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“Hrav fabeid 9 memolfnon ovov Edyévio Edyevidn Svi onuavre-
xdg magdywy oty mododo Tov *Efvovs elvas 1 doria xavdevion Tdw
véwy TEYWITAY pag, of ovvdvacuo ué Tiy 0 dywyr) Tovs.

Tipy memolBnar} tov adry) oy uerérgeme o yevvaidppova modén
evegyeoiag, dtrav xAngodotoiios ocfacto moody yia Ty odoracy ‘Idpd-
parog mov Oa elye axomo va ovufdin oty texvinr) éxmaldevon Tdw
véwy.

Mé ©o B. Awdvaypa tijc 10ns Pefoovagiov 1956, avveoriifn 1o
“Iogvua Edyevidov xai, xava iy émbvuia tod Siabérov, éréfn omo
Ty Swolxnon tijc ddedpijs Tov xvplag Map. Zipov. 'Amé iy eviyun
éxeivy doyioay va mpayuatomootvrar oi oxomol mod dgauatricOnxe o
Ebyéviog Edyevidne xai pali v mijpwon uidc dno tic Pfacixés dvdyxes
707 8bvixod pag Blov.

Kata iy xhipudrxwon tdv oxondv tov, 10 “Idpvua émedrale iy
Exdoon Teyvixdy Piflivw, Tdoo yia Adyovs Ocwonrinods oo xal mpa-
xtinols. Awdtu Explln mowragyixn 1 dvdyxn va épodiacbody oi ualbn-
Tal TAv Texnixdy Enayyeduatindy oyoAdv ué ua nijen oego Pifiiowy,
7od va Oepediddvy owaTa Ty mpdTy TOvs mapr) ué Tov xvxio Ty omov-
0w xal Tijc Téxvns Tovs.

2ty éxtéleon 1ob mooypduuaros adtod 1o “Ymoveyeio Bioun-
yaviac Edwoe mhion xal molvtiun Try avvdgour} tov.

M¢ andpaon ot “Ymoveyoi Biounyaviag o dlov &gyov ueléryg,
doyavdoews xal mpayuatomoujoews Ty éxddaewy Tod ‘ISpduaroc dve-
té0n oé 'Emitgomy) dno 6bo éxmpooddmovs 1o ‘Idpduaros xail dvo tob
Zvupoviiov ’Enayyeduatinis ’Exnaidedoews.

Oi ovyypageis xai 1 ’Emirgonn xaréfalay xdfe mpoondfeia yia
va xdvouy 10 mepeyduevo t@v PifAivy 8oo yiverar mo dmio xal mpoo-
apuocuévo otic dvdyxes xai tis dvvardrnres T@v wabnrav. IV adro
xal va fifria adra elva yoauuéva oriy dmdy veoeAdnvixy mod Sidd-
oxeTar 0Ta dnpotixdg oyoleia. “H Ty} Tove deioln tdoo yaunhij, date
va elvar mpooiTa xal oTovs mo dmdgovs palbnrds.

“Evou mpoopépovtar oto edpd xowd tdv xalnynrdv xal T@v ua-
bnrdv Tijs Texvinijc pag éxmaidetoews ol éxddacis tob “Idgvuarog, Taw
omoiwy 1) ovufoln oty meayuaromoinen Tod oxomod ol Edyeviov Eb-
yevidov éAmiletar va elvas ueydin.
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NPOAOTIOX

T “Trovpysiov "Ebvixiic ITadetug xal Opnoxevpdrov Sid tic on’ &pi6. 183181/
E.605/1969 dropacews dvéfesev el 10 “ISpupa Edyevidov thv tafwépney xal
Exdoowv tav Bepdrtov mruylaxdv Eetdacmy Sk Tag xatwtépas Lyohds "Hlextpo-
Texvetdy - Mnyavoteyvitév, @g xal dua Tig Zyords Teyvixév Bonbéav ’Epyodyn-
yév Mnyavoupywedv xai "Hiextpinév Eywatactdcewv.

Té "ISpupa Edyevidou mpofativer 8id Tob mapdvrog tedyous elg Thv ExSoawy tédv
¢mionpev dravriocwy &l T6v fepdtov mruxtandy etdoewy Sia tag Zyords *Hie-
xtpoteyvitdy, Og elyev #3n mpoavayyelrer. Tag dravtioes ouvétaav, dmd Thv
¢montelav Tob x. ©. Koulérrn, Myyavordyou - "Hiextporéyov E.M.IL., 'Emfeccw-
pn1od Texwixfic "Exnmadedoene ‘Trovpyelov Tawdelag xal uéhoug 1iig "Emrponiic
'Exdécewv 1ob “I3pduatos Edyevidov, Emiothuoves pt meipav Sidaoxariag eic Tag
Texvixdg Zyords. KareBanln Siwe iiurépa mpoomdBeia, Hore al dpbal dmavry-
oetg va elvat edodvontor xal v ompilwvrarl mdvrote elg Ty SidayBeloav Gany.

AV Boa &x tév pabnudtwv Exouv Ex3of7 Bifila 1ol ‘ISpbpatog EdyeviSou,
al dravrioeig énl tav elg 10 pdbnupa adtd &popdvrwy EpwTtHcewy cuvodedovrar Hrd
napawopndv el ToV Téuov xal Tag wapaypdpouc Tob BiPrlov, el tag dmolag SHva-
Tar & pabnthe v dvatpély, dote Bk THg &x véou dvayvdeoews va duneddoy Tag
yvdoetg tou. Eilg molhdc pdiiota mepintdioerg 3iv 3idetar xdv dmdvmioig elg T
tpdTnpe, & & pabythe rapaniunetar elg tb dvrioToyov xepdiatov Tob BiPrtov.

Obre &v oddewtd mepimrdoet elvar Suvatdv va vonds &t al drmavrhoel Gmo-
xafioroly &v pépet ) &v & ouvbre Twv Td Sdoxmind Pifila. ‘Avribétag Sud THg
TopaAAAoy XprotHonoioews TEV b0 Todtwv Pondnudtwv (Tob éxdotote dvti-
atolyou Bifrlov xal Tob Tedyoug Tév dravricewv) & pabythe xal T yvdoeg Tou
tumedmver xal Tov 6pOdv Tpémov va dravtd elg Ta Ti@épeva dpoThuata pavBdver.

Enpa dmopwnuévevoig tav &v 1o mapdvt tedyer mepihapBavoubvav dravth-
oewy, xatémy TGy Sowv EAéyOnoay, 8yt wévov dtv deret oV pabytiv, dAN’ dvrti-
Oérwg tov Prdmrer.

"Exnilopey 611 Sid tHg €xdboewg tob mopbvrog Ponboluev tév pabntiy, Tob
pavidvopev TdE va dmavid ywple mAateiaopods xal dmepavroroylag xal edxohd-
vopev Ttobg xabnymtac elc v6 Epyov Twv.

To "I3pupo Edyevidou 0a Hobdveto peylatny dmoxpéwow mpde todg x. xabn-
ynrag tiv Texvindiv Lyohév Sua nodelferg Tuxdv drehetdv, dHote elg puerhovruay
Exdoowv va. SropBeboiv.
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HAEKTPOTEXNIA

(’Empshelq OEOA. KOYZEAH, Mny. *HAex. E.M.TT.)

OMAZ Iq

1. «) "Otav évas &ywyds Torofernfi] dvTds paryvnTikoUu medlov ka-
OéTws Tpds TAS poyvnTIKSS ypopuds kal &mwd TOV dywyov SiéA-
6n HAexTpikdv peUpa, 8& Snupioupyndi éml ToU &ywyoU pix
Suvas, 1) dmola wpooadel v& TOV petoravrion. ‘H Slvawms almh
tapt&Tan: "Amd TO TooOV foyxupdy lval TO poyvnTikOV Trediov,
dd Ty EvTaowy ToU pelparos, TToU Sioppéel TOV &ywydv, kol
&md Td pijkos ToU &ywyou, Tou eUpiokeTon &vTds TOU poryvnTi-
Kou Tediov.

‘H S1eBuvois kivrioews Tou &ywyoU euplokeTal Six Tou xkavovos
Tfis &pioTepds Xeipds. "Av dnAadf) TomobeThowue TV &pioTepk
nas Xeipa Erot, GdoTe ail poyvnTikal ypappal va SievBiveovTtal ka-
OéTeos TTPOS TO EowTEPIKOY Tiis WOA&UNS Kad T 4 SdkTula v& Beil-
xvouv THv BieUbuvo ToU fAeKTpIKOU peliparTos, TOTE TO TEVTW-
pévov peydho Saxtudov Belxver ThHv Siedbuvoty Tiis Suvdpews, Trou
&vamrrucoeTan Emdve els TOV dywydv kal ouvenrdds Tiis kKivfioews.

B) ‘H H.E.A. ToU ovoowpeuTtou .

tvepyel ©s GVTINAEKTPEYEPTIKT SU- Yo ﬂl‘\m_
vapis. ‘H 8An &vtloTacts Tou ku- Rp? E=24V
KAducros 8% elvon (oy. 1) : f 12A
E-E 24-6 18 il
R =2 =2 =15Q, jl|l|-
I 12 12 =6V
elvon Suws R=R;+0,240,1Q Ty 1.

kal # puBmoTikh) &vtioTaois 8 elvan:
R,=15-02-0,1=15-03=1,2Q.
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12 *Amravrioels GeudToov *HAekTpoTexvitév

2. ) AUTo TO kaTopbovopev, &v oguvbéowpuev év oelpd pé TOV KaTa-
vadwThy (A) fva fi BUo i pé peydAny alteraywyny kal év
oelpd u¢ Tov (B) v f) SUo TUKVWTSS pé ueydAny XwpnTIKOTNTX
(ox. 2). Ta Tnvia TapovsidGouy
TOAU peydAnv dvticTacty els 16
tvaAAaoodpevoy pelpa Ko KoBd-
Aou oxedov eis TO ouveyds kal ETol
8& mep&omn udvov TO ouveXEs peU-
pa &mwd TOV KaTavodwThy (A).
*AvTifeTa, of TukvewTal Tapou-
o1&lowv &meipov &vTioToow s TO ouvexds pelua kad TOAU wi-
kpdw els T dvolAacodpevov. “Apa els TOV katavadwThy (B) 8a
Tepdon povov TO EVoAAaoTOpEVOV.

(CHAextpoTeyvia, Tépos A', Tapkyp. 22 - 4).

B) Eis Thv ouvBeouohoyiav kat’ &oTépa, els k&Be dvTioTaow Epap-
poletan 1) @aoikn T&oIs:
380
U= T3 = 220V.
‘Etropéveos Exopev:
U 220V

) I=q =S50 = 2A

2) ‘H ioyUs mds dvtioTdoews O& elvan:
N;=2200Vx22A=4840W
kad 1) ioyus, ToU &roppogolv &md TO BixTuov kal i Tpels &vTi-
oTdotls, 8& elvan (ox. 3, ox. 4):
N=3.N,=3x4840= 14520 W.

Alxtuov
“‘f——_—‘ Aiwxtyov T 220 /380V
220 /380V
b e
1023100
10 Q
Zyx. 3. Zy. 4.



’HAexrpoTeyvia 13

3) Awx v TrepimTTwow cuvdecuoloylas Tprywvou els kdbe &vTi-

otaowv époppdleton 1) TOAIKT T&ols ToU SikTUou, SnAadh T&

380V, oémdTe:
U 380V

IZT =50 =38 A.

N, =Up - I=380Vx38A=14440W.
N =3.N;, =3x14440 =43320W.

o) 'Quikn avTtiocTaois: elva 7 dvrioraoig, mod magov-
audlovy elg 10 HAextounoy gedua Sidpogot xaravalwral, oi omoiot
uetatpérowy v Nlextowxny Evépyeiay el Osoudtyra udvov, Y.
Aaptrriipes, BepudoTpa, koulival, Beppocipwves kAT, ToO Evai-
Aacodpevov pelpa, Trou Trepyd &md plav dpikny avtioTacwy, -
ploketon TwévToTe dv @doel ué TNV T&OW, TOU EpapudleTan els
abtfv. ‘H owiks dvticTaocts elvon 4 Bl kol 81 TO ouveyés kai
B1& 16 EvaAAoocoduevov pelpa.
XwpnTikn &vTioTaocis: ela % dvriorac, mod ma-
povaidler &vag muxvwtis els 10 évallacoduevov pedua. ‘H Ywpn-
TiKf) &vrioTacts EAaTTdveTal, doov aufdvel 1 ouxvdTns ToU pev-
paTos kal doov aUfdvel 1) XWPNTIKOTNS TOU TTUKVWwTOU. Td éva-
Acoodusvov peUpa, TOU Tepvd & Eva TTUKVWTIY, TTpoTTopevs-
Tal TQUTOTE &TMO THY T&OW, TrovU épappdleTon els aUTov.
‘Evaywytkty &vrtioTaoctis: ehva 7 dviioracis, mod
nmagovowdler va mmpiov el 10 dvaldacoducvov getua, €& alriag
Tijc adtemaywyic Tov. ‘H Emaywyikn dvrtiotoots obfdvel, Soov
aUEhvel i adTeTarywyt) ToU Trrviov,
To évalhaooduevov peupa, TTou Tepvd &mrd Eva Trrviov, kafuoTe-
pei &mod TNV TAOW, TOU EQappdleTal i aUTd.
CHAexTpoTeyvia, Topos A’, mapdyp. 22-8).
Qaivouevikn loxUs: &g 10 vallacoduevor petua elva
70 ywduevov Tijc Tdoews énl Ty Evtagw :

S=U-L
MeTpeitan €is PoAtaumép (VA) fi kihoporTaumip (kVA).
MpaywaTikn ioxUs: elva 7 pawoueviny) ioyds, mod xa-
tavadioxer &vag xaravalwtns E.P., nollanldaciaouévy éni 16 owv-
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14

*Arravriicels Ospdrwv *HAskTpoTexvITGY

nuirovoy tiis ywvlag Ti)c acikilc dmoxMocws (@ ) pevadd vd-
gewe xal évtdoews. AnAad1 :

N=U-Iowe.
Metpeitan els Part (W) i xidoPart (kKW).

P) ‘H &vracis ToU pevpactos, ToU Trepv& &md TOV epupocipuva,
elvan:

N 2750w
I=%="2ov =124
*Apa TS BeppavTikdy oToixeiov Tpémel va Exn dvtioTaow:
U 220V
R=Tg =155~ 176%

A1k v& eUpwpe TO pfikos ToU oUpuaTos, Exope TOV TUTTOV:
R-S 17,6 x0,5

= 5 i =§,8m.
‘H &Mkt &vtioTacis Umodoylletan &md Tdv TUTOV (o). 5):
_R, - Ry
R,= R, TR, Ri=10Q

Apa: Rg—0X20_ 20 _ 0 R,

0= T704+20 30

Ak 16 SMikdY peupa Exopev : I Us220V
U220 Zy. 5.
Io}\— _R———6—'g6—— 33 A
To pedpa péoa &md T dvtiotaow (R,) evan:
U 220
To pelpa péoa &md ThHv &vtioTacw (Ry) elvon:
U 220

‘H xkoravahiokopévn loxUs elvan :
N=TU.Ia=220x 33=7260 W= 17,26 kW.
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*HaextpoTexvia 15

5. a) Qs yvwoTdv, els 16 Tpipacikov peupa 1 ioyus elvoa :
N=1,73 - Ug- I -owe.

*Apa TO pelpa els ToUs &ywyols TpogoSoThoews 9 elvai :

L N
"T1,73 - Uy-owe
10000 10000 10000

A In= 93 380x 085 660x085 ~ 561 /oA
Znustworg : TO ywdpevov 1,73 X 380 16 AapPdvoue mavroTe
foov mpos 660.

‘H ouvBeoporoyla ToU mwaxiBiov Tou kivnTfipos katd Tplyw-
vov qalvetan els TO oxfivx 6.

R
B) Awogpeduara elvar ta Hlextor- ?
xa peduara, mov Onuiovgyotvral T
Gno énaywyny uéca &ig tods mv-
ofjvag T@y mypviwy, Srav perafdi- |
Aetar ) &vracig 10D peduatog, mov

negvd dno ta mmvia. ATOTEAECUT v
TV BiwoppeupdTwv evon 1) 8p-

pavois TGV Tupfivwv TV Trmvicov

kai ) &okoTos KaTavdAwois fie-

ktpikfis évepyelas. Atv Suvdpeba
v& &mopUywue TeAelws T& Sivop- Zy. 6.

peupaTa, GAAG T Trepiopifope ko-

TaokeudGovTes Tous Tupfivas &mod elbikd kpduota o187 pov, DoTE
i HAexTpikn) Twv &vTioTaots v& elvon peydhn, ywpls v yelpoTe-
pevouwv ai pmayvnTikal Twv i816TNTES. KaraokeudGouev Emions kol
mupfivas Ox1 &mod Eva o18npouv Tepdylov pt peydAnv Sioctoury,
A& &rd TOoAAG o18npd EAdopaTta wayxous 0,2 = 0,5 mm, po-
voptva &md ThHY plav Sy ué Pepvikt fi povwTikdy x&pTnv.

(CHAexrpoteyvia, Topos A’, wapdyp. 18-3).
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16 *Amavtiioes OeudTwv “HAexTpoTEXVITGRY

OMAZ 2a
l. ) ‘H xoardAAndos k&fe gopav cuvBeoporoyia gaivercn el T&
oyhuara 1, 2, 3¢
‘O BiaxdrTns ‘O BroxdTrTns ‘O BioxédTrns
els THv Btgw III els THv Sfow II elg Thy Béow 1
600 609 608 600
Ry R2 Ry R2
L
220V 220v w2 /'
1 2 1 2 ~qIr
123
Zx. 2. Zyx. 3
B) Oéas III.
Ao kébe &vtioTaotv Tepv& peupa: I= %—: 2—62% = 3,66 A.

I_[n= 2 X 3,66: 7,32 A
Kad f] iO’X\:!S Niupr= U . Iip= 220 ¥ 7,32= 1610 W.

Oéo 11.

Eis Tv 8fow II épydleton pévov ) pla &tiotacts. ‘H Evtoois

ToU peUpaTtos elvan :

U 220V

I“""IT 60 Q
kad ) foxus Np= U - Iy= 220 x 3,66 =805 W.
Oéoic I

= 3,66 A,

Eis v 6éow I Zpydlovron xai ai 8o &vTiordoes &v oepd:

Ri= R;+ R;=60+60= 120 Q,
Gpa I1j= %=%= 1,83 A.

‘Hioxts Ni=U-I;=220x 1,83 ~ 403 W.

Oéoic 0.
Oubepia dvrioTaois dvrds ToU kukAwpartos, &pa No=0.
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"HAekTpoTeyvia 17

y) ’AvtioTog évds Q Exel 6 &ywyds éxeivos, Tou, OTav el TX
&xpa Tou Epappootii Siagopd Suvauikou évos POAT, SitpxeTan
81’ aUrtoU EvToois peupatos &vos dumép. ‘H &vtioTaols TGV po-
VTIKOY cwpdTwy petpeiton eis kQ kai MQ.
(CHAextpoTeyvia, Toépos A’, Tapdyp. 6-2).

. Q) Adrenaywyn elvar 1) énaywyr), nod éfaoxel &va xbxiwpa eic
Tov éautdy Tov. MeydAnv auTemaywyfiv Topouci&louv TX Ku-
KAGuaTa, ToU oxnuaTtifouv ioxupdv poaryvnTikdv Tediov, SnAadt
T& KUKApaTe Tou TreptAapfdvouv Tnvia, T& émoia &roTeAoUv-
Tat &md peydhov &piBudv omrepddv kad &xouv o1dnpous Tupfivas.
‘H odremaywyn wetpeiton els povéSas, Tou AéyovTat dved.

Qs oUpPorov Tiis povddos &vpU XpnoipomoleiTan TO KepoAaiov
yedupax (H). Té UrorroAAamAdoia Tfis povdSos auTiis, TTou xpn-
olpotroloUvTtan els tHv Tpav, elvou :

1) TS wAhavpl: 1 H= H, xai

1
1000
1

2) To wikpoovpy: lu H=-I-O—OWH.

‘H abremraywyd TV fHAekTpikédy xukhwpdtwv Snuioupyel fi-
AexTpikoUs oivBfipas els Tous BiakdTTTOS, THV OTIYHAV TOU
dvofyouv kal SiakdmrTouv TS KUKAWUA.

(CHAextpoTexvia, Tépos A", apdyp. 19-2 kal 19-3).

B) ‘H pouvopevikty loxys, wou katavarioker & kivnTip, elvo:
S=U-I=220x25=5500VA f 5,5kVA.
‘H mpaypatikyy loyus elven :
N=U:-1.-owe=220x25x08=4400W § 4,4kW.

. a) T& xipiax ovoTaTikd k&fe &rdpou elvar & mvgny kol T& 7le-
xtpdra. Tov mupfiva &motedolv T& mpwtdma xal T& verpdvia,
T& omrola eUplokovron els TO kévtpov Tou els pikpds peTall Twv
dmwooTdoels. Ta fAekTpdvia TrepioTpipovran yUpw &md  TOV
Tupfiva.

Eis SAa T& cwpaTa Urdpyouv HAekTtpévia. Td gopara, Tou &eri-
vowv T& EAetfepa fAekTpdvia v& peTakivouvTal pé eUkoAlav &va-

2
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*Amavriioes Oepdrwv *HAexTpoTexviTdv

peoa els T& &Toud Twv, dvopdlovran dydywua, Ty xalol dywyol
100 HAextoiopot. T owpata, TToU Stv EmTpémouv THY METQ-
kivnow T&v fAekTpovicov dvéuesa eis T& &ropd Twv, ovopdlov-
Tl povwtixa odpata, i STAGS povwrtioes. ‘H i816Tns alrh TV
cwpdTwy EapTdTanr &md THY edkoMiav fj Trv SuokoAiav, pé THv
oérolav peTOKIVOUVTON TX sAeveepa fihekTpdvia peTaly TGV &TO-
PWV TOU GWHOTOS.

CHAextpoTeyvia, Topos A’, apayp. 2-3 kai 3-6).

B) Oi Aaumrtiipes 8& ouvdeBouv év oelp& kai 1) Tny™n 8& Tpémn v&
8181 els dAovus peupa 0,5 A. Suvetdds ) ohikn) T&als THS TNYTS
6& elvan :

U=E—-1.r=220-05x5=220—-25=217,5V.
Ot 5 Aaptrriipes Xperddovton 5x 42 V=210V.
*Apa gls THY dvtioTaoty, ou 8& ouvdedi| &v oelpd i TNV TTNYTY,
Tpémal v& Exwue TTooWw Toews 217,5-210=7,5V. [vopi-
louev Suws 6Tt péoa &md authv 8& Tepvd& Evraots 1=0,5 A,
Juvetrdds f &vrioTaots 8& elvan :

7,5
R= o5 = 15Q.

a) “Otav &va odpa &xn EAAelppa fAekTpoviwy, &pa Tepicosupa
TpwToviwy, elvan fAekTpiopévov BeTik&. Evdd dvmiféTes, dav Exn
mepioosupa HAekTpovicwy, Spa EAAeIupa TTpwToviwy, elvan fAexTpI-
optvov SpunTikd. "OTtav peTady SUo cwpdTwy dokoUvTal HAEKTPI-
kad Suvdpels, Aéyopev 8T1 peTafl Twv UTdpyel NAEKTPIKY TACIS.
Movds petprioews Tiis NAeKTPIKils Taoews elvan 16 POAT (V). TToA-
AamAdota autou 1O kV kai 0 MV, kai UromoAAomrAdoia T& mV
kad pVv.

(CHAextpoTteyvia, Topos A’, mapdyp. 3-3 xai 3-8 ).
poTexX

B) Kat’ &pynv uetarpémrope T& 5 Aerrr els SeutepOhemra:
t=5 x 60 = 300 sec.

‘H moodTtns ToU fAekTpiouol, mou SifiAfev &d TOV &ywyodv,

Utrodoyiletran &md TOV TUTIOV :

Q=1.t=28,5x 300= 2550 coul.
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*HAexTpoTexvia 19

‘H &vricTaois ToU &ywyoU (R) Umoloyileton pé TOV véuov Tou

Qu e
U 110

R:T:—g—,s—— 12,9 Q.
. a) To UBpauhikdv orvdpevov, pé 1O dTrolov Trapopoidfope TV
Aertoupyfav  Evds  HAeKTPIKOU
otoixeiov, elvar 16 dxdAoubov
(ox-4):
Ao Soyeia, T& (B) xai (M) €is
T oyfipa, ouvdtovTtal peTagy
Twv ut fva cwifjva (o,), gls TOV
bmroiov TopepPaAieTar mia Gv-
TAMa (A). T& Soyelo adta ouv-
Séovtan kad pé Eva &Ahov ocw-
Afjva (o), els Tov 6mroiov Utrép- x. 4.
X€l pic oTpodpry§ (2). "As Uro-
Béocwopev 811 1) oTpdery§ (Z) elven kAeloTr, 611 1§ dvTAiax (A) Sdv
gpydleTon xad 811 pitrrope Udwp els T& doyeia. ZUppwva ué THY
dpxNVv TV ouykolwvouvTwy Boxeiwv, TO USwp, ToU ovyxoww-
vel pt TOV owAfjva Tiis dvtAlas, 8& ¢bdon kal els T& Svo Boyelx
eis ToOv 1810v Upos.
"Av iy dvtAia (A) Tedfi els xivnow, 8& petagepbiiy USwp &wd TO
gva Boyelov els TO &Aho. Tehika TO UBwop eis TO Soyeiov (B) 0
Exn Thv EAeubépov Emipdvaidy Tou UynAdTepa &mod THV EAeubépav
¢mpdvelav Tou USatos els 70 Soyelov ([M). To mwdoov bynAdTepa,
t€opT&Tan &d TO pavopeTpikdy Uyos Tiis duTAias. "Av Twpa
dvoifwpe THY oTpoPryya (Z), ToTE 8& dpyion UBwp v& mepvd
&md OV cwAfjva (o) kal v& Tnyaivn &md Td Soyeiov (B) els T
Soyeiov (IN). ‘H &vtha Sucs, Tou &foxodoulel va Epydletan,
peTagépel TO Udwp &md 1o (IN) dwiow els 1o (B), doTe v& &Eaxo-
Aovbf] va Umdpyn Siapopd Uyous els Tas EAevbépas émipaveias
Tou UdaTos péoa els T& SUo Soyeia.
TS pavopeTpikov Uwyos Tiis dvtAias &vTioToryel pé TNV 7lexrps-
yepTuxny Sdvauw ToU HAKTpikoU oTorxeiou. ‘H Siagopd Uyous
els T&s hevBépas émipaveias ToU UdaTos eis T& SUo Soxela &vTi-
oToixel wé TNV molweny Tdow TOU flAekTpikoU oToryeiou. TéAos

B r
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‘AtTavtiioes OepudTwv "HAekTpoTeXVITRY

TO peUpa ToU UBaros péoa els Tov owAfjva (o) dvtioToixel pt T
NAexToioy getpa, Tou 8idel TO HAeKTPIKOV oTOIXEIOV.
( "HAextpoTeyvia, Touos A’, Tapdyp. 4-3 kai 5-1).

B) Tp&dTa 8& Umoloyigwpe ThHy Siaroutv (S) ToU oUpparos :
w-d?  3,14x2,5%  3,14x6,25 19,6

S= = 2 7y ) = 4,9 mm?.
‘H &vrioTaois ToU olpuaros UmoAoyiletar &mwd Tdv TUTTOV:
l 0,12x500 60
R_p._s._ 49 =49 = 12,2 Q.
OMAZ 37

. «) "Eva &mhoUv flAekTpoxnuikoy oTotyeiov &moTeheiTon Poaoikd

&md gva UdAvov Boxeiov, péoa els TO doiov ToTroBeToUpe T 1)-
AexTpddiax kal pltrTope TOV Alextgoddryy. ‘O HAekTpohiTns elven
UBwp, péoa els TO Smolov Exel SraAubfi Eva 68U i &Aas .. Ben-
kdv 68U f) dppooviakov &has. T SUo fAekTpddia kaTaokeudfov-
Tan &md SUo peToAAIk EAGOHOTO &TrO S1aQopeTIkOY péTaAhov TO
k&Be va, Y. XaAkov kol WeuBdpyupov. Td é§wTepikd dkpa TV
fHAekTpodiwy dvopdlovTtan mdlor ToU oToixelov. To &va elvan &
Betixndc TrONOS kKal TO &AAov & devprinds. ‘H AeiToupyia ToU oTol-
xelou Paoilercn els T NAexTpeyepTiKny dUvauw, ol yevwdTal
péoa eis TOV fHAexTpOAUTNV.

‘H SUvas abTh mdpd& els T& fAekTpik& @opTia, Tov eUpiokov-
Tal elg TOV HAekTpoAUTNY €ls oUBeTépav kaTdoTaow, TX Sroyw-
piler kai peTagpéper T& uév &punTikd HAkTPOSIa €ls TOV Weuddp-
yvpov, Tous 8¢ BeTikoUs Trupfivas els Tov YaAkov.
(CHAextpoTteyvia, Téuos A’, wap. 4-2 xad 4-3).

B) MpdTa mpémer v eUpebfi fy &vrioTaocis ToU oUppaTos pé THY
Porfeiav ToU vépou ToU TQu :

po U_ 12V _ 12000

= 0002A=- 2 = 6000 Q.
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"HAektpoTeyvia 21

‘H BiaTopn) ToU oupparros elvan:

mw-d?  3,14x 0,12 3,14 x 0,01
4 4 4

To pfikos ToU oUppartos pds 8ideton Tdopa &md TOV TUTTOV:

__R.S5 6000 x 0,007 85

S= ~ 0,007 85 mm?2.

l 5= 0,018 =2617 m.
A T évtos mapevdécews dedouéva :
_ omw-d*  3,14x22  3,14x4 .
S= y ) = i = 3,14 mm?2.
R-S 6000 x 3,14 18840
l=——=""0018 ~— ooig — L046667Tm

Awa To dvvog dyxbing deboudva :
m-d?  3,14x0,5%2 3,14x0,25 0,785
4 4 - 4 T4
R-S 6000x0,19% 1176

p 0018  00I8

S = =0,196 mm?,

ked [ = =65333m.

. @) Ta Ospponlextoixa aroryeia &moTeAoUvtan &mwd SUo peToAAl-
K& OTEAEXT), KATEOKEUATHEVD &TTO Si1opopeTikdy péTaAAov kol KOA-
Anuéva eis Thv plav &xpny Twv. “OTav fepuavéii T6 onpeiov ouy-
KOAAfoEws TGV SUo petdAAwv, dnuioupyeitan petall Twv pia
H.E.A., rou xafhoTd 16 Bva péToAAov 1o BeTikdy &rd 16 &Aro. ‘H
qvatrtuooopévn H.E.A. elvon oAU pikpr, SnAadty pepikd piAMPBOAT,
kai E6apTdTon kuplws &mwd THV Bepuokpaciav, s THY Smoiav
pddver 1O onueiov ouykoAAfosws. Td OepuonAekTpikd gToiyEia
XpnoioTolouvTal Kupiws €5 T& TupdueTpx, Si&k v& peTpoUuev
UynAds Beppokpacias, kabos kol els eidikd AAekTpIKE peTprTIKE
Spyava.

(CHAexrpoTeyvia, Topos A’, Tapdyp. 4-4).

B) Ak T& Tp&dTa SeSopéva.
‘H &vtaois ToU petpatos, moU & kwnThp &moppogel &md TO Bi-
ktuov, Sibeton &d TOV TUTOV!:

N 11000 W
I=g=—mov =504



22 *AtravTioes Gepdrwv "HAekTpoTexviTéY

‘H &vrioTaois Tou &vds &ywyou Tiis ypauufis elvar:

Rep. L 200

5= 0,018 x 0 = 0,018 x 20= 0,36 Q,

kad ) TTots Té&oews gls aUToV:
R-1=0,36 x50=18YV.

’Emre1d1) of 8Uo &ywyol Tfis ypapuiis edpickovtan &v oeipd& pe TOV
KwnTiipa kai petaly Twv, | Téols ToU SikTUou Tpémel v& elvar:

Ue=220+ 184 18=256 V.

A ta évrog magevbéoews Sedoudva :

N 5500
R=p: —é—=0,018>< %=51—'g—:0,337 Q.

R-1=0,337x25=8,42V, &pax
Us= 220+ 8,42 + 8,42 = 236,84 V.

Awa ra &vroc dyxding dedoudva :

N 22000
R=p-—~ls—=0,018>< 5(6)0 = 1'855 =%=1,59-

R-I=15x100=150V, é&pa
Us= 220+ 1504 150=520 V.

3. «) "Otav &md &va &ywydv mepvd AAekTpidy pelua, & &ywyds
BeppaiveTar. ‘H Bépuavois TrpoépxeTan &md Tas ouykpoUotls, TTou
TadBaivouv T& HAekTpdVIa, Kabds KivouvTal péoa eis TOV &ywydy,
pt T& &Toua ToU &ywyolU ToUTtou. "Apa &va uépos f kal GASKAN-
pos i HAexTpikh) dvépyeia ToU pelpaTos petoaTpémeTan els Bepud-
T, ‘H Beppdns alth elven Téoov peycutépa B’ Eva copi-
ouévov &ywydv, doov peychuTépa elvan 1y Evtaois Tou fAexTpi-
KOU peUpaTOS, ToU Tepvd péoar &rod altév. "Av 1§ 8épuavols TGV
&ywydv elvan peydAn, SuvaTdy v& KaTaoTpagouv ai povwatEls
Toov, v& ylvouv PporxukukAduaTa kol v& pokAnfolv mrupkaiad.
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*HAexTpotexvia 23

A& v &rogUywpe T& SucdpeoTa aUT& &OTEAéOPOTR, TIPETIEL
f| &vTaos ToU peUpaTos, TToU Trepvd& uéoa &od ToUs dywyouls, v&
uf) UrepPaivny THY Tiwfy, Tou kabopifouv oi Kavoviopol 81k kdde
Siaroutyv &ywyou, dvdhoya kol pé O TAfifos Tdv dywydv, Tou
Trepvouv el TOV 1810v owAfjva. “Emi wAéov TomoBeToupev dopd-
Asias €ls TV pyfy TV &ywydv, ai dmoicn Tous TpooTaTelouv
&md Umepbépuavaty, 51971 Ae1ovouv Kai S1aKSTITOUV THY TPOPOSOo-
now, &tav 1| EvTaois ToU pevparos UtepPfi alThy, Tou TpoPAé-
Trouv oi Kavoviouol.

(CHAextpoTeyvia, Téuos A', mapkyp. 14-1, 14-4 xai 14-6).

B) "Omws yvewpilouey, fi draywyiks &vticTaols elvan &vriBetos
Ths ywpnTikfs. *Apa f] SAd dvrioTacls ToU kukAdpaTos O
elvan :
Z=X,—Xc=4-3=1Q.
Suvetréys 1) EvTaols ToU peluaTos, TToU Siappéel TO KUKAWUS, lvoa:
U 110

[=—=—p—=110A.

Ae To évrdg mapevhéoews dedouéva :
Z=X;, —Xc=T7—-4=3Q.
200

= -57-=667 A.

Awa ta évrog Gyxving Sedoudva :
Z=X,—-Xc=9-5=4Q «a
380
I= 5 = 95 A.
4. a) Aix v& meproTpépeTar O kwvnrip pE 1800 oTp. el ouxvéTnTa

pevpaTos 60 Hz 6a éxn:

_ 60f _ 60x 60 3600 _ 2 Zetyn AV,

n 1 800 1800

“Apa, & ouvdedii eis 16 SikTuov Tfig AEH, Tou Exer ouxvoTnTa
50 Hz, 8& petaPAnbolv ai oTpogai kai 6& yivouv ToTe:

0 60f _ 60 x50 _ 3000

P 5= 3 = 1500 orp /min,
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*Amravtices OepdTwv "HAexTpoTexviTdV

Umd Ty TrpoUméfecy PePaics ST & kvnTAp elven korTeoxeva-
opévos Si& Thv idlav Téow pt Td Siktuov Tfis AEH.

B) ‘H &vtaois, ou 8& wépn 1O oidnpov &md T6 SikTuov, B& elvan:
N 450 W

I=tv=20v =%

"Apa 1) dvtioTacts ToU o18fpou O Tpémer v& elvan, AapBavopté-
vov U’ &yw OT1 1) T&ons Tou SikTUou Tijs AEH elvor 220 V :

U _ 220V
R= T= 94 = 110 Q.
‘H Siactoun ToU oUpuaTos eUploketanr &mod ToV TUTTOV:

w-d2 3,14 x 0,42

— — UL 2
S= ) ) 0,125 mm?2.
Zuvettdds 84 YpelaoBouv i1 TNy kaTaokeunyv Tfis dvTioT&oEws ToU
o18npov:
1= R p 5 = 110 X10'125= 13,75 m oUppatos xpowmiovikeAivns.

To oUppa Tfis dvTioTdoEwWS
TUAiooeTal yUpw &mod éva
HOVWTIKOV QUAAOV pikas, 6-
mws eaxiverar els TO wapa-
T10pevov oyfipa 1 kal TeAl-
k& ToTrofeTeiTan perafu Suo a.B =npobexal
&A@V QUAAGY pikas ETTaved Yy 1.
els THY TMAdKa ToU g1B1ipov.

5. a) "Otav oupmitfwyey A k&pmrToope TAdKas &mo YoAaliov fi kad

&md &Aov €idous kpuoTdAAous, TOTE QVaTTTUCOETAL NAEKTPEYEP-
TIkhy SUvapis, Tis dmolas TO péyefos elvar dvdAoyov pé TO péye-
Bos Tfis Tapapopwoews Tiis TAakds. ToO @ouvdpevov auTo dvo-
padetan mielonAextotouds. T mielonAekTpik& oTOKEIX XPNO1-
potroloUvTa els T& pikpdpwvea, T& HAekTpopuwva kai el &AAas
AAEKTPOaKOUSTIKYS ouoKeuds koaboos kal el mepiTrTddoEls, TTOU
Bihoue v& petpnowpe plav Tries, Tou Sév elvan elkoAov va pe-
Tpn8ii ¢ T& &AAa Spyava.

(’HAextpoTeyvia, Toéuos A’, Tapdyp. 4-4).
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*HAexTpoTteyvia 25

B) "Otrws qaivetar kal els TO To-
paTiBéuevov oxfiua 2 f| Taois TOU
Epoppdletan els ke dvtioTaow,
elvan § ToAikd T&ois Uy ToU S1- r g
kTUou, SnAadh 380 V. <&
‘H #vtaois peluaTtos, wou Siépxe-
Ton &md k&e dvtioTaow, eval 409

UA_ 380 ZX' 2.
R @ N

‘H #vraots, Tou SifpyeTan &mrd ToUs ouvdeTikous &ywyous, elvat:
I=173x1,=173 x 95=16,43 A.
‘H toyls, o kaTavoiokerar el k&Be dvtioTaow, elvar:
N,=Ua-1;=380%x95=3610W.
‘H {oxUs, ou 8ider T SikTuov kal els Tas Tpels dvTioTdoers, elvan
N=3.N,=3x 3610=10830 W.
*H toxUs, ou 8ide1l 16 BikTuov xad eis Tas 3 dvTioTdoes, SuvaTa
v& UroAoy1o6f] kai ué TOV TUTTOV:
N=1,73.U, -I=1,73x 380 x 16,45= 10830 W.

-~

I, =

Awa ta dvrog mapevléoews dedouéva :

U=380V.
_ Ua 380
II—T——BS-—IOBS A.

I=1,73 x 10,85= 18,77 A.
N,=Up - 1,=380x 10,85=4123 W.
N=3.-N; =3 x 4123=12369W.

Ad ta dvrdg dyxbiAne dedouéva :
_Ua _ 380
U= R =0 = 5,42 A.
I=1,73x5,42=19,37 A.
N;=U,s - I;=1380 x 5,42=2060 W.

N=3-N;=3 x 2060=6180 W.
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26 AmavTfigels Osudrwv "HAextpotexviTédv

OMAZ 41

l. a) T& Ocpuondexvoixa oroiyeia &motedouvran &md SUo peToAAI-
K& OTeEAéXT, XaTeokevoopéva &md SiapopeTikdy péToAAov kai
koAAnuéva els THY piov dxpnv Twv. "Otov Beppovlii 16 onueiov
OVYKOAAfioEws TGV BUo peTdAAwv, dnuioupyeitarl peralyU Twv
wia HEA, woU xabioT& 16 &va péradiov id feTikdv &mrd 16 &Alo.
‘H &vatrtugoopévny HEA elvan oAU wikpr), SnAadhy pepikd miA-
MPOAT kai E§apTdTon Kupiws &md ThHY Beppokpaciov, els THy &-
Tolav ¢Bdvel TO onueiov oUykoAAroEwWs.

CHAextpoTexvia, Touos A’, trapiyp. 4-4)

B) ‘H dvrioTacis (R), ou mwpémel va Torobetnii &v oeipd pé 1o
podidpevov, Tpémel va Snuoupyf mTdoty Téosws 220V —-110V
= 110 V. *H &vraois Tou petpaTos Tou padiopuvou UmoAoyileTon
&mo TOV TUTOV:

40w

I == —l‘l‘o—v—“ =5 0,36 A.
*Apa 1y dvtioTaocts (R), oUppwva pi Tov vopov Tou "Qu, B elvan:
110V
Awd 1 évros mapevbBécews dedoudva :
50 W
1= oV = 0,45 A.
110V
R= 05A 244 Q.
Awa Ta évrog dynding dedouéva :
30W
I= oV = 0,27 A.
110V
R= 02T = 407 Q.

2, «) Iovresiduetgov elvon petaPAnTd) &vrioTacts, Tou koroAfye
els Tpeis drpodéxtas. Ol Blo ouvdéovtan dywyiua pt T& &xpa TS
TnYfis kai & TpiTos ué TOV KIWNTOV oUpTnY i TOV oTpdpaiov.

ST

"

Ny
R



*HAextpoTtexvia 27

CEBG 6 &geraloduevos pemrel va koTaokevdon T {nToUuevov oyé-
Siov, ou elvan 1o oxfipa 10.4n Tiis "HAekTpoTexVias, Topos A").
"Otav 6 auUpTngs eupiokeTat els TO &kpov (1), 1) T&o1s &ls TOV Ko-
TavodwThy (K) elvan pndevikn, alfava &tav 6 olpTns peTaKI-
vijtan Trpds T& Sefix xail yiveron ion pe THY TdOw TfiS TNYHS,
dtav & oUpTns evplokeran eis T &xpov (2).

(CHAesxtpoTeyvia, Topos A’, apkyp. 10-4).

B) "Otav oif Téooopes TukvwTal ouvdebolv &v oepd, c"mcog els TO
oxfjue 1, 7 {oo8uvapos xw-
pnTikodTns Twv (Cag) evan

T 1 THic YwpnTIKSTNTO G C C3 C"
4 NS Xwpn nToS H

ToU &vds TrukvwTou. “Apa:
1
CAB=—4— X 6 uF = 1,5 pF.

‘Otav ouvdeBouv &v Tapadiniw, &trws es 16 oyfjpa 2, 1 ioo-
BUvapos ywpnTikoTns elvon fon ué 1o &bpoioua TV YwpnTi-
KOTHTWY Twv:
CI'A = Cl+ Cz"" C3+ C4= 4X 6 IJF= 24 uF.
Aa va évrde mapevbéoews dedoudva :
2Uvdeots &v oep&:  Cap = —i— x10uF=2,5uF.
20vBeois &v TrapodAfdw @ Cra = 4 X 10 uF = 40 uF.
Aid Td dvrdg GyxvAnc dedouéva :
Z0vBeots v oepd:  Cas = -}1— X 50 pF= 12,5 pF.
2Uvdeots &v TapoAAfAw @ Cra = 4 X 50 uF = 200 pF.

. Eis tov xkA&Bov, Tou elvon ) adTemarywyr, | Evtaois ToU peduo-
Tos O efven :

I, = I;OQV_ 22 A.

‘H Bvraois auth 8& kabuoTepfy &mod THV Tdow kord 90° ( gaoi-
k) &mwdxiois ).
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AtravTiioers Oepdtwv HAexTpoTexviTdy

Eis Tov xAd&Bov, Tovu elvan & TrukveoTds, 1) &vtaots 8& elvan :

10V

Iczmz llA.

‘H #vtacis adrh 8& TrpomopeUetan Tfis Tdoews katd 900 ( pa-

okl &moKAICIS ).

‘H &vraois ToU peupaTos, Tou Bidel 1 Tnyn &ls TO kUkAwua, 6

fooUTon pt v Sragopdv T&Y Svo dvtdoewy:
I=T, —Ic=22—-11=11A.

A Ta évroc magevbécews dedoudva :

220V

IL:W = 22 A.
220V
IC= W— 27,5 A. Kcﬁ

I=1c -1, =275-22=5,5A.

3 /

A Ta SvTog dynvdng dedouéva :

380V
IL:‘—I"'2—Q: 31,66A,

380V .
I(;:m: 31,66A KOl

I=1, —Ic=0A.

4. a) AwxdmTns &voikTtds onuaiver T Exopev &voifer Tov Sromo-
TNV, SnAadh Exoue Siakdyer TO kUKAwPX kal EXOpE OTAPATHOEL

THv Aertoupyiov TGV Siapdpwv ouokeudv, ToU §utrnpeTel.

KAeioTov kUkhwpa onuaivel 811 Exope KAgloel Tov SakomTny TOU
KUKAGpaTos kad ouveTréds Bétopev el AsiToupyiav TAs ouokevds,

Tou eUpiokovTtan €ls aUTA.
CHAextpoTeyvia, Toépos A’, mapdyp. 5-2).

B) ‘H Téois, mou épapudletan eis k&be &vTioTaow, Bidetan

ToV TUTTOV:
Ua 380

U= 173 =173 =220V.

&réd

€vr,

\BPY,
@
"
R

ST
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‘H #vtaots, ou Siappéer kéBe dvtioTaot, elplokeTon &md Tov

vépov ToU *Qu:
U 220V

R 0Q
Eis Thv olvBeow kat’ &oTépa, f Evraols els Tous ouvBeTikous
&ywyous elvan 1) {8l ug v 1, :
I=1,=55A.
‘H toxUs k&Be dvTioTdoews elvan :
N,=U - .1,=220Vx55A=1210W.

Kal ouvemés # loxus, mou 8idet 1o Sixktuov :

N=3.N,=3x1210=3630W.

Aid T évros mapevbéocws dedouéva :

I,= —5,5A.

_ Ua _ 640
U= 1,73 —T73——370V.
U _ 370V
I_i —ZOQ_IS,SA kad I,=18,5A.

N,=U . I,=370x 18,5= 6845 W.
N=3.N,=3x 6845=20535W.

A o Svtdg dyxdAne dedouéva :

_ Up 220
U_—1,73 =173 = 127V.
U 127
11__i__———10 =12,7A «kal
I=1,=12,7 A.

N,=U- -1,=127x 12,7=1613W.
N=3-N;=3x1613=4839W.

5. a) ‘O véuos ToU "Qu Adyei : “H &vtaois ToU pevparos, ou mepvd

&md fva katavadwTiy, eiplokeTal &v Sicupéowpe TV TAow, TOU
tpappdleTan els T& &kpax Tou pE THY dvtioTaow Tou kaTavo-
AwTou. ‘O &vrioToryos TUTros elvan :

Izi-
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‘O vdpos Tou "Qu toyer kai 81 TO dvalhacodpevov pedpa OGOV
Si& Tag Evdeivupévas Tiuds, Soov kai Sk Tas oTiymaias, &p’ doov
TO KUKAwPa TrepiAapPdvn pdvov dpikds &vTioTAOES.

(HAexTpoTeyvia, Topos A’, map&yp. 7-3 kai 22-1).

B) “H ioxUs Tou (a') kwnTiipos elven :
N,=1,73-Ua -I-ow ¢=1,73 x 380 X 8x0,8= 660 x 6,4=4 224 W
*H ioxUs Tou (B") xwwnTiipos elvau:
Ny=173-Usp-1-0uwe=1,73x380x 18 x0,83=

=660 x 149= 9834 W
*H ioyUs ToU povopaoikou kivnTiipos elvan :
Nyg=Up-1-0owp=380x%x48x%x0,73=380x 3,5 = 1330W
*H ioxUs Tév Aapmrriipwv elvar: N,=20x 300 W = 6000 W
‘H lous ToU fidexTp. poupvou elvar: Ng= 1 x 10 kW =10000 W

ZUvolov 31388 W

"Apa 1) dAkt) loyUs, TTou katavaAiokeTal, elvan : N= 31,4 kW.

A Ta évtdg mapevBéoews dedouéva :
N,=173-Up-1-0we=1,73x380x% 10 x 0,8=
=660 x 8= 5280W
N,=1,73-Up-1.-0woe=1,73x380x 18x0,83=
=660 x 149= 9834 W
Ny=U.-1-0wop=380%x48x073=380%x35 = 1330W
N,==18 x 300 = 5400 W
Ny;=1x 16 kW =16 000 W

ZUvolov 37844 W
i N = 37,84 kW.

Aia Ta évrog ayxbine dedouéva :
N,=1,73-Up-I -owoe=1,73x380x 13x0,8=
=660 x 10,4= 6864 W

Ny=1,73 - Us- I - owwp= 1,73 x 380 x 18 x 0,83 =
=660 X 149= 9834 W

N;=U.I.0owp=380%x48x%x0,73=380%x35 = I1330W
N,= 32 x 300 = 9600 W
N;=1x 22 kW =22000 W

Stvohov 49628 W
A N=49,6 kW.
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OMAZ 5n

l. o) T& poronlexrona otorgeio elvonr peToAAikad mwAdKes, TToU Tre-
piexovtan els eldika Spyava kai Exouv THY iB1dTnTa, MOAIS Peo-
TioBoUv, v& dvamTtUooouv plav fAekTpeyepTikny SUvapy, Tou
elvon oxedov Gvdhoyos g Ty Evtaoty, ué THv dmrolov pwTifovTan.
DuwTonAeKTPIKG TTOIKEIX XPNTIMOTOIOUVTAI Els TNV TNAeSpaTtY, €ls
T&S KIWNBATOYPAPIKAS pnxavds Six Ty &mddoov ToU fxou k.ATT.
(CHAextpoTexvia, Topos A’, apdyp. 4-4).

B) Ao kéBe plav dvtioTacw mepv& Evtaots, oU UtoAoyileTon
Mé¢ TOV vopov Tou "Qu (ox. 1).

Ry
U 22V R
L= g-="gq = lI0A. %
U 220V 3
I=— = = 220 A.
*= R, 10 L —eu-220ve—
U 220V Ty 1.
L=—pf-="7g =104

‘*H &vtaois, ou Trapéyeton UTd THs TNy s, elvan :
Io=1,+1,+1,=1104 2204+ 110 = 440 A.

‘H iooBUvapos dvTioTaots ( Ro) Tév Tp1édv dvtiotdoswy & TpO-

kuyn, &v Siaipéowpe TV Téow Tis TnyRs (U) Sk Tiis dvrdoecos

(Ia), Tou &ider 1) Ty :

U 220V Y .
Ro}\: I*O)\Z mz 0,5 Q, apax ROR_ 0,5 Q.
Aia 16 évtos magevbéocws dedoudva :
U 220V
I,= _R_l_ =g = 55 A.
U 220V
L= E—W_ 27,5 A.
U 220V
L=R,~T2a ~ 834
Ioa=L+1,+1,=55427,5+ 18,3=100,8 A.
U 220V
Rok— KZWX: 2,18 Q.
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Awe Ta évtdg dyxvinc dedouéva :

11=Rl1= 2§°QV = 27,5 A.

R B
g:%:%: 13,75 A.

In=1I,+ I+ I,= 27,5+ 13,75+ 13,75=55 A.
Ror= Ek =—25—2591—:4Q.

2. o) (‘O #geTalouevos & epIAGPN E5& THV ouvBeouoroyiav, &treos
padveton dxpipdds els 1O oxfipa 16 - 2y Tfis "HAexTpoTexvias, Té-
nos A’ kad 8 Trepry péyn TV AsiToupyiav Tou kddSwvos, Strws adTh

&vagépeTan £ls Tas oeAiBas 168 kai 169 ToU adroU Pipriov ).

B) Mvwpifopey &t1:

weéApos loyus

6 Babuds &roddoews =

‘H dgéos foxus elvar 5 HP fi 5 X 736 W= 3680 W.

TapaiapPavopévn toyls

‘H ioyUs, ou mopocAauPavel & kwnTip &md 1O Biktuov, elvan

U-I=110V x40 A=4400W.
3680

"Apa 6 Pabpos &roSooews elvan :

4400
A 16 dvrog mapevféoews dedouéva :
4736 2944
Bafuds dmobdoews = 550% 18 — 3960
dia 16 év1o¢ dyxding dedoudva :
10x 736 7360
Boduds dmoBootas = 54555 = 5000

=0,83 @ 839%.

=0,74 § 4%,

= &vw Tiis nov&dos,

tropéveos elvon &8UvaTov 6 kivnTp Bi&k v& kivijon &vtAiav 10 HP
v& é&roppogi] uovov 25 A, Tlpémar v &roppogf] mepioodrepov.

S €Yr,
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3. a) ‘H pubmois s T&oews &l fva KATaQVaAWTHY GUVEXOUS peUua-
Tos Suvaratl v& yivn katd 8Uo Tpdmous : ‘O Evas Tpodmos elven va
ouvBéwpey v oeipd pt TOV KoTavoAwTHv piav pubuwioTikiy &vTi-
oTacty, uté oTpdpaiov i pé peTaAAikov ovptnv. ‘O BeUtepos TPO-
Tros elval v& XpnoipoTTolnowyey Eva TToTeva1opeTpoY, Tov elvon kad
aUTd pia peToPAnTn dvtioTaols, fi omola kaToAfjyel Ouws  els
TPEis &KPOSEKTAS.

(CHAextpoTeyvia, Topos A’, mapkyp. 10-4).
B) “Otav 1) xwpnTIKOTNS TUkvewToU BideTan els uF, fi xwpnTikg
dvTicTaols Tou Umoloyileton &md TOV TUTTOV:

__ 1000000 1 000 000 1 000 000

Xe= 5 e ~ 2x314x50x 0,1~ 3,14 =31847Q.
Awa ta 8vrog mapevbécews dedouéva :

X — 1000000 1 000 000 1000000

¢ 2mw-fre T 2x3,14x60x0,5 3,14 x60
1 000 000
= 1884 = 5307 Q.
A ta dvrds dyxidnc Sedouéva :
X, = 1000000 1 000 000 1 000 000 308 Q.

2m-f-c 2x3,14x400x1 2512

4. o) 'H &vrioTacis Tév povwTikGOY cwpdTwv peTpeiTon pd eldind
opdpeTpa, T& dmoia dvoudlovrar Meyxduetga, Aoyw ToU peyé-
fous TGV GVTIOTACEWV TIOU HETPOUV.

Movédes petprioews TGV povwTIkGY cwpdTowv elven :

To nthodu pé oupPorov (kQ), mov {ooUten pt 1000 Q. 1kQ=
= 1000 Q, xai 1O peyxwu p¢ oUpPorov (MQ), wou iooUron pé
1 000 000 Q. 1 MQ = 1000 000 Q.

B) ‘H &vtoois ToU peipaTos, ToU Trepvd &TO Eval KOTOVAAWTNY,
eupioxeTan &v Sraiptowpe THY Taow, Trou EpapudleTan els T dxpa
Tov, WE TV dvtioTaow ToU kKaTavoAwToU, fTol :
[=—.
R
(CHAsxtpoTeyvia, Topos A, trapkyp. 7-3).

€vr,

3

\BPY,
@
"
R

ST



*Amavtiioels Oepdrav "HAekTpoTexviTéy

Y) ‘H oUvletos dvtioTaois (Z) Tou kukAwpaTos euplokeron &md
TOV TUTTOV :
Z=)Xi+ R =& +3=]16+9=]25=50
"Apa 1y Evtacts 8 elvon :
8] 110V

Awa Ta évros magevléoews dedouéva :

Z=)Xi+ R*= |72 45,658 = 49 + 32 = |[s1=90.
I— U _ 380V

T Z7 9Q

Awa Ta évroc dynidAns dedouéva :

Z=|xi+ R=]8z y e2=]64 + 16=]80~ 9 Q.

U 380V
IZTZT:‘QA'

=244 A.

. o) Ak Thy &vdmrTu§iv peydhewv TOoEWY XPTOIHOTIOIOUME TS
yevunTpias fAexTpikoU peUpaTos. ME Tds pnxovds ouTds elvan
edxodov v& SnuioupynBouv Tdoels EkatovTdBwv fi kai Y1A1&dwv
POAT kai YpnolpoToloUvTal 81 THv TpogoddTnoty TéV SikTUwv
TGV TwoAewv.

(HAexrpoTeyvia, Topos A’, wapkyp. 4-4).

B) ‘H loyUs Tév Aoumrhipwv 8& elvon: N;=20x 100 W=
2000 W kal 1) loyus Tis BeppdoTpas elvan : Ny = 1000 W, &pa 1
ouvoAikfy foxus 8& elvan :

N=200041000= 3000 W.
‘H Evtaols ToU peupaTos, TTou 8& mepvd TOTE &Td Tous ywyous
Tfs ypauufis, 8& elvat :
N 3000W
U~ 220V
‘H mt&dois téoews els THY ypouuhv mpémer v& elvanr 1 Y ToU
220 V, dnAadfy 2,2V, ouvemrdys f OAn &vrioTaois Tfis ypauufis
8& elven :

I: = 13,6 A.

€vr,
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22V

‘H Biarouny (S) Tév &ywydv Tiis ypauufis 8& Umroloyiodf Topa
&md TOV TUTrOV :

_e-l
S= R
émou (1) elvar 16 SirAdoiov ToU ufikous Tiis ypoupiis, 51671 Exope
dUo &ycwyols, dnAadi) elvan :
_ el 0018x2x30 )
S= TR 0,16 = 6,75 mm?2.

Aid e évtds mapevBéoews dedouéva :

N;,=20x 200W=4000W, N,=1000W,
N=4000+1000=5000W
5000W 2,2V
I=W:22,7A, R=m_0,lg.

S= 0'018(>)<1-2—X 40 = 14,4 mm?.

Aia Ta dvtoc ayxdAns dedouéva :

N,=20x74W=1480 W, N,=1000W,
N=1480+41000= 2480 W.
2480 W 22V
I= W:ll,27A, R= 11,2_7A-0,19 Q.
<« 0,018x2x 20 9
S= 0’19—_3,8mm.

OMASI 6n

. a) ‘H loodlvauos dvtioTaocis T@v SUo &v wapaAAniw &vTioTd-
oewv BideTan &md TOV TUTOV (o). 1): Ry
R— R;- R, 1x9

R,+R, 1+9 =090

Ax va elpwpe Topa THY EvTaotv peU-
uoros, TTou 8ider 1) TNy, XpnoipoTol-
oUpe THv oyéow :

Xx. 1.
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24

R4r 0,9+0,2

B) ‘H oAy Téois Tiis Tnyfis elvon :
U=E—-r -1=24-0,2x21,8=19,6 V.

Y) ‘H &vtaois ToU pedpaTos 81k TévV &vrioTdoswy ;

1= 21,8 A.

U _ 196V
L=-p-=—Tg = 1964
U _ 196V
L=—f-=—gq =224

8) Ak 1d&s loyeis &youe :
N;=U.1,=196x19,6=384W.
Ny=U.1,=196x22=431W.
e) ‘H loyus, moU Tmrapéxetar &mwd THv Ty, elvan 16 &Bpoloua
T6V loxuwv T&Y &Uo dvTioTdoEwy :

N= N,+ N,= 384 | 43,1 = 427,1 W.

Awa va dvrog magevbéosws dedoudva :

_R;- R, 10x12

T R;+R, 10412
E 110

o R

[ =

R+r 545+0,5 5095

= 5,45 Q.

110 = 18,5 A.

p) U=E—-r.I1=110-0,5x% 18,5=100,8 V.

y) L

Iz—

&) Ny

o) R

I

U 100,8 V

U 1008V _
T g otA

=U - I,=100,8 x 10= 1008 W.
N,=U - I,= 100,8 x 8,4=846,7 W.
§) N=N,+ N,= 1008+ 846, 7= 1854,7 W.

Awa ta dvtog dynvAng dedouéva :

R,+R, " 2+4+6 150
E 12 12

=6,86 A.

“SR+r 15+025 1,75

€vr,
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Bp) U=E—-r . -1=12-0,25%6,86=10,3V.

U 103V
Y) Il=——R1 =—a =5,15 A.
U 103

Iz_R—z_T_IJIA.

8) Ny=U - I,=103x 5,15=53W.
N,=U-1,=103x 1,71=17,6 W.
) N=N,+ N,=53+17,6=70,60 W.

. @) ‘O kdBwv &moTeheiTan, ¢ paiveTan kal &d TO oxfiua 2, &wd
fva AAsxTpouayvTny, Tou Td TUAIyu& Tou elvan ouvifes Sin-
pnuévov eis dUo Trnvia ouvdedeptva &v celpd. To kikAwpa TV Vo
Trrvicov cuvdéeTan o TO €-
va dkpov Tou pdvipa pé T
BeuTepeUov TOU METAOYMUO-
TIoTOU, V& TO &AAo dkpov
Tov, &pou Trepdon &mod THY
pubpioTikiyy  Emoenv  (4),
ouvdteTan pd TO prouTdV, T
oémoiov WE THV oelpdv Tou
ouvdéeTon P& TO GAAC &xpov
TOU BeUTEPEUOVTOS TOU METQ-
OXTHATIOTOU.

"Otav miéowpe TO puTTouUTOY,
KAglel TO KUKAwpa. *ATTO TS
Tnvia Tepv& HAeKTPIKOV peU-
pa kai 6 fHAekTpopoyviTng x. 2.

gAkel TOV OmAIopOV Tou, &

dmroios TrapaoUpet padi kol THAV oupa, f) dTolx KTUTE THY KO-
Téve ToU KOdwvos. ME Thv EAEv Spws Tou dTAIouoU TO KUKAwHX
SioxdTrTeTon els THY Emagry (A): ETol Tadel va SifpxeTon peUpa
péoa &md T Tmvia kad & dmAiopds yupiGer éAv els THY Béow
Tov, &mavoouvbéel ETol TO KUKAwuA, STaTE & OTA1ouds EAkeTOn
&k véou kal & kmBwv EfokoAoubel v& xTumt®, G600 #uels mélope
TG HTTOUTOV.

Aevrepetiov TUAYHE ToU

- K:,zu.n:&vu oV
Hnwbwvog

€vr,

\BPYs
@
"

R

ST



38

'Atavtiioesls GeudTwv "HAekTpoTEXVITGY

B) ‘H fiAexTpikf) tvépyeia, Tou ypdoer & perpnThs, icoUtan pé
Thv loyiv &ml Tov ypdvov :
A=N.t.
’E8& & ypdvos elvan :
%g— h=466h, &pa:
A=4,5kW x 4,66 h= 21 kWh.
‘O Aoyoaplacuds, TTou 8& TAnpwon & TeA&Tns autds els Thv AEH,
UtroAoyileTat &mwd TO ywduevov :
21 x 0,75= 15,75 &py.

Aia Ta évros mapevBéocwe dedoudra :

t =4 dpar kal 40 AemrTd =4

t= 12 dpar xai 25 AemrTd = 12%h= 12,4 h.

A=N.t=11x12,4= 136 kWh.
‘O Aoyapiaouds= 136 x 0,75 = 102 Bpy.
Awa v dvroc Gywddne dedouéva :

t=7 dpar kai 35 Aemrrd = 7-2%h= 7,58 h.

A=N.t=25x7,58=19 kWh.
‘O Aoyapiaopds = 19 x 0,75 = 14,25 dpy.
‘H Bepuokpacia Trpémer v& &vépn kord :
© = 80° — 20°= 60°C.
A& v Beppdveope 40 kidd UBaros kard 60°C, xpeialoueda:
40 x 60 = 2400 keal.

Td BeppavTikdy Sucws oToiyeiov Tou fepuocipuwvos Trpémer &kTos
&md Tds 2400 keal va Sdon kai THY Evépyeiav, Trou dvTiTrpocw-

mevowv ai &moAeian Tou Geppocigwvos f 2T8_: 3000 keal.

‘H tvépysia auth looBuvapel pé :

3000
‘H ioyus ToU feppocipuwvos 8& elvan :
N=A

t
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’ES& Sueos Exope :

- ié%: 075h, &a N— _?.%71‘7‘9’_}1_ — 4,67 kW.
Awa Ta dvros magevféoswe dedouéva :
© = 80— 20°=60° C.
80 X 60 = 4800 kcal %: 5333 kcal.
‘H évépyeia aThy fcoBuvapel pt A = %: 6,2 kWh.
t=20h=15h N= T i = 4 13kW,
Aia v évrog dyxding Sedoudva :
©= 800 — 20°= 60° C.
180 x 60 = 10800 kcal %’—= 14 400 kcal.
‘H tvépyeix oty icoBuvapel pé : ’
A=T50 ~ 1674 kW,
t=2h, Nzﬂg—i{rﬂz&ﬂkw.

. ) ‘H dnddoos mbs pnxovils f| & fabuds dnoddoedds Tns, ETreos
ouvniBeos AéyeTan, elvon TO TmAikov Tfis Siaipéoecos Tiis deAipou
foxvuos, Tou &mrobdiber 1) punyovry, Tpds THy loxuv, ToU TapoAoy-
Péver :

weéAipos {oyus
TapoAaupavouévn ioxus
(HAexrpoTeyvia, Touos A", mapsyp. 13-4)

*Amrddoois =

B) 'Qs elvar yvwoTtodv, 1) émaywyikn &vtioTaots (Xy, ) tvds mm-
viou elval &vdhoyos :

a) Mt 1ty atteraywyny (L) Tou mnviov kol

B) ué Ty ouxvotnTa (f) ToU peluoartos, ou epVA.
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‘O TUTOoS, TOU ouVBéel T& TrapaTrdvw peyédn, slva :

— ; _ Xy
Xy =2w-f-L kad L= o f
*Apa: L 314 Jl4 =1H (dvpv).

T 2x3,14x50 314
Ad Ta dvrog magevBéoews dedouéva :

XL 62,8 62,8. 10

L= m i 2x314%x60  6mx60 0 rOH
Aa Ta évvdg dyxdlng dedouéva :
L— X, 12,56 12,56 1256 0,005 H.

2w-f ~ 2w-f 2x3,14x400 2512

. @) ‘Otav &md &va &ywydv Trepvd NAEKTPIKOY pevpa, & &ywyods
Oepuaivetan. ‘H 8épuavols aUTh TpoépXeTanl &TO TAS OUYKpoU-
oeis TGV flAekTpovicoy pé T& &topa ToU dywyou. To gawduevoy
adto Tijc Ocpudvoews évoc dywyod, Gtay dnoé adtov Sidpyetan
Hhentounoy pedua, dvoudletar gawduevoy TLodA. ’Qothipor &
popuoyai Tou patvopévou ToUuTou elval TO &vappa TRV HAeKTpI-
K&V AapmTipwy, fi Oépuavols Tou U8aTos Six T&v Beppooipan-
vov, ai fAekTpikai koulival, T& fAekTpikd oibnpa, o fAexTpikoi
BpaoTiipes, T& fHAeKTPIKG KaAOP1PEp K.ATT.

’Emighman mdpdoeis Tou pawvoptvou elvan :

1) ’Ex Tfis ovykpoUoews TGV fiAekTpoviwy p¢ T& &Topa ToU &-
YwyYoU BnuioupyeiTal &OKOTOS KATAVAAWGIS Mépous Tiis évep-
Yelos, TOU peTa@EPEl TO AAEKTPIKOV PEUNGC.

2) “Ywapxer kivBuvos kaTaoTpogfis Tfis Movwaews TV &ywydv,
tdv &uéABn oAU 1) Bepuokpacia ToUTwy kol va Snuioupynfouv
Trupkaiad.

(CHAexTpoTeyvia, Topos A’, Tap&yp. 14-1).

B) ‘H olvbetos &uTioTaois Tou kukAwuatos Bidetanr &mwd ToOV
TUTTOV:
Z= ]/>(2'+' R? s
STrov : X=X,—Xc=6—-2=4Q.
“Apa: Z=VXEf RE=V#F+3E=V16+9=V25=5Q.
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‘H &vtaois ToU pelpotos Tou Siappéet TO KUKAW

U 110
Awd Ta évrdg magevbéoews dedopéva :

X=X, —Xc=8-5=3Q.

Z=VX:4+R2=V32 - 82=V9+ 16=VY25=5Q.

U 220

Ao Ta dvroc dyxvdnc dedouéva :
X=X, —Xc=12-57=6,3Q.
Z=VX*4 R2= V6,33 + 52=V39+25= V64=8 Q.

U 380
I=g="g-=415A
OMAS T7n

1. &) Oi ddxatixoi cveowgevtal &moTehoUvTon &Trd GeTikds TTAAKCS,

oV kaTaokevdbovtar &mod cwAfivas Emvikehiwpévou  Y&AuPos,
péoa els ToUs dtrolous ToTrofeToUvTon &Eeidiax vikeAiou, &d dpvn-
TIK&S TTAdKas, Trou elvon dpboycovian Bfikan &wod émivikeAicouévoy
XGAuPa, péoa els Tas dtroias TomoleTouvton 4Eeidia o18Mpou, kad
&md NAekTpoAUTNY, Tou elvan SidAvpa KauoTikTs TOoT&CTOS.
TTAcovekTOUV &TTO TOUS ovoowgevtdas poldfdov eis TO 671 Exouv
SrrAaoiov XwpnTIKOTHTa 81K TO 1810v Pdpos TTACKEY Kol els TO &T1
SUvavTan va peivouv deodpTigTol kail &xpnoiuotoinTol oAU ¥pd-
vov, ywpls v& wdBouv PA&BNY. MelovekTouv Suws &md Tous ouo-
owpeuTdas poAUBBov, §1éT1 Exouv Tdow 1,2V &vti 2V 1Y Trpco-
Towv kal g5 TO OT1 Exouv pikpdv Padudy &oddoews.

( "HAexrpoTeyvia, Topos I, map&yp. 5-5).

B) ‘AgoU T& oToixeia elvan év oelp&, f HEA Tfis ouotoiyias 8&

givan: E=100x2=200V «xal 1} ouvoliksy towTepikny &vri-
otaois Tns @& elvai: r=100x 0,01=1 Q.
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‘H &vtaois peduaros, oU Tapéxer # ouoToryia, Sideton &rd TOV
TUTTOV

E 200
R+r  10+1

‘H moAkd Téois Tijs ouoTorxias elven :
U=E—-r-1=200-1x 18,2=181,8 V.

1=

= 18,2 A.

Awa ta évrog magevBéocws dedoudva :
E=50x2=100V.
r=50x0,01=0,5 Q.
I— 100
10 +0,5
U=100-0,5x9,5=95,25V.

=95A «xa

A Ta évtdg dyxdine dedouéva :
E=10x2=20V.
r=10x0,01=0,1 Q.
__
10+0,1
U=20-0,1x198=198V.

I =198A «ka

2. ) 'Ovopaguixt) &vracis mds &oporeias Aéyeton # peyoduTépa
§vTaois Tou peUpaTos, ToU SUvaTal ouvexdds va Sifpyetan Si Tiis
&opaheias dxwduves, dvéd pia éhaxioTn ab§nois Tiis dvrdoews
aUTTis TpokaAel TO k&yinov Tiis &opadeios.

‘H &hoyt Tiis dopaheias yiveton £Tol, doTe §) SVOUAOTIKA TN
&vtaols va elvan pikpotépa Tiis peyloTns évtdoews ToU pedpaTos,
moU émiTpémreTan v& BiABn &rd Eva &ywydv. Eis kikAwpa pé
Srapopous Siatopds &ywydv AauBavetar fi Tipn Tiis dopaheias,
ToU &puodlel els Tov &ywydv pt Thv pikpoTépav Siarroufv.

Ot diokol T@v dapataiidv &xouv T& &rdAouba Ypooparta :

6A Tpaowos, 10A kékkwos, 15A ykpi, 20A pmAé, 25A xitpwvos,
35A pavpos, S50A Aeukds kptu, 60A TropTOKaAI.

(CHAextpoTeyvia, Topos A’, mapdyp. 14-6).
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B) Metarptmope mpdTa Tds XiAoBepuidas (kecal), moU xpeid-
Covtan &va dpav, eis kWh.

3 000
"Apa 1y loyus Tfis BepudoTpas B elvan :
N= A 2B Wh_ 540 kw=3 490 W.

‘H Sordvn dopraiws elvar: 3,49 x 0,75 = 2,62 8py.

A Ta dvrog magevbéoews dedouéva :

4 000
860

Aarévn dpraies @ 4,65 X 1,10= 5,12 5py.

A=

= 4,65 kWh kai N=4,65 kW =4650W.

Aig ta évvog dyxbinc dedouéva :
5 000
860

Aomévn dpiadws : 5,82 x 2= 11,64 dpy.

A= = 5,82 kWh xai N=5,82kW=5820W.

. a) ‘O Adyos, Six TOv dmoiov TomoBeToUpev &ogaheias el THV
dpytyv x&de ypoupdis, elvon & &xdAoubos:

"Av €ls TV ypauulv ouvBeBolv kaTavodwTal peychUTepor &md
6,71 Exet TpoPAbyer 6 kaTraokevaaThS TS Ypouuiis fi &v &d cpdh-
Ha Yivn PpoyukUkAwpa BeTagu TV &ywydv, TéTE 1) EvTaols Tou
pevuaTos, ToU 8& Trepdon &d Tous &ywyols, 8& elven peyoduTé-
pa &mwd 6,m1 émTpémeTran. TouTo elvar Suvardv v Bepudvn Utrep-
PoAik& Tous &ywyols, v& kaTaoTpéyn TS povaoels Twv kKol &-
koun v& Snuioupynfolv Trupkaial. “OAa alrd Spws &rogeU-
yovtan pg¢ Tiv Umap§iv Tiis dopodeias, S16T1 kaderon aUTh kai
Ero1l SiakdmreTan TO KUKAWHA.

(HAextpoTeyvia, Topos A’, mapdyp. 14—6).

(CES&® & ifetafdpevos v& oxedidon piav dopdheiav, Smws dkpi-
Pdds gadveran eis TO oxfina 14 - 6 & Tfis "HAextpoTeyvias, Tdpos
A’ kai v& Thy Treptypdayn pé T PoriBeiay TGV Siapdpwv pepddv
Tns, Tou elvan ypapuéva eis TO oxfjua ).

€vr,
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B) To &umepdpeTpov Beiyver ThHv &vdeikvupévny Tipfv Ths &vrd-
oews. “"Apa i peyloTtn Tipn elvoa :
[,=1,414.1=1414x 11=15,55 A.

Awa ta évrog magevBéoems dedouéva :

I,=1,414.1= 1,414 x 20= 28,28 A.

A Ta évrog dyxbins dedouéva :

I,=1,414.1=1,414 x 30= 42,42 A.

. ) Kdfe odpa rapousiadel dvtioTactv gs Td mépoopua ToU fiAe-
KTPIKOU PEUPATOS, S16TI T& fAeKTpOVIa kaddos kivolvTon péoa &mrd
T& S1dkeve, Tou Urdpyxouy &vdpeca &rd T& &Topd ToU GUOUGTOS,
TpookpoUouv k&Be Tdoov Emdvew &is T& &Topa alTéd. Mt Tas ouy-
KPOUCOEIS aUTAS T& AALKTpOVIA X&vouv ThHY TayUTnT& Twv Kai
yevikd gutrodifovton els THv kivnolv Twv. ME T&s ouykpouoes
Bpws T KIWNTIKY évépyelx, TToU elxov T& AAEKTPOVIX, HETXTPETTE-
Tan eis fepuoTnTa. A alTd O &ywyods BepuciveTa.
(CHAexrpoTteyxvia, Topos A’, mapdyp. 6-1).
B) Mvwpifopev 6T1 | TparypaTikny loyUs Bidetanr &mo Thv oxéowv:

N=U-I.-0owo¢ &pa:

N 80000 W 80 000

I= Uowe 220Vx0,7 154 =>19,5 A
Awa 10 évtrdg magevBécews dedouéva :
N 100000 W 100000
I=—Gowe ~TI0Vx08 8 174
Awa va évrdg dyxiding dedouéva :
N  200000W 200000
U.owe  42Vx1 42 = 4762 A.

. «) HEA elvar % Hdextonny dtvaug, f| otrola pokodel THv peTa-
Qopav dpvnTikGY fAexTpovicov els TOV &pvnTikdv TdAov wds
TNYfis ki BeTikGdY TTUpriveov el TOV BeTikdy TdAov aUTfis.

Awagoga dvvauixot 7 moluen) tdowg €lvan 1) TAots, ToU Snuioup-
yeitar petafU T&OV TOAwv wmds TMyfis, AMyw TGOV HAEKTPIKGOV
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PopTiwv, TTOU ouogowpeuoey gis aUToUs ) HAEKTPeYepTIKY SUvapis
Tfis Tyfs.

‘H fAentoeyeprinn ddvaus mas nyfis elvon otobepd, &vd # Sia-
pop& Suvamikou Stv elven. "Otav ) Tyt 8tv 8idn pelug, ) Sia-
Popa Buvapikou icoUuTan pé THY fAekTpeyepTikfy SUvauv. “OTav 1
TnYy" 8idn pelpa, TOTE 1y Sragopd Suvapikou elvar pikpoTépa &md
THY HAKTPEYEepTIKNY SUvauy Katd THy TT&o T&oEws. el TO é-
OWTEPIKOV TS TINYis.

(CHAexTpoTeyvia, Téuos A, Tapdyp. 4-3).

B) ‘H Tdois UmrodoyileTon &mrd TodV TUTTOV !
U=R-I, &a U=4000Q x 0,020 A=80YV, &7
R=4kQ=4000Q «xai I=20mA=0,020A.

"Apa : EmikivBuvor Tdoels Tpémer v& Bewpolvtan SAat ol Tdoes
&ve TGV 80V,

OMASZ 8n

. @) Quixt édvriotaos elvar ) &vtioTaos, Tou Tapoucidlouy elg
TO HAexTPIKOV peUpa Bidgopot kaTavaAwTal, of dtroiot peTaTpémouv
T évépyelav ToU fAekTpikoU pevporos els GepudTnTa pdvov,
.. OepudoTpon, kougival, feppooipuwves kAm. Kad elven # idia
S1& 1O ouvexds kail Six TO dvaAAagoduevoy peupa.

Xowgnrixn elvon ) &vrioTaots, woU Tmapouoiddel fvas TUKVWTNS
els TO EvoAhaoodpEvov peupa.

‘H yopnTikt) &vTioTaols ToU TukvwToU EAaTTOVETON, STAV Ov-
§&vn N XwpnTIKOTNS TOU TrUKvwToU kol &Tav abfdvn f ouyvo-
TNS TOU PEURATOS.

"Enaywywxr elvan 1) &vrioTacs, wou mapovoidler &va mrviov elg
10 dvadAaoodpevov pelua, &€ altias Tfis alremaywyfis Tou.

‘H tmraywyikn dvtioTagis Tou mmviov EAartdvetal, dTav EAaT-
Twhf 1) alTemaywyn Tou mnviov kal Stav EAaTTwdi f ouyvé-
NS TOU PEUPCTOS.

("HAextpoTexvia, Téuos A’, mapdyp. 22-8).
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B) IMvwpifopey 811 ) foyxus, ou &moppogel & xvnTnp, Sidetan
&mo THY oxéow :
N=173.Ux . I - ouve,
émou (I;) elvar ) Evtaois ToU pedparos els ToUs TpopodoTikous
&ywyous.,
A 2000 2000
pa I, = = =

1,73 .Uy -owwp  1,73x380x0,9 594
A& Tov Urohoyioudy Tiis paoikiis dvtdosws Exoue THY oxéotv:
) 3,36

=3,36 A.

b=173= 173 = LA
Aid 6 évrdg magevbéoews dedouéva :
15 000 15 000
L=17x30x08 ~ 5 ~ 844
284
I¢:== —i:ijfi— = 1(5,‘1 f&.
A Ta vrds GyndAng dedouéva :
10 000 10 000
L= T73% 380085 ~ 561 — LS4
178
Iq, = T'73— — 10,3 A.

2. o) Boayvxbxdwpa ovuPaiver, Stav 8’ &va olovdnmoTte Adyov
YEPUPWVETaN Evas &TTO TOUS KATAVOAWTAS TOU KUKAWUATOS, O-
ToTE 1} &vTioTaols TToU pével elvan pikpoTépa &ird Thv dvTioTaoty,
TroU EmrpeTre Kavovik& v& Exm TO kUkAwpa. Eis THv mepimTaooty
BpayukukAdpaTos, 1 Evtacts yiveton oAU peydAn kol SYvaTal
v& Trpokaéan Siagdpous kaTaoTpo@ds, v& KaTaoTpéyn SnAadi
THV TTNYNV, TOU Bidel TO pelua, v Aetddon Tous &ywyous, &Tro
Toug &mrolous Trepvd, va Snuioupyrion mupkaids. ‘Ocov TANCIé-
oTepa TPOs THY TMyNv yivovtar T& PpoyukukKAdpaTd, TOGOV
mo &mkivduva elval.

(HAextpoTeyvia, Topos A’, mapbyp. 14-5).

B) TMvwpifopev 611 TO popTiov eis ucoul, p¢ Td dmolov gopTi-
Letou Evas TTUKVETHS, elven :

Q=C-T,

€Yr,
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érmou ( G) 1) xwpnTiKdTNS Tov els pF. "Apa :
Q=C: -U=2uF x 10 V=20 pcoul.

Aws Ta évtdg magevBéoews Sedouéva :

Q=C.U=3pF x 15 V=45 pcoul.

did Ta évrdg dyxding bedouéva :

Q=C - U=4pF x 16 V= 64 pcoul.

. o) ’Avebdprnra Toupacued ovetiiuata dvouddops TX ouoTAuATS
&kelva, els T& ool T& Tpla povogaoikd TUAtypaTa TS yewwn-
Tpias Tapauévouy dveEdpTnTa TO dva &1rd Td &AAov. *ETot 1O Ew-
TePIKOV KUKAwpPa Snutoupyeitar &md €61 &ywyols, SUo i kdde
HOVOQOTIKOV TUATYHA.

*AMmiévdera elvan T& TPIPaoIKE ovuoThMaTa, € T& Omoia T
Tpia povogaoik& TuMlyuara Tiis yevwntplas ouvdéovton petafy
TWV KoT& Gplopévov Tpdtov kal &mroTedolv éva oUvolov. *E-
Xoue SUo €iddv AAANAEVBETA TPIPATIKK CUCTANATE : T& &oTepo-
e18f) kad T& Tprywviké.

(’E3& & Eetalduevos va xaTackevdon kal T& {nToUpeva oyf-
HaTa TéV mvakidwy, Smws elven els Td oxAuara 23 - 2B kal
23 - 28 Tfis 'HAextpoTexvias, Tépos A’).

B) ‘H ioxUs ToU Aautrtiipos Umoloyileron &mwd Tov TUTOV :

N=A_12kWh .00 wo 150w

t 8h
A& v& edpwpe THv GuTioTacw Tol AauTrTfipos, 8& elpwue Tp&HTa
ThHv &vTao Tou pedpaTos, Tou Siépyetan 81° oUTou :

N 150 W

I= = aov-=068A. “Apa:
R= % - g'—%%%_ —323Q.
Awd ta éyvdg mapevBéoews dedoudva :
N= 12V 0150 kW= 15 W xal 1= Do 136 A,
R= %)GVI — 80,8 0.
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Awva Ta EvTog GyxvAng dedouéva :

enn . 50
E8&® t_——60_0,83 h.
_ 2kWh B _ 2400W
N——-—O,83h =24kW=2400W, I——-SOOV =48A.
500V

4. o) ITvwvwtiy Svopddope TO E64pTnua, Trou &roTteAeitan &md SUo

&ywyiua owpaTy, Tous dmAiouous, peTalU Ty dmolwv Umdpyet
fvat oTPOPX HoveTIKOU UAIKOU, dvopalduevov dumplextoixdr. T
SinAekTpikov SUvatan va elven &np, oTepedv oddpa (X&pTns, Mike,
Uchos) ) kaid Uypdv poveTikov, .. EAatov, Topagivn K.AT.).
‘Otoav ouvdtowpe Tous STTAIoUOUS Evds TTUKVGITOU pé Tous TrOAous
mds Tnyfs Z.P., ToparnpoUuev éT1 &l TGV STAIOUGY Eppavi-
fovtan els ptv TOV Eva OeTik& QopTia, évd eis TOV dAAov dpvnTi-
k& @opTia, Aépe TOTE OT1 & TTUKVWTHS PopTileTal.
Eqv peta Thv ¢popTIo &roouvBécwie TO TTUKVGTHY &TTd THY TI1)-
yHv kal TAnoidowpe ToUs dkpoBékTas Tou, Tou elvon ouvBedeué-
vol pé¢ Tous &mAiopoUs Tov, 8& mopaTrnpfiowpey 8Tt petalu TV
drpodekT@dV TapdyeTan omvbnp. ‘O omvinp alTds elvan 1 Ekpop-
TIOl§ TOU TVKVWTOU. 'ExpdpTigls Tou TrukveTou yivetar kai &v
ouvdéowpev eis Tous GkpoBEKTOS TOU Eva KATAVOAWTHY, STTwS TT.X.
pia &vTtioTaov.

(CHAextpoTeyvia, Topos A’, mapdyp. 20-1).

B) Al (Ry) kal (R;) ouvBéovtan év oeipd, &pa :
Ri,=24+3=5Q.
‘H ico8Uvapos dvtioTaois TGV Tp1&v &vTioTdoewy elvon cuvetrds:
Ry, - R; 5x10
R12+R3= 5110 = 3,33 Q.
‘H éAix) Bvtaos elvon :
I— E_ _ 24 _ 24 _
R+r 3,334+ 0,1 3,43
‘H mwohikty Téos Tiis Tryis elvon :
U=E—-r-1=24-0,1x7=233V.

R=

TA.
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‘H &vraois Six Tfis (R;) elvar 1 iSla pé v vraowv Bix (R,) kal
UtmroAoyileton pe TOV vodpov Tou TQp
U 233

Il:__Rm ==z = 4,66 A.
Aia ta dvrog magevléoews dedouéva :
Ry=3+2=5 R=—2X2_10_143¢
n=3+2=5 R=5T5=—7=140
48
I:W=24,4A.
X 35,8
U=48—-244%x05=358V «a Il=—5—=7,l6A.
Aia v dvros dyxbine dedoudva :
Ru=5+5=10, R—-40X2_3330
12 — + - ’ - 10+5‘_‘ 1 ?
76
I—WZI—I,SA, U——76—17,5X 1=58,5V kel

1= _51%'1= 5,85 A.

. @) Daowr) Aeyeton fi TEOIS, TTOU UT&pYel MeTaEU Evods dywyou
paoews kal ToU oUdeTépov.

Holxry Aeyeton ) Tots, mou Umdpxer upetafu SUo &ywydv
poews. "Apa els k&b Tpipaoikdy Siktuov 4 &ywydv Siokpivope
dUo elSdv Téors: THY @aoIkfv kal THV TrOAIKTV.

"Omrws gadvetan kal &md T oxfipa 1 €ls THv owvdeow kot &-
otépa Exopev: Ipo=1I, xad Ur=173.U,.

’E8& (oy. 2) Exouev Tds oxoeis:  In=1,73.1,, Ug=Us.

ZUvdeots kot &oTépa : ZUvBeots kord Tplywvoy !
I - In
e Ug Un \U .
x. 1. Sy. 2. Un

(HAextpoTexvia, Tépos A’, mapdyp. 23-3).
4
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B) ‘H éAkny foyUs kai T&dv Tp1éwv duTioTéoey elvan :

N=3x2500= 7500 W.
"Apa 1y Evtacis peupaTos 81 Tis ypouufis & elvan :
I — N __ 1500 W

T 1,73 . U

[3x 120V~ ot A
Eis Tiv oUuvdeow xat& Tpiywvov i &vracis (I, ) Six s kd&be
dvTtioTt&oews elvat :

= ln__ 361

——1 '73 == l—,7? - 20,9 A.
Eis Thv oWvdeow kat’ doTépa 1| Tdols eis kdbe dvTioTaow elvan
fi paoiki T&ots, SnAadt :
U 120
U=175 =173 -4V
Awd 1 évrog mapevBéoews Sedouéva :
N
Ix

3 x 2000
=130 LBxi0 oA
L. 315
Ip = Lo =

W——WZ 18,2 A.
U 110

] = -f?'B— = 63,6 V.
Awd Ta vrog GyxdAng dedouédva :
I N 3 x 5000

TSI U S TR0 - A
I, 394
=-1r__

1,73 1,13 28 A.
220
U‘p:—l'7—3= 127 V.
OMAS 9n

«) ’Hlsxvgopayvijrne elvan &va mrnviov pé o1dnpolv mupfiver. “O-

Tav &md T&s omelpas ToU Tnviou Tepv& fAeKTPIKOV pelug, & TTU-
phv payvnTiletar kal oupTrepipépeTan oGy TEAEIOS PayvNTNS.
‘H &AkTik) Tou Suvaps E€apTdTan &md Tov &pifudv TéV oTrelp&dv
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TOU Trnviov kal &wd THv EvTaciv ToU peUpaTos, TToU Siappéer TO
Tnviov. "E§apt&Tan Erions &md T elSos Tou Trupfivos Tou kai TH
Siarounv alToU, Tou Epxetan el érapny pé ToOV STrAIoUOV.
(CHAsxtpoTtexvia, Tépos A’, mop. 16-2).

B) Al 8lo dvTiotdoes (R;) kad (R,) &ouv &bpoloua:

' Ri;= R;+Ry=5+5=10Q.
‘H {ooSUvauocs dvTioTaols Tou kKukAdpaTtos T&V TP &vtioTd-
oswv elvoan :

R,,+R, 10+ 10
*Apa ) Evtaots, Tou 8& Seifn TO dumrepdpeTtpov (= EvBeikvupé-
vn Tipn ), elven

=5Q.

U 220V
I=g =75 =#A

‘H peyioTtn Tiun Tiis dvtdoews Si8eTan &md TV oxéow :
I,=1,414x 44=062 A.
‘H loxUs ToU ovoThuaTos elvan :
N=U. .T1=220x 4=9680W.
A& v& elpoope TV loxUv Tfis (R;), eUploxkope mpddTa T Evra-
ofv Tns :

I;= —2-1%0—5}[=22A, Gpa N3=220Vx22A=4840W.
THv meploBov Tou évaAAaooopévou peUnaTos Exouev :
1
T= W_ 0,02 sec.

Ava vo dvroc magevBéoews dedoudva :
R12 . Ra . 5 X 4

R— - =2,22Q.
R,t R, 514
110V
I= 5o =954 L=1414x4,5=T04A
N=110V x 495 A—5445W. L= 10 _975

4
Ng=110V X 27,5A=3025W.
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Aw Ta évvog dyxbAns dedouéva :
R, y;=3+4+2=5Q.

_5x8 4 200V
I[,=1,414x65=92A. N=200Vx65A=13000W.
200

L=Sg-=25A xal N;=200Vx25A=5000W.

o) ‘O oUdéTepos &ywyds els TO TPIPaoIKOV &oTeEPOEISES oUOTNUX
elvan &vas TéTapTos &ywyds, & omolos ouvBéeTan pé TOV oUdéTe-
pov kéuPov Tiis yevvnpias.

Atk ToU oUBetépou Btv SifpyeTan pelpa, v of TpEls paoels Exouv
foas karavoddoes ( ouppeTpiki @opTions). “OTav Spws af ka-
TaVaADOEIS TEV TPIGV pdoewv Stv elvan Toal, SnAadt els dvouoid-
poppov @dpTiow, Bix Tou oUBetépou &ywyou SiépyeTan pevug,
ToU ouvrifws Spes elvan pikpov.

(CHAextpoTteyvia, Touos A’, mapkyp. 23-2).

B) ‘H #vraois ToU pelparos ToU padioguvou :
N 70
I=v= 110 —~=0,63 A.
‘H mréorg Téoews els v &vrictaciv 8& elvan :
200V-110V=90YV,
é'rrouévoos Trptmer v& ouvdedi dv oelpd dvtioTaois
90

A 1a évros magevBéoewe dedouéva :
I= igg =0,83A, 220V-120V=100V, «xal
100
Ais Ta évros dyxding debouéva :
1— %: 054A, 500V—220V=280V xoi
280
R= 054 = ~ 518 Q.
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. &) Meyloty T el 0 évallacoduevor gedua €lven ) peychuTépa
&V oTiymaiwy TIpdy, gte kaTd T BTk €iTe kot Thyv &pvn-
TiKfv Hurmrepiodov ToU pedpaTos.
' EvBeuvopévy Tiun Tiis dvtdoews elvai 1) Tip, wou uds Sefxvouv &
Spyava peTpfioews kal igoUtan ug Ty Evraocw évos OUVEYOUS pEU-
paros, Twou TrpokaAel T& iS1a Bepuikd dmoTeAéouaTa.
"Av (I,) elvan ) peyloTn T Tiis dvtdoecws kai (I) 1) vBewvupévn,
peTalU Twv Umépyel 1) oxtois:

I,=1414.1 «xa I1=0,707 .1,
‘H 18l oéors Umrdpyxer kol S1& Tds TdoES

Uy,= 1,414 - U xai U=0,707 - U,.

B) Ak THv @éppavory ToU UBaros &mantoUvton: 40X 70=
= 2 800 keal. Adyw Spws TGOV &mwAeiddv Tou fepuocipuwvos, 1
&roitoupévn v 8oBf &md TS BeppavTikdv oTorxeiov fepuoTns
elvon peyodutépa, fjTor:

2800

0,9
MetaTpérrope T& keal eis kWh, &te Exouev :

3111
A= 860~ 3,6 kWh.

‘O ypdvos Tou 8& ypelachi] 6 Geppocipwv, Bik va Swon obThy
v AAKTPIKYY Evépyeiav, elvan :

10

= 3111 keal.

b= 5= 0,166 h.
"Apa 1) loxus ToU Beppocipwvos 8& elvan:
A 36kWh
N= T =0166h — 21,6 kW.

Avd ta dvtos mapevBéoews Sedouéva :

4 000

50 x 80= 4 000 keal. o8 = 5000 keal.
5 000 58 kWh
A= W—— 5,8 kWh, t= lh, N_————Th—— 5,8 kW.
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Awa Ta évrog dyxvAne dedouéva :

60 x 60 = 3 600 keal %: 3910 keall.
3910 ' ‘
A=220 —454kWh, t=12h xal

1,2h

o) Pawouevixn) loyds el 16 évarlacoduevoy gedua evai TO ywo-
pevov Tfis Tdoews &l THv Evtao xal peTpeitan eis povdBas PoA-
Tapmtp (VA) 7 xidoporTtaumep (kVA).

‘H @awopevikn) foxus dideTan &md tov TUmov: S=TU - L
ITpayparien loyds elven 1O ywdpevov Tfis patvopevikiis loyxvos &mi
tva ouvTeAeo TNV pikpdTEPOV Tiis povddos fi TO TroAU icov pi 1.

‘O ouvTeheoTi)s aUTos dvoudletan ovvredeatic loydos T avve.
‘H wpaypamixty loxUs perpeitan gis parr (W) fi xidopart (kW)
kai 8i8eton &mwd TOV Tumov: N=U .I. cuveg.

Zvvredeoriys loydog elvan TO ouvnuiTovov Tiis ywvias Tfis paoikfis
&rrokAioews ToU Utrdpyer peTay TaoEwSs EvTATEWS.
(HAektpoTeyvia, Touos A’, Tapdyp. 22-6).

B) ‘H &vtaois oU Tov Siappéer dideTan &od TOV TUTIOV:
N 3000 3000

1= Gowe = TlOx08 ~ 88 — 4
‘H ponvopevikty foyus elvan :
S= —N—= 3 000 =3750 VA 9 3,75 kWA.
oweg 0,8
A Ta évrdc mapevbécews dedouéva :
3000 3000
I=omx0 = 87 — 14
3000 .
S= 08 = 3530 VA § 3,53 kVA.
Aa ra &vrdg dyxddne dedouéva :
3 000 3000
I=Gox3s0 =342 ~&8A
S= %‘9—= 3333 VA § 3,33 kVA.



"HAsxTpoTeyvia 55

5. @) Mayvnuxy dvriorass xaheitan f) &vrioTaois, wou Tapovoid-

Ler Bva UAIkdY els THY SifAevoty TGV payvnTIkGV Ypaupdv. ‘O oi-
Bnpos &xel TOAU pikpoTépav payvnTIKNY &utioTaowy &mrd Tov &é-
pa, 8vdd & yahkds, & dpetyaikos kal TO dAovuiviov Exouv oyxedov
THv {8iav pé Tov &épa.
Owpdxioig koAeiTal 1) TpooTaoia dvds &uTikeipévou &TO payvnTI-
k&S ypaupds. Tétolou eidous Swpaxioels xpnoipoTroloUue guyva Sik
TNV TpooTaciav dpydvewy &d THv Emidpacwv §wTepikddv payvn-
TikGY Tredlwv. ‘H Bwpdkiols EmTuyydvetar Sid Tiis koTookevfis
&vos o18npoU kaAUppaTos Trépi§ ToU Spydvov, 6TodTe ai poyvnTi-
kol ypoupai 8& 8ifAbouv 81& ToU koAUppaTos kal érol 64 Tpo-
oTaTevli| TO Spyavov.

(HAexrpoTteyvia, Topos A’, mopdyp. 15-3).

B) "H fAsxTpiky) &vépyeia, Tou katovarioker TO oidnpov, elvar :

A=1kW x 2,5h= 2,5 kWh.
"Apa 1y Sarrévn Aertoupylas Tou 8& elvan:

2,5 x 1,8= 4,50 5py.
Topa Uroroyifope THy EvTacIv TOU PEURATOS :
N 1000W

I=v7="v ~ %4

kol ouverréys ) &vtioTacis Tou 6& elven :
U 220V
R=T=Zsa -8
Awd t0 évvog mapevBéoews dedouéva :
10

A=2kW x ) h=0,333 kWh.

"Apa Samévn = 0,333 x 1,8 = 0,60 8p¥x.
2000W 300V
) I—WV—=6,6A ko R=
dia Ta évrog dyxving dedouéva :
A=25kW x 3,5h= 8,75 kWh,
kai ) Samévn = 8,75 x 1,8= 15,75 &px.
2500 W 500V
I==ov —°4 R=73

=100 Q.
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OMAS 10n

. @) ‘H paoikfy &mwékMots peTalU Téoews kai dvtdoews eis ToUs Ko-

TavaAwTds Tou E.P. SUvarar va elval T oAU éva TétapTov Tfis
Tep1dBou. AnAadn) 1) peyioTn Tiu, woU SUvaTan v épn 1 yow-
via Tiis paoikiis &roxkAioews (@) elvan + 90° ff — 90°. *H peyioTn
aUTh Qaoikl &mékAiols Tapovoidletal, &Tav Aelmouv évTeAdds
ouik& oToiyeia &md TO KUKAwpa. ‘OTav Umapyouv kai uika
oToixela, elvan —90° < @ < 90°.

(CHAextpoTeyvia, Topos A’, apdyp. 22-5).

B) ‘H &marroupévn GepudTns Sik va OepuavBolv 50 kg USatos
kot 400C elvon :

Q=50 x 40= 2 000 kcal,
kal Adyw TQV dmwAadv 8& elvea :

2000
Qu= 0,80
Emra1dd) Spcwos 1 kWh = 860 kceal, | fihextpikr évépyeia, moU 8&
korovohwdiy, 8& elven :
2500
860

‘H loxUs ToU BeppavTikoU oToixelou elvan N=2 kW, &pa 6 &-
Tartovpevos Xpdvos Sik va SoBf) fi Topamdve Evépyeix elva:

A 291kWh
t= _N—=W— 1,45 h.

= 2 500 kcal.

A=

= 2,91 kWh.

Ais Ta évrog magevbéoecws dedopéva :
Q=60 x 60 =3 600 kecal,
3 600
Q=55
3789

A= ~880 = 4,4 kWh, &pa

_ 4,4kWh
= TTkW

Kad = 3 789 kcal.

=4,4h.
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Awa Ta évrog dyxvdng debouéva :

Q=80 x 70=5 600 kcal.

Q= soLgooo — 7000 keal (51& PoBudy &mobdasws 0,80).
7 000
A=T120 g 15kWh.
8,15 kWh
t= -—1,2—11 - 6,8 h.

2. a) Eis &va xUkhwpa 1) Evtaots kal f) Téols evplokovron els pdaw,

dTav of kaTavaAwTal Tou kukAwuaTos efvan ouakeval, ToU peta-
Tpémrouv THY évépyeilav ToU fHAEKTPIKOU pelpaTos povov els Bepuo-
TTa. Tétolor karavahwTal glval of duxol xaravalwral, SnAadnh
oi opkad dvriotdoels. CESG 6 E€eTaldpevos va oxedidon TS KO-
TUAas T&oews kal évTdoews, omws SxpiPdds Selyver TO oxfjua
22 . 1y Tfis *HAekrpoTeyvias, Touos A").

‘H &vtaocis kal f) T&ois Stv ebpiokovtan &v gdoal kal A Evraols
TpoTropeUeTal Tiis T&oews, oTav els TO KUKAWMO UTrepioyUouv ol
xwontixol xaravaiwral (TTUkvTal).

(CE8& 6 &geTaldpevos va oxedidon TAs KOMTTUAQs Toews ko év-
Thoeows, STws dkpiPdds Selyver 16 oxfiua 22 - 2y Tiis 'HAextpo-
Texvias, Tépos A’).

B) ‘H dvtioTacts Tév SUo dywydv (2 X 250 m= 500 m) Tfis
fAekTpikiis ypauufis 8& elvan:
-l 0,020x500 10

Rey.= Pg—=""g— =15 =12
"Av onpeiddowpe pt (R) v dvtioTacw Tiis kaTavaAdoews, TOTE
1| vTaois Tou pedpaTos, ToU &roppogel ath, 8 elvau:

U 110V
RF R, —safia_ 834
‘H mwr@ots T&oews els Tous &ywyous 8& elvan:
Rey. - I=1Qx 183A=18,3V,
kal 1) T&ois, ToU émikportel el THY kaTavdAwoty, 8& elvan :
Ue=110V-183V=091,7V.

I=
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Awa ta évrog mapevBéoews dedouéva :

R — 0,020 x 1000 20
- 12 10

220 220

071,66~ 1166 o84

‘H mrrédors Téoews: Ray. - 1=1,66 X 18,8=31,2V xai ) Téoig

els v karaovddwow: U,=220-31,2=188,8V. )

Awa ta évrde dyxdine dedoudva :

0,020x 2400 48

= 1,66 Q.

I=

500 500
I= 15 37= 182 =2/4A

Ray. - 1=3,2 x 274=87,68V  «xai
U,= 500 — 87,68=412,32 V.

a) "Ocov alfdver 1y EvTaots ToU pelparTos, ToU Tepvd &rd 7O TN-
viov Evds HAekTpopayvrtou, Téoov loxupdTepa poyvnTileTon 6
Tupriv Tov Kol TdooV TeEpIocdTEpOV peyaAwvel 1| EAKTIKY Tou 8U-
vaps. Yépxer duws éva Spiov els THY poayviiTiow Tou mupfivos,
TroU &md T onueiov aUTd kal ErrerTa fy al§nots Tiis évrdoews Tou
petpaTos Ernpedler EAdyioTa THY poyviiTiow Tou Tupfivos. To
PAIVOUEVOV aUTO KOAEITAL uaywytixds x0pog.

(CHAextpoTeyvia, Téuos A’, mapiyp. 16-3).

B) Els THv olvdeov katd Tpiywvov | Té&ois, Tou épapudieTan els
ké&be &vtioTaow, iooUuTton pt THv T&ow ToUu SikTUoU :

U=Ua=380V.
*H Evtaois Tou pedpaTos ik mds dvTioTdoews elvat:
U 380V
I,= "= %0 12,66 A.

‘H &vrtaois Tou peUporros els Tous ouvdeTikoUs &ywyols elvan :
I1=1,73.-1,= 1,73 x 12,66 = 21,9 A.
‘H loyus moU karavaiioxel kéde &vrioTools:
N,=U-.I,=380Vx 1266 A=4810W.
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Téhos 1) ioyUs o &iber TO dikTuov kai ls T&s Tpels dvTioTdoEs :
N=3x4810=14430W @ 14,43 kW.

Awa ta évrdg mapevféoews dedouéva :

U=Ua=220V,
=22 =554

[=173%55=95A.
N;=220%x55=1210W.
N=3x1210=3630W # 3,63kW.

Aud Ta évrog dyxvins dedouéva :

U=U,=500V.
500
Il= —‘50_'= ].OA.

1=1,73x 10=17,3 A.
N, =500 x 10= 5000 W.
N=3x5000=15000W # 15kW.

4. ) ‘H ioxUs ToU TpipacikoU ovoThpaTos UmoloyifeTan &mo TOV
TUTTOV : N=1,73 -U; . Iz - owae.
Eis tdv TUTTOV 0UTéV, TrOoU ioyUer Si& ovppeTpikiv @dpTiow, TO
(Ur) elvan f) Tdots, ToU peTpoUpe peTaU Suo dywydv péoews,
(1) elven ) Evtaots Tou peupaTos els éva dolovdiroTe &Trd ToUs
&ywyous p&oews kal TO ouvg elvan & ouvTeAeaTHs ioxUos Tou ka-
TavoAwToU. ‘O TUTos altds uds 8ider THv ouvolikhyv ioxuv, ToU
TapoAappdver & karavoAwThs Kal &wd Tds TeEls pdoels ToU Si-
KTUOU.

(CHAextpoTeyvia, Téuos A’, Tapkyp. 23-4).

P) “Otav of dUo TrukvwTal elven &v oepd, 1 lcodlivapos xwpnTi-
kéTNS TwWv elven :
Cl * Cz 4 X 0,5 _ 2

C=.FC ~ 4505 45

= 0,44 uF,
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kol OTav elvon TrapdAAnAor :
C-n'= C].+ C2= 4+ 0,5= 4,5 IJF.

Awa ta évrog mapevléoews dedouéva :
o Cl . Cz _ 2X1 _ 2 .
C=C¥c, ~ 251~ 3~ 066uF.

C-rr= Cl+ C2=2+1=3L1F.

e ta évtog ayxbing Oedouéva :
C -G 1x2
C+6C 142
Cr=Cy+ C=142=3yF.

C= = 0,66 pF.

&) Eiduwe) dvrioraocic Evos UAkoU elvon f) &vrioTacis, o Tapou-
o1&let oUppa évos pétpou kol Biatoufis fvds TeTpaywvikoU Xi-
MOCTOU, Kateokevaouévoy &md altd 1& YAy,
Movds uetprioecs Tiis elikfis dvtioTdoews elvanr TO "Qu TeTpa-
YWVIKOV XIAMOOTOV &vd péTpov.
‘O TUTros Utrohoyiopou Tfis dvtioTdoews oUppaTos elvan :
, , sy s ufjkos
AvtioTaots oUppaTtos = Eidikfy dvtioTacs X —Smrrour'] ,
" l
i R=p: 5
B) Eis o KAeioTdV KUKAWPA TOU oyxfiuaTos 1 EvTaols Tou pelpa-
Tos UmoAoyileTtan &mwd TOV TUTTOV :
72
- E _ — 12V _79A.
R,+R;+R;+r 24+34+4+0,1 9,1Q
*Apa § Trohikt) Téois 8& elvan :
U=E—-1.r=72V-79A.0,1Q=72-0,79=71,21V.

Al Téoeas gs T& dxpa k&Be &vrioTdoews UmoloyilfovTtar ud THY
PonBeiav ToU vouou Tou *Qu
U;=R,-I=2Qx%x79A=158V,
Uy=R, - I=3Qx79A=237V.
Ug=R; - I=4Qx79A=316V.
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dia T évtog mapevbicews dedouéva :

_ E 110 110

TR, +R;+Ry+r 34547405 155

U=E-I.r=110-7,1x0,5=110—-355=10645V «ai
U;=R; - I=3x71=213V.
Up=R, - I=5x7,1=355V.
Ug=R, - I=7Tx71=49,7V.

I

=7,1A.

dia Ta évtog dyxvdng dedouéva :
_ E _ 220 220
" Ry+Ry+Ry+r 44849417 22
U=E-T:-r=220-10x1=210V  «al
U;=R;-I=4x10=40V.
Uy;=R, - I=8x10=80V.
Us=R3 - I=9%x10=90V.

I =10 A.

OMAZ lln

1. «) Eis v oUvBeow kat’ &orépa fy Téots, ol EpapudleTar els kéde

dvrioTaow, elvar Ton pt THv pacikiiv Tdow :

_Ua 380
U=gm =13 =220V
B) ‘H &vtaois ToU peuparos, ou SifpyeTan &md k&be &vtioTaow,
UtroAoyileran p¢ TdV vépov ToU "Qu
U 2220V

I=-—-——=

=300 =73A.

Y) ‘H &vraois Tou pex’)uorrog els ké&Be ouvdeTikdy &ywydv elvar Son
xal el kéde &vrioTaow, SnAadf: o, =7,3 A.

) ‘H loyls, movu 8ider 16 SixTuov kal els T&s Tpels dvmioTdoss,
UmroAoyifeTan 65 TO TpirA&otov Tiis ioyUos Tiis ds dvTioTdoews,
SnAadA :

N=3.U -1=3x220Vx73A=4818W 4§ 48kW.
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Awd Ta évtos mapevléoews Ocdoudva :
220

127
B) I=—p-=3175A.
Y) Ley.=3,175A.
§) N=3x127x3175=1209W & 1,2kW.

Aie Ta évtog dyxvine dedouéva :

500

289
Y) Iay.=57T8A.

8) N=3x289x578=5011W § 5kW.

2. Qs yvwoTdy, ) loxUs ToU évaAAacoopévou peupaTtos SideTan &md
v oxfow: N=U - I - ouvp. "Apa | Evtaois ToU pevpaTos Sk

Tou xivnTijpos & elven :

N 20000W _ 20000
U.owe 220Vx083 1826

‘H gavopevikt) foxus 8iSeTon &mwd v oxéow :

I=

=109 A.

S=U-1=220Vx 109A=23980 VA 1§ mepiwov 24 kVA.

Awa va évroc mapevBécews dedouéva :

22000 22000
~TI0x0,68 748

S=110x294=32340 VA # 32,34 kVA.

| =294 A.

A Ta évtog dyxvdng Sedouéva :

25 000 25000

1= 550 % 0,90 ~ 450

=55A «kal

S=500x555=27750 VA @ 27,75 kVA.
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3. *H ouvohikt) loyus elvon &poropa &Y loxuwy TéV Siapdpwv Ka-

Tavadwoewv. TTpdTa Umohoyifoue Tas ioyeis TGOV TRIPATIKEY Ki-
N Tripwy :
o) Ny=2(1,73-U.1-ouwe)=
=2(1,73x380x8x08)=2x 4224= 8448W
B) N,=3(,73-U.I.0uwe)=
=3 (1,73 x 380 x 18 x 0,85) =3 x 10 098 = 30 294 W
y) Ng=5(,73-U -1-o0uwe)=
=5(1,73x380x5x090)=5%x 2970=14850 W

*Apa 81& kivnow fy kaTavaAiokopévn foyus elvan : 53592 W
8) A&k pwTicpdvkaTavariokeTatioyus N, =20x60 W = 1200 W
€) Ak Tous goUpvous Ny=2 x 5000 W = 10 000 W

Kal ouvoAixds : 64 792 W
*Htot f) karavahiokopévn ioyUs cuvohikédss elva : 64,79 kW

Znuelwoig: TO ywdbpevov 1,73 X 380 Aaupdveton Ifoov pé 660.

Adva ta évroc mapevBéoews dedoudva :

a) N;=2x1,73x220x10 xX0,9 =2x3420 = 6840W
B) N,=3x1,73x220x20 x0,92=3x6992 = 20976 W
Y) N3=5><1,73><220><5,5><O,93=5><1944=_2720W

&pa Bi& kivnow katavahiokeran ioyUs : 37536 W
8) Aix Tov pwTiopdy 20 X 100 W = 2000W
e) A&k ToUs goupvous 2 x 10 000 W = 20 000 W

ZUVOAIKES : 59536 W

"Htor 1§ katavoAiokopdvn ioxus ouvorikéds elvan: 59,536 kW
Aia To évrdg GyxbAnc dedoudva :

’Emadn 1O mapexduevov Tpigaoikdv pevpa els T épyooTdoiov
elvon 220 /380 V, &metan 8711 of kivnTiipes ds kaTeokeuaopévor ik

va gpy&wovtar gis TV Téow T& 500 V, 8&v Stvavton v Aertoup-
yficowv. “YmroAoyifope pévov THv katavahiokopévny toyov :
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8) Aix Tov pwTioudv 20 X 150 W = 3000W
g) Ak Tous goupvous 2 x 15000 =30 000 W

ZUVOAIKGS 33000 W

‘H karavoAiokopévn ioxus Sik gwTioudv kal goupvous pédvov
elven: 33 kW.

Al mipal Tiis Taoews els Tas &AAas SUo &oels B elvan ai 1S,
SnAadn 220 V, &golU Kkébe TpIpaoiky YewhTpid, ToU Xpnolpo-
Troloupev els THy &S, Exer Tpicx &-

Moix TUMypaTe, mou dvamrtUooouv z r X7
TO ke Eva ThyY Blav Téow (ox.1). ) 7 B
’Emrions ai Tipad Tiis EvTdoecs el Tég

&AAas BUo @doels 8& elvon af 181au, Kol | K Ko
SnAadn 10 A, &eoU T6 oUotnua el-
Vol OUMPETPIKGY, Trp&ypa ToU on-
paiver 611 els k&Be pdotv Utrépyouv =
karavaAwTal loor peTafU Toov. Sy. 1.
Els 1o mpépAnua ouvetrdds elvan :

Up=220V xal B1&x T&s Tpels pdoeis  kal
I, =10 A xad S1& Tds Tpels @aosls.
‘H Trohikf) T&ots els 1o &oTepoeidés ovoTnua Sideton &mwd ThHY
oxbow: Up,=173-Ug=173x220V=380V.
‘H &vtaols ypauufis €ls TO &oTepoadés ouoTnua elvan:
Ir=I,=10A.
Awa vo évroc mapevBéoews dedoudva :
Uy, =380V xai 81x és Tpels pdoeis kal
I, =15 A kal Si1& T Tpels pdoers.
U,=173x380=660V.
I,=I,=15A.

Awd ta &vtrdg dyxbine dedoudva :
Uy =500 V kad S1&x Tas Tpels pdoers kad
I, =20 A xal 81& T&s Tpeis paoers.
Ur=1,73x500=865V.
I.=1,=20A.



*HAextpoTexvia 65

5. *H &vrioTaois T@v 8Uo dywydv (AB) kai (I'A) (ufikos dAikdv

2 x 500 = 1000 m) vmohoyileTan &md TOHV TUTTOV ©

Rey.=p - & = 002 X 2% _200
*Apa f) Bvtaots 81& ToU kukAduatos 8 elvan :
= E 220V 220V

R+ Ry, 12420Q  32Q =687 A.
"Otav PpaxukukAwdii f| (R), 1 &vraois (Bid R=0) 8& elvan:
Ty, = E 220V =220V=11A.
70+ Rqy. 04+20Q 20Q

A ta évroc mapevldosws dedouéva :

R l 2% 1000 40

=P g =002 x XS — o 3330,
E 110 110
I=Rir, 6533 ~ P35 284
E 110
Ipp_ = Ray. =—337 = 3,3 A.
Aa T dvros Gyxdine dedouéva :
Rey=p - =002x 25120 _ B _3430
E 48 48
I=R¥R,~ 3733 ~373 BA
E _ %8 _ 144

oo =R, =33

OMAZ 12q

1. «) Awdpeda v& aopaiiowpe THY ouvéxiolv Tiis Aeitoupyios
tvds AaptrTiipos voookopeiou Guev Sroxotrfis pt THv ouvBeoporo-
yiav ToU oyediou. ('ESQ & é&feTalfdpevos va koTaokevdom TO
{nToupevov oydiov, Trou elvan dkpipdds STws TO oxfiua 16 - 2n
Tiis 'HAextpoTtexvias, Topos A').

5
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“Otav 16 dikTuov eUpioxerar ¢v Aertoupyia, TO pedad EAkel TOV &-
TAloud Tov, 1) émaed| (1 -2 ) kAeie kai 6 Aapmrtip (A) Tpogo-
SoTeiTon kavovika &md Té Sikruov. “Otav Buws Siakomdi T6 pev-
B ToU BikTUou Tiis TOAews, TO peAad &moparyvnTileTan, Traver v
EAkn TOV dTAIoMOY Tou Kad TO TrTepUytov (2), ou elvoan peTall
TGV Svo Emapddv, EpxeTan eis THV Béow fpepias, SnAady els TH
Béow ToU Seiyver 16 oxfina. Eis thv 8éov oty SiaxdmrreTon
1 twapn (1-2) kad kAeler 7 émwagn (2-3). ‘O Aapmthp Tpo-
podoTeiTan Tpa &md ThHY ouoToixiav, SnAadn &md ThHy Ty
220V, mou diabéTope.

B) Mvewpifouev 811 1) Evraois ToU fAekTpikoU peluatos elven T
TOGOV ToU fAAeKTPIKOU gopTiou, ToU Trepv& &md TO KUKAwa €ls
k&Be SeutepdAetrrov. Eis 1o mpoPAnua 6 ypdvos elven 10 X 60 =
=600 sec.

"Apa 1y Bvtaoig 8& elva :

600 coul
I= 600 sec LA

Awa 1 dvtos mapevBéoews dedouéva :

‘O xpovos elvai: 25 x 60=1 500 sec.

2 250 coul
I= 1500 sec L5 A
Awd Ta dvrdg dyniddns dedouéva :
‘O xpoévos elvan: 40 X 60 =2 400 sec.
7 200 coul
= 2800 sec =&

o) Al mipad &opodeidv kol T& ypwpaTa TGOV Slokwy Twv, TOU
XpnotwotoloUvTtal cuvhifws els T& xukAwpaTa pds oixias, elvon :

6 A mp&owos Bioxos

10 A xdxivos

16 A yxpl

20 A pmAd

25 A xitpivog

35 A paupos

(CHAsxtpoTeyvia, Topos A’, mapdyp. 14-6).
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B) Tp&dta Umrohoyilopev THv EvTaciv ToU peUparos Sid Tou Ku-
KAwporos (oX. 1). Elvan:

E 15 15
=R ¥ R+r 5710402 152 0864

E£=15V, r=0,2Q
—1 i1l

Uy Uz

Ry=5Q Ry:10Q

Al TrTddoers Tdosws UtrohoyifovTan Tdpa pt TOV vopov Tou "Qu.
Eis v &vtaow R, 8& elvan: U;=R; - [=5x0,986=4,93 V.
Eis v &vtaow R, 8& elvan: Uy=R, - I=10%0,986=9,86 V,
kad els THy TyRv Ok elven: r - 1=0,2X0,986=0,2V.

3. a) ‘O vépos ToU "Qu dpappdleTar kal els TO vaAAacodpevov peupa,
&rav els TO kUKAwpa Udpyxouv pdvov duikal dvtioTdoes (Aau-
TTfipes, AAekTPIKK oidnpa, ppuyavitpan kK.AT.). ‘O vdpos ToU "Qu
{oxUer Téoov Bi& Tds EvBeikvupévas TIpGs Tdoews Kol évTdoews, 8-
oov kal S1& T&s oTiypiadas.

( ’HAextpoTexvia, Tépos A’, Tapdyp. 22-1).

B) AgolU & xivnThp Exn Paduov &roddoews 0,8, 1) icrxus, oV &-
Troppogel &d Td SixTuov, B elvan :

I0HP 10x746W

N= 08 0.8 =9325W.
*H Evraois ToU pedparos ToU KivnTijpos Utrodoyifetan Twpa &mwd
TOV TUTTOV!
1— N _ 9325W __93% 176 A.

1,73.U-owe 1,73x380Vx08 660x0,8

4. o) Eis 16 Tprywvikdv Tpigacikdv oUoTnua, TO TéAos Tiis TPWTNS
pdoews dvcoveTon pé Thy &pyfv Tils devtépas, TO TéAos Tiis Seur
Tépas wE THY &pxhv Tiis TpiTns kad TO TéAos THis TpiTng LE THY

€vr,

\BPY,
@
"
R

Ig5A
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&pxnyv Tiis mpwTns. Eis TO Tprywvikdv ovoTnpa Umdpyouv pévov
Tpels &ywyol perafU Tiis yevwnTpias kai TGV kaTavaAwTédv. Al
Tpels aiTal ypappal TpopoBoTrioews TGV KaTavoAwTdy §ekivouv
&mwod T& onpeia Evidoews TOV TUAypdTwy. (CESSD 6 &EeTalbpevos
v& kaTaokeudon kal TO {nTouuevov oxédiov, Smws elvon els TO
oxfipa 23-2 ¢ Tiis "HAexTpoTexvias, Toépos A’ ).

B) ®aaixn dvoudleron 1) Tdols, TOU UTApXEl pETaEU TOU oUde-

Tépou Kai évos dywyou @doews.

HoAixyy dvopddetan 1y Tots, Tou Umrépyet peTau dlo &ywyddv

PAoEWY.

‘H 1roAikn) Tdois elvon peyaduTépa &mrd THv gaoiknyv, émadn &va-

TTUogeTan &mwd Svo TuAlyuaTa Tis yevvnTpios kot elvon :
Ur=173.U,.

Y) “Otav k&be pdois Tiis yevvntpias elvan &ve§dpTnTos &mo Tds
Utrohoitrous Bvo, TOTE TO TPI1PacikOY oUoTnpa KoAsiTtol dvefdo-
tyrov. Els 1O &ve§dpTnTov Tpigacikdv oloTnua xpeiddovtoan 6
&ywyol di1& v& ouvbégouv ToUs kaTavaAwTas TGOV TPIGY G&oewy
pé THY yewwnTplav.

(HAektpoTeyvia, Topos A’, wapdyp. 23-2 ).

5. Mugdpwvoy elvan TO EE&pTnua, TToU Snuioupysl HAEKTPIKAS Ku-
pdvoels &mod Ta AXNTIKE KUpaTE, TTou TitTrTouv émdvew Tou. Mia
kaTnyopia pixpopovewv glvar kal T& pikpdpwva &vlpomos. AlTd
&moTeAouvTan &mwd Eva pIkpoV peTaAAikov B&Aauov, évtds Tou -
Tolou Utrdpyouv yiyuaTta &vlpakos. "Avwbey TGV ynypdTwv
&vBpakos Utrdpyel wia uepPpdvn, mou KAeler TOV peTaAAikov 8&-
Acuov.

T& fixnTikd kpoTa émdpouv érdvw els THY pepPpdvnv. ‘H pep-
Pp&vn pt THY oapdv Tns méLer &AAoTe EvTovwTepa kol &AAoTe
doBeviorepa Ta yiydara &vBpakos. *Etol Snpoupyeitar &AAoTe
peyoAuTépa TUKVOTNS TV YiypdTwv kai &ANOTe pikpoTépa Kad
émopévas f) dvtioTaots els TO Tipacua ToU fAekTpikoU  peUpaTos
elvan k&be oTiyutv SiapopeTikn). *Eqv ) pepPpdavn ebploketon els
fipepiov, TOTE TEPYE &M TO HIKPOPWVOV GUVEYES PEUHa pg oTabe-
p&v Evracv. "OTtav Suws 1) peuppdvn dpyiln va wéAAeTar &md Ta
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AXNTIKE KUpaTe, TOTe TO peUpa peTaPdAAetan gls dvraow. ‘H pe-
TaBoAt) ToU peUporTos &vTioToiyel drpiBéds els THY ouxvéTnTa TOU
fixov kai els THY Triectv Tou, o 8& dvarapay i ETot els TO dkou-
oTIKOV TOU CUVOMIANRTOU.

(Eloaywyt othv Texviki) Tiis TnAepovias, wapdyp. XVI).
OMAZ I3
. a) Tlpdta Umoloyifops Thv Siatouliv Tou oUppatos Tiis vike-

Alvngs :
w-dz  3,14x25% 19,6

_ — L L\ 2
S= i = ) =—Z =49mm?3
*Apa 1) &vtioTaols Tov 6 elvan :
l 110 46,2
R=p-?—042 4949 =9,4Q.

Aud 1a dvtdg magevBéoews dedouéva :

42 2
=T d?_ 3 14xX4E 4 412,56 mme

4 4
{ 2512
§=0,42X —ﬁ"‘5‘6—= 0,42 X 200=84 Q.

R=p.

A o évtog Gyxvins dedoudva :
w-d?  3,14x 162 3,14 x 256

— — —_ 2
S= z = ) = ) = 3,14 x 64 = 200,9 mm?2.
! 7911 33226

R=p 5 =042x 5555 ="3000 — 167

B) (Kat’ dpytv 6 éeTaldpevos v kaTaokeudon TO LnToUpevov
axédiov Tou pedai aTopdTou SiakdTrrov peyiaTov, &Trws dxpipéds
T6 Selyver o oxfina 16-2 8 Tfis "HAektpoTexvias, Touos A').

"Omows padveTon els TO oxfipa, 1O pelua Tepvd &d TO TMviov
(HM) ToU fAexTpoparyviitou, xabos kai &md Thv traenv (E),
Kol KAelel kUKAwpa péow ToU oTeAéous (O) pé THY KaTavdAway.
“‘Otav 1) EvTaois Tou peipaTos elvon kavovikr, T mnviov Sév U-
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vatal v& Umrepvikfion Thv duvauty Tou EAatnpiov (EA,) kai &Tot
& dmAhiopods TTapauével el THv Bfow fpepias.

“Otav dpws 1| EVTaols TOU peUHaTOs TOU KUKAwpaTos UepPfi ThHv
TIpfY, S1x T dmolav Exel pubmodfy 6 aUTopaTos SiakoTTns, TO
poryvnTikdy Tediov ToU fidekTpopayviTou (HM) yivetan {oyxupdv
kai éAker Tov dmAicudy (O). “Etotr dredeufepioveTan TO oTéAeyos
(o) xai pt v Svapv Tou EAatnpiov (E),) ueTaxkiveitan rpds T&
k&rw. Tote Suws 7 émwaeny (E) &volyer dmoTopa kal SioxdmrTer
TO peUuaL.

(HAextpoTeyvia, Téuos A’, Tap&yp. 16-2).

a) "Otav dvo &vtiotdoeis R; =20 Q kal Ry=24 Q elvan &v Tra-
poAAfAw, 7 iooduvapos dvtioTaois Twv (R) 8 elven :

R,-R, 20x24 480
R,+R, 20+24 44

R= =10,9 Q.

Zuvemrdds ) Evtagis ToU peUpaTos Tou SikTuov 6& elvan olpguva
pt 1O véuov ToU "Qu:
U 220V
I=R=Tooq =224
kal 1) foyus:
N=U-1=220x20,1 A=4422W.

B) “Otav Aartoupyd] uévov 1) (R)), 1) évracis 8 elvan :

U 220V

h="g =200

=11A,
kol ouverrés 1) foyis :
N,=U. -1,=220VX 11 A=2420W.
"Otav Aertoupyfi wévov f| (Ry) :
U 220V

L=—x, =0
Kai ouvetrdds 1) foyus :

Ny=U- -I,=220Vx91A=2002W.

=9,1A4,
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3.

Y) ‘H ZnToupévn ouvdeouoroyia palveTtan els 1O oxfjua 1.

Ry R3 R,y R, Ry R,
{U=220V1 [U:??OVI IU:??OVI
Iy 1.

Znuelwos: A& Thv mepimTwo Tiis ouvdecuoloylas &v gelpd
1) loxUs elvan mpdyuams 110 W, dwws Sidetan, 51671 :
R = Rl + Rg — 4’4 Q.
220V .

) "Eva dndotv fAextooynuixdy aroryeiov &moTeAsitan &mod Svo
peTaodAIkd EAdopaTa kateokevaopéva &d SiapopeTikdV PETOA-
Aov TO kabéva, dvopaldueva 7lextoddia, TomobeTnuéva péoa elg
gva UdAvov Soyeiov, is TO dtroiov TpooBéTope kal TOV HAexTpo-
AUTNY, SnAabdt UBwp, uéoa els TO dtrolov Exer SiaAubii k&olov U
fi GAas Y. Gppwviakoy &has § fenxdv 68U, Ta SUo HAekTpdBia
Suvavten Tr.X. v& elvan &mwd xoAxkov TO Eva kal &md weuddpyupov
T6 &AAO.

(HAsxtpoTexvia, Topos A’, wapdyp. 4-2).

B) Eis v olUvBeoiv ko’ &oTépa f) Téois AerToupyias k&Be &vti-
otdoews elvan :

U= Ua _ 380V
T L7137 1,713
‘H Evroois els kéBe dvTtioTaow Umoloyileton pt TOV vduov Tou
Qu

=220V.

U _ 220V
R 5Q
‘H oyUs, TToU katavarioker k&be dvTioTaos, elvan :
N,=U -I1=220Vx44A=9680W.
Kal i SAikt) foyUs TGV Tp1&dv kaTavoAwoEewy :
N=3-N,=3x9680=29040W 1 wepiwou 29 kW.

I= =44A.
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4.

5.

) Eis 16 doTepoeidés Tpipactkdv cUoTnux Exouv ouvdedf] &yco-
yina peraby Twv ai dpxai (1] T& WpaTa ) kai TGOV TPIGV PA-
oewv. Ot Tpels adTol dvawpévor dxpodékTan ayxnuatifouv étol ToOV
AeyOpevov oddétegov xdufov Tou guoThuoros. Al ypapuai Tpo-
POBOTACEWS TRV KATAVOAWTROV EkKIvoUv &Trod T& éAeUfepax &kpa
TGOV Tpi®v Qaoewv kai &md TOV oUdéTepov kopPov, STws eai-
vetan kai eis 1O oxfjua. (CES® ¢ EeTaldpevos vd kaTaokeudon
kai 1O {nToUpevov oxfiua, dmews elvon els TS oxfina 23-2y Tfs
*HAextpoTeyvias, Topos A").

B) Al dpxai TV @doewv TPIPATIKOU OUCTAMGTOS cUpPBoAifov-
Tou pé T& ypdupora U, V, W. Ta TéAn cupPoAifovrtarl pé T& ypdu-
para X, Y, Z. Al ypapuai oupPolifovtan pé & ypdupata R, S,
T xkai & oUbéTtepos pé 16 O.

Y) ‘O 0ddéregos dywyss XperdleTon di&k va émoTpipouv s THY
yewnTplav T& pevpora kai TGOV 3 @doswv, dTav Umdpxn &vo-
polopoppic eis T& popTia TGV TPIGY Pdotwv. ‘Emiong & oudé-
Tepos &ywyds Xpnotueer S1d v& ouvBéwpe TOUS KATOVOAWTAS
els Buo eiddv Tdoes. Ty gacikhy T&ow xal TNV TOAMKNY T&aW.
(CHAextpoTeyvia, Topos A’, apdyp. 23-2 xai 23-3).

To dxovotidy slvan T E§&pTNHE, TTOU OKOTOV EXel v& peToTpé-
N THY peTaPorroptvny HAEKTPIKAY Téow, Trou @ldver els aUTod,
els AixnTIkG kOpaTa. *ATroTeAeiTan &mwd BUo Tnvia, TO kabéva &rd
T& drroia Exel Eva Trupfiva &rd uaakdy gidnpov (o). 2). Ta rmvia

oUTd elvon TotrofeTnpéva
t¢rdvew els Eva SoxTuAlo-
£18f] povipov poryviiTny ((
Kot TpdTOV, TOoU Elvan \) T
payvnTik&  GAANAEvBeTC. .
l
z

Eéve &md T& Trnvia e
ToTrofeTeiTan  pia yoAu-
BSivn peuPpdvn, 1) dmola
EAkeTan ouvey s &Trd TO poryvnTikdY Tediov Tou povipou payviiTou,
kad émopéves eUpiokeTan pévipa el plav TpoevTeTapéuny KaTd-
otacw. ‘Otav péoa &md T& Tnvia Trepdon peTaBaAAduevov fi-

X 2.
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AexTpIKdY pevpe, 8 dnpovpynfii yUpw &md aUtd dva dvticTol-
xov peTaPodAopevov payvnTikov Trediov, ToU 6& TrpokoAf] pe-
TaPoAds els TO UgioTduevov poryvnTikov mediov. *ETor 1y peuPpa-
vn 8& Umoypewdf v& méAAeTan, kol va &modidn Tov fjxov Tou
OUVOUIANTOU.

OMAS 141

. a) “Otav 1 fAskTpeyepTikny Suvaus wds mnyfis &xn SietBuvow
&vTifeTov &md TV Bielbuvoly ToU peUpaTos, TTOU TEpVE péoa
&md alThv, TOTE MyeTou dvrinAextoeyepting Svvaus.
*AvtinhexTpeyepTikTy SUvauls dvamrtUooeTan els ToUs fAexTpikoUs
xvntiipas, Stav AaToupyouv. ‘H dvTinAextpeyepTikty SUvas
&vbioTaTon els THYV KukAopopiav Tou peupaTos, Kal 31° aUTOV TOV
Adyov kot TV &kkivnow Tév xivnTipwy (STav Stv Exouv &p-
xion &xkéun v mepioTpépwyTal kai va duamrTUooouwy &vTinAe-
KTpeEYepTIKY BUvapty, Tou v& Treptopiln Thyv évTaov Tou pel-
paTos), TrpéTrel v& ouvdéwue, &v oelpd& ué Tous kivnThipas, &vTi-
oTdoeis S1& v& pf) &piveope TNV EvTaov v& yivetan émikivBuva pe-
YAAn.

B) *ATd TV véuov ToU"Qu Exopev &T1 1) dvTioTao1s TOU oUppaTos

givan :
U 120V

‘H SiaTopr) ToU cuppoaTos elvan :
.42 2
s=T & _31EX0E _ 4 125 mms,

4 4
"Orav yvwpilwue Thy &vrioTacw kol Ty Sixtoutiv ToU oUpua-
Tos, eUplokope TO pijkos Tov &Trd TdV TUTTOV:
R-S 20x0,125

l= =2,5m.
) 1
Ava ta évrog mapevBéoews Sedouéva :
U 220V
R= T=T0A — 22 Q.

€vr,

\BPY,
@
"
R

ST
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mw.d?  3,14x0,252

= — 2
S ) i 0,049 mm )
kel | = B8 _22x004 00
) 1
Awa ta évrog Gyxdine dedoudva :
U 380V
R= =53 =900
.d2 2
g_d?_ 314x 065 o
] ]
kel = P‘p’ 5 _ 90 X1°'332 — 315,40 m.

a) CE8& & &etalduevos v karaokeudon TpdTta T {nToUpevov
oxtdlov Tou Beppocipuvos, &mws eaivetan els TO oxfipa 14-2 «
Tfis 'HAextporeyvias, Téuos A’).

‘H Aartoupyia ToU fAekTpikoU Beppooipuvos elvan orTodpaTos.
‘Otav kAelowpe TOV HAekTPIKOY BroxdTrTny, TToU Tpo@oSoTel TO
BepuavTiKdy oToryelov ToU Beppoaipeovos, Td UBwp &pxiler v Bep-
paivetan, xal 7) O¢ppavois Tou EEaxoroulel péxpr THs Beppoxpa-
olas, ToU Exoue &d Trpiv kaboploer pt Tov BeppooTtaTny. ToTe 6
OepuooTaTns SlokdTTEl TO KUKAWpPa TpogoBoThosws kal 1 Bép-
pavois otapard. ‘O feppootédrng 8& Eavoxdelon 16  xikAwpa
uodvos Tov els BUo mepimrTdoes : Tlp&dTov, &v TO UBwp xpuwon
oryd - ory& kai 1} feppokpacia Tou méon kéTw &md Eva Sprov kai
SeUtepov, &v kaTavaAwowpe TO Beppdv Udwp, odTe 8& cloéhbn
eis TOV Bepuooipuva yuypdv U8wp, ToU ) Beppokpacia Tou &
elvon €mions k&Tw &md TO Splov ToU GvapEpauey.

CHAextpoTexvia, Topos A’, mapdyp. 14-2).

B) *H ioxUs, ou mapodauPdver & kivnThp &d TO SikTuov, elvau:
N,=U-1=220Vx14A=3080W 7 3 kW.
‘H {oyls, ou &modidea & xivntiip, elven fon pé THv TapoAappa-
vopévny, ToAAamAaoiaouévny pé ToOV Pabudv &moddoews :
N,=N; - n=3080x%x0,85=26I8W 7 2,61 kW.

ST

"

\BPYys
{57\~
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’Emadny 1 imrmros (PS) iooUtan pe 736 W, 1) loxus moU &modidel

elvou &rrions : 2618
. Nz——m—— 3,55 PS.

. @) Kard v karaokeutyy £vos fiAexTpoxnuikou otoixeiou B Trpé-

TN V& TTPOOEXWHEV GTTE :

1) T& fAekTpdBicx v& pry Epxwvta €ls drapnv peTall Towv.

2) ‘O HAekTporUTns v& TepIPpéxn kal T& SUo AAekTpodia kai

3) of wéAot v& eUpiokwvTan E§w &wd TOV HAekTPOAUTNV.

(CHAekrpoTexvia, Téuos A’, Tapdyp. 4-2).

B) ‘H dvricTaots Tév dUo &ywydv Tfis ypauuis ( uikous 21 =
=2 % 150 m xai ei8ikijs &vriotdoews p= 0,018 ) elvan:
2 2 x 150
‘H #vraois Tou peuuorros el TAV ypapuhy U'rro)\oyiéz-:‘rou &mod THY
loxUv B&oel ToU TUTTOU ©
N 22000W 22000

I=U.cruvq>=220Vx0,5: o~ 204

kad ai &mwoheian, Snhadn f loxUs ToUu petarpémeTon s Qepud-
TNTA, oUPPWVa Pt TOV vopov Tou TLoUA & elvan :

A=R .- 12=0,216 x 2002=8 640 W.

4, a) Té {nroduevov Bidypaupa gaivetar els 1O oxfina 1.

360
Zyx. 1.

(’HAexTpoTeyvia, Topos A’, Tapdyp. 23-1).
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5.

B) CEB® & &geTaldpevos v& kaTaokeudon THv {nTovpévny Sidtafiv
St elven els 16 oxfipax 23-1 y Tiis "HAexTpoTteyvias, Topos A').

o) Td ovUoTtnua kKAfoews eis plav GmAfiv TnAepwvikfy cuokeutv
drroteAeiTon &mwd plov poyvnTonAekTpikiy unxaviv i éva povo-
TUPTTOVOV UETATPOTIEY, BI1& TNV &TTOOTOAMV TGV KAfoEwWY Kai &Trd
AAKTPIKOV KDOBwVa, Si1d THY Afjyv kal EvBaiv TGV eloepyopévaov
KAT|OEWV.

To cUoTnua ToUTo AetToupyei s £Efis : "Av p¢ TeploTpophv ToU
gmaywyiuov ToU paviard fi ué Eva aUyyxpovov aTdpaTov péoov
Tapoaydfi peUpa, ToUuTo @B&vel els TOV fAekTpopayvATNY TOU K-
Swvos ToU TnAepvou Tou &vtatokpiTou, 6 étroios TOTE AetToup-
Yel KaTd T& YvwoTdA.

B) Mt 1o mkpdpwvov, &Trws yvwpiloue, BETATPETOUE TA HiXNTIK
KUpaTa el HAEKTPIKAS KUPAVOELS.

T& AxnTik& KUpaTa TpotpXovTal PePaicos TavToTe o Evar oddua,
Trov dAAeTan. Ta pdpia ToU &épos 7 T& pdprax EAAWY gwudTwy,
TToU TrepiPp&AAouY Eva TTOAASMEVOY oQua, Séxovton THV kivnow
ToU owpaTtos aUtoU kai &pyifouv kol ot v TéAAwvTan. Mé
THv kivnoiv Twv 8pws aUThv TpookpoUouv els TapaTrAeUpws oU-
TéV eUplokdpueva puopia kai peTadidouv eis oUTd THY ToAGvTwoiv
Twv. AnAadn T& AXNTIKE KUpaTa, ToU émbpouv el TO pikpo-
puwvov, Emdvw els THv upeuPpdvny &mwotedouv piav Siadoxixknv
oepdv &md pddas &épos, o eUplokovTan THV piav opdv els U-
ynAoTépav kol THV &AM els xaunhotépav Tieatv. Mé Tov Tpdmov
abTov émiTuyydveton fi Aertoupyla Evds pikpogpdovou. T pikpo-
pwva, T& dTola YpnoipotoloUvTal s TA THAEPWVIKE KUKAG-
porre, elvon ppdpwva dvfoaxog.

( Eloaywyn otiy Texvixn 1fjs TnAepwvias, Tapdyp. XVI ).

OMAZ 157

. @) ‘O TpddTos vépos ToU Kipxwe Aéyel Ta dxdAouda:

To &Bpoiopa 16V dvTdoewy TRV peUpdTwY, TTou SievBuvovTtal Tpos
gva xépPov Evds kukAduaTos, elvar ioov wpos 1O &bpoiopa TRV
&vTdoswy TGOV peupdTwy, ToU @eUyouv &mrd Tov KopPov alUTov.
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Hagpaderypa : Eis rdv képpov (B) ToU kukAduaTos Tou oyfiuaTos |
Exouev: "Abpoiopa dvtdoewv, Sieubuvoptvewv Trpds TOV KOpPov :
L+ 1,+1,=34+54+7=15A.

*AbBpoiopa Evrdoewv, Tou @eUyouv &md TOV KopPov:

I=15A.
m II:3A
5 I1-15A
. 1. o
x A B

B) ‘H toodlvapos &vtioTacts TGV TPy &v oepd GVTIOTEOEWV
elvan :

R=R;+ R,+ R;=20Q+480Q4 30 Q=130 Q.
*Apa 1) Tots els T& dxpa TOU KUKADUATOS, oUMPwVa pé TOV vo-
pov ToU *Qu, 6& elven :
U=I-R=15A%130Q=19V.

‘Ouolws 1 Tdois els T& dxpa k&b dvTioTdoews 6 elven :
U,;=1-R;=15A%x20Q=30V,
Upy=1-R;=15Ax80Q=120V «xai
Uy=1-Ry3=15A%X30Q=45V.

*EmroAfibevons :

U=U;+U,+U;=30V+120V+45V=19V.

Ava Ta évros mapevBéoews dedouéva :
R =R, + R;+ R;=40+ 50+ 60= 150 Q.
U =4x150=600V.
U,=4x40=160V.
U,=4x50=200V kai
. U,=4x60=240V.
*Emrafifevons :
U=U,;+ U,+ Uy= 160+ 200 + 240 =600 V.
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A o évrog dyxbAne dedopéva :
R =R;+ R+ R;=554+75490=220 Q.
U =3x220=660V.
U;=3x 55=165V
Uy=3X%x 75=225V
Ug=3x 90=270V.

*EmraAfifevors :
U=U,+ U,+ Ug= 165+ 225+ 270 =660 V.

a) Xpnoipotroloupe T&s E6fis Biarouds: 4, 6, 10, 16, 25, 35, 50,
70 mm?, T& keAwddia pé Siatouds 4, 6, 10, 16 xai 25 mm?2 #youv
7 kAowvous. Ta kaAwdiax pt Siaropds 35, 50 kal 70 mm? Eyouv
12 kAcovous.

B) ‘H é&vBaixvupévn Tiph) Sidetcn &mrd ThHv oxéow :

[=0,707 - I,=0,707 x 15=10,6 A.
‘H xaravahiokopévn loxus povogaoikou xivntiipos Sideton &mwd
TOV TUTTOV :

N=U.-1.-0we=2I10VXx13AX%x0,82=2238,5W.

o) (CEB& 6 EeTalduevos va kaTaokeudon 16 {nroupevov Sidypappa

ueToPolfis Tfis Taoews kol Evtdoews, dtrws dkpiPdds elvon eis TO

oxfinx 22.1 y Tiis "HAexTpoTeyvias, Topos A').

B) ‘H Bvtaots Tou pevpaTos els k&Be dywyov Tiis Tpipaoikiis

Yeaupiis 8& elvan :

. N . 66 000 W 66000

T 1,73-U-owe 1,73x380Vx0,5 660 x 0,5

kal af &rdieic, SnAadh 1y loyxUs ol peTarpémeTa els feppdTnTa,

oUpgwva pt TOV vépov Tou TLouA, 8& elvan i k&le pdowv :

A;=R . 12=0,2 x 2002=8 000 W.

*Apa xal el ToUs Tpels &ywyous ol drdAeicn fa lvan :

A=3x8000=24000W f 24kW.

I =200A,

€vr,

ST

APy
Q
{57\~

\



’HAextpoTeyvia 79

4. o) ‘H tvraois Tou fjumTovoelBous peupaTos kot Thv Si&pxelav pids
Tep1dBou peTaPdAAeTon drws Beiyvel f) KapmUAN ToU oyfpaTos 2,
6mov pla Tepiodos iooUTtan pt 20 msec, 5101 /) ouxvodTng nds 8i-
Setou &m elvan 50 Hz.

1
T= 5y Sec= 0,02 sec = 20 msec.
I 3
/A T - 20msec —-l

20
151

i

[}

3

!

|

|

10 !
|

|

51 |
|

|

Ex. 2.
X 0 _ A —

Eis 16 mp&Tov TéTopTov Tiis mep1dBou (&d O fws 5 msec) §
gvtaois Tou pevpaTos aUfdvel ouvexds &mod 0 Ews 20 A. Kord-
myv 1 Evtaois EAoTToveTan ouvexds, SnAadl els T SidoTnpa
&md 5 msec &g 10 msec xal els TO TéAog ToU SeuTépou TeTdpTOU
Tiis Tep1dBov undeviZetan. Kardmv &pyider fi dpvnTixty dvodAAoy).
Eis 16 Sidotnua &wd 10 Ews 15 msec ad€dver kal émerte, els o
Sidomnua &md 15 &ws 20 EAaTTdoveTan, ki undeviferon TwAw elg
T TéAoS Tiis TepIdBov.

(’HAextpoTeyvia, Touos A’, wapdyp. 21-2 ).

B) ’Eq’ Soov 1} &vTioTaols ToU duikoU karavaAwTou elven 10 Q
kai Trepvd &md aUrTdv ouvexds peupa 20 A, 1 TTdots Tédoews €ls
TOV KaTavoAwThy 8& elvon :

€Yr,
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1.

R- 1=10Qx20A=200V,
kai 1) loys, Trou petatpémetan ls feppdTnTa, elven :
N=U- -I=200Vx20A=4000W 1§ 4kW.

"Av &md Tov iBiov katavodwThy S1EABN EvoAAocodusvoy peEUpa
gvBeikvupévns Tipfis 20 A, wdAw 1) iBila foyus & peToarpardi eis
fepudTn T, SnAadn 4 kW, dpoU ut Tols idfous &xpipdds TUTroUS
6& UtroAoylowpe kal THV oy, ToU petaTpémeTon els SeppdTnT
kad S1 TO EvaAAaooduevov peupa.

(CHAsxTpoTeyvia, Topos A’, wapdyp. 21-2).

o) Emeidfy T& TnAepwvikd kukAwupoaTa €xouv ouvnhfws upeydAo
ufikos, ai ypoppad Twv Tapoucidlouv onpavTikhy &vTioTaow,
ai petaPorai Tfis &vTioT&oEws TOU pikpogwvou 6 fioav pndo-
uwai év ouykpioer p¢ Thv &vricTaocwv Tfis ypauufis kai cuvetrdds
o petoPorai Tou pevpoaTos 6 fioav dueraiobnTol. ‘H SuokoAia
abrh SUvaron v& Urepvikn®ii, &v xpnoipotoindfj évas petaoyn-
parioThs.

ToU VETAOYNUOTIOTOU QUTOU TO TrpWTEUOV OUVdeTal TIpods THV
oucTtoryiav xai TO pikpdPwvov Tou Evds &vTaTokpiToU, Kal TO
SeutepeUov pé TV ypaupty kal 176 dmopepoxpuouévov GKouoTIKOY
ToU &ANov &uTaTtrokpiTou. [Tpopavdds & PETAOXNHOTIOTTS aUTOS
elvon TUTTou &vupdooews, dnhadn Exel SAlyas oTreipas els TO Tpco-
Tevov kol TTOAAGS els TO SeuTepeUov.

B) To xavovikev &vBpwtivov auTl éxer T ikavoTnTa v& dicoln
fixous, mrou &xouv auxvoTnTa &md 16 ws 20 000 Hz.

Eis &va TnAepwovikdY kUKAwHa, guvnfus, fj Treploxf) T&v ouyvo-
TTwv Tmou peradidovTan, mepropilevan peTagu 300 Ews 2400 Hz
(reprdBous &ud sec).

OMAZ lén

@) ‘O Beguoordrne elvon adtéparos SiakdmTns, Tou dvolyer kai
KAelel &dvdhoya pt Thv Beppokpaciav, s THv dmolav elpiokeTa.
*Orav Bepuavii 16 U8wp, fepuaiveran kal 6 fepuooTtdrns. ToTe Eva
ueTaAAIkOV oTéAeyos, TToU eUplokeTan ls TO EowTepikov Tov, Sia-
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oTéAAeTon kol Tpokadel TO &vorypa Tils Emagfis dvds SioxdTrTou,
6 émoios eUpiokeTon xovtd els TO peToAAikov aTéAeyos. “Etol 6
Sioxédrng SroxdTrTel TO HAEKTPIKOV peUpa kai TOTE 1y Béppavois
ToU UdaTos orapatd. "Otav Wuxbii dAlyov Td UBwp, 16 aTéAeyos
ToU OeppooTdTou cuoTEAAeTal, & SiakdTrrng KAeler WA, TO
peUpa TepVd& Ek véou &mo TV dvTioTaoww kal TO UBwp &pxiler
v& BepuadveTan.
(HAexrpoTeyvia, Topos A', rapiyp. 14-2).
B ) ’Agpou ai dvrioTéoes elvan Trdpé(?\?\f]?\ox, 1} OUVOAIKT} TV &vri-
ataois (R) yvewpifopev 81 8ideTan &rd oV TUTOV
R, Ry _ 60x 40
R,+ R, 60+40
‘H &vraois pevpaTtos péoa &md k&be &vrioTao ebpiokeron pt Tov
vépov Tou "Qu :
U 120V U 120V
—R;——mg =2A «xol Iz——f‘:— 20 =3A.
*Apa fi Sty EvTaols : ‘
I=L+I;,=2A+3A=5A.

R= =24Q.

I,=

A ta évros mapevbéoews dedousva :

R,-R, 55x110 6050

R=R TR, ~ 555110 ~ 1e5 ~ 08¢
Il=%=4A xad Iz=%8—=2A, xai
I=1,+1,=44+2=6A.
Awa ta vtdg ayxvlne dedoudva :
N S
Il=%=4A kai I,=%=2A.

I=1,+I,=4+2=6A.
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2.

a) Al Sictopal T@®V KeAwdiwv, ToU XpnoipoTtoloUpev, elvai:
0,50 —0,75 — 1 mm? 8ix xwdwvas, kAaBapids xai oepidars,
1,5-25-4-6—-10-16 — 25 — 35 mm? 8i1& 1&g Aorrds &yko-
TAGTAOELS.

T& YpNOIHOTIOIOUMEVE UTIOXPEWTIKGS YPWMaTa Bi& THY tykaTa-
OTaOW QWTIoUOU elvan paupov, ykpi, kiTpvov. TomroBeTouvTon 5¢
TO uaipov eis TNV pdotv, TO yKpl gls TOV oUBéTepov, kail T kiTpivov
els THv yelcwow. i

B ) “H ouvohikry loxUs Tiis HAekTpIkiis EykaTaoTdoews elvat

Aoputrriipes 6x 60W= 360W
Napmrriijpes 4x 100W= 400W
Oepuooipwv 1x 1200 W=1200W

"HAextpikn) Bepudorpa 1 X 2000 W= 2000 W
"HAekrpikn) xouliva 1 x 1800 W=1800W

Zuvolikf) ioxus 5760 W 7 5,76 kW.

"Apou ai ovoxeval AeiToupyoUv SAat pagi 3 dpas kdfe fiuépav,
8& xaTavoriokouv fAekTpikty dvépyeiav :

5,76 kW x 3h = 17,28 kWh.
Kai 1} pnviala karavéAwois fhektpikiis évepyeias 8& elvan :

17,28 kWh x 30= 518,4 kWh.

‘H pnuiaia Saravn, ué Tisnv pevpatos 0,80 8py. &va kWh, elven :

518,4 x 0,80 = 414,72 5px.

a) ‘O mrukveotns Bév Biakomrrel T EvodAaoodpevov pelpa S16T1 ¢
Eis 16 ypovikov BidoTnpa, kot TO dmoiov atfdver 1§ Tdols TS
TNYfs, 6 TUKVWTHS PopTileTan ouvex s TeploodTepov Kai, ETopé-
VWS, METAKIVOUVTOL OUVEXGS NIASKTPIKG gopTia &md Thv Tyt
Tpds ToUs SdmAlopols Tou, SnAadny Umdpyel HAEKTPIKOV peUpa.
Eis 16 ypovikdv SidoTnua, dmwov EAarTidverar fi TAoIs THS TIM-
Yiis, & TukveoTr)s EkgopTileTon kad, Eropévas, yiveTon upeTaxivnaig
NAEKTPIKGY @opTiwv &wd ToUs drAtopous Tou Tpds THY TNYTY,
SnAadn Umdpysl TEAIY fAEKTPIKOV peUPX, TroU EXel paAloTa Siel-
fuvow GvtiBetov &md Ekelvnv, ToU elxe Tporyovuéves.
(HAextpoTeyvia, Topos A', mapayp. 22-2).
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B) ‘H loyls, ToU petagéper pia TPIgaoiky ypouut, elven :
N=173.U-1-o0owp.
“Apa 1) Bvtaois (I) els ToUs &ywyols Tiis ypauudis 8& elvon :
N 8 000 000W
== owe 1,/13x50000V x 0,80 15,6 A.
Més 5ideTon Suws 811 ai &wdAsian, SnAadi 1) ioyUs ToU peTarTpé-
meton els GeppdTnTa, Stv Trpémel v& UmepPaivouv T& 39, TS pe-
Tagepopévns loxuos, dnAadty T&:
8 000 kW x Tga=240kW=240000W
kai &vd dycwyov ypopufis T&:
240 000
3
SUppwvea pé TOV vépov Tou TEoUA elvon Suws : 80 000 W= R . I?,
ouveTrex 7 dvtioTaois k&Be &ywyoU Tiis ypaupdis & elvai :
80 000 80 000
R =56 ~°%
‘H Siccropd) Tév &ywydv Umohoyiletan Twpa &wd TOV TUTOV !
g_ P I _ 0,018 x 65 000
R 6

= 80 000 W.

= 195 mm?.

. ) To kipirov HAektpikodv EEdpTnua Tou KAGEov elvon 6 fiAekTpo-
payvins ué Tdv drhicudv Tou kal Tds Emagds. Eis Tov dAicuov
elvon oTepewopévn 1y pepPpdvn pé Tov Sioxov.

TS kA&Eov EMéyxeTon &md Eva mieoTikov SiakéTTnV, TOU TOTTO-
Beteitan ouvnfuws Emdvew eis TO TIROVL.

‘Otav miéowpe TOV SloxkdmTny, pevpa 8& B18A6n &mwd TO Trmviov
ToU fAekTpoparyvhiTou. ‘O Trupfiv ToU fiAekTpoporyviiTou Moaryvn-
TileTon kai EAkel TOV dmAicpdv Tou, & dtroios TapacUpel padi Tou
TO povwptvov oTéAeyos Tiis KvnTiis &magf]s, kal SioxoTTETN TO
KUKAWUQ.

Mt 1fiv BioxoTrf)v ToU kukAdparos 6 érAiopds EmoTpéger els THY
dpyikiiv Tou Béow, Smou SavarAsiouv ai Errapal kol Emavoiau-
Bé&vetan 4 I8la kivnois, pe &woTéAeopa va TwEAAeTan 1) pepBpdvn
kol & Sioxos.
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‘O fixos dnuioupyeitan &wd Tas TOAMIKGS KIVOES Tiis HeuPpdvns
kai ToU Siokov, kaBdx & dmAlouds KkTUTTd Erdveo eis TOV fiAekTpo-
HoyviTnv.

(HAextpikov ZUotnua AUtoxiviitou, wap&yp. 10-1).

B) ‘H #mrpemwopévn TrTédois Tdoews elvan :
2,5

‘H &vraois ToU pevparos, Tov Siber TO Suvapd, evan :
N 300 W
*Apa 1y &vrioTaots, ToU 8& wpérn va Tapoudialn & &ywyds,
ik v& #n Thv Emitperoptvmy Trddow Tdoews, 0,3 V, elvan :
03V

R = TA— - 0,012 Q.

‘H Sictopt) Tou kakwdiou Unrodoyiletan Tdopa &wd TOV TUTIOV :
-1 0,018x 4 0,072

S= p = =
R 0,012 0,012

= 6 mm?2.

. A& T Aertoupyiav TGV THAEPWVIKGY oUoKEUGY XpearaleTat fiAe-
KTpIkf) Tyt A v& pf) Exwpev fAexTpikds Tnyds els k&be Tn-
Acpwovikiyy ovokeutiy, Snuioupyounev &va kévtpov, &md TO dtroiov
SloyeTelope peUpa eis SAa T& TNALpwVa, TOU ouvdéovTan pé aUTo.
A& v& yiveron aropdras i oUvdeotls GAwv T&Y ouvdpounTdv,
xwpis v& pecoAaPii xeproTis, Exope T& Aeydusva adtduara T1-
Aepuvixa xévrpa.

Aoxpivope 3 ovoThipaTa aUTORATWY TNASPWVIKGY KEVTPWV.
Kévtpa oAU peydAcv moAswv, Swou Bidx Thv émAoyliv Xpn-
oomoisitan ouvduaouds ypouudrwv xal &pibudv.

Kévtpa peydhwv méAewv, &mou dix Thv émAoytiv xpnoipomol-
oUvrar pévov apibuoi.

Kévtpa S1& pikpds TroAets kol kwpomwdAess, dmrou XPTO1HOTTOI0UV-
T &pibpol pt SAlya yneia.

*Emriong &xope T& uf abrduara xévrpa, Si1& TOAU pikpdv &pifudv
ouvBpounTév, dmou Sid TV oUvbeow pt TOv ouvBpounTiiv ueco-
AoPei UTGAANAOS TOU KEVTpOU.
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Té& Paoikd pnyovipora fj ouokeuai &vos aUTOPETOU TNAEPWVIKOU
kévtpou elvan :

T& ouykpoTfinaTa ouoowpeuTdy, ik THY Tapoxiv fAeKTpikou
pevpartos. Al yewwfTpion Tév Siapopwv onpdTwy, oi EmiAoyels,
Si& TV alrrépaTov oUvdeov TéV ouvBpounTdv, of peTpnTal TGV
ouvBuahéfewy, of dopdheian, ai unyaval opTicews ouoowpey-
TV kol dAAx PondnTikd unyoviuara.

OMA= 17

. a) CE8® 6 #etalduevos v& xoaTaokeudorn TO LnToupsvov oxii-
pa, moU elvon Spotov ut TO oxfia 16-2e Tiis "HAextpoTexvicas,
Téuos A").
‘H Si&tabis oy Seixver 1o oxfjua Aertoupyei s &fs: "Otaw
KAelowue TOV Srakdmrrny (A), i Tnyn (Z;) Tpogodotel TO TN-
viov ToU peAad. ‘O Trupfiv ToU peRad poryvnTiGeTan, EAkel TOV OTrAL-
oudv Tou kol peTakweitar TO TrepUylov (2) Tpds T& &pioTepd,
SnAadh KAeier §j tmagh (1 -2). “Etor &mokofioTaTron TO TOmI-
kdv kUKAwpa kai | Tyt (T,) TpopodoTel Tov AautrTiipa, & &-
Troios &vérrrel.
“‘Otav d&voifwpe TOV Sroakdmrrnv (A), T pehai &plver 1O TrTEPU-
yiov (2) vé& EravéAdn eis Ty Béow fipepias, dvoiyer f) éraen) (1 - 2)
kol TO TomkdY KUKAwpa SiakdmrreTan. O Aapmtiip oPriver.
B) *AgoU Bédope v ouvdéowue TO padidpwvov els Tpifav 220
V, 8& mpémn v& Tpoobiowpe &v orpd it aUtd plav &vtioTaoy,
1) émola v& Snutoupyfi TTGOW TaOEWS :

220V—-110V=110V.
To uéyeos Tiis dvTioTdoews O elvan :

110V

Awa Ta évrog mapevléocws dedoudva :
TTréots Téoews: 220V-60V=160V

160V
08A

kad R= —2200Q.
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A T évros GyxvAns dedouéva :
TTréo1s Tdoews: 220 V—-28 V=192V
\ 192V
kai R_O,6—A_ 320 Q.

2. a) Ot sjAextgodvrioi mvxvwtal &mwotedouvtan &md SUo QUAA
&ovpviou, Tou giploxkovTar &vtds kaToAAfAou Uypou SicAupa-
Tos (Tr.X. Popikdv 6EU). "Av TO Eva pUAAoV guvdebii et Tov BeTi-
KOV TTOAov ui&s TTnYfis ki TO &AAo pé Tov &punTikdv Tns, gls THY
tmoedvelav Tou &vds QUAAovU oxnuaTiZeTan, ué fiexTpdAuoty, fva
oTpdua GA&TwY Tou &Aoupviou, Tou Exel TréKos uepik& XiAlo-
oTd TOU X1AlooToU, TO omroiov elvai povaTikdy. “O Evas SrAiopds
Aormrdv Tou TrukvwTou elvan TO gUAAovV Tou dAoupviou, Trou émé-
vw Tou oxnuaTieTon TO oTpdua TV GA&TwWY, TO BinAekTpikdv
Tou elval TO oTpddua aUtd TGV dA&Twv, kal & &ANos OTTAIGHOS
Tou T Si&Avpa, TToU TepiPdAAel TO @UAAov. Of fiAekTpoAuTikol
aUTol TrukveTtal Aéyovton dyppoi. Koraokeudfovtar Spws xai £7-
pol, ol dmoiot Siapépouv &md ToUs Uypous kaTd TO OTI meTafU
TV BUo @UAAwv &md ddoupiviov pegoAaPel Eva oTpdpa &md
&roppopnTikdY X&pTnv i Upaoua tptroTiouévov eis Uypov SidAupa.
Kot& Thiv oUvBeov HAEKTPOAUTIKOU TUKVWTOU els kUKAwMa Trpé-
el v& Tpoot§wpev, doTe v aguvdedfi 6 feTikds TOAos Tiis MY s
pé TOV dkpodéxTny TOU TrUKVWTOU, TToU Exel TO onueio +kal &
&pvnTikds TwOAos THis TMYTis pé TOV &kpodékTny, TroU Exel TO om-
peiov — . A1om &v ouvdebii els TO xkUKAwpa Eopoduéva, &)1 povov
6 mukvwrThs 8& kaTaoTpagi], dAAG 8& TpokoAéon kol Pparyu-
KUKAGMCL.

(CHAsctpoTexvia, Téuos A’, wapdyp. 20-4).

B) ‘H émaywyikty &vrioTaots dvds Tnviou elvan dvdAoyos pé Thv
aUTeTaywyhy ToU Tmviov kad p¢ THV ouxveTHTA TOU PEUMATOS.
‘Ymohoyileran ué Tov TUTrov :

Xp=2w-f-L=2x3,14x 60 x 0,19=71,5 Q.

3. a) (CE8&® & tEeraldpevos B kaTaokeudon TO {nToupevov Sid-
Ypouua peTaPoAdv Thoews xal fvtdoews, Omws dxpifdds TO
Selyver TO oxfijua 22-2y Tijs "HAextpoTeyvias, Topos A').
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B) 'Amd Tdv yvwoTdy TUtov Tiis loxUos Sik TO povogaoikdv
pedpa evplokopev &1 f) Evraots Tiis ypapufis (1) 8 elven :

N __500000W 500000
U-owe 6600Vx08 5280

Mas 8i8etan &mriong 61 ai dmddAeian {oyUos eis THY ypauunv elvan
focn p¢ T& 89, Tiis uetagepopévns loyvos, SnAadi elven Toon pé :
8
500 kW x W—=40kw,
kal ouverrd®s dvd &ywydv Tiis povopaoikfis ypouufs :
40 kW
2
ZUupwva pt TV vopov ToU TEoUA of &mcddeicn, dnAadd ) loyus
ToU petaTpémeTon els GepudTnTa, elvon focn pé R - 12 Zuvemds
| &vrioTaocts x&de &ywyou f& elvou :
20000 20000
I2 94,62
‘H Sioropn) &V &ywydv UmohoylifeTar Todpa &rd TOV TUTTOV :
0,018 x 10000 _ 1800

_p-l_ < _ 2
S= R = 972 =5 = 81,8 mm?2.

I— — 94,6 A.

= 20 kW.

R= =2,2Q.

. @) Eis fva aUremaywyikdv kikdwpa, Tr.X. €s fva Tmviov petd
16 KAelowpov ToU BrokdTrTou, poAS TO AAekTpiKdOY peupa &pyiln
v& kukhogopfi els T Trnviov, dnuioupyeiton payvnTikdy Tediov,
ToU dmolou af Suvapikal ypoppal mepvoiv péoa &md TS orel-
pos Tou Tmviou. ‘H abfnois ol ToU poyvnTikou medlov 8n-
pioupyel fHAekTpeyepTikhy Suvomuv pé SievBuvow &vtibetov &md
™y Tdow THs TNYyfs. Kard THv oTiypnv dkpipdds mou kAeiope
TV SrokdTrTny, 1) fiAekTpeyepTIKT) aUTh) SUvaus elven fon kai &vi-
feTos pt THY Tdow Tiis TNYfis. KoTdmv Spws EAaTTWOVETON GUVE-
X6&s kol Uorepa &md SAiyov ypdvov eEagaviletan. *ATmoTéAeopa
aUTis THs AAEKTPEYEPTIKTlS Suvdpews &Trd alremaywyv elvar 811
1] évTaoIs TOU pedpartos, Tou Siappéer TO kKUKAw, elvan pndeviki
THV oTiypnv Trou KAelope ToV Siakdmrrny kal ab§dver Podumadeos,
kaBcog EArTTOVETON ) &TTO oUTETTary wy v HAEKTPEYEPTIKT) SUvaus.
CHAextpoTexvia, Topos A’, wopdyp. 19-1).
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B) "Otav Siaxémretan &va kixAwpa, dnuiouvpyeitan &wd alre-
Ty wy v fiAeKTpeyepTikT) SUvaus, 1) dmoia SUvarran v elvan TToAU
ueyoAuTépa &wo THV Tdow Tiis Tnydis. ‘H adremaywyd TéV
NAEKTPIKGY KUKAWHSETWY Snuioupyel flAekTpikous omivBijpas els
Tous SiakémTas, THY oTiyniy mou &voiyouv kai SioxdTrrouv T
pevpa. "Av 8t 1) Evtaois Tou pelpaTos kabds kal 1y adTeTaywyt
Tou kukAmparos elvan peydhn, TéTe 6 omvlrip, ToU énpavifeta,
Stvaran v elvon Téoov Buvartds, doTe v& Acion T péTaAAx
ToU SioxdTrTOV.

Y) Ak v& ufy dpiveope va pgavifwvton omvliipes eis Tous Biax-
KOTTas, Pt ToUs Otroious SiakdTTopE pEYdASS EVTROEIS PEUHOITOS,
romofeToupe loyupd EAaThpia, daTe of Siaxdmran adrol v& &voi-
youv TaxUTtaTa, Tpiv Tpogfdon dnAadny va Snuiouvpyndf omiv-
Grp.

(HAextpoTeyvia, Touos A’, wapsyp. 19-3).

8) (THyv &fynow o &eTalduevos v& 8cdon STrws elvan ypaupévn
els v mapdypagov 19-4 (oeh. 209) Tfis *HAextporeyvias, To-
pos A').

. a) “Eva &mAoUv TnAeypopikdy kUkAwux Bidetan els 1o oxfina 1.
Eis 76 onueiov &xmoutriis (A) Umdpyel &va fjAekTpikOv oTotyeiov
kai &va yeiproTiipiov. Eis 16 &ropenaxpuouévov onueiov (B) Umrép-
xet pla Avyvia. Mia ypapufy ouvdéer T& 8Uo onuela (A) kai (B).
MéCovTes 16 YeipioTripiov &rro-

kafiororan 1O KIKAwpa kai 1) -

(. a2 o \ ZTOLXEIOV
Avyvia avamrren. “Otov 1O XEI- ) :@B
piotiiplov 8tv méleTon, f) Au- A_ .
yvia elvar oPnot. Ak Tijs A 'papHn |
Aduypews kol opéoews THs Au-  Xepotipiov
yvias Suvaueba v& peToPipa- Zy 1.

Cwuev oiovdfjTroTe uivupa &md

76 onueiov (A) pds T (B), XpnoimoTmoloUvTes ToV kdSika Mdps.
Avti Avyvias SUvatonr va xpnowpomomndf] fXnTIkOV HAEKTPIKOV
Spyavov §i ypaels, fi dmoia v dvaypden oTrypds fi ypauuds
védoya pé TOV Xpdvov Emagfis ToU xeipioTnpiou. Ta onpara

€vr,
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Mops elvan 1§ &vTikaTdoTaols TGV ypauudTwy Tou “AAgapritov
ué ypouuds ko otiypds. (Thx. A=.—). Els 1& fixnmxd §
OTrTiIKG ofjpoTa ) oTIYyRR) XapokTneileTon ué fixov ) pdds pixpds

< 3

Siapkeias kol 1) ypopun pé fixov ) ¢dds peyoAuTépas Siapkeias.

OMAZ 18q

. a) (MpdTa 6 #eTafduevos O& xorTaokeudon 1O Enroluevov
oxédiov Tou fAKTPIKOU kwdwvos, Omws dkpiPdds elvon els TO
oxfiua 16-2y Tiis "HAextpoTexvias, Topos A').

"Orrws @aivetan kal els TO oxfiua, ¢ fAekTpikos kwdwv Exel Eva
fidextpopacyviitny (HM), Tou émolou & dmAiouds (O) xpateitan
els kdmrolov &mdoTaow &d Tous TroAous Tou pé Eva EAarrripiov
(Exr). T& 8Uo Trnvia ToU fiAexTpoparyviiTou elvan ouvBedepéva v
oepd. T &va &xpov Twv cuvdéeTon poévipa pt TOV Evar TTOAoV
Tiis TNYfis. TO &AAo &xpov ouvdéetan ut Tov &AAov ToAov TS
TnYfis, &poU pecoAaPrioouv & omAiopds, To EAacua (1), 1 Pi-
da (B) xai 6 SiakdtrTns (A).

‘Orov Khelowpe TOV SrakdtrTny (A), &mokabicToarar Td kUKA®pa

“xal & fAekTpoparyviiTns EAxel TOv OTAloNSY Tou. ToTe Suws TO
Bcopa (p) &mopaxkpivetan &mwd Thy PiSav (B) kal TO kUKAwHX
SroxdmrreTar. ‘O fHAekTpopayvitns Todel v& EAkn TOV OTTAIOHOV
Tou, & droios EravdpyeTan gis THy Béow fpepias. “ETor Spos Khela
AW TO KUKAwpa kal EravadapPavovtal ouvexds T& iSix ai-
vopeva.

KoBdos wéAAeTan 6 dmAiopds 1O mkpdy opupdkt Tou elvon oTe-
pewpévov Eréve el aiTOV KTUTTX THY KOPTTAVX TOU K&SwVOS.
(HAextpoTeyvia, Topos A’, wapsyp. 16-2).
B) ‘H Tdois, pt v émolav épydletan 16 Trnviov ToU TnAedio-
KotrToVv, elvan :

U=I1-R=0,2AX%x500Q=100V.
"Apa 8& Trpémn v& Trpocbtcwpe &v oelpd pé TO Tnviov, plav &vTi-
otaowy, f| émola vd Snuioupyfi TTdow T&oEwS :

110V-100V=10V.
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To péyebos (Ry) Tis dvTioTdoews 8& elvan :
10V

Ro=024

=50Q.

dia ta évrog mapevbéoews dedoudva :

U=I1-R=04 A X750 Q=300 V.
380V-300V=80V, «a
80V
04A
Awd Ta évtdg dyxdAne dedouéva :
U=1.-R=0,5Ax200Q=100V.
220V—-100V=120V, «xai
_ 120V

RG—O,S—AI 24OQ

R; = = 200 Q.

L3 Al 2 I ~ ! 3 s p r
2. o) ‘H xwpnTikf &vTioToois TukvwToU BideTan &md TOHV TUTTOV :

108
Xe=sm.1¢
B) ‘H ywpnTikt) d&vricTaols Tou mukvwToU 8& elvan :
108 1 000 000 1 000 000
Xe= T G 2x314x50x10 3140 o4&

2uvetr@ds 1) EvTaols Tou peUpaTos, TroU SipyeTal i1 TOU TrUKve-
Tou, elvan:

U 220V
Xo 31840

‘H @aoikny &mwoxkAiols Tou pex’;u&-ros 6 elvon 90°.

I: - 0,69 A.

3. o) "Hiextoumov getua Myetan fj perokivnols fAekTpikGv popticov.
‘H Si1evbuvois ToU fAekTpikoU pevpaTos els Eva dywyov dpiteTan
oupuBaTikd 811 elvan &md TO BeTIvdY Tou &xpov Trpds TO dpvnTikd.
Eis Tv mpoayuoTikdTnTo Spoos TO NHAEKTPIKOV peUpa oyxnuoTi-
Cevon &md HAekTpOVIC, TrOU KivouvTon &vTifeTa, dnAadn &mod To
dpunTikdY Trpds TO feTikdv &kpov Tou &ywyou.

Eis 16 ouvexés peupa & HidekTpdvia kivouvTatr péoa &md TOV &yw-
€Yr
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yov Trpds pilav wdvov Sieubuvov kal bt otobepdv ToxUTN TR, EVEd
eis TO &valooodpevov peUpa KivouvTon Kol Trpds Tas Suo Sieu-
Blvoeis kal pé TaXUTNTY, TOU ouvexdds ueTaPAAAeTal.
(HAextpoTeyvia, Towos A’, mapdyp. 5-1).

B) ‘H ioxus, mou & xvnThip 8& TapadapPdvn &mo TO SikTuoy,
elven :
_ 254kW

0,9
THv #vtaow TOV ypaupddv TpoodoTnoews Tou KivnTijpos UTro-
Aoyilopev &md TOV TUTTOV :

I.=

N = 28,2 kW.

N
1,73 Uy -owe
. 28200 W 28200
T 1,13x110Vx08 1,73x 88

‘H Ttéois petafl T@v &xpwv kdbe pdoews Tiis mepieAifews (po-
olkfy Té&ois) els ThHv ouvdeow kat’ doTépa elvon :

U, 110V
1,737 1,73

‘H gvraois els k&Be mepiéhi§iv ToU kwvntiipos (paoikh Evraots)
KT THY oUvdeotv eis Tpiywvov elvan :

I, 185 A
1,73 7 1,73

= 185A.

Uy = —635V.

I, = =106,9 A.

. &) 'Hlextgouayvnrint énaywyry elvor fy dnuioupyla fAekTpe-
YepTikiis Buvdpews EvTds KUKAMPaToS, STav TouTo eUplokeTton vtds
uayvnTikou Tedlov, TO drrolov peTaPdMAeTan, &R cTeTTay WYyt
glvan 1) &vémrTuis HAexTpeyepTiKis Suvdpews &vTdS KUKADPOTOS
&md THY peTaBoAfyy ToU poryvnTiKOU Tediou Trou TrpokaheiTal,
érav petaPdAieton ) Evtacis ToU peluotos, TO Smoiov Trepv
dmd 16 18iov 1O kUKAwpa.

B) “Eva mnviov &xer abtemaywyhy fvds &vpuy, &&v Snuioupyi
NAeKTPeYepTIKNY SUvopy &md aUTemaywyhy &vds POAT, dtav
TO pelpa, TOU Trepvd péoat &md oUrd, peTaPdAAeTan KaTk Eva
&utép &vd SeurtepdAetrTov.
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Y) TInvia yowpls o1ldnpotv mupfive Exouv TOAU mikpfiv adTeTra-
yowynv (ouvnfws oAU pikpotépav &mwd 1 H).

AUrteTraywyn TOANGY &vpu Trapousidfouv T& Trmvial TGV fiAe-
KTpoparyvnT&Y, Trou &moTedoUvtan &mwd ToAAds oTelpas oUppa-
Tos, TepleAiypévou els KAeioToUs o18npous mupfivas. “Apa & oi1-
dnpous Truptiv avEdvel THV adTeEmaywytv T&Y Trvicov.
(CHAsctpoTexvia, Topos A’, Trapdyp. 19-2).

8) Ak v& xaTaokevoodf] kUkAwpa oTepolpevov oUTeTorywyfls,
pémel 6 &ywyds aUToU v elvan SimrAwuévos els TO péoov Tou
prikous Tou kad T& SUo fuion va elven Td Eva TAnoiov Tou &A-
Aou OTreds gis TO oxfina 1.

Koat’ altov toév TpdTOov T& Traporydpeva poyvnTikg Tedic UTrd
T&Y SUo fuioewv ToU TUMNYypoaros dAAnAosEoudeTepwvovTal, kol
oUVETSs 1} alTeTaywyt) ToU KukAWpaTos elval oxedov undeviki.

a) "AmayopeeTan GTOAUTWS V& YEQUPWOVWYTAL Kapéval &opd-
Aeicn p¢ ESwTepik& ouppaTdkia, 51671 Sév elvan PéPatov ST alTa
8& Aeridboouv, Stav 1) EvTaols Tou pevpaTos aufnbfi, xal émopévas
S¢v Trapéyouv kauulav dopdheiav. Qg & ToUTou &md yepupw-
pévas dogohelas elvan Suvatdv va TwpokAndf] Trupkaid.

B) Al dopdieiar TpooTaTelowy TO Tufina Tiis ypauufis, Tou éx-
TelveTon petd &md altds. A’ alTodv TOV Adyov al dopdheion Trpé-
el v& TotrofeToUvTan els THV dpyniv T ypouutis, GoTe va T
TpooTaTevouv els SAov TO ufikos Tns.

(CHAektpoTeyvia, Tépos A’, apdyp. 14-6)
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y) Eis 16 fAextpikdv oUoTnpa adTokviTou XpnotuomoloUue Uo
Tdoels : THY YXopnAfy Tdow, S1& THY @OPTIOW TOU OUCTWPEV-
ToU, &md Tov dmoiov AauPdvouv kivnow T& HAEKTPIK& ouoTHh-
POTQ TOU aUTokIviiTou (Tr.X. OUCTTUO EKKIVHCEWS—CUTTTIUG Po-
TiopoU K.AT.) kal THy UynAfyy Tdow, Sid THv Snuioupyiav ioxu-
pou omvbijpos Tpds &vépAeliv ToU plyparos Peviivng - &épos
péoa els TOV kUAWSpov Tis pnyaviis.

Aty Buvdpefa v& xpnotpoTroificwpe povov XaunAny Téow, SidT
ot Stv elvan BSuvardy va pds dwon omvbiipa els TO pmoudi,
moU eUpiokeTon EvTds TOU cupmiebopévou piypatos Beviivng - &é-
pos, oUTe pévov UynAfyy Té&ow, 51671 auth elvar Emikivduvos, Bév

Tapdyetan eUkoAa &mwd 16 Suvapd, Siovépetan SUokoAa kal Sév .

elvar kaTéAAnAos Sid TV @dpTIoW TOU OUCTWPEUTOU.

OMAS 197,

. a) "Av (E) elvan #) fiAextpeyepTikf) SUvoms Tiis Tnyfis kad (Eq )
ToU oVoowpeUToU, Bi1& v& Exwue Evtaoy gopticews 1=12A, f
SAIkY dvTioTaols ToU kukhdpaTos 8& wpémn v& elvan :
E—-E, 24V-6V 18V
I —  12A  12A
Kol ouverrdds 1y puBmioTiky &vtioTaots, ToU 8& TpETn V& TTapEw-
PANGT} els TO kiKAwpa, 8& elven :
Ro=R-02Q-0,1Q2=15-0,2-0,1=1,2Q.

R= =1,5Q,

Awa T Svros magevbéoews dedoudva :
58 -6 52
R= Y 13 Q.

R,=13-1,4-0,6=11Q.
A Ta évrdg dyxving dedouéva :

12-6 6

R;=2-03-02=15Q.
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B) (O &etaldpevos v kataokeudon TpdTa T8 InTolpevov
oxédlov Tou pehad, Smes dxpiPdds elvan el TO oxfipa 1628
Tfis "HAextpoTeyvias, Tduos A").

To peAad, roU elvan &vas pikpds HAekTpopayviTns, EkTds &rd TOV
Tmupfiva, TOV OmAiopov kal THY mepitAiy, elvan dpwdiaouévov
Kol pt pepikd METOAAIKS TrTEpUYIQ, povepéva peTalU Twv kol &md
T& UmdAoima pépn. “‘Otav petpc 18N &md 1o mnviov, & Tu-
pliv poyvnTideTon kol EAkel TOV dSrAloudy, & dtrolos pueTokivel mpods
T& EMaved TO PETOAAIKOV TrTepUyiov. “ETot & Sioxomf] ) fHAekTpi-
k1 émaen TGV Trrepuyinv (2) kad (3) kail 0& yivn AAekTpikd) éma-
on petall TGV Trepuyfeov (1) kad (2). Mé ooV TOV TPdTTOV

»n

TO pehad Siokdtrrer f KAelet SAAa KUKADUOTA.
(CHAextpoTeyvia, Téuos A’, mapdyp. 16-2).

. a) ‘Omws yvwpifope, Tpipaocikdy &oTepoeaidés ocUoTNUX OXTUa-
TiCeTon &v ouvdéowpe &ywyipa uetall Twv Tas dpxds (A T mé-
pata) kal TGV TpIGY TUMypdTwv T YevwnTpias. Of Tpels adrol
dxpodékTan oxnuaTifouv ETol TOV Aeydpevov oddéregoy xdufov
Tou ovoTfipatos. TO Suvapikdy ToU oUBeTépou kouPou s Tpds
TV Yiiv elvar undév POAT, Umd THY TpouTdBeow 6T ai Emgop-
Tioels TGV TPIEdV Pboewv elven foan petall Twv. ‘O oUBéTepos
&ywyds els TS Tprpacikdy &oTepoeids cUoTnpa Xper&kleTar Six Thy
Snuioupyliav els TO oUoTnpa 8o Tdoewv: Tiis paoikiis, ToU elvan
) Té&7s &vdueoa el ToV oUdéTepov &ywyodv kal els Eva &ywyov
p&oews kal THs oMK, dvdueoa els dUo &ywyous pdoewv. Aix
6 peUpa Tiis AEH f) gaowkny Téois elvar 220 V kal 1) oAkt
380 V. ’Errions 6 oUbérepos &ywyods xperdleTan Sik va BiépyeTan
& alroU 1) EmioTpogty TGV peupdTwy TV TPIGY Qdoewv, dTav
T& gopTia Twv v elvan petaly Twv ioa.

(CHAextpoTteyvia, Touos A’, mapdyp. 23-2).

B) Mvewplilopev &m1 ) wpaypaTikn foxUs, Tou karavaAioker Evag
povopaotkods xwnTrp, elvar :

N=U. .1 -0ouwp G&px

N 2352 W 2352
T U1 120Vx245A 2940

ouwe =0,8.
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3. a) Mvwpilopev 6T T& Spyava pds Selxvouv Thv &vdeikvupévny
Ty Tiis Tdoews kol 8T1 i axéols, TToU guvBiel aUTHV pé TNV pe-
yviotnv Tisnv (U,), elvan :

U=0,707 - Uy= 0,707 x 500 V=1353,5 V.

B) "Av eis gva mrviov tpappoodii ouvexns Taois, | EvTagis Tou
pevpocTos, ToU Tepvd péoa &mrd auTd, E§apTaTon pévov &rd THY
oukiy &vtioTacwy Tou Tnviov, ywpls v& érnpedieTon kaboAov
&md Thy avTeTaywyfv Tou Tnviov. "Av eis 16 181ov Trnviov épap-
pootf dvadAacoopévn T&ots, Tou f) EvBeikvupévn Tns T va elvan
ion pt Ty T&ow TOU GUVEYOUS PEUPATOS, f) EVTQOIS TOU PEUNOTOS,
ToU 8& Tepdon &md T Trnviov, elvan pikpoTépa.

Té Tmviov dnAadf) Tapovoidler els 16 &vaAhaoodpevov peupa
ueyodutépav &vtioTaoty &md 6,11 mopoudialel eis TO ouvexés.
AUTd ylvetan 81671 els TO Tviov, dtav diappéeTan &To EvaAAao-
oduevov peupe, SuamTUocETal GO aUTETTarywynv uior fiAexTpe-
yepTiks) SUvapis, Trou elvon &vTiBeTos Tpos THY Tdow T TS
kai ouverr@s Treplopiler THv EvTaow ToU peUuaTos, TrOU Trepvd
péoa &mrd TO TrNViov.

(HAexTpoTeyvia, Topos A’, Tapdyp. 22-3).

4. o) Hvwvorrig elvar 16 oUoTnue, TO dmoiov oxnuaTifeTon &mwd dUo
dyoywa cwpata, Tou dvopdlovral driiguol, dvéueca els T&
&moia pecoAaPel fva oTp@dPA HOVWTIKOU UAIKOU, Trou dvop&ieTan
SumAextoixdv TOU TIVKVWTOU.

(HAektpoTeyvia, Topos A’, mwapkyp. 20-1).

B) Xwonrdrys tvds mrukvewToU elven 1) ikavdTng ToUu Exel vi
ouykevtpdvn (ouoowpeun) els ToUs OTTAIoMOUS TOU AAEKTPIKG
gopTia.

‘H ywpnTikdTns E§apTdTon &mod THv émedveiav TGV STAIoUGY,
&md THY &mwdoTaoty ToU Utrdpyel dvdpecd Twv kal &ro 16 eldos
ToU SinhekTpikoU, ToU TropeuPdAAeTon peTafU TGV STAlouGV.
"Ocov peyoduTtépa elvan 1) émpdveix TGV OWAloudV kai Soov
TAnoitoTepa eUpiokovTon peTal Twv, TOoOV 1) XWPNTIKSTNS TOU
TUKvwToU elvan peyaiuTépa.
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THv XwpnTIKOTNT TNV LeTpoUue els povédas ToU Aéyovton da-
pavt (F). ‘YmomoAamAdolax Tfis povédos Papdvt elvanr 16 -
kpogapavT (UF), Td vavopapavt (nF) kai 16 mixopapdvt (pF).

(HAextpoTexvia, Téuos A’, Tapdyp. 20-2).

Y) "Av ouvbéowpe Tous OTAIoHOUS £VdS TTUKVWTOU ME TOUs Trd-
Aous wids TrnYyfis ouveyous peupaTos, 8& Tapatnpfiowuey & elg
TOV OTAIoNOY, TToU guvdéeTan pé TOv OBeTikdv TOAov TS TMYAis,
tupavifovtan BeTikd fiAekTpikd @opTia, &védd els TOV &AAov A
oudv tugavifovton dpvnTikd gopTia. AUTO AéyeTon gdpricis TOU
TukvewTou. ‘H @dpTiois ToU TrukvwTol 8& Teheidom, Stav els Tous
omAicpoUs Tou ouoowpeuBouv Téoa optia, GoTe ) TAoIS TOU
v& yivn Ton pé Thv fiAekTpeyepTixtiy SUvapw Tiis nyfis wou ToV
popTiler.

Edv &mroouvBéogwpe THY Trytv Tou EpdpTice TOV TTukvwTHY Kail
koTomY TAnoi&owpe Tous dkpodékTas TV dmhiopdv, 8& Trapa-
Tnpfiowpey 6Tt TapdyeTar ueTafU Twv fAekTpixds omvbip. M
Tov omvbiipa aUTOV & TrukvwThs EkgopTileTar. ‘O mukvwThs -
gopTileTan émions &tav ouvdéowpe ToUs dmAiopols Tou pd Eva
karavoAwThv. Méoa &rd Tdv kaTtavaAwThy 8& Tepdon &m’ SAf-
Yov HAEKTPIKOV peUpa, TroU f) oUoTaols Tou ouvexds EAGTTOVE-
Ton, €ws dtou undevict.

(HAextporeyvia, Topos A’, Trapdyp. 20-1).

8 ) Muxveoths pé peydAnv xwpnTikdTTa kai pikpdv Sykov oxn-
porTileTan pé Sud peTadAikds Tavias, TOU povdvovTal uetaly Twv
pt 8Uo QUAAa Trapagivoptvou X&pTou kol kaTémv TuAiyovTat
é1o1, GoTe v& oxnuoaTiodfi poAos. *Emrions peyddnv ywpnTikéTTa
pt oxeTikd pikpdv Sykov Exouv ol Aeydpevol HAEKTPOAVTIKOL Tru-
kvwotad. AuTtol Exouv peydAny XwpenTIKSTNTA, Si16TI TO dimpde-
xTody Ty, TOU TopeuPoAAeTon petall TéV dmhioudyv, elvon
AetrTéTOTOV, &TMOTEAOUpEVOV & oTp@dpa GA&TWY Tou SAoupi-
viou Tréryous MepIKEV XIMOO TGV ToU XIAlooTou, GoTe oi dAicuoi
v elvon Trépa TTOAU KovTd & Evag Tpds TOV ARov.

(HAextpoTtexvia, Topos A’, mapdyp. 204 ).
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5. a) Méoa &is Tov Tupfiva TGV NHAEKTpOUyvNTGV Kai METOTXTHA-

TIOTGV Snuloupyeiton HAEKTPEYEPTIKT BUvopls GO EMaywyny, 1)
brola TrpokaAel Ak TpIK pelipaTa, TTOU dvopdlovTan dwoggetuata.
T& SwoppeipaTa Topdyouv SeppdTNTA Pé ATOTEAETHUA VA KOTOVA-
MokeTan &oxotra fiAekTpikt) Evépyeia kal va Beppaivetan & Truphy,
pé xivduvov, &v &véPn oAU 7 feppokpacia, v& kaTacTpagouv ai
povaaels TéV Tnvicy kal v& TpokAnBouv PpayukukAdpaTa.

Ak oV Adyov alTtov ol mupfives kaTaokeudfovTan o TOAAX
EAdouaTa povwpéva PeTalU Twv, ©oTe 1| HAEKTPIKY) Twv &vTi-
otaols v& elvan peydAn kal xoaT alTov TOV TPOTOV VA TrEplo-
pileTon ) Evtaois TGOV SIVopPEVPATWV.

(CHAexTpoTeyvia, Tdéuos A’, mapdyp. 18-3).

B) ’E&v Td mrnviov elvon cwAnvoeidés, 1| peyoAuTépa Tiph Tiis
évt&oews ToU poryvnTikou Tediov elvan els TO éowTepikdy aUToU,
8161 &Trd T EowTepikdv Sifpyovtan SAan ai payvnTikai ypauuad,
ai omoion, perd THv E§odov &md TO Trmviov, SixokopTrifovTal Eis
SAov ToV yUpw &d TS Trviov X&pov, ETrou oUveTrés TO paryvnTi-
kov Tredlov elvan &oBevéoTepov.

(CHAextpoTexvia, Topos A’, mapdyp. 16-1 ).

OMAZ 20q

. ) ‘Hlentgeyeprins ddvaug 86 adremaywyijc dnmouvpyeitan €ls
tva kUkAwpa, dtav peTaPddAeton fy Evraots ToU peUPOTOS, TIOU
Tmepvd &md oo, ‘H . alemaywyfis fiiexTpeyepTikh SUvapis,
gxer TéavroTe Bievbuvorv &utiBeTov Trpds THY peTaPoAfiv ToU peU-
HOTOS TTOU THv E8nuioUpynoev.

‘H & oUTerarywyfis fidekTpeyepTikt) SUvapis TGOV HAKTPIKGY Ku-
KAWUATWY Snpioupyel fiAekTpikous amrivBfjpas eis Tous BioxoTrTos,
THY oTryptv ou &volyouv kai SiakdTrrouv TO KUKAWBA.

( ’HAextpoTexvia, Téuos A’, mapdyp. 19-3 ).

B) ‘H oAt Téois k&be oToryeiov, Stav 88n dvraow 1=10,25 A,

8& elvan :

U=E-r - I=15V-2Qx025A=1V.
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‘H mohikn Tdois Tiis ouoToryias 81k v& TpopodoTH ypauunv &vTi-
otéoews 100 Q p¢ Evraow 0,25 A Trpémer v elvan :
Us=R-I=100Qx0,25A=25V.
‘Emouévars yperi&ovta :
_5YV
1V

A} .4 - Y -~ 2 ~
T4 omoia 8& guvSeBouv év gelp&.

= 25 oToiysiy,

Awa Ta évrog mapevBéoews dedouéva :

U=18V-16Qx05A=18-08=1V.
U;=80Q x 0,50A =40V xai
40V
Y
Awd ta évrdg dyxbins dedoudva :
U=22V-18Qx070A=22-1,26=0,94V.
Us=140Q x 0,70 A=98 V.

_ 9%V __ 980 _ . ]
n— 0,94V = 94 = OTOIYEIX.

= 40 oToyela.

2. o) Kdbe Tprpaoikds karavahwTns &roTeheitar Paoikd &mwd 3 povo-
PUUIKOUS KaTavaAwTds, oi dtoiol elvan Evwpévor petall Twv eig
Tplywvov fi Gotépa.

Eis 70 oxfiua 1 qaiveton ) olvdeois els Tpiywvov T&V TpI&dY
TUNUETWV TOU TPIPATIKOU KATAVOAWTOU K&l f| TpopoddTnais Tou
&mod Tp1gaotkov SikTuov.

1
(

—n 3D
,—1

4
<D
—

Zy. 1. Xy 2.
0

-

Eis 10 oxfipax 2 gaivetan i oUvdeois eis doTépa TV TPV TuN-
METWV TPPOCIKOU KXTOVOAWTOU Kai 7| TpopoddTnois Tou &md
€Yr,

ST

"

Ny
R
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Tp1gaoikdy BikTuov. T Kowdv onueiov TGV TPIGY TUNUETWY ToU
KXTAVaAWTOU &TroTeAel TOV oddéregor kSpPov Tou (O).
*H foyUs eis 16 Tp1pacikov peUpe, Stav TO @opTiov TGV TPIGY
doewv elvar dpoidpopgov, UTodoyileTar &mwd TOV TUTOV :
N=L173-Uy- I -ocuve,
dmov: Uy = 1) Téots peraly dvo &ywydv pdoews
I = 1} vraois ToU pedpaTos els éva dywydv paoews.

B) Aol & xwnThp &xn Pabudv drodooews 0,90, f loxus mou
&mroppogel &d TO SikTuov B elven :

18 kW
0,9
Topa & TolU yvwaToU TUTrou YtroAoyiopou Tijs ioxUos Tpipaaikoy
pevparos N= 1,73 . Uy - I - ouvp Utrodoyifope T peupa Six T&v

YPORH@Y TPOPOBOTHOEWS !

. N . 20 000W
T 1,73.Up-owe 1,73x 380V x0,9
‘H Téos eis T& dxpa k&be pdotws els THY oUvdeow kat’ doTépa B
elven :

I

= 33,64 A.

U, 380V
Uo=175="173 =220V

3. a) CE8&® & &fetaldpevos v kaTaokeudon TO nToupevov Bid-
YPoHue peTaPOAGY, &Trws elvan els TO oxfina 22 3e Tfis "HAexTpo-
Teyvios, Topos A').

To s &veo Sidrypaupa Seiyver Tas peTaBoAds TGV oTrypiadey Tipddy
Tfis Téoews, ToU épappdleTan eis Eva Trnviov (ETaywyikds koTa-
voAwTrs ), kol Tfis Evrdoews ToU peUportos, o Tepvd &od aUTo.

B) ‘H ueyiorn mpd Tiis T&oews eUpiokeTan &mwd TOV TUTTOV :
E,= 1,414 - E= 1,141 x 220 V= 311,08 V.
*AvTigToiyws 1) peyioTn Tipn Tiis vrdosws aUTs :
[,(=1414.1=1,414x 30 A=42,42 A.

4. a) Thv gopday T@v uayvrix@y yeauudy ToU medlou, ToU 8&n-
poupyel eUfUypappos &ywyds, Stav Siappéetan Ud AAekTpiKoU

€vr,

\BPYs
@
"

R

ST
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pevpactos, eUplokoue ué TOV kavdva Tou Se§rooTpdpou koxAiou.
"Av SnAadty pavtacbolpe 6T els TOV &fova ToU &ywyou ToTro-
BeToUpev Eva Se§16oTpogov koxAfav, & 6Trolos TreploTpepdpevos v
Trpoywpf] KAT& THV Popdv ToU peluaTos, TOTE 1} popd TrepIoTpo-
Pfis ToU koxAiou pds Sidel THy Qopdv TAV PayvnTIKGY YpauuGdv
ToU Trediov.

’ AungoeMypatra tvds Tnviou dvopalope TO yivouevoy Tiis évtdoews
ToU peUpartos, Tou Trepvd péoa &mo TO Tviov, &mi Tov &piBudv
T&V omepdv Tou (EAlympaTa ).

*AprepediypoTo = "AuTrép X ZTreipss.

(CHAextpoTeyvia, Toépos A’, mapdyp. 16-1).

B ) ‘H fiAexTpeyepTikn SUvomis, Tou dvamrTUgoeTon €§ Emarywyis,
elvan Téoov peyocAvTépa, Goov :

—’loyupdTepov elvar T payvnTiKov Tediov.

— MeyaUTepov elval TO pfikos ToU &ywyou, ol edpiokeTan péca
eis 7O Trediov.

— TayUrepa petaxveitar 6 &ywyds.

‘H SievBuvots Tiis AAekTpeyepTikils Suvdpecss eUploxeron pg ToOV
kavova Tis 8e§1&s yeipds. TomobeToUue v Seidw pas xeipa €tol,
&ote of poyvnTikad ypoppal v Sieubivevtar kéleta Trpos THY
ToAdunv pos kad 6 TevTwpévos dvtixelp v Belyvn Trpds THv dieu-
fuvaw Ths kKivoews Tou &ywyou. ToTe T& Umdloima Téooopa
SéxTuda Seiyvouv ThHy SedBuvaty Tiis fHAekTpeyepTikiis Suvduews,
ou Snuloupyeitan £§ Erarywyfis els TOV Kvoupevov &ywydv.

(CHAsktpoTeyvia, Topos A’, rapdyp. 18-1).
Y ) ‘H 8ivaus, ou TpooTradel v& peTakwhon TOv dywydv, TTou

SiappéeTon &md HAeKTPIKOV peUpa Kol eUpiokeTan €vTds payvnTi-
koU Trediov, elvan Tdoov peyaduTépa, Soov :

—’loyupdTepov elvan TO paryvnTikdv Trediov.
— MeyaUrepov pijkos &ywyoU ebplokeron péoa els o,

— MeyaAuTtépa elvan 1) EvTacts TOU fAEKTPIKOU peUBaTOS.

‘H Sievbuvois T duvdpews autfis elvon kébeTos Tpds Tas poryvn- -
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TIKAS Ypauuds kol wpds Tov &ywydv. ‘H gop& Tns eUpiokeTon pé
TOV Kavdva Tfis &p1oTepds YEpos.

TomoBeToune THv &pioTepdv pos xeipa €Tol, doTe ai paryvnTikai
Ypoupal v& SieubivavTtar k&BeTa Tpos TO EowTepikdY Tiis TTOAGHNS
Kal T& dAAa 4 SdkTuAa va Sefyvouv Ty Sielbuvav Tou flAexTpi-
KOU pevpaTos, TOTE TO Tevtwpévov peydAo SdkTulov Beixvel Thv
Sievuvow THs Suvdpews, TTou GvaTtrTucoeTal ETéve ls TOV dyw-
Yov.

(HAextpoTeyvia, Topos A’, apdyp. 17-1 ).

. ) ‘O Eeyyos Tiis kaTaoTdoEWws QopTioews &vOs TUCTWPEUTOU
yiveron pé Eva eldikov TUKVOUETPOV, TTOU SVOUAEETaL umwudusTooy,
gre1dn peTpel THY TukvéTnTa €ls Pabuous Mmwpé. Zuvhbes pla
KaA& popTiopévn pmatopia £xel TUKVOTN T HAEKTPOAUTOU TrEpiTrou
30 PabBuous Mrreopé.

(HAextpoTeyvia, Topos I, mapdyp. 5-3).

B ) ’Emeaidd 1 didpreia fwfis TGV Enpddv oTorxeiwv elvan Trepioopi-
opévn, ot kal &v alTd 8iv YpnoipoTrolouvTal, of kaTaokeuaoTal
onpelvouy THy fiuepounviov kaTtaokeuts Tou 81 va elvan edkorov
v& SiamioTwbii, &v T& ororeia elvan dxdun &is kaAfv kaTdoTaow.

Y) ‘H fAexTpeyepTixty BUvoms TV NAEKTPOXTMKGY oTotyelwv
&apTdTan &md T eldog ToU fAskTpoAUTou Kol TO elSos TV fAe-
KTpoSicov.

‘H oty Té&ots &vos fHAekTpoxnpikou oToixelov &optdTon &mwd
TMv EowTepikAY Tou &vTioTaol, f) dTrofa kai ol E§apTdTan Téoov
&md 76 €ldos ToU oToiyelou, Soov kal &md Tds SicoTtdoss Tov,
&AAK kad &rrd THY EvTaotv gopTioews ToU oToiyeiou.

TL.x. T6 oToixelov SixpwuikoU koAiou Exel fiAekTpeyepTIKNY SUva-
M 2V kal éowTepikny &vtioTaotv 0,1 Q. "Av popTiobfi pt Evractv
I=1A, f§ oAk} Tou Tdo1s 8& elven :

U=E-r-I=2V-0,IQx1A=19V.
"Av popTioB] ué fvrao [= 2 A, ) oAk Tou Téots O elvon :
U=E-r.-I=2V-0,1Qx2A=18V.
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OMAZ 2In

l. a) *H fAsxTpixty loys, ToU mapahaupdver & kivnthp &mwd TO
dikTuov ouveyous peUparros, elven :
N;=220VXx25A=5500W 4§ 5,5kW.
‘H punxavikn loyis, Tou &rodidel, elvea :
N;=55kW x 0,8=4,4kW.
*H ioUs, Tou x&veTon els BepudTnTa, evpiokeTon &v &md THv &mop-
pogovpévny foxv &epoipéowpe THy foyuv TTou &mobider :
55—4,4=1,1 kW.
Aia ta évrog magevbéoewe dedoudva :
N,=220Vx30A=6600W 1§ 6,6kW.
N;=6,6 kW X 0,7=4,62 kW  «ai
6,6 —4,62= 1,98 kW.
A ta  évtog dyxdAng Oedouéva :
N;=220Vx15A=3300W 7 3,3 kW.
Ny,=33kW x 0,9= 2,97 kW, «ai
3,3—2,97=0,33 kW.
B) "Eva mnviov éxal alTemoywyfv Evds qupl, &dv dnuioupyfi
NAeKTPeYEPTIKAY SUvapv &vos BOAT, dTav TO peUpa TTOU Trepvd
péoa &md altd abfdvn (f} EAaTTouTan ) KOT& Evar GuTrép Gvd
SeutepdiemrTov. Qs oUpPorov Tiis wovddos Gvpy XPTICIHOTIOIETTAN
16 kepoAaiov ypaupa ( H ).
(CHAexrpoTeyvia, Topos A’, wopdyp. 19-2).

2. a) Aw iy ovvdeopoldoyiay xar’ dotépa :
‘H 1o el x&be karavaiwThv 8 elvan :

Us 220V
Mt Tév véuov Tou "Qu eUpiokeTan 1) Evtaois eis k&Be kaTavoAwThy :
8] 127V
[= o1 - 10,58 A.

\BPY,
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‘H toyus, TToU kaTavoiokouv kai ai Tpeis GvTioTdosts, UmoAoyi-
leton s TO TpimAdotov This foxUos, ToU kaToavoAioker uia
dvtioTaois :

N=3.U-1=3x127Vx1058A=4030W.

\ \ s AJ Z
Aw iy ovvdeauodoyiay nata Tiywvoy :

‘H Tdo1s, ToU Epapudletan els k&Be dvTioTaow, elvan f TrOAIKT) T&-
ols Tou SikTUov, fTor 220 V.
‘H &vTaois ToU peupaTos els k&b KaTavoAwTiy UTToAoyifeTox TEAW
pe TOV vépov Tou *Qu :
[ 220V
12 Q
Kal #j ioUs, ToU kaTavahiokouy kal ai Tpeis dvTioTdoss es Tpi-
ywvov, 8& elven O TpirAdotov Ts ioyvos T pids &vTioTdoEws ©

N=3.U.I=3x220Vx 1833 A=12097TW.

= 18,33 A.

B ) "Otav oupmiéwpey f k&umTwpe TAdKas &mwd yahaliov fi &rd
&\ou eiBous kpuoTéAAous, TOTE GuaTTTUOTETAl HAEKTPEYEPTIKT
SUvaps, Tiis dtrolag TO péyedos elvan dvdhoyov Trpos TO uéyedos
Tfis TapapopcdoEws T TAGKSS.

To gouvdpevov alTd dvopdletan mielonlextoiouds.

(CHAextpoTeyvia, Touos A’, Tapdyp. 4-4 ).

. «) CE8& 6 &erafdpevos 8& kaTaokeudon TO {nToUpevov Topd-
Setypa, Spotov pt TO oxfjua 22-4a Tiis *HAextpoTexvias, Téuos
A'. ’Ev ouveyela 8& Sikaiohoyrion T s yiveTan 6 Siaxopiouds,

&meos xpIPdds TO dvagéper T HAextpoTexvia, Topos A’ els 1O Té-
Aos Tfis oeAidos 252 kad THY &pytv Tiis oeAibos 253).
B ) ‘H SAih xwpnTikdTns C TGV TPIGY TUKVWTEY UrodoyiteTat

&md TOV TUTTOV ¢
1 1 1 7

1111
c=ote e~ w0 200t 100 ~ @0 *
C=

130_ - 57,14 4F.
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4. o) Ak v& @optiowpuey &va gvoowgevtiiy, TIpEMEl v& TOV oUVdE-

OWHE P& KATTOolaV TN YTV OUVEXOUS PEUNXTOS, TToU va EXT PePaicos
MEYcAuTépay fAexTpeyepTIKV SUvopy &mod abTdv. *H ouvSeos
Trpémel v& yivn, &mws Befxver 1o oxfjua 1. ‘O feTikds wdAos TOU
OUCOWPEUTOU TIPETTEl V&

ouvdebii pt Tov OeTikdv + I :

mohov Tiis TNYfis, kai & P dpatody Mayn ,
&pvnTikds TOAOS TOU OUC-  avtiotaoyg 'ﬁg‘,‘;g’g -
CWPEUTOU pE TOV &pvnTi- Luoowpeutig

K6V TnS ToAov. ‘Etropé- + I |

vws, 1 HAexTpeyepTIKT SU- Sy 1.

VOIS TOU OUCCWPEUTOU

dvmioTéetan els TNV KukAogoplav Tou peupaTos Tiis TNyfis. Ak
Tov Adyov oUTov dvopddeTan €58 &vTInAeKTpeyepTIKT SUvaus.

(HAextpoTeyvia, Topos A’, wopdyp. 12-2 ).

A va eUpwpe THY NAEKTPEYEPTIKTY BUvauty, Trou 8& Snuioupytion
TO PEUPX QOPTIOEWS TOU GUCOWPEUTOU, TIPETTEL &TTO THV fAeKTpe-
YepTikiiv SUvauy Tis TNy fis va deaipéowue TNV GUTINAEKTPEYEPTI-
Kijv SUVauIV TOU GUOCWPEUTOU.

B) ‘H #vraois Tou peupaTos, pg THv dmolav Asttoupyel & kivnTrip,
eUpiokeTan pé THy PoriBeiav ToUu Népou ToU *Qu, &eoU Spws dpai-
péowpev &rd TNV T&OW ToU S1KTUOV TNV GQVTINAEKTPEYEPTIKTY SU-
VOEIV TOU KIVNTTpoS :

_110V—105V_ 5V

I=—%sa =020 =24

a) T& fektpoxnuik& ororkeia Siapépouv Paoika &md T& GTol-
Xela TOU OUOOWPEUTOU KaTX TO 6T1 8év BUvavTon TTAfov va @opTI-
afolv & véov, tav Exouv ixpopTiotfi. 'Evéd dnAadt) Six v& gopTi-
owpe AW dva ouoowpeuTiy, elval dpkeTov v SiaPipdowpev els
oUTdV peUpa pE GuTifeTov @opdv &d TAV AAEKTPeYEpTIKAY TOU
SUvapy, elvon &BUvaTov v& kdpwpe o i81ov pdypa eis Bva fe-
KTPOXNUIKOV oTotyeiov.

HAsktpoTeyvia, Tépos I'', apayp. 5-7 ).
poTex
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B ) ’Eg’ éoov 6 ouocawpeuTrs el dmddoov 80 %, SuvaTar vé Se-
on eis 1O £EwTepikdV KUKAWPA :
250 x 0,8 = 200 ’ApTrepopia,
kai &poU TpoodoTii kaTavdAwao 10 A, 8& yopnyf &is TO &§co-
200A - h

—iﬁ—A— =20 wpas.

TePIKOY KUKAwPa &l

OMAZ 22a

1. a) Aywyds Siappeduevos &rd HAeKTPIKOV pelua Snpiovpyel YUpw
Tou dvar poryvnTikOY Tediov.
Al payvnTikai ypouual Tou mediou, oU SnuiovpyeiTan yUpw o
tva eUBUypappov &ywydy, elvan Trepipépsial KUKAWY yUpw &Trd Tov
&ywydv. AUTd Suvduea va TO SiamioTaowyey, &v els Eva pUAoV
&mwd xopTévl, péoa &mod TO dmoiov Tepvd 6 dywyds, pifwue pi-
viopara o18fpou. T& picpata TokTomoloUVTAl ETC1, WOTE V&
oxnuaTicouv Tepipepeias KUKAWY.

(CHAextpoTeyvia, Topos A’, Tapdyp. 16-1 ).

B ) ‘H Bvtaots, katd T Kavovikfv ouvdeov eis Ta 110V, 8& elven
oUPQWVA ué TOV vouov ToU "Qu :

N 2200w
I=g="1ov =204
‘H &vrioraocis Tiis SepudoTpas elvan :
U 110V
R=g =754 =2°¢

Edv 7 BepudoTpa ouvBebii &k Adfous eis & 220V, 8& kafi, Siom
fi évToois Tou pevpaTos Ok elvar TéTE :

U 220V
IZ_R“._—S’S a =40 A.
Aa o dvrdg mapevléoews dedouéva :
2750 W
110V . 220V

R= =44Q Kod I= =50 A.

25A 4,4 Q

€vr,

\BPY,
@
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A ta évtog dynvhne dedouéva :

5500W

I="ov =204
110V .

RZSO—A=2,2Q Kol
220V

I= 750 = 100 A.

2. o) “H ioyus ToU kivnTiipos eis Watt 8& elven :

N=173 . Up-I;-owwep=1,73x380x 14x 0,75=
=660 x 14 x 0,75= 6,930 W = 6,93 kW,

kai 1 ioyUs €is PoATapmép B elvon :

S=1,73.- Uy Iy =1,73 x 380 x14=9240 VA.

B) CE8& ¢ &eTalduevos v& kaTaokeudon T& {nToupeva oXfi-
porra, &1reos &rpipdds elvon Té oxfpara 23.3y xai 23 . 3e 1iis "HAe-

kTpoTevias, Topos A”).

a) 1000 orpopal ToU Biokou &vTITTPOoWTEUOUV KATAVEAWOIV

1 kWh # 1000 Wh, émopévws 1 oTpogt) Tou Siokou &vtiTrpocw-

TEVEL KATAVAAWSY &
1000
1000

ai 100 oTpogai dvTimrpogwevouy : 100 Wh.

=1Wh «ai

To Epyov altd karnvaAwdn els 6 Aemrrd f) _6%— =0,1 h.

"QoTe 7| loyus Tfis ovokeufis elvar fon wpds :

A 100 W »
‘H #vraots ToU pedpaTos Tiis ouokeviis elvai :
N 1000W
I=g=2v = %4
kai 1 &vtloTaois ol :
U 220V
R: T_——4'5A '—48,80-
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B) ‘H gaown dndxiio els fva xikAwua évaAlaooopévou pey-
paros EapTdTar &md TS péyebos, Tou Exouv al Emaywyikal kai
ywpnTikal dvTioTdoets, kaBds kal &wod TOV TpdTToV pi TOV droiov
ouvBéovton els TO kUkAwpa. "Av UmeploxUouv i Emaywyikai
dvTioTdosts, ) Evraots kaBuoTepsl. "Av UTrepiaxUouv ai ywpnTikal
dvTioTdoels, f| fvtaois TrpoTropeveTan & TV Tdow. "Av Opws
ol tmaywyikal kai ywpnTikal &uTioTdoels E§oudeTepcovavTan
petabU Twv, TéTE §) Bvtaois kol 1) Taols eUpiokovTon eis pdow.
‘H peylotn mps, mou SUvarar v& mépn 1 ywvia Tiis paoikiis
&mokAioews, elven 4 900 f — 900. ‘H peyloTn adth eaoikn &rd-
KAo1s Tapovcidletal, étav Asiouv EvTehdds pikd oToixeia &mod
T KUKAwpa. "OTav Umdpyouv kal pikd oTorxela elva :
—900 < p < 900
(CHAsktpoTeyvia, Topos A’, Tapayp. 22-5 ).

4. a) (‘H &mévtnois eis THv EpdTnow alThv elvan dpola pe Ty dwév-
Tnow eis Thy épddtnow 1 o) Tiis 14ns “Opddos ).

B ) Ak v& gopTileTan & ouoowpeuThs ué dvtao 10 A, f) 6An dvti-
OTAOIS TOU KUKAWUOTOS opTioews ualdi ué tHv pubmioTikty &vi-
oTaaty, Tpémel va elvan :

R— 24V-6V 18V
10A  10A
*Apa 1) pubpioTikh) &vtioTaois 6& elvan :

Ro=R-r=18Q-02Q=16Q.

=1,8Q.

5. o) Oi xwdwves TGV oikidv, TGOV ypageiwv KA. TpopoSoTouvTal

ué pevpa YapnAfis Téoews (ouvnfuws 6 V, 8 V § 12 V) 8id Adyous
&opoeias ).
Emeidny 1) TpopoddTtnois SAwv T&V ouokeudy TrpoépyeTan & TO
KOWOV KUKAWHA PWTIOUOU ToU KTipiou, Tou &mofou 1y Tdois elvan
220V, 8’ oUTtd TpogodoToUpe ToUs kwSwvas pé Thv Portibeiav
tvds peTaoynuaTtioTou 220 /6§ 8 7 12 V.

B ) To évadAacoduevoy peUpa TTAgovekTel EvawTl TOU Guvexous eis
6 omi elvan elkoAos & peTaoynuaTionds Tou els pelpa GynAoTé-
pas Taoews, éwoTE ) peTapopd Tou elvan oikovouikr, émredn oi
Bepuikal drroAeicn Emdvw els ToUs &ywyous elvar TéTE pikpdTEpQl.
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'Ev ouveyela, d@ol yivn 1) petagopd ToU dvalAaocouévou peU-
uaros pE UWnAny Taow, elvon elkohos TEAW & peTAOYNUATIONSS
Tou €is XaunAnv Tdow, doTe v& SUvaton v& ypnolpomoindd eis
T4 oikiag, T& EpyooTdoia K.AT.

MelovexTUOTa TOU éVOAAXTOOPEVOU PEUPATOS EVAVTI TOU GUVEXOUS
efvon &1 dploutvan Epyacial, 8mws 1y PépTIcIS oUSTWPEUTEY, 1)
NAexTpOAVoIs, 1| yaAPavoTAaoTikhy KA., 8tv SUvavton v& yi-
VoUV UE TO EVOAAXCOOMEVOY PEUNG TTapd UOVOV M TO oUVEXES.

OMASZ 231

. &) Maywprixai yoapual elvan ol ypoauuad, ToUu pds Sesixvouv ThHv

Bietbuvaiy, Trou Exer eis k&le onuelov Twv 1y poyvnTikn SUvauis.
"ATrd ke onpelov ToU Xdpou yUpw &md Eva paryviTny Trepvd kad
pla peryvnTikg ypoauun. ZupPaTikd Exer Sp1odf &1 af poryvnTiked
yeauuai Eexivouv &rd TOV Pdpetov PoryvNTIKOY TrOAOV Kol KerTor-
AMyyouv €ls TOV vOTIOV payvnTikdv ToAov. Maywnrindy mediov
elvan & x®pos yUpw o Tous payvijtas, Evtds ToU dmolou Ea-
okoUvTon ai poryvnTikad Suvdets.

‘H éAkTikn) SUvapis TV fAekTpouayvnTdv EaptdTon &md TOHV
dp1Budv TGV oTrelpddv ToU Trmviovy, &md THY Evtaoty ToU fAeKTpIKOU
peUpaTos, TToU Tepvd &o alTé, &Td TNV To1dTHTA ToU TUpfivos
kal &wd TO oxfiua ToU Trupfives.

CHAexTpoTexvia, Touos A’, mapdyp. 15-2 ked 16-2 )

B) 1000 otpopal ToU Siokou dvTiTrpoocwmeliouv KaTAVEAWSIY
1 kWh 7 1000 Wh. ‘Emropéveos 1 oTpoen dvTimpoowTrevel Korrer-

véAwov %: 1 Wh kai ai 100 oTpogai ToU Biokou dv-

TITpocwTeUouv kaTavdAwow A = 100 Wh. *H fAexTpixdy dvépyeia

kornvaAodn els 12§ t= é(Z) =0,2h, dote A loxUs Tiis ou-

okeufis elvan fon mpds :
A 100 Wh

N== 02hA,_soow A 0,5 kW.
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Aw T vrog mapevBéoews dedouéva :

Ai 100 oTpogai AVTITTPOCWTEUOUY KATAVEAWOIW :

1 000 )
A=100x - 300 =833 Wh 7
t—6 =2 h—01lh
=6 =5 h=01h
A 833Wh
N= 2B g w.

Awd ta évros dyxibins dedouéva :

1 000

A=100><—2-W=40Wh i
1_3—_
t=3——w—0,05h.

A 40 Wh 4000
N=_t_= 005h — 5 = 800 W.

. a) To tvoAhacodpevov pelpa TrAcovexTel EvavTl TOU ouvexoUs eis
16 &1 elven elikoos & peTaoynuaTiopds Tov e peUua UynAoTépos
Tosws, &dTe 1) peTagopd Tov elvan oikovouikn, Emeldn i feppikal
&mdAsion Emdve els Tous drywyous elvan ToTE pikpdTepar. 'Ev ouv-
exela, &pou yivn 1) peTagop& ToU EVOAAACTOMEVOU PEUMOTOS WE
UynAfv Téow, elvon elkolos TEAIY & peTaoXNuaTIONSS Tou &g
XOpnANY Tdoty, doTe v& BUvaTan v Xpnotwotroimi eis Tas oikias,
T& EpyooTdolx K.AT.

B ) “H Tdois els T& dxpa k&Be koTavodwToU ( paoiky T&ols ) H&
elvon :

Ua 380V
AT Tdv vdpov Tou "Qu elploketan dpéows 6T ) EvTools, Tou
Tepvd &md k&b kaTavaAwTnhy, B elvan

U 220V
I_ﬁ*——24g = 9,16 A.
‘H &vtagis Tou pelpaTos, 1} dtrola Trepvd &md kéBe &ywyodv pdoews,
elvon don Trepvd kol &md kdbe korravahwThY, SnAadt 9,16 A.
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3. a) ‘H dvTioTaos mwpétmer v Snuioupydi IO TAOEWS
220V —-110V=110V.

H &vraois Tou peluaros, Tou TrpéTrel v& Tepvd Kovovikg &Trd TO
NAEKTPIKOV KOAANTAPL, €elvan :

N I5W
U 110V
"Apa ) TpdobeTos dvtioTaots, ToU 8& ouvBeBii dv cep& S v&
dnuiovpynon Ty TTACW Toews T&Y 110 V, wpémer vé elvoa :
_11ov
70,136 A

I= = 0,136 A.

R = 808 Q.
B ) Eis 10 dvalhaooduevov pelpa, T ywduevov Tiis Téoews &l ThHv
Evraov SvoudleTon pawouevinr) ioyde Kol ueTpeiTan €is povddag
PoAtapmep (VA) i kidoPorTtautip (kVA ). ‘H mpayuarue)
ioyde, Tou koTovahiokel Evas kaTavoAwThs EvoAAaccopévou pev-
uaTtos, elplokerar, &v ToAAaTAacidowie THYV PIIVOMEVIKTIV Tou
loxuv &l Tév ouvTedsoTiv loyvos.
TMporyuamikd) ioxus elvan Aorrdv T yiwdpevov :

Té&ots X *Evragis X ouv ¢.

"Eme1dt) 16 ouvg elvon &pBuds pikpdTepos Tiis povédos kat pdvov eig
KUKADPOTO pé opikds &vuTioTdoels elven ioos pt 1, oupmepai-
vopev 4TI ) TrparypaTik?) ioyUs elvan pikpoTépa &mo THY @auvopevi-
Kfv kad povov eis T dpikd kukAwpata lvar oo peTaly Twv.

4. a) Zvoroyyia Svopdletan TO ovykpdTnua Vo fi TrepiocoTépwv
Y&V ouvdedepéveov dv oelpd kal ETol, doTe & &pynTiKOs TTOAOS
Tfis TPWTNS TNYTs v& ouvdéeTon pd Tov BeTikdy TS BeuTépas, O
&pvnTikds Tfis SeuTépas pi TOV BeTikdv T TpiTNS K.0.K. OeTIKOS WO~
Aos Tiis ouoToryios elvar 6 BeTikds TOAOS Tiis TPWTNS TNYTis kai
dpvnTikds Tns TOAos & &pvnTikds THs TeAsutadas. ‘H fjhexTpe-
yepTikt) SUvapis Tiis ovoToryias elvon fon pé 1O &bpoiopa T&V
HAKTPEYEPTIKGY Buvduewy T&Y TNy&v Tou THY &moTeAolv, Kai
ToUTo 81671 SAan ai fAekTpeyepTikal Suvduels TGOV TNy &V GBouv
T& fiAekTpdvia Trpos THv idiav SievBuvorv.

"Apa: E=E;+E,+E;+ ...
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‘H towTepikny &vTioTaois, ToU Trapovoidie 1y ouoToixia, elvon
¢mriong fon pé T6 &Bpolopa TAY EowTePIKGY AVTIOTEOEWY TV TIM-
y&v ToU THY &moTehouv, &pou Shon elvan fvwptvon dv oelpd :

r==Ty-+Ty+ T3+ ...
(CHAexTpoTeyvia, Topos A’, wapdyp. 12-1 ).

B) “H mny" auth 8tv elven SuvaTov v Scdon pelua 20 A, 516T
&v €515 20 A, ©} TT&O1s T&oEWS Els TO EowTepikdy TNs 8& fTav :
r-[=20Ax3Q=60V,

SnAadty peycdutépa &mod THV AAskTpeyepTIKNY SUvauwy Tiis TTN-
Yfis, Tou elven 36 V.
THyv peyoduTtépav Evtactv ThHv 8i8el pia TTnyn, dtav 1) &€wTepikn
dvtioTaois yivn fon ué 0, SnAodt) dTav PpaxukukAwlouv oi Tré-
Aot Tns. "Apa &6 8& elvon :

36V

‘Otav 8idn 1 Tnyn es 16 EEwTepikdv kUKAwUa peupa EvTdoews
10 A, §) oAty T&ois Tiis TNYTis 8& elven :

U=E~r - I=36V-3Qx10A=36—-30=6V.
Auvvéusba Todpa v& Utoloylowpe Thv EwTepikfiv dvTtioTaow
&md ToOV véuov Tou Qi

U 6V
R= T=T0A— 0,6 Q.

a) lelwog elvar ) &ywytpos ouvdeots TV PeTOAMKRDY Tunud-
Twv WGs EykataoTdoews peTd THS yiis, SnNAad?) peTd ToU HAe-
kTpodiov -yeiwoews. ‘H yelwols yiveran 81k Adyous mpooTacios.
Fedovoue Ta pépn Ekeiva ids EykaTtaoTtdoews, T& dmoia Umd ka-
vovikds ouvBfkas Sév elvon Utrd Tdow, &AAG elvon miBoavdy vi eU-
peBouv Umd Tdow &md plav Tuyaiav dvwpaiiav, dmdTte 8& fiTo
Buvatdv va Snuoupyndi] &uesos kivBuvos eis &rtopa, Trou 8& Ep-
xwvtan gl Emaghv pg alTd.

‘O dywyds yeudoews Tpétrel v& Exn &ywyIHOTNTX TOUA&YIOTOV
fonv mpds TV TGV &ywydv ToU kKukAwupotos péxprl Sixtoufis
16 mm?. Tlpokeipévou Trepl peyoduTépwv Siatouddv, f) Sixtoud) Tou
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*ATravrioes Oepdrwov "HAsktpoTexviTédy

1.

&ywyou yeloews Tpémel vé& elvon TouAdyioTov 16 mm? kad év-
Tws OXl WikpoTépax ToU fuioeos THs Sixtopfis ToU ioxupoTépou
EvepyoU &ywyou.

‘OTav  ypnolpoTroloUpe yupvous yY&Akivous &ywyolus Si& Thv
yeiwow, abTol mpémeal v& £xouv SiaTopny TouAdyioTov 6 mm?2.
(HAextpoTeyvia, Tépos A’, mapdyp. 15-1 kad 15-4).

‘O Eheyyos WSS Yedoews TPOKTIKX duvartal v& Yyivn Si& Tiis
ouvdtoecs &vds AauTrtiipos ueTafU mds pdosws kol ToU drywyou
YEIDOEWS.

*Ex Tfis kaAfis AeiToupyias ToU AoutrTiipos EAéyxeTan | Yeiwais.

B) “O pdhos Tou cupTrukvwToU €ls TO oUoThpa Evaloecws Tou Pev-
CwokivnTiipos elvan v dprodiln Tov omlnpioudv TV ETapdv,
pe &rroTéAeopax v abfdvn onuovTik& 1) Sidpkeix Zeofis Twov kal
v& SieukoAUvn THY dnuoupylav UynAfis Tédoews, dote vé Snuioup-
YiiTon Suvatds omvlnp els ToUs omivlnpioTds, ik THY AvégAe-
&w ToU plypaTos.

‘O oupmrukveTis cuvdieTal TTapdAANAa pE TOV SIoKSTTTNV Xo-
unAfis T&oews ToU cuoThuaTos Evalosws Tou PeviivokivnTiipos.

OMAS 241

) Quowol payvirar elvon dpukta (6Eeidia ToUu cidripov), TToU
Exouv THv iB10TnT V& EAKOUV GI8TP& owparta. Teyvyrol payvi-
T €lVal OOPAT KOTETKEVaoHEva &TTo XGAuBa f| XaAUPSIva Kpd-
para, TToU &mékTnoov THV BXyvnTIKNY {816TnTa pé xaTdAAnAoY
Texvikfy éme§epyaoiav.

O1 texvnTol peryvijTes karaokeudfovtan els oxfiual TPICUCTIKOY
7} oTevopaxpov popPou fi meTdAov.

ITé0e ToU poaryviitou dvopdlovTon T& pépn aToU, Trou Exouv THV
pEYGAVTEpaY MoyvnTiKN)V {S16TNTA.

Obdetépa Cdwny Svoudleronr TO pépos ToU upoyvnTou, &mou Biv
éppavileTon poyvnTikhy Svaws. Kdbe poyviitns Exet 2 mwolous,
Tdv Pdpetov kal ToV védTiov gis T& BUo &kpa Tov, kal piav oUdeTE-
pov Geovny.

(CHAextpoTexvia, Tépos A', mapdyp. 15-1).
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B) ’Agou 1 000 orpopai Tou Siokou elvon 1 kWh = 1 000 Wh, oi
100 oTpogai &vTioTorKoUv €is KaTavdAwow HAxTPIKTis Evepyeias
A=100 Wh. ‘H &vépyeix alth) kaTnvaiwln es xpdvov:

t—6min= 2 —0,1h.

60
*Apa 1) ioxUs Tfis cuokeufis 8& elvan :
A 100 Wh
‘H #vtawois Tou pevpaTos Tiis ovokeutis elvan :
N 1000 W
I= T="220v = 454 A.
‘H &vTicTaois Tijs ouokeuiis 8& elvan :
U 220V
R— T—m: 48,4 Q.
Aa to dvrdg magevbéosews dedouéva
1 000 3
40 Wh
800 W
I= >0V = 3,64 A.
220V
B - 3’T4A—' = 60,5 Q.
dwa Ta évroc dyxvAns dedouéva :
1 000 1,5
A= 9400 X 144 =60 Wh, t = 6—Oh—0,025 h.
60 Wh
2400 W
I= 0V = 10,9 A
220V
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114 "AmtavTiicers Gendrwv *HAextpotexviTédv

2. o) 'Quuxn dvrioraci elvan 1) dutioTaols, woU Trapouoidlouy els
TO NAEKTPIKOV pevpa KaTavaAwTai, ol &moiol petaTpémouv Ty
NAexTpikny Evépyetav eis feppdTnTa pévov, T.X. AcuTTipes, Oep-
u&oTpal, Kougival, Seppocipuves K.ATT.

‘H opixn dvrioTacis elvan 1y i8ia kol S1&x TO ouveyss kal Bik 1O
tvalhaooopevov peupa kol €§apTdTon &md TO £l80s ToU UAKOU
ToU dywyou, &md To pfikos Tou kal &md ThHv Siarounv Tou.
Xwonrny dvrioracs €lvan fy dvtioToois, o mapovaidlouv of
TrukvewTad els TO dvoAhaooodpevov peupa. ‘H ywpnTikhy dvrioTaois
EAaTTveTal, Goov aufdvel fi ouyvdTns Tou pelpaTos kai Boov
oUEdver 1) XWPNTIKGTNS TOU TUKVWTOU.

'Enaywyn) dvriorasy €lvar fy dvtioTacts, mou Tapovcidlouv
T& Tvia els TO évalAaooopevoy peupa 8§ aitias Tiis aUTeTay -
Yiis Twv. *H &raywyikty &vtictacts aufdvel, doov avfdver #) ou-
XvOTNS TOU peduartos kal doov auldver 1) alTerarywyn) Tou Tmviou.

(CHAsxtpoTeyvia, Touos A’, mopdyp. 22-1, 22-2 kad 22-3).

B) ‘H mrpdobetos dvtioTaois, Tou 8& ouvBedi év oelp& pe TO po-
Bi1opwvov, Trpémel v& Snpioupyf TTdow Tdosws 220V — 115V =
=105V.

*H Evtaois ToU pebpaTos, i THv Omroiav Exel kaTookevacHii TO
pabidpwvoy, GoTe v AeIToupyf Kavovikd, elvat :

N 60 W

l:——-:

U 115V
*Apa 1) Twpdobetos dvTioTaots 8& elvan :
105V

= 0,52 A.

3. a) “Evraci gedparoc 1 A onpaivet &T1 &rd piov Siaxtopfiv Tou
&ywyoU Tepv& ToodTns NHAekTpikoU ¢opTiou 1 coul dvk SeuTe-
pdAertov. ‘H #vracts ToU pepatos petpeiTan pe éva Spyavov,
ToU Aéyetal dumepduetgov. TO dumepopeTpov ouvBéetan els TO
AAEKTPIKOY KUKAwHa uE TETOlOV TPOTOV, QOTe péox &md aUTo
v& Tepvd& TO peUpa, Tou dtofou BéAope v& peTpriowpe TNV EvTa-
ow, dnAadty ouvbéeTon év oelpd eis TO KUKAwUA.
(CHAextpoTeyvia, Téuos A’, Tapdyp. 5-3).
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B) ‘H ouvohikn loyls, fi Omola kaTavorioketon Umod T&OV TPIGY
dvTiotdoewy, slvon :
N=3x 2500 W=7500W.

Acdopévou 81 TrpdkerTon Tepl dopikédy dvTioTdoewy (ouv p=1),
i Evtaois eis Ty ypauuhy & elvon :

. N _ 7500 W .
TT1,73%x Ug-owe 1,73x120Vx1
‘Otav ai &vnioTdoeis elvon cuvdedepéval kara Tpiywvov, 1 Evta-
o15 ToU peupaTos Sid péoou k&Be mids &d aUTds Exel TIMAY ¢
I 36,1 A

= = 20,86 A.
1,73 1,73 !
’Eqv ai &vtiotdoels ouvdefolv kat’ doTépa, f| T&ols petalV 16V
&xpoov THis k&Oe mEs &md altds (Tdois Aertoupyloas) Exel Ty :
Ux 120 v

I 36,1 A.

I=

. o) ITtdowg tdoewg AyeTton 1| T&o1S, TOU YpnoipoTrolsiTan Sk v
Tep&on TO peUpa GO Eva KATAVOAWTH V.

‘H mrtédots Téoews UmoloyileTton, &v ToAAamAacidowue THY
&vTioTaow TOU KATAVOAWTOU pé THV EVTAoIV TOU PEUMATOS, Trou
TOV Sioppéel, fitol | TTdOoIs TAoEws elvon TS ywopsvov R - 1.
Mé&s evBiagéper fi TT&GIS TdoEWwS, 510Tt pds Bider ThHv SuvaTdThTC
v& ouvdfowpe kartavaiwTds, o elvon kaTeokeuaopévor Sik piav
wpiopévny Téow els Tyt peyoAvutépas Ttéoews. Eis Thv Trepi-
TTWIW aUTHY ToTofeTOUPE év oelpd pé Eva TETOIOV KATQvaAw-
THv piav kardAAndov dvtioTaotv, | émoia va Snuoupyd] THV
TTOOW T&OEWS TTOU Y pPeI&ieTal.

Mas &vdiopéper mions i Tddols Tdoews ToU SnutovpyeiTan elg
Tous &ywyoUs Tou SIkTUoU, TTOU TPOPOSOTOUV TOUS KATAVOAW-
T&s. "Av 1} SiaTopn) TV &ywydv autdv elvar pikpt, 1 TT&OIS
T&oews efvan peydAn kai of katavadwTal eUpiokovTon €is pikpo-
TépaV TAOW &GO TNV KAVOVIKAY Twv kol ouverdds Sév duvavtal
v& EpyaocBolv ka4,

CHAexTpoTeyvia, Tépos A’, mapdyp. 10-2).
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B) *AgouU ai &vTioTdoes elvan ouvBedepévan &v TapoAAfAw, &is
k&Be plov Epappdleron Téos U= 120 V.

*Apa 1) Evtools pedparos, Tou Sitpyetal amod k&be piav &mwd Tdg
yvwoTds &vTioTdoeis, O& elvon :

U 120V
U 120V
L=-—g—="15q =84

Suverréds &md THY &yvwoTov dvtioToow 8& SipyeTon EvTaols :
Iir=1-1,-1,=24-6—-8=10A.

*Apa 9 elvan :

U 120V
Ry= L = I0A =12 Q.

5. ‘H dois Tnyaivel el 1O oTafepdy pépos ToU SiokéTrTou Kad Sx1
els TO KivnTOV, 816T1 KaT& TOV TpdTov alTdY EAarTToveTran & Kiv-
Buvos HAexTpoTAntias, els mepiTTwoty ToU 6 SlokdTTns eUpioke-
Ton &voixTds kai &xdAutrTos, &poU T& poaxxipwTd EAdopaTta aU-
ToU 8&v 0& Exouv T6TE T&ow. ‘H @dois Tnyaiver eis THy unTpav
THs &opodelas Bi& v& &mogeuy8f fHAsxkTpomAnia &mwd &mpooe-
flav kaTd THY dvTikaTdoToow ToU guotyylou. Of &ywyol pe-
TafU Twv Tpémel v& Exouv QvTIoTAOW WOVWOEWS TOUA&YIOTOV
250 000 Q 81" #ykaTaoTtdoes 220 V, kol 400 000 Q & éywora-
otéoes 380 V. THv idiav dvtioTaotv povioews mpémel v Exouv
ol &ywyol kal Tpos THY Y.

(CHAextpoTexvia, Tépos A', mapkyp. 11-1 xai 11-4).

OMAZ 251

1. «) Eis Thv mwaxida ToU petpntol fAexTpikiis dvepyeias mds oi-
klas dvaypdpovton : T elSos ToU peduaTos, SnAadh ouvexis A
tvolaoodpevoy, S1& TO omoiov Exel kaTaokevaohii, Six molav
Téow #xel kaTaokevuaodf, Tola elvar ) Kavovikn Tou EvTacis kai
Téoas oTpogds kauvel & Biokog B v& kataypapfi 1 kWh.
(CHAextpoteyvia, Tépos A’, Tapdyp. 13-6).
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*HAexrpotexvia 117

B) ’Agou 7| ioxUs ToU Aaprriipos elvea 75 W, 1) Evtaois Tou peU-
poTos B1& THY kawvovikfy Téot Ty 220V, 6& elvon :

N 5 W
I= F:—W——O,34A.
"Apa 1y HAekTpIKY &vTioTaols Tou AauTrTiipos elvan :
U 220V
R= T=03A = 647 Q.
"Av & Aaptrthp ouvBedi eis dikTuov 110 V, 1) Evtaois Tou 8& elvan :
L A A
L= R ~— 647Q 0,17 A,

kal f loyxus Tou O& elven :
N,=U,-1;,=110Vx0,17A=18,7W.

dia to évroc magevbéosws dedoudva :

60 W

I= To\f"‘—_— 0,27 A.
220V

R= 027TA = 815 Q.
110V

N,=110V x 0,135 A= 14,85 W.

Awa Ta évtog dyxvins dedopéva :

100 W
I= —220-V— = 0,454 A.
220V
R= G454 =184
110V
Il = —48m - 0,227 A.

N; =110V x 0,227 A= 24,97 W.

2. o) To ouvexts pelua ypnopotrositon : Eis THv ¢dpTicw cucoc-
peuTddv, els T&s émipeToAAdoels, els TV fAekTpOAvcwy, els THY
Biyepov TV ouyypdvwy fvadAakThipwy, &ls THV kivnow Tédv
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KIWNTHpwv guvexous peupatos, oi dmoiol elvar &mapaltnTtor &’
wpiopévas xphoes. Puoika Suvarar v& ypnotpotroindd, &mes kai
TO évoAhaooduevoy pelpa, Sid Bépuavotv, PwTIoUOV K.AT.

B) T& 60 dm? mrepiéyouv 60 kg USaros. ‘Etropévads S1& v Oep-
navBfy f) ToodTns aTh Ko 859 - 220 = 63° Babpovs, B& xpeia-
off] Trooov GeppdTnTOS :

Q=60 x 63 =3 780 keal.
‘Agou 6 Beppocipov Exn Pobudv &mwoddoews 0,90, TO Tpoypa-
TiKOV Trocov fepudTnTos B elvon peyoUTepov, fiTor :

3780
Q,= _7,9_ = 4 200 kecal.

Elven Sucws 860 kcal = 1 kWh,
&pa 1) &monToupévn AAEKTPIK dvépyeiax B elvon :
4 200

A= " =488 kWh.

’Eq’ 8oov 1| Tiufy Tfis kWh elvan 0,80 8py., fy dveotépeo fiAekTpikn
dvépyeia 6 oToiyiln :
4,88 x 0,80 = 3,9 5px.

3. a) ‘H xwpnmikdTns &vds mrukvwToU ESapTdTon & THY EMQd-
Velay TGOV OTTAIoUGV Tov, &d Thv &mdoTacty, Trou Utrdpysl dvd-
peo& Twv, kal &wd TO €lBos TOU SimAexTpikou.

‘H ¥wpnTIKOTNS ToU TukvwTOU peTpeiTon eis povddos, Trou Aé-
yovtan @apavt (F) | ot UmomoAdamAdoia oUTfis TO uikpoga-
pavt (WF) xai mikogapdvt (pF).

(CHAextpoTexvia, Topos A’, Tap&yp. 20-2).

B) “H ioxus dideTan &mwod THv oxéow :
N=1,73-Up-Ix-owe
N=1,73x380V x 20 Ax0,8=660x 20x 0,8=
=10 560 W = 10,56 kW.

A ta évrog mapevbéoews dedouéva :

N=1,73 x 380 x 30 x 0,7=660 x 30 x 0,7=
= 13860 W= 13,86 kW.
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Avg Ta dvtdg GyxnibAnc Oedouéva :

N=1,73x 380 x 25 x 0,9=660 x 25X 0,9=
= 14850 W= 14,85 kW.

4. a) ‘H HAexTpikh &vtioTaots TGV oupudrwy EapTdTon &mod TO
eI80s ToU YAkoU, &md TO omoiov elvan kaTeokevaopévov TO Gup-
pe, &wd TO pijkos ToU cUpuaTos kol &mo TO EuPaddv Tiis diaro-
pfis Tou.

‘H oxéots, wou Bider THY &vricTacw ToU oUpuaros, elvai :
l
_S'r
émov: R dvtiocTacls ToUu oUppaTos els Q.

R=p-

1 = 16 pfikos ToU oUppaTos els m.

S= 710 &uPaddv Tiis SiaTopfis TOU oupuaTos eig mm?2.

p= 1 €idikd) &vTioTaos ToU UAikoy, &mo TO dmroiov elvan ka-
TEOKEVOOPEVOV TO TUPHCL.

CHAextpoTeyvia, Toépos A', mapdyp. 8-4).

B) ‘H opikf &vrioTacts Tou oUpporos & elvan :

U 24V

R= I= U,OOQT: 12 000 Q.
‘H Satopf) ToU ouppaTos elvan :
2
S= ﬂ:& = 0,007 85 mm?.

IMvepifopsy &1 R=p - %,
&€ aUToU sUpiokope :

R.S 12000x0,00785

l= 5 0,018 =5233m.

5. «) Eis piav Tpipacikiv ¢ykatdoTao ewTiguou & oUbétepos &yw-
yds, tmadn &mwd aiTdv EmoTpépouv el THY yewwfTpiav T& peu-
paTa kol TV TPIRV pdoewy, Suvartar vd Exn kal pikpoTépav Sio-
Topfy &md ToUs &ywyoUs T&V ¢&oewv, B16TI T& PEUPAT TTOU
émiotpépouy 8& Exouv &Bpoiopa 0, Stav ai Tpels @doels popTi-
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Loovtan Spolopdppws. "AMAK kal &v ai @doels Bév @opTifwvTai
Suotopdpeews, TO pelpa péoa &d TOV oUdétepov &ywyodv elvan
HikpdY, B16T1 @povTifopev 1) dvicdTns TGV QopTiwv TGV TPIGY
pdoewv va elvar drwodfroTe pikpt. Zuvndws, & oUSétepos dryw-
yos Exel THy fuioeiav Siaxtoufv &md ToUs &ywyous QAaoEws.

B) "Orav Eycwpev Suotov gopTiov petafu T&Y 3 @doewv, & ouU-
BéTepos &ywyds dtv SiappéeTan &mod peupa. AioTi, Smws dvagé-
poue kal TapaTrdvw, TO &Bpolopa TGV évTdoswy TV TPIDY pev-
H&Twv, TToU EmoTpépouv Si1& péoou Tou oUdeTépou &ywyou, glvan
els k&fe omiyunv ioov Tpods pndév.

"Av komrfi & oUdétepos &ywyds, TOTe &v aoi @d&oels popTiLwovTan
Suotopdpews, dtv 8& cupPfi TimoTe, 51671 &pou &mo TOV OUBE-
Tepov &ywydv Btv Trepvd peup, elvan odv va pfy UTrapxn.
(CHAextpoTeyvia, Téuos A’, Tapdyp. 23-2).
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CEmpeleiq BAZ. OETTOY, Mny. *HAex. E.M.T1.)

OMAS 1q

‘O ordrye elvon TO oTadepdy pépos Tiis pnyaviis Z.P. kai &rmroTe-
Asitar & TO (dywua, ToUs xwvplove payvyTixods mélovs xai
Tous fonbntixods payvyrixods mdlovs. ‘Emions els ToOv oTdrnv
elvat oTepecopévos & ymutoopopeds ué tag Yiixteas kabds kol T
ddo xalduuara.

To (dywua elvan kateokevaopévov ouvifws &md YuTtoxdAuPa
kol XpnoipeUel : S v oTepecoveTal ) pnxovty els Thv Pdotv, ik
v& oTepecovwvTan oi TroAor gis TO EowTepikdy Tou pépos kad ik
v& KAglouv 1O KUKAwpa B1& péoou aTou ai poyvnTikad ypappat
TOU payvnTikoU mediou T&V méAwv.

Oi upayvpuinol mdlor, xUpiol kai PondnTikof, &moTedoUvran &mrd
TOV TrUpfive, & &molos kaTaokevddeTar ouvnfuws &Trd o18nposAd-
opara poveptva peTalU Twv kal &md T TUllypoaTa TGV TOAWY,
KOTEOKEVaOoPEva &GO XEAKIVE povapéva oUpporTa.

‘O ynrrgopogeds XperdleTan Bi&k THy oTApI§v TGV WnxTpddv Tiis
unyovils. T& dlo koAUppaTa TPOOTaTEYOUV TO E0WTEPIKOY TiiS
unyoviis kal gépouv els TO péoov ESpava, els T& dmoia oTnpile-
Ton Kol TEPIOTPEPETal & Spouevs.

(CHAextpoTeyvia, Topos B’, mapayp. 1-2).

‘Otav ) pnyavt) ouvexous peupaTos épydleTton &v kevd (ué Tov

SioxkéTTNY QopTiou &voikTov) kol peTaPdAAcwuev THv Evtaoly
Bieyépoews (i) aUtis, ) Tdois Tns év kev®d (U), Tov elvan 16 1610v
ué THv HAekTpeyepTikny SUvauv (E) adrfis, peTtofdAAeTon dos Sei-
kvUel 1 kapmUAn (1) Tou oxfjuaTos 1.
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‘H kapmiAn oty dvoudle-
TQl GTATIXT YAQAXTNOLOTIN)
Tis yevvnTpias. £
*Edw kAelowpe TOV SrokdTrTNy = %
popTiou kal fy unyavh Tpo- / K
gpodoTnion pt &vracw (1) &- 4
pTrép Eva §wTepikdY popTiov, /
ToTe, &V peTaPEAAwpe THY J
Bvtaow Bieydposws (1), &- 7|/
V& oVUYyXpovws SiaTnpnowpe /
v évtaow (I) ToU &core- K /
pikoU @opTiou oTabepdv, f / 7/
t&ois (U) Tis pnyoviis pe- —
TaPdAAeton &treos Beiyver 7 Sy 1.

kapmUAn (I1) Tou oyediou.

‘H xapmiAn aUTh) dvopddeton yapaxtnowtins) omo gopriov Tijg
yevynrolag.

*ATrd Téds BUo kaptrUAos TrapaTnpoUpsy 671 Sid plav dpiopévny
tvtaow dieyépoews, fi Tdots UTtd popTiov (U) elvan pikpoTtépa &mwd
v Tdow &v kevd (E). ‘H Siapopd altdv dgeideran : o) Eis 10
&1 1) HAekTpeyepTikh, SUvams Umd @opTiov Adyw Tiis dvmidpda-
oews TOU £MaywylkoU Tuptrdvou elval pikpoTépa &o THY fiAe-
KTPEYEPTIKAY SUvapv év kevd®d kai, B) els 1O 6T ) Evragis gop-
tioews (1) dnuoupyel piov TTROW T&oews péoa gls TO TUAYpa
TOU £y wYIKoU TupTrévou.

(CHAextpoTeyvia, Tépos B’, mapkyp. 1-6, &8&piax 1 kai 2).

UnE

Vi

3. «) Ak v& apaAAnAicwpe Eva dvalokTiipa oS Eva &AAov Asi-
ToupyouUvTa, &kTeAoupe Tas &xohoUfous épyaaias :
1. ©étopev els AarToupyiav THV kvnTnpiav unxoviy Tou évoAAa-
kTfipos kal pubuilope T&s oTpogds Tns els TOV Kavovikoy &piBudy
oTPOPRV. '
2. Pubpilope THv Tdow ToU dvaAAakTiipos, ueToPdAiovTes ThHY
pubuioTikyy &vTioTaoty Tiis SieyepTpias Tou, GoTe v& yivn ion
ut THv Téow ToU &AAou EvaAAaKTRPOS.
3. *EMéyyope &v Uplotatan &vmioToixia T@v @doewv T@V SUo
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dvaAhoaxThipwv. AUTS yivetan pdvov els THv TpadTNY TapdAAnAov
Zeubiv TGV Blo EvaAAakThpoov.

.
1 .

oUY)pOVI-
oMoy

Ty 2.

qA

Dieyep-
TP
P
L_220. AW

4. Khelope Tov Broxdmrny (A,) kai pubpilope Tds o'Tpopds ToU
tvadAaxTfipos, €ws OTou EmiTUxwpev &pydv dvaPdoPnua TGV
AGUTITT)PWOV GUYXPOVIGHOU.

5. "Otav karémv &o Eva TapaTeTauévov &vaupa officouv ol
Aautrtiipes, TOTe dplvope v Trapéhdn pikpds xpdvos kol KAelope
TOV SroakdTrTnv (4,), OméTe 6 dvaddaxtnp (E,) Epydletar mhAéov
TapdAAnAa ¢ tov (E,).

L RS—A
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6. A& v popTioBii 6 varhaxTip (E,), Empolpe eis Tov pubmoThv
oTpopdv Tiis KivnTnpiov unyavis kaTd THv gopdv Tfs alfioews
ToU &p1Buol oTpopdiv.

B) Al ouvfikon TapoAAnAiouou elvan :

1. Al 1doeis v& elvon ioan.

2. Ai ouyvérnTes v& elven Toan.

3. N& Umépxn 1y i8la SiaSoyt TédV @docwv.
4. Al Ttéoeis va elvan &v @doset.

(CHAsktpoTeyvia, Téuos B', mapdyp. 3-5, &8aqiov 2).

“Eva &vopbeoTikdy oTorxeiov, m.X. oeAnviou, &mwoTteheiton &mod
fva Siokov &md Emivikehwpévov oidnpov, els THY piov TAsupav
ToU émolou Eyet TomobeTndii &va oTpdpa oeAnviou. Metd &mo
16 oeAfjviov TomrofeTeiTan Eva oTPOUA TOAU AeTTTOU UOVWTIKOU
Kol peT& TO poveTikOv Evas Blaxos &md podakdv PETaAAov.

To oroiyeiov alTd Tapouoi&del TOAU pikpdy &vTioTaow s TO
fAekTpikdV peUpa kot ThHy mlav Siebbuvow (&mo TO ceAnviov
wpds TOV Slokov &mwd poakdy PéToAAov) Kol TOAU ueydAnv &vri-
oTaow koard THY dvtibetov Sietbuvow.

*E1o1, &&v 16 TapepPdiwpey &v oelp& els TO kUKAwPa pids Tyfis
tvaAAaooopévou pelpaTos, Tou TpogodoTel éva gopTiov, 6& doi-
on v& mepdoouv péoa &ird TO gopTiov pévov Tr.y. of feTikal fiui-
TreploBor ToU pedparros kal 8& dmoxdyn Tas &pynTIKGS.

Mé koaToAAnAous 8icrrét§exg TéTolv &vopBwTik@Y oToryelwv Emi-
TUyXGvoue v& Exwpe OUVeEXEs peUMa péoa &To 10 gopTiov. Al
SroréEers auTal dvopddovton Engol dvogbwral kal eupiokouv épap-
poyfv els TnAepwVIKES Kol TNAEYPAPIKAS EYKATATTAOEI, eis THY
POPTIOW OUCOWPEUTEY, ElS THY TPOPOSOTNOIW KUKAWUATWY XEl-
propddy, els Tas EMUETOAAWTELS K.AT.

(CHAextpoteyvia, Touos B, mapkyp. 6-4, &8&piov 3).
Eis thv oyxéow:
p-n=060 f,

émou p=T& feUyn TV wOAwV TOU xwnTiipos, n=25 Sp1Bpds

T&Y oTpopdv ToU KkwnTiipos &v& Aemtov kai f=f ouxvoTng
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TOU PEUMOTOS TPOPOBOTHoEWS, &V QVTIKXTACTACWME T& deSo-
péva, Exoue :

p-900=60x60 A p-900= 13600 ﬁ=—396—=4,

8nAadn 6 auyypovos kivnThp elvan dktamoAkds (Exer 4 Lebyn wod-
Acwv ).
did ta évrdg mapevbBéoews dedoudva :

__60x50 _

SnAadn 6 kwnThHp elven TeTPoTTOAIKSS.

Aua v6 évTog dyxbinc dedouéva, :

_ 60x400 24000 o,
P= 3000 = 3000 YT

dnAadh 6 kvnThp elvon Sekae§oarmroiikds.

OMAZ 2«

Aooueds elvar 10 mepioToepduevoy uégos Tijc umyavis. AToTehei-
Tou &mo : Tov &fova, TOV mupfiva ToU EmarywyikoU TupTrévou,
TO TUMYBQ, TOV CUAAKTTV Kai TOV &vepioTiipa.

‘O &€wv, Tapeokevagpévos &d xdAUPa, xpnoipetel Sik v& oTn-
pidoovTan kad v& TepioTpéprovtar T& UmdAoima pépn ToU Spo-
Mécos.

‘O ey TOU émaywyikoU Tuptdvou elval KXTEoKEUaOoHEVos &Tro
TOAA& AerTd o18npoeAdopaTea, povwpéva petally Twv pé eldi-
KOV povwTIkOV Bepvikl. M&s xpnotueler S1& v& TotroBetfiTan kai
VO OTEPEQVETAL EVTFOS TGV OBOVTOOEMY TOU TO TUAIyMa TOU ETTa-
Ywykou Tupmrdvou kal S1d v Trapéxn elkolov Spduov els TS
HayvNTIKES Ypoupds 81 péoou TGV o1dnposAaoudTwv.

To wddyypa ToU émaywyikoU Tuptdvou elvan KaTeokeuaopévov
&mo y&AKvov povewpévov oclpua. Xpnoipelst 81 v &varrtio-
oeTan peoa gl aUTO 1 HAexTpeyepTikn SUvogus THis pnyovs.

‘O ovAdéntne elvan kaTeokevoouévos &md xdAkiva EAdopaTa po-
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veopéva MeTaU Twv. Xpnoiuevst gis TO v TapoAauPdun 16 évah-
Aaooduevov pelua, Trou TrapdyeTal el TO TUAYpa TS pn)avis,
kol va TO TrapaBidn s ouvexss peupa els TaS WYHKTPAS.

‘O dvewotne pnoipeler Sik v& yuxn THY unxoviv.
(HAextpoTeyvia, Topos B’, wopdyp. 1-2, &6&giov 2).

‘ATIAT] oxnuaTikl) cuvdecuoAoyia yevwnTplas TapaAAfiou Sie-
Yépoews (oy. 1).

AUTos Branpel Eva &bUvaTov poyvnTikov Tedlov péoa eis Thv
punxavny, TO émoiov, STav Béowue els TEpICTPOPTV TO ETTaryw-
YIKOV TUpTrQvov Tis pnyxaviis, dnuoupyel péoa els TO TUAIyu&
Tou plav wikpdv fAekTpeyepTikfy SUvauiy, dnAadh pia pikpav
T&ow peTalU TGV drpodekTdv Tiis wnyovfis. ‘H T&os ol dn-
ploupyel éva &BUvaTov peupc péoa eis TO TUAIYpa Sieyépoecss,
TOU EVIoYUEl TO po-

yvnTikdy Tedlov. “Etot _Tzwl,g

SnuoupyeiTal  Tpa
pla peyaduTtépa TéalS
petalU TV &rpode-
KTGV Tfis pnyowviis, ToU
dnuioupyel  ioyupdTe-
pov peUpa péoa eis TO
TUAMypa  Sieyépoews
K.0.K. ouTodigyeipeTan
1 yewhTpia.

To &vtioTpopov cupPaivel dTav &panpoUuev GvtioTacw. ‘H peta-
PoAn THis Tdoews THs yevwnTplas, 6Tav ueTaBAAAETON TO PEUUX
€8%0ov, gaiveton el 1O oxfjua 2. AnAadty Soov aufaver ) Evra-
ois tou ¢optiov (1), Téoov EAaTTwvetan f TAols THS Yyewwn-
Tplas. AUTd PéPana oupBaivel, Stav Siornpfitan oTaBepd 1)
ToxUTns TeploTpodiis THs wnxaviis kol duetdPBAnTos i pubui-
oTikhy dvtioTaots, Tou elvan ouvBeBeutvn v oelp& pE THV diEyep-
ow Tfjs yevwnTpics.

= IA)

Zx. 2.

*Eotw & povogaaikds M /T ToU katwTépw oxfpartos 3. “Orav 16
tva &k TGV BUo TUAypdTwv (TrpwTeUov) TpogoSoTndfy ué fAe-
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KTPIKOV peupa, 8& Snuioupyndfi woryvnTikov Tediov, ai peryvn-
TiKal ypoppal ToU dmolou 8& KAsioouv kUkAwpa 81k ToU Trupfi-
vos kal 8& Trepvolv UTTOXpewTIKGS péoa &mod Tds omeipas Tou
SeutepevovTtos TUAlypartos. 'Eqv To
eUp, Pt 16 dTroiov B& TpogodoTn- ; N
gﬁ TO TrpwTevov, elven é\?a;\)kcxccé- Etﬁ _% £

: 2
Hevov, TO payvnTikoy Tediov Trou f& iy T"—-—J—
Snuioupyndf 6& elvon xad oTd dvah- R
Aacodusvov, BnAadn 8& elvan Eva Ly. 3.
peTaPOAASpEVOY payvnTIKOV Trediov.
“Apa, 8treos elvan yvwoTdy &d Thy "HAskTpoTexviav, uéoa els k&be
omelpav ToU SeuTepeUovTos TUATYuaTos 8& Snuioupynffi pia fiAexTpe-
yepTikny SUvauis &€ émaywyfis. "ETreidn ai omreipan Tou SevTepetov-
Tos TUMypaTos elvan ouvBedepévan év oelpd, ai AAexTpeyepTikai
avUtal Suvéues &Bpoilovtan. “ETor péoa els TO SeuTtepeUov TUAI-
yua évarrtuooeton pla AAektpeyepTikt Suvauis (E,), Tou elven
kol alTh) dvadAcocopévn, &rws TO payvnTikoy mediov TroU ThHv
TmpoekdAeoe. AnAadf) 1O SeutepeUov TUAYHa SUvaTal v& Xpmol-
potroindfj S1& THv TpooddTnow &vds KUKAwuaTOs BE EvaAAao-
olpEVOY peUuQ.
Té mnAikov Tou &piBpou TGV oTEIP&Y TOU TPWTEUOVTOS TUAI-
yuatos (n,) Sk ToU &pifpou TV omelp&dv Tou SeuTepeUovTos
TUAiyuatos (n,) KOASITOl oxdois petapogds TOU UETAOXNMOTI-
oToU kol xpnoipevel B v& eUpiokwps THV HAKTPEYEPTIKTY BU-
vapy Tou Seutepeviovtos TUAYypaTos (E,), étav elvan yvwoTh f
T&o15 TOU TpwTeUovTos TUAlypaTos (U, ) kai dvtioTpdows &d
THY oxéow :

_____________

n,
Iy

U=E, -
(HAexrpoTexvia, Towos B', wapdyp. 4-2, &8&eiax 1 kai 2).

4. Oi povogaoikol KwnTipes pé TUKVWTNY ékkivouv pé THY Pordeiav
TOU OTPEPOUEVOU POyVnTIKOU Trediou, ToU SnuioupyeiTon eis TOV
otdtny Twv, 816TI T peupa (1,), TToU Biappéer TO PonfnTikdv
TUAYpa, AOYw Tou TukvwTou, & émolos elvan ouvdedepévos év
oelpd pt aUtd, sUpioketon els Siapopdv @doews ué Td peupa (1,),

€vr,
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16 omroiov Sioppter TO kUplov TUAIyda Tou U
kwntiipos (ox. 4).

‘Otov & povopaoikds KwnTHp &kkivhoT, 8n-
MIOUPYEITXl OTPEPOMEVOV POy VN TIKOV: Tediov

KiprovTUALy G

pe THy Ponbeiav ToU pedparos, TO STOIOV KU-  Bondqroiov 6
KAopopei péoa els Tous dywyols Tou Ppayy- Tohyua
KUKAWpEvOU Spouéws Tou. A1k TouTo &Qou ék- Sy. 4.

Kivion & uovopaoikds kKivnThp dlvatal v&

ouvexion THY TeploTpogniv Tou, Xowpls va Siappéetan UTO pev-
paros O PondnTikdy Tou TUAypa. Ar’ alTdv TOV Adyov TO O¢-
Tel 8kTOS KUKADOBQTOS pé TOV QuyokevTpikoy Sraxomtnv (8). ‘H
poTr) EKKIVAOEWS €ls TOUS MOVOPOOIKOUS KIvnTApas elvonr TooOV
peycAuTépa, Soov peychutépa elvar 1y Siapopd pdoews ToU pel-
patos (I,) pé 16 peupa (I,).

Mé THv yxpnowoToinoiy Tou TukvwTOoU Exoue MeyaAuTépav Bia-
pop&v @doews &d 6,11 Exope p¢ THV Ypnoipotoinow &vTioTd-
oews el TO PondnTikov kUkAwua. A abTdv TOV Adyov of povo-
pooikol KwnTijpes pé TTUKVTHY EXouv upeyoAuTépav pomnyv k-
KWAoEws &S TOUs povopaotkoUs KivnTiipas pé &vtioToow.
(HAexTpoTeyvia, Touos B', map&yp. 5-5, &ddeia 2 Ews 4).

‘O kivnthp &moppogel &md TO BikTuov ioyxuv :
N,=U.-1=220Vx 20 A=4400 W.
‘O xivnthp Bider els TOV &fovd Tou, 6 Omolos Kivel THY &uTAiay,

foyuv :
N,=5 HP 1§

N,=5x736=3680 W. (1 HP=736 W).
"Apa 6 PoBuds &moddoews ToU kivnTiipos B elven :
3680

n= m—: 0,83 ﬁ' 83%.

A 10 évrog magevléoews Oedoudva :
N,= 110 x 50=5 500 W

3680

— 25— 0,67 § 67 %.
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Awa Ta évrog dyxbing dedoudva :
N; =42 x 100=4200 W.

3680 . 70
Znueimaig : ‘H téors U=42V & mapadpopiis &ypden s T&
Bépora U=420 V.

OMAS 3n

. diéyegowy unyavijis ovveyols peduaros oSvoudloue TRy dnuoveyiay
100 paywtinod medlov, ano 16 Téhypa TAY xveiwy modwy TiC,
drav diappbetar Gro NAextpixov pedua.

To TUArypa T&V kupiwv ToAwv dvopdletan téleyua dieydpaews
kai TO peupa, TToU Siappéel TO TUAypa aUTo, dvouddeTan pedua
deeyépoews.

‘H Sifyepois TV adtodleyeipopévioy unyavédv cuvexous peupa-
TO§ EMITUYYXQveTan B1& TpogodoTroews ToUu TuAlyuoros dieyép-
OEWs TwV P& OUVEXES peUp, TO OTroiov Tapdyouv ai idicn ai pn-
xovad, 6Tav abTtodieyepfouv pt THV Porfifeiav ToU Trapapévov-
Tos poryvnTiopoU. ‘H Sifyepois Tév pnyxoviv §évns Sisydpoecs
yiveTan B1& TpogoBoThoews ToU TuAlyparos Sieyépoedds Twv pi
ouvexss pevpa, TO Omoiov mopdysr pia &AAN mnyn ouveyoUs
pevpaTOS.

‘H Siagopa petall TGV Suvopopnyavédv koi TV poryvnToun-
Xavdv Eyxertan el TO 6T1 ai payvnTounyaval Stv éxouv TUAIypx
Sieytpoews, GAAG TO poryvnTikdy Tediov Twv oynuotifetan &md
povipous poryvnTos.

(CHAextpoTeyvia, Touos B’, mapdyp. 1-3).

‘H OnTounévn oxnuaTikh ouvdeopoloyla yevwnTpias ouvBétou
Bieyépoews paiveTan €is TO TapaTiBépevov oxfina 1. ‘H yewnhTpia
ME oUvBeTov Bibyepov elvan ortoSieyeipopévn, SnAadh es THV
ekkivnow BieyeipeTan pé v Ponbeiav ToU TrapauévovTos peryvn-

9
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TiopoU, &mews kal of yewnTpion pt wapdi-
Andov Bityepow. Kata Thv Sidpkeiav Tiis
gxkiviioews 1O gopTiov Btv elvan guvdede-
pévov eis TV yewnfTprov. Zuverrdds T TU-
Mypa ocepds Stv Trailerl kavéva pdhov els
Thy Siyepov TR wnyoviis xard ThHv ék-
kivnow, &poU ploa &md alTod Btv Tepvd
EvTOO1S PEUPCTOS.

‘H téois 16V unyovdv oTédY pubpileTan e Tap@namhov

ué ThHv puBpioTikny &vtioTocw p - &, TTOU TUAsypa
ouvdéeTar tv oelp& pe TH Tap&AAniov Bié- Ty 1.

yepov, 8Trws paiveTan kat el 16 oxfjua 1.

"Otov peTaPdMieTan TO peUpa 8668ou Tiis yevwntpias (1), ToTE
A T&ots Tns (U ) vetoPdAieTon droloubouoa Thv kaumuAnv (1),
ToU TropaTifeptvou oxAuaTos 2. AnAadh f Tdots Tiis yevwnTpias
Tapopével TepiTou oTabepd. AUTO oupPaiver B16T1, STav aUdvn
75 goptiov (1), 10 TUAypa Sieyépoews oepds dvioyUel TO po-
yvnTikéy Tediov, Tou Snuioupyel TO TopdAAniov TUAIypa xai
tEoubeTtepdoveTan ETol 1) WTROIS TA-

oews elg TO EToywyikov Tupmavov UMW

Tfis unyaviis. t | (Tpeeotueemon)
Eis ueelxéfs unxcrvas,cuvesroy Sleyép’— (;Maemg)
OEws 1) TAO1S YeTaP&AAeTON OTrwos Bei-

yver f) kaputrUAn (I1) &g 10 oxfina 2.

Eis aUtds 7 évioyuois ToU paryvnTi- T /=1

KoU Trediov &md 16 TUMiypa oelpds Iy 2.

elvar ddun peyodutépa kai 817 aUTd

Exouv Tdow UTO gopTiov peyaAuTépav Ao THY Tdow Tiis wn-
yaviis kard THv Aertoupylav &v kevd kai dvopdfovTon yerviroia
ué dmegovvleTor dibyepoy.

(HAexrpoTeyvia, Téuos B', mapkyp. 1-7, &&giov 5 ).
3. ( Eis 16 2podtnua aimd 6 &etalouevos 8 dvagépn T mifava aiTix

kal Ty Beparreiav Twv, STrws dkpiPds mepiéyovTan els THY "HAe-
ktpoTexviav, Tépos B', oel. 279, é8dgiov 15 ).
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4. Ziyyoovor Toupacuxol xumrijpes Elvon éxelvol, oi omoior Sid va

EépyacBolv ypeidleTan v& TpogodoTnBolv ué ouvexds peUpa &ls TO
TOAyua TGV TOAwY Twv Kal pé tvoAhaoocdpevov peupa els TO TU-
Atypo ToU ETarywyIKoU Twv Tupmdvou. O kivnTiipes ool kaTd
THv AerToupyiav Twv TrepIcTpégovTal wE TOV ouyxpovov &pifudv

oTpOPV N = &p‘f_' SnAadty pé oTaBepdv &piBuov aTpopddv, TTOU
elvon &ve€dpTnTos ToU gopTiou Trov Exouv els TOV &Eovd Twv.

' Aovyypovor towpacixol xwnrijoes Emaywyfs elvon  Exeivol, ol
émroior 51k v& Epyacfolv xper&beTan TO TUAY U TOU 0TETOU Twv
v& TpogoBoTnij mévov e TPIPACIKOV EVAAAGCTOUEVOV PEUMAL.
Kord Thv Aertoupyiav Toov mepioTpépovton ué &piBudv oTpopddv,
Trov elvar TwévTtoTe pikpdTepos &d TOV oUyxpovov &pifuov oTpo-
@6 kai woU EapTdTar & ToU gopTiov, Tou Exouv els ToV &fovk
TWV.

ITeovextiiuata ovyyeovwy TOIPAGLXDBY KIYNTHOWY :

o ) TepioTpépovTar pué oTodepov &piBudv oTpogddy, Tou Btv -
peddeTan &mrd Tés peTaBoAds ToU popTiou els Tov &€ova Twv.

B ) Abvavtan kot THY AeiToupyiav Twv va Siopbhcouv T6 ouve
mas EyKaTAOTAoEWS.

Meiovextiiuara ovyyedvay TOLPAGLXGY XWNTHOWY

a ) Adv &xkwvolv udvor Twv, A& &roauTouv PondnTik& péoo &x-
KIVTOEWS.

B ) ‘Amcutolv ik Thv Asitoupylov Twv ouvexs kol évalAacod-
HEVOV PEUHA.

eovextipara T@v dovyypdvor Toupacxdy xwntiowy (Enayw-
viis) ¢

a ) “Exouv pixpdTepov kdoTos KaTaokeutis kal ouvTnphoews &mod
TOUs ouyypdvous kvnThipas.

B ) *ExxivoUv pévol Tawv kai AerToupyouv uévov pé Tpipactkdy val-
Aaooduevov peUpa. AUvavTtal oUVETTES va xpnootoinouv Tav-
ToU, &Trou UTr&pyel TPIPACIKT EyKATACTAOIS.
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Mewovextipata dovyypdvery Toipacxdy xuntiowy :

a ) Kard v ékivnoiv Twv &moppogolv peydAnv évtaotv peu-
uatos ko, éav 3&v AngboUv mpoAnTrTik& péTpa, Tapouaidlouv
dvwpaAias els T& dixTua Tpogodoaias Twv.

B ) Kard Tfiv Asttoupyiav Twv Exouv ouvteheoThv loyvos ui-
KpdTEPOV TTiS povados.

Y ) Ai otpogai Twv petaBdAAovTar pt T peTaPoAfv ToU gopTiou
els TOV &fovd Towov.

‘H ioxUs Tpipacikou évaAAaxTfipos SideTon &md Thv oxéow :
N=1,73 .Uy I - ouvg.
Eav dvtikatoaoTtiowue T& Sedopéva eis THV oxéolv Exoue :
N=1,73x380V x 200 A x 0,8= 105600 W = 105,5 kW.

A va évrog mapevbéoews dedouéva :
N=1,73x 220V x 350 A x 0,7=93 100 W= 93,1 kW.
Avi Ta €vtog dyxding dedoudva :

N:=1,73x 15000 V x 48 A x 0,75 =934 200 W = 934,2 kW.

OMAS 4n

«

"Oreos elvan yvwoTtdv &mod Thv "HAextpoTeyviav, els k&be &ywyodv
TToU KivelTan &vTds payvnTikoU Tediou pe SievBuvory, doTe va Té-
HVT) TS HOYVNTIKGS YPOUUGS, Snuioupyeital péoa eis aUTdv fie-
KTpeyepTIKY) SUvapis €€ émaywyfis. AUTO auuPaiver kai el Tous
&ywyous ToU TUAlypaTos Tou émaywylkoU Tupmdvou TV Yev-
VNTPIDY OuveEXoUs peUpaTos, Trou elvon TotrobeTnuévol péoo els
Tas &68ovTdoels Tou. Kabos TrepioTpépetan T6 Emaywyikdy TUuTa-
vov, ol &ywyol Téuvouv Tas poryvnTIKSS Ypouuds Tou mediou, TToU
dnuioupyouv oi oot Tiis pnyaviis. "Apa péoa eis kdbe &ywyodv
dvarrtUooeTar pia fAekTpeyepTikf Suvams. Of &ywyol Tou TuAi-
yuatos elvan &tol ouvdedepévol, dote vd TpooTibevton ai fAe-
KTPEYEPTIKal BUVEHELS TTOAAGY &ywyddv kal TO &fpoioud Twv va
pds 8i8n TNV AAekTpeyepTIKNY SUvamv Tiis yewwnTpias.
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‘H dvamrruooopévn H.E.A. els Tous &ywyous slvon dvodAaocoouévn,
SAA& peTaTpémreTan els ouvexd] Taow el TO €§wTepIKOV KUKAWHQ
ug¢ TV Ponbdeiav Tou ouAAékTou Tiis unyavis.

‘H pop& Tis AAexTpeyepTIKjs SuvEpEws, TTOU dvaTrTUooeTal €ls Eva
&ywydv, eUpiokeTon pt TOV kavdva Tis Se§ids eipds s é6fis : Tomo-
BeTolue ThHv Be€idv poas Xelpa EvTds TOU payvnTikou Tediov, els
TpdTrov, AOoTE f| PopX TV PayVNTIKGY Ypoppddv ( &Tro Tov Pdpeiov
Tpds TOV véTIOV AoV ) V& TPUTTE THV TraA&uny pas kai 6 &vrixelp
v& ouptritTn pé TNV Popdv TS Kivijoews Tou &ywyou : TOTE 1y
Pop& TGV SakTUAwy 8& GUMTITITY B THY Popav THS HAEKTPEYEP-
TIKfis Buvduews, TTou SnupioupyeiTal évTds Tou &ywyou.
(CHAsxtpoTeyvia, Topos B’, mapayp. 1-4).

( Eis 1o gpddTnua auTd & tgeTtalduevos 8& dvagépn T& mibovd aiTic
kai T Bepartreiav Twv, s dkpiPdds meptéxovTan eis TV “HAe-
ktpotexviav, Téuos B’, aeA. 278, éagiov 14 ).

Eis 16 oxfinax 1 gaiveton f) {nroupévn ouvdeouoroyia Tpipaot-
KOU METOOXTMATIOTOU ¢ TrpwTeUov Tplywvov kal SeuTepeuov
dotépa (Ay ) kai s 10 oxfiux 2 1) ouvdeoporoyia pé TTpw-
TeUov &oTépa kai SeutepeUov Giyk - fayk T TeBAaopévov doTé-
pax (Yz).

U v W
U v w E E %
u \ WO Ué EV W 0

Tuvbeoporoyia Ay Tuvbeoporoyia Yz
Ty 1. Zy. 2.
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To TAcovéxTnua Tiis ouvdéoews eis TeBAacuévov &oTépa elvar &,
tav UmepgopTiodfi 1} pia ypapun ToU SeutepeUovtos, TS gopTiov
MoipdleTan eis Tas SUo pdoels Tou M /T kai émopévess Sév Urrep-
popTileTan N pix pdois aurou. ‘H ouvdeoporoyla ol xpnoipo-
ToieiTan, Otav EXwpe pEydAnv  &vopolopoppiav  gopTiou  els
Tas yYpapupds, Tou TpopodoTel TO Sevrepetov Tou M /T.

4. To valhacoduevov peupa Suvdpeda va T peTaTpéyupey el ouve-
Xés, S1& Tiis XpNoIHOTOINTEWS TAV KATWH PnXoVNU&TWY

a ) Zebyos xuntijpos évallacoouévov peduarog, yevwnroiag ovve-
z00c peduarog. ‘O kwnThp Tpogodoteitanl Ut EvaAAacodusvov
peUpa kai Kivel THY yevwfiTplav, f) oTrola rapdyet ouvexés peupa.

B ) Zrpepduevos uerargomeds. AUTOS TpogoBoTeitan pé EvaAhao-
oduevov peupa eis TO TEPITTPEPOPEVOY EMaywYikdV TOU TUPTTAVOY
Bi& YnkTpdv kai TP1GdY SakTuAidicwv, Tou evpiokovtan els TOV
&Eova Tou Spopéws Tou kal pé cuvexts peupa els ToUs oTabepols
TrdAous Tou. Exkivel kal Epyd&leTan ds oUyxpovos KivnThp Evo-
Aacoopévou pelpaTos. A ynkTpdv AcuPdvope ouvexds peupa
&md TOV oUAMKTTY, TroU eUplokeTan kad alTds els TOV &Eova ToU
Spopées.

y) ’Avopbwral Sdpapyvpov xai &Enpoi dvogbwral.

5. "Omws elvar yvwoTdv, i Epappolopévn Taois els TOV kwnTiipa
jooUTtal pt 16 &bporopa THis GQVTINAeKTPEYEPTIKTS Suvdpews xal
Tfis TTMOoEws Toews els THY QvTioTacw Tou Emaywyikou Tou
TUUTT&VOU ©

U= Ea+ Ry 1 ﬁ
Ec=U—-R; I=220V-05Qx40A=220—-20=200V.
Awa ta évroc magevbéoews Oedouéva :

Eo=110V-02Qx60A=98V.

Awa ta évtog dyxdine dedouéva :

E.=42V—-0,19QXx50A=42-95=325V.
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1.

OMAZ 5n

“Otav pia yewwfTpia ouvexous peuparos épy&leTon Umd gopTiov,
ol &ywyol ToU émaywyikoU Tupmdvou Tns Siappéovtan &o fy-
AekTpikdY peUpa. ToTeE, Q5 yvwoTdv, TEPIE TV &ywydv, Tou
BiappéovTan &d HAEKTPIKOV PEUUX, TTAPKYETAl EVA WY VNTIKOV
mredlov, ToU dvopdleTan payvnrixdv mediov Tou Tupmdvou. To
Tedlov ToU Tupmdvou, edpiokduevov els Tov iBlov yddpov ué TO
poryvnTikdy mediov TV ToAwv, Embpd Em adToU kal TO Topa-
poppovel. ‘H &midpaois oty dvoudleton dvridpacic Tod émayw-
yixo® Toumdvov Kol elvan Téoov peyoAuTépa, Soov peyaAUTepov
elvan T6 peUpa ToU Siappéel ToUs &ywyoUs ToU ETTarywYyIKoU TUp-
Tévov, dnAadn doov peyodUTepov elvan TO opTiov Tis unyaviis.
T& &motedéopara THis AvTIBPAoEWS TOU ETaywy1KoU TUPTT&GVOU
elvan : a ) Melwots Tfis Téoews Tiis yevwnrpias. B ) Tmvénpiopol
els T&s WrikTpas Adyw peTaToTrioEws Tiis oUBeTépas Leovng.

‘H &vtidpaois ToU émaywyikou Tupmdvou é§oudeTepouton fi Sik
peTaToTrioEws TV YNKTP&V Tiis yevwwnTplas kaTd THV popdv mepi-
oTpopfis ToU Spoptws Tns, f Sid TGV PondnTikGv ToAwWY, TTOU
glvan pikpol TréAor ToTroleToupevor eis Tds oUdeTépas Lwvas Ev oep&
pé TO TUAlypa TOU TUMTTAvou.

(CHAextpoTeyvia, Topos B’, rapdyp. 1-6, &d4pia 2 kat 3 ).

Eis ¢ mapom8épevov oxfina 1 tupaiveTan Sidtais dvopbwTikiis
Auyvias USpapyUpou pé 8Uo &vodous Bid v Eyxwpe TANPN &vdp-
fwowv.

‘O Udphpyupos, TToU ETTOTEAET THv
k&BoBo (K), OTav mupoxTwii |
tva onueiov Tou yeuiler TOV Y- ,
pov péoa eis THY Auyviav pé E\el-
fepax HAskTpOVIa. “OTav Epappo-
offi | pla fwmepioSos ToU évo-
Aaocoopévou peUpaTos, TOTE TO &-
va &kpov Tou SeuTepeovTos TOU
petaoxnuaTioTou, T.X. T (U),
yiveton feTikov kad 1) &vobos (A),
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A omoia ouvBéeTan ue aUTS, EAker HAexTpdvia &rd THY K&BoSov,
T& Srroia Bic Tijs ueoaias Afyyecws (O ) karreuBUvovTtan els Ty &vi-
otaow (R) xai &v ouvexeia émoTpépouv els Ty k&Bodov (K ).
Kot Thy Emwopévny fiumrepiodov ToU dvaAAaocopévou peuparos
Yivetan fetixov 16 Erepov dxpov (V)

TOU deuTepeUoVTOS TOU HETOOX T HATI- [\i /‘\: {

oTou Kkai EAkel fiAekTpovia | SAAR &- ‘ !
vodos (A, ), T& oTroia émrions Si& Tiis | :\-/: U

pecalas Afypews (O ) kareubivovta N\
efs T &vtioTaow ( R) kai & ouve- S 2
b
i
|

{
xeia els TV k&bobov. Ko’ alrrdv Tov | :
TpoTrOV, EVdd els TNV Auyviav Epappd- I"\l"\{/\r/\v:'

GeTan dvadlAacoopévn Tdols TS pop- I 1 3
ofis (1), S1&x Tfis dvmioTdosws (R)

SitpxeTan peupa TS popeiis ( 2) kad, Ty. 2.

gav eis 16 KUKAwua TropeuPAndf dva

oTpayyaiioTikdv Tnviov (1), TéTe 8id Tfis dvmiotdosws (R)
& 81€AOn peUpa Tiis popefis (3 ), T OTroiov elvan Trepitrov ouve-
xés (oX- 2).

(HAextpoTexvia, Touwos B, mapdyp. 6-4, £8&e. 2 ).

3. Ot tpipaocikol kivnTfipes PpaxukukAwpévou Spopéws kaTd THy k-
kivnoiv Twv &mwoppopolv &mod TO SikTuov peydAny Evrtactv ped-
poros, ot elvan epiTrov 6 Ecos 8 popds peyoduTépa &rd THv Ev-
Taow Tiis kavovikfis AeiToupyias Twv. A1k va Treplopiofii 1O pelpa
Exkiviioews TGOV KivnTHpwy aliTdv épapudlovton Sidgopor pébo-
So1, pla Tév oOmolwv elven #) &kxivnols va yivetan p¢ Siokdmrrny
&oTépos — Tpryovou. AnAadh katd TH kkivnow T& TUMypoTa
Tou ki Tijpos ouvBéovTtal kot &oTépa pg THY Poribeiav Tou Sia-
kOTTOU &OTéPOs — TPiywvou Kai €mopévws TpogodoTouvTon ué
Tdot, ). omota elvanr kot 1,73 @opds wixpoTépa Tiis T&oECHS
Tou SikTUou. *Agou 6 xivnThp Epyactii UTd THY Tdow aUTAV pe-
PIK& SeuTepSAeTTTa, WCTE V& &ITOKTAGT OTPOPSs kol v& dvamTu-
&n avTinAskTpeyepTikny SUvapy, TOTE pe THY Porifeiav ToU Sia-
KOTTOV T& TUAtyuoTa Tou KivnTiijpos cuvdéovtal katd Tpiywvov,
O6ToTE dpapudleTan &M TGV OAOKANpPOS ) TAols ToU BikTUou,
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Trov elvan kai ] kavovikn T&o1s ToU KwnTijpos, dAAK Tdhpa Xwpis
pdPov v& &mroppogrion peydAny évtaciv &mwd TO SikTuov, SidTi 6
KIVNTHp &mrékTnoey GvTINAEKTPEYEPTIKNY BUvomv. "ATTOBEIKVUETAI
611, 6Tav 6 KivnThp &kxivf) ko’ &oTépa, &moppogel &wd TO Bi-
ktuov 1o 1 /3 Tfis évTdoews Tou 6 &moppogouce, E&v EKKiVOUCE
kot elfeiov katd Tpiywvov. ‘Etopévws S1& ToU TpdtTou alTou
TO peUpa Exkivnioews &rd 6 gws 8 popds, Trou 8& fiTo peyoAUTepov
&md TO peUpa kavovikfis AerToupylas, Twpa yivetar povov 2 Ews
2,5 popds peyaAUTepOV.

(HAextpoTeyvia, Téuos B, rapdyp. 5-3, éddepiov 4 ).

. (A1 v& &mavthion ocwoTd els TO ép@TnHa aUTd O E§eTalduevos,
Tpémer v& TePIAGPN Soa dvapépovTan els TO E8&piov 2 Tiis Tapo-
Ypéou 5-6 Tiis "HAskTpoTeyvias, Touos B* ).

. "Omrws elvar yvwoTov, els T Ppoxoeidfi TUAydaTa ik Thv £Upe-
ow T&v omobicv ouvBéoswv TpochéTopey els T& oTorkElx TO
Tp&dTOV pEpikOV PRina () kai Six ThHv eUpeav TGV PeTWTIKGY
ouvbécewv dpaipoupey &Trd T oTorxeia TO SelUtepov pepikov Pripa

(yg). "Apa 6& Excopev:

"OxrniocBia: cvvdéoerg

pé T6 otorxeiov 1+ 13=14

» » » 3+13=16

» » » 54 13=18
» » » » » 7+ 13=20
» » 9 » » » 94+ 13=22
» » 11 » » » 114+ 13=24
» » 13 » » » 134+ 13= 26, 8nA.
» » 15 » » » 15+ 13= 28, 8nA.
» » 17 » » » 17 + 13 = 30, dnA.
» » 19 » » » 19 4 13 =32, 8nA.
» » 21 » » » 214 13= 34, 8nA. 10
» » 23 » » » 23 +13=136, 8nA. 12

To oToiyeiov
» »
» »

~NUw o=

00 O N
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Metownexal

cvrvydéoeig

T oroiyeiov 14 pé 16 ortoiyeiov 14— 11= 3

»
»

¥ ¥ ¥ ¥

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

16
18
20
22
24
2
4
6
8
10
12

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»
»

16—-11= 5
18—-11= 7
20—-11= 9
22—-11=11
24—-11=13
26—-11=15
28-11=17
30—-11=19
32-11=21
34—-11=23

36 —11=25, dnA. 1

Ata 1a évrog mapevféoews dedopéva :
i=1 ¥ya=5

"Onrnichia:

To

T oroiyeiov

»

GTol)Elov

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»

S=26,

ut TS oToryeiov

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»
»

¥ ¥

¥

Metonrnixal

10

»

»

»

cvvdéaogetg

147= 8
347=10
547=12
7+7=14
94+7=16
1147=18
1347=20
1547=22
174+ 7=24
194 7=26
214 7= 28, 5nA. 2
234 7= 30, Sn\. 4
254+ 7—32, 5n\. 6

covvdéoetg

8 ut 70 oTtoryelov 8—-5= 3

10-5= 5
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¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Awa Ta dvvog dyxdine dedouéva :

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Iov uépog

T oroixeiov

»

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

T

O~

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

»

¥ ¥ ¥ ¥V ¥ ¥ ¥

Mertownitxal

12
14
16
18
20
22
24
26

2

4

6

1 p¢ 16 oToryeiov

5

9
13
17
21
25
29
33

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

v

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

12—-5= 7
14—5= 9
16 -5=11
18-5=13
20-5=15
22-5=17
24-5=19
26—-5=21
28—-5=23
30-5=25

32-5=27, 8nA. 1

S=36, y,=9, y,=5.

To TUAypa ToUTo elvar SimAoUv Bpoxoerdés.

»
»

"Oailoclia:

»
»
»
»
»
»
»
»

»

cvvdéaetg

14+9=10
549=14
9+9=18
134+ 9=22
174+9=26
214+9=130
254+9=34
294+ 9=38, &nA. 2
-334+9=42, 8nA. 6

cvvdéoetg

otoixeiov 10 p¢ 16 otoixeiov 10 —-5= 5

14
18
22
26
30

»
»
»
»
»

»
»
»
»
»

»
»
»
»
»

14—-5= 9
18—-5=13
22-5=17
26-5=21
30-5=25
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» » 34 » » » 34-5=29
» » 2 » » » 38—-5=33
» » 6 » » » 42 —5=137, 8nA. 1
2o0v pépog
To oToixeiov 3 pt 16 otoiysiov 34 9=12
» » 7 » » » 74+9=16
» » 11 » » » 114+9=20
» » 15 » » » 154+9=24
» » 19 » » » 194+9=28
» » 23 » » » 23 4+9=132
» » 27 » » » 274+ 9= 36
» » 31 » » » 31+9=40, &nA. 4
» » 35 » » » 354+9=44, 5nA. 8
To otorgeiov 12 pé 76 oroixeiov 12—-5= 7
» » 16 » » » 16-5=11
» » 20 » » » 20—-5=15
» » 24 » » » 24—-5=19
» » 28 » » » 28—-5=23
» » 32 » » » 32-5=27
» » 36 » » » 36 -5=231
» » 4 » » » 40-5=35
» » 8 » » » 44 —5=139, dnA. 3
OMAZ 6n

1. ¥nrrpopopeds elvar 0 éEdptnua éxeivov Tol oTdTov Tijg HMYavijS
Z.P., éni tof omoiov tomoferotvrar xal orepedwoviar ai yijxToat.
’AmoTteAeitan &mrd TOV G1dnpouv SoxTUAlov, Tous Ppayiovas, Tas
ynkTpobiikas kai Tds WhkTpas.
‘O 018npoUs SakTUAIOS XpNO1peUel Bid v& oTepecoveTan & YnKTpo-
opevs &mi ToU oTdTou, doTe v& Buvéueba, dTtav GéAwue, v&
oTpéywue dAiyov TOV ynkTpogopéa. 'Etmrions & SaxtUAlos xpn-

oipevel Si1&x v& otnpilwvTar ¢ aToU of Ppayioves.

Oi Ppayioves elvan AAKTPIKGDS povwuévor &rd TOV SaxTUAlov Kai



"HAextpikai Mnyavai 141

xpnoiugvouw did va ornpifwvrar & alT®v ol ymxreolixar.
K&fe Ppaxlwv elvan Suvardv va gépn mepiocoTépas Tiis mds
WynkTpobnkas.

Al ynxTpobfikan elvon petodAikai €fjken xai xpnoipetouv ik va
ToTrofeToUvTal duTds alTdv kal v& oTepeovaovTal ug Thv Ponbeiav
EAarnpiwv al yiikTpar.

Al yfiktpan elvon kaTeokevaopéval &md ypopiTny 7 &To piypx
&vBpakos kal yaAkoU ( WijkTpan KivnTripwy ) kal xpnoipeouv Six
v& TrapoAapPdvouv &rd TOV GUAMKTNY T pelpa, TO dmoiov Ta-
poyouv al yewnTplal Kai v& TO PETapépouv pécw TV &kpolde-
KTV elg T&S kaTavaraotes i S1& vd 8iouv pelpa eis TOV GUANKTNV
TRV KivnThHpwv 2.P.

‘H 1éois Tév EAaTnpivv, T& dmoia miéCouv Tas WikTpas &l Tou
ouAAékTou, Btv Trpémel va& elvon TTOAU peydn, Si16m ToTE B pbopf
yefiyopa fi whxTpa, GAA& oUTe kol TOAU pikpt), 316T1 TOTE Stv
0& Exwpe koA Emrapnv peTafU ouAAékTou kol yhikTpas. Al wij-
KTpal TWpéTel va &vTikaBioTavTal, étav ¢bapolv kata TO fuioy
ToU prikous Twv. YnkTpogopels Umdpyouv kol els piopévas
unxavds évaAAaooopévou pespaTos, Otou TOTE ai WiikTpon £p&-
Trrovran el SakTuAiSia.

(CHAekTpoTeyvia, Tépos B', mapdyp. 1-2, éd&epiov 3 ).

‘O grding TGOV GoUYXpdvewy TPIPATIKRY KIVIITAPWY uE SakTuAious
&moTeAeiTan &Td TO KEAUQOS, TOV Trupfivar &K paryvnTIKGY EAaou&-
TwV povwpévev PeTalU Twv kal TO TPIpaoikdy TUArYHa ToTrobe-
Trpévov 2uTds TV SBovThoEwY ToU Trupfives. AnAabt) elvar duotos
pé TOV OoTETNV TAV TPIPACIKEV KN THpwV PpoyVKUKA®pévoy
Spopéess. ‘O Bpopels TV KIVITAPWY TOUTWY XTOTEAETTAN &TTod TOV
&Eova, 6 orolos els TO Eva &kpov aUrToU Péper Tpels SaxTuAious kad
els TO péoov Tou TOV TUpfiva TOU Ay wyIKOU TURTIGVOu.

’Evtos TGV 68ovTwaoewy Tou Trupfivos elvan TotrofeTnpévov Tpipa-
ooV TUArYpa els ouvBeopoAoyiav &oTépos, T& Tpia EAelfepa drpa
ToU Omolou Exouv ouvdebi] els Tous Tpeis SoxTuAious, Trou elvan
NAEKTPIKESS povwpévol peTafl Twv xal pds Tov &fova. “Erri TdV
SoxTuAicov EpdmrrovTon yilkTpal, TGV Omoiwv ai ynxTpobijkai
elvan orepecopévon €is TO kdAvppa Tis unxaviis. Mé Thv Botbeiav



142

*ATravTtioels OepdrTwv "HAexTpoTexviTOV

TV YnkTp&v ouvBéovtar ai Tpels QAoEls TOU TUAypaTos Tou
Spopéws pt Tpels peTaPAnTds &vTioTtdoels ouvBeSsubvas kot
&oTépa, TOU Xpmoipevouy Sik ThHv &kkilvnow ToU kiwnriipos. Eis
ToAAoUs ToloUTous KivnTiipas UTTdpxEl pnyoaviouds &vuyoews
TQOV YNKTP&V Kal TauToxpdvou PpaukukAwoews TV SakTulicwv.
Mk v& Béowpev els kivnow dva kvnTiipa pé Sakturious, et~
fouev &&v ai yiikTpan épdmrrwovTtal TV SoxTuAlwv kal t&v 6
oTpogoros TRV puBmioTikGY dvTioTdoewv ( EkkivnThs ) eupi-
okeTan eig TH OBov &kelvny, ToU SAdKANpor ai &vTioTdoes elvan
ouvdebepévan v oelp& ué Tas Tpels p&oels ToU TUAlypaTos Tou Spo-
péows. Kardmv TpopodoTolue T TUAYPa TOU OTATOU TOU KIvn-
Tfipos pE TPIPaOIKOY PEUNQ.

‘O xivnip &pyifer v& TrepioTpépeTan TOAU &pyd. ZTpipope oryd -
oryd Tov oTpdpodov Tou fkkivnTou. ‘H TayUTng Tou KivnTiipos
aubaver. "Otav oTpépovTes TOV aTpdpodov @bdowpey eis TO on-
uefov, Trou OAai ai &vTioTaoEls va Exouv dpaipedfi &d TO kKUKAWHY,
T& TUMYypaTa Tou Spoptws B8& elvar Ppayukukiwpbva péow TV
YynkTpdY kal & kivnThp 8& TeproTpépeTan pé THY kavovikfiv Tou
TaxUutnTa. *Edv & kivnThp Siabérn kai pnyaviopdv dvupwoewns
TV YnkTpddy, dvuypoupe TauTas Six va pf) ¢BelpwvTon, OToTE
ToTe T& Sxpat TGOV TUMYN&TWV Tou Spopéws PpaxVkukAouvTar
B1x PporyukurkAcoews TGV SakTulinv. Zkotrds TV GVTICTAOEWY,
TroU TrapepPiAiope v aelp& pé TO TUAIY U Tou Spoubews slvan ko
THv &xivnow & xivnThp v& &roppogii Hikpdv EVvTaoIV pEUNOTOS
&mrd T6 SikTuov kal v& dvamrTUoon duws HEYEANY oXETIKGS pOTIAV
TEPITTPOPTS.

(CHAsxtpoTeyvia, Topos B', mapdyp. 5-4, e8apta 1 kal 3 ).

‘O o1d&rns TéV oTpoPrioevadlhaxkThpwy elvan gls THv karraokeutv
Bpolos pt TOV aTaTNV TV EvoAAaxTipwv pé EcwTepIKOUs TTOAoUs.
*AtroTeAsiTar SnAadn &o TO KEAUoS, TOV Tupfiva ToU érarywyi-
KOU TupTrévou, &roTeAoupevov &Tro poryvnTIKE EAGopaTa povapéva
peta€U Twv, els Tas d8ovtwoels Tou dmolov elven TomroBeTnpévoy
70 TUMypa. TO kéAupos Opws Tou oT&Tou TV oTpoPidosval-
AakThpwv Exer eldiknv Siapodppwoty, GoTe v& oxnuaTiin mép§
TOU Trupfivos &ywyous KAEIOTOU KUKAGUOTOS KukAogopias Tou

\BPY,
@
Q

{57\~
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ST
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&épos, Tou Wuxet THY upnyaviv. Eis peydious oTpoPiAcevaAAa-
ktfipas S1& THY Wik ypnolpotroisitan 1O USpoydvov &l Tou
&rpocoaipikoU &épos. ‘H kukhogopia Tou &épos elvan EEnvaryxa-
ouévn kol & Beppods &ip Trepvd &rd elikdv wuyeiov kal yuyeTal.
‘O Bpopels T&dV oTpoPricevalaktrpwv elvar TeAelws Sikpopos
&mrd Tév Spopta TAY EvaAaxThipwy pé éowTepikoUs ToOAous. AU-
TOs Btv géper dportous ToAous, SAAK dBovTwatls TapaAAfidous
Tpds TOV &Eovd Tou, EvTds TéV dmolwy TomobeTeiTan TO TUAIYHa
Bieytpoews, TO dtroiov Tpo@oBoTEITal Ut ouveXss peupa &rd THv
Bieyéptprav. TO TUAypa elvan Siapoppwpévov kaTd TpoTrOV, GO TE
Td ouveis peUpa TO dmoiov TO Siappéel v& oxnuaTiln paryvnTi-
kv medlov guvniBws ué BUo TrdAous, pepikds popds B¢ kol pé Téo-
capas ToAous. "Otov TepioTpépeTon & Spopels, TeploTpépeTan
kad TO payvnTikdy mediov, dmwws oupPaiver kal els Tous kovous
tvalhoxTiipas pt docwTepikous ToAous. Td ouvexds peupa S1oxe-
TeveTan els TO TUMypa Sieyépoews péow SUo SokTuABIGY, TToU
elvon oTepecoptva els TOV &ova Tou Spopéws.

(CHAextpoTeyvia, Topos B', wapdyp. 3-2, &5agpiov 4).

. Ol xumrijoes magaldijlov Sweydpoewe &-
xowv TV &mrdomoinpévny ouvBecuoAo- T
viav, o padveron gl 16 oxfjpx 1.

To TUMiypa Bieyépoews ouvbéeTon Tro- A
poAAfAwS TTpds TO TUALy i Tou érary -
YikoU Tupmrdvou Bi1& péoou Tiis pubui-
oTikfis dvmioTdoews { Rs ). 'Ev oep& pé

T TUAY PO TOU Ty wY1KoU TUPTI&Vou
ouvbtetan 1y pubpioTikny dvtioTaots (R.), Rs
fy ool SvopdleTon éxxvnric xad Exel Ty. 1.

oKoTov v& pfy émTpémn €is TO TUAy U

TOU &TrarywYyikoU Tupmravov v &rroppogf] peydAny évraciv pebua-
Tog &rd TO BikTUoV KOTX THY EKkivnaiv.

To TUMrypa Sieyépoews ouvBéeTan els T &xpov (A) ToU éxkivn-
TOU, QOTe KaTd TV &kivnow va épapudletan els atd ) TAHPNS
Téo1s TOU SikTUOU Kal v Exwpev ETa1 peydAny poTriy &KKIVHoecs.
A& va Exkiviiowpe TOV KIVNTHpa, oTpéPopE TPATX TV OTPO-

Re
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padov ToU &kkivnTou ETot, GoTe f| dvtioToots ( Re ) véelvan évtds
xukAwpaTos. Katdmiv oTpépope TOV oTpdpadov Tiis pubumioTi-
kfis dvTioTdoews ( Rs ), doTe adrt) v Tebf] SAn kTS KUKAGUC-
T0s. ’Ev ouvexela TpogoSoToupe TOV kivnTiipa p¢ peupa, KAsiov-
Tes TOV SiakdTrTNV TpogoSooias.

"OToav 6 kivnTp &TTOKTNOT &PKETES OTPOPAS, CTPEQOUE TOV oTPO-
padov Tou EkkivnToU Kai d@aipoUpe o1yd - ory& THY &vticTaciv
Tou &mo TO KUKAwua. “Etol & kivnThp épyddeTon mAfov eis ThY
TAfpN T&o ToU SIKTUOU pé THY KAVOVIKNY Tou TayUTnTdA.

Td&s oTpopas ToU kivnTfipos kaTd THv AerToupyiav Tou T&s pu-
Buifope d1x peTaPorfis Tfis dvricTdosws dieyépoews ( Rs ).
"Otav TpochéTwuey dvticTaoty, TO pelpa Sieyépoews EAXTTOU-
Ton Ko ai oTpogad atf&vouv. "Otav &pai-

poUuev &vTioToowv, TO pelua Sieyépoews f’g

aU€aver kal ai oTpopai miTrTOU. ‘%E

‘H petaPoAd) TéV oTpopddy, &Tav peTaPdA- F §

Aetan ) BvTaols ToU peupatos Sieyépoecss, E"é

podveTar &md TV kapmUANY TOU TrapaTi- EIE

fepbvou oxnuaros 2. "Edv mwdbn PA&GRnv "Evtdoig Gevépoewg (A)
(BroxoTv) TO KUKAwa Bieyépoews kal un- Sy. 2.

Bevichfi 1) évTaols dieyépoews, TOTE & KiI-

vnThHp 8& &uatrTuEn ToAA&s oTpogds (BecopnTikds dmeipous) xai
Utrépyer kivBuvos v& KaTaoTpoet.

MetaPoAf) T&vV oTpopdv Tou kivnTiipos el TOAU younA& Spia
B¢v dUvartar v yivn pé THy pubuioTikiv dvticTaow Bieyépoews.
Td yapnAdTepov Spiov, Trou duvdpeda va émiTUxwpey, elvan dtav
6An 1) &vticToois Bieyépoews elvon EkTds kukAdpaTos. "OTav 8¢
Awpe v& Exope ToXUTNTOS TOU KivnTiipos kad kaTw &mwd aTtd T
Spiov, Ypnotpotoloupe THY péBodov peTaPolfis Tfis TayUTnTOS,
S1& peTaPoAfis Tiis Tdoews ToU Emaywyikou Tupmavou. Totro-
feToUue SnAadn) &v oepd pt T Erarywyikdy TUuTavov plav pu-
BuioTikny &vrtioTaow, f émola dvopdleTan pubuotis oTgopw.
‘O pubpioThs oTpopddv ouvbéeTan Srws axpiPdds & ExkvnTis.

(CHAexTpoTexvia, Topos B', mapdyp. 2-3, é8&gia 2 Ews 4).
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"Ovouaotiety tdow kol Grouactiny Svrasw M[T dvopdloue
THv Téow Kad THY EvTaow, f) dmola dvaypdesten &mi Tiis Tiva-
kiSos ToU M /T, 16 B¢ ywouevov cUT®dv OvopdleTon drouactixt
loyvs Tou M/T kol perpeiton eis VA §) kVA.

Aid U= 220 V xai I =100 A 1| dvopaoTikt) ioxus ToU M /T elvan
N=U.-1=220Vx 100 A=22000 VA 4 N=22 kVA.

Awa ta dvros magevlécewe dedouéva :

N=110V x 200 A= 22000 VA= 22 kVA.
Ava Ta évrog dyxbing dedouéva :

N=150V x 20 A=3000 VA= 3 kVA.

OMAZ 7n

Oi BonOnrixol ndror Tdv yevwyroudy X.P. elvar ndlot pé mvpipa
xal tohypa, Srws xal ol xbgiot wélor dAAa uixedvepor abtdv xal
tomoferodvrar eig Ta évdidueca T@Y xvplwy moAwv, el Tag o0vde-
tépag Cdwag T pnyavijc.

T& rwliyuara tév Bonbyriedy ndiwy &moTeAoUvton &mwd OAlyas
oteipas &k XovdpoU uovwpévou oUppaTos kal ouvBéovtan &
oelpd pE TO TUALYHO TOU ETaywyI1KoU TUMTTAVOoU. ZUVETT&S Siop-
péovtan U TOU pedparos E§08ou TAV yewwnTpidy, Stav adTal
Aertoupyouv Ud optiov. T& TuMypaTa TV PondnTikddv -
Awv ouvBéovTton ETol, ITE v& Exwpe THY &kdrouBov SiaBoxmv
kupiov xal BondnTikév woAwV @ kaTX THV Qopdv TEPICTPOPTiS
ToU Tupmdvou Tiis yevwnTpias et &mod Eva Podpsiov kUplov Tro-
Aov v& dkoloubf évas voTios PondnTikds kai peTd &md Eva vo-
Tiov KUptov v& dkohoubfi vas Popelos PondnTikds.

Oi BonfinTikol ToAo1 Ypnoluelouv el TO v& &rogeUywpe TOUs
omwinpionoUs els TOV cUAMKTNY, STav 1) unyovhy épyddeTon UTTod
gopTiov, Xwpls v& ypeidleTon v& peTabBéowpe TAS YAKTPOS.
(CHAextpoTexvia, Topos B, mopdyp. 1-6, E8agiov 3).

(CE8& & iGetalduevos 8& &uagépn T& mbovd oiTix kai ThHy Oe-

pateiav Twv, 8mws dkpiPdds Tepiéyovtal els v HAektpoTe-
xviav, Téuos B’, oeA. 276, &8&piov II).

10
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3. Oi &vaMloxTiipes pé dowTepikoUs TOAous EXouv dkivnTov TO &ra-
YWYKOV TUpTravov &g TOV oTdTnv Kai TEPICTpepOpévous Tous
poyvnTIKOUS TrOAous eis Tov Spouéa.

‘O oT&Tns &moTeAEiTOl &TTO TO KEAUPOS, KATAOTKEVATPREVOY OUVT)-
fws &md XoAUBSIa EAdopaTa, TOV Trupfiva TOU ETrarycoyikou
TUPTTAVOU, KATACKEVOGUEVOY &TTO payvnTiKE EAGOUOTA povwpiva
peTaly Twv, Kad TS TUNYPO TOU ETaywYIKOU TUUTTAVOY, KOTC-
oxevacpévov &md povwpévous yoAkivous dywyous.

‘O Tupfiv Tou émmarywyikou Tuptavoy elvar ToofeTnuévos péoa
gls TO kEAUpos Tou dvadhakTiipos. TO TUAyua elvan ToTroBeTnué-
vov péoa els Tas dBovTwaels Tou Trupfivos.

Oi payvnrixol nélov drotedotvrar dno Tov mvefva Ty néiwy xal
10 ToAtypa Ty mélwv, OTTwSs AKpIP@S xai &g TAs pnyavas X.P.
Oi mdhoi oTepouvTon dkTivoeiddds éml ToU &Eovos ToU Spopéws
kol TpogoBoToUvTon Wé ouvexds pelua & THV SieyEpTpiov pé
ThHv Bonbeiav SaxTuMbicv, oTepewopévwov els Tov &fova, kal yn-
kTpddv. ‘H olvBeots TGV TUAlyudTwy TGV TTOAWY yiveTal KaTd
TéTo0V TPOTIOV, CIoTE v& EXwie SlaBoyikd Pdpelov AoV, voTIOV
ToAov, TréAv Podpelov TOAOV K.0.K.

‘H &pxn Tiis AsrToupylas TGV &valAakThpwy ué éowTepikoUs Tod-
Aovs elvan 1 dkdAoubos :

To cuvexds peupa, ToU Tepvd péoa &md T& TUMYypoTa TGOV To-
Awv, Snpioupyel Eva paryvnTikoy Trediov, ToU TreploTRéeTal Mkl
ué Tév Spouéa Tis unxavfis. Of &ywyol ToU TUAiypaTos ToU éma-
ywYyikoU TupTrévou, Tou elvan TotrofeTnuévol péoa els Tas 68ov-
TWoes Tou Trupfivos, pévouv &kivntor. "ATtd Thv “HAexTpoTexviav
yvwpilopev &T1, éTov Evas &ywyds kivijTal péoa els TO poryvnTi-
kdv Trebiov, GoTE v& TéMVT TAS PayVNTIKES Ypauuds, Snuioup-
yeitau el aUTdV fHAekTpeyepTikh) SUvaps & Emaywyfis. ESG &vi
Suws v& kivfiton & &ywyds, KivelTan TO payvnTikOy Tediov kai 6
&ywyds elvon &kivnTtos kad Tépver T&s BoyvnTIKES Ypaupas. “HAe-
KTpeyepTIKY SUvapis &Trd Emarywynv SnuiovpyeiTal ALY els TOV
&ywydv ko f| SiebBuvois Tng Bidetan érmrions &md TOV kavova Tiis
BeEids XEe1pds, pé ThHY Staopdv ET1 65 PopAv KIvoews ToU &ywyou
0& Aaupdvewpe THY &vTiBeTov & THY opav KivNoEWS TOU po-
yvnTikoU mediov. ‘H fiAexTpeyepTik SUvauis, Tou dnuioupyeitan
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els k&fe &ywydv, elvan dvolhaooouévn, 8161, Smws &vepépaye,
peT& &md Eva Popeiov OHAov B& EABn Evas voTios kad i gopd Tiig
HAekTpeyepTIKils Suvduews & &vaoTpagf.

(CHAextpoTeyvia, Téuos B', mapdyp. 3-2, &8&gpiov 3 xai mopdyp.
3-3, &8&prov 2).

. &) ’Euxivnow ué dvrigrdosis.

‘H péBodos oty xpnoipotroeitan drav &mbupoupe va Exwpev
buchiv &kxivnow ToU kiwnTiipos fj Stav Sid THV &kkivnow ToU
kwnTipos Stv Suvdpeba vd YpnolpoTToIfjowpe SIKOTTTNY &oTé-
pOS - TPLYWVOU. ZUHPWVX
ué¢ THY pébodov avTnv, év R
celp& p¢ T& TUAypoTa s

TV TPIGY QAoEWY TOU —t—T i
traywyikoU  Tuptrdvou { ¢ -
ToU xwnTiipos Tomrobe-
ToUvTan Tpels pubuifoue-
var  &vTioTtdoels, STws
paiveron els T& SUo To-
poTifépeva oxfipota 1 kol
2. Kard thv ékivnow oi
dvtiotdoes  eUpiokovTan Zx. 1. Zy. 2.
£vTds TOU KUKAGUaTOS Kol :

Btv Emtpémouv els TOV xwnTiipa v& dmoppogrion peydAnv Evra-
otv peUpaTos, &véd kord THY Sidpkeiav Tiis Aeitoupylas Tifevton
EKTOS KUKAWUOTOS.

- -
05 U %0

QUL e

B) ’Exxivnoic ué adroueracynuatiotipy.

‘H uéfoBos arrh) xpnoipomoleiTon povov els peydAous kvnTiipas
PpoxukukAwpévou  Spouéws.

Eis thv mepimrTwo aUthv xot& T Ekkivnow TpogoSoTtoUpe TO
TUAlypa ToU oTtdrou u¢é HAaTTwpévny Tdow (mepimou 1/3 Tijs
kavovikfis) pt ThHY Ponbeiav évds alTopeTaoynupaTioToU. "OTav
6 kwnThp dpylon v& mepioTpépeTan, TOTE TpopodoTeiTon & €U-
felag &rd TO SikTUOV PE THY KQVOVIKNV TOU TACIV.

(HAexTtpoTeyvia, Téuos B, mapdyp. 5-3, &dapiov 4).
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*AtravTioers Bepdrwv "HAexTpoTexvitdv

5.

Aidovtan : "loyUs M/TM=2000 VA, U, =110V, Us =150 V.
ZnTouvtan : Al dvtdosis I kai Is Tou M/T.
’Agou 6 M /T &xn dvopaoTikiiv ioxuv N= 2000 VA, 8& éxcopev :

’OvopaoTikfy  EVTaoy  TPWTEUOVTOS :

N 2000 VA
Il— —U—l—"W—: 18,2 A.
’OvopcoTikiy Evtaoly SeuTepelovTos :
N 2000 VA
I2— 'U—2‘=——1W—= 13,35 A.
Awa ta évrog magevbécews dedouéva :
1 000 1 000
11: W:4,54 A, IBZ 110 =9,09 A.
Aie 16 8vrog ayxvAng dedoudva :
250 250
Ilz —22—0—= 1,13 A, I2_ Tz 5 A.
OMAZ 87

‘H InToupévn oxnuoTikhy ouvdeouoroyia elvar 1) dxdAoubos
(ox. 1):

‘O TrapadAnAiopos TV yewwnTpiddv yiveton cos 6fis: "Ag Umro-
Btowuey 811 1 yewnTtpix (I')) épydletan kai TpopodoTel TO Bi-
kTuov kai &1 BfAwpe vd TrapoAAnAicwpey eis adTd kal THY yev-
vitplav (Ty). O& mpémn va éktedéowpe Siadoyika Tas &xoAoU-
fous Eépyaoias :

o) N& Bécwpev eis xivnow Thv kwntnpiav pnyoviyv Tfis yewn-
Tplas (') kai v& pubpicwpe Tds oTpopds TNs €is TOV Kavovikov
ap1Budv oTpopddv.

B) Aol éAéySwue THY ToAikéTnTa Tiis yewwnTpias (I'y) 81k Tou
BoAtopétpou X.P. ToU Tivakos (& EAeyxos aUTds yiveton Srav
ol yewnTpian TapoAAnAifwvtal Sik wpwTny gopav), Bx pubui-
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I+

Zyx. 1.

ocwpe v &utloTaotv Sieyépoews, Ews dTov 1) TAoIS v kevdd TS
yewwnTpias yivn &va €ws SUo POAT peyodutépa Tfis Téoews TGV
Cuydv. ‘H oUykpiois Tiis T&oews &v kev®d Tis yevwntplas kai Tiis
Taoews TAV fuydv ylvetan elkoAa pé THv Porfeiav ToU peta-
YwYytws ToU PoATopéTpou.

Y) ’Ev ouvexela 8& kAeicwpe TOV Sioxdmrny kai Erol 8& ouvdé-
ogwpe TV yewnTplav es 16 SikTuov.

8) Awx v& Boon fi yevwnTpia pedpa els TO SikTuov (Bi1& v pop-
TioBh), mpémel v& abficwue Tdpa TV Evtacw dieyépoeds Tns.
(CHAextpoTexvia, Topos B’, mapyp. 1-7, &8é&giov 7).

Kwntiipes Z.P. ué Sityepow oeipds dvopdgovtan of kvniipes, Tév
émoiwv 10 TUAyna Sisyépoecs ouvdéeTon &v oepd pé TO TUAy B
ToU émarywyikoU Tupmévou, mrws paivetan els 6 oxfijua 2. To
TUMypa Sieyépoews TGV KIvTHpwv ToUTwy &moTeAeiTan &md 6-
Alyas omelpas &k xovSpoU oUpuatos, 81611 81° oToU SiépyeTat
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*AtravTiioels Ospdrwv "HiextpoTexviTddv

6An 7 Bvtagls ToU peupoTos AeiToupyias Tou kwnTiipos. Ak
Thv &kxivnow TV KwnThpwy oUTEY ouvBéeTal &v oelp& uE TX
TUAMypaTa ToU KivnTiipos

pla puBuioTikd dvtioTa- ! ! ; é&

o5, | omola XpnoipeUe Ta_g

&5 EKKIvNTAS. S ' EEE

Emreidy els ToUs kivnii- , Eo

pas oeipds TO peUpa TOU %%%e%ws §§

Emary wy1koU TupTrévou el- . . doptiov (HP)
vl Kai peupa Sieyépoews, @

Exoupe peySAnY peTaPoAnv Zy. 2 Zx.
TGOV OTpoPddV, OTAV ME-

TaPANGf TO @opTiov ToU xvnTfipos, Smws eaiveTon xad els THY
KOUTIUANY Tou oyfijparos 3.

‘Otav a¥fnéfi 1o goptiov, ol oTpopal &arToUvTon kai STav
E\atTwdf Td gopTiov, ai oTpogal ai§dvouv. ‘H alfnois ToU gop-
Tlou ouverdyeron alfnowv ToU peluaTos TOU EmorywyikoU Tup-
Té&vou, Tov elven kal pevpa Sieyépoews. AnAadth Exopev alfnow
1fis pomfis mepioTpoRfis ToU kwnTiipos. *Etol, €ls ToUs kwnTi-
pas wt Sityepov ouipds Exowe peydAnv pomhv pE SAyas oTpo-
ds, 8tav TO gopTiov elvar peydAo xal mikpdv poTriyy ué peyd-
Aov p1Bpdv oTpopdsv, STav T gopTiov elvar pikpdv. Ak TOV AS-
yov auTtdy of KiwnTHipes celpds elvan kardAAnAot ik THv kivnaw fie-
KTPIKGY dxnudTwv (TpOAAEU K.AT.) kad S Thv kivnow yepavidv.
Emeidty of kinTiipes adrof, dTav ebpebolv ywpis popTiov &g Tov
&Eové Twv, &moppopolv pikp&v EvTagiv peUpaTos kol dvaTrTUo-
oouv TOAAGS oTpogds, Sik ToUTo Trpémel v& eUpiokwvTan povipes
ouvBeBepévor els T& popTia TroU Kivouv Kol Bix THV oUvdeciv Twv
v& YpnoipoTrolouvTal unyavikoli oUvdespor (kdptrAep) fi &Bov-
TwTol Tpoyol kal oUdéroTe iudvtes, ToU elven duvardv va Ko-
Touv katd THY Bidpreiav Tiis AarToupyias kal va& peivn & xivnThp
ywpis poptiov. "Av BtAwue v& Exwpe pubuiow TV oTpodv &g
kwnTipa oepds, ouvbiouev &va pubBpioTiv oTpoedv, dtrws dxpi-
B&s ouvbtetar & &kkwvnTrhs. AnAadh TéTe O pubuioThs oTPOPGV
elvan kod EkkivnThs ToU KivnTfipos.

(HAextpoTeyvia, Téuos B, apdyp. 2-3, &&pia 5 kai 6).
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3. ‘H ouyvétns (f) ToU pelparos, T OTroiov Tapdyel évas EvaAa-
kThp, di8eTon &md THV oyéow :

. p-n
f= 0

Zuvemréds ) ouyvéTns &§opTdTan

a) "ATd T& LeUyn TGV TOAwY ToU évaAAaxTiipos, Tou TapioTov-
Tl 81& ToU ypupoTtos (p) xod

B) &mod T&s oTpopds dvd AemTdv, pé Tds OTolas TEPICTPEPETAL
6 &dvoAAaxThp, TTOU TopioTavron pt TO ypduuax (n).

Ere1dn 6 &piBuds Tédv mdAwv Evds EvadhaxTiipos Tapauével oTa-
Bepds, Bi& va peToBdAAwue THY ouUXVOTNHTA TOU Tapayopévou
U’ orToU petpaTos dpkel v peTOPSAAWPE TAS OTpopds v
AerTdv pé Tds Smolas TepioTpéeTan, SnAadh) va peTaPdAAwue
TV TaXUTnTa TEPIoTPORPTis Tiis KvnTnpiov unyavis Tou.
(CHAsxrpoTeyvia, Topos B’, mapdyp. 3-4, &d&eiov 2).

4. (CES& & &fetaldupevos 6& dvagépn T& mlavd oiTix kal THV Oe-
poteiav Twv, dTws dxpiPids epityovTan ls Thv "HAexTpoTteyviav,
Toéuos B, geA. 274, &ddgiov 6).

5. Tvopilopev 8T1 of oTpepduevor peTaTpoTrels TpogoBoToUvTan i
tvahhacodpevov TPIpaoikdy peupa (TroAlkfis Taoews Uy ) kal pds
8idouv ouvexts pevua (Tdoews Uy ) kal 81 of 8Uo Tdoels ouvdéov-
Ton & THs oxéoews:

Ur=0,65-Us.
M& Uy =220V, &v dvtikatacTriowpey els TH oyéow, & Exwuev ;
Ur=0,65x220=143 V.
AnAadty Bi1& v& AdPoope ouveyds peupa Taoews 220 V, Trpémer v
TPOPOBOTHTWHE TOV CTPEPOPEVOV PETOTPOTHEX Pt TPIPOCIKOV Eva-
Aaogdpevov pevpa TToAikfis Téoews 150 V.

Awa ta dvros mapevBéoews dedouéva :
Uer=0,65x%x110=T71,5V.
dia ta dvtog Gyxdlne dedouéva :

Ur=0,65x24=156V.
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*Attavriicers Gepdtwv “HAextpoTexviT&y

OMAS 91

*Amd THY "HAektpoTeyviov yvwpllopev ém, Stav Evas &ywyos
SrappéeTan &d fAekTpikdY peUpa kai eUpiokeTon péoa els Eva pa-
yvnTikdv Tredlov, &okeitan gls aUTov pia BUvaus. ‘H SUvaus adny
Exer BievBuvoy ToU Bidet 6 kavawv Tiis &pioTepds xelpds, TOU
Aédyer 811 : &v of payvnTikal ypopuai dieubivevtonr kdfeta pos
16 towTepikdy Tiis TOAdPNS Tis &pioTepds xepds kal T 4 S&-
kTVAa Seiyvouv Ty BielBuvoy ToU HAEKTPIKOU peluaTos TOU
&ywyou, ToTE & &uTixelp Belyver Ty Siebbuvow Tis Suvdpews,
ToU &uamTUooeTan Emdve els TOV &ywydv.

Eis ToUs kivnTfipas ouvexous pelpaTos Exoue Tous &ywyous Tou
TUAyHaTos ToU émaywYyikou Tupmdvoy, mou Siappéovral &mmo
AAEKTPIKOV peUpa Kal TO payvnTikov Trediov, Twou Snuioupyel 1)
Bityepois ToU kvnTiipos, &pa els k&be &ywydv dnuiovpyeital pic
SUvopis. Td TUAIyHa TOU Ty WY IKOU TUPTIGVOU elvail KaTeokeva-
ouévov, &OoTe gis k&Be omiyunv ol Suvdpels abral, ToU &uatrTUo-
covtan els k&fe Eva &ywydv, va Exouv Ty iBiav gopdv, dniadn
v Tefvouv v& oTpéyouv ToOV Spopta Tpds THY iBiav popdv. Zuve-
Ttéds af pomai Twv els k&Pe oTryunv dBpoilovtan kai Bidouv THV
poTrMiv, TTOU TeploTpépel TOV Spopéa TOU KIvnTHPOS.

*Orav &pyion 1) TEPICTPOPN TOU ETEYWYIKOU TUPTI&voU, of &yw-
yoi Tou 8& Téuvouv TS POyVNTIKES YPOMUAS TOU Tediou TV
TéAwv, &pa, oUppwva pt doa yvwpilouev &md Ty "HAekTpoTe-
yviav, péoa els k&fe &ywydv 8& dvarrTuxfi) pic AAexTpeyepTik
SUvauis &mo Emaywyny, wou fi BiebBuvois Tng Bideton &mwd TOV
kavova THs Se€ids xeipds. ‘H SielBuvors Tfis AAextpeyepTikiis du-
vépecos TPOKUTITEL UE THY épapuoyfiv ToU kavdvos autou &t elvan
els ToUs xwnTiipas &vifetos &mwd THY Sielbuvov ToU HAeKTpiKoU
peUpaTos, TTou Biappéel ToUs &ywyous, dnAadty elvan &vTifeTos
&md Thy Tdow ToU EpappdleTar (TpogodoThioews) s TOV kivn-
Tiipa. A&k ToUTo dvopdleTan dvtinAextoeyeorixng ddvauis ki ouu-
BoAigeTtan Bix Tou (Eq ).

‘H (Eq) elvon mévtoTe pixkpoTépa Tis Tdoews TpogodoThoews (U)
ToU kivnTipos kai eUplokeTan éx Tiis oxéoews :

Es=U-R-1
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démwou (R) elvon 1) dvtioTaois ToU TUAypaTos Tou ¢y wyikou
TupTrdvou ToU kivnTiipos kai (I) ) vraois Tou pedpaTos TOU TO
Siappéet.

(HAextpoTeyvia, Tépos B', mapdyp. 2-2, €8&giax 1 kai 3).

. "Otros EeUpope, TO TUAIYPA TOU ETTXYyWYIKOU TUMTI&VOU &TroTE-
Aeiton &md dpddas, k&be pla &md Tas Smrolas Exel SUo aToiyeia.
T& SUo e oTotyeia pids SudSos elvan TomofeTnuéva péoa elg
800 6BovTwaels ToU Tupmdvou, ToU &mréxouv peTagl Twv Soov
elvan | &mdoTaois petalu SUo Siodoxikddy TOAwv Tiis wnyoavils
(Trohikdv Prina). “Apa Bid v& i8oupe &v TO Eva émarywytuov &vi-
kn els SImMOAIKNY fi TeTpaTOAKAY pnxoviy, TapXTnpoUpe uiav
Sudda ToU TUAiypaTds Tou (aUTd yiveTan koAUTepa &rd Tds dmi-
ofias ouvdioeis). "Av 1O BeUTtepov oToixeiov Tns elvan ToTrobeTn-
pévov el 884vTwatv, Ttou elvan Trepitrou &k Srapétpou &vTifeTov
onugiov &md 1O TpdTov, onuaivel &TI TO Emayddyipov Qvrikel
glg SimoAikfyy pnyaviv. "Av &méxn Tepitou &va TétapTov TOU
kUKAov, &vnkel el TeTpaTroAknv pnyoviv.

. Of tvorhoxTiipes pé &EwTepikoUs TdAous kaTaokeudovtal Sik
uikpds ioxels kal yopnAds Téoes.

‘O otdrns T&Y vodhokTiipwy ué EEwTepikolUs TOAoUs elvan Suoios
pE TOV oT&TNY TRV pnXovdv ouvexous peupartos, SnAadn do-
TeAeiTon &mwd TS LUywua, Emi ToU dmolov elvan oTepewpévor oi
oMo, T& TUAiypora T&v Smoiwv TpopodoToUuvTal Mé CUVEXES
peUpa UTrd Tiis BieyepTpias. ‘O Spouels pépel TO ErarywyIkov TUN-
Tavov dmras kai els T unyavds ouvexous pelpatos, pé THv Sia-
popdv 811 &l ToU Tupfivos ToU émaywyikou TupTravou elvar To-
TofeTnuévov TUAypa EvaAAaooopévou peUpaTos, TA &Kpa Tou
émolou kaToAfjyouv els SakTulious kai &x1 eis Topels ouAAéxTOU.
Ex 1év Soxtuhicov 81& ynkTpdv ToapoaAauPavetal TO Trapayd-
pevov el TO TUAlyua EvoAAaooduevov peUpa Kol peTagépeTan Els
ToUs SKpodékTas ToU EVaAAaKTTPOS.

‘H Bieyéprpiax ToU EvoAhokTiipos elvar pia yewwnTpia ouveyous
peUpaTos TapaAAfidou Sieytpoews, ouvdedepdvn ouvriBws &’ eu-
"Beiag eis TOV &Gova ToU EvaAAakTiipos.
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AravTiioers SsudTov "HAskrporexvitidv

‘H &pyty Tfis AerToupyias TGV valhoxThipwy airdv elvan 4 18ia
Omws kal TGV yewnTpiddv ouvexoUs peUpatos. AnAadty els Tous
&ywyoUs ToU TUAyuaTos, TToU kivoUvTal péoa el TO poaryvnTikd
wediov, woU dnuioupyel 1y Sityepois Tiis unxaviis, dvamTUcoov-
Ton fAekTpeyepTikal Suvduets &€ Eraywyifis, ou ) dievbuvois Twv
elvar dvaldaooopévn. ‘H Siagopd &md Tds yevwnrpias ouveyxols
pevpaTos elvar &6T1 888 Bev Exope ouAMékTnv Emi ToU &€ovos, &
btoios v& HeTaTpéTn TO Taporyduevov Ud Tou évaAAoaxTiipos
tvaAAagoduevov peUpa els ouvexts. “Exoue Soxtulious, &md Tous
omolous AapPdvope pé ThHv Ponfeiav YnkTpdv TO Trapayduevov
Umd Tiis wnyoviis E.P.

(CHAextpoTeyvia, Tépos B’, wapdyp. 3-2, E8&piov 2 kai Tapdyp.
3-3, &d4giov 1).

Qg yvwaoTov, of olyypovol kivnTiipes S1& vé AetToupyrfioouv xpei&-
CeTat v& TpogoBoTNiowe Pt ouveyEs peUua Tous TWOAOUS kal ué
tvalhaoodpevov pelpa TO Eraywyikdy Tuptravov. Of kivnTiipes
aUTol Suws Bix va Eexwvrioouv Exouv &uéykny vds PondnTikoU
uéoou, pt TO dmolov ToUs EekivoUpe TP&TX Kol UoTepa TOUs @é-
poue gis TNV oUyxpovov ToxUTNT& Twv, pé Thv dmoiav AsiToup-
youv.

Qs Bonfnmikd péoa Six THV Ekkivnow TV ouyXpdvwv KivnTH-
pwV XPNOIYOTTOIoUVTAL

o) Mikpds dotryypovos kivnThip.

B) "Eva TUMrypa kAwPou (&mes Exouv ol dolUyypovor xivnTiipes
ué Ppoyukukhwpévov Spopéa) TotrobBeTnuévov elg T& TESIAQ TGV
woAwv. A ToU TUAlypaTos TouTtou & oUyypovos KivnThp EKki-
vel &5 &ovyypovos kal &tav &mokTion oTpopds TapamAncias
TV oTpopdV ouyXpoviopoU, TpopodoTouue Bi1& ouveyxous pev-
poTos Tous ToOAous Tou kol & kwwnThp alroouyypovileTan, &n-
Aadt) mepioTpépeTan TAfov p TOV oUyypovov &pibudv oTpopddv

A& AetrTédv.

Y) “Otav & alyypovos kivnThp Xpnotpotrorfitan Si& Thv kivn-
ow yevwnTplas ouvexous pevparos, eis THY ékxivnow Tpogodo-
ToUue THYV yevwnTpiov ué ouvexds pedpa, 6TOTE THV AsrToupyoU-
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pev s KwnTiipo cuvexous peuparos kai Bétouev eis kivnow Tov
oUyypovov kwnTiipa. "‘Otav & ouyyxpovos KivnThip &TOKTHOM
T&S TTPOPAS OUYXPOVIOHOU, TPOPOBOTOUNE ToUs TTOAOUS Tou Sidk
ouvexoUs peUpaTos kai Tov ovyypoviope. Ak v& épapuootfi )
péboBos avrthy &mranteiton kol pla épedpikd) TNyn ouveyoUs peU-
poTos 81 THv TpogodoTnow Tiis yevwnTpics.

Oi oUyypovor xivnTiipes XpnolpoToloUvTal

i) Ak v kivnow pnyavnpdrev, T& Omoix &maiToUv  oTade-
pdv &pifudy oTpopddv. _

i1) A Ty 816pBwotv Tou ouvTeléoToU loxUos umds EykaTaoTa-
OEWS.

(HAextpoTeyvia, Tépos B’, wapdyp. 5-2, &8&giov 3).

. Koatd Tiyv &xivnow & xivntip Stv éxel dvarrTUger dxdun &vrinie-
KTPeYepTIKNY BSUvauv. "Apa i EvTaots ékkiviicews UtroAoyileTon
&md 1OV vépov Tou "Qu.
a) "Orav 1) &xivnols yivn &vev éxxivnTou :
U 220V
lai= R, 050 440 A.
B) "Otav 6 xwnTip &xxkiviion ué ThHv Ponbaiav &xvnTou &vTi-

oT&OEwWS :
Ru=2Q, Tb1e
U 220V 220V

IEK2= RT+R5|( = O,SQ+2Q = 2'5(2 =88A.

Aia 10 évroc mapevBéoews dedoudva :

Loy — 1&%: 1100A  xal
o= 121,%: 52,4 A.

dia ta évrog dyxding dedouéva :
g, = —0—‘}%: 168 A xal
Tag— -2:122-5‘—21_= 187 A.
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OMAS 10n

1. YAktpas TomobeToUuev els Tous Topels éxeivous ToU cUANéKTOV, TToU
ouvdtovTan pé &ywyous, péox el Tous oTrolous of fAekTpEyEPTI-
kal duvépers Exouv Thv idlav Sievbuvow. “Otav ai fAekTpeyepTi-
kad Suvdpers SieuBlveovton TPoS TOV
Topéa ToU oUAAékTOU, ) WhKTpa el-

; o < 2 s HE. &
van BeTikn. “Otov o fAekTpeyepTiKai
, . s . Topec
Suvdpers SieuBlvewovTton dvTibeta, T6 g 0w

< a~ . ~ 2+ -z
Te of WikTpon TToU ToTroBeToUpE elvan YT vzpat

&pvnTikad, s padveTon kai els TO Ty 1.

oxfipe 1.

Al yiikTpar ToToBeToUvTan €ls Tous &Eovas TGV uoryvnTIKEY Té-
Awv Tiis pnyaviis.

(CHAextpoTeyvia, Téuos B', mapdyp. 1-5, &é8agiov 4).

2. T& €idn T&v yevwnTpidv 2.P. elvan:
) Zévns Sieyépoews.
B) TMopaAAhiou Bieyépoews.
y) Dieyépoews oz1pds.
8) Suvbétou Sieyépoews.
‘H ouvBeouoloyia TGV yewnTpiédv aUTéy gaiveton &g TO oXfiua
2 kai els TO &pioTepdy uépos TOV oxnudTwY 3, &5 5.

BA‘_;:(' W)

——

e LT
OpO:n ‘Avtim:pmpog Op‘-an c’:vnc!tpoq»o_c
, - rEVVTrIIqu mapaAXniou
levvyTpia oeLpdg BLEYEpoLWG
Ty. 2. Zy. 3.
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’Edv mapaoTfi &vdyxkn va &AA&Ewue THV gopdv TeploTpofis
mds yevvntpias §évns Sieyépoecws, 1 TOAkOTNS Tiis pnxaviis O&
&AAGEN. ‘Edv OBéAwope vd Siatnpriowpe ThHv i8lov ToAOTRTA,
6& mpémn v& dAA&Ewue kad THY Sievbuvow Tou peluaTos Sieyép-

OEWS.

"Opm *AVTLOTPOYOC +—
fevwipla  ouvdetou rsvv{rtpm‘ EEvg
6neve'poemg blEYEpOEWG
Zy. 4. Zyx. 5.

’E&v mopacTii dudykn vd SAAGEwpE THV @opav TreEpIoTPOPTiS
pmds oUTodieyeipopévns yevvnTpics, TOTe Trpémel va EAA&GGwpe
kal THY ouvBeotv T&V &kpolekTdv Tiis yevvnTpias peTall Twv
gls TpoOTTOV, MoTe P THV YV Tiis TOAIKOTNTOS aUThs, § -
wola O& &mrakoAoubnon, 1| opd ToU pelpaTos Sieyépoews va un
SANGED, dAAG v &SakoAoubnfion v& elvon ) 18l pi adThv, TTOU
fito Tpiv yivn 1 &\Aayr. Touto yiveton pé TOV okomdv, BTrws
U KaTaoTpagf] & Trapapévev payvnTIopos els Tous Tupfivas T&V
ToAwv €k ToU &vTiBéTou Qopds peunaTos Sieyépoews, kol Stv SU-
vatal va abTodieyepbf] f| yewnTpla. Ak Tas yevwnTpias auTtds
ol oxnuaTikai cuvdeouoroyion Bix THv &uTicTpogov popdv Tepl-
oTpogfis SidovTtan eis T& TapaTiBépeva oxnpaTa, Se§1d TRV ouv-
Seouoroyiddv Bid v Spbnv @opdv TeEPITTPOPTiS.

Al ouvdeopodoyicn aldtal S1&d Ty &vTioTpopov @opdv TEPLOTPO-
Pfis émiTuyydvovtan eis THY Tp&Ev i TRs peTakivhosws Evds
EAdopaTos (Aapdki) eis TO mvakiSiov TV &kpodekTdv THs yev-
vnpias.

(CHAextpoTexvia, Topos B’, mapdyp. 1-7).

€vr,
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3.

CE8&® o &getafdpevos 8& dvagépn T& mifavd oiTia kal THv Oe-
potelov Twv, 6tres &kpiPdds mepthopPdvovTan els ThHv "HAektpo-
Texviav, Touos B', oeA. 272, &d&qiov 1).

‘O oTd&Tns TV POVOPATIKGDY KivnThpwy oelpds &rroTeAeiTan &rd
TO KEAUQoOs, TO OBovTwTOV Tupfiva &K POyVnTIKGY EAOUATWV
povwpévay peTafU Twv kal TO KUplov HoVOPaaikov TUANYpa &vTos
TGV dBovTddoewy Tou Trupiivos. "Evtds Tédv d8ovTwoewy Tou Tru-
pfivos ToroBeTouvTan #rriong T6 BonfnTikdv TUAypa kai TO TU-
Aypa dvrioTafuioews, T& omolx cuvdéovTan &v oelp& pé TO KU-
prov TUAtypa kol Xpnoipevouv Sidx ThHv éAdrTwow Tév omvin-
piopédv els Tas whkTpas. T& TullypoTa els TOv oTédtnv TGV KI-
vnThpwy ToUuTwy EkTeAouv T&s épyaoias, Tou éxTedouv oif mdAol
(xUpror kai PondnTikol) TGV pnYav@V CUVEXOUS PEUMATOS.

‘O Bpopels TGV KvnThHpwy aUT&v elvon els THy KaTaokeuniv Tou
Spolos pE TOV Spopta TV KwnTHpwv ouvexous pedpoctos, fiTot
Exel oVAMKTIV Kal émoywyikov TUpTTavov &oTeAouusvov &mo
ToV SBovTwTov Tupfivar kal TO TUAtypa. Ol povogaagixkol kivnTfi-
pes oelpds TpogoBoTouvtan 81” dvalAacoopévou pelpaTos kal Aet-
TOUpYOUV Kavovikes, dTrws of KivnTiipes oelpds ouvexous peupa-
Tos, B1dm €ls k&b fumepioBov ToU dvoAhaooopévou PEUHOTOS,
TO peUpa dAAGooer Bievbuvov TauToxpévws gis TO TUAypa Tou
oTé&Tov kai els TO TUALYpa ToU Spopéws. “Apa & SpoupeUs ToU Ki-
vnTfipos 8& TeproTpépeTan TEvTa Kot THY idlav gopdv.

Al 15161nTEs TRV KIVTHPLOV TGV elven ai 1811 pd Tas iBidTnTas
TV KIVNTAPWY OUVEXOUS PEUMTTOS.

AnAa®i) Exouv kahfv TTpocapuoy v els Tas ueTaBoAds Tou gopTiov.
"Otav & kvnThp cuvavthon peydAny &vtioTaow els Tov &fova
Tov, ai oTpopal Tou TiTTOUY, VR TOUTOXPOVWS &TTOPPOPET He-
yYoAuTtépav EvTaoty peUpoTos Kol &uomrTUooel ueyCcAUTEpOV po-
T, fi émoia Utrepvik& THv &vtioTac ToU goptiov. "AvTioTpd-
puws, dTav ouvavThon uikpdv &vticTacw es Tov &ova Tov, ai
oTpopai Tou avdvouv kai &rroppogel pikpoTépav Evtacty, dom
elvan &mapatTnTos 81 v& Snmoupyfion THV potrhy, TToU &Trai-
Teitan S1 va Utrepviknion TO gopTiov el Tov &§ova Tou.

To petovékTnua TOV KvnTpwy oUT@®v elven f Emikivdives pe-

v
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1.

YéAn ab€nois TV oTpopdv, dTav &eoupedfy dmoTouws &mo TOV
&Eovd Twv b popTiov. Ak ToUTo ouvdéovtan el T poptia TrOU
KivoUv pt ouvBéouous 7 dBovtwTous Tpoyous kal oubémwoTe pi
iudvTes, ToU elvan SuvaTdv va koTToUv.

Xpnowotmotovtar S1& ThHv kivnow HAskTpik@y oxnudTwy, Pa-
POUAKWY K.ATT.

(CHAextpoTeyvia, Tépos B’, mapkyp. 3-6, é84gpiov 1).

Mvowpifopev &T1 ) loyys, ToU &vas wovopaoikds kivnThp &mrop-
pogei &d TO SikTuov, SideTan &d THV oxéow :

N=U: -1 -owe¢. "Apx

N 5x 736 W

I= G owe ~ TIOx 0,75V — “H6A.
"Hro1 & kwnthp 8& &moppogrion 44,6 A.
A to évtog nagévﬂéoewg dedouéva :
2x 7136 W
I=20%07v — P4
Awa Ta évios ayxibdne dedouéva :
10 x 736 W
I= X068V =292 A.
OMAX 110

«) ‘H loxus Tfis fiAexTpixiis évepyelas, Thv dmoiav AauPdvousv
&mrd plav yewnTpiav ouvexous peUpatos, 8ideton &k Tiis oxéoews :
N=U".1I,

&mou U= 1) Tdois els POAT kal [ = 1) évraois eis dumdp Tiis yev-
vntplas. Ak v& p&s Swon i yevwhrpia ThHv loxiv oUTiv Tapa-
Aaupdver &rd Tov &Sova Tiis kwwnTnpiov pnyavfis piav ioyv,
Tou elvan TrdvToTe peyaAuTtépa dmo aUThv Tovu Bider. *H Siagpo-
p& Tiis foyvos, Thv omolav 8ider f| yewnTpia, &md oy TOU
AouPdver elvon ai drdAsicn Tijs yevwnTpias.

Al &rrdodeicn mds yevvnTplas elvan pnyovikad, fidexTpikai kol po-
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yvnTikai. Al Mnyavikai &dmcoleicn dpeihovran eis Tp1fds kai Eupa-
viCovtan Umod popetiv BepudtnTos els T& Epava kal TOV oUAAE-
kTnv. Al "HAexTpikai &maAeian dpeidovTan €is THv BeppdTnTar TrOU
TapdyeTal gl ToUs &ywyous, Tou Siapptovtan &d HAEKTPIKOV
pevpa. Al MayvnTikal dmradeicn éppavibovtan kai adrai Umd pop-
fv BepuoTnTos €ls T& payvnTiKE EAGoUaT THis pyoviis kal Sgei-
Aovtan s T& pouvdueva, ToUu dvoudgoupe dwoppeduara ki payvn-
Tixr) VOTEENTLG.
’Eav koAéowpe (N) THv loyiv, ToU AouPdvope &mo piov yewn-
Tpiav kai (N; ) Thv loxiv, woUu TapoAauPaver ) yevwnTpia &is
Tov &fova Tns &k Tiis KvnTnpiou unyxaviis, TOTE TO TMAikov :
N

N
Svopdleran Pabuds droddoewms.
‘O Pabuods &moddoews wds yevvnTpias tv elvan otabepds, &GAAX
tEapTdTan &wd THY loxUv Tou Bidel fy yewrrpia. Al yewnTpian
gxouv ouvnfifos Tov peyoAUtepov PoBpdv drmoddoews, otav £p-
y&LwvTal PE THy dvopaoTikAv Twv toyiv.

B) ‘H oytols, mou ouvdier TOV &piBudy TOV TTOAwY pE TOV &pi-
Buov T&V oTpopdv els ToUs KvnTiipas EvaAAGCCOPEVOU pPEUHC-
Tos, elvat :

60 - f
n= ,
P

émov  n= oTpogai TOU KWNTiipos &vd AeTTOV.

f=1 ouxvéTns ToU peUpaTos TPOPOSOTNHOEWS TOU Ki-
vntiipos eis Hz,

Kod p = T& ZeUyn TGV TOAWY aUTOU.
T.x. ¢&v &vas kivnnp E.P. elvan Terpamoiikos kai épydleTen eis
pelpa ouxvoTnTos 50 Hz, 1671 ai oTpogai ToU kivnTHpos Ha elvan :
ne 60 x 50

2

*Edv & kvnThp elvan oUyypovos, 8 épydbeTon pé:

= 1500 oTp /min.

n= 1500 oTp /min
&xp1Péds, dve§opThToos Tfis ueTaPorfis Tou gopTiov el Tov &fo-
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v& Tou, &Gv Spws O kvnThp elvon dolyypovos, 8& TepioTpépeTan
pé TopatAfioiov TPos aUToV AAG TévTOTE piIKpOTEpOV dp1Bpdy
oTpogddv EapTwpevov &md TO opTiov €ls Tov &fova ToU kivn-
Tfipos.

. "Otav &vas xivnTHp ouvexous pevpaTos épydleton Umd gopTiov,
TOTe 81 v& Umepvikfion THv dvtioTaotv ToU gopTiou el TOV &-
§ov& Tou &moppogei &mod TO BikTuov plav wpiopévny Evtaotv
pevpatos &véoyov Tpds TO gopTiov. TO pelpa ToUuTo Siepyd-
pevov Si& ToU TuAlypaTos TOU émarywyikou Tupmédvou Snuioup-
el &va 8ikd Tou poyvnTikdy Tredfov, TO Omrolov Emidpd &mi Tou
poyvnTikou Tediov TV ToAwv Tiis pnxaviis xal T Trapaupop-
pcovel p¢ ouvtreiav v& petokivnii 1) oUBetépar foovn kad v Eycope
omvlnpiopous els TOv oUAMékTNV. ‘H &midpaois aUTh) ToU poryvn-
TiKoU Trediov, TroU Snuloupyel To Emaywyikdv TUuTavov i Tou
poayvnTikou Trediou TGV kupiwv TOAwv ToU kwnTiipos, Svopd-
CeTon dvtidpacis 100 émaywyixold Tvumdvov Tob xwnmrigos. Al
dveuoial, ToU Snuloupyel i &vridpaois Tou émaywyikou Tup-
Tévou, ESoudetepolvTan i1 Tijs peToBéoews TGOV YnKTp&Y KOTd
popav &vTiBeTov &wd THV @opdv TepIoTPoPfis ToU KwnTiipos f
S1x Tfis TomobeTnoews PondnTikddv moOAwv. T& TUAlypoTa TGV
PonfnTikGv TOAwY cuvdtovTal &v celp& uE TO TUAtypa TouU &ra-
YWYIKOU TUpTwdvou Kol KT TéTolov TpoTov, QOTE KOTX THv
Qopav oTpogfis ToU Tuptrdvou UoTepa &d Popsiov kUptov Tro-
Aov v& Exwue Pdpeiov PondnTikdv kal UoTepa &mrd voTIov KUplov
ooV v Exoope voTIov PonbnTikdv.

(CHAextpoTeyvia, Tépos B, wapdyp. 2-2, &8agiov 7).

(CE8& 6 &sTaldpevos 8& oxedidon Thv {nTouvpévnv ouvdeauolo-
Yiav TpipaoikoU évaAAoxTiipos, Omws dxpipdys elvan el TO oxfi-
pa 3.5 a Tiis "HAexTpoTeyvias, Towos B).

Al SiaBoyikad Epyaciol, ToU &maiToUvton Sid v& Béowpev els
AerToupyiav éva Tpipaoikov EvodrakTiipa, elval :

(1) Ofropev &ls kivnow v kivnThpiov pnxaviy kal pubpifops
THY TOXUTNT& TS, OoTe va yivny fon pé 1ov xavovikdy &piBudv
oTpoddv els TO AemrToV TOU EvoAAoxTTipos.

11
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(2) TpogoBoTouue Thv Bikyepow ToU EvaArakTiipos Sid ouve-
XoUs peupaTos &k Tiis SieyepTpics.

(3 ) Pubuifope THv Téowv TOU EvalhaxTiipos el THY kavovikfv
Tipnv. TouTo yiveton Six peTaPolfis Tiis évtdoews Sieyépoews Tiis
SieyepTpias péow THs pubuioTikis TS dvTioTAOEWS.

(4 ) KAsiope TOv BroxdTrTnv @opTiou xai cuvBéopey ETot TOV vo-
Aaxtiipa €ls TO SikTUoVv.

(5) ’Eqv pera ThHv TapahaPniv opTiou UTd ToU EvaAAakTHipos
peTaPANST 1) Taots Tou, THV émavagépopey els TV KavovikAy TNS
Ty pé Ty pubmioTiky &vtioTaow Tiis Sieyépoews Tiis dieyep-
Tplos.

(HAextpoTeyvia, Topos B, mopayp. 3-3, é8&gpiov 1 ).

4. *H &vdabis 220 /380 V onpaiver 611 6 kvnThp adTds Svarar v
tpyootii kavovik@s Umo Taow dikTUou 220V, &xeov T& TUAI-
yuoatd Tou ouvdedeutva eis ouvBeouoloyiav Tprydvou kal Umrd
T&ow Siktuou 380 V, Exwv T& TUAypaTd Tou ouvdeBepéva els

R
[N
o
Q
380V
A
Q
W
5— v
T
Ty 2

ouvdeopohoyiav doTépos, STws paiveTan kai els T& TopaTiBépeva
oynuara 1 kai 2.

Aty dUvatan & kivnThp abTds vd Epyaodij eis 1O SikTuov TGV ‘A-
nvésv (tpipaoikdy 380 V ) uéow SiokdTrTou doTépos — TPLY VOV,
B19T1 kaT& THY Kavovikfy AetToupyiav ToU kvnTiipos, & Siako-
TS doTépos — Tprydvou ouvdéel T& TUMypaTa Tou kwnTiipos
els ouvBeopoloyiav Tprydvou kol Emroutvers 8& eUpeBolv TaUTa
Urd téow 380V kai 8& kataoTpagouv, BidTt elvan kaTeokeva-
outva B1dx v AerToupyouv UTrd Téotv 220 V.
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5. Ty fHAekTpeyepTikfy SUvauiy ToU Seutepelovtos THv UtoAoyilo-

pev &k This YvwoTiis oxéoews :

_ R N _ . 1 _ 1
By=Un- <%, dpa: Ey=Un « =220 VX Jop=
220V

Aia to évroc mapevléoews dedouéva :

F= 10V oy,

Aia T dvvog ayndine dedouéva :

B PV gy
OMASZ 12

’Exxuonr)g elvan pia petaPAnTd) dvtioTaots, fy émola ouvdieTal &v
oelpd Pt TO TUAIYPa TOU Oy wYyIKoU TUPTTdvou TGV KIvnThpov
OUVEXOUS PEUPATOS, Ué OKOTTOV v utrodion Thv SiéAevotv peydins
gvTdoews peupaTos &rd alTd Kotd THY Ekkivnow ToU xwnTiipos
Kai émopéveos v TrpooTaTeUon TOV KN THipa kal 1O BikTuov Tpogo-
SoTfioews ToU KivnTiipos &mwd THv Umepévtaotv ékkivroews. “Otav
6 xwnTNp d&pyion va mepioTpépeTal, OTOTE SVamTUCOEL &VTIN-
AeKTPEYEPTIKNY SUvauty, ToU Tepiopilel TO peUpa ToU KivnTiipos,
fi dvtioToois ToU ékkivnTou &eoipeiton oryd - oryd &md TO KU-
KAwpa. AnAadf kaTd TV kavovikfhy AerToupyiav Tou KwnTfipos
& &kxivnTHS elvan EKTOS KUKAGUOTOS.

Pubuiotne orgopdv elvan pla peTaPAnTn) dvtioTaots, 1 émola ouv-
BéeTon v oe1pd 1é TO TUAMY LA TOU TTOry Y 1IKOU TUPTIEVoU Kol ué THY
omolav peTaPdAlope KaxTd THY AeiToupyiov ToU KwnTfipos ThHv
tpapuolopévny Taow els TO Emaywyikov TUpTavoy, Sik v& émi-
TUYwUE PeTABOANY ToU &pifBoU TGV oTpogddv ToU KIvnTHpos.

‘H Siapop& petafU évds pubuioToU oTpopddv kai &vds EkkivnTou
elvar 61 6 puBuioThs oTpopddy eUpiokeTon EvTds KUKAGPOTOS Kb’
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oAV TV Sidpkelaw Tiis AerToupyias Tou KivnTipos, &véd 6 EkkivnTis
XpnoipoToleiTol povov katd Thy ékkivnow. *Apa, oi &vtiotdoes
gls ToUs pubuoTds oTpogdy elvar €Tol UTroAoyiopéval, doTe v
SUvavTon v& pévouv peydho xpovikdv SidoTnpa els TO kUkAwpx
kal v& SioppéwvTon &Tro TO peUpa TOU TUPTI&VOU, Xwpls v& Utrdpxn
kivduvos v& kaTaoTpagoUv &md THV BepudTnTa TTOU TapdyeTal.
(HAexTpoTeyvia, Topos B, wopdyp. 2-3, e8dpia 3 xad 4 ).

Dépriow Evds PETAOYNUATIOTOU Adyoue THY oUvdecwy els 1O Seu-
TEPEUOV TOV Kal THV TpogoddTnaoiv pt pelpa &vds f) TepIocoTépwY
karavodwTidv. Poptiov Tou M /T elvan T petpa, Td dtroiov &trop-
pogoUv of kaTavoAwTal &k Tou SeuTepeUovTds Tou. Edv Bewpricwpe
Tds &reoelas ioyUos evos M [T dueAnTéas, ToTe 1) o)éols ToU guv-
Béer Tds Tdoels mpwTevovtos (U; ) kel Bevtepevovtos (U, )
pé Tds dvrdoes TpwTevovtos (I, ) kai Seutepeliovtos (I, ) elvan :
I, _U
LUy
kol pds Adye 6T i dvTéoels TpwTeUovTos Kal SeuTepetovTos Evods
METOOXNMOTIOTOU elval &vTioTpdpws &vdAoyol Trpds Tas TEOELS

aUTou.
(CHAexrpoTeyvia, Topos B', rapdyp. 4-2, £8&giov 3 ).

CEB& 6 &eTaldpevos 8& dvapépn mlava oftia kad Ty Beparmeiav
Twv, &mws mepiéxovtar els TV "HAsktpoTexviav, Topos B, oeA.
276, &84&gpiov 10 ).

(CE5& 6 #€eTalbuevos 8& dvagépn T& mibava aiTia kad THY Bepa-
melav Tov, s dkpiPdds TrepityovTar els TV HAskTpoTexviav,
Tépos B, oeA. 280, &d&piov 17 ).

Ak 1My oUvtaiv ToU Trivakos TV dmioBiwv ouvbioewy els kdbe
TrponyoUpevov oToteiov Tpooétope TO Tp@dTOV pepikov Pliuc
(y,) kai guploxope TO Emwdpevov oTorysiov ut To dtrolov B ouvdedi.
A& T oUvtav ToU Trivakos TGV HETWTTIKGY cuvbéoewy els k&be
Trponyoupevov aTotxeiov TrpocBéTope TO SeUTepov MepikOV Plipa
B1& v& eUpwue TO Emduevov oTorxeiov ué TO dmolov 8& ouvBedii.
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(*O Inroupevos Triva€ Tiis Acews ToU Béuartos épgadveTan els THY
"HAextpoTexviav, Tépos B’, Tapdyp. 1-5, oe. 39, &daqiov 5 ).

Aia ta évrog mapevbéoews Sedoudva :

$=26y,=7 y, =5 Exopev:

"Oniclia:

To otoixeiov 1 pt 1o

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

»

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Metownixal

13
25
11
23
9
21
7
19
5
17
3
15

»
»
»
»
»
»
»
»
»

T oroixeiov 8 pt

»
»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

20

6
18

4
16

2
14
26
12
24
10
22

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»

)

TO
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

ocovvydéoetg:

1+7= 8
134+7=20

254+ 7=32,

114-7=18
234+ 7=30
94 7=16
2147=28
74+7=14
194 7=26
54 7=12
174+ 7=24
347=10
1547=22

5nA. 6
5nA. 4

SnA. 2

cvvdéoetg:

8+5=13
204-5=25
6+5=11
18+5=23
44+5= 9
16 +5=21
245=17
1445=19

264 5=23l1,

124+ 5=17

24+5=29,

1045=15

onA. 5

onA. 3

224+ 5=27 8nA. 1
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Awg Ta évtos dyxvdne dedoudva :
S=44 y,=5y,=5
"OniocbBiat ocvvdéogeic:

To oTtorygiov 1 pé 70 145= 6
» » 11 » » 1145=16
» » 21 » » 214+5=26
» » 31 » »314+5=236
» » 4] » » 41+5=46, dnA. 2
» » 7 » » 745=12
» » 17 » » 174-5=22
» » 27 » » 27145=732
» » 37 » » 374+5=42
» » 3 » » 345= 8
» » I3 » » 1345=18
» » 23 » » 2345=28
» » 33 » » 334+5=38
» » 43 » » 434-5=48, &nA. 4
» » 9 » » 94+5=14
» » 19 » » 194+5=24
» » 29 » » 2945=34
» » 39 » » 394+5=44
» » 5 » » 545=10
» » 15 » » 1545=20
» » 25 » » 254+5=30
» » 35 » » 354+5=40

Metonixal ocvvdéoetvc:

To oTtoixegiov 6 p¢ & 64+ 5=11
» » 16 » » 164+5=21
» » 26 » » 264+5=31
» » 36 » » 36+4-5=41
» » 2 » » 245=17
» » 12 » » 1245=17
» » 22 » » 2245=27
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Té6 ortoixeiov 32 pt 1632+ 5=37
42 - 5= 47, 3nA. 3

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

42

8
18
28
38

4
14
24
34
44
10
20
30
40

44+ 5=49, dnA. 5

40 4+ 5=45, 5nA. 1

» »
» » 84+5=13
» » 1845=23
» » 28+4+5=133
» » 3845=43
» » 445= 09
» » 1445=19
» » 244+5=29
» » 3445=39
» »

» » 104+5=15
» » 2045=25
» » 3045=35
» »

OMAZ 13n

. T&s otpopas Tév kivnThpwy Z.P. Suvdueda va Tas pubuiocwue ué

Buo Tpdrous :

o ) A& peraPoliis Tfis Tdosws, 1) dmola EpapuoleTan els TO Ema-
YWYIKOV TUUTOVOV TOU KIvnThipos, &véd kpatel otafepdy Ty év-

TAoW SIEYEPTEWS.

Touto tmiTuyydvetan 81k s petaPAnTtiis dvtiordoews ( puduwi-

aTHS oTPoPddV ), ToU ouvdéeTan év oelpd TTpoS
T TUArypat ToU émarywyikoU Tupmévou. Ak
Tis peBddov aUriis duvapeba v& EmiTUxwue
peydAnv pubuic T&V oTpoeddy, els Tols i-
vnTiipas, ws eaiveron el 1O oxfipa 1, dmwov
pe (Uy) mopiotdvope THY T&OW, TOU épap-

uoleTon €is TO EMaywy1kOV TUUTTAVOV.

‘Orav mwpooBétwuey dvtioTaoty, EAaTTOVETXI
| T&ots xal miTToV ai oTpogai. "OTav &pai-

heotp/min

e

Ual\)
Zy. 1.

poUpev &vtioTaow, abfdvetan # Tdois kal av§évouv ai oTpogai.
*Hto1 ) peTaPoAny TV oTpopdv elvar Trepimou &vdAoyos Trpds

TV peTaPorf)v Tiis T&oEws.

€vr,
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P ) Ak petaPorfis Tfis évrdoews ToU peuporos Sieyéposws, VR
kpaToupe oTabepdv THY Téow, ToU EpapudleTan els TO Emerywyikdy
TUuTTravov. TouTo émTuyydveron Si& wds pubupioTixiis &vtioTd-
oews ouvBedeptvns &v oelpd TTPOS TO TUALYpa Tiis Sieyépoecws.

A Tfis uebdBou alrriis EmiTuyxdveton peToPo-
AN TGV oTpopddv, 6Trws paivetan els TO oyfjua
2, émou 16 (I8) elvan 1y Evraois Sieyépoews.
‘Otav mpoohéTwpev &vtioTaoty, EAaTToUTan
TO peupa Sieyépoews kal ai oTpogal auvouy.
‘Otav &eaipoupev &vtioTaocwy, al&ver f Ev-
Taots Sieytpoews kal af oTpopai TitTrTouv, Ty. 2.

Mt v pé@oBov alrriyv ai oTpoai Tou kivnTii-

pos dtv dUvavton v petwbolv k&Tw &md Eva piov. To Spiov auTd
TO fmTUyydvopey, Stav dpaipediy OAn 1) pubuwioTikhy &vTioTaos.

3(otp/min)

I

(CHAsxTpoTeyvia, Topos B’, mopdyp. 2-2, é5&piov 8 ).

"Otav &vag M /T eUploxeton els Aeitoupyiav Bepuaiveran ked 1)
Oepuokpaocia Tou SuvaTdv va ¢bdon eis Opia, GoTe V& KaTaoTPOPT
6 M/T.

‘H 8tppavots Tou M [T TmpoépyeTanr &md Tds &mmwAelas, SnAadt
&mrd THY BepudTnTa TOU TapdyeTal els ToUs dywyous TV TUAL-
yudrwv Tou, STav SiappéwvTan &rd HAEKTPIKOV peupa Kai &Trd THv
BepudTNTa Adyw TGOV StvoppeuudTtwy, Tou &vamrTuooovtal gls TOV
Tupfiva. Ak v& &mopUywue Tas émikivBuvous augnoels Tiis Bep-
pokpacias elvan &rapaitnTov va Wiywue TOUs PETAOXNHATIOTAS.
‘H U€is eis Tous mikpous M /T ylveron ouvnifos ik guoikou fi dia
TexvnToU &epropolU (pé &vepiotiipas ). *H OepudTns s v Tepi-
Trwoty Uty petadibeton &’ edBelos eis TOV &fpa, TTOU Trepl-
B&AAer TOV petaoxnuaTioTv. Abtol dvopdlovtal &ngol uetaoyn-
pavwral.

Eis Tous peyddous petaoxnuaTioTds fi Wwulis yiveton ouvifies &
E\adowv kal 81° alrrd dvopdlovran uetasynuarioral laiov. Eis Thv
TrepiTTwooty oV & peTaoXNMATIOTHS eUpiokeTan ToTrofeTnuévos
tvtds dvds Soyelov, TO dmoiov dvopddeton kol xaldye ToU M [T kai
elvan TAfipes eidikoU EAadou &mnAAaypévou O§fwv kai UBaros,
YvwaoTou els TO Eumrdpiov s Edavoy Tav M [T.

€vr,
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To EAcniov TouTo & Bvds pév elvan kaAUTEpOV povedTiKOY &Trd ToOV
&rpoopaipikov &épa, &o’ ETépou Bt Exel THV ikavdTnTa v& Talpyn
Mo eUkoAat &md TOV &THOCPaIPIKOV &épa TNV BeppdTnTa TGV TU-
Aryparwv kal ToU upfivos Tou M [T kal v Thv petagépn els T&
TorywpaTa Tou kafavioU. Ao T& ToryopaTa, T& Smoia elvan
TTEpUY T, S1& va Exouv peyaAuTépav Empdveiav EmoaQfls pé
Tov &Tpocaipikov &épa, Ty BeppoTns SiaokopTrieTan eis TOV &Tpo-
opaIpIKOV &épat.

Eis 16 ¢mdwvew pépos Tou M /T Umrépyel Eva Soyeiov S1aoToAfs, €l T
omoiov Tnyaivel Eva pépos Tou EAadov, dtav Bepuoveii kai ai§n6T
6 &yxos Tou.

(HAsxrpoTeyvia, Touos B', Tapdyp. 4-1, &é8&giov 4 ).

. (CE8& 6 &geTalopevos B dvapépn T& mibava altia kal THY fepa-
melav Twv, dmws &kpiPdds Trepiéyovran eis TV "HAekTpoTexviav,
Touos B, oeA. 275, é5&gqiov 8 ).

. ( Eis v &mwévtnoiv Tou els T EpadTnua alTd 6 EeTalduevos Tpé-
el v& TepIA&Pn SAa Sdoa dvagépovTan gis TO E8&piov 2 Tiis Topa-
yp&ou 5-6 Tfis "HAektpoTeyvias, Touos B').

. "Eav (1) xad (U,) elven | Bvtaois kal # T&ots ToU TrpwTetovTtos
kal (L) kad (U,) 1) vraais kal 1) T&ois ToU SeuTepeUovTos Evds pe-
TaoXNUaTIoTOU, Yvwpifouev 8Tt fi oxéois ToU T&s ouvdéar elven :

L_ Uy
L U’
*ATd T oxéow aUTHV TPoKUTITEL 1 EVTOOIS TIPWTEYOVTOS !
. U, 20V
L=1 U, = 10 A x TV-—ZOA.
Awd ta dvrog mapevBéoews Sedouéva :
42 V
Il — 4‘0 A X WV— = 8 A.
Awa ra évrog ayxvlns dedouéva :
2280V
11=6A>< _—3—80—\7: 36A.
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OMAS l4n

1. O ordns TGV &douyXpdvev TPIPATIKEY KivnTHpWY &ToTeheiTal
&md TO KEAUgos, péoa eis TO Smciov elvan orepewpévos & Tuphv
Ao HoyVNTIKY EAGOUATS pHOVWUEVS METOEY Twv.

Eis Tas d8ovTdoeis Tou mupfivos elvan ToTrofeTnpévov TO TP1paoIKOV
TUAY P, Stapoppuwpévoy &Tres eis Tous dvoAAakTiipas pé dowTepl-
koUs ohous. Ta €61 &xpa ToU TUAiyparos kataAfyouv s TOV
Trivaka dkpoBekTdv ToU kivnTiipos, drou ué Aapdxia Suvdpeda v
ouvdecuoloyfiowpe TaS Tpels pdoels Tou els Tpiywvov i doTépa,
‘O Bpopeus TGV KIWNTHPWY ToUTwy &roTeAsitan &md oV &fova,
6 omolos @épel TOV Trupfiva ToU émarywyikoU TupTrévou, &ToTe-
AoUpevov &d ToAAX poryvnTika EAdopata, Eis eidikds d8ovToels
Tou Tupfivos TomofeToUvTan elflypap-

pot yuuvol Y&hkwor &ywyol kukAikiis f -

dpboywvikiis Siatopdis. Ta dkpa TéV &-

YWYDV PRPayUKUKAWYOVTAL RETAEY Twv
B1x 8Uo SokTuAicov kal kaTd TpdTOV,
mou v& axnpaTifouv fvav kAwPov, 6-
s padverar els T oxfjua 1. TToA&kis £
TO TUAIyUa ToU KAwPoU yiveTon xuTov Zy. 1.

¢& dhoupwiov,

Ot kivnTiipes arol 81&x v Ekkiviioouv Kai v AerToupyigouv Tpogo-
SoTouvTtal 81 Tpipacikou E.P. pdvov s TO Tpipaoikov TUAyua
ToU oTéTov. "OTav TO TPIPXoIKOY TUAMYUX TOU O T&TOU TPOogodo-
e ué pedpa, SnuioupyeiTal, @S yYvwoTdv, &va OTPEQOUEVOV
MoryvnTikov Tediov. Of &ywyol ToU Spouéws, eUpiokduevol Evos
ToU OTpegopévou payvnTikoU Trediov, Téuvouv TAS HBOYVNTIKAS
Ypauuds Tou. “Etol &vamrtUooeTtar els Tous &ywyous H.E.A. €€
Emaywyfis kal émedn elvan Ppayxukukhwpévol eis T& Expat Twv
KUKAO@Opel B1& péoou alTédV AAeKTPIKOV peupa. “Apa Exoue Tous
&ywyous ToU Spouéws, Tou Siappéovtal &rd HAEKTPIKOV peUpX
kol eUplokovtan péca els 1O poyvnTikdy mediov, ToU Snuioupyel
T6 TUMypa ToU otdrou. Mvwpifopev &mrd Tiv "HAekrpoTtexviaw
671 els ToUs &ywyous adToUs & &varrtuyBolv Suvéues, TTou &vary-
k&Couv TOv Spouéa v TEPICTPAPT.

 EX7
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‘O Aoyos Bidx Tov dmroiov of kivnTiipes abTol kaTd THY ékxivnow
&rroppogouv peydAny évtaoty peuatos elval 8T kT Thv Ekki-
vnow & Bpopeus, Tou elvar &kivnTos, Exel TV ueyaAuTépav Siago-
pdv TaxUTnNTos &mMO TO OTPEPOMEVOV UXYVNTIKOV Trediov, Trou
TeploTpépeTon pé oTabdepdv &piBudy oTpoedv, kai Emoptvws oi
&ywyol ToU Spopéws Téuvouy THY peycAuTépav SuvaTiv TTogoTnT:
poyvnTIKGY ypouudv. “Etol kaTtd Thv éxkivnow &uamrtiooeTon
gls ToUs &ywyous peydAn H.E.A. & #raywyfis."Apa kai TO pelpa,
TroU KuKAopopel eis Tous &ywyous Tou Spopéws, elvan peyddo, ue
&moTéAeoua & kwnTHp v& &roppopf] &md TO SikTuov KaTX THV
&xivnow peydhnv #vtaow pedparos, Tou elvar fon ué 6 Ews 8
POPAS THV KAVOVIKTV TOU EVTACIV.

‘Otav 6 SpopeUs &TTokTHon OTPods, TOTE TEUVEL SOAIYWTEPAS Pot-
YN TIKSS Ypapuds, ) fiAekTpeyepTikny SUvapis TTou &GvaTrTUCsETAl
els ToUs &ywyoUs ToU Spouéws pikpaivel, kabos drions pikpaivel
kai | EvTaols ToU peUparos, Trou kukAogopsl els alrous. ‘Etropéveds
TS pelpa oU &oppogel 6 KivnTHp &rd TO SikTUov EAaTTOUTAI.
(HAexrpoTexvia, Toépos B’, mapdyp. 5-3, é8&pia 1 xai 2 ).

. To Bonbnrindy tdhyua Xpnowomoleitanr Si& v& Snwovpyf uadi
pE TO KUpIOV TUAIYUa oTpepOpevoy paryvnTikdy Trebiov, mou elven
qvarykaiov 81k T éxkivnow ToU kwwniipos.

A& v& Snpiovpynbfi oTpepduevov payvnTikdy Tediov, Trpémel TO
BonfnTikdy TUArY pa v& ToTroBeTn 8] vTds TOU Trupfivos Tou oTdTou
els dmwdoTaov piooU ToAkoU PrpaTos &d TO KUplov TUALYuQ.
Tpémer &wiong T pedue, ToU Stappéer TO PondnTixdy TUAYHA, v
eupiokeTan eis Srapopdv p&oews &d TO peUua, TO dTrolov & Biap-
pén TO KUpIOV TUAIYHC.

A& va TS EmTUYwpE ToUTo ToTrofeToUpEY év oelpd Trpos TO Pon-
OnTikdY TUAIypa eiTe Eva TTUKVTAY KOTAAAAAWS UTTOAOYIOpEVOY,
elTe kaTaokevafope TO PonfnTikdv TUAIYpa ETOl, WOTE V& XN Me-
YéAnv &vrioTaov.

("HAektpoTeyvia, Topos B', apéyp. 5-5, &é8&eiov 2 ).

3. T& rowpaowxa tvAlypara kataokeudGovta eiTe eis Vo oTpwotels,

OTaos els Tas pnyavds ouveyous peUpoatos, eiTe el piav oTpdow,
omoTe dvouddovton Kal ovyxevtpwtixa Tvliypara.
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Al dudbes fvds TUMyparTos els SUo aTpwots elvar SAan Spoten MeTa-
EU Toov, Bvd ai duddes dvds ouykevTpwTiKOU TUMYypaTos Sév elvan
BéAou Suoton peto€U Twv.,

KéBe Tp1paoikdv TUArypa &woTeAeiTon &md Tpla Spotax povopaoika
TUMypata. T& SUo oTorxela uids 6uddos Tou TUAlyuaTos &réyouv
peTa§U Twv Katd Eva &TTAOUV TroAkdy Pipa. Td TpdTa oToryeia
TRV TPV Qdoewv ToU TUAyuaTos &méxouv peTafU Twv KaTd
2 /3 ToU TroAkoU PrjpecTos.

A& Ty Koraokeutiy Evds TPIgaoikoU TUAypaTos TeTpoTroAiKoU
kwvnTiipos 8ideTan TO KaTWTEPw &ALV Trapdderyua.

0 2 9OX©

e ————

—] ) > |

-4
==
%

Zy. 2.
“Omrws PAémopev els 1O oxfina 2, f| dpxn (W) Tfis pdoews
(W—2Z) &wéysr 2/3 ToU TrolikoU Priparos &wd Thv &pxtyv
(V) s pdoews (U —Y ), wou &méxer émions kara 2 /3 ToU mwo-
Aol Prjpatos &d v dpxfiv (U ) Tiis edoews (U —-X ). Ta
6 &kpa TGV TPitdV pdoewv ouvdéovTan els Tous drpodékTas ToU Ki-
vnTfipos, dmwou yivetan kai | ouvdeouoloyia Twv eis Tpiywvov f
daTépa.

(CHAextpoTeyvia, Téuos B', Tapkyp. 3-2, &8dgiov 3 xai Tapdyp.
3-4, &8&gqiov 4 ).

‘H &8s 380 /660 V onuaivel 811 6 kivnThp Slvarar va épyacti
kavovikés els SikTuov ToAikfis Téoews 380 V pE T& TUAlypord Tou
ouvBedepéva els ouvdeopoloyiav Tprywvou kal &is SikTuov TOAIKiS
Téoews 660V pt T& TUMypard Tou ouvdedepéva eis guvBeopolo-
yiov &oTépos. ‘Emoutveos els Siktuov Tdoews 220 /380 V, SnAadi)
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els BikTuov ToAIKTis T&oews 380 V, 6 kvnThp adTds Six v épyo-
offj xavovikd 8& Tpétrn v& ouvdedti els ouvdeouoloyiav Tprywvou.
’Emrions & xivnTip adTds dlvaran v& &kkivhion péow SiokdtrTou
&OTéPOS — TPy VOV,

. Tvwpilopev 81 | IoyUs Tou kivnTfipos els imrmous ( PS ) 8i8eTon &

Tiis oYEoEwWS :
M-n 3,36 1450

N= e = 716 = 6,80 PS.
Awd T dvrog mapevbéoews dedouéva :
10 x 3000
N= —g — — 41,9 PS.
dia Ta évrog Gyxiing dedoudva :
15 x 900
N__—-—716 = 31,4 PS.
OMAZ 159

‘O orpepduevos uctatponeds elvar pla Hlextounn) unyovy, ué Ty
orolay dvvdueda va uerargéywuey évallacoducvov gedua elc ovv-
gxéc nal dvrioTEdpws ovveyés pedua elg évallacaduevov.

‘O oTpe@ONEVOS HETATPOTIEUS EXel OTETNY Spolov pé TOV oTdTnY TEV
YEWNTPIGV guveXous peUpoTos kail Spopéa Emrions Spolov pé ToV
Spopéa TGV pnyov@dV oUVEXOUs peUpaTos, pE THV Siapopdv ST
gls TOV Spopéa, EkTds &Td TOV GUAMEKTTY, €ls TO &AAo &kpov ToU
&Eovos elvan TorofeTnuéva kad Tpia fi €61 SokTuAiBia,

Eis Tov mupfiva Tou émrarywyikou Tuptrévou TotroBeTeiTon TUALYpat
ovvexous peUpaTos. T& &xpa ToUu TuAlypaTos abTtou cuvdéovTan
els TOV GUAMKTNY, OTreos GrpiPdds €is Tds unyavds ouveyous peU-
parros. Eis karaAAfiAous Géaeis &t 76V dmmicBicov ouvBéoewv Tou Tu-
AMyuaTos yivovren Tpeis fj €1 Afyers, oif dmrolon &réyouv petaly
Twov ioov &piBuov oelpldv.

‘Otav O oTPeQdPEVos METOTPOTIEUS TpopodoTnéii pé évor” xood-
pevov peupa els Tous SoxTulious kal p¢ cuvexds peupa els Tous Té-
Aous, EpydleTan s oUyypovos KvnThp, Kal &d Tév GUANKTNIY
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Tou ue THV Ponfeiav TV ynrTp&dv duvdpeda v AdBowpe ouvexts
peEUpCL.
Edv dvTiféTtws TpopoBoTtndii pé ouveyxts pelua &mod THY TAsUpdv
ToU oUAAEKTOU Kai Bé ouveyeés pelpa eis ToUs ToAous, TOTE Epyd-
feTar @ KWNTAP OUVEXOUS peupaTos TrapaAAfiou Sieyépoews,
kal &wd Tous SaxTuAious péow TV YnkTp&dv Suvdueda va AdBuwpev
EVOAACOOHEVOY PEUNG.
‘OTtov & OTPEQOUEVOS HETATPOTIEVS EpY&LeTal SiX THY TrOpaywy v
ouvexoUs peUpaTos, £medhy fpyddetar @5 oUyypovos KiwnTnp,
S1& v& &kkvnon YpetdleTon Bva PBonbnTikdv péoov, &mrws Aot oi
oUyypovor kwnTiipes, SnAadh xpeidletan &iTe Eva &olyypovov
kvnTiipa €iTe v& Exn TUATYpa KAwPoU €iTe v Ekkivfion &md ThHv
TIAEUPAV TOU GUVEXOUS PEUNATOS Kai KaTOTIV vd ovyypovicdii els
16 SikTUov.
*H 1éo1s ouvexoUs pedparos (U, ), Tou rapdyeTtal &mmd TOV oTpepd-
Hevov peTaTpoTréa, ouvdtetan pg Thv Tdow (Ue ) ToU &vaAAoo-
oopévoU PEUNOTOS, UE TO Otrolov TpogodoTeital, P& THV oxiow :
U= 0,65-U,.
A& v& EmiTUYwHE AoIToV THY T&oW ToU évohAacoopévou peU-
HOTOS, Mé THY Omolav TpéTrel v& TPopoSoTrowE TOV OTPEPOUEVOY
peTaTpoTréa Six v Exowpe wplopévny TEoW ouvexous peduorTos,
ToTroBeToUpey Eva TpIpaoikdY peTaonpaTioTiv. "E&v petaBdiw-
pe TNV &vTaow SieyEpoews, 1| TAOIS TOU OUVEXOUS PeUPATOS, TroU
pds 8ide1 & oTpepduEvos PeTATPOTEYS, HETARAAAeTAL TTOAY SAlyov.
(HAexTpoTeyvia, Touos B', mapdyp. 6-3 ).

‘0 ovAiéxntng elvar o €dpTnua dxeivo TAY NAexToINdY PNYAVOY,
mod pdg yonoiueder 6ua va magataufdvy T évallacoduevoy petua
7od magdyeTar £is 10 TMypa xal va udc 10 mapadidy ¢ cvveyés
pebua el Tdg PixTEas.

‘O ouAAékTns elvan koTeoKeUaouEvos &rd TTOAAX XAkva EAdopaTa
Mé¢ KaTdAAnAov Siapdpewoty, T& omola dvoudfovTon Toueis TOU
OUAAEKTOU.

Ot Topels povevovTan peTalU Twv pi pikav kai oTepecovovTan Sk
&Uo 018npddv SakTuAIBiwy kaTd TpdTrov, TroU v axnuaTifouv SAot
uadl éva kUAIVSpov.

BPYs
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Eis 1&g &ykotrds, Tou pépouv of Touels Tou oUAAéxTOU, ouvdéovTan
T& rpa TV Suddwv ToU TUMYHATOS TOU ETTary WYIKOU TUNTIGVOU.
‘O oulrékTns, STav elvan gs koAfyy kaTdoToow, Exel THY EmMQd-
verdv Tou Aefav kad TeAeloos kuAwSpiknv. “OTtav pé THv Aertoupyiav
6 ouAMkTnS Tropousidon dvwpaiias gls THY KUAWSPIKNY Tou £mi-
péveiav, Tr.x. aAokas T} ypavTiouviouaTa, ou dgeidovTal kupiaws
gls okATpd popia KoOvews, T& Omola sUpiokovTar eig TH EmpS-
velav TV YynkTtpdv. 'Edv ol dvewpoiion elvon mikpad els Pdos,
T&s &paipoupe TpiPovTes THv émpdveiav ToU cUAAékTOoU pE UoAo-
xopTov. "Edv ai &vwpoiar elvan peyddal, TéTe TS dpaipoupe S
TopvipiopaTos TOU GUAAEKTOU.

‘Otov Adyw @Bopds Tév Topbwv Tapovai&fwvTtal gls Ty Emea-
veiav ToU ouAAékTou Trpoefoxai Tfis pikas, TOU povdovel Tous To-
pels petafU Teov, TAS &rokdTrTOpE pE eibikOV TPIdVL KT TPOTIOV,
ToU #j pike v edplokeTon mepimov 0,8 1A, xaunAdTepa &md TV
¢modveiav ToU oUAAEKTOU.

(CHAsktpoTeyvia, Topos B', wapdyp. 1-2, e8&piov 2 xai mwapdyp.
7-2, &8&giov 4 ).

Oi &xivnTai elvor épwdiaopévor p SUo Tnvia (HAekTpopoyviTos )
ToU dvoudovTon @ o ) mypviov éAdelyewe Tdaews xal B ) myviov
dnepevrdoews. TO Tnviov EAAeiyews T&oews Exel OKOTTOV V& KparTf
TOV oTpdpoAov ToU EKkivnToU els TNV Bio1v kavovikiis AerToupyias.
Edv 81 &va dmrolovBfroTe Adyov Thv dpov Tou épydleTton 6
KwnThp SiokoTrf] fi Tdo1s TpogodoTioews f) wéon eis xaunAd épia
( wey&An TrTé01S TdoEWS £is TO SikTUOV ), TOTE & AAEKTPOPOYVITNS
&eivel EheUBepov TOV oTpopatov, & Omoios upé THV Porbeiav Evdg
EAaTnpiou EmioTpéger gis THY Béctv « EkTds Aertoupylas ». Td iSiov
oupPaivel kad 6Tav, BEAovTes v& oTapaThowpe TOV KN THPS,
dvoifwpe TOV SrakdmTNy.

TolouToTpdTrads &rrogelyeTan ) TepiTrTLTIS VA EKKIviion & KIvnTHp
&vev Tiis &vTioTdoEWs TOU &kkivnTou, &Tav émavéAln ) Tdols ToU
BikTUou 7 STav xAeiowpe TOV SrakdTrTny.

2komos ToU Trnviou Utrepevtdoews elvar v& SiakdTrTn THY Tpogo-
détnow Tou xwnTiipos, SnAadn va Tov BéTn EkTds Aertoupyies,
k&l popdv oU 81’ Eva dTrotovdnroTe Adyov 8 mepdon pla Evro-
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o15 péoat &mrd TOV KivnTipa oNUAVTIKGS peyoAuTépa &Trd THY K-
VOVIKI)V Tou EvTaoiv.

(CHAsxtpoTeyvia, Touos B’, wapdryp. 2-3, &8&qiov 3 ).

(Tp&Ta & EgeTagdpevos 8& kaTaokevdon T {nTovpevov oyidiov
TpIpacikoU &vopBwTou USpapyUpou, dmws dxpiPdds elvan el T
oxfiux 6-4e Tiis ‘HAextpoTeyvias, Téuos B’, oeA. 249 ).

‘Otav 8 &vds Tpdmov TupokTwbii &va onueiov Tiis Emeaveias
Tou USpapyUpou, & émoios eUplokeTton eis THv k&BoSov Tiis Au-
yvias, TOTe yepiler 6 Tépi€ Tis kabdBou x@pos pe EAelBepar fiAe-
kTpovia. AT Tds Tpeis &vobous (A,, A, A,), TOU ouvdiovTan
els Tds Tpels pdoels ToU BeuTepelovtos Tou M T, &Axer T& fAe-
kTpovia k&Be oTryptv fi &vodos Exelvn, ToU Exel THY peycduTtépav
(BeTiktyv) Téow. *ETor ouveydds - In
AekTpoVIC TrEpVOUV péow TOU Beu-

TepeUOVTOS TOU PETAOYNUXTIOTOU, Up 1 Lo

ToU ouBetépou kduPou, ToU @op-

Tlou kai &moTpépouv els THY k&

foSov. ToUTto onualver &T1 &xope

ouvexés peupa pg &vtifetov (ovp-

BaTikfv) gopdv péoa &d TO pop- .
Tiov, &mws gaiveron pt T& PéAn . 1.
gls 10 oxfjua 1.

To TupoxTwpévov anuelov els v k&dodov TO Snpioupyoupe pd
Thv &vodov Gefis kai dUo PonbnTikds &vdSous, ol Exet kdBe Tp1-
pooikes &voplwThs UdpapyUpou.

Un=450

(CHAextpoTexvia, Téuos B, apkyp. 6-4, &ddgiov 2).

a) ’E¢’ 8oov 1j. woAikn Téots elvan Uy =450V, 1} paoikn Téois

8& elvan :

U, 450
=175 =175 = 200 V-

B) ‘H gpaoiwkn &vraois elvan 4 idla ug v &vtaowv ypopufis eis THv
ovvBeoporoylav &otépos, ds ealveran eis TO oxfiua. “Apa:

I, = I, = 300 A.

U
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Y) ‘H dvopaoTik) ioxUs Tiis yevwntplas eis VA 8idetan &md Tov
TUTTOV ©
N=173.U,

I, = 1,73 x 450 V x 300 A = 233 550 VA
A N=233,55LkVA.

A Ta évtog magevBéoews dedouéva :
280V
U= 173 = 162 V.
I, =1, =200 A,
kai N=1,73x 280V x 200 A= 96 880 VA,

i N=096,88 kVA.
Awd Ta évvdg dyxvAne dedouéva :

I, =1, =180 A,
xad

N=1,73 x 600 x 180= 186 840 VA
i N= 186,84 kVA.

Ny
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CEmpeAeig ANT. TTATTA-QANNOY, Mny. ‘Haex. E.M.IT)

. TO dunmepduergoy pe¢ xivnTOV TMViov &moTteheitan &md pdvipov
poryviTny, 6 omolos épel TEAUCTY, PeTalU TQV émolwv &erive-
Ton EAeUfepos KUAIYBPIKOS X@pos. EvTos ToU ydpou TouTou Umrdp-
X& KUAWSpos &k podokoU o18npou (K) orepewpévos els 6 odpa
Tou dpydvou. Eis To Sidkevov Tou
&épos, ToU oxnuorileTon peTaly
TEV TEAUATWV TOU poryviiTou Kod
ToU kUAivBpou oTpépeTon Evar -
viov Utrd popehiv mAaiciou, 81w
padvetan &is TO oyxfjpa 1.

To mAaiciov @épel pixpdv &p1Budy
oTelpddv Kai otnpileTat &mi é5p&-
VOV, DOTE VX TEPIOTPEPETAN EAgu-
8épws.

Thv &Aeubépav TreproTpofv TOU
TAcioiou Epmrodifouv Suo oTrelpo-
e18f) hampix (E), T& otroia Tei-
vouv v& émavagépouv TO TrAciciov
els THv Béow icoppoTrias Tou. *H
Tpooaywyt Kol 1 &moywyt Tou
fAeKTPIKOU peUpaTos els TO TAciclov, yivetan péow TV EAoTn-
picwov ToUTwY.

’Emi ToU mAcuciou elvon Tpoonpuoouévos Aertds Seiktng (A),
6 oOmolos kivelTan Tpd Ths Poduoroynuévns KUKAIKTs KAIpoKos.
‘H Aeitoupyia ToU dpydvou Toltou otnpiletan el TO yvwoTdv
&mro v "HAekTpoTeyviav aivopevov, cupgoves Tpos 1o dtroiov,
dTav Evag dywyos diappéeTar & HAEKTPIKOV pelpa Kol eUpioke-

€Yr,
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Ton péoa els poryvnTikov mediov, dvarrtiooetan eis aUTov pia SU-
vapis, fi éola Telvel v& TOV petakiviion. Al duvdpels abtai, Tou
dvarrTUcoovTal E86 els TOV &ywydv Tou Trmviou, TeploTpépouv
16 TAadoiov, TS dmolov pé ToV Belktny Seixver émi Ths KAlpakos
TV #vtaov ToU peUpaTos, ToU Trepvd péoa & ToV &ywydv,
dnAadh &md TO &utrepdueTpov.

To dumepdpeTpov pé kivntdv Trnviov elvan xardAAniov Six THv
pétpnoty vtdoewy MOVOV GUVEXOUS PEUUCTOS.

‘H xAipa€ TéV Spydvewv autdv elvar Pobuoroynuévn els ioas
UmroBicupéoeis, 81611 ) oTpogt) ToU TAcioiou elvar dvdhoyos Trpos
THv &vTaow ToU peuaTos, ToU Trepvd &md TO &UTEPOUETPOV.

(CHAsktpoTeyvia, Topos I, mapyp. 13-2).

Ta dpyava, ué Ta émola uergodue TNy cvyvdtyra Tod peduarog,
ovoudlovrar ovyvduerpa. T& mod ouwnbouébva elvanr T& ouyvo-
peTpa pé TToAASueva EAdopaTa.

"Eva ouxvoueTpov TraAAopéveoy EAaoHETwV &TToTeAeiTan &I TOA-
A& E\dopaTa pé SixopeTikov Piikos TO kabéva, TomofeTnuéva
els TV oepdv. K&rw &md T& EAdopaTa Udpyel vas fiAekTpo-
poryvitns, &mod T TUAypa ToU omolou SiaPiBdfoue TO peuua,
ToU BfAope v& ueTpricwpe THY ovxvdtnTa. “ETol T& EAdouaTa
dpyigouv v& TEAAwvTat. *ETreidny Exoue ppovTioel kaTd THV KaTa-
okevn)y, ©oTe k&b Eva EAaopa va &vtioToixfi €ls piav dpiopévny
ouyvotnTa ( f| &vTioToixia mpokUTrTEl &TO TO WfiKos TOU EAG-
oparos), 0& TapnTnpfowue THY PeyYcAuTépay TaAGVTWO1 &S
xeivo 16 EAaopa, TToU 1 ouxvdTns ToU CUNTITTEl Wé THV ouxvé-
TTa ToU pedpaTos. T mAcivd éAdouaTa, ToU &uTioToryouv elg
dAiyov peyoAuTtépav Kkai SAlyov mikpoTépav ouxvoTnTa, B& TAA-
Awvral kad altd, SAAX SArydoTEpOV.

Mia PoBuoroynuévn rkAipa§ Umdpyer épmpos &mod T& EAGoUaTA
kol pd&s Aéyer woon elvon fi ouxvdTns ToU k&be EAdouaTos, SnAadn
méon elvar | ouxvdTns ToU pevpaTos, Tou elvan 1) idia, Sreos
&uepépope, pé THY cuxvOTNTA TOU EAGOUATOS HE THY PEYOAUTE-
pav TOA&VTWOLV.

(CHAextpoTeyvia, Towos I, wapdyp. 13-7).

€vr,
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3.

‘H uétpnois Tiis xwpnTikdTnTOs TUKVWTOU ik Tfis Xprioews Ye-
pUpas Wheatstone émruyyxdvetan katd dUo Tpdmous :
Kord Tov mpddTov Tpdmov, Smws s TO oxfiux 2, kal of Téo-
copes KA&So1 Tiis YepUpas gépouv TrukveTds. Katd 8¢ Tov deU-
Tepov TpoOToV, OTws els TO oxfipa 3, of dUo KA&So1 Tiis yepU-
pas pépouv TTUKVWTAS Kad of ETepol uIKds &vTioTAOES.

Ny Eva\acoopévoy
pEGHATOQ

Cx /\Q
) O B
o) Cs
A

Zy 2.

’AugdTepan af yépupanr TpopoBoTtouvTon éx TMYfis évaAiacoo-
pévou pebparos (E.P.), épouv B¢ drouotikov (AK) s Spyavov
#\éyyou ToU undeviopoU ToU pepaTos Sik Tou KAGSou (AT).
Ak Thyv pEtpnow oUTthv Epapudlops THV otV &pytiv, Sreds
S1& Ty péTpnotv &yvadoTwy OUIKOY &vTIoTAoEWY.

Aog todmag.

A&k petaPoldis Tiis xwpnTkdTnTOs (Cy) €mbicokope TOV pnde-
vioudv ToU 81 Tou &xouoTikoU fAEKTpIKOU peuportos, & dtroios
ovutrimTe ut THY Eapdvio ToU POpPov els TO dkouoTiKOV. ToTe
A T Tis &yvwoTou xwpnTikéTnTos (Cx ) SibeTan &md TOV TU-
Trov : :

Cs
T“r
&mou (Cy) elvan ) pds uérpnotv &yvewoTos xwenTikdTns, (Cs),
(Cp) yvwoTad ywpnTikdTnTes dedoutvev Tukvwtdv kal (C,)
f) XWPNTIKOTNS TOU WETOPANTOU TUKVWTOU.

Cx:'Cg‘
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Bog Tpdmos.

‘O TpodTrOs aUTOs Tiis MeTprioews YpnoipoTroleitan ouyvaTEPOV
els v Tp&§iv. *Epyalduevor dtres xal els Tov A’ Tpdmrov pé THY
Siagopdv 8T &8&® 1) (Cg) elvan 1y peroPAnTh XwpnTiKOTRS, 6
Exwopev els THY Béow iooppoTrias Tiis yepUpas :

R
Cx = C3 . R—: .
(HAextpoTeyvia, Topos [, wapdyp. 14-1).

4. "Av (U) elvan ) Tdo1s TpopoBdoThioews Tou PpaoTiipos els POAT,

(I) 1y &moppogounévn U’ orroU Evtaots HAEKTPIKOU PeUUOTOS

els &umép, kai (1) 6 xpdvos AeiToupylas Tou Ppoaoiipos els dpos,

yvwpilopey 6T1 fiy U o¥ToU KaTovohiokopévn fAEKTPIkY) Evép-

yeix 8iSeton &rd Thv oxéow :

A=U-1-t=110Vx4AXx5h=2200Wh=2,2kWh.
Emaidt) 8¢ 1 kWh ororkicer 0,80 8pyx. ai 2,2 kWh oToiyifouv :
2,2 x 0,80= 1,76 5py.

AnAadn % Aertoupyia ToU &v Adyw PpacTiipos &ml 5 dpas oTol-

xiGer: 1,76 Bpx.

dia Ta dvrog magevBéoews dedouéva :
A=220Vx2AX5h=2200 Wh=2,2 kWh.

KéoTos mevradpou Asttoupylas: 1,76 Spy.

Avg Ta évtog dyxbAng dedoudva :
A=340Vx3AXx5h=5100 Wh= 5,1 kWh.

At 5,1 kWh groiyifow : 5,1 x 0,80 = 4,08 5py.

5. "Av (Ix) (Is) elvon ai dvtdoeis Tou fiAexTpikoU pedparTos Sik ToU

TPWTEUOVTOS Kal TOU BeUTEPEUOVTOS TOU METAOYNUATIOTOU TOTE,
omws elvan yvwoTdv, loyle 1) oxtors:
. Ng 1 . 1 _
I.=Ig r— Ig nofns 50 A x 5= 10 A.
"E€ &Ahov yvewpilouev 6T 1) paouévn foyus (N ) els TO &vo-
Aacodpevov peupa (Hovogaoikdv) Sideton &md THY oxiow :

Ne=Vz - I=220V x 10 A=2200 VA = 2,2kVA.
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Awa ta évrog magevbéoews dedouéva :

1
I.=10 A x v=0,83A.

N, =220V x 0,83 A= 182,6 VA.

dia Ta évrog Gyxdine bedoudva :

1
I-n»=2A X ﬁ“: 1,33A.

N =220V x 1,33 A=292,6 VA.

OMAZ 2a

1. a) ’Hlexvgobvwauixov dumegductgoy.

T& HAekTpoduvapikd dumepdpeTpa, &moTehoUvran £§ Evds oTaBepol
mnviov (1II; ), (oxfina 1) kai évds oTpepopévou mrviou (11, ),
¢l ToU Omolou Utrdpyel kai 6 Beiktns (A ). To mrnviov (11, )
gmavépyerar el THY &pxiknv
Tou Béotv pé THV Ponbeiav &ro-
vaToKTIKOU #AaTnpiou.

T& fiAekTpoduvanikd Spyava
XpnopomoloUvtal kol es TO
ouvexgs kai els 7O dvalAacoo-
pevov peupa. To flAekTpikdy peu-
po SifpyeTan v oelpd& S TGV
8o dvwTépw mrnviewv (11, ),
(11,) (xwnTov kai oToBepdv ).
Eite TpokerTon mepi ouvexoUs eiTe mepl dvaldaooouévou peUparTos,
kor& Thv AstToupyiav ToU dpydvov SnuioupyeiTal pic potny oTpé-
yews kal 1O dpyavov Beixvel oTadepdds piov &mokMiow dvdAoyov
Tpds TO TeTpdywvov Tiis Siepyouévns Sk TV TMviwy évtdoens
pevporros (12). ‘Emroptvads ) kATpa§ Tou dpydwou dxohoubel ToV
vépov Tou TeTparywvou ( TeTpaywvifovoa kAipa ) kol ¢péper Tru-
kvds Sionpéoels eis THY dpxfv kai dpaids eis TO TéAos adTis.
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B) Bspuinov dumegduetpoy.
Té Bepuikd GUTTEPSUETPA XPTOIMOTIOIOUVTAL KUPids KT TNV pé-
Tpnow AAexTPIKGY pevudTeov UynAfis ouxvéeTnTos, Ta dmroia dév
f& fito SuvaTdv v petpficouv T& Aot Spyava, Adyw TGV ue-
yéAwv opoApdTwy PeTpfioews ToU Trapovaidbouy els Tas UynAds
oUYVOTNTOS.
T Beppikd &prrepopeTpa T& Siaxpivopey eig duTrepoueTpa Beppikiis
S1aoToAfis kal els BepponAekTpixd dumepdpeTpa. Kal & 8Uo £idn
elvon kardAANAa Si&k Thy pétpnow &vTdoewv ouvexous kol évaA-
Aacoopévou PEUPATOS.
‘H Aertoupyla ToU &pmepopérpou Bepuikfis SiaoToAfis ornpileTen
els THv BeppédTnTQ, A dToia dvamrTUooeTon STav Evtaots  RAEKTPI-
KoU peparTos BiépyeTan péow Evos &ywyou TevTwpévou petalu TéV
oTadepddv dxpwv (A ), (B ) (ox. 2). Eis 16 néoov (I ) ToU &yw-
You auToU elvon Trpoanpuo-
opévov vijpa (T'Z), 16 6- m
Troiov epiPpdAAel Tpoxohiav }\
(T), els Tov &fova Tiis 6- 1 4
wolas elvan oTepecopévos & A —ET_ T -S
Seiktns (A ) ToU dpydwou. —OE

-

To vijua (I'Z) Tevroveron
Si& ToU EAarnplov (E). "O-
Tav 8i1& ToU &ywyou (AB)
BifpyeTan HAEKTPIKOV PEVUQ, Ty 2.
dvamrrUooeton  fepudTns, O

&ywyds (AB) diaotéAAetan, 16 onueiov ( I') peraTiferan mpods T
kéTw, 1O 8¢ vijpa (I'Z ) Tapacuper katepydpevov Tov Selktny (A)
uéow Ths Tpoxorios (T ) kai Exoue petaxivnow alTou émi Tiig
KAipokos.

‘H Aertoupyia ToU BepponAekTpikoU &utrepopéTpou oTnpileTan &is
TO yvwotdv &md Thv “HAesxrpoTexviav BepponAexTpixdv gatvd-
pevov. ‘H Bépuavois Tol onuelov magfis ToU BepuonAextpikol Jeu-
yous émTuyydveton Si& ToU Trpos BETPNOIW HAEKTPIKOU peUpaTos,
16 &moiov SitpyeTon 31 peTaAAikoU &ywyou. ‘H &vamrTuooousvn
#To1 BepuonAekTpIKY T&OIS TPOKOAET &TrékAoV TOU BefkTou Evdg
gUaiofnTou dpydvou.
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y) 'Aumegduetoov peyiotns Tiuds.

CE®&® 6 EEeraldpevos Trpémer v& oupTAnpwon THy &ravTtnow g
T TpiTov pépos ToU EpwTiuaTos, TO dTrolov deopd els T& dutrepo-
peTpa peylorns Tiufis, pé doa &vagépel 1| "HAsktpoTeyvia, Tduos
I, wapdyp. 13-2, oeh. 275 ).

2. (CE8& 6 &etaldpevos 0& dravthion pé doa GkpiPdds mepiExer 1
"HAexrpoTteyvia, Topos I, wapdyp. 14-1, ( oeA. 302 xai 303 ) Six
THv uédoSov Mdappaui ).

3. ‘H pérpnots Tiis loxvos els povopaoikdy Evaldacoduevov peupa
Yiveton pt Spyova, ToU Svopdloue uovopacixa Bartdueroa. Ta
Bartopetpa elvan Spyava pé Seiktny, ToU kiveltat éutrpds &rd plov
Sinpruévny els foa pépn kilpoxa, A dwola pds Bider THv EvBafiv
kot ebbeiav els Port A KidoPdTT.

T& ParrdueTpa &vnikouv el THv katnyopiav Tév dpydvwv, Trou
Ayovtan filextoodvvauxa kal elvon kaTdAAnAa Si&x pétpnow eis
ouvexds f) els tvalAacoduevov pevpa. KéBe povopaoikdv Bartdue-
Tpov &yel BUo mmvia. To &va, TTou dvouddetan wipriov Tdoews, oUV-
Béeton gis THV Tdow Tiig ypouudis, Tiis dmolas 6éAope va ueTpriowue
v loxiv. TO &\o dvoudletar mywiov évrdocws kol ouvBéeTan
tv celp& pé TOV Eva &ywydv Tiis ypauuiis, doTe ploa o alTdv
v epvd OAn 1} EvTaots. R —
‘H ouvBeopohoyia &vds Pattopé-
Tpov, MoTe v& peTpdi ThHvV loxuv
wds povoaoikils ypouufis, paive-
Tou els O oxfjua 3. ‘H loyus Tfis
Hovopaoikils ypoppufis, Tou & pds
Bei§n TO ParTdpeTpov, elvar ) wpa-
yuortixy ioxus, SnAadty auTt) TOU
0& fduvépeba v& Utroloylowuev
&md TOV TUTTOV :
P=U-1:-0wy,
&v yvowpifoape THY TdoWw, THY EvTo-
otv kai Tov ouvTeAeo T loyuos.
(HAexTpoTeyvia, Topos I, wa-
p&yp. 13-4). ZIy. 3.

S
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4. Tvwpilopev 6T kot THv igoppotriav Tfis yepupas Wheatstone
foyuea fy oyéols :

Rx _ R2 .
7{?—3—4(31—3;:)-

Eqv &t T@v dvTiotdoewv ( Ry ), ( R;) werau Tédv onueicov
(A), (B) (ox.4) mopeupAndii Suoio-

! ~ 3 Y € Y J
uopgov Siaropfis drywyos UTrd popetv Xop- —
&fis, TéTe kar& THv iooppoTriav Tiis yeQU- r
pas ik peTaxiviigews Tiis maefis ToU Spo- R .
uéeos (A ) &mi i xopSiis ( AB) 8& loyxun A 3
1} oxéols :
Ry L, A 1y A L4 B
=2 1
Ry L, () Zy. &

[Ly, L, t& pirkn (AA) kai (AB), sis
T& étroia Xwplletan ) Xopdt) UTd ToU Spopéws (A ) 1. *Apa:

Ry=R; - =% =1000Q x 0,62 = 620 Q.

Awa Ta évros mapevfécews dedouéva :
x =100 x 3,95= 395 Q.
Aua ta dvrog dyxbins dedouéva :
Ry=102%0,97=9,7 Q.

5. a) ’Ovoudlopev - edatafnoiov évrdocws &vds dumepopérpou (

X

MAAIOUTTEPOMETPOV ) "rc‘w‘ Adyov 111 .“Omrov I, elvai 16 AAexTpikdY

3

pevpa peyloTns &roxAioews ToU SelkTou ToU dpydvou ( Kavovikd
gvtaots ) kad ng 6 &p1Buds TGV Umodiaupéoewy Tiis KAipakos Tou
dpydvou. ‘H ebonofnoia dvrdoews tkppdleron auvnfics els *Aptrép
(A) A mAhaumep (mA ). Katwtépw mpds dmiomoinotv feco-
pouuev s evanodnoiav Tou &umepopéTpou THY KavovikAy Evtaotv
autou (Iy), Sedoupbvou &t & &piBuds TGV Umodicnpéoewy TS
KAMpokos ToU dpydwvou Tapapéver oTabepds. 'Eqv  xahéowpev
(Lo ) v ebonobnoiav ToU &urrepopérpou perd ThHv oUvdeotv Tol
karoAAfAou Shunt ( SiaxAadwTiipos ), 8& Exwpe THY KoTwTEPW
YVwoThv oyxéoiv.
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(CHAextpoTeyvia, Topos I, wapdyp. 13-2, oeA. 277 ):
__ To+Tg )
lo= T Ia, ()

Smou (ro) 1 &owTepikhy GuTioTaols ToU dpydvou kai (15 ) H
{nTouuévn &vricTaols Tou Shunt.
‘H dvwTépw aytors 81’ EmAUoews ¢ pds (15 ) yiveTan :

To - Iq

Ts = To—1, (2)

Apa Bid Io=1mA 1ro=27Q «kai Io= 100 mA,

1) axéols yp&eeTal :
27Qx 1 mA 27
= T0mA—TmA o9 2 0272%

r

Awa v évroc mapevbéoews dedoudva :

5x 10 50
% =—50=10 = 50 Q=0,555Q.
Awa Ta évrog dyxdine dedoudva :
10x 2 20

=50 —5 — 98 Q=0,2049.

B ) CE8& 6 &etaldpevos 84 kataokeudon Thv {nToupévn oUvdectv
ToU SiokAadwTiipos, &mres dxpipdds elvan els TO oyfjpa 13.28
Tfis "HAexTpoTexvias, Topos I, oeA. 277 ).

Y ) ‘O Tpdros Tiis dveryvadoews &l Tiis KAfuakos ToU mAAiapTTEPO-

HETPOU peTd TRV &Ahoyniv Tiis edonobnoias alTou ebpiokeron éx

TOU 7\c’>youi—o ( TEAkty evanotnoia wpds THY &pxiknv  evaiotn-
a

olav ).

M& T& SeBoptva elvan :
| 100
L. 1
SnAadn petd ThHY ouvBecv ToU karaAAfidou Shunt, eis k&be Utvo-
Siadpeov Tiis kAipakos Tou dpydvou dvTioToIXEl EvTaols peUpaTOS
100 popds peyocduTtépa.

= 100,
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A ta évros mapevbéocwe dedoudrva :
L, 100
I. 10
OnAadn eis kdBe UroBixipeoiv Tfis KAipakos Tou dpydvou B& &vTi-
oToixf] &vtaois peupatos 10 popds ueyaAuTtépa.

10,

Ao Ta évtog dyxding dedouéva :
T 100
. 2
BnAadt) els k&Be Urodiadpectiv Tiis KAipokos Tou Spydvou 8& dvTi-
oTorxf] vraois pevpaTos 50 popds neycAuTtépa.

50,

OMAZ 3n

Oi ueracynuatiaral évrdoews elvar idixol ueraoynuatioral moldd
uinpfic loydos, mod yenowwomototvras elc Tac uerprjoels Tdv dvrd-
cewy évallacaouévov peduaroc udvoy. Of peraoynuatioTal auTol
Xpnoipomolouvtan eiTe els éykartaoTdosls UynAfis T&osws Sik
v& &mopoveowpe T& &umepopeTpa &mo aUTds Sid Adyous &-
opaeios TV TPoowTwY, TToU K&vouv TAs PeTprioels, elTe Sid v&
HETpNOwUE peydAas &vtdoels peuparos els SikTua xapnAfis T&-
oews, Tas dmolas T &pmepdpeTpa dév BUvavTal v petpricouv &’
eUleics.

To oxfiua 1 Beiyver v ouv-
Seopoloyiav fvds petaoynua-
TioToU Evtdoews. ‘O peTaoyn-
paTioThs &moTeAeiTon &md é-
va KAEloTOV Trupfive, TToU Qé-
per SUo TUMypoaTa, TO WPo-
Tevov (W, ) kail 16 SeuTepevov
(W,;). TO mpwTeUov cuvdte- Zy. 1.

Ta1 év oE1p& pé TO KUKA W, TOU

émoiou BEAope va petpriowye Thv Evtaotv (I, ). Eis 16 Seutepelov
ouvbéeTon TO &uTepOUETpOV, TTOU MeTPEl THY EvTaotv SeuTepeUovTos
(I3). ’Amd Tv oxéow peTapopds ToU WeTAoXNUCTIOTOU E5ap-

€Yr,

\BPY,
@
"
R

ST



188 *Amavtioers Oepdroov "HAexTpoTexviTdSY

T&TON TOTAs Popds pikpoTépa elven 1) Evraots (I, ) &mwd v (I ).
"Oraw uetpriowpe Ty Evtaow (I, ) pé 16 &pumepdpetpov, 8& mpémn
V& THY TOMOTAGCI&OWHE P THY oXECTV peTapopds ToU PeTaoXT-
paTioTou fvtdoews, Sk va eUpwue THY TpoypoTikhy EvTaoty
(I;). Thy. &v 1o &umepduerpov Seifn Evraow [,=2,5 A kai 1
oxtos wetagopds elven 50 : 1, 1) Evraois (I, ) 6& elvon :
L=25%x50=125A.
"Av 1y EykatdoTaois, ToU peTpoupe THY Evtaoiv Tns, elvon UynAfis
T&oews, TOTe elvon &rapadtnTov v Utrdpxn 1) kaTdAANASS péve-
o1 pueTabU 1@V Vo TVAtypdTwv (W, ) kal (W, ) ToU petaoyn-
HOTIOTOU, WoTe va BuvdpeBa dxivBivaws v& xeipriopeda Td &pre-
pouETPOV. :
"Orav Exwpe v& peTpriowpe TTOAU peydAas evtdoels pedpaTos, TOTE
T TpwTeUov TUAypa &rroTehelton &md plav pdvov omeipav,
SnAadt) 6 18105 & &ywyds, Tou dmrolov BéAope v& peTpriowpe THY
Evtaow, epvd péoa &o TOV TUpiiva ToU peTaoxnpaTioToU Kad
&moTeAel TO TpwTeUov TUAypa. Tétoton elven kal oi popnTol peta-
oxnuaTioTal dvtdoews ( &utrepSpeTpe TotuiSes ).
Oi petaoxnuoTioTal évtdoews pémer v& dvtéyouv sls T mMBoavd
BporyukurAwuaTa T@Y SikTUwv, Tou elvon ouvdeBepévor. Erions
els éva peTaoynuaTioTv dvtdoews Stv mpémel roTE v SiakdTrToopE
TO BevTepeUov kUKAwua, SnAadf v &moouvdéwue TO gopTtiov
(16 dumrepopeTpov ), 16T T& TUAlYpard Twv UmepBepuaivovran
xal Umrdpyer @oPos v kaTaoTpagouv. "Av xpeiachii v &poupé-
owe TO &utrepdueTpov, 8& PN TpoTyounéves va PpoUKUKAG-
owpe ué Xovdpd oupua Tous &xpodékTas Tou SeuTtepelovTos TUAL-
YHOTOS TOU UETACKNPATIOTOU EVvTATEWS.
(CHAexTpoTeyvia, Topos I, rapdyp. 12-3 ).

2. To oyxfijua 2 delyver THv ouvdeopo-
Aoylav TGV dpydvwv BaTTopéTpoy
(W), &umepopérpou (A ), PoATo-
pétpou (V) koard THY Eppecov pé-
TPNOW TOU OuvTeAsoTOU ioyUos
(ouwg) &vds HOVOPUTIKOU KXTOVO-
Awtou (K). ’E&v kdvewpe TouTtd-
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xpovov pérpnow Tiis loyvos, Tfis Tdoews kal Tfis fvtdoews kol ai
&vdef€ers TV Spydwav elven dvmioToiyws (P ), (U) kal (1),
TO oUVP TOU KaTavaAwTou 8& elvan :

owe=

p
U-1°
"Epyaléuevor katd Tov iSiov Tpdmrov el va iooppomnuévov Tpi-
PaOIKOV GUOTNHA, ouvdéope TO Trmviov Taaews Tou PaTTopéTpou
ueTabU évds dywyoU pdoews kal ToU oUdeTépov &ywyou kal TO
PoAToueTpov peTaU TGV dywyddv gdoews. "Av TO BoaTToueTpov
elvon PBaducAoynpévov, doTe v& uds Sefxvn SAnv Thv loxuv (P )
TOU TPIPaOIKOU ovoThpaTtos, ToTe & ouvTeAeoThs ioylos Utro-
AoyileTon &md TOV TUTTOV !

P

V3.U.-1
(CHAextpoTeyvia, Touos [, Tapdyp. 13-6 ).

ow ¢ =

. Eis ™y yépupav MNovitotov ( Wheatstone ) u¢ xopdtv ai &v oeip&
dvniotéoels ( Ry) ki (R, ) Tfis xowfis yepUpas MovitoTov,
&vTITTpOCWTTEYOYTAL UTTO Mids TeTapéuns peTaAAikils xopdfis (AB )
(ox. 3) duolopdpgou BiaTopfis ke Shov TO pfikos Tns. ‘Emi
THs Yopdfis dAioBaiver Spopeus (A ), & omrolos ywpller alrhv
els 8o Tunuata (AA ), (AB), é&vti-

oToryouvTta els Tas &vtiotdoers ( Ry)

kal (R,). T 8pyavov Eréyyou ToU pn- j’ngy_“i’v‘.:‘ms

Beviopou ( yohPBavdpetpov fi &prrepdue- —

Tpov 1) dkouoTikOV ) ouvdéeTon petaly r \I\a

ToU kopuPov (I') kai ToU Spopéws (A ), Ry Ry

1) 8¢ TNy " pelpaTos weTafyu TGV KOpPwv ﬁf A

(A), (B). ‘Qs yvwoTtdy, | ouvdikn biso

icoppotrias THs yepupas elvau : A -I—Li—A TL:— B
E}_ __ R, Zx. 3.

R, R,
Noyw Tiis oTafepds, dpoloudppou Siatoufis kab’ SAov Td ufikos
Tfis Xopdfis Umdpxer dvaroyia petau Tév (R,) kal (R,) xad tédv
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dvigToixwv unk&dv AA=L,, AB=L,, émdTe f oxtois ylvero :
R _Ls
Ry L, :
Awx Ty pérpnow tév (L, ), (L,) Umdpxer mapamAelpows Tiis
¥xopdfis kAiua§ PobBuoroynuévn eis mm A el &’ edBeios TiMds
Tou Adyou :
Ly
T,
Ak thy {ooppoTriav Tfis yepUpas Wheatstone pi xopStiv Epyals-
peBa kat’ dvédAoyov TpdTrov, pé Ekeivov Tiis &mAfs yepUpas
Wheatstone, 8nAabt 81& petaxiviioews ToU Spopéeos (A ) &mi Tfs
xopdfis (AB) xai yovBpoeidous petafolfis Tfis ( Ry ) ( ouvnbows
péow Puoudtwy ) EmTuyydvope pndeviopdv ToU Bik ToU &yc-
you (T'A) petparos (Ig ), émoTe &v els THv Béow Tiis ( R, ) elvan
TomofBeTnuévn | &yvwoTtos &vtioTaocts ( Ry ), 16T | T TN
Utrodoyiletan &mod ThH oyéow :
Rr=R; - E—j.

"Av 1) EowTepikty &vTioTaots Tou dpydvou ( PoATdpetpov ) elvan

(1o ) xai ) TAoIs peyioTns &mwokMloews odtol (Uo ), TéTE 7

Evtaols peUpaTos, Tou EémiTpémeTan vd Tepdon &mod alTd, elvan

oUppwva pé ToOV vépov Tou “Qu :
lo— Uo 0,060V

To 3Q

Awx v Buvnfdpe va peTpriowpe pE TO dv Adyw Spyavov peyi-

oty &mwoKkAigw Téoews (U's ), 8& mpémrn vd ouvdedfy &v oep&

mpds TO Spyavov dvticTaocis (rg ),

( "HAextpoTeyvia, Touos I, mwopyp. 13-3),

1} 6mola dibeTou &k Tiis oxéoews

Uo—Uo 200V —0,060V

= 0,02 A.

I'e = T = 0,02 A = 9997 Q.
Awa ta évrdg mapevléoews dedoudva :
0,100 o 500 —0,100
L= -———?5———- = (),()2 A. Po-——»-—————Ij:tji?—————-" = 24995 Q.

€Yr,

\BPY,
@

"
R N

ST



"HAextpixal Metptioes 191

> 7

Awa to dvrog dyxidine dedouéva :

0,200

L= 0 = 0,02 A.
1000 —-0,200
PUZ—W-———4999OQ.

. ’E&v () 1) &mdotaois ToU PAaPévtos onueiou Tou &ywyou
&mwd ToU onpelou petpficewss ( dpxn ), TOTE &mWO THY yvwoThHy
ouvlnknv icoppoTrias Tiis yepupas 8& Exwpey :

. R, . 80 .
k=2 [m]—2X4000X 01120
80
= 8000 x 200 — 3200 m.
Aia ta évroc mapevléoewe dedouéva :
40 40
lx=2X 2000 x m:4000>< W= 1 600 m.
Aa Ta évtog GyxbAng dsbouéva :
Ix =2 x 10 000 —79-——20000 x -ﬂ—4666m
x= “ 70+ 230 300 '

OMAZ 4q

. Ol usragynpatioral tdosws elvar eldixol petacynuatiotal pixets
ioydog, mod yenouomootvrar dia Ty udtonow Tijc Tdoswe el TAg
8yxavactdoels dvallagaouévov peduaros Synifs rdoews. AnAadi
ué T Porifeiav TGV PETACKNMOTIOTROV GUTEV KTTOHOVOVOUE TX
ka® alTd Spyava petpficews Tiis T&oews ( PoATopeTpx ) &mod
T&s fykaTaoTdoels UynAfis Taoews, ®oTe va pry BiaTpéyouv kivBu-
VoV T& TPOowWTA, T STTOIx EKTEAOUV TAS METPTIOELS.

Ol petaoynuaTioTal Tdoews kaTaokevdfovtal auvrifics s povo-
gaoikol kal Exouv ioyupdv povwow petafU Tou TrpwTelovTos
TUAiypoatos, T Omolov ouvdéetanl els THv &ykatdoTaow, Tiis &-
troias Bfhope v& peTpricwpe THy Tdow, kal Tou SeuTepelovTos Tu-
Ayparos, els 7O Omolov ouvSéeTal TO PoATopeTPOV.

‘H oxéois peTapopds TGV UETAOYNUOTICTEY auTdv kobopifeTan
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Ero1, GoTe v 5idouv els TO BeuTepelov TrepiTmou oTabepdv Téow
(mepi & 110 V'), BeBopévou &t elvan yvwoTh 1) Tdois Tiis Eyxa-
TaoTdosws, es THv dmoiov O cuv8&9n T Tpwtevov Twv (T.X.
150 kW).

A& Aoyous &opaheias ppovTifoue TEVTOTE V& Yelcovewpue ThHY piow
&kpny ToU BeuTepelovTos TUAypaTos TéV HETOOXTHOTIOTGV T&-
oews. ‘Emions ToUs mpooTaTeUope, TomobeTddvTes &opoeias
el THv TAsupdv Tiis UynAfis kad ToAASs kad els TAV TAEUpav TS
XOUNAT]s TAoEWS.

Eis ToUs petaonuaTioTds TAoEws Stv EMITPEMETAL V& PpoyVKy-
KAGvwpe TO BeuTtepeiov TUAIYpa, S16T1 TOTE O PETAOXMUATIOTTS
karaoTpépeTal. "AvmbéTws, EmiTpémweTan fi Siokorry Tou BeuTe-
pevovTos TUMyuaTos, SnAadh f) &roguvBeots Tou opTtiou ( PoA-
TOPETPOV ) TOU HETAOYNUATIOTOU TAOEWS.

(CHAexTpoTeyvia, Téuos I, wapdyp. 12-3).

2. (Eis Thv &mévtnoiv Tou els TO dpdTnua aUTd & EeTalopevos va
TepIA&Pn oo dvagépovTan els Tas oeAidas 296 kol 297 Tiis *H-
AextpoTeyvias, Topos [, Tapdyp. 14-1).

3. Mt &va povogaoikdy PaTTépeTpov, ToU Exel KaTdAAnAa BadBpoio-

ynuévny kAipoxa  ( ToAAaTTAC-
oloouds &mi 3 ), Suvdueba v Metaoxnpuatiotng

Evtdoewg
peTpriowpe THv loywv els Tpipa- R+ KwLAI—M\
olKOV oUoTnua ué oUdétepov, .? gyl KN L
pévov &p’ doov TO oUoTnua el-  Ovber. - - -peral
, * H'r|v a
vou looppomrnpévov (ouppeTpr- fima o L Pandoew
kv ). ‘H ouvBeoporoyia Tou

kévope paiveTan eis T6 oxfina L. &
Eis v dvwTépw ouvBeouolo- g
yiov 16 Tnviov dvrdoews Exel lﬂg—i%
ouvbelif péow peTaonpaTi-
oToU &vtdoews. To Trnviov Té&- Zx. 1.

oews TO ouvdéope petalu ToU

oUdeTépou kai Ekelvou ToU &ywyoU @doews, eis TOV dtroiov Exope
ouvdéoet TO Trviov évtéoecws.

(CHAekrpoTeyvia, Touos I, apdyp. 13-4 ).

€vr,
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4, ’E&v (U ) 1) té&ois, Umd Thv omolav Epy&leron & xvnthp, (1)
fi Bvraols ToU pedpotos, Tou &moppogel & kwvntrp, ( P) 1 ioxus
aUToU kai (ouv @ ) 6 ouvTeeoTRs ioyUos Tov, 8& ioyin, s yvu-
oTdv, 1| oxéols:

P 3500 W

W= T T X OVXI0A %
Aia Ta dvtdg magevléoews dedopdva @ R \
S
_14000W ; ?
oW = {73 380 VKd0A U2 n
L)

Aia ta évtog ayxibine dedoudva :

10 000 W
oW P= 13 380 V25 A~ 01008

‘H ouvBeouoloyia TdV dpydvwv
[ Barrouétpou ( W ), BoATouéTpou
(V), dumepopérpou (A ) ] évgai-
vetal eis TO oxfipa 2.

5. Al 2400 otpogai ToOU Siokou d&v-

TITTPOCWTEYOUY  KATAVIAWGCY :

1 kWh =100 Wh. ‘Emouéves uia

(1) otpogn ToU Siokou &vTiTrpo- . v |

OWTTEVEl KATAVAAWCIV ¢
1 000
2400

ai 8¢ 8 TepioTpogal AvTiTrpOCT®O-

TeUouv  KaTov&Awal  HAEKTPIKTS Kwithp

tvepyelas :

A=8x

Wh,

1 000 -
— W 2y. 2.
7400 =~ >0 Wh

‘H loyUs Tiis kaTavahooews elvan 1) évépyeia 81 Tou Xpdvou :

N_A_333Wh_ 333Wh _ 333
~ 't  20sec 20 b !
3 600 180

W=599,4 W-

13
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Awa ta évroc mapevBéoews dedouéva :

1 000
N= 4Wh 4 W=480 W.
30 =1
3600 12
Awa Ta évtos dyxbAng dedouéva :
1 000
A=20x 1800 — 11,11 Wh.
N— 11,11 Wh 11'117—=800W.
50 h 1
3 600 72
OMAZ 5n

1. ( Eis 10 ¢pddrnua aUtd 6 E§eTalopevos & dmavtiion ué Sdoa Trept-
AapBdvovtar Bi& T& &vopBuwTik& &uTrepoueTpa kal T& yoAPavé-
petpa els TV "HAextpoTexviav, Topos A', Tapdyp. 13-2, oeA. 276).

‘H péTpnois Tis wpayuaTikiis loyvos els Tpipacikov SikTuov xwpis
oUbérepov yiveton pt THv péBodov *Apcv. ‘H uébobos auth ipap-

uéleran eite ) popTIoIS TOU Bi-
kTUou elvat dpoidpopeos ( oup-
perpixny ), eite elvan &vopoid-
nopgos. Katd Tiv pébodov av-
THv XpnoiyoTroioupe Vo povo-
PaocIKX PoTTOETpa oUVdEoHO-
Aoynuéva, Smws galvetan elg
76 oxijua 1.

‘H loyls, mou mepvd &rd TO
SikTuov, icouTten pé 16 &Bpoi-
opa T&V &vdeifewv TGV SUo po-
vopaoikiv PaTTopéTpwy. Ta
0o alTd PoTTopETpa SUvav-

MeTaoy maTi ot

— KT Evraoewg

R'_—Wrdm‘c

S ool
T : K } L
. & Kby
Navia ,  MVAa
Ta0E- N b1 feviaoews
we
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T v& &oTeAoUv kai &va Spyavov pd kowodv &fova, mepiPAnua
kad Sefktny, Tou TTE Befyvel &’ elfeias TO &bBpoioux TGV Ev-
Beibewov TV BUo PaTToUéTpWV.

(CHAextpoTeyvia, Téuos M, wapayp. 13-4).

. ( Eis 16 tphdtnpa altd & tfeTalouevos B dmavthon pe Soa Tepl-
Aappdvovtan Six T& dpdueTpa TUTTou Megger eis v "HAextpo-
Texviav, Téuos M, mapdyp. 14-1, oed. 299, 300, 301, xoro-
okeudGwv xad THY ouvBeopoloyiav Tou oyxfuoTos 14-13 ).

. Kot Ty looppoTriav Tiis yepUpas Wheatstone Si&x ttjv uérpnow
TukveTdY foyue, s yvwaTdy, 1} oxéols:

C; 10uF
Cx =C,y- <, =2pF x TuF = 1,33 uF.
e T évroe mapevféoews dedoudva :
20 uF 10 .
Cx=05vF X 7= “8uF TuF—— 1,25 uF.
Mg Ta évros dyxving dedouéva :
2uF .
Cx=2uF x SuF 5 uF—O,SuF.

. Mp&dra Umohoylfops v &vtioTaow ToU oUppartos &mwd Tov vé-
pov Tou "Qu :
U 100 V 100 V

R=T =5 =005a— L8182

*ATd thy "HAektpoTeyviav yvwpilopev &1 fy dvtioTaocls évds oup-
paros Sideton kal &mrd TOV TUTTOV !
l
R - p . ?r
&mrd ToOv Smroiov Suvdpeba v Urodoyiowpe TO pfikos ToU aUppaTos
(1), étav yvwpifewue T& Aorrd peyédn. ‘H Sioropty Tou xoAkivou
oUppaTos lvan :

3,14 . 42 3,14 x 0,22

femed == ! ! 2 p—_
S I ) mm
= w mm?== 0,031 4 mm?2,

€vr,
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*Apa :

R-S 1818x0,0314 1818x3l,4

= = 0.018 = B m=3171,4m.

Awa ra évrdg magevBéoewe dedoudva :

_ 100V 100V
~T00mA = O,1A

‘H Siatousy ToU oUpuaTos elvan :

R = 1000 Q.

2
S 3,14>‘<}0.12 mm?= 0,007 85 mm?,
, . 100x0,0078 78
o I o= 1y m=46m.

A o évrog Gyxbine dedouéva :

100V 100V

R=—5mAa =0054 = 3%
‘H Bioctouny ToU oUppatos elvan :
2
S= 3'14%% mm?= 0,196 mm?,
. _1333x0,196  1333x19%
kai = 0,018 m= 8 m=14518m.
OMAZ 6n

1. ‘Ymépyouv ToAAai péBodor Six TNy pétpnow Tiis &vTioTdoews
yeidoews fAektpodiou Pubiouévou EvTos TOU EBGQOUS. 2uvnfe-
oTépa elvon 1y péTpnois 81 dpopétpou TUTOU Megger kai Suo Pon-
OnTIKGY fAekTpoSicov.

‘H &mwantoupévn v& yivn ouvBeouohoyia gaivetan eis TO oxfiwa 1.
T& Bonfnmikd HAekTpoddia (B, ) kol (B, ) TomoberouvTan évtds
ToU E8&gous el &mrdoTaoty mepiou 20 uétpov eTa§U Teov Kkal &rd
15 HAexTpdSiov (T'), ToU dmrolov Béhope v& petpricwie THY &vTi-
oToacwy yeiwoews. [upifovres THY YeipohaPiv Tiis poyvnTonAe-
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kTpikfls unxaviis Tou Megger, & Seiktng ToU dpydvou uds Seiyver
&m’ eWfelas v dvtioTaoty yeidoews Tou fidekTpodiou.

Ot Adyol, oi émrolor ¢mP&Arowy, Gote | pérpnols v& yiveton pd
v Bonbeiav Tnyfis évarhaooopévou pelpaTos, elven of kéTwb :

Maviato e\pomﬁn TEPLTTPO -
(MGVV'IITOYIREXTPNTI \png TOU Paviatd
MYIXWTI
\_ ., Ktﬁmnov MEYXEO
| /
t
I
! [
. . __n Baduoloynuev n
‘[Axpobmra\ AN HaE
’H)\m’rpt')bnov
YEIWOEWG
Bonannua
"nAexTpodia

{Jd S /u /,fU/, %

~20m —te—~20m —
Zx. 1.

a) ‘H &mopuyn T&V fiAekTpoxnuikédv Téoewv, mwoUu &vamTUc-
oovTai el TO guvexes peupa peTalU ToU é8&gous kad TGV fiAekTpo-
Slwv, & Tiis Tapoucias 8§ivou i dhaToUyou UdarTos.

B ) ‘H &mopuyt T&v TrpoodéTwov Trrddoewy Té&oews, TTou Snpioup-
youvTtan évTds ToU €54&gous ék Tfis KukAogopios cuvex®dv peupd-
TWV TPOEPXOMEVwY &k S1apuyddv T&V BiKTUWY auveXoUs peUnaTos,
@§ TAV HAEKTPIKGV O18MPOSpdPwY K.AT.

Eis 6 évaMAaoodpevov peupa Exoue Tpiddv i8&v loyels :

o) T gawoueviiy iloydy, 7 dmola els 16 povopaoixdy pelpa
looUTan pé T ywouevov Tiis Tdoews Emi THY EvTaov.

‘H @awopevikn ioxus perpeitar eis povddas Podtapmip (VA ) A
kidoPorToutép ( kVA ).

B ) Thwv moaypatixsy ioxiv, 1| émola s TO povopaoikdy peipa
iooUtan pé 10 ywdpevov Tis Tdoews &ml THV Evroaow, &mi TOV
ouvtedeoThv foxvos (ouve ).

€Yr,
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‘H mrparypoaTixg ioxUs petpeiton s povédas Port (W) A xido-
Bart (kW).

Y ) TAv degyor ioydw, f) dmola el TO povogaoikdy pevpa iooUTtan
pé TO ywopevov Tiis TS-

ocws &l THv dvtaoty, &l Metaoxnuatiomg
16 nug. . ‘evtao ewg

‘H &epyos loyUs perpei- R — W

Ton el &epya PoATOMTED o2y SR AR

(VAR) 1 €l &epya wi- ; * v
Aoportapmép ( kVAR ). . L onboea
‘H ouvBeouohoyia petpn- L

ToU &épyou ULOVOQATIKiis %

foyvos pt &va kowov Pat-
TOpeTpov QadveTan els TO

oxfina 2. ’gvnrvc‘:rvcwg
Xé&pis eis THY adTeTary -
yiv (L) kol Thv &vri-
oroow (R), moU Exouv
ouvdebii eis 16 Tviov T&-

OEWs TOU PorTopéTpov,
TouTo peTpel & eUbelag Zx. 2.

Thv &epyov foyiv.

(CHAextpoTexvia, Towos A’, apdyp. 22-6 xal Téuos I, Tapkyp.
13-5).

3. To PoAtépetpov Taxelas EkpopTioews elvan BoATdueTpov cuveyous
pevpaTos TapoAAfiAws Tpds Tous drpodékTas, Tou omolou Exet
ouvdedf] pla ikt &vtioTaols mikpds Tipfis AN peydns ioyvos.
Kot thyv uétpnow 1&v orotyelwv dvds ougowpeutoy, ) dvtioTaos
aUT) Xpnowever 65 karavéAwaois kal dTopévas TO Spyavov peTpel
Ty Téow Ud gopTiov ( WOAKT) TATIS ).

Td PoAtéueTpov elvar oTepecopévov els 1O dva &kpov pids xeipoha-
Pfis, ) dmola éper kal SUo peTaAAIKG okéAn puTepd els T& dxpa.
Oi &xpobékrtar ToU PoATouétpou elvan ouvdedepévor els T& Svo
peTaAAIK& OKEAn, peTalu Tév dmolwv Utrdpxer kad f) dvtioTaots
ékpopTioews. “Otav BéAwpe va petpiiowue TV Tdow vds oTol-
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xelou ToU ouoowpeuTtolU, mitiope Six Tiis XeipoAaPfis T& puTtepa
&xpa TGV okeAGV & TV dkpodekTdv ToU aToryelov kai AauPa-
vope Thv #vde1§iv Tou PoATopéTpou.

Koat& Tiv pérpnow 8év évbiapépel 1 moAikdTns Tou dpydvou,
ko’ doov TO pndiv Tijs kAipokos odrrou elven €is TO péoov pé tka-
Tépbev Evdeiteis.

MeTpd&vTtes pé Td Spyovov aUTd Gud oToIXEiOV cUTTWpEUTOU, B&
TpéTrn v Eywpe TAs droAoUBous Evdeieis ( 81k ouoowpsuTHv
HoAURBov ) :

a ) “Orav 16 oTo1XElov TOU cucowpevToy elval gpopTicuévov, 1,8V
oTtafepa émi 3 SevtepdAemTa.

B) "Orav 16 oToiyeiov ToU ougowpeuToU elvan pepikdds éxpopTi-
opévov, 1,5V orafepd émi 3 SeutepoiemTa.

Y ) "Otav T oToixelov ToUu ovoowpeuTou elvan EkpopTicuévov,
1,2V,

CHAexTpikdv ZUoTnua AuTtokiviitou, Tapdyp. 3-7 ).

4. FEbawobnoiav (&) &vods PoATouéTpou koAoUpe TOV Adyov Tiis
towTepikiis &vTioTdosws Tou dpydvou (re ) Tpds THV peyloTny
tvdai§iv ool (Us ). ‘H ebonofnoia ékepileTar ouviibus eis Q [V
("Qu [BOAT ).

‘Etroptveds, &tav yvwpiowpe Thy edocofnoiav &vos PoATopéTpov,
Suvdpeba v& Umohoyicwpe Thv EowTepikty dvTicTacw avTov,
tdv oA amAaoidowue THY Tipfv aUTiis &l THv peyioTnv évBe§iv
Tou dpydavov, fjTot :
ro =€ - Uo.

Ioy BoArduerpor :

re=¢, - Uo=1000Q/V x 250 V= 250 000 Q.
A 1a évros mapevBécews dedouéva :

ro= 1000 x 160 = 160 000 €.
Awa 1a évtog dyxvAng Oedoudva :

ro= 1000 x 500 = 500 000 Q.
20v Boltdusroov :

ro=-¢, - Uo=2000Q/V x 250 V= 500 000 Q.
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dva 1o évrog mapevBéoews Sedoudva :
ro= 2 000 x 160 = 320 000 Q.
Avd o évtog dyxdine dedoudva :
ro= 2 000 x 500 =1 000 000 Q.
B ) ‘H weyiotn Evtaois pelpaTos, mou 8& Siappén THY éowTepikiy

&vTtioTaow (ro) ToU BoATouétpou, &vTioToikel els THY peyloTny
&vdei§v airoU ( Uo ) kai 8ideTou &k Tiis oyéoecos :

lo— —0°
To
Iov BoAtducrgov :
250V 1
o= 2550000 = Tooo A= ! mA
Aws Ta évrog mapevbéoews dedouéva :
160 V 1
o= Te0000 0 = 1000 A= ! ™A
Awa T évtog dyxding dedouéva :
500V 1
o= S50000a = Tooo A= ! mA-
20y PoArdueroov :
250V 1
= 555000 = Zoog 4= 0> mA-
Awa ta dvtds magevbéoews Sedouéva :
160 V 1
o= 5300000 =~ 2000 A= %> mA-
Awa ta évtos dyxbing dedoudva :
I 00V L A=0,5mA.

°=1000000Q 2000

Y ) Mvoopilouev 611 81 ToU BoATopuéTpou ueTpdduey Sragopdv Suva-
mikoU peTafl SUo onueiwv, ToU &vTioToixouv els fva kiKAwUQ.
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‘H TpooBnkn Tou PoATouéTpou Suws ueTall TéV onueiwy ToUTwy
HETOPRAAAEL YEVIKGS TNV KAT&oTaoW Tiis AerToupyias ToU KukADua-
T0S, ué &oTéAeoua TO POATOMETPOV v& Belxvel TEov pikpoTépov
&kelvns, ToU EmekpdTer kel PO Tiis TapepPoAfis Tou. TO opdhua
elvan Ttéoov peyaAUTtepov, Soov pikpoTépa elvan 1y EowTepikn
&vTioTools Tou PoATopéTpou.

Ex T®V dvwTépw oupmepaivopsy 8T TO PoATdpeTpov, Trou Eyel
TV peycAuTtépav edaiodnoiov (peydAn fowTepik dvtioTaois ),
TpoTIM&Tal B1& TGS peTprioels peyoAuTtépos dxpiPeias. AnAodt
€66 mpémel va mpoTipndf TO Spyavov pt THV slaiofnoiav TGV
2000 Q/V.

. Elvan yvwoTtov éT1 1y Evtaols pevpartos, oU Sioppéer Tnviov &-
ueAnTéas Qouikiis dvTioTdoews, SideTon &k Tiis oxéoews

U . U
2w.f.-L ~ 628.f.L°
émwov: (U ) 1y Ttaois sis Volt, (f) A ouxvdtns ToU fHAexTpikoU
pevparos eis Hz, (L) 1} adtemaywyn Tou mrnviou eis H (&vpl)
kad (1) 1j vTaois ToU fiAekTpikoU pelpaTos, o Siappéel TS TTnviov
eis A.

"Ex Tis dvwoTépw axéoews, AUovTes ¢ Trpds (L) Exouev :

I=

A 220 V B
T 628.1-1 628x50Hzx2A
220
= o5~ H=0,35H =350 mH.

Awa ta évroc napevBéoewe dedouéva :

220 H:—zzg—H:O,H?H:ll?mH.

L= % <603 7834

A va évtog dyxdins dedouéva

220 220 g 0,087 5 H— 87,5 mH.

L:6,28><4OO><1 H= %17
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1.

2.

OMASZ Tn

MveopiZopev 8T, Edv (Uo ) elvan 1y peylotn &vderfis Tou dpydvou
peTpnoews Taoews { PorTopéTpoy ) kal (e ) fi Bvraois Tou fihe-
KTPIKOU pEUPaTOs Bid Tou Opydvou, Tou &vTioToixel €l THv pe-
yviotnv &deafiv aUTou, Bix THv éowTepikny dvtioTaow (1o )
auToU ioxin i oxéois:

L]
T L
A& va poaSiopicwue Aormov THv fowTepikiyy dvTioTaow (T ),
ouvdéope TO PoATOpeTpov €l TO KUKAWHG TMYTs peUMaTos flAe-
KTpeYepTIKTis Suvdpews (E ) peya-
AvTépas Tiis ueyioTns évBei€ecos ToU
PoATopétpou péow pubmifoptvns
dvtiotdoews (R) (ox. 1). Thv
B1& ToU kuKkAmpaTos EvTacty peU-
BOITOS PETPGOMEV HE TRV Porifeiav
&utrepopétpou (A ), Smws gaive-

To

R

Mnyn pebpartog
E) Uo

I
Tar els TO TmopaTiBéuevoy oxfiua. ZXO_ 1.

PuBpifope Thv &vtiotaow (R ),

doTe TO PoATdpeTpov v& uds Sei€n THV peyioTnv oUToU Evdei§iv
(Us ). ToTe petpidpe pé 16 dutrepdueTpov TNV EVTaotv peUpaTos
(1), xai & Tfis &vwaTépw oxtoews UmoAoyifoue v &vTioTo-
ow ToU BoATopéTpou.

IHapdderypa :
*Eotw &T1 1O PoATopeTpov Belyver upeylorny &vdaifiv Uo= 250 V
kol 16 dumepdpeTpov Evraov pevpaTos lo= lmA. ‘H éowTepixr
&vrioTacts ToU PoATopéTpou Ba elvan :

Uo 250V 250V
‘To  1mA 0,00l A

To= = 250 000 Q = 250 kQ.

A& v& petpriowpe plav &vtiotaow ué THv Ponbeiav évos ToAu-
péTpov, EkTeAoUpe Tas kaTwh diadoyikas épyaoias :

a ) Tupilope TOV peTarywyta eis THv Béow Bik Thv péTpnowv &vTi-
ordoewv ( Xpiiols ToU ToAupéTpou &S dpopéTpou ) kol 37 els TV
peyoAuTépay TOlONUTTV.
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P) Elokyope ToUs &ywyols &Aéyyou (xwnToi dxpodékTat )
els ToUs oTabepous dxpodéktas ToU dpydvou + kai — ( UTTOpVES ).
Y ) BpayukukAdvoue T& &xpa TGV &ywyddv éNéyxou kai pubuiope
TV €iSikdOv poooTaTny, péxpls ETou 1 BeAdvn ToU dpydvou Beign
16 (0) Tiis KAipakos Bi& T& *Qu.

8 ) "Agfivovtes TOV &vooTépw poooTaTnv el THV véav Tou Béow,
ouvBiope THY Trpds péTpnotv dvtioTaow eig ToUs Tpos TouTo &rpo-
BékTas Tou dpydvou.

¢ ) ’ExtedoUpe SokipoaoTikNV uéTpnoiv Sia Thy ékAoyfv Tiis kaTaA-
AfjAov KAipoxos ToU dpydvou.

ot ) Tehikéds f) pérpnois TpayuoToTroleiTal pé ThHv KAipoaxa TOU
dpydvou ( kaTGAANAOS PETOPBOAN TOU peTaywyéws ), GoTe f
PeAdvn vé& looppoTrii peTd TO péoov aUThis TPOS TAS WEYaAUTEPOS
Tipds TV dvTioT&oEWY.

TMpémrel v& TrpooéywuE :

Hgo ¢ perprjoews

a) Tév undeviopdv ToU BelkTou Tou Spydvou.

B) Thv xaAfy oUvdeow Tiis Tpds péTpnow QVTIOTAOEWS.

y ) Thv &Aoynv kaTaAAfAou KAipaTos.

8 ) Tov EAeyyxov Tiis Tnyfis ToU ToAupéTpou Si1& undeviopou Tou
BelkTou Tov, els THV kAluaka THs pikpoTépas Tipfls TGOV "Qu (un
undevicuds onpadvel KaTaoTpoph Tiis TNy Tis ToU TOAUNETpOU ).

Kazra vy péronow :

a) N& uf) EABouv els émaghv of Xeipes pos pé T& yuuva &kpa
TGV KIvnTAY &ywyddv E\éyyou, 8161 ToTe B TapeuPAndA el ThHv
peTpoupbvny &vtioTaoww &v TapaAAiiw kal fi &uTioTaols Tou
owOPaTos Has.

B ) N& Taparnpolpe karakopUpws Tov Seiktnv émi Tiis dvaAdyou
Ekheyeions xAlpakos.

Mera iy péronow :
a ) ‘Emavagopd ToU petarywybos els Ty 8o ik THv péTpnow

dvrdoews fi Téoews Tpds &opuy v kKaTaoTpogfis Tiis TNYfis Tou
dpydvou & Tuyadas Ppor(UkukAGOEWS TEOV GKPOBEKTEY UTOU.
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B) 'Agaipegv TGV kivnT&OV &ywydv EAéyyou &k TV oToBepddv
dxpoBekT®dY TOU Spydvov.

Katd Tv uétpnow d&vtioTdoewv Tipdv pikpotépwv Tou 0,1 Q
N Yépupa Wheatstone mapovoidder &mrapddextov opddpa, Adyw
Tfis TapeuPolfis TGV dvTioTdoewy TGV oUVBETIKGY &ywydv kal
Emapddv.

Ak TOV Adyov ToUTOoV, £is THY TEPITITWOIV PETPTOEWS TTOAU pi-
kp@v &vTioTdoewv ( K&TW

Tou 0,1 Q) XpnO'IUOTTOloGuE Mayn pEUpATOC
- =~ . B |
Ty SimAfiv yépupov Thom- LT

son, fy ouvdeoporoyia Tiis
otolas eaiveral &ls TO ofi-
pa 2,

Ai &vniotéoss ( Rer) xal
( Rpr) glvan i dvtiotdosis
TGV oV Kal oUVBETIKGV
dywy&dv TGV &vTioTdoEWY
(Ry), (Ry) Tiis kowfis ye-
oupas Wheatstone. Tlapep-
B&AAovtes Tas &voAdyous
mpods Tas (R,) kol (Ry)
dvmiotdosis (aR,) kot (aR,), s &ls 1O oxfipa, oxnuoTifops
v SeuTépav yépupav al Bya.

*Amodeikvietan 811, 8Tav 1) Yépupa Thomson icoppoTrf, ioxUer 1
oxéols :

Rl _— R2

R, R’
’E&v &ls v Béow s ( R, ) 1667 fy &yvwoTos dvrioTaots ( Ry )
kai &pioBoiv ai (R, ), (aR,), (R,) kai (aR,), f icoppomia
gmTuyxdveran Sid petaPorfis Tiis ( R ), fi dmola ouvhfics elven
¥opdn Paduoroynuévn eis KAGopara ToU "Qu xad émi Tfs Otrolag
KivouvTal évag 1) SUo Spopeis.

Elvan yvwotdv 811 ) &vtaois pevporos (1) es A, moU Sioppter
TukvwThY YpnTikdTnTos ( C ) €is F, tav ém’ altou épapuocdiy
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T&ois (U ) els V Bvolaooouévou peupaTtos cuxvétnTtos (f) He,
BideTon &mwd TOV TUTIOV ©
[=2.w.f.C.U=628.1.C.U.
“Apa
C— I . 0,1 01
- 628-f.U  628x50x220 69080

= 0,000001 44 F = 1,44 uF.

A Ta évros magevbéoews dedouéva :
. 100 100
©6,28x60x 220 — 8289

dud T dvtdg dyxbinc dedopdrva :
1 1
T 6,28 x 400 x 220 552 640

C =0,0012 F=1 200 uF.

C = 0,000001 8 F= 1,8 uF.

. AuvépeBa va xpnolpomomowpe 1O WAAapTEpSPETpoV Sik THY
uérpnow t&oewv. Thy peyioTny &vdealv ( Us ) ToU dutrepopéTtpov,
Xpnoipotolovpévou S1& Thv pétpnotv Téoewv ( PoATopeTpov ),
gUpioxopey &k Tfis oyfoews :
Uo=ro - o
A130Qx 100A=3000V,
dnAadty Suvaran va peTpron Tdoels péxpr 3 000 V.
Ag ta évrog mapevbéoews dedouéva :
Ue=400Q x 200 A=8000 V.
Aia T évtoc dyxbine dedouéva :

Ue=10QXx 1A=10V.

OMAS 8n

. Eis T&s fidexTpikds peTprioels, &kTds TOV opaApdTwv, TX Otroia
TpoépyovTtal &mo THY &TéAeiav TGV XPpNOIHOTIOIoUpEVGWY dpydvav
kai peBdBwv, Umdpyouv kai éSwTepixd aiTia, T& dmoia Snuioup-
YOoUv GQaApaTA.

TolaUra 8§wTepikd oiTix elvan :
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«) ’Eridgacis tig Oeguoxpaciog.

‘H Pabuoroyla Tév dpydvewv ylvetan mévTtoTe Umd dopiopévny
feppokpaciav ToU TrepiPdAiovTos, ouvfifis 20° C. “Ymd &AAas
Bepuokpacias, of &vTioTdoers TGV TUAIyudTwy TV Spydvwy,
ai Tipal TGV potrédv T&Y EAaTnplwv éravapopds Tou SeikTou kal
| EvTaols ToU payvnTikoU mediou Twv, évBeyopévess, &mi Tév bp-
yévwv EykaTeoTnMévewy povipwy poyvnTdv, gvon Sikpopot &d
6,71 kot THv PabBuoroyiav. To opdhua, ToU TpokUTTel &K TGV
dvwTépw aiticv (ouvnfws wikpdv), kadeiTar opdiua Oeguoxpa-
oiag. Of karaokevaoTal TGV dpydveov &xpiPeias ocuvodelouv TaUTa
Six mwékewv fj TUTTwv SlopBooews Tou opdhuaTtos TouTou dva-
Adyws Tfis Sepuokpacias Tou TrepiP&AAovTos.

B) 'Enidpacis tiic avyvdrnros NAextoinod geduarog.

‘H PoBuoroyia Tév dpydvwv Evaliacoopévou peupaTos ylvetal
UTd wplopévny  ouxvétnTa. Tl&oa petaPoAny Tfis cuxvéTnTOs
Snuioupyel opaAua.

01 katookevaoTal T&V dpydvewv dpilouv THY megioyny ovyvdry-
Tog, &vTos Tiis Omolas TO opdApa Tou dpydvou elvan TapadekTov.

Y) ’Enidpacic Eévav uayvnrindy medlowy.

‘OmwodnmoTte ai évBeifeis 1OV dpydvwv petprioews érrnpeddov-
Tar &mwd THY Tapouciav §vawv poyvnTik®y Tredicwv. Tpds &mro-
QUYTIV TV opadudTwy autdv T& Spyava éykabioTavTal pokpav
Tiis meproxiis Eéveov poyvnTik@v Trediwv. ‘Ev dvdykn ypnoipo-
Toloupe Swpaxiopéva fi &oTaTikd Spyava.

8) ’Eribpacic Hlextoixdy mediowv.

‘OTtav & kaipos elvar Enpds, upavileTon 1) TepiTrTwols HAekTpi-
oews Tou Uahivov Tapabipou TéY dpydvwv kaTd THV TRIPNY Tou
8 UpdopaTos, T.X. KaTd Tov kabapiopdv. To fAekTpikdy Trediov,
TIOU TTPOKUTITEL KXTd TV AAEKTpIotY, Trpokael EAE Tou BeikTou
kal Snuioupyel opdhua. To TapdBupov denAexTpileTan, édw Uypav-
67 SAlyov S1a s ékmrvofls Tou mapaTnpnToU TAnoiov ToU Ya-
AoTrivakos, OmoTe TG gopTiov Tiis UdAou &mwdyeton Tpds ThHY
Yiiv péow Tou &ywyipou oTpduaTtos Tiis Uypaoias kai ToU oc-
poTos ToU dpydvou.
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€) *AndxAioig Tob deintov éx ToT undevos Tijg xAipaxog.

Mpd Téons ueTprioews 6 SeikTng ToU dpydvou Trpémel v& @épe-
Tou gls T (0) Tfis KAlpakos T Pondeiax ToU &idikoU PSS TOUTO
KoXAiov.

. (CE3& & &etalduevos B& kaTaokevdon TV LnTovpévny ouvBeopo-
Aoyiav, &mws elvan els 1O oxfiua 13-4y (mepimrwors 2) Tiis
"Hhextpoteyvias, Touos [, kal 8& dvagépn Soa Trepitxovtan €is
T&s oeh. 288 kai 289 avrfis Bik Thv ouvBeoporoyiav TaTnv).

. A& v& peTpriowpe piav &vticTaow Six TR XPNOIMOTOINCEWS
gvds  PoATopéTpou  kal  Evds
QPTTEPOPETPOU  KOTOOKEVGLOME
TNV KaTWTEPW ouvBegpoAoyiav
(ox. D).

Katémy &mod piav nyfy Sia-
B1p&lope piav Evracty HAeKTpl-
KOU peupaTos péow Tiis &vTi-
otéoews kal Aaupdvoue TauTo- UAB

Xpovaws Td&s &vdeifels ToUu aure- Sy 1.

pouéTpou kai ToU BoATopéTpou.

Zuppvws TTpods TOV vépov Tou "Qu, fi Tipn Ths dvTioTdoews 8&
elvan :

Uas
R= —
Hapdderypa :
"Av 1O dpepdpeTpov Edeigev Evtactv I =5 A kal 16 PoATopeTpov
T&owv  Uag =220 V, § g Tfis (R) 8& €ivan:

220V
R=——= 2.
5 A 44 ¢
Mé &va pidMapTrepOpeTpoy edaiofnoias (Io) kol éowTepikiis dvTi-
otdoews (ro) Suvapeda va petpfiowpe Taoels peyloTns Tiuds :
UoZ Io « To.

D& v& petpnowpe Taaels peylotns Tipfis (U's), 8 mpémn &v oar-
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p& Tpos TO Spyavov v& TomobeTficwpe piav dvrtioTaow (ro)
oy, dmws yvwpilope, Tpoodiopiletan &md ThHY oxéow :
- U’O - UO_ U’O UO U’O

T L, T L. ™
"Apa S1& T& SeBoutva ToU TrpoPAfjuaTos B EXoME :
20V 20V

Te = m———ZQ— W_ZQ: (100—2)92989.
Awd Ta évtos magevbéoews dedouéva :

200V
A Ta vtos dyxdAne dedouéva :

100V

rq——a—’s—A—2OQ= 1809.

(‘O &eralopevos B& kataokevdon &v ouvexela THv InToupévny
ocuvdeapuoloyiav TéV &vTioTdoswv oepds (ry ), Omews slven els T
oxfinax 13-38 Tfis "HAektpoTteyvias, Touos ).

5. 'H xaTtavohokopévn NAEKTPIKN &vépyelx UTd Evds Aaptrtfipos Si-

Setou €k Tiis oxéoews :
A=N.t,

Smou (N) 7 loxUs ékdoTou Aaptrriipos eis W kai (t) & xpdvos Aei-
Toupyias &is h.
A& 5 hapmrtiipas ) oxéols aUTh ylvero :
A=5N.t.

A& T& Sedougva ToU TpoPAfuaTos elvan :

A=5x100W x 10 h=>5 000 Wh= 5 kWh.
’E@’ 6oov Bix 1| kWh & Siokos ToU ueTpnTou &Tedfj 1 000 oTpo-
@ds, &1 5 kWh 0& mpayparomorfon :

1 000 x 5= 5000 oTpogds.

A ta évroc magevbécews dedouéva !

A=5x150W x 8 h= 6 000 Wh= 6 kWh.
A1 1 kWh éxtedei 2 400 otpopds, &pa
81 6 kWh 6& mpayuaTomorfion 6 X 2 400= 14 400 oTpogds.
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(-3

Awa va évvos dyxiding dedouéva :
A=5%x60W x 12 h=3600 Wh= 3,6 kWh.
M& 1 kWh éktedel 1 800 oTpogds, &pa
81& 3,6 kWh 6& mporypatomoifion 3,6 X 1 800 =6 480 oTpogds.

OMAS 9n

. A& v& peTpowue TOV ouvteheoThv loxUos eis Tpipaowoy Bi-
KTUoV, TO &moiov @opTileTan Suolopdpews, OToTE SAan oi &~
ogis Tou Exouv TO 181ov owve (Movov els adThv ThHY TepimTwow
Suvaton v Epappooti f pébodos alrrm ), AapPdvoue TauToxpdvous
#vBei€ets ToU &umepouétpou, ToU PoATopéTpou kai ToU BorrToué-
tpov. Karémv Umoroyifope Tov ouvteleoThy foyxlUos &md Thv
oXéowW :

N S

Y3.U.1’

émou (P ) elvan ) Sk loxUs ToU Tpipacikoy Sixtvou, (U) f
oAk Téois Tou kad (1) ) Bvraois eis Eva &ywyov gdoews.

ouwv =

Iogddetypa :
"Av P=3000W, U=220V, I=10A,
EXOMeV :

ow ¢ = 3 000 =0,789.

1,73 x 220 x 10
("HAextpoTexvia, Topos ", Tapdyp. 13-6 )

KdBe dpmrepdpetpov elval KATEOKEUOHEVOV Bix v& peTpfi évtdoels
peUpaTos péXpr mds peyioTns Tiwdis. "Otav Exowpe va HETPTOWUEV
dvtdoels peyoduTépas &d THY Tiwhv adTv, Suvdueba va xpnot-
potromowpe TO iSiov dpyavov, &v Ta- [ B

peAANAS Tpds aUTd ouvdéowue Wiav t < I
opiopévny dvtioTaow (rs ), TTOU Svo- . 2
udleton gotwr ( Shund ).

Tod couvt ouvbéeton Strws podveTon els Ty
T oxfipe 1. Sy 1.
14
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Amravthoes Oepdrwv "HAskTpoTexvITOY

Mopornpoluey &T1 péoa &wd 1O dumepdpeTpov Trepvd pia EvTaots
(Ia),moU elven Evar pépos Tiis SAkfis dvtdoews (Lo ), ToU Béhope
va petpricwpev. "Av (ro ) elvan | fowTepikty &vtioTaots ToU
dutrepopétpov, T6TE foyUel Ay oxéois :
[o— o tTs g
I's
Hapdderyua :

"Av Exwuev Eva &urepdueTpov EowTepikiis dvTioTdotws 9 Q, ov
peTpel &vtdoeis péxpt 5 A kal ouvBéowue TapoAAHAWS TTPds aUTO
gva golvT &dvTioTdoews 1 Q, TéTe TO Sptov peTprioewy ToU dpydvou
yivetar :

_9Q+1Q B
L= 5 x5A=504.

‘H ouvBeots ToU colvt ué 16 &umrepdpetpov yiveran pd elikd ka-
Awdia, TToU T& Bidouv ol kaTaokevaoTal TGV COUVT.

(CHAextporexvia, Tépos I, mapdyp. 13-2).

Ak va TapadAnhiowue plov yewhTpiav ( EveddaxTiipa ) Trpds
ufav &AMy, ©) émoia épydleTton kal Tpopodotel Eva Siktuov, k-
TeAoUpe Tous drohouBous Xeipiopols : TTpddTta Bétopev eis kivnow
™V kwnTpiav unxaviv Tfis yevwwntpias kol pubuilope Thy To-
XVUTNT& TNS, QoTe v& yivn ion ué Tov kavovikdy &piBudv oTpopddv
dva Aertov Tiis yevwnTplas. Koatdmiv pubuilope Thv Tdow Tijs
yevwntplas wé Thv pubmioTikny &vtioTacwy Bieyépoces Ths Sie-
yepTplas Tng, GoTe v& yivn Ton pé THY T&ow TEY fuyddv, SnAadn
ME TNV Téow Tfis €pyaloutvns yewntpias. ‘Ev ouvexeia kAeiope
TOV BiakdTTTNY TGV AduTrThpwv XpoviouoU, émdTe &pxifouv of
Aaumrriipes va dvaPoaPrivouv. "Emdpoune o1yd - otyd &l ToU pu-
BuioTou oTpopddv Tiis kvnTnplas pryoviis Tis TEds TapoAAnAL-
ouov yewnTplas, ddoTe TO dvaPdoPnua TGV AapTTipwy v& yive-
Ton SAov kai mod &pydv. “Otav TouTo yivn dpretd &pydv, TOTE €ls
ulav oy, Tov ol AcutrTfipes xpoviouoU & elvan TeAeiws ofin-
oTol, kAelope TOV BiakdTTny @opTiou Tijs yevwntplas kai Etotl Thyv
ouvBéope pt Tous Luyous, els Tous dolous elven ouvBebepéun kad 1
&AAT yewnTpia. "ATro €66 kal Tépav ad SUo yewnTpion épyddovTtan

TapaAAnAicuéval,
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A& v& A&Pn gopTiov kal fi véa yewrTpia, Tpémel va EmSpbow-
pev Errt ToU puBuioToU oTpo@ddv Tils KivnTplas unxaviis TS KaTd
THv &vvolav Tiis aEnoews TGV oTPOP&V.

4, To HAekTpikdv épyov, TO dmolov karnvowln petofl Tév BUo
¢vBeifecov ToU perpnTou, elvan :

3 895 ~ 3 225= 670 kWh.

’E9’ doov 1y T Tiis kWh oTtoixiln 0,75 &py., ai 670 kWh 6&

oToixifouv :
670 x 0,75 = 502,50 5py.

5. ’E&v kaAéowuev (U ) Thv &da§w Tou PoAtouérpov, (1) Thv
B8abv ToU dumepopétpoy, (ro) TV éowTepiktyy dvticTaow
ToU dumepopétpou kal ( Ry ) Thv mpds

pérpnow dvtioTaoty, Smws aiveTan kai (a)
&md 16 wapamiBépevoy oyxiiua 2, f (U) L6
8¢ fooUTtan pé 16 &poiopa Tiis TTaoews = (Vy Ry

Téosws els TO &urepdpeTpov kad Tiis TT-

otws T&oews els THv dvtioTaow ( Ry ).

AnAodt : Tx. 2.
- U

U=I'ro+I'Rx L] Rx="I———ro.

A&k 1& SeSouéva ToU TpoPAfinorTos elvan :

183V

TA -1Q0=61Q-1Q=60Q.

Ry=

Aws Ta évros mapevbéoews dedoudva :

210V

T—ZQ=4OQ.

Ry=

Awa Ta évvos dyxvAng dedouéva :

12V

~3A -050=25Q.

Rx:
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OMAS 10

l. CES& o é€etalduevos 8& mepiAdPn Soa dvagépovron els THY
Tapdypagov 14-4 (oeA. 317 kai 318) Tfis "HAextpoTexvias, Tduos
[, kaBos xai 1O nToUpevov oxédiov ouvdeoporoyias, STrws pai-
veTau eis T oxfiux 14-4y ).

2. "Otav k&vowpe PETPNOELS, TTOTE TO ATTOTEAsCUa TRV HETPHOEWV
pos 8&v pds Bider TO mpoyupaTikoy uéyebos, Bidm elvon &SUvartov
v& &mopUywue opdAuaTa, T& Omoia Tpoépyovtan eiTe &mod &Te-
Asias TGV Ypnowomoloupévewy dpydvwy, eite dmd &mpooedicg
TOU #KTEAOUVTOS TAS WETPTOES.

"Av 1) TpoyuoTikny Tipn &vds peyédous elvan (A ) kol pE THV pé-
Tpnowv elpwpe Tipy (A'), 1 dopopd :
A—A
SvopdleTan ardivtoy opdlua.
Zyetinoy opdiua dvopdoue TO TnAiKoy :
A—-A
B —

TToU TO EkPPA&EopE G5 TTooooTOV €1l TOTS EKTOV.

Hagpdderypa :
"Av B8Awpe vd peTpricwpe piov T&o, oV €ls THY TpaypaTIKOTN T
elvar 50V kal kot THv pétpnow ThHv evpioxope 49V, ToOTE TO
&méAuTov opdApa elvan :
50-49=1V

kol TO OXETIKOV o@dAua

50 — 49

50

(HAextpoTexvia, Topos I, mapayp. 12-1)

x 100% = 29%,.

3. (CE3&® 6 #Gerafduevos vd TepIA&Pn W k&molav ouvtopiav oo
dvagpépovton S TAs KAlpakas T&V dpydvwv els THv Tapdypa-

gov 13-1 (oeA. 268 — 269 ) Tfis "HAexTpoTeyxvias, Touos ).

€vr,

\BPY,
@
Q

{57\~

ST



*Haextpikad MeTphioeis 213

4. ’Edw koMowpe (U ) Tiv &vdadiv Tou
PoATopéTpou, (T, ) TH éowTepikfiy &v-
TioTaow avtou, (1) Thv &vdadiv Tou
&umepopétpou kai ( Ry ) Thv &yvwoTov
dvTiotaow (oy. 1), 8& Exwuev, épop-
udlovtes TOV vouov ToU "Qu :

U

T:

&mou (I ) elvan 1) Bvtaots, Tou Tepvd péoa &rd THY dvTicTaow

(Ry). Elven Spoas :

Ry =

Ile—lvr

&mou (1, ) elvau 1) Evtaois, ToU Trepvd péoa &md TO POATOUETPOV

0] Al E'3 U
kai ov elven fon pé .
ry

> . —_— U
Apa Iy=1- —
Zuvertéds ) ( Ry ) 6& eivon :
U 180V 180V
R"ZI ~_ U =31 A_ 180V T“31A-01A =600
r, ! T 18000
Awe ta évrds magevBéoewe dedouéva :
200V 200V
Rx_42A - 200V =—31A = 48,77 Q.
! 2000 Q
Awa ta dvtog dyxvAng dedouéva :
24V 24V
R"—z A %AV 254 =964.
! 120 Q

5. *E’ oov 6 perpnThs Sik kaTavdhwow fHidexTpikfis évepyeias 1| kW
txteAd] 2 400 oTpogds, Stav 8& Eyn txTeéoel 20 oTpogds, 1 kaTa-
voAweioa AAeKTPIKT dvépyeia B elvan :

20 1
5400 kWh= 150 kWh = 0,008 3 kWh = 8,3 Wh.
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OMAS llq

3

1. (CE3& & &eralduevos & &mavrhion uté doa mepidauPdvovta elg
v Topkyp. 13-6 Tiis "HAexrpotexvias, Topos ' kai 8 kara-
okevdomn THv ouvBeopoloylav Tou SeikTou ouvtedeaTou ioyUos,
S1reos elvan els T oyfipa 13- 6a.)

2. CE3&® & #evaldpevos 8& TepiAdPn TV &pxMv AeiToupyias Tou
&umepopéTpou pt KivnTOv Trupfiva kal Tas épapuoyds Tou STres
wepryphgovtan el THv Topdypagov 13-2 (oeA. 272 -274 ) Tiis
*HAextpoTeyvias, Tépos ).

3. Bartduerpa tlvon 1& Spyave, ut T& dmmoia peTpoupe THY ioxuv Tou
fIAEKTPIKOU peUparTos, TToU draPiPdleron &Trd piav HAEKTPIKNY Ypap-
ufv. T& Bartéuerpa elvan kordAAnAa Sik THv pérpnow ouve-
Y6V kai dvahhaocooptvev peupdrwv. Eis 1o évaldacodpevoy pevpa
T& PorrépeTpa pds Sidouv THY WpaypaTikiv ioxby, Tou s TO
uovogacixdy peupa ( povopaot-

—_—

k& PortdueTpa ) elvan : R —
R=U-1I-0wypg,

kal els 1O TPIPoOIKOY pEUBC .QJIT"ég‘é we

(Tpipaoikd PorTépeTpa ) elvon:  Naviey d

T00Ew

P=V¥Y3-U-1-owe.
Ta& ParropeTpa elvan fidexTpo-
Suvauikd Spyava ut Seikrny,
Tou kiveiton Eprpoodev KAipa-
kos Sinpnpévns els ioag Urodian-
péoes kal 5ider THv foyuv &’ g

O—
O
O

eU0elag els W f§ kW.

T BaTroperpa pépouv dUo el-
5&v TUAlypaTta: To Eva S Thv
owdeow Wt v Téow, mov &-
vou&Zetan myriov rdocwe kai TO y. 1.

&\Ao S THv olvdeow pt THV

Evraow Tijs ypoppfis, TToU SvopdleTon mmvioy dvrdoews.

Té oxfina 1 mwapioréver v ouvdecuoroyiav ( povopaoixoy )
BaTToptTpou Sik THV pETpnow Tiis ioyUos novopaaikiis ypauus.
(CHAextpoTeyvia, Topos I, mwapdyp. 13-4 ).
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4. a) Ak v perpfiowue THY

fAAekTpikiyv vépysiav KoTa-
VOAWGCEWS CUVEXOUS PEUPIATOS e _
ué ThHy PoriBerav dvods duTrepo- fnyn-2=-
pétpou, &vods PoATopéTpou Xpovépetpov
kal &vds XpOVOPETPOU KOTa-
okevéloue THv ouvdeapoho- Zx. 2.

yiav ToU axfuaTos 2.

"Eqv A&Poope Thy Evdeifw (U ) ToU BoATopétpou kal Thy EvBeadv
(1) ToU &pmepouétpov, 1 loxUs Tiis koTavaAcoews 0 5ideton &md
THv oxéow :

Katava-
AWOLG

N=U.L

*Apa, &v peTpriowpe kai Tov Xpévov () S1& ToU xpovopETpov,
Suvépeda v& UtroAoyiowpe THY katavohwleioay fidekTpikiy évép-
yeiav Si1x TOU TUTTOU !

A=U-1-t.

BYAx U=110V I=3A «xai t=2h
B Eycopev :
A=110V x 3A x 2h= 660 Wh= 0,66 kWh.

. Al péboSor petprioews mds dvtioTdoews 81 Evos PoATouéTpou kad
évos &umepopéTpou EupaivovTan els TO oxfina 3.

O o4
1 A1
My U R ﬂan Ok R
1M MESOAOT 2¢ MEOOAOT

Zx. 3.

Kot Thv TpddTny pébodov 1o BoAToueTpov peTpel kai Thy TTdOo1Y
T&oews 1% ToU &umepopéTtpou, Evéd korrd THY SeuTépav TO &pre-
pOueTpov petpel kol THY EvTacw Tou Sia Tou PoATouéTpou Siep-
XOMévOoU PEUPCTOS.
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*AtavTiiosts Bspdrwv "HAexTpoTexviTdY

Eis dppoTépas Tds dvawTépw peBddous, édv Utrohoyiowue v ( Ry )

&x Tfls oxéoews :
U

I ?

dmou (U ) ) &vdeifis ToU PohTopétpou kai (1) f) &vBeiis Tou
&urrepopéTpoy, 0& Exwue opdAua, TO dmoiov elvan TéoOV HikpO-
Tepov, Soov pikpoTépa elvan 1y dowTepikt) &vTioTaots Tou &uTrepo-
pérpou els Ty TpwTNY pébodov f| Soov peyaduTtépa i &vTioTaols
Tou PoATopétpou els THv Seutépav pébodov.

Eis v mpotny pébodov, ddv yvwpilwue TV éowTepikiy &uTi-
otaow (ro ) ToU dumepopétpou, 1) dkpiffs Tpn Tis (Ry) U-
TrohoyileTan &mwd TOV TUTIOV !

Rx:—lli‘—ro.

Ry =

Eis Thv Seutépav péBodov, tdv yvwpilwpe Thy éowTepikhy &uTi-
otactv (r,) ToU PoATopéTpou, fi dxpiPfs T Tis ( Ry ) Umo-
AoyileTtar &mO TOV TUTIOV :
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Oftpua lov

SUNE )

Movoypapwxbv
Snpeiwoils:
Eis 10 oxfijux fugpaivetanr 10 Sikypoupa ouvdeopoloyias moAu-
QWTOU Ut 5 AauTTHipas TTOAVYpPauUIKOY kal povoypaupikdy,
Kord THv ouvBeopodoyiav kopmiTaTép Trpémrel v& ouvbéwoue ToHV
dywydv @doews eis THv peoaiav émaghv ToU SiakdtrTou.

R = "Aywyds pdoews
= Aywyds oUBeTépou
(Teyvikov Zyxédiov, Touos B’, mapéyp. 4-2).
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To oToixeiov
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HHiva& cvvbédéoewy

"OrichBiat

~ U W=

9
11
13
15
17
19
21
23

Menx

To oToixeiov 8

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

10
12
14
16
18
20
22
24

2

4

6

a T

ué
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

T
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

tx al

TO
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

14+7= 8
3+7=10
547=12
7T+7=14
9+7=16
1147=18
134+7=20
154+ 7=22
174-7=24
194+7=26
214+ 7=28
234+7=130

8—5= 3
10—5= 5
12-5= 7
14—5= 9
16 —5=11
18—-5=13
20-5=15
22-5=17
24-5=19
26-5=21
28—5=23
6-5=1

cvvdéoetg

5nA. 2
8nA. 4
SnA. 6

cvvdéoetg

(Texvikdv Zxédiov, Tépos B, wapdyp. 3-2, wapdderypa 50).
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a) (CE8& & SeTalduevos 8& kataokevdon THv {nTovpbvny ouv-

Swuo-}\oyiorv, omws Skpifdxs elvan els 1O oxfiua 5-lo ToU Te-
xvikou 2Zxediou, Touos B’, wapdyp. 5-1.)

)
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