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‘O Edyéviog Edyevidng, ibpvrie xal yopnyds tod « “18gduaros
Edyevidov » mpoeidey évwpitara xai doynudrioey Ty Pabeiav memol-
Onow 8t dvayxaiov magdyovra dua i)y mpdodov tod Edvovg Oc dnetéder
7 dotia xavdpriog Ty Teyvidy pag év ovwdvacu®d meds Ty 0wy
aywyiy adrdy.

Ty nemoiBnoiv Tov adery vy pevéroeyey gl yevvadpgova mod-
éw edegyeaiag, Srav éxlnpoddrnee aefaotoy moady dia Ty gboracwy
“IBpYuarogc mod B elye oxomov va ovuPdin eb iy veyvwy éxmai-
dcvory t@v véwy vijc “Eliddog.

Awd to8 B. Awavdyuaroeg vijs 10ns Pefoovapiov 1956, avveori-
Oy 10 "Idpvua Edyevidov xal xava vy Emibvuiay vot Siabérov évé-
b0 omo iy dwolenawy tijc ddedpijc Tov Kvglag Map. Ziuov. *And oy
ouyuny éxelypy fjoyioay mpayuaromoioduevor oi axonol mov deaua-
tioln ¢ Edyéviog Edyevibne xai avyyodvwe 1 mhfowors pidc dno vag
Pacixwrépag avdyxag Toi &Bvixod pag Piov.

sae

Kata iy xApdxwow tdv oxonmdy tov, to "Iépvua mgofrafe
Ty Exdoow teyvixdy BufAiwy téaoy dia Adyovs Bewonrixods Soov xai
mopaxtixolc. *Explln, modyuati, évi dneréler mowragyuxny dvdyxny 6
épodiaouds Ty puabnrdv ué oepag PifAiwr, ai dnoiar Ga &evov dpba
Ocpuélia elc vy nadelay Twy xal ai dnoiar Oa drerélovy ovyypdrvwg
moAvTiuoy BifAwbixny dua xdbe Teyvixdy.

To 820v dpyov fjoyioe ué iy dnoorigifey Tov “Yrovpyeiov Bio-
unyaviag, vdve douodiov dia iy teyvwey Exmaldevow, xai ovveyile-
Tae 70y pué iy Eyxpwow xai Ty ovvepyasiay tot ‘Ymoveyeiov *Ebvi-
xfic adelag, Pdoet Tov NouoBetinod Avavrdyuaros 3970/1959.

Ai éxddocis Tob “Idpbuaros dimpébnoar eis dbo Paoixas oelpdg
ai dmoiar pégovy dvricrolywe Tovs Titdove:

« BifAiobixn to0 Texvity » xai « Bifiwobijxy 1ot Texvixod ».

Kai 1§ uév modvrn meolhapPdver va Piplia taw Lyordv Teym-
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v % 8¢ devrépa Ta PifAla Tob Emouévov xdxdov Tijc Teyvixijs Ex-
nudeboews. *Aupdrepar ai aepal 0d Sumlovriofody xai ué Piflin ed-
ovTégov Teywxod évéiapégovtos ypriotua xatd Ty Goxnow Tod émay-
yéluatog.
e
Oi ovyygageis xai 1) *Emitgony) *Exddoewy tob ‘Idpduatos xa-
téfaloy ndfe mpoondfeiay dove . ta Piflia va elvar émoTnuovixde do-
Tia dAAa xal npoongouoouéva eig vag dvdyxag xai tag dvvardryras TV
puabnraw. AC adro xai va fifiia adra Exovv ypagij eis anldipy yAdo-
cay xal dvdloyoy meog iy otdBuny vijc éxnaudedoews O v mpoopi-
levau éxdary oegd Tdv BifAiwv. “H tiun tdv fifAiovy doicby tdoov
xaunli), date va elvar mpoaira xai cic Todg nAéoy dmdpovs pabrnrds.
Ofrw mpoopégovrar eig To e0gd xowvdy TV xabnyntdy xai Ty
pabnrdv i Teyvinijc pas nadelac ai éxddoeis ot ‘Idpvuarog, TV
Snoldy 7§ ovuPoln) eic Ty mpayuatomoinow Tod oxomot Tob Edyeviov
Edyevidov éAniletar va elvar ueydin.

EMNITPONH EKAOLEQN I1APYMATOXI EYFENIAOY

"Aiétardoos I. Mannds, ‘Op. Kadnynuie E.M. ITohvtexveiov, ITpbedeog.
Xovadarouos @. Kapovridns, Auvr. Muy. "HA. 1. "Avaninowwng Fev. Aev-
fduving O.T.E., "Avrumgdedoog. ~Ayyedos Kuloyeods, Kadnynig E. M. Tlo
rvteyveiov, 'Emistnuovinog Sopfloviog. Beddwpog * Avdg. KovléAng, Aurh.
Mny. "HA. Emidewontng Exayyeipatiziic 'Exmawdetoewg ‘Ymoveyeiov Ilai-
deiag. Kwvoravrivog A. Mavdpng, iléhoyog, Svppoviog éni t@v éxdéoeny
to0 ‘18gduatog, Anuocttévns II. Meyaoitys, Teoupoteds tig "Emtooniic.
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NPOAOTFOZIL

"H ovyyougy évog Pifiiov Padioteyviag, yid 10 éninedo tod teyvity,
ouvuvtd moriég Svaxohies. Ol xvQidtegeg anod avtég mpoxlxrouy dmd TV
Gvaysny v Eva axpiféotego zadogiond 1ot Emumédov TdY yvwoewmv mol
agéner vix £y 6 teyvitng xai And v dvdyxn va tob dodi #va PiPiio xa-
tghinio, dniadn Eva Pufhio dyv pdvov wTijess dila xal adroreisés. “Evag too-
wog, #ropévaeg, yi va éEnyrompe t) poeqn mod miee to Pifrio elvar va
aclpe Aetropepéotegn @S magovawiovrar ol duvexohieg altéc xai adg
agoonadjoaue va Tig dvripetonicope.

‘H dvoxohia tod va dcon xaveig €va BiPiio adroreiis wpoéoyetar Gnod
10 yeyovog Stu i} Padioteyvia elvar daxd tovg mid avvieroug teyvizong xiddovg
xai oyeriferal dueoa pé yevixdteges yvoraerg ano 1 Pusuui, xoi idaitega tov
*Hhextorapd, xai and t¢ Matnuatixa. Ta va étacpariodi, Evouévag, dg
éva doxetd Padud f adrotérera aldrod tob Prfriov, ebgedixape otiv dvayxn
va émoavardfope tic o dragaitnyteg xai ovyyeveig ué 16 ¥épa pag yvooes,
Eve yiIo Tig dnoAowneg vi xGvope ragonopnés ot dviictorxo Pifiia tig « Bi-
BrodMxne tod Teyvien», tod ‘Idgvparog Edyevidov.

‘H dvoxorla tod va Sdon xaveig &va Pifrio aijoss mooépyetar dmd o
veyovog 6te | Padioteyvia &xer ofuegu wdoer téony Extacn, @ote Ga frav
advvaro va ovpnepiingloiv of Eva Bifrio, dnwg avtd #3®, Oleg ol Vmde-
youvoeg dgappoyéc. Otite 6 ydpog da td émévgene, dAia oltre xai 6 oxomdg
o0 fifiiov to amairet.

Moaypatind, oxondg tod PiPAiov elvar va ddom tic Paocwxég padtote-
yvixég yvaoewg, tov da émvgépouv atdv 1exviin va Eexwion otd Endyyeiud
tou xat o rov xdvouv lxavd vi dnwgerfjtar maganipa dand THY (dwa Tou
v neiga, vo mwadaivn megiocorega xai va elduxeveran, Ol Pacixég avrig
yvaoelg Sivovrar xvgimg pé magddetypa tovg déxteg. Avté Spmg yiverar yia
S1daxtinovg Adyoug =ai dév Exer oxond va megiogion TO Evdiagégov W TV
axacy6Anon tod teyvitn uéve orovg Séxtec.

To Bifrio yowelodnxe of 8o tépove. ‘O mpdrog TOMOG TepQhauPdver
Tig TEOXATAPXTINES YVOOELS %0l Ti¢ facinés Aewtovgyieg (amAid xurdopata,
avvroviopdg, Auvyvieg, évioyvom, magaywyn talaviaoewv, SiapdePwaor, G-
Qaan ) xai xataliyer ué magadeiynara anriv dextév. "0 devrepog topog we-




X Ilgodhoyog

othupfdver Tig Sudgogeg ratuoxevég xai GQLopéva cupmdnpodpota (déxteg,
TgogodoTind ovoTpRATY, TEOVOLGTOQ, TNAESQEOYN, MixQOXVHOATR, %AT.).

SvuBaivel, Tdhoa, 1 Padioteyvia va pny elvat poévo évag ovvierog xai éxve-
Tapévog xAddog, GAAG ovyyedveg xal and Tovg MmO mgoywonuévovs. ‘H dnio-
moine1 g ot éninedo xardAindo yua voOv Teyxvitn Gérer morid mooPAquara,
oY mwowxikovy udiiota xatd Tig megiotdoeig. I'id va GvriueTwnicope Td Ko~
BAuata avtd, SmiyeleNoape V& YOAYWUE %ATL GRO TNV aQEXY), TQEOCAQUO-
opévo otig Gvayxeg tod EAAnva oadotexvit). Katafarape mpoonddewa va
Satvaaompe Tig Pacixée vvoieg xatd TOV CagécTtepo xai dmAolvorego TQO-
no. Tolito guowxd 82v EPAaye v dolbTnTa Tdv mageropnévaoy yvooeny. Q¢
nedg OV padnuatixd Somhiopd, 8&v LoMOLULOTOUOAUE TAQE ROVOY GTOLXEL®-
Sewg timovg, wov xdvouv tig Evvoleg MO ovyxrexgiuéves xai adidvouv TV
ixavétnra tod TERvitn Yid v ducon Epaguoyn tovs. Adév Eégoue Béfara
%»atd ndoov dmuzvyune o avté. Mnoodpe Spwg va dafefurdonpe 1OV dva-
yvootn 6t yodwape 16 Pifrio adtd pé modd dydmm xai xéqi.

Of edyagiotieg pov aneviivovrat otd pédn 1fic *Emtgoniic *Exddéoewv
0¥ ‘I8gvpavog t600 yid THV Tt mov pod Fxavav va ué éxiéfouv dg ouy-
voagéa tob Bifhriov, Soo xai yud tig yovipeg yevixd vVmodeifeig rove. Edya-
Lot émiong tOv ovvadeigo % N. Kagrapnd, unyavind tot OTE, yua thyv
TQOOEATINY] GVAYVWOY TOD %EWUEVOU %0i TG AETTONUEQELONES TAQATNQYOELS
tov. Edyagiotieg éniong Ogeilow otov quownd x%. Anp. Kaoodnn, Tevixd Ai-
svduven tiic Sifiravideiov Syokdc, yua v fondele ol pot mapgéoye oty
£xdoon avtel to¥ Pifiiov. B4 alottavi®, Téhog, tmoygempévoe o xade Oi-
ddoxovia to pddnpa 1fic Padioteyviag, dav fidede va pod Swafifdoy, péow
1ol ‘Idgupatog, tic yvibues »ai tic nagatneioers Tov nov Bd ovviehoBoav
oy Pektimon Evdexopévory pehdovrindv éxddoewy tob Bifiior.

‘O ovyypagqevg
Hagior, NoépPorog 1962

Y.I. 2t6 1éhog 100 BiPriov mpoocetrébnoav ot *Enipetoo *Equtioetg xai
Tlgofrnuasae, tafivounpéva xatd Kepdraix zoi wod Ba BonBioouv
ogtnv Sudaoxaria Tob xepévou.
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EIZATQTrH

“Ohot pag yvwplQope xat ypvotponetodpe nabypspve w -
Xépwvo. Mag sivar téao nodd ypijope, yiati, pé i) pecoAdBy 0N
Ton, &vlpwmat mod ebplovoviar paxpud 6 Evag dmd oV dAAcy
propoly ebxoAa v& guvoptAvigouy xal va cuveworfolv. ‘H ouvev-
vémoy 7] 7 munovevia GRS Paxpuyvis ATeSTAoEg AEYETAL TEVIRE
hemixovovia,

‘H thienixowvovia sivat &va mpéivpa téoo maand Soo xal
of nowwvieg oy dvBpdmmv. O dyvsitagbest wal 16 poTevd of-
pota Tig Ao MbTYTag, 1A devavmpéva Tayuipopein, T GNuepvd
TAépmvo, elvar peptxel gtabpol Tijg Ioteplac Tiic THAeminoL-
yovieg.

g Spwg Aettovgyedy T& tAégwva ; AdTo 8ty B & dEMyi-
oope 3Exata 9" adty) v Eloaywyy). Hpénet pévo va modpe mpde
> Tapby, &1t 360 THAspwVindg ouoxevdg, RO Bplonoviat ot émi-
xotvovia, d&v elvar ndyvta dmapaltyto va cuvsémviat pé Eva abp-
pa. “Otay 7. y. tiepovodpe dnd Ty "Abvva oty Bzooadovixy
7 oto Hoaglor, 7 Quvij pag 3tv petagépetar pé poppt) HAexTpLR0d
pelpatog péon amd Eva abppa — Smwg adtd ocupBalivet tay %ol
ol 300 ouvoplAntéc Bploxwvtat péox oti)v meployd) Tiic " Abvac.

H puvi] pag petagépetat ot panpuvi] méAy ywplc ) Bofbeta

obppatog 7} dAAon DAtxod péoov wal vyt adtd Aépe St Eyope
dovouaty tnlemxowvwvia. Td mig t& dmtvyydvope adtd fa
Solpe ati] ouvéyeta Tob BiBalov.

To dobdppate Taépwve slvat md povdye poppyj dadppatig
thAeniovoviog. Me v (3o odotaotind Tpémo Aettovpyel xal T
padtépuve, &nd 1o Emole dxedpe xdfe pépa eidvjostg xal povouny.
ooy wpdvtac dnd Teketonalvjoy of tehetonolnay,, Tdvew otiy {3t

Padeoteyvia 1
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2 Eicaywoyh

Tdvia 34oY), xataousudobnxe 7 wAedpasn xal 1o pavidp. Ila-
parinAa elav 1¢ Qi dAAou elBoug EXTAMXTIAEG GuoXEVEE, STdg
ol peydAsg NAsutpovinEs OToAOYLOTINEG Py avég, O nTeAody
pé taydtta deutepsAdénton pabnpatineds Smoroyiopeds, mod &
dvbpwmog 8& ypeabbtay pépeg xal pijveg Y& v& Todg %ApT), pe-
TaopasTikde Py aves ixavig v petappdlouy péveg Toug xelpeva
ATy pLd YAhSae o8 AT wal TATHog &AAeg adtépates cuoxnevés.
"H mpéodag ot modddg &rieg meproyds (Ivgnviny; Duony), “Tatpe-
®Y), dramaavTind takida, %. &) atnplybnxe ot dvdicyes EEeAl-
Eetg. Tympatiohnue &tor, péoa otlg Tedsvtaleg Alyeg Bexaetieg,
vag GASRAMpog katvodptog xAddog Tijg dmioTYG, Yepdtog duva-
propd xal pé Srapuids ToARYpSTepeg TPoonTixeg Y1 1o péAAoy, Tob
dvopaletar Padionlextgodoyia wal “Hiextgovien. Ot fasintg te-
YVIRES YVDGELS, TTOD GvapépovTat oTOY Ratvodpyto adtdy xAG30, dmo-
TzA0dy & mepeydpevo g Padioteyviag. Atv Hmdpyet ma otlg
pépeg pag topdag, o GAbxANEY) TV Teploy Y} Thg EmaThpyg nal
g TeYViRTc, ™o V& pijv EnogeAditar Alyo - oAb &rd iy "Hie-
wtpoviny; xal 1) Padoteyvia.

Ot dpappovic tig Padioteyviag modraniactdabnxay téo0
ToAD, wuplng peta &nd tdv Tehsvtalo mayxbopto méhepo, Mote
vd pmogeipe ofpepe va Eeywpilowpe ToAAd, %ATw¢ adTGTEAY,
rapaxhddia. T va Betfope wéoo peyddy eivar v dEéndy) 02
anapBprowps Tl axdiovlzg nuptdtepeg eidindrteg:

— Tyaemixcvovizg  (dodppaty wnieypagle xal TrAspovia,
TNAspwTeypagin ).

— PaZiopovia xal Trieépaoy;.

— Muwpoxdpata wat Teyvind) o0 Pavidp.

— PaZwvantidia xal Padioywviopetpla.

— Paduopetzwporoyio nal Padroastgovopla.

— Tzywntol Dopupbpor xal Stamiavrtind Ta&ldta.
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Eioayoyh 3

— HXextpovindg OmodoytaTingg %ol PETAPPAOTINEG Py AVEC.
— Adtopatiopde nal Bropmyavixis Epappoyis s HAextpovixijc.
— Haextpovixig ovoxevgg tijg Mupyvinijc Guanijs.
—Egappoyic oty latpuxy).

Axomég, Béata, adTod Tod fibAlov Siv pmopel va elvar o
vX 0oy, Aemopépeteg Y& SAsg adteg Tig eldtwdTnTeg, mod xabe-
ped toug B dmartoloe Evay ¥ meplacétepoug Tépovg. B dayoin-
Bobpe Aowmdv €3@, xal pdAtota pé TdV GrAodOTEPO SuVATS TpPS-
To, P& Tig yemudg éxslveg yvhoeg, mod elvar dmapaltnteg yid
TNy TEOTY %l Pacixy) udppwon tvdg padtetexvity. "Av é paby-
Thg dgopeidon xaid adteg T Bacixds yvdoets, TéTe fa pmopé-
a7 v SovAédn xal otya-ovyd va eidixevdi] of Eva dmd T4 ma-
paxAddia tVjc Padioteyviag.

I'a va propéowpe Spwg va Bepeitdonpe tig Bdosg tijg Pa-
Sroteyviag, pig ypardlovan dpxetéc yvdoetg and 1) Pvowxs) xal
v "Hlextgoreyvia, mod, dv tig emavaiapbdvape 836 &md iy
dpyv), o&v B pac Epeve mid dpxeTdg Ydpog Yid TO xdpto Bépa
pac. (Atv 8& dmopbywps Gaotéoo Spiopéveg dmapaltyteg érava-
rideg). Oa pag yperacholy dxépa xal Alya, mpaypotind Alya
%ol amAd Madypavixd.

Kol tobte yiati gvag teyvityg 3&v propel, Béaia, va pi)
Eéony v xdvy) owotés dpbpntinde mpdferg (map’ EAo Btt adtd
8&v eivar doo ebxodo galvetar, iBlwg dtav S&v mpbusitar va ye-
a7 xavelg ot TomoBéTvon) Tob udppatog Evog Sexadikod &-
ctBpod ) otdv moAAamAactaopd pd i Sdvapn tod 10). Ok Eé-
pv émiang & teyvityg &t of vépor tijg Puaxdic prepody va ypa-
2oy pd suvtepla Sd poppy) mwy. Iy, & vépeg «1d Srdotnpa
loobrar p& ThHv Taydtyta éni Tov Ypévo » pmopsl va ypapT] odv-
Topo: Sdotypa = (taydtyta) X (ypdveg) % dxépa md ahvie-
po xal oupdoixd : s =vt. ‘H ypapy pé thmovg elvar, dvtiotpo-
ta, ShnoAGTepY, 4mo 4,7 galvetar nal yprotpeder moAd vk va
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4 Eicayoyi

awyrpatodpe %al va Epappélmpe pé edxoiia ouprepdopata, mo),
Y2 ve e dEnyviomps wal va Td xatardBumpe, ypstdobyray tisa
ROAAGL Abyea.

Adta slvar mepimoyv Sha: dplpyTindg mpdfetg xal amAig
gy éoztg (suviBog mphtov Babped). Kat vapd) &yope, 3¢6aa, Ze-

I ’ ’ by 3\ z ~ Y - -~
ydazy Tl onpaivel Ll ypaginy] Topdotasy, Al Eva SLuypap-
pa =ed dmetxovilet, aav éva eldog putoypaplag, 1o Thg Eva pé-
4 —~ 3 > IA ) b o il I?’F -
reboc petaBdidetar of dEdptron) Ay Eva dAke (ypetdlstal Tpo
a0y otig xAlpaxeg nal otlg povadeg peTpvjoewg).

"Etot, 2Eomhtopdvor pé tic dnapaltyteg mpovyodpeveg Tvd-
szig and v Doy, v "Hiextpoteyvia xal & Mabypatind,
ned meptéyoviar otedg dviiotoryoug Tépavg TV « BiBAiohinye

160 Teyvity », 32v mpduettar ma va Beodpe wappid odILATTINY)
Suonsiia. ‘O Spbpog mpdg Evay a4 Todg dpoppéiepsug nal Suve-
pexétepong widdoug 1ijg Teyvinvic, mobd nalle: téoo omovdalo pé-
Ao oT% obyypove ToAtTiaps, avolyetal éiedlizpog pmpoatd pag.

O3 Tpoyworowpe, YLk va dEnyronpe pE TN gstpd Toug T

sivat Eva guvToviopéve whHrAwpa, Thg slvar xaTacxsvaspéveg ol
Budpopag NAenTpovindg vy vieg, pé moté Tpémo yiveviat ol Stdge-
pz¢ Asttovpyisg (3vioyuon), hpasy xaxn.). I'ia va pi) elpacte me-
AD agrprpéver, Ba Eywpe Bébato avdyny wabe popa va sxzptépa-
ote Tavw of ovyxexgiuéva magadelyuata. Kol dnedn 0a sivat
ashvato nal avopeio va 88stalmpe of xafz weplntwoy Sheg tig
Suvartég Spappoyéc, U adty 0% mpotywowpe v SteAdyompe T
Rapaselyatd pog xoplg And TV Teploy ) Tig padiepuwviog, Tob
anacyoiel dAwaTe Eva paydio 4pOpd padeTeyviTdY.

‘0 suvrfiopévag padropuvinie SExtyg & AmoTeAT] Aotmiy oV

xupz"ccpo oTéyo pag, adtd Gpwg ba slvar pive patvopevins, yiatl

3\

oLiBieg dpyds B dmantelvmviat shnoda of mATlog dAdeg dpagpo-
véc, Euyxpcvwg v 04 mapadelmope va avatpeywpe nal o dAkeg
JAGARTYPLOTINEG TEPIMTOCELS, STy Tobto yivetat dnapaityTo.
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KEODAAAIO 1
H ALYPMATOI THAENIKOINQNIA

1.1 I'G tig Emunotvovieg yevixd.

"Ag mapaxoiovdfiowpe (Tap ‘Bhc mod 3dv elvar TOAD edyevt-
%8), 1) ovvopmin petagd Sbo avlpdmwv: & Evag WA&, xal 6 &Adog
gnodet. Ilivg dupibidg yivetar adtéd; Eépope dmd Ty Duowy 6Tt
adtd yivetar pé 1ov dudiovlo tpémo :

Adtdg mod WAG, & SpuAn T, Tpoxakel pE T& POYNTLXE Tou
Spyava Sovvgelg Tob dépa péoa otd atépa Tov. Of Bevioetg ad-
TEQ PETAPEPOVTAL, P& LopPT) Y NTIRDY XVPATYY, Hg To adTl Tob
Gupooty]. "Euel 1& wbpata xwmedv méve oTs THpTave T6b adTied
tod dupoati) xal 6 Yyog g Spialag nataAyer va yivy dvtiAr-
ntée. Mmopodpe, Aownéy, va Seywplowpe o adtd 16 pyyaviopd
tpla pépyy: 1) tov dpedryty) 2) Eva péos petagoplc (23@m tov 4é-
ea) xal 3) v dxpooaty).

Mg tov tpémov adtd xatopbivevy 3bo BvBpwmol va cuvoptAi)-
cowy, V& dvtaAAdouy Tig Béeg Toug, vi émtxowvawvicouwy. ‘H éme-
rnowovia yivetar 836 p Adyia, TohAsg Qopig Spwg Sho dvlpwmot
pmopodv va cuvevvonlody amAdg pé Eva vémpa, pé Eva dmolodv)-
Tote ofjua. Adtog mod atédver 0 offpa B& Aéyetar yevind mou-
7og (Gmd 1) AéEY) « mépmw » mod onpalver otédvew), dvd adtde
mod déystat 12 ofjpe Ba Aéyetar déxtyg. Ttod mapadelypd pag 6
Spedvtg elva Evag Tpaypatindg Topmds, xal T adtl ToD dxpoa-
1} 6 déx.

“Eva nodvnioxdtepo xdmme Tapddetypa elvat 1) dnixowvovia
pe 1o TnAgpmve. Auber &y pévo & mopmde xal 6 énTyg TEpLAap-
Bdvouv T Spropéveg MAentpinds cuansvég, GARL ual To uéoo
petagpogds ylvetar Sapopstind. "Avtl yid v dépa, of 3o ouve-
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6 Keg. 1. ‘H dovouaves émiovovia

AT TEc ouvBéovian petald toug pé Eva peupatogpépo ahppa. O dA-
hovig abtig émitgémouv va adbvowpe Ty dméotacy, dvdpsoca
3Tedg TUVoAYTEG 470 pepnd wétpo 0 ToAAY YlAtdpetpa (naf,
day pdatsta yproomotionpe xal fAeutpovixodg évioyutég, of
Exatovtddeg nal ythddeg ytAtbpeton ).

Biénops dpéong méoo peydiy anpacia Eyet w0 péoo peta-
gopdg. “Htav douetd v dviuataotiowpe Td fynTivd wdpeta
b Gépo pE Eva VAewtound pebpe, mod wundogopel péoa ok Eva
obppa, v va dmabywpe pd peydiy, wpdode. Ilob 65 Zpbave
doaye 1) Tpdodog abTy], dv pmopoboaps v AraAlayolpe drépy kel
ant adtd o abppa; ‘H dmxowmvia m.y. pt dvav cuvepdnti) ot
wlvnoy) (mod 02 Bproxdtay, &g mobpe, péoo of &va depomtAdve) B2
Ywétay edxoAa Buvaty.

1.2 ‘O fxog nerargémeral o¢ NAextoind gelpa.

Ipiv mpoy wpYiowpe, elvat dvdyxy v& modpe %4t meplood-
Tepo Y& O pedpa Tod wuxAopopel péoa of Eva TAepwYLRd ShppaL.

"Ag Eavayuplonpe oTd yvwotd pog fynTied wbpata xal dg
Boprfodpe pepixd mpdypata &md v Axovstixy) ( BAéme BiBAlo
Duotnijc). "Ag pavtacholpe 81t adty) 19 Popd mapdyope T& VY-
TURG KOPATO Y TOTOVTOG T4 TATjTpa fvig midvoy (of padioteyvi-
Teg dyanedy &Ahwate T povornd). H xatacusvi tob mdvoy
slvat tétota, Hate T YTORMpe Evdc TAMUTROL VA peTapépeTal ok
&va opupdxt TOd XTUTE, P& TNV Oslpd Tou, TV OV &viioTot-
x7 yopd 1ob pydvov. Téte v yopd7 maAdetar, xtond pubpixs
Tov Gépo Yopw TNg ual & dépag oynpatilel Tuxvdpata xal dpot-
Opoata Tod gropaxgdvovtat &nd TV Yopsy) xal Stadifoviat 510 Y M-
po oav Ty nukd xipata. Ta wipata adtd Sadidoviar mpdg SAsg
Tig natevBivostg Tod Yopw ydpov pé pid TayiTyTa draddoews Tod,
péoa otov adpa, eivat Tom mepinov pé 330 pétpa dva Sevtepbiento.

To oyfjpe 1-20 dmoterel d gaviootiny eindva Tig
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1:2. 'O fyoc ueratpéneral ok HiextQund gedpa 7

naAkbpevre YopdTic pé T 7YYtk xdpata Tmod Eyouvv mapay 6]
ot pta Spropévy) oty Bépope and 17 Do) St v dnbotaoy
avdpeoa ot Bho yeitovixd péytata Tjg TunvéTYTag T0d dépa, Aé-
vetaw ufjrog xbuarog 108 Fyov. ILy. @ pecate vid (do) i
povanig dvtiotorysl of pijnog xbpateg 1,29 pétpx mepimou (i
TS pijxeg wbpateg GoycAodpela eldindtepn otd Emdpevo xspd-
7ato ).

"HXnTIRG KOMOTA

Mﬁkoé KUHaTOg

Zy. 1-24q.
‘Hyntind wopara wov magdyovrar dmd mid marddpevn yoedi.

"A¢ otabobpe thpa ot xdmowa dnéotacy &nd T Yopd), T.).
oty anpelo A Tob oyrpatos 1-2 a, xal &g dSnobéompe &1t Tomo-
Bztolipe éxel &va dpyave Ixavd va xataypdey Ty morvéTnTA TOH
Zépa, xafog & ypévog wwAd. Ba malpvape Ttéte 5 oyfjpa 128,
med Belyver Tig ouveyels adfopetdoeg %) évariayde T murvé-
Thag Tob dépx otd ampelo A. Mid tétowa mATpyg dvakayy) Exet
arpetwdi] pt md Evtovy) ypappy) ot oyfpa. ‘O ypdvog mod ypetd-
Cetat yid va supmAvpwdi] pid TAYeng dvailay) Aéyetar megiodous.

"A¢ BupvjBobpe dnlang &1t & dptfpdg TdY Tepiddwy, mod- Tpa-
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8 Keg. 1. 'H dolgparog Eminowvwvia

vpatomotadyTar péoo ot Eva Beutepbento, ovopdletar ovyriTyTa.
Ty ovyvétyta i) petpedpe ok kdxAcug dva Seutepbients ¥ of
v2o7c (odpBoro ¢fs ¥) Hz). ILy. 4 véta vis, yid v émola -
rijoape mpovyoupévag, &yt suyvétnTa 256 ¢fs, SnAady v avti-
7 N . 3 “ o~ ¢ . ) PR ~

ITOLYY, ra)\)\cpqu yopdt mpoxaiel 256 adiopstbostg Ti)g mu-
wbTTag 1ob dépa ot udhe Bsutepdiento. “Oco SdvAstepy elvan
7, auyvaTta, T490 & Tyog yivetal 6&HTepag.

Asv Ezyvodpe, téhog, 6Tt 6 Tyog elvar téoo Suvartétepog, 600
TG TunvOpoTa kol dpatbpate tob dépa elvar Eviovdtepa. 2& pd
Yoagind) Tapdotacy; (oy. 1-2B) adtd & Saxnplivops &nd iy
PEYIOTY) TUp) ToD wopel VA TARY) 1) TURVETYTa Tob dépa xal Aé-

nuKvoTNTa
Toh afpa

— nepfoéoc—q
|

(VA VARV

Zy. 1:2f. Negiodog xai mhatog.

IGro=s

jLe, Bt M) péYoTy abdTi) Tepd) dvtiatoryel otV Evtacy) §) otd wAd-
Tog tob Tjyov. I'ia va xataddbope xaidtepa T pbio Tiig quyvé-
™tag ral Teb WAATOUg, Phdver v pllope pid patid ot oy Tjte
1.2y,

Sav v& mapapriaps Suog ot oixéneda i Pooixdjc. Eext-
wijoape va wedpe Tf elvar 19 AexTpixd pedpa mod xuxcpopel pésa
ot &va TAspvLrd odppa, kal vd mod doyoredpeba pé iy *Axov-
ot Topa Bpeog © Theypa yivetar andé: “Otay pdedpe prpoota
oth TNAEQWYVO, T& Y NTRE wOpaTe TG Pwvijg pag ATUTODY Tdvew
oTV) pepbpdvy) dg cuoxevtlg, Ted Bploxstal oTo natw pépog ToD
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1:2. 'O Nyog ueravgénerar of fMAextQuxd Qedua 9

«anovotnod» xal Aéyetar uixpdpwvo. Ta fynrins wdpate 100
Gépa avayxdlovv adti) Ty pepbodvy va maAistat. Xdpy épwg

nuuvomm | @ nukvorma @
100 depa 100 Afga
Xapnin cyrvdmnta (Bapuc. Yynfdrepn 0uxvmma (%nspoq
nxo,) xai o nfitrog xog) kai peyaf .m‘ep“
(A52evric Txos) (loxupctepoc, Axog)
—Qv%m T Xpovog
Iy 1:2v.

Pérog Tijg ovyvérnrag xai ol wAdtouc.

STV KATACKEVY] TOD WiAPoPhVOY, of TaApsl Tig pepbpdvys peta-
Tpémovtar ot dvtioToryeg heTaBoAR T6h AerTotoD pedpatog, Tod
xoxAcpopel péoa oty THAspoviRd dhppa. To peipa adto dnote-
Ael mparypatind &va elBog YAeutpumed dvilypagov v Sovioewy
Tiic pepbpavy)c Ted prxpopaven. 01 Bowijoelg abtég petagpépoviat
gtot, pt fAewtpied] peppy, ot dxuovaTixd Tod Peloxetat STy
&MYy dxpy) Tjc Trhepovixdis ypappdic. “Exel, pd pia Aertovpylo
GvtioTeopy) AT Exelvy] TeD [XPCPMVOD, TS GUOVOTIXD PLeTATPETEL

Mikodoao Akouotiid

T . ,
Vs MAEGLVIKN xgauun -\

— >Hxnmid
wipara

KopaTa
\u‘ mm” i HAzKTR. OTHAN

Sy 1. 28,
& va xatardfope, pt GrAO Tedmo, mig AeiTouQYEl 1O TNAéQavo.

Tig petafordg ToD pedpatog o8 My und wipata xal 7 Spiie yi-
vetar drovatt) (ay. 1-23).
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10 Keg. 1. ‘H dodguarog émxorvovia

Of petafolric tob THAepuvixod pebpatog Eyovy Thv (B
suyvétnTa %al 1o mAdteg Toug elvat dvdAeyo mpdg T& TAdTog
oD Fiyon wad tig mpoxdieos. To oydjpa 12y propsl vi mapa-

i 1 RS h) 4 A 4 A 1 A
atijay, 16 (3o wakd Sho Thepuvind pedpata, phdvel otdv ud-
Heto &fova va petpodpe Tiv Eviaoy Tob pedpatog xal Sy Ty
moxvéTTa 1o &épa. BAémope, Aotmdy, 1L T THAspmving pedpa-

! ¥ 4 oA 3 by 3 -~ z 7 A 2 p)
Ta 88y elvat Ti{meta &AA2 &) dvaiiacadpeva psbpata, odv adTd
o) yvoploape otiv "Hiextpoteyvia (Tépog A, Kep. 21). Méve
Ted T dvadiacaépave pedpx tijc "HAextpoteyviag, Sniad) 1o Bio-
pyavixd évaddaooépeve peipa, Eyst pia otabepy) auyvétyta oy
né 50 ¢fs (otny Edpimy ). "Avtifeta, T2 évariacsbpeva pedpata,
Ted Tapdyovtal &md tov 7)o, EXouv auyvETYTeg petabaiidpeveg
an% 16 g 20 000 wdxdovg dva dzutepbrento. AdTd T& pedpata
B ta Aépe drovorixa geduara ¥ pedpata yauniic ovyvoTyrag.

‘Emopévog, 8tay nthodpe yui yapniy ovyvétnta 8 dvvocipe

"Ev1’acn
pevpatog

AN
(WSS

Zy. 1:2e To gedpa mod diver 7 vl pag &xet, orhv meaypaTixdrnee
b md xdmowa tévowa ovviern popei.

i)y mepoyl) ovyvetitwy 4nd 16 d¢ 20 000 cfs mepincy nal Ty
meploy ) adty) Ty onpetdvope pt 1o odpbois X.Z. (F) pé 1o Ste-
fvic adporo ALF. 7 B.F.). llpénet Spwg va npocbéompe &1t otiy
Tpaypotikétnta ol Sidpopst Tjyor omdvia Sivouy GTAL Evalao-
obpeva pedpata pi Ti poppd) Tod oy fipatog 1-2 y (Fjpitovind) pop-
o7). ‘H-povi) pac m.y. 3ver &va pedpa mod TpoudTTL &TO TNV
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1:3. 'H dxuvoforia 11

Tpbobesy) TeAADY TAVTOYPGVOY ATADY EVaARAGTOPEVELY PEVPETOY
xai Toh U adtd Eyet pid moAvTAoXOTERY) poppy) (ay. 1-2¢). T
anovoTiRG pelpa Tig Quviic pag Teptéyst ouyveTYTeg péYpt
3000 c/s mepimov, évid 7 povowny) phdver péypr 10 000 ¢fs 7
nat megloodtege. [ldvtog, xdtow dnd 16 xal wave &md 20 000
C/s, 12 avlpdmive adti Stv pmopel Tk va aypation 5 aichypa
165 7y ov.

1:3 'H dxrivofiodria.

"Ag dnavaddBupe pi %o Adyia Tl pdbape &g &3¢ : “Otay
Zho mpbowna cuvoptAody, 1) émxowwvia Toug dacpaiiletar dn’
2dfelag pe ta My und whpate tob dépa. "Eneid) Sung i wipa-
% adT 88V Phdvouy wal TOAD paxpud, v adtd T& petatpénope
3¢ dxovoTind pedpa xal Td otéhvape va Tabidédovy ot peyarite-
pEG AT00T4ELS péoa ATo Eva Thegovixd chppa.

My épwg & talidt Tob fiyov propodos vi Yivy dvetd-
Tepa Yool & Ty og v otpuprwyBij pioa ot Eva adppa ; Myimog ta
Ty Terd wopata propodoay v& mdpouy TeAukd Sy TV popl) Evdg
axovaTined peOPaATeg, AAAL TV 1opeY) OpLapévey TASKTRLXOY %u-
paToy, Tod va tagidedovy atd ydpo eduoddTepn wal paxpitepa ;
Kal tétox fAeutpixd wdpata, &v dnfjpyav, ¢ bd propodos dpa-
va va elvat;

T% Zpdtnpa adTd dnacydinoe yid moAd Todg sogeds ToD
nesaspévon aldva. lpdtog 6 Mdfoved (Maxwell) dnédeile pt ta
pafrpatiza 51t TéTor YAsuTpund wdpata mpémel va Hmdpyouv.
OF adyypovel Tov Epwg B&v 1dv miotsday xal mord, Homov 10
1888, 5 Xéptc (Hertz) dnédeile merpapatind 81t 6 MdEove) elye
3luto. Ta 7Aeutpind whpata fTav md pid TpoypattxoTyToL.

M mpaypatidtyta val, 2AAL ¢ fTav oty obola 13 véa
wopata; O MdSovzh #heye 81t 1t wdpata adta elvar pid cvv-
Suxopévy) HASKTOWY] xal payvrTiny) Statapayyj To0 Ympoy, 1L
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12 Kegq. 1. ‘H dotoparog émxowvovia

adtd nal dvopdabyxay fAextoopayryuind xiuara. Kinwg dvo-
Béotepa 1) Statapay ) adTY Tavitay va dosldetar ot cuvdvaspé-
va NAERTING val payvitind woin, sy adtd med pdbape otiy
"Haentgoteyvia (tépog A’y Kez. 16). [lpéobete pdista, St xal
0 wig 08 elvar TimoTa dAAS ARG TETOWL ASATROPAYVYTLRE -
pate (A& pt mdpo modd byl cuyvétyta).
‘0 xabévag Ba =i 6t ot &EnyNoeig adtég Siv civar xal TOAd
xafagés. Hpd movtig Stav dpylon va potd yid t5 Tag T& %A=
vodgyte wipate SadlBoviat péoa otd ydpe. ‘H dndvinayn dte 4
S1d30ooY) pmopsl va Yivy), wal PAALSTE ket TOY xaAdTspo Buvatd
TpéTo, uEva dmo TO xEVO, Ywplg TV PecoAdBYo xavevds HALKOD
péoov, B tob pavij dopaiidg ToAd mapifevn. Ki’ dpwe, ta fhe-
KTPOPAYVTINE KOPATE TOD QOTYE PTopody va SLadldwviat 4md Ta
aotépla B¢ T Y1) pEéow AT TepdITieg ATOTTATELS AEVOD Y DoV,

“Oko 15 Ttypa dnotéhess nal daxorondel va dmotaAd, dmd
Spropdvag TovAdytotov améderg, Bépa cobapidv culrtvcewy. I'a
va eipaote dvtehidg efhixpivele, wavelg dtv &épet obite ovpepa dp-
%2t xaAd T sivar oty odala T& AenTpopayvTIXd wOpLATA, BE
roudy dupibidg Tpémo pmopody va peTagépovy pid Sptopéyy dvép-
vera. I'eyovdg mdvtog elvar, §tu ta fAsntpopayytine wdpata
petapépouy il Sptopévy vépyeta xal Tiy dvépyeta adTi) Ty dvo-
pdcope dxrivofolia.

O& stapathsops & SpnTipata ig &3, Yid Vo Todje Tov-

(=~}
2
<

i
Adyroto T pmopodps pels va fewpolpe, yid 1) Sovietd pag, kv
%OGAAT) VYOO,

B svyxpatiomus 35 vob pag Tt ALy oy GpLopéva vjhe-
KTPOPaYVY LR wipota, Toh Propody pdatata va SuadBmnyvtar péox
ard Tov ¥evd yipo. TAc X Bewpvsope okv T& TyMTva kit
tob aépa (oy. 1-2a), 2AA& dg mooonalvsupe va paviashodpe
g1, otij Béan iy THRVORATOY *al doatmpdToy oD aéoa Eyope
TORVORATE Al APALORATE YASKTEOPAYVTINGD Tetion—xal 3uy-
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1-4. 'O mopndg 13

Y pbviog v& GmadAayedpe dmd Ty Ewota Evdg HAal péooy peta-
wopdc, Smug & &pag (ypaidletar aafjfeta doxety) paviasin). B2
nposBéswpe axdpa 8Tt td xipata adtd Swdldoviar oTO uevd pE
pea Tay Tt Sdbgewg MeAb peyaddtepy ami iy TadTHTX
v 330 m/sec tod fiyov otdy &épa. H taydtnra Saddozng T
Thextpopayvitindjs dntvoBorlag (xabbg xal 100 puTdg) oTd %e-
b elvar Ton pt 300 000 000 pétpa dvi Sevtepbrento (SMAady
3. 108 m/sec).

H einéva adty), Soo xaldy elvar dtedvg, eivar yid Tig duxég
pag dvdyxee dpneti. Mdag Selyver 81t Towg 2&v B& frav ma @ds-
VaTO V& SMOOPE OTE MYNTKRE ROPATE TV RopPY] NHAESKTLORAYVY)-
Tuxdjg dutiveBoring xal, g adtiy iy mapuevy) popei, va T otel-
Aope vi tafidédovy ToAd paxpud, ywels ) Boviflsta xavevdg HAt-
*6D PesoAabr Ty wal B AATATANUTING PEYEAY; TaydtrTa.

Ti wandteps Ha progedoape vi Bérwpe; Méver, 3éata, va
Sodpz pé motd Tpime Eva tétots mpdypa B pmopodos vx vivy
npaxtind Suvatéd. Palvetar téoe Zpopge, Gate va ApQBAALT %X~
valc. “H apeidodia Epme 8 Sdoy, ot Alye ) Béovy g oty ina-
vomo{noy — &v xal adtd & dmartioy), Quatxd, Alye xémo, (Blwg
Btav dpydtepe Thpwpe T& Mpdypate pE Asmtopépeteg oTY) 08Lod.

1.4 O mopmodg.

"Apyloape vi Adps, dmd Ty mpdTY wbhag Tapdypage, drt
jud Emuxotvovia drottel yeviud Evay mopnd, dva péoo petagopdc
0D onjpatog xai Evay Béxty. Z1o petal), yperdobixz va doyohy-

~ ~ ) 3 e b ) 7 ~ 7 b \
fodpe, mp@Ta &7’ BAa, pE TOV TpéTo peTapopds wod, dmd Fy TN

4 ~ 2 7 pJ b ~
wpata g an’ edbalag cuvoptding, Eyive THAepuvind pelpa ya-
pNATig ovyvétntag péoa of Eva abgpa, Yk vE xataAvEn otiy
.o -~ \ ~ ~ hY
&DAN popPi) THY NASATPOPAYYTIXGOY xupdtoy. Katgde slvar md
V& BLATSONE xal Ve TV TOpTa ol yid Tdv 3ExTY, yid va nata-
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14 Keg. 1. ‘H dovgpatog émuxorvovia

MdBuwpe g yivetar, otl yevixés ¢ Yeappés, wid padionie-
#Tpurd) (dadppatog) énixowwvia,

‘0 mopmdg elvan s suaxnend) mod Eyet oxomd va oTeldy) aTdY
Tpooptapd Tov T ofjpa, Y. THY opiaie. "Apod Spug Eépupe ST
7 opehio progel v yivyy pedpa yapvAatjs quyvitrtag, vy suy-
Y pévorg Béhope va ypratponotiowpe &y péas NeTapopdc T& TAE-
ATpopaAYVITING xdpata, elvat oot v dvapwtyfodpe @ Ady pro-
podpe dpays Vi TapdyY®PE TX NASKTEOLAYVYTIRE XOpata &7
efelag and 15 pedpa yapyAfjs ovyvottag; Avotuyds T wpA-
rpeo 3&v eivar téae amAd. [ia Adyoug mod B tobg E8vyvompe 318
téhog adtod 1od uegadalov, oTiv mpdly elvat d¥dvato va ypy-
cwonotowpe Y& péos petagopdc HASKTPOpAYVTIRY dxTivobo-
Mo yapniije ovyvétytag. Ymdpyet Spwg dndpa pd Adoy), xal
pdArota meplpnpy : 7 Dyniy ovyvdtyta.

Ta pedpata 6¢nAfg ovyvéintag elvat xal adtd évaiiacod-
peva pedpata, dxpiéivg ST Td pedpata YapnAfg ovyvéTyTAg.
Mévo mob ¥ ouyvétnta malpver Thpa Tipég ToAD peyaAdtepsg:
JAvtl v pepixdc éxatovtddag 7] yrAtddsg windovg dvad Seutepé-
AETTO, TOD cuvavTYioape ITE AROVOTIXE pedpata, Eyope Thpa va
wdpope pt moArdg yiaudleg 7] éxatoppdpra ¢fs. H meguoy)
@V SYNAGY cuyvotitwy (obplons 1. 2. § Bebvig H. F.) éxtel-
vatat oy Tpaypatikétyta and 15 000 ¢fs mepimov g moAAgg
yrhddeg Exatoppdpn ©fs (1) paviasio pag 3&v pmopel (oo
ve mapoxoiovioy, téoe peydhoug dptBpode, Yid Ta YjAskTpdvix
Gpog elvar maryveddut ). ADTo xal pévo Tt yeyovég, 8TL SMAadY)
7 ovyvétyTa yivetal 0YnA), ghdver, dnwg Ba Sodpe, yid va pro-
podpe va meThywpe |Lid doreTe EVICVY] MASKTPOPAYVYTLRY] A% TL-
vo€oAla, Tod v& umopy, va Stadold, of meAd peydAsg AmooTdoslg.
"Emed) pditota v dxtiveBoilo Aéyztat ota ayyAmd gaviiéiooy
(radiation), v¢’ abtd ¥ 6] ovyvétyTa dvopdletat dmiong nal
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1-4.°0 mopmdg ' 15

gadioovyvdTnra A xal gadopovixy) ovyvétyte (xatd Tig TEpt-
atdoelg), SMAady) cuyvétyta Tod dxtivoBorel.

“Qote, Tedixd, 1 véo péoo petagopdic mod Crrodpe B slvat
AexTpopayWTIRY) dxtvoBoAle HYnAfic cuyvétyrac. Ildg Spwg
B v Tapdywpe;

AdTd Ba yivn pé Eva eldog yewwitplag SdmAdis ovyvétrtag,
64 propodoape va oxtpdompe pinwg of yvwotés pag dnd v
‘Hiextpoteyvia yevvijtpleg dvallacobpevon pedpatos B Frav
Suvatd va pag ypvorpedoouy nal é3@. “Opwg, of ovuyvétnteg mod
_pmopolv va Sdoovy tétoteg yevviitpleg S8 elvan dpxeta ddvAde.
Xpetdletar ndtt moAd Ts Ehagpo Ry T pbrop dg yewiitptag,
YL Vi PTopEcy) V& TapaxoAovlfan) téoo yevyopovs pubpede: ta
HAexvodvia. lpaypatind, 1 pedpata SdnAdjs ovyvétntag napd-
Yoviar Gmd fjAexvgovinéc Avyvies mob cuvdesporoyodviat to,
bote v& drotekéoovy évav talaviwty dynlic ocvyvdtyrag.

"Ent xepadijc Aowmdy Evag mopmod Bplonetarl Evag Taraviw-
e dMATic ovyvétntag. Adv 06 dpeAoloe Spwg of timota dv
émuyetpoboape v petatpédmpe dn edfefag Ty SYNAT cuyvétyTa
ot dxtvoBodlo (Eépope 8ti T adtl pag elvar dvalohnto oty 6-
AT ovyvétyta). ‘H 6 cvyvétyta Sty Ba elvat mapd t& péoo
petagopds Tig yapnAve cuyvétntag xal teAd Ted yov. I'
adtd T Aépe xal pégovea ovyvotyra. Kivar oav 1 depomAdvo
nod B& mapaAdby tdv TafiddTy Tov, THV Ti)o, Tid va& TOV peta-
pépy panpvd. Ildg Spwg 02 tov Tapaidéy ;

Ts mpaypa 8tv elvar Sdoxore. Ltd oyfjpa 1-4a Eyope ma-
pASTYOEL, v - TTAvw, TO pelpa 1.2, xat dmd xdtw o pedpa X.2.,,
7o Béhope va petapépope. "Apxel vi Bpolpe Evav Tpémo va dva-
xatédope > fva pt td dAho. “Evag tétorog tpémog elivar m.y.
V& Gvayrdowpe ™ TAGTog 10D pedpateog Y.Z. va petabdideta
pt o pulpd tijc X.2. To dnotéhespa 0 sivar vi mdpmpe Eva
pedpa T.E. pi petaBadddpevo mAdrog, Smwg adty mod galvetal
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16 Keg. 1. "H dovgparog émxowvovia

oTd %dTw - %4t pépog Tod ayfpates. ‘H dpyacla adti Aéyeta

&a‘uo'gq)wm] xata mldrog %l 19070 ywtl @ mAdtog g I.E.

Juapopghvetar xatd TéToto Tpémo, dHate 1) X.X. va dnoTuTmdVE-
T Tdve 010 pedpe U2 Trdgyowy nal dAkor tpdnet Sapopypm-
Jemg w9, Spmg, S8v B Todg dvagépwpe mpdg T magdv.

Pebua Pebya Y.L

AR
I

Pebua

yquLV)”l{v\ ,v/\iﬂ‘ww\y Vﬁ Xpdvoc,

{ ~

Pedua ( ] \/\// \/’
\ﬁ‘mmﬂlh H“nm( ﬂmm vﬂ M

\
Ko "

Alauop\nmpevo PEVUA <(7_

2y 1-4a.
ALapdo@mon xatd  TAATOG.

Topa propodpe v& ratardbops nog Sovisder Evag mopmnde,

n.X. gvag padrsoovindg mopmde (oy. 1-48). Hewvi) (7 7 pov-
|) petatpématar oTd aTodvio, i 9 Borjfeta o) pxpophvoy,

‘e pa o Youriijs ouyvéttag. To pebpa adtd eivar moAdh dobe-

vEe YL& v T ponphdiepe Kol ypetdletar va évioyubi pé évay
dvioyoty) N.Z. (Sovkader xal adtdg pt fhextpovindg Avyvisg). 'And
iV dAAY peptd, oty wtipto 1o nplwg Topmol, Evag TaArvTOTIS
Tapdyel, %t Tpéno dvebdotnTo, T peipa 1.I. 'Enadi) xal abd-
5 clvar oti) Tévwnot) tov dabevég, mpémer va vioyubi) pé évav
dmoyurn Y. B, Katémy 1 dbo adtd avefdptnta pedpata dvaxa-
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1:4. 'O noundg 17

tebovial péoe oF fa AAY) NAeKTEoVIXY] Avyvix, ETou YiveTat 1)
Srapdppway; natdk TAGTos. To Stapeppopévo peipa 1.Z. Eyet ov-
viBwg wal mdAL Gvdyuny va dvioyuhi. ‘Onéte B&v péver mapd va

stefAmpe T eviayupéve pedpa 1. Z. oty xepain 107 mopmod, id

v& ZuTivaBoAr ). \ \
C@//‘*y

- Kepaia
: "EvioxuTng
Tahqy- ‘Eviowt| | Atapop -
'[%1A gv 23 quon bl 6\0“090(1)“ . -
L& Y.L

Mixpdguvo

Zy. 1-4B. Tevind Srayganpe évdg padtopwvixod roumoi.

TAANL Thpe mpénel va pAYowpe xal yid T uspalx, v
xal Stv Eyope v& modpe 830 WoAAX mpdypata yu adTiv. "Ag
v gavtaclobpe, otiv amAodatepny popPv) Tng, oav Eva ATAS
petaAdixd obppa teviopéve péoa atdv Ehedbepo ydpo. “Otay Eva
tétoto obppa Suappéetat 4my 15 Sapoppopévo pepa Y.E., 3v-
provpyel YOpw Tov NAEUTROPAYVYTINE RORLATR, TOY ATOpAAEIVOY-
TaL wal EnoywplCoviat dmo adtd xal Stadlfoviat oTdy Yipw Y 6po
sav fAextgopayvyTiy) dutiveBorla. H xepaia, ZnAadij, elvar
€va. ela¢ ouveéapon avapeon aTéy TP xal otdv EAshlzgo ¥ Hpo.
Elvat dxépy; &va eidog petacyvpatiotd), nod petatpénet iy dvép-

Padioreyvia 2
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18 Keg. 1. ‘H aolgparog émnovovit

ve Tod pedpatog V.2 of axtvoborla. Elvar, téhog, ) dxpn &-
Ave g ovvBeoporoyiag Tob mopmed : dnd éxel xal mépa otapata
xdbe advdear; pé obppa xal By dmdpys. Tapgd AnTivoBoAlx Ity
dnedbepo yhpe.

T syfjpa 1-4 3 S{ver Eva magddsiypa yevixed Staypdppatog
Svdg patopwvined mopmod. Kdfe «tetpayovduty 1ob oyijpateg
mogtotTdvetl xal &va pépog 16D mopmod ¥ xaadtepa, Smwg Aépe, é-
va otddio §) faduida tob mopmod. Ta Sadoyixd otdBia ouvdé-
ovtae petald Toug xal dmoteisiv Eva cido¢ aivaltac. "KEtot oy~
pat{Cetar 7 2ivalda Tig dxmopmni.

1.5, 'O déxntne.

“Evag padopwvindg 3éxtyg 3iv sivar T{mote dAAo Ay T
ToAd Yvwaté pag padtépwve. ‘H DovAetx mod wdvet dvopdletat
Ay, O Béutyg anoteheltar xal adtdg amd Eva eldog aAvaldag
pp& SraBoytxig Jabpidag, moh ol Aettovpyleg Tong elvar Alye - ToAd
dvtiotooweg amy dxelveg 160 mopmod. Ilpavuatind, skemde Tod

Y S
Séwty; slvar va « nateBdor » Tov TagidTy) - Yo &RS O « depo-
TAGVO» Tov %al v 1oy dgvion éasiBepo va pdg ) 8,1t Eyat va woY).

‘H aavoida tod Sénty; dpy (et 4nd dusl mod TeAetdva: é mop-
nég, SHAABY, A wa GAAY, wepafe, TVv xeoala Afyews. Eiva
Tapépote pE TNV repalz IUTOpPTTC, GAAX JuviiBmg zlvat ToAD -

v b i V%%

“Oge, épwg, wupn) xal av slvas, 1 xepala afdeng elvat dvteadg
dragaityry. Kai 16910, 71a7l ) nepaio Avdemg eivar dxelvy mod
Ba B2y 07 Ta Srapopgwpiva NASKTLOLAYVY TN WOATE, oD GnTL-
voBoAnByxay and Tev mopms, val B4 ta petatpédy pé ) oepd
Thg ot Eva Stapoprmpive pedpa dbmAde avyvétntag. T teken-
Talo adte B sivar 7 payid vid va SovAédy mapamépa 6 SEXTYE

¢ | paytey CUASYT TAPATEP BATYGs
xal yopic payid dopt v yivetar. Mmopsipe piiota va mod-
pe, 3t doo xardtepy; slvar 7 xepalo AMdswe, SvjAady 30 €yzt 10
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1:5. 'O 8éxtng 19

*ATAAATAG pijxog xal edplonetar xatdAinia tomofetvpévy of
dhebbsps ydpo, Téoo xaritepa 0% SovAédy & Béntyc.

"Apéowg Bpwg yewiétar 0 dpdtnpa: “H wepala Avdeng edpl-
oxetat atév éhehfepo ydpo xal SéyeTat Tl dntivaborisg dmd SAoug
Tobg mopmode Teb wdopov (med Bdv elvar Afyor). “Apa, T obppa
g Bappéetar Tavtéygova ATy & Sapoppopéva pedpata X.I.
Bhwy abdtdv tev mopndy. i propel, Aotmdy, pia tétota uspaio
va yvoplln xal va Eexwplln tov otabud éumopmilg, mod épelg
Béhope va dxodowpe; Tati dogaddg 38y Exope nappud Sdbeoy;
va dxobpe Aovg Todg atabpods pall.

‘H xepafa Midewg 38y pmopel mpaypatixd va Eeywpion &va
mopme Gnd Evav AAo. ‘H Bacwy) adty) Aettovpyia yivetar otig
nohTeg Jabpidec Tob déxty petd v uspala xal Aéyetar dmdo-
rii. ‘H &minoyt) adti, elte slvar ouyxrevipwpévy ot pla pévo dnd
Tig mpiteg Pabpideg, slte dnextelvetar oé mepioobrepag Babpidec.
Elvat pid Bepedtdng Aettovpyla tod 3éxty xal Tiyv émituyyd-
vope pd Spuapéva wuxAdpata, wed & dvopdlope ovvroviouéva
xvxlopara.

‘H m oboaotiny) Spwg Aettovpyia tod 3éxty; elvar 15 Le-
LOpapa Tl LapnAdjs dnd iy SN ovyvétyta. Hpaypatind,
BAY ) Sraduasio yivetal yid v petagepby] dg 28d 5 dxovotind
pedpa X.I. “HpBe Aomdy ) onypd) v dradiayodpe gmd iy -
byhd) ouyvéthTa, 1o dypnots ma péoo petagopdc, xal va upa-
howpe pévo T pedpa X.Z. To Leydpiopa adtd yivetar of pea
Emdpevn 3abp@x tod Béuty, v 3abplda tijs pwedoewe. TV ¢d-
pacy; 19 Aépe énlovg nal drwodiaudopwoy, ywatt droterel, Smog
elvar gavepd, wad Aettovpyla dvilotpory, dmd ) Swpdppwot,,
rod &ywe otdv mopndé. ‘H phpaoy, Srwg xal ¥ mapaywyy Ta-
ravtoozwy xal 1 dvlayvoy, yivetar xal adti) pé YAexTpovixdg Av-
wviee (7} pd &Aheg dvddoysg Sratdbelg, Enwg elvat ol Tpavoiotopg).

Adv péver mapa v ateldope 5 pedpa XX, ot prd xatda-
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20 Keg. 1. "H dovgpatog émxorvovia

AAY ovoxevy), Tod v& propl] vé TO petatpidy xal mdAt of d-
xovatd Tyo. Tétora ovoxevy) elvaw 1o ueydpwvo. “Etat xielvat
£ whnnog Exmopmi) - Stddoam - Ajdm wal T ovjpa (Nyos 7 povor-
*V) ) peTagpeTar STOV TPoopLops Tou.

T padidpwvo mepéyet Spowe STy Rgaypatinbryta nal pe-
oed @aha otddre (Babpideg). Ta omovdatdtepa dnd adta elvar

4

Srdgpopot évoyurés. “Evag tétotog dwiayutiic pmopel va Tomobe-

-

~ s, > 7 z 2\ I3 . hY Ny ’
07, oty dpyY, dpéowg petd TV xepala, yid va xdvy, Tt
loyupd Td Gabevig peipa 1B, Adtdg elvar & évioyutic 1.2, “E-
vag dihog dvioyutic X.E. elvar dmapaityrog dpéswg patd iy
FHPTREY, TraTl Yk V& AstTovpYTion T peydpwve ypetdletar éva
sedpa X.Z. dpxeta loyupé. Yrdpyovy, téheg, nal &iksg Borhy-
Tinde Asttovpyleg, YL Tig dmoleg 8&v Oa piAvonpe E30.

T ocupmépaopa eivar 8Tt éva amhomoimpévo Sudypappa pa-
Zwpdvoy Ba &y i) popei) 10D oypatos 1-5 a. Xtd oyijpa adtd

. H)\ex-rpouaxvmmd

Enihoyn -Evi;:}(.uan “Enogh ddpaon "Evioxuon _.m[%
. X.E.

Meyagwvo

Zy. 1:5a.
‘Amdoromuivo Sidygoupa Judg HoQefs eadloguvixol dénti.

Sramplvope ot1) oetpd Bheg Tic Babpidec Asttovpyiag, Yid Tis omoleg
AT oaps mapanave. To mdg sival xatasxevaspéva & Sudgopa
)Ta péey) Tod SénTy) nal mivg GxpBhg Asttoupyedy, Ba sival T
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16, Twatl 4 dynhf ovyvéinra eivar dragaitnty 21

noptétepo Bépa mod o pdg dnacyoAnoy) oty cuvéyeta Tob BiBAl-
ou. [lpdg 14 maipdv B& ndvope péve e mapatijpyey. ‘0 fyog Eexni-
VY|0E PTROOTA ATd TO xpdpmyvo Tob TopTed, « popTdBxe » Tdvw
othy BdYAY) ouyvétne, Talideds ot peydieg drootdostg xal dAen-
Bepirbxe atd Séuty) Yid va Eavayivy dxovatdg otd peydpwve. ‘H
nepimétey d8v sivar pixpy). Kal yid va propéowpe va dxodowps
G 1o peydpwvo Tod Sénty Tov (3o dupibic Tyo, mod Iéybxe

& pLKpdouve Tob TopTol, TRéTel V& Tapwpe MEYAAES TPOPLAG-

Eetc. "Av 32y Tig Thpwps, 6 Tyog mod O& dxedowpe 9Td peydpnvo
B2 elvar onpavuina magapoppwpévog. Kal and 3o doyiCe: & ov-
veyTig dydvag xatd tic ZAQAUOQPoEWS.

"A¢ Omevhvplompe dudpa St T padibpwve Biv elvar xafé-
Aov & povadindg onomds pac. ‘O moprog nal & Séxtrg propodv va
daAdGEouy dpxetd, Yid v EvmmpeTioouy ThHy TAedpacy), Ty pa-
Sovavualn, ¥ 16 nAvbog oY dAAwy Epappoyv. To teAixd ged-
po Tod JExTY) propel wdAALITA va piy otéaveta of Eva pevdgw-
vo, GAAL VA& YproyromotiTal SlagopeTind, T.Y. Y& THV %ivyay,
Evag wvmTijpa, Ted va dxteAd] va xafoplopévo Epye.

1.6 Twari N OYmAs ovxvoérnra elval drapaitnn.

‘Ymooyebxape, molv xhelowpe adtd T TpdTo AePdAalo, V&
gEmyvowpe yi& motodg Adyoug sipaste Smoypswpévor vk ypnoLe-
noujowpe Ty SYNAY cuyvityta sdv péoo petagopds Ted &xou-
ottxod pedpatog. Of Adyor elvar moadol xal Stdpopor xal B Todg
owvodiomwpe pé tev Evjg Tpémo

1. Elvat yvootd ard i) @oowxd) 81t of Bapels fyot Tijc pov-
auxfjs (T& prdoa) mapdyoviar &md Zpyava mod Eyovv téc0 pe-
yarbtepsg Saatdastg, Sg0 ¥ auyvétnTa Tob fiyov elvat yapnAs-
tepn. ILy. & Borovtaého 3 1 Jiéha elvar pyava peyaiitepa
and 1o Piokl, & Tvevotd pRios peyaAdtepe &mE TS pAdoute.
Katd xdmoto Gvdloyo tpdmo, Stav Béhope vi dxtivoBorfjompe
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22 Keg. 1. ‘H dolgparog énixovovia

Eva pebpa pedg Sptopévrg auYVETYTaS, YpPStaLbpacte 1600 ueya-
AMiteges nepaiec oo 1 ovyvdinra elvar yaunddtegrn. “Av, Act-
Téy, Emtyetpodoape va dviiveborvjowpe &n’ edfelag T8 dxovoTind
pelpa YapnAafc ovyvétntas, 02 ypetidpacte Téoo peydAeg xe-
pateg, ote xaidtepa 04 xdvape va &yxatasticwpe otV Héor,
Toug d ATAY] THAspoviR] Ypappy, ®od Aéet & Adyec. Of Hdy-
Akg ouyvéTteg dnaltody, avtifetx, xepaleg mod pnopedue va Tig
ratasredacwpe sbuoda: pepixdg Exatoviddeg %) Sexddeg pétpa
& T padopuwvia, dubpe mixpbtepsg yid TV TYAsbpaadn ¥ 10
PAVTAP.

2. "Ag pavtacholpe Bpwg St xdvepe ta #oda xal xata-
oxevdlops ma TepdoTia xepala Yid YapnAy, ovyvétrta. Ilepipé-
vope, Bébata, v xepala adTi va GxutivoBoAnsy. ‘H dxtiveBoAln
Bpwg 38y yivetat alolnty) napd &tav dmopaxpuvlodpe ot doxery
dndoTaon &md Ty uspale, &méataay) mod va elvar TovAdy1oTo Ay
Teoeg optg T pijxes Tijg xepalag (1), dxpiééotepa, T& pijrog -
patog Tijg dntiveborlac ). "Etar, dv 8édape =.y. vidvalytionpe
™ dntiveBodia 1o Eropryavined pedpatog t@y 50 c/s, Ok Enpe-
Te v& dmopaxpuvlodpe o ToAREg yiALdleg yiAvbpeTpa ATO THY ne-
pafa, dnhadt, Alyo-mokd, v& Eyodps dnd tig Swastdasts Tijg Y.

T e wovivde dmootdostc d&v dmdpyet AxtiveboAla, dndp-
AouV wovo 6 NAsuTELnd nal payvyTixd medlo 17 énaywyig, mod
yvoploape oty "Hiextpoteyvia. Adta Spwg d&v elvar fAsxutpo-
payvnuwy dutveboila, map’ GAo mod 4 pbon Toug elval Tapé-
pota. Todto & xataAdaBaivope, dv oxephodpe 8Tt T4 medlo éma-
yovie slvar Sepéva pe v dywyd mod Td mapdye:, dvd %) Axntt-
voBodla Eepebyst amd Ti)v xuepala, EAsvbephvetar amd adtiy %ol
SuxdBetar dveldpTnTy T aTdy Yhow Y Hpe.

BXémops, Aotméy, &1t b Bropmyavind psdpa t@v 5O Cfs
npaxtixa 38y dutwvoBorel. To (3o Alyo - mokd loybdet nal yix Ta
AVOTIRY peipata péypt Alyeg YrAtddeg xOxAovg Avd Beutepbie-
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1:6. Twati A dSYnAy ovyvérnra elvar dragaitnin 23

nte. TAv émpévape va xataoxevdowpe mopmods pd Tétoleg Yo~
prade suyvétntes, B4 xataAfyape ofF wuataowsvic fapeTixd
Syxirzig xal TolvéEedeg, mob Bk siyav énl wAdov Eva xatactpe-
rTind Sabpd dmodboswg. Xpnotpomorbviag v MY cvyvétyta
rateghhvope Hate va Tapapeptoboly Sheg abtég ol Suonoiieg nal
Uy Ebving g TPooPEpoVTaL KAYODDYLE TMRAVTIRG TAEOVEXTY)-
BATE.

3. Ts Baocwxd xouvobpyto mAsovéxtnpa & Pploxops, &v oxe-
¢Bodpe & 6 TTay d30vato Evag Béxtyg v Eeywplon tdy Evay Top-
7% 4TS Tov Ao, &y EAot ol mopTol duTivoBololoay pt tig I3teg
yapnies ovyvétnteg. ‘H émidoy otd Béuty, yra iy émola -
rioape Rapamdve, 8&v yivetat Suvati) mapd pévo Ydpy, oTd Ye-
yovbg, ST ndlle Topmdg dxtivoBodel pé v duxs) Tov HmAY av-
gvétyta. ‘HodvAy cvyvétyta d&v slvar, Aowmdy, povdya T nakd-
Tepo xal TO ouppepbiepo péco petagopds, GAAL dmoTeAel ouy-
Lpdvog nal éva eidog dedtiov tavrdryrag, Yk iy dvayvipio
165 %&b otabpod éxmopmnij.

4. Miax &AAy &mody elvar 81t of dudpoges Dyniéc ov-
xvdTnres 0év dwadidovrar ypoow dmd Ty pij 6Aes xard TOV idio
tgdmo. ‘H dxtvobodla, dvidoya pe tv) cuyvétntd Trc, propet va
Swamepdoy) 9 va ) Stamepday) Eva Bouvd, pmopel va dmoppopBi)
TepLacbTepo 1) Atydtepo dmd ) Y7 ¥} dAAa OAwxa péoa, pmopel
v& dvaxixodi] mdve of Spopéva dvdtepa oTpdpata T &TWS-
oparpag xal va Savayvplon oti] YT, pmopel va damepdon 2dT
t& otphpata, xin. Ty mowwtdla adti propodpe v Ti)v dxpetai-
Aevfobpe &tot, Hate va ypnopomotodpe ik Tig Srdpopeg Epappo-
vEg Tlg Td XA TEAANAEG CUYVETYTES.

Kataiabaiver xavels, dnd o elmape, néoo drapaltyty civat
N XpYion s SdMATic cuyvéintag otv} Padroteyvia. Kaitebteo nap’
8o mod 7 SYMAN ouyvétyta yproponaisitar pévo cav péoo pe-
Tapopds ol onpatos, ywpls va pmopd). v& Sieyelpn dn’ edbslag
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24 Kep. 1. 'H dovguavrog émixorvovia

wappmd and tig alobijosig pag. Hpaypatind, drwg elmape, @
20t pag v elvar edalobyto mapd otlc yapmAic ouyvétyteg
(16 &g 20000 c/s), dvd> T pate pag dpebiCetar and suyvétyteg
TGAD r)q»ﬂ/\é'ccp ¢ and tig bdmAkg ouyvéTNTes Vg PaBLonAEATEL-
royiag. Obte T smpe pag, nad, odv éva ellog xepaiag, Srappéetat
wal adth dwd mATjfag pedpata HdnAvc ovyvétnrag, aicBavetar
{noTa.

Ta pedpata adta slvar moAd dobevij yid va pég mpoxalé-

sovv STotadvimete an’ edfefag alobnorn. “Opwe, ywpic tiv ddvAy

suyvétyta, Padieteyvin Stv propoboe vi dndply.

1.7. 'Avarxepalaiwon.
It npdto adtd Kepddats dEetdoaps mivg yivetat jua pa-
4
-~ - A\ 3 I4 \ b 7 » hY
Stomhexntpund] dmuxowovia atig vevixgs ypappée e Eidape ta
wozibteoa néey, amd ta dmola dmeteAslitat vag TopTAE xal Eva
by i P' < S
24%TTC, TOVALYLOTOY STTV REpiMTwoY TV¢ padlopwving, ATACTOL-
I i [ ’
twvtag Soo elvar Suvatdy 1 {htypa. ‘Evyfoape téhog dousta pé
T TPETo ) nlsmpoxm‘{vv)ux?) axtivoBolia cvvdéel TOV TOPTO
12 1‘08 guty, Yopic TV) PeCoAdBYoY SdonaTeG.
I A 77
MuAdvTag vid todg Adyoug ol Emtbadiovy v Yomstpomotedps
i P
.\‘ C' X o 4 h) 4 - ~ -~ N4 ’ -
iy OYNAY suyvéTTa, odv péoov petagopde Tob ofipateg, T
12 Juyyedveg pid TedTY e yid TV Saotx) onpacia wed Eyet v
! $ c i i 19 LV
cvyréryta oti) Padroteyvia.
Eiyaps mdpet and iy "HAextpoteyvia 7 cuvrifeta va Gew-
i
257 p.s i) ouyvétrTa aav Eva otabzpd péyeloc (HO cfs) xal obte
acysiniixape i pé adtd. Topa fAémops méoo peydio
;é ov &yet %) ouyvityta, méoa mpdypata dAALlovv Soo 7
T g yivetan Stapxdg xal HdnAdtepy. ‘H Eppivian T NAex-
I | |
ayvnTinTic axtveBoAlag elvar 6 md Jaotwd Amd TR UAL-
|
oyta gawvépeva. ‘H Buétyta g va Sadidetar otdv xevd ydpo
i tepdonia taydtyta t@v 300 éxatoppuplov pétpmy dva
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26 Keg. 1. 'H dobgparog émxorvevia

Seutspbhemto, Emétpede va Tpaypatomotowpe dodppateg éntxot-
vovieg, Tod va Eyovy Eatpetint) edAtyrala xal dxmAnxund) toyd-
Tyta petadboswg, xdmov Eva déxato 1o Seutepodémrton dpxel
vi& v& GxovaBi] V) o} pag &nd 5 Eva 3Td Ao dxpe Ti¢ YTic)-
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KEOQAAAIO 2

MHKOZ KYMATOIL KAI KATATAZH THZI AKTINOBOAIAZ

Igiv dpyiowpe T peréty tdv xoxhopdtwy, Tpénet vi é5n-
viompe xaAdTepa T elvat 10 pijxog XORATog, THE XKATATAISOVTAL
ol Sidpopeg fAexTpopayVyTinds dxTivoBoAleg, mig tomobeTolvial
ol mopmol péoa otlg Stdpopeg Teploydg IvyvothTay xalbog xal
Spropéva EAAa CnTipata.

2.1 Zuxvérnra ol pikog xvparog.

Eépope &tu ouyvétnta évdg dvardaocbpevoy pedpatog elvat
& dpipde mod petpl mbosg mAYpelg Evaddayic udver T pelpa pé-
oo ot &va eutepdiento (ot wdudoug dva Seutepbrento ). ITegio-
dog b gedpatog elvar 6 ypbvog mod ypetdletar, yid va yivy pud
wAYerg vadiayy).

T 130 loybet xal yid iy dutvoborla. Svyvdrnra dut:-
veBonfag elvar 6 dpfpdg TdV nopdtoy Tod Tapdyovat oTd Sev-
TepbAenTo V) mod wepvobv dnd Eva dptopéve onpeio TOd Y WEOL
éoa ot &va Seutepbiento. Ilepiodos eivar & ypivog mob Ypetd-
sTa ik va wpsoteh) oty dxtivoboAla Eva CAGxATpe natvolp-

1=

w0 whpa (3nAadl) yid v TapayBij Eva tétoto xdpa).

‘H axtvoborla Epwg yapaxtnpilletar xal dnd x4t &Ado: 0
pijroc xopazrog. Adtd Spiletar meplmon pt v 130 tpémo 8mwg
OTNY TEPIMTWOY) THY NYNTR@Y xopdTor (oy. 1-2a). Aniady 1o
pjroe wdpateg slvar 7) améotacy, dvdpson of 8 yeitovixd |é-
(LT « TURVOTYTAG » TG dxTivoboAlag (GxupBéatepa, dvdpeoa o8
206 yeiTovind péyiota Tob Hhextpopayvytinsd medlov ot pa Spt-
apévy; steypn ). Td va 1 xqtaddBope xaidtepa, dg Oupybodpe
Tig ®uPaTMOELG TOd SMuovpyelvial oty émpdveta Tipejoy vepod,
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28 Keg. 2. Mijxog xbpavog xai xatrdvaln i dxrvoPoriag

gtav plEwpe pa métpo. "Av gutoypagvicmpe Ty Empdveta of
i Spropévyy oTeypd) xal petpiiowpe Thve ot gwtoypapia TV
ambotacy] Gvdpeoa aTig xopuPEg 80 YELTOVIX®Y XVPATMOOEWY, od-
& B elvar T pijrog wOpateg TS ®pPATOIEMG.

"Egyeta whpa & dpdypa : lloiée oyéoeas dndpyovy avape-
ca ati) ouyvéTyte, Ty Replods xal 15 pijxeg wipatog: Ti) oyé-
o1 T cuyvéTytag pt iy mepiede v Eépope and iy Hie-
wtpoteyvie: "Aged Ty, 6 Bropyyavixd pelpa ndvy of éva Seute-
péhente HO meptdBong, 7 xdfe meplodog drattel ypévo 1/50 1)
euteporénton. Kal yevixd, &v 4] svyvityta elvar £ udxdot ava
SeutepbaeTo, xal Av onpetbowpe Ty mepiodio pE TH Ypopp T,

B2 Eyope

e cu,(vovq'ra 1 OOU 0()() c/S elva
= 1/1 000 000 = 0,000 0()1 To) Se0TepsAETTOY.

Msvs'~ hotmdy va 8odpe otk gy éayy Omdgy e petald ouyvéty-
Tag xal Winovg kOpates. TAg gaviacheipe vl adtd Evay matépa
nod Badiler SimAa- BlmAa pe o piupd mouwddxne tov, Hatépag nat
vidg Savdouy TWepmathviac v S Anéotasy, péox o Eva opt-
opéve ypdve. “Eyovy, énapévag, Ty (3ia TayHTYTa peTanvYos0C.
“Opog, 1 matdl Eyer pinpd 3vpa xal sivar unoxpswp.evo Vo %d-
v, Tepaobtepa BYipata 519 S2utspbAsnTs ik v& mpogldvy Tov
natépa. AvAadY), 7 ouyvATY T2 3Ypatiopnd meénat v sivat peya-
Aotepy; Bou Ty dvorypa Ted Fpatog sivar pixgdtego. Kt ma-
pipeie oupbaivet xai pé V) 3tddeor; v wopdtwyv. “OAx Ta vAe-
HTLOPAYYY TS KOpaTa, dv ag oTN T AT T SUYVETY T TOUG, Bta-
2iBovtat otdy dhedbepe navd Ydpo pE ytd xal Ty {0 TayvTyTa.
“03s Zpog ¥ owyvetta g dwtveBoilag yivetar Sdvadtepy,
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2.1, Zuyvémnra xai pijnog xdparog 29

té00 TO pijrog wdpatog purpaiver. ZvyvdTnta xai pixos xbuaros
elva nood dvuorpdpws dvdloya. "Av Aoimdy TapadThowpe p&
C Ty TaydTYTa S1addoew ThY YASKTLOPAYVYTIN@Y XUPATWY STEY
xevd ydpo (€=300 000 000 m's), xai p & w& pixes wdpa-
g Tiic antivoboriag, B Eywpe:

S

)3 ’ 14 c
» % énlong: ouyvétta f = 7 . (2)
A

c
f
ALy &vag mopmés, mod Jovieder pE suyvétyrz 1000000 cfs,
GxtivoBoiel pd pijos xipateg:
300 000000 ) ,
A="""To00000 000 wéwe.

Adpe téte Bn & mepmds adtdg Eyer pijxeg whpatog 300 pétpa
(dvtl va pidobpe yi& Ty ovyvéTyTd ToOL).

Aty mpémer va Eeyvodpe 81, ik va Bploxmpe owotd dpi-
Buntind dmeteddopate, modnet vi dpappélwps Todg Tapamdve
THmoug petpwvtag TV cuyvétyta ot xdxAoug &vad SeuTepdAemto
(c/s), t> pijxog xdpateg ot pétpa (M) xal va malpvops iy Ta-
ot Staddseng © tay p 300 000 000 my/s.

Hep®8ho &1t owvyBilope va yprotpomotedps ToAd cuyva &
pijxog xopatog yidk va yapaxtvplowps el axtivoBorla () Eva
TopTé ), S8y mpémer v pag Sragedyy; 8t (Smwg xal otiv mepinTw-
oy 10D iyov) T Baciwd yapaktrptotind péyebog Tig dntivebo-
Aag elvar %) ovyrdyrd vyc. Mpaypatind, Enwg sldape, & pijxog
wpatog Eaptatatl Syt péve AME T SuyYvETNTa, GAAG Xl Emd
Ty ToydTyTa Sraddozwe. “Opwg, 7 taydtyta Sradéoswg elvat
pev otalbepy) xal aveEdptyTy, &mO T SuyvéTyTa otév EAedfepo
%evd ydpo, dANALer Spwg Etav 7] 3tddoan) yivetat péoa AmH Eva
OAtxd péoo xal dEaptatar dnd V] ¢Ha7) Ted DAtxod péaov. "Etat
xal 1o pijnog wipatos fagtatal yewnd dnd tic suvlijrsg mod yi-
vetat 1) Stadean. ‘H anyvémyta, dvtifeta, sivar T mpaypatins
eeAtio TaUTSTNTAG T7jg AXTIvoBoAlRG.

Bi%es ®OPATOE A =
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30 Keg. 2. Mijxog »vpatog xai xardtafn tig dxrivoforiag

2:2 T'a a wolhamhdoia xal vrworohamhdoua.

"Emedv) doyloape va yodoops peptxods dotlpods, xars sivo
va drevBupionpe pé mod Tpémo of mMOAD peydiol ¥ moAD juixpol
apfpot propody va BtaBalwvral xal va yedewytal GuvVTopmOTepa.

"Etot, dvtl va Aépe « Eva Exatopplpto xdnAol dva eutepd-
Aemto », Aépe «vag peyduvriog dva sutepbaento » ) « Eva pue-
raydete» xal ypdgope 1 Mc/s 7 1 MHz. Hapépecia, avi yi
« yiho pétpa » Aépe « &va yrAtdpetpo »(1 km), dvtl yid « éva
ExaToppuptoatd Tod SeutepoAémTon » Aépe « Eva pinpodeutepbic-
nto» (1psec), xaw. Tevixd, xdbe meaiaridos ¥, SmomsAra-
TAdste g povddag Eyst Eva Svepa xal &va odpfors. Iy

1000000 =10°= péya — =M — 1 000 = 10° = ythtc —
=k —, % 1/1 000000 = 107" = puxgd — =p —, %Az (o174
oy, Tic madAag pralver & dvopa ¥ & IpboAs pag Snotaddi)-

nete povddag). Iy, peyabédt (MV), yinwsgatt kW) pee-
(e

upoopmip (pA): ZynpatiCetar #toe & Emdpevog Hlivaxag 1.
ONINAKAZ |

MoAAarAdoia xat VrworwohharwAdole povadwv

Zhpéoie "Ovepa Zypasia
M peyo — (7] peyna —) 1 000 000=10°
k yiao — (7] wthe —) 1000=10°
m (*) |[yrheote — (§) pane —) 1/1000=107"3
m PLrps — 1/1 000 000=10"*°
P (5 ppe ) | mxo—(3) pixgopxpo—)[1/1 000 000 000 000=10""

(*) Ay mpérer va ouyybope & obpbolo m = ytAtoato — pi T8
adpbodo m = péipo.
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2-3. Katdrafn tijg Hhextgopayvnrinis dxrivofoliag 31

Ti¢ ovvtopedaets mod Jelyver abtdg & H:’vamar TS Y pyotpe-
molodpe edphtata, Stav priasipe ¥ Stav ypagwpe, vevind Epwg
by Sray épagudloue ToROVS. Mf:olcup.. Y. V& yeddope STt
Y Taystta Sadloswe Tic antveBerlag otd xevé elval €=
300 000 km/s xai 312 vj suyvdtyta 6D mopmed T6d mporyedpe-
vou Tagadelypatog eivar f =1 Mc/s, sivat kabog Zpwg va dpap-
pélmpe v TOmo 2 pé adtods Tobg dptpeds xal vi modpe &t T
avtiatotyo pijxes xopates elvar A =cff =
pétpa. Of Tomor mpémet va Spappésmviar pé tig doyxés povddes
*al Syt & T& TOAAATALS A ¥) STOTCAAQTAGS & Taug (BxTdg and 6ot~

péoetg, mod nal TéTe 7] ypropomolnay, Teug dmattel @oTéoo peyd-
An mpoooy ). Z1b napddeiypd pag 0% modpe Ete Td pijxog xipates
elvar. A =¢/f =300 000 000/1 000 000 = 300 m. Mnopsdpe
Spwg dxdpa xal 8® v ouviopsdowpe TV Ypapy Tdv. dptbpdy
(péve Th ypapn Toug), ypmoomotdvIag tig Suvdpelg Tob Séua
=¢/f =3.10%10° = 3-10* = 300 m,
(6 pabytig dpsidy va Eépy dnd ta Mabrpatind va ypyoyenot)
owata tig Betixnée wal dpvyTixdg Suvdperg Tob 3éxa ).

2.8 Katdrakn tijc hexvgopayvnrixiig dxrivoffohiag.

Ta 7hextpopayvytixd xipate 1ig padiopuviag, Tik TNAes-
pGoEWS KATT. T& ASpe chnu oadionlextoinad v, éototava xvuata
(&md 15 Evopa tod Xéptc). oppuve Epwg pé Sox Stddoxe: ¥ Guot-
w7}, ) NAskTpopayvTIRY) axTveBohlo pmopel éniong va ExdnAnbi]
cav @idg (Spatd ¥j 2bpato) ¥) va Thpy) T poppy; Sraplpmy «ExTIVOV»
(@xtivee X, Emwg adtéc mod ypyotponotody ol yiatpel Y& Tig pa-
Suoypagleg, wiw). T Stapopa adta eidy; dxtivoBoitiy 3ty Braupi-
vovta Bacixd T éva dmd o GARo, Tapd pévo ANd T yeyoveg STt
ayrovv ot daogetinés megroyés ovyrorrwv. ‘0 Mivaxrag 2 nept-
hapbdvet tig Stdpopeg AexTpopayvYTIREs AnTvoBoAleg i Tig dvi-
OToLYEg TEGLOYEG GUYVOTHTOY Tod KATEYOUY.
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Keg. 2. Mijxog wipatog xal navavakn tig dxtivofoliag

MINAKAZ

2

*Hhexvoopoyvnuixds dxrivofohieg

Eldoc dxtwvoforac

Padioniextpind (7 ‘Egrowa-
v& ) whpata

‘T'répubpo

"Oato pidg

Yrepiddeg
Axntivee X
“Avtivagy

Koaopexig antiveg

ITegroys) ovyvoriiov (oé cfs)

0 &g 3-102

3.1012 d¢ 37-103
37.10'8 g 75.1018
75.1018 &¢  3-1018
3.10!® & 6-101°
61019 i 3-1022

ey Gry  3-10%2

“Ohag adtic of antvobolles

Eyouv Thy {BLa HAerTEOPAYVYTL

wij HrboTasy wal Sradidovtat oTdy Eheblepo xevy Y @po p& TV {2

aydoqa (€= 38-10°

m/s). "AmoteAody Eva ohvoro &T BLicpo-

peg TEpLoYEC SUY VTV TV, GAAX & Sptopéves notvig YeVixeg (8L6-

wytzc. “Eva tétowo obvodo suyvoTTwY T Aépe pdopa ovyvo-

mjroy, ‘0 nagandve Mivanag 2

3

fvet & elxdva Tob YEvLnod Ppa-

apatag TG TAEKTEOPAYVITRTG axtivoBohiag. Baémope 1L 0 pé-

N 14 \ \ < A\ ) 7 v [<4
] kptely) mc‘cexa*cm &mnd TNV sp'coww*q 1%TL‘/OGOMG gLyat eva

ofe-

e it pépog Tob SAoy GaopaTos.

» & " PRI 3 14 o 3 7 er
A GI}!J.::’.LOG(J)P.E AROPL oTL TAD OAG OTL

’

apo

Ry

T Sdpopa PEGY,

1y X I3

<o wdonatos Siv Stapépovy Jaotxd T & KT TH SUYVETYTE TOVS,
° i

hotdon Tx sidwbTepa parvdpeva, xabog xat
#ol mapaTypvioens Tg gntiveBoilos,
i) s TEpLoYY] oty AAAY. Mag 3ivetar 23® Ll
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& péoa TapAYOYTS
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2-4. Katdrafn t@v woundv a3

2.4 Katdrakn tdv woun®v.

Ta ptotavae wdpata, med Eyouvv ypnotpomorndf) péypr of-
pepa, xatavépoviar STV meptoyd) auyveTitwy &nd 15 kcfs i
300 000 Mc/s (pfjxog xbpateg érd 20 km &¢ 1 mm). ‘H
Atevijg Zupbovicvtind) "Emitpond) Tyiemxovovidy (C.C.ILR.)
Eyet xatatdbet & xopata adtd pt 1dv Tpéme mod Jelyver 6 Ili-
vaxag 3.

ININAKAZ 3
Kavdrakn t@v égrowavdy xvudrav odngpove pé 6 C.C.LR.

Kopara Mpees oberses | Buguborsa (ot Mofs)
XtAtopeTpexd 20000 &g 1000 | 0,015 é¢ 0,3
‘Enatopetpixs 1000 » 100 0,3 » 3
Aexapetpixd 100 » 10 3 » 30
Metpind 10 » 1 30 » 300
Aexatopetpiud 1» 0,1 300 » 3000
‘Exatostopetpind 0,1 » 0,01 | 3000 » 30000
XtAtoaTOPETEIRE 0,01 » 0,001 | 30000 » 300000

ODINAKAZ 4

Moaxtixl) xatrdratn TGV woumdV.

Kopata MT;O; :&*;a;t)og Buyyédtyta (ot Mc/s)
Moxpa 2000 &g 1000 0,15 dg 0,3
Mzoata 576 » 187 0,52 » 1,6
Bpayéa 50 » 13,6 6 » 22
“IrepBpayda 3.4 » 3 88 » 100
Muxpoxipata 0,3 » 0,001 | 1000 » 300000
Padioteyvia 3



34 Keg. 2. Mijxog nipatog xai xavdvafy tis dxtivoPoriag

Iy npddy), Epuwg, S&v Eyst mpde 1o mapdy dmxpatviost dp-
xet 7] xatdtaly adti. O xataoxevaotic padlophvoy xal & xé-
opog Y pYotponetoldy cuvy,Bug Thy tpaxtixt) xatdtaty Tob llivara 4,
ned PBaoiletar, dv xal xdmwg yovdpixd, oTode Stapopetixodg
TpéToVg Sradliaewg TdY kupdTwy péoa oThv GTpbopaipa.

Eavabplonope &tot Tig yvwotée pag dvopasiic « otalpde pa-
*p®dY XOpdTwV », « otafpds pecaiwv xupdtwy » xAw. Ol Tipdg
8pog tob Ilivana 4 Bév elvar o Eheg tic ydpeg dnpiBig of tBiec.
"Ent mdéoy, Etav ol padioniextpordyet Aéve « Bpayda xdpata »
vvooly Ty TAathtepy meployy) dmd b i 30 M/cs. "Enfong tay
Adve «ta SmepBpayda ndpata», dwoohv iy meptoy ) ©Od dmAdbve-
To dtevphvetat &md todg 30 &g todg 3 000 Mc/s. “Otav, Aoiméy,
ol dpels amd 36 xal mépa Ba piAodpe yid Bpayée xal SmepBpa-
X wopata, 02 évvoolpe adtéc Tic mAatdtepeg mepLoyés.

2.5 'H dvemdoneia vV GUAVOTHTOV.

"Ag mhpwpe i 4o Tig Tpovyelpeveg meployée, Ty THY
neproy) pesalwyv wopdtwv. Méoa oty mepoxy] adtiy Aettovp-
yodv Sguouévor otabpol peoxiny xopdtwv. ‘O &obpés toug, Emwg
T Bafyvet nal Evag xatdioyog otabpdv, 38y slvat xal moAd peyd-
Aog. “Opwg, elvar pavepd &1t 8heg ol ydpeg 04 fiBehay va adEy-
couv Todg otafpolds mod BraBétouy xal va ypYotLeToLoouY SUY-
ypdveg TepLaobtepeg Stagpopetindg ouyvétytes. [lotdg Epwg elvat
6 Adyog mod péoa OF MG TEPLOY Y KVPRATWV BV « YWpdEL » Tapd
gvag 6pLouévos dotduos md mopmole; AdTd mpéme vi TO waTa-
AdBope dpéang dmd T doyY, Yratl, STwg 04 Sobpe, Eyet Bacin)
onpacia YL T ouvéysta.

Hpdta &’ SAa, &g OupmlBodpe tf eioug wipa Exmépmer Evag
nopnds. “Omwg etdape, 1 nepala éunopnilc d&v dutivoBolel Eva
wipo pi otalepd mAdTog, dARG Eva wbpa p& perafinod midtog
otl ouvrfopdvy meplmTwoY StapcpEioswe xatd TAdTeg; (o).
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2.5. 'H dvendoueia td@v cvyvoritav 35

1-4a). TC ayéon Epwg propel v Exy pid tétola petabory) nAd-
Toug pd Tig ouyvéTYTEG, T Tig Smoleg piAodpe €30 ;
"A¢ mapatnpiowpe wpooextind T ayfjpa 2-5a. Zti) 6é-
35 nepiodas

AAAAAAARARARNAAAARAAAARAAAAAANAANAN ;
@ HHHHHHHl'HVHHHHHV‘HVH Xpcvor

30 nepiodat

o IR ...
TR

25 mepiodol

AAAAAANAAAANAANANANAAAAAN .
@ AAARAAAAAAAAAAAAAAAAARA A poves

i it -
A

Al L,

rgwpo ;353 (30 nepiodor pé  Siapoopwon whdm)
Tponyoupgvay

xapmd

To (’i’_&gowpa TV TOLAY nqoﬁt(nfx;wzuzt:v diver va xPpa Siapopgpuuévo
XAt wAdtoc.
o7 (2) 100 oyfipatog Eyope &va amAd dvarlaccépevo pedpa pé
otafepd TAdTog. "ATS Td pelpa adtd eivar onpetwpéveg 30 TAYpeLg
dvariayés, Snhad) 30 meplodor (6 pabntig mapaxaieitat va Tig
petpron ). "Av dmobéowpe 8t ol dvakiayig abdtég yivovtal péca
5& va BeVTEpSAETTE, TETE 7] SuYVETY T ToD pedpatog adTed B elvot
30 ¢fs. Kata t3v {30 tpéna, otlg Béoerg (1) xal (3) &yovw ma-
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36 Keg. 2. Mijxog niparog xai nardraln tig drrivoforiag

pactalf) Svo &Aka évaAAacadpeve pedpatn pE otabepd mAdtog,
GAAG p& ouyvétnteg 35 Cfs, T émdvw, xal 25 ¢fs, & xdtw. Th-
pa ypetdletar Alyn dmopovy). XwplCope npdta tov dpilévio &-
Eova tad ypévov (2) 10D oyfipateg o& 200 &otw foa tpijpoata
(8 Empeme BéBara T oyTjpa vi elvan dpxetd popic peyaidtepo
T va Stanplvops xaAd adtd T “cp.v’]pa'ia ). T't& xdfe &xpo Tp7-
patog, MAady) yid xdle Spiopévyy ypovindj oTuypy), mpochétope
Tig Typdg Ty peupdrav (1), (2) xat (3) Tig otiypric dxslvng (T
pedpata B Talpywviat Betixd Tdve &md Tobg dfoveg Tobh ypdvow
xal dpvnuixa mpdg T& xdTw ). Befoxope &tor, ompelo mpdg avpelo,
T &lpotopa Ty TeL@Y peupdtwy. Ty drotéheopa Blvetal otv) Bé-
av; (4) t0b oyfpatec.

"Ag petprjowpe Thpa Amd Teplépyeta Ttéoeg Teptédoug Tept-
AapBdvet v xapmdAY tod dbpolopateg oti) Béoy (4). Bploxope
axpiéivg 30. AnAady) To &lporopa Exet Ty {3t ouyvétyTa pE Thy
*evTpixy) ovyvétnTa iy 30 ¢fs, pe iy nola Senwvfioape. “Opwg
70 mAdrog Tod difgoiouaroc elvar perafinrd. Té madtog Tod
&fpolopatog mapgovatdlet 5 mAYpetg dvaAlayéc, nAady) Sav) dxpt-
€arg elvar nal 7 Swapopd dvdpesa oty AkEVTPLRY) oVYVETHTA TOV
30 c/s nat otig 30 dAieg Tdv 35 ¢/s xal 25 ¢/fs.

T dnotéheopa adtd slvat yevxéd: "Av otéva évaiiacad-
pevo pedpo pd atafepd mAdtog xai pé ovyvéinta f, mpochéowpe
ovd dAAa dvaddacodpeva pedpata pe otaleps mAdTY) xal pé ov-
yvétyreg fo+f wal £i—f, & dnotéeapa 6% slvat &va pedpa pé
suyvéeyte £y, dAX& pd whdtog mod B4 petabdAidetar pi 17 ov-
yvétta f (010 mapddeiypd pag elyape f, =30 xai f=>5). Kal
adte 38y oupbalver Bébaia pévo pd & évarlacobpeva pedpata,
GAAG p& A ta dvaddagobpeva peyély xal pd td udpata.

To 2vdiapépoy dotéoo B&v Pplonetar péve o’ adtéd. To &y-
Suapépov elvar &t diAndever xal té dviiorgopo. Aniady), Eva
wOpa, Tod Eyet ped SYNATY ovyvétyta f, xal 1o TAdTog Tov peTa-
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2:5. ‘H dvendoreta TV ovyvorirmv 37

BaAheTan pd ped yapniy ovyvétyta £, pt &Aka Aéyia éva gadio-
puvind xVua diauogpowuévo xard mAdros elvar isodvvauo ué
70 Gdgotopua Ty xvudtoy ué otadepd nldrog xal ué ovyvd-
mreg £, —f, £, xat f,+f.

“Evag Aotndy mopmdg mod dumépmer of pid ovyvérnta £, 3ty
gxmépmet Ty TpaypatikdTyta péve T ouyvétyta adty) (Extdg
v dtv slvar Srapoppmpévog ). "Extdg drd tiv xevipund) ) @éoov-
oa ovyvétta fo, elvar cav va &xmépmy) oty mpaypatikéTyta
xal o GAheg mdevoirés cuyvétyree o —f xal £ +f. T? ob-
VOAD TOV TPV adT@Y SUYVOTHTWV TAELOTAVETAL OTe oyTfjpa

(2:53).

oepov
Kipa —=
Kxgu'negn *Avay
L et
§f——rf
fo;f fo forf quxvotnta
Zy. 2-58.

To gégov xbpa pé vig dud mAevouxég tov ouyvéTnreg.

JAANAL wal A, SAa adtd elval owotd, Etay N YapnAl) ou-
xvérnta Suapopphosws £ npoépyetar dnd pia xabapl) véta pov-
aundjc. H povornd) Bpwe (8mwg xal % puwvi}) dmotereltar dmd
ToAREg ouyypdvng ouyvétnteg, Tod &AAwate Stapxidg &AAE oLy,
‘Enopévag, 10 oyijpa 25§ sivar oty mpaypatindtyta dpxe-
T& o ToAdmAoxo i malpver TW) CUppeTped) popgY) Tob ayv-
patog 2.5 . Of o Bapiég véteg 3lvouv TAevptxds ouyvéTYTES
AOVTE OTIY uevIpLHY) pépouca ouyvéTnTa, v of ofbTepet fyet
dmopaxpivovtat Tpdg t& mAdyta. ‘O mopmic éxmépmer of xdfe

€vr,

\BPY,
@
"
R

ST



38 Kep. 2. Mijxog x0pavog xal xardrakn tiic dxtivofohiag

ottypd) éva mapbpote advolo cuyvothtwy. Adtd T abvedo ou-
YVoTHTOY dvopdlops @doua 1ol Topmod.

Thpa propodpe va dnaviijowpe otd Epdtnpa mod Oéoxje
oty dpy". Elvat gavepd &11, dv 300 mopmol dxmépmovy ot moAd
vettovixdg ouyvéTnTes, To phopatd Tovg 0 preplevfilv xal B
elvar T &30vato va todg Eeywpicwpe atdy Sénty. “H dmidoyy) 8ty
elvow Buvatt], Tapd &’ Soov %) pépovaa ouyvétyta ndbe mopmed
Brapépat dpxetad &md Tig yertontxég . Iléoo Spug;

i ||l.

Zy. 2-5y.
Zdvn ovyvoritov (@dopa) évog moumol. "H @égovoa ouyvétnta meQi-
Bdlletar ovpperound dmd dvo mhevoixég L@HVEG GuYVOTNTOYV.

Eépope 8t ol ovyvétyteg 10b o 9Bavouy To TOAD Ewg
20 000 c/s. "Av hotmdy &vag Topmde &xTvoboAd] w.y. atodg 600
kc/s, 8An W Covy dnd 580 dg 620Kkc/s B& Empene va dvijny
o’ adtdy wal péve, v& pi) OTApYY xkavévag GAACG TOPTOG PESX
o’ adti) T Lovyy suyvethtov. “Opwg, 1) Teptoy) Tdv pecalwy xopd-
Tow dxtelvetat &md 520 péypr 1620kce/s, Eye Snhady ped Exta-
oY) ®dtt meprocbtepo and 1 000 kefs. "Av xdfe mopmde Enpene vi
xatéyn e Govy 2 X 20 =40kc/s, 3&v 8& ywpodoayv otiy we-
Loy Y] TV pesalwy xupdtov wapd 25 otabpel poviya!

Mpémer, Aotméy, va meptoplompe T Tovy (T pdopa) xdbe
mopmod. AdTd 04 elvar, BéBata, mpdg Crpla Tijg motdTyTag TS
petadbocwg, vratt of moAd 8Eelc ot 3tv Oa petadldwvrar mid.
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2.6. 'Emhoy) xal miorétyra tod Séxty 39

“Opurg, of ToAd &Eeic Ty ot 3tv elvar dvteddg dmapaltntor, dAAw-
ote By yivetar xal Stagopstixd. "Etot, of xdbe otalbpd mapayw-
gettar e Ghvy 2 X 4,5 =9 ke/s. ME v 1pémo adtdv % yo-
onbtTa xdfe meploydig TetpamAactdletar (mdve dnd 100
otabpol otd peoala xopata). Juyypéveg, 300 otaduol moAd pa-
xpud & &vag &md Tdv &Ahov (m. . & Evag otiv Edphny xal &
&Ahog oty "Apepun)) propodv va ypvoionatioovy Ty [eta pé-
povsa ouyvéTYTa, dpxst v pijv Eyouv téoy loyd, Hate 4 dxtve-
BoAla Tob €vig va @Bdvy B¢ Ty meptoy® Tod dAkov. MR té-
Totoug oupBLBacpods Adetar o TEéBAMua g Avemdpxetag T@Y
SUY VO TN TOV.

2.6 'Emloyn %ol morétnre vot Séxtn.

“Oca elmape md wdveo pdg &viiagépowy — lowg pdAtota
Teptaabtepo — wuxi Y& &va &Ako Chtypa. To Critypa adtd oye-
t{Cetar thpa pt & Séxy).

M:x and tic mpidteg xal Eipteg Aettovpyleg T0b 3énty elvat,
nwg pabape, ) émdoy, Inhadi) 7 ixavétnta To0 Séxtn v& pro-
ot} va Eeywplln v &va otafpd dxmopnils and Tov dAAo (map.
1.5). T v& vyivn adté, & mpite otddix Tob éxty 3tv deij-
Vouy V& Tepdar, Tapd pévo T guyvéTYTa Tob Topmod mod BéAe-
pe va duobowpe, &vd ovyypdvmg otapatodv (Bpayvrvrddvouy)
Tig ouYYETNTEG SAwy T@V EAAwY TopTRY, Tod 3éyetar 7 xepala
AMdemg. '

Ei3ape, Spog, &1t 7 dxtvoborin évdg mopmnoh 3&v propel va
petapéon &va ofjua, &v ) dxtivoBolla adty) droteAdjtar 4md pud
pévy ovyvétnra. To ofjpa (6 Réyog, ) poveiny, 7 eindva...) peta-
Pépetar uéoa & pud Ldvy ovyrotijrwy, Tod pefietar oty Srapdp-
pwon Tol mopTold xal cuvededel THY xevipikh) Tov cuyvéTta. O
Béxtyg dpelhet, Aotmby, vi vy va mepdan GASxAnpn adti) % Lé-
v ouyvothjTmy. AwapogeTixd, of TAsuptris suyvétytee, elvar mod
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40 Keg. 2 Mijrog xidparog xai xardraky tig dxtivofoliag

dupiBivg adtig mod petapépovy T4 ofjpa, 84 dpumodiolody va pBdacuy
g T tedevtala otadia tod éxuty,. Téte, 10 ofipa 6& mapapop-
b xal Tekind pmopel dxbpa mpantxd xal va EEagpaviah).

Efwa oty mepimtwoy tijg padogwvlag, ) émthoyy) Tod 3é-
1Y) pémer v& &y pulpioli] Etol, Hote va dmitpény) va mepvody
gheblepa Bheg of ouyvétyteg pE mpdc Bwe 4,5 kefs mhve, xal
gng 4,5 kc/s #dtw &md Thv %evipixy) ouyvétnta 16 mopmod
nod Béhope v& durodowpe. Ay adti) %) Aettovpyla ylvetar dpusTd
xard, Aépe 81t & Béntmg elvat Ixavomorytind miotég, ST umopel
SAadi) v& dvamapdyn pd dpnetd dxplbetn (motéTnTa) T Ofjpa
nod ¥éyetar. Ihotdrye, howmdy, slvar 7 lxavétng 1ol Séuty va
gmtpény i) SidBaay ot pik dpxety) Lhvy suyvotitwy, Sov ypet-
Gletot Y& a dpXETd TOTY) dvamapaywyy) Tob ovjpatog.

"Av 1) érudoyy) elvat mepiocétepo Eviovy) dmd doo mpémet, dv
7. Y. &vag Bénty)g padropwyiag 38y deNvy v mepdar) Tapd pbvo
1 kcfs mave xal wdtw dmd iy xevipind) ovyvéinta tob mopmed
Tod SaAdyope, Téte 6 Véwty)g O&v Ba elvar md dpxeta mioTédgs
“Ogo émlmtodpe v& xadvtspedonpe Ty mtioy), 1600 YetpoTepel=
ope TNV TITSTYTa.

To 30, Bébata, loyder xal dvtiotpopa. “Oco Emitpémope
T Tépacpa ot TARTHTERY COvVY) auyveTitwy, Yk vd xaAvtepé-
dope iy matétyta, téoo adidver & n{vduveg v& pmepdevfodv
péoa oThy mhatetd adti) Cdvy xal dAker mopmof, dnAady) téoo
Yeipotepedat 7 dmdoy). “Apa, % Emhdoyy xal % mordryra va
dvo dvriderec ididytes Tov déxty).

"Apyérepa 04 Sodpe Tidg EMLTUYY dVope TpaXTIXS Evol GUM-
BuBaopd dvdpeoa otlg dvtyaydpeveg adtég Bbtytec. ‘O dydvag
Y% va cupbiBdompe v EmAoy) pE Ty moTéINTe, *Rabog wal
7] Tpoondfaia YLd va Tepoplompe Tig TapapopPoetg xal T& Ta-
pdarta xal va dmitdympe loyvpétepo ofjpa p& Goo yivetar Avyd-
Tepo Bépubo, EEnyoly oty odolx yiat! Evag Béxtyg slvat Tedind
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2.7. ‘Aguovixy dvalvan 41

xatacxevacpévog pg adtdy ) dxeivo Tov Tpémo xal pdg Slvouy o
*AsBl yid va xataAddbops tig Aemtopépleg g Asttovpylag xa-
Big #al tig pehbdoug avalnticewg xal émtansuijs 1oy BAakdv.

2.9 "Aguovniy &vdivon.

TAAG 1h dvBuapépoy v Soa elmape oty mapdypage 25,
Bty &avreitar ¢ 83d. Ilpénet vd mposbéowpe &md Tdpa s
awbpa dmody), dlarpeTing onpaviiry).

H Scapoppopévy tdan Sdmitic ovyvétytag, mod égetdoape
oty mapdypago 2-5 (oy. 2:5 a), elvar Eva weptodixd usyedog.
Oéhope va modpe pt adté, & elvar va péyebog (m.y. tdan), med
petabaiietar e v ypbvo xal pi tétooy Tpémo, ote va dmava-
AapBavetar xatd {oa ypowixs Swothpata (loa pd Thv meglodo
100 peyéfoug). ‘H amhodortepn Teplmtman meptodinod peyéfoug
slvat 7 prtevind) dvadiaacépevy poppt), Tod T yvwpllope dnd
) Duorxd) xal tdv "HAextpropd (évardasoépeva pedpata).

2ty mapdypago 25, slBape St pid Stapoppmpévy, Tdo,
mod elvar va Tolumhoxdieps Teptedixd péyebog, dvaibetar ok
AEPTO0EG ATASG Mpitovtkég Tdoetg §) Mpitovingg ouviotdosg. Tob-
To yevixedetar xal {oydet Yid x4l meprodind péyebog.

"Ag mhpuwps xaAitepn &va dAAo mapddeiypa. “Eotw 8t Eyo-
pe i dvaddaacdpevy) fHLTevin) Taa), dns Ty dmola Spwg Exo-
pe dmoxdder tig Gpvnuixde uimepédong (Béon 1 Tod oyvjpates
2+ Ta) Md tétote tdon elvar meptodexy), 3ty slvar Spwg ma
fptoviny. “Eote &t ) cuyvétyta, pi v dnola éravatapbdvov-
Tar T& fBetexd Npendpata, elvar ton pt f. H ovyvétyra adty)
Svopdletar depeliddne ouyvétnza 1ob peyébovg.

"Amodeixvietar &t Eva Tétote mepiodind péyebog umopel va
Bewpnbi] Too p& & &bpoiopa €vdg mAYBoug &md cuviotdoeg. Of
ouviotdoeg adtic mepthapBdvovv: 1) wa ovreyy ovmotdoa, v-
Aadi] pid ouvioTOox Tobd S8v petabdAAstar pi td ypbvo, dAA&
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42 Keg. 2 Mijnog xioparog xai xarvdrakn tig daxtvoPoriag

Eyer pid otabepl) Ty, xal 2) drd Eva wATlog dnd amAic fpete-
ViEg oUVIOT@oEG, a pE ovyvéTyTa Lo mpdg Ti) Ozpehiidy) ov-
YvétnTa, xal meArég &AAeg douorixés. Ol Sdpopeg appovinds &-
K ouv ouyvéTYTeg Tod slvat duépaia ToAAaTAdaix TTig fepeiidong
ouyvétytag, loobvtar SnAady pt 2f, 3f,... T abdtd xat Aépe &
Eyope Sebtepy), TplTY), ... dppovixéc. Bzwpytind, 1 WATlog TdvV
appovexdv elvar &metpo. TNy TpaypaTikbTyta, Spwg, T TALTog
TlAcroc

| tnehite: /1
awANA

fuvexrc ouvictdaa:

@ T03lu

Oepefiddng auviatdoa:

O8N AN AN
N U o
)] berepn dppovn : _j:/(l.:U

Zy. 2:7a.
*Appovinyy dvdivan tiig Tdoemg mov gaivetar oty Féon (1), Ol dymhdrte-
0g¢ Gouovixég magarelednxav. *Opwng o ddgolopa thHv rdoewv (2), (3)
xal (4), doxiter #18m va moooeyyifn wNv doxwxn taon (1)

THV Gppovindy ouvifug Elattdvetat, 6o %) cuyVETYTA Toug ad-
Edver. “Etar, progodpe otiv mpdlyy v& mdpwps povdye dpuetig
and Tic mpdtes dppovixds (pE xaTdAAMAe TALTY) xal Ppaoels)
xal va mapaisidope tic &Ahsg. IloAdec dAAhwote appovixeg pmo-
pel vevind v& oupbT) va Eyovv mAdty foa pé T prdév.

H avdansy &vdg meptedined peyébong ot Abpotopo dnd pa
suvey ) suvtsthon, pLd Huetovikd]) fzpueAthdy) xal ndpmossg -
Tovixde dppovixés, Svopdletan douovixs) dvdlven () dvdivoy,
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2:7. 'Apuoving) dvalvon 43

Fourier). Té oyfjpa 2 Ta dmoteiel &va mapdderypa yid Ty
Tep(mTwoY) Tod dvagépope Tapandve.

2ty padioteyvia ovvavtobpe moAd ouyva Stdpopn Teptodind
peédn, gyt fuetovixd. “Opowg, 7 dppovind] dvdivay péc émitpé-
TeL va Tepvodpe Ao Teplodixa pevély), pe dmowadvimote popy),
ot dmAd Mtovexd payély). 't adtd dxpibidg t& fuirovixd pe-
€07 malpvouy ped Eapetixd) onpacia. Kal yi” abtd ¥ Baotxy pe-
AETN) TOY RVXAWPATOY Kol TBY Stapbpwy ASLTOLPYLOY YIVETAL RV-
plwg 1L & Hpetovend peyédn. Lty cuvéyeia tod BtBAlov B xa-
Tagavi] Téoo oNpaAvTiKy) sivat v StamioTnoy) adTi).

B4 éryelvope Alye meptocétepe 83® Yk va Sexabapliowpe
nal pepindc &Aheg Evvoteg mod Exouv yid pdg, oti) Padioteyvia,
Baoind) onpacia. Kal todte ywpls va @oérfolpe pfimwe wdvope
xal wapd Enavdandy;.

Midobpe i wegiodixa peyély (tdoetg, pedpata, ...). Kata
gva yevind Tpémo, Eva meploBind péyebog pmopet va slvar dvaiiac-
obpevo ) i) dvakdacabpeve. To mepiodind évallacoduevo péye-
Bog elvar Tétoto, Mate Ta Epbada Tod xaAdmTouy of BeTixdc xal
dovnTixéc dvaAdayéc tou, Thve xal kdTw e tdv &Eova Tob ypé-

Tdrog

NepioBog T ———a

7 W

¢ _Ej
0 K% Ypdvos
By AR
Zy. 2-7 B.

ITeguodixd évarlacodpevo gelpa.

vou, v& elvat Toa (o). 2-7B). Tobto onpaivet, abppwva pé oo si-
TouE Tt THY Gppeviny) dvdAvay), 8Tt T mEgLodixd évalaceduevo
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44 Kegp. 2 Mijxog »dpavog xai xavdrafn tig dxtivofohicg

uéyedog &gl ovveyn ovviorwoa undév. "Otav ta pbadd v
xal x4t Ano Tov dfova Tob ypdvon 8&v eivar {oa, dméte v} cuve-
Yj¢ ovviatdon 3av elvar pndéy, 1éte 10 Tgprodind péyebog slvar
pi) dvaddaasépevo (o). 2-Ty).

To fpetovind péysbog elvar, Emwg elmaps, & amiodotepo
Teptodixd dvaiAaaobpevo péyshoc. Xdpy oti)v dppovixy) dvdAvay)
siva, 8mwg eidape, xal & md onpavtind. 't adtd, xars sive
va EmavaAdbmpe 36 xal vd SUPTANpOOWNLE GpLopéves YVMTELS GTtd
v "HAextpoteyvia, mod oyetifoviar pd td 7Muetovexd peyédy).

Tll\dmc,
nepiodoq T ————»]

2%

0 E XpOvos,

I eenkn , ApVTIKG
Evajhayn evaphayn

Iy 27 y.
TTegirodix6, Gria pfy évarlacobduevo péyeftoc.

Tikarog,
A

nepiodog, T ——————=

o,7l-<:;;7A" A T
B

L | |
0 Xpovog

Getikn evophayn
(Auinepiodog T/2)

Zy. 2-78.
‘Hpitrovixd péyedog.

To oyfjpa 2 - 73 mapiotdve. Eva Npetovend péyebog. ‘H Ty,
00 peyéloug petaBdidetar dnd oteypy of ateypd). ‘Ovopdlope
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2.7. ‘Aguovixt dvalvon 45

onyuala Touy tob peyéfoug, Ty Ty Tov ot pid Sprapévyy ypo-
vy ateypy) (OmsvBopllope &te 1o péysbog Aéystar fjuirovixd,
Grav aupBidg 1) ateypala Ty Tov dxodouvlel T vépo Tob -
Tévay). "Agod ¥ otuypaio U petabdidetar Staprde, efpacte
dmoypewpévat, Yid va propéompe va yapaxtnplompe Ty £viaoy]
oD peyéloug, va SwAfops itk dmd BAsg Tig ortypaleg Tipée
Tov, mod TpaypaTid v 0 yapaxtnplly. av téteta propobie v&
ndpope 7 uéyioty tyuy A tod peyéovg. AdTi) N péyraty) Tpd) 7
mhdrog yapantnpllet iy Eviaoy 1ol peyéboug. Afpe, m.y., STt
Eva Muitovixd (Evaddacobpeve ) pedpa Eyet TAdteg 10 dpmép.

i) Padroteyvia, dvti yid ) péyioty 1pd) A, yproponot-
obpe suyva Ty 1) B dd xoguei) oé xogved, Snradi) tiv dné-
otaoY dvdpeoa o pid Betiny xal pd dovnTind) péyoTy TUY) Tob
peyéboug (oy. 2:73). “H dndotacy; adty loodtat, mpopavig, i t&
SimAdato Tod mAdTovg, SMAasY):

Tud) 4Td xopugd ot wopupl) B = 2A (1)

"Eutdg dnd adtég tig 8o Tupée, Sépope 4md i)y HAextpo-
Teyvix, 6Tt T NpLtovnd pedpa pmopsl Emiong v yapaxtvpahi
nal Gnd i)y évegyo ) évdanvouévy Ty tov I “H dvepydg 4) év-
SeunvupLéyy) T Evag dvaidacaopévoy pedpatos xaboplletar fon pé
10 ouvey gg xsivo pelpa mod, mepviviag péon &md pid xatl Ty (3ta
o) dvtiotacy), & dnédide b {30 mood BeppétnTag. "ATodetkvh-

etat 8T Evepydg Ty ioobTar pé V—_;. 7 0,707 10d mAdtovg.
"Exope 3nAady : dvepydg Tip) I'=070TA, (2)
xal dvtiotpoga : mAdtog A =1,414T. (3)

IL y. 8tav M) Tt &md xopupy) o xopupy) Evdg NLtTovixod

pedpatog elvar 20 dpmép, & TAdTog Tov B eivat —;— X20=10

apmép xal v dvepyde Ty tou 0,707 X 10 = 7,07 apnép.
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46 Keg. 2 Minog xdparog xai xavdvaln i dxrivofoliag

“Qote ¥) Evtaoy Tob Yuitovinod peyéboug petpeltar 3 dnd Tiy
TYLY) Tov &Td %opupT) oF xopugl) §) ATh T TAdTog Tov, §) dmd Y
vepyd Tepd) tou. Ilpotipodpe xdfe popa pid dmd tig Tpelg abrég
tpée, dvddoya pd v meplotaay). Tlpémet, Spowg, xdbe popk va
nofopilope yi& Tork &nd Tig Tpele Tipdg mpduattar, yatl Sagpo-
peTixd xevduvebope va xdvope ToAd Yovdpd Adbog.

"Extdg amd iy &vraay), w futovird péyebog yapantnp(le-
Tan xal b Ty ovyvétntd tov. H ovyrdtyra icobtar, Emwg Eépo-
pe, pd Tov Gptbpd iy meptéduy Tod dxtedel To Mutovind péyebog
péoa ot &va Beutepbrento. "Av f ) ocuyvéinta ot cfs xal T 4
neplodog ot Sec, téte, Smwg Eyope Savamel :

f=— 4)

‘H ovyvéinta xat v évraoy 3&v pBdvovy yid va xabopicovy
dvtedidg 1o MprTovnd pévebog. Xpetdletar dxdpa xal v gdon. ‘H
paon Eyet va xdvy) pé TV Tl Tob Npitovined peyéboug of e
Cptopéyy) YapartnoLoTxy) oTiypy, m.y. TN oTeypy) mod doyilope
va petpodpe tdv Ypéve (BnAadil) otijy doyd) Tob ypévov). "Ay, )
oTuypy) adt), T Mprtovind péyelog Eym Tl puvlev xal dpy(let
va adfdvetar mpdg tig feTindg Tipnée, Téte Aépe ThG 7] Qo) Tov el-
var Tov; pé pdey %) 6t 1 Apetoved péyebog ebpionetar othy do-
A1 T0v pdoewy. Adtd m.y. cupBaiver pd T Npitovixd péyshog (1)
7o) oyvjpateg 2+ Te. Xtd (3o Epwg oyijpa Biénope xal éva dAAo
Nuetovikd péyelog (2) pt iy 3 suyvétyta, ARG mod div Ze-
xevd gmd pdevend) Ty, Spa dtv Eys ma pdan prév. "Ag Smo-
Béawpe, S10 2 Sehtepe abtd péyebog Eyet othy deyT) Ted ypdvov,
) péyioty Betixd) Ty Tov. "Av T péysbog Lextvolioe & Ty
prdéy, téte Oa ypetaldtay 1/4 tijc mepddon i va ©bdor oty
pévioty; fetixd) Tpd) tov. I't adte Aépe &t 15 Jehtepo adTd pé-
vebog Eyet pdoy; Ton pe 1/4 1vjg mepLédon.

“Opeg, pea neplodog dvtiotoryel o8 puid TAYpY dvailayi) )
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2.7. 'Aguovixi) dvdlvon 47

Eva #0xdo 10D TMprtovixod peyélong. Kal Evag wiudog petpeitor
ot 360° (potpec) % ot 2w =2 X 3,14 =06,28 dxtivia. "Apa
1/4 tijg mepL6dov dvtiotoryel ot 1/4 X360 =190° (% ot 1/4 X
6,28 = 1,565 dxtivia ). I't’ adtd Aépe &ti 15 Mpitovind péyebog
(2) t05 ayvparteg 2:Te Eyer pdon 90° (4 1,565 dxtivea). Tig
pdaetg Tl petpodpe ouvifug of potpeg () o8 dutivia) xal &yt ok
xhdopata nepiédov. H qdoy évdg Mpitevined peyéloug pmopel
va mdpy) bnowadvmote Ty dnd O &wg 360° (mpoextelvoviag
Spwg T cuAhoyiapd, pmopotpe va Eywpe pdosig xal peyaAdtepes
gmd 360°, Betindc ¥ dpvnTinée).

"Agod t& 306 Mrtovixd peyély (1) xal (2) Tod oyfpateg 2-Te

TiAdog,

i

e nepiodoe T

Xpovoe,

2y 2-7e.
‘Huttovind peyédn pé v tdia svyvétnra, dAka pé diapopetinés gdoets.

Eyouv SrapopsTingg Qdostg, OTapyet petald Tovg i dagopd pd-
oews. Xtb mapddetypd pag Eyope Sragops pdozwg 90°. "Emetdy)
pdAota 1o péyehog (2) malpver 1) péyioty Ty Tov med Ypv-
Yopa &md 1 péyebog (1), propobpe v modpe dxpBéotepa 81t Td
péyelog (2) mpemyeitar 7) plonetar ot moomogeia pdocwe watd
90°. Tb péyebog (3 ), o> 310 ayjpa, ebplonetar o xabuotépno,
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48 Keg. 2 Mijxog xipatog xai xardrafn tig dutivoPolriag

pdoswg xata 90°. “H Srapopd pdoeng dvdpeon oti. peyéy (2)
xal (3) elvar 180°. Iapatypsodpe &1t ol oTeyptaleg Tipdg Tov pe-
pebov (2) nal (3) slvar, o xdfs stiypt], dvtibeteg. 'V adtd,
Brav 300 peyély), Smwg t& (2) xal (3), Eyouv Bapopd Pdocwg
180°, Aépes &1u ebploxeviar ot mAYpy Zviibeon ) of dvrigaoy.
Téhog, &v ovpbalvy, Bote b0 peyéln va pyBevilwviar tauté-
ypove xal va maipvouy Tavtéypova Tig leTindc nal dpyyTixgg pé-
yiaTeg TLpég Tovg, TéTE Aéps STt Th pevéln adta edploxovtor ot
TavrdTnra @pdoewg 4) &1t elvar ovupacixd. Tétowa m.y. elvar T
pevéln (1) xal (4) tod oyfjpates 2« Te. Adv mpéner mdviwg va
Eeyvolpe 6T, Yid v& ouyxrpivepe Ti¢ @ioetg Gvdpesa ot Teptosé-
Tepo MpLTovix peyéln), mpénel Sax Toug va Eyouvv Ty [Bia ov-
Lot T, v& elvar enaad) labovyva.

"Emwpelvape otig yviosig adtég yid o Mpwtovind peyéb,
viatl TpEMEL V& Tig xaTaAdBope xxAX dpéomg Ans i dpyy;. Ka-
Bag émiang xal Soa elmape yid v dppoviny) dvdivoy,. ‘Emetdy
dhiwote Eva dvardiacadpevs néyehog propel va dvadulij ot nAtjfog
amd Mutovina peyeldy), moAALg popéc ol dvopasieg dvaiiasaipeyo
Kol MPUTOVING Y PNSIoToolVTaL 7 d &vTl Yid TNV &AAY, Top’
SAo Tob-adTd 38y elvar ardAvta owaté. Kabbg ot Padoteyvia
Eyope va ndvope natd wipte xal 3agixs Adyo puE dvaiiaoodpeva
peyéln, 6 pabntic ddv mpéner va mpoywphoy mplv Sexabapion
bproTind aTd vod Tov, Tl elvat Evtacy), ovyvdryTa Ral @don &vig
npetovined peyéboug. -
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KEGAAAIO 3
QMIKH ANTIZTAZH

3.1 Eioaywyt.

Ta 300 mpdta xepdhata pig E3woayv pid yevind) slxdva yid
Tig THAsTUROVOVIEG, TOV TTopTd xal Tov Séxty). Thpa 64 doylow-
pe va pabalvope Asmtopepéatepn mig elval xatasxksvaspéves xal
TG AstToVpYLDV of SLdpopeg padtoTesyvixds cuoxevéc.

"Av mapathpriowpe RETWG TEOIERTLRETEPR P& padtoTeyVixy)
rataaxevy), 0& Sodpe STt dmotedeltal MO wvxAdpata (& dvii-
otdaetg, Tvia xal Turvetés), ﬁkextpovm‘ag Avyvieg xal 3tdpopa
dria gaptipata. Ipdta dn’ B Epyoviac o xOXAGRATA.

“Otav xavelg plEy & mpdTn patid o1& xvxAdpata, T.x.
Teh padiophvoy Tov, wmopel v pelvy dpuetd dmoyomTeupéve.
Ot avtiotdoetg, ol munvwtéc xal ta wnvie ypyouomotodvtat o
peydio dpbpd xal of onpavtiny) motxidla. Of ouvdéserg toug na-
paxoAovBolviatl otV dpyY) dpxetd BdoxeAn xal paivoviatl ToAd
prepdepéveg. Ta pebpata, mod xurkepopody Tpdg Aeg tig xatey-
Bdvosig, slvar svvey”) W évadAacabpeva pi Eva mAijlog dmd av-
AT

I'a va 3aaope tdEy péoa of Eva Tétoto pavopevind Anbi-
oo, mpéner va Tpoywpvjowpe olyd xal mposexTikd. Xty dp-
v 0o &etdowps wndfe otoryslo xuxidpateg ywewotd (bt
x7) dvtiotaoy), mnvio; Tuxvetig), f 18 mekd 3bo -3bo (mnvio nal
dpixd] &viioTasy), TURVETG %al dpixy] &vtiotasy ). Adte yivetat
ota Embpeva tpla xepdrata. Katdmv 02 Sodpe xdmog mid obvle-
gz xuuktbpaztd %ol KATE kHPLo ASY0 T& CUVTOVIONEVE HUXADRATA.

‘H gpyacta adti anawtel v& Epops () va Savabopybodpe )
Boa pdbape otiv "HAextpoteyvia (Bialtepa otdy tépo A°). Tlpé-

Padioteyvia 4
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50 Keg. 3. "Quixt) dvrioraon

L wuplwg va EavaBupmBodpe tov vépo tob "Qp, Tig yvdostg yi
iy fAextpopayvntind] émayoyd) (Kep. 18 100 A’ tépon i
"Hhextpoteyviag), tig Bdosig 1 & dvailasodpeva pedpata.
Mdvtog, 3&v Ba mapakeldops v& xdvops Sptopéveg éravadiderg
3 copmAnphoetg, STwg 16 xavape 7% oty mapdypage 2+ T yik
& dvakdaoobpeva psbpata. "Enl mhéov, Spiopéva yvwotd mpdy-
pata B4 ypetachi) va ta Savadodpe &3@® 4md Ty nawelpyta pa-

Sroteyvixny) dmody g SdnAfs ovyvétytag.

3.2 'H ouwnh dvriotaon.

Eépope 8t xdfe dywyds mapovotdlet ped Sptopévy) dvtiota-
oy} ot Sudbaar Tob cuveyodg pedpateg, mod TN Adpe dpixy dvri-
oraoy (5 xal drhég dvrioraon). ‘H dvtiotasy; adty mpoépyetar
&md Tl ouyxrpodaelg TV TAErTpoviwy, Tod aynpatilovy T ped-
pa, Tpde T dtopa 100 dywyod. Elvar adv va modpe 81t ta 7Ae-
wipbvia, Ti& va wiynBolby péoa Ao tov dywys, dpsliowy va Hrep-
virfoouy &va el8o¢ Toufijc. Ty dmotéheopa eivar &1t 6 dywyde
Oeppalvetar any T StdkBacy Tod pedpatog xal xaTavaAdvatal
Etot ped bpropévyy Hhextpund) oyde.

‘H Zvtaon tob pedpatog elval dvaioyy) mpdg Vv Tdon o4
Gnpa TTig GvTioTdoswg xal AvTiaTpdpug &vdloyy) Tpdg TV dvti-
otaoy (vépog o0 "Qu). "Av Svrady I elvar ¢ pedpa, U 7 14-
on wal R ¥ dvtiotaay, 6o &ywpe:

pedpe I = % (1)

Mropobpe va ypddwpe dudpoa:

tdoy U=R.L (2)

H Ahextpind) loyis, mod natavarioxetar oty dvtiotasy xol
petatpémetar ot BeppéTnte, {ooltar p& T Ywépeve Tig Tdoswg
otd dnpa Tic Avuiotdoewg énl T pedpa mod 1) Stppéet. AvAady:

tayd¢ P=U-L (3)

\BPYys
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3:2. 'H "Quxh dviiotaon 51

"Av, éni TAdeoy, dvTixatacTionpe 830 5 pelpa ¥ Y Tdoy)
* A 4 o) & ’ .
arnd tedg thmovg (1) § (2), 3ploxepe:

2
toyde P= UT, 4)
%) dwdpa: -
loxde P=RI?, (3)

Ztedg thmong adtode, %) dvtlotacy petpeitar of dp (Q). T
pedpa ot dpmép (A), ) tdoy ot BdAt (V) xal 4 foyds ot Patt
(W). ILy. wa évilotasy 50 kQ (whodp, BAéne Iivaxa 1)
omd tdon 200V Srappéetar dnd pedpa [==U/R=200/50 000=
0,004 A, 3nhadn; 4mA (wdkwapnép). ‘H loyde e elvar
P=U-1=200-0,004=0,8 W.

Aty mpénes vix Eeyvodpe BTt Y13 vi Aépue mhg yvopilops pik
avtiotaoy, 8&v @Bdvel va Eépwpe Ty Tipd) g ok dp. Ilgémea
ovyyedvws vd xadogilwue xai v loyxd e, Jtd mponyodpeve
Tapdderypa 0% mobpe BTt Eyope v& udvope pd i dviiotacy
50 kQ/0,8 W (xal &yt amiidg 50 kRQ). Awxgopetind, &v o Gvti-
otagy ypvoupononii) vid meplocbtepy; ioyb, wivduvedst vi xad.
S 7 Gvtiotaoy SraAéyetar, fote va &y loyd Alyo peya-
ADTepy; Amd dxueivy) yid Ty éTola mpaypatixd B& ypvotpomory 8.
ILy. ot® mapdBetypd pag 6& magwpe pid dvtlotacy; 50 kQ/1W.

OF vépor adtel dpappéloviat €5 Toov nada otd auveyég, éoo

xal ot évaAiagoépeve pebpa. Mévo mod yia 16 dvariacadpeve

gedpa Ypvjotpenslipe atode THmoug T dvepyd () Evdetnvopévy)
Ty tod pebpatog xal TV Bvepyd T i Tdoswe (7] Evepyds
) loodtar pé 0,707 popie ) péyioty) Tupd). Tt dvadAacobpeve
pedpa mpoatifztar dudpa T yeyovdg STty pedpa xal ¥jTdoy), ot
s Gprd) avtiotacy, Beloxoviay ¢ gdoy (3naady) 1o pabpa xal
7} Téan) Talpvovy ouyypivms Tig péytatsg ':Lpég Toug, prdevilovia
ovyypdveg AT, ), (oy. 3+2 a).
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52 Keg. 3. 'Quixd dvriotaoy

T3y

“Otav yvopllope & GAxd &nd 15 émolo slvar xataoxevo-
opdvo T odppa prdc Aviotdoswg, T ijxes Tod obppates [ (ok
nétpa, M) xal Th Statopd) 165 ohppatog S (of TeTpaywvid Yi-
Aootd, mm?), té1e ¥ dviiotasy R (o Q) propel va drokeoy ol
gmy 15 Yvwotd tne Tijg AsxToteyviag:

évtigtaay R = %l— (6)
dmov p maptatdver T eldixy) dvtlotacy) Toh HAD, SNAAdY) TV
avt{oTasy) SHpPATIS, KATATIKEVASPEVOD ATO abTE T 67\(.%', L& pij-
%og 1 pérpo xal Statopy; 1 mm? (m.y. v 1@ yaixd p= 0,018,

Vix T Xpmp.ovmmw*r, e =1, AT ).

Tdon Pebpa
- T T _'u—-__‘;"__l__- e e s —— —
W // \'\v Peapt"eﬁm“ Thn peuparog // ™ b
400 ,' o " ! — e \\ 4
| | Meyiom 1 Iipn Tacea| 7
\_i"\“ TN
200 / 7 \— 2
/ / )
of Ty %0 e 10
/
-200 \ s -2
U
\\/ /
-400 \\ // e eg -4
L/
-6
Zy. 3-2a.

Pedpa mov magayevar péoa of pud aviioraon H0KQ dnd pud wnyi évai-

Laoccoopévov gevpatog pe molixn tdon 200V (évegydg twum ). Ilag’ G6io

81 ol timou (eldixdérega ol tvmor 3, 4 xai 5 yud v loxv) d@uopdtov-

tar pué Tig Evdewxvupéveg tiupdg, 7| yaoaln tol oxiuavog d&v umogel va

yivn maga pé tig péyioteg tuudg (péytatn tdom 1,41« 200 =282V, péyi-

oto gedpo 1,41 - 4 =564 mA). To oxfjua Sdeixver Otv O gelpa xai 7
Tdon wave of pLd dpxd dviictacn Poltoxoviar o€ @dom.

"Av Béhope Ty VA RATAOKEVAIWNE THY TR, YoONevY, AvTi-
atasy tov H0 kQ and shppa ypopovrnerlvrg pi dwtspy 0,01
mm?, pmopodps va Jpedpe TH pijnog Sdppatoc mod ypertdietat,

\BPY,
. .§@

€vr,

Ig5A

“”)

1ov\



3:2. ‘H ouxh dvtioraon 53

av yebdops THv Tagamdve THmo pé Ty popey; | = RS/p, énére 1o
Cvprodpeve pijneg B elvar [ =50 000-0,01/1 =500 m. Ot dvt.-
otdaztg pé peydieg Tipde, Tod YpNotponatodyTat o) padtoteyvia,
anartody, dnwg PAémone, peydia pixy obppates. I'” adté, tou-
Adyiotov- Y& dvtiatdoaig pd pxpn) foyd, ol dvristdoelg xata-
oxevdlovtar pé &AAa SAwxd, m.y. &vlpaxa, pd peyddn elduy
avtlotaoy (PBAéne map. 3-4).

"Ag Buprobpe, téhog, &nt, dv cuvBéowpe mepLoadtepeg AvTi-
otdoetg R, Ry, Ry, ... ot oetpd, 7 looddvapy dvtlotasy toug
loobrat pt t& dfporapd Toug (oy. 32 B):

looBbvapy Gviiotasy R=R, 4+ R,+R, ..., (ot sepd). (7)

Ry== 50kQ
*looduvapioiv
—> R=E 20
Ry=3 200kQ)
R= F21+IQ2
Zy. 3:28.

Zivdeon dpixdv dviiotdoemy ot oelQd.

H loodbvapy dvtiatasy 8o dviistdoewv R, xat R, ot na-
pdAANAY abvdeom) elvar (o). 3 -2 Y) :
R,-
R+R,
L . 2b0 TapdAAnAeg dvtiotdoeg HOKRQ xal 200k {oo-
50 - 200
50+ 200
TIaTacstg xal 1) (oodbvapy) Tovg Tpémet v& petpodviar SAsg oTi¢
{dieg povddeg).
Tb dvtiotpopo mdg dvtiotdoemg T dvopdlope dywyudty-

tooBbyapy vtlotasyy R=—+7-"- R , (o8 mapdddniy advdeay). (8)

Suvapoly pé pua dvtiotaoy R= = 40kQ (ol 360 av-
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54 Keg. 3. "Quixy dviioraon

ra. Tiy dyoypénta Wy onpeudvepe pt o ypdppa G xal
Eyope:
G=

1
R
Ty, dyoyydtyto Ty petpodpe ot po (1) Asly, dp Sabaopévy) &-
’ €, 4 ) 7z - b4 g 2 4 4
vénoda ). “0Oce peyaritepy dywypétnra Eyet Evag dywyde, 600
sOnoAMTEpe Srappéatat ant 13 pedpa (Téoo mepiooétepa ApTEp
Ba Eywpe any e Spopévn t497)). “Otav ouvdbwpe TapdAinia
TepLoadtepoug aymyods, of dymywpdtytég Tovg mpoatiheviat.

Ro= loodyva- R 4010
W0ka Toov i 30K
_ Ry R
R= Ri+Ry

Zy. 3-2y.
TTaedAdnin oUvdeon dpixdV GvVILOTdGEQY.

3.3 AtEnonm tiic dmiic dvriotdoeme né Thv ovyvornrae (Emxt-
Seouind @arvépevo).

"A¢ wdvope thoa 1 5T melpapa : Ilafpvope dmd i) pa
peptd v obppa xal AT v &AAY) vav xolgle CwATva &nd TS
{80 GAnd, pe iy 3o EEwtepind) Stdpetpe xal pe T2 (3o pijxag

N S N - 4 ) > p 2 z ~ e
(oy. 3-3 a). "Av perprioope Tl duixdg dvtiotdostg Tob obp
pateg kel b SwAtva otd cvveyig pedpa 7 otd Bropmyavind év-
ahAaaadjevo pedpa Tiv 5O Cfs 7) dxdpa of jua yapniy svyvetnte,
Ba Bpodps, Bébata, 81t & cwAijvag &yet dvtlotacy) peyaiitepy 4D
% abppa. Adte dEvyeitar ebucda, dv oxepbolps &1t 4] dvtlotacy
sivat avtiotpdpwg dvdioyy Tpdg 1) Statopd) Tod dywyod (thmog
6 map. 3-2). "Agod, Aatwdy, 6 cwhvvag &y pmxpdtepy Statop,
Tapovstdlat peyaiitepy) Gviiotasy).
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3.3, AvEnon tig duwiig Gvriotdoewg ud thv ovyvétnra 55

"Eotw 8pwg 8t petpodpe tig dpingg dvtiotdostg ot pid HYnAY)
ouyvétnta (m.y. 1 Mc/s %) meplacétepo). Oa Sumiothowpe, pi
rdmot fowg ExmAngy, 81t M dvtiotacy Tob cwAvva ylvetar oye-
3ov tony pd tiy dvtictaan Tod obppateg. g slvat Buvatéy;

“Onwg xal &v &y  mpdypa, 7 dvtlotacy) fvdg dywyod Sty
pmopet v 8EapThTar TEAKA Tapd & TO DA Tou, O pijxog
tou xal TV Swetopn Tov. TO OAwxd xal 15 pfjxog d&v &AAalav,
elvae pavepd mig Epevay t& (e, "AAAE 7 datopy);

Zy. 3:3a.
“Eva ovoua xai #vag x0v@Log cwifvag dmd to tdie YA, pé v idw
sEmteQxn Sudpergo xai pé to idwo pijnog, Exovv moaxtind TV idia
Qi) aviiotaoy othv tyni ovyvérne.

2t onpelo adtd mpémer va oxeplodpe Ett, adbdvovag T
StaTopu) Evag dywyel, kdvope TNV GvtioTast) Tov va pikpaivy) péve
Gtav o pebpa pmopd) va yproteTorien) yid 1) Stdbaai) Tov 6id-
xdnon iy adfnpévy Sratopd. "Av td pelpa, v Eva morodii-
ToTE Adyo, B8V pTopy] v xuxAopoproy, péoa Amo Eva pépog Tiig
StaTopijs, TéTe TO pépog adty v dpydletal, slvar &ypvote xal
propolpe va 1o doatpéowpe ywplg 7 dvtiotacy tob dywyol va
arraby).

Adtd mpaypatied copalver oty SdYAY ovyvétyte. "EE ai-
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56 Keg. 3. 'Quuixh dviioraon

Tiag Evde pryanaped, mod dgelietal ot palvépeva Enaymyvc, T&
émaola yivevtat Srapuig xal miy viova Soo ¥) ouyvétvTa peya-
Atver, o pedpa Epmed{letar vi XUXA0QopYioY Ao THY ASVIPXY)
pale tod shppatos. To pedpa Stdyvetar mpog Ti)v dEwtepiud) dmt-
gaveta o0 dywyod xal 3&v ypenopenstel YL 1) $t46acy) Tov Tap
Bva oyetied Aemtd otpdpa Tig «dmdeppiBacy Tod dywyed. I'v
adts ual 15 pawvépeve adtd dvepdletar Emideguixnd pawvduevo.
T ovprmépacpa slvar &1L 9 dpid) dvtiotaoy évdg piopé-
vou dywyed adfdvet, xal pdAota anpavuxd, 8tav megvodps &R
pta yapnAi) of pd Sy coyvétyta. “H abfnon i dvuiotd-
gewg Spelastor otd mideppind pavépevo, adpupwyva pE 15 énolo
oedpa HdmATig suyvétntag évtonilatar otdv dwTepind pAotd Tod
aywyod (o). 3:3 3). I'i& va& dvaywdowpe ¢ pebpa va mepdoy péon
and Ay oyeddv ) Statopd) xal va ypnotpenotfionpe ETaL SAY) Te-
olmoy 1) pala ol dywyed, Btv dndpyovy mapd dbo Tpémot: ‘O
Bvag elvar v Bdowps oTdV Gywyd TV Popel) %eHPLoL SwAvva,
gnwg etdape mapandvw. Tote Spwg & dywyde yivetar paidoy dy-
xh3g (TéToto swAVLTOl dywyel Yproionotobvial xupleg otk

Matoun odpparec

Zy. 3-30.
To émdeguind @aivépevo.

vl Ty mopm@av). ‘O &Adog elvat va ywplowpe v dywyd 32
ToAAoDg AemTobs wAdvoug, povopévoug petagd Touvg xal oTYi-
uévovg, Hote va dmotedéoovy pid mAeE®a. ‘H Sratopd) tod ndfe
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3:3. AdEnon tiig duwils dvrordoews pt thv ovygvotnta 57

xAovod elvar dpxetd pnp], BoTe V& YPTOLPOTOLTTAl TPAKTIX
EAGuAMpY) vio TY) SudBacr; Tod pedpatog. Zyvpatiloviar Etot &
eldund odppata SdMATjc cuyvétntag, wed elvat yvwota pé 5 dve-
pa ovguare Alts xal mod mapgoustdlovy Ty Bia oyxeddv dpixy)
gvtiotaon ot YoapnAl) wal otiy SdnAT) vy vétyta (Té yproyonor -
oDpLe Ty L& VO XATAOKEVISWPE T TNV XoaAdY padLophvewy).

T &mBeppind patvépevo pépver mdvimg W& abyyvon otiy
gwvota Tiig dwinijc dvtiotdosng od elyaps pdbet &md iy "Hiex-
tpoteyvie. BAénope 83@® &t 9) dvtiotaon pmopel va adEdvetar pi
1) suyvéTTa, dvd Suyypdves T pépeg Tiic Statopdic Tod dyw-
Yob, mod mpémet va yprSyLemotompe otdv TORo dmoAcytaped
g dvriotdoswg (tdmog 6 map. 3-2), ddv elvar xark xafopiopévo
(Bréme xal oyfpa 3-3 8). Exelvo 8pog mod péver 3é8ato xal
xaBapd sivar o yeyovdg ST pia dpxd dvtiotasy; R mod Swp-
péetar Gmd Eva pedpa | xataverdver (of Beppityra) pa ioyd
P toy; mpi¢ RI2. @aivetat, ratndy, hoyinbtego va otapatioope
va xafopllope o avtiotacy; anb Tig yewpetpinés T1)¢ dtaotd-
ostg xal Ay EYSIROTOLOLie Yid T4 Onomd adtd Ty ioyd, 7| na-
Mtepx T andleta loydog, SvAxdY Ty loyd mod xatavaddve-
T oTi)y @vtiotaay pé popey) Beppdtrtag. Kal énedy) ) dndiea
loybog elvar P=RI?, aépe 8t ;

gnwlete loybog P

' R= — = .
dveioTacy) pelpa oTd TeTpdyLYO I (1)

I.y. % dvtiotaom t6d mpenyeipevey napadelypatog, pé dndieeg
0,8 W, 8tav Buppéetar dnd pedpa 4 mA, Eyet tp:

08 08 800000
R=-1000ay — 0000016 — 16 —P0 000, 8nk 50kQ.

B2 Bolpe 1t 2dtdg & xabopiapds Tijs dviioTdoswng malpvel Tapa-
népa dudpa mid yevind) onpaciu. Il padioteyvia yemotpoTor-
odpe TToAD TdY katvodpyLo adtd xafoplopd Tig OpinTic dviioTdoswe.
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58 Keg. 3. ‘Quxh) dvrioraoy

3.4 Ol ouwxég Gvriordoelg oth gadiorexvixd) soaxrTix.

Ot dpixég dvtiotdoelg, mod ovvaviodpe ouyvétepx STl pa-
Suoteyvinds naTaoxevés, YENoLreTolody odv dydYIe SAnd Sk
ropeg odateg pE Bdon tdv &vlpaxa. Of vedrepeg dvriotdoes dv-
Joaxos Eyovv v EEwteptnyj 4y, med gaivetat 915 oyijpa 3 -4 a.
To copa tijc dvtiotdoswg elvar Japuévo pd poveTixd TEooTa-
teotnd ypope. H wyd) g dvriotdoewg ot dp onpebvetar
ovvdnuatid pt Saxtoklong Staplpwyv Ypwpitwy, odppuve pé
oy xO3xa Y& oy énole 04 pravioope napaxdto. H Buwopyya-

—MW—

Zoppola
OXESIAOEMG,

Zy. 3:4a.
Quixty dvtiotaon dvdoaxoc (ot @uowd péyedog).

viow B&v 04 TjTav Suvats va xataoxsvdly Sisg tig Tyrdc dvTisT4-
cewv mob Ba pmogoboe navelg va avtachij. 't adtd of tipdg gvri-
otdoswy mod Bplonovrar atd éumbpto slvan twmomomuéves. Of
cuvrbiopéveg Tumomampéveg Tipsg AxoAcvfodyv Todg Emdpevoug
apipode xal té Bexadixa moAdamAdotd tong: 10 — 12 — 15 —
18 —22 — 27— 33 — 39 — 47— 56 — 68 — 82 — 100 (p
péytoty Tl 22 MQ owvijfog). Ty dv Bhope pia dviiotaoy
50 kQ, stpacte Smoypewpdver va ypnotpcnotiowps Ty yeLtovt-

#5Tepy) Tomonotpévy) Tipd 47 KQ (Extd¢ &v xatagiyops of
eidwmétepeg Tumomotpéveg ostpdg dvtioTdoswy, med slvar Spog
axnp8étepeg). My dvdiapeay) (1) Tomemopéyy ) Ty AvTioTa-
oewg propodjs, BéBata, va Thv EmtTiywpe, dv owvdicwpe TEpLa-
obtepeg watdAAnAeg Twmonowpédveg dvriotdosg ot oslpd ) ot
TapdAAnAY, advieor,.

by 3 b Y . - N 2 4
H oty ot o, ned &yer onpertobi, mdve of xdbz avii-
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3.4, Ol dpixdg dvriogtdoers oth adiotexvixy) moaxtini) 59

otaay) dvBpaxog, 88y elvar mapd dvouaotixy, 3ty elvar SvAady)
noté anbivta dxpiéic. ‘H mpaypatiny) Tpn T dviiotdoewg
wopaivetar péon ot dpiopéva Spia Yhpw &md TV dvopacTin) Ty,
Smdpyst Aady wa Spiapévny dvoy. ‘H avoyd) mowxldder dmd
207/, &g 1%, % %al 0,5°%, “Oco pixpérepy slvat % dvoy, téoo
dupiBbepn elvat 1 dvilotaoy xal téoo peyaritepy, motxtAle &md
Tomomotnpéveg Tipdg o dp pmopolpe V& Bpodpe oTd Eumépro.

‘H toydg mod pmopel va dmopépn wa dvtlotasy; dvlpanog
Ywple v xaf] elvar té0o dnAdtepy;, 8oo 1o péyebog (6 dynog)
Tjg dvtioTdoewg eival peyaddtepog. O ouvyBiopiveg loyete ot
padroteyvia stvar 1/2, 1 xal 2 fdrt. ‘H loydg 3tv dvaypdpertar
suvijlwg mavew oty dvtioTacy xal mpémel v AmoxTYoY) avels TV
cuviifzta v& Ty dvayvwplly dmd o péysbog tijg dvtiotdoswe.

Tu& va StaBdowpe Ty Tepd) o dp ypnoromatodpe, St ei-
Tapz, Eva xh3uxa ypopdtov (xd3txag RMA). Of ypopatiotet
Selxteg Tijg dvtiotdoswe Sabdlovar shppuva pé i) cetpae ABT'A
(ox. 3-4a). T ypipo A Belyver & mpdte Pyplc i Tipdjg ok
dp. To ypopa B Belyver 10 dedtepo Pnplo. To ypopa I' 3aiyve:

k3 \ 4 4 hY N2 -
méox prZevixa mpénel va mposhicwpe xaTTY Yia v Eyops TV

2x. 3.4 B. "Avziovaon cvouavos.

ey ot dp. Kaib % yeopa A Belyvet iy dvoyd. ‘0 Iltvaxag 5
pag 3%et Ty dvtiotoyle -ty ypwpdtev. IL y. pa dvtiotasy
47 kQ p2 dveyn 109, 8& omperwdi) pi ta ypdpata : xltpivo,
poeé, noptoxal xal donpévio.

‘Extog amd 1l avtiotdostg dvlpaxog, ouvaviedpe otig po-
Broteyvindg xataoxevic nal dvuordoss ovouarog, xkvplwg Etay
7 dvtlotacy mpénet v& Omogepy) loyd pepwdy Batt 7 meploodte-
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Keg. 3. "Quixh) dvriotoon

00. T% odppa (&md paryxavivr), xovaTavidy %Aw.) wAlyetar md-
v o Eva povertind owifva &rd yuedl §) wspapixd SAwd (oy.
3+48). ("A¢ dmevBuplompe doTdoo St Eva ToALypévo abppa T~
povotdlet, dxtdg &md Ty dpixy) Tov dvtioTaoy), xol pd adtena-
Yoy, Tpdypa Tod pmopst va elvar petovéntpa ot bplopéveg Ta-
puntdoetg ). “Evag wvntdg petadiinde Santditog mpootlhetar ob
eptd povtéAe Y& v& pmepi] M dvtiotacy v pubpesbi] of pik

nafoprapévy) dvardreoy Ty

MINAKAZ 5

Kadivag xowpdrwv (RMA), (Bréne xai ox. 3:-4a).

Xppa A| B r A(°/,) | E(Bdrc
Matpe 0 0 — —_ — —
Kagt 1|1 o+ 1(*)| 100
Kénxtvo 2 2 00 | + 2(*) 200
Moptoxadl 3 3 000 [ + 3(*) 300
Kitpwyo 4|4 0000 | + 4(*) | 400
Tpdatvo ) 5 00000 | + 5(*) 500
Mrat 6 6 000000 | + 6(*) 600
M®é 7 (' 0000000 | = 7(*) 700
I'xpl 8 8 00000000 | + 8(*) 800

"Agmpo 9 9 [ 000000000 | + 9(*) 900
Xpuod — |- — + 5 1000
*Aonpévio — | = — +10 2000
Xuwplg ypdpo - | — — +20 500

(*) Of dpBpot med cuvodelbovrar and Evav datepiono, xabirg xal
EXéxAnpn ) oAy E, yerowponoielvtar pdve yid todg nuwvwtés (réne

nap. 5:6).

"Aprvovtag, Téheg, xatd pépog tic Srdgopeg EAksg eldinig dv-

€vr,

ST

\BPYs
"
R



8-4. Ol dpxdg avriordaeg ol gadioteyvindy meaxtixd 61

~ 7

TLoTdostg, O modpe. Alya Adyia yid td motavoiduerga (¥ xata-

|eplotig 7] Stapétac Tdoswg ) Ta petaysiplépacte Stay 0éhmpe
v ypnoenaiowpe &va pépeg péve Ao pid tdoy, wal pdivorta
Eva pépog mod va pmogodps va T petabdimps (Stav w.y. pubui-
Sope v Evtaoy 100 o Evdg padropdvon Biv xdvope Timota
&Aoo mapd va otpépmpe THv Afova v motavsidpeteon ).

Ta motavaiépetpn i padietsyviag slvar xatasxevaspéva
ATO PLA POVOTIXT] XOUAXT TAAXX, Tob Tave )¢ oTYploeTaL T
Gybyyo SAwd. Zta motavaidpetoa Ivlpaxog, T dydyto SAuxd
elvat pa émudiody dnd ped odole pe 3dom v &vlpara. It
motavobpetpa abppateg, & abppa TAlyaTar Yipw 5T povetixd,
nAdxa. ‘H whdxa tomofztsitar xatémy -p.éca of Eva wuALVBpLxd
TeplBAT e, dRe 1O énolo Jyalvouy Tpsic dnpodéutec (oy. 3-4 7).

#F%

Ioppola
Oxedrace,

1. 3-4y. Iloravoldueryo.

*Avdpesa otodg 350 dxpvodg dxpodénteg Jplonops T2 abvodo Tijg
gvrtiotdoswe. ‘O pecalog dxpodéntyg Eyst ouvdedi] omtepna pd
L xwnti) énagy, Tod ARCUUTE Thve OTL &ydyie HAS xal
eTaniveltat Stav oteépmpe oy diova To0 meTavatépeTpon. TApa
B P Zova ToTAVGLSN Aga,
7 avtlotasy; dvapesa otd pesaleo dxpoZénty wal ot éva AR TodC
axprvodg elvar petaBanty. Tt 130 nal ¥ tday;, &v of 300 dxpuvel
axpodéxtag ouviehody Todc Ty TAoY, med BéAope va xatapepicwpe,
"Av 13 petabivTd pégog 1A AvTIoTAoEwg TED ToTavIlpe-
Tpoy petabdrietat &n’ edfeiag dvdicya pé T vovia atpegiic
Tob &Eova Tov, T motavaldpetpe Adyetat poauud (oy. 3-4 %)
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62 Kegp. 3. ‘Quuxt) dviiograon

"Av ¥ avtiotaoy netabdiistar STV Aoy ApYE KAl KATETLY
i |
Yoy YoptTepn, SOpgwva nE Tiv kapumdAy yeappy) Tod oytjpateg
348, 5 motavotbpetoo Aévetar AoyaptPuxd. Tevind, &va weo-
eTs Y “
R (kQ)
100

80

60

40

20

270° 360°

Yovia grposiic(d)
Zy. 3:48.
g perafarietar 1o petafintod uéeog tiig GviioTdoeng Evog ToTavold-
uergov teHv 100 kQ ( yi& maeddetypa), Stav orgépope tov dEovd Tov otig
Vo meginrdoelg yoappuuxol xai Aoyogiduixod wotavoiduergov.

Tavstdpetpo ouvdeaporoyeltat p& TéTolo TpdRe, Hate o petabAy-
o pépog Tijg avTioTdsemg v adSdvetar, Stay otpépuwpe TOV AEovd
Tov and T dplotepd Tpog To Sekid.
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4.1 'H adrexayoyi.

Yrevbopilope e payrnuixd medio sivar xdbe ydpog péoa
otdy Smolo pmopody v dxdnAmlolv payvnuindg Suvdperg (T . 6
Y®pog YOpw &md Eva payviity). O paywytixds Suvdperg dvantio-
sovtat mdve o émotodimote dAAo payvity), med 0& tomoletni)
péoa otd ydpe Tod payvytived medlov. O ypappie mod Selyvouy
v xatedbuvon) Tdv payvntixdy Suvdpewy bvopdlovtar uayvn-
Tuxés yoauués xal TiG YpYoLpeToodpe Yid vi TaploTdvepe T
payvyTind medlo. "Extdg and todg payvijteg, xdle psupatopdpog
dywydg meptbdidetar énlang &md Eva payvyTind Tedlo.

Tvwpiope dnd iy YAextpoteyvia & Baciud gavépeveo Tijg
éraywyiic. Mo and tic poppée tov elvar M &8jg: “Otav &vag
émotoadnmote dywyds xal elduxétepa Eva TVl (Gywydg TL-
Aypéveg ot moAAdg omelpeg) Bploxetar péoa ot Eva petabaAAd-
pevo paywtiad medlo, 161e dvamtiooetat oTd Tvlo L& fAexTpe-
veptind) 3ovapy dnd émaywyr. Tétowa MAextpeyesptind) dvapy
(vdom) dvantiooetar xatd T ddpxeia TiV petaBoAdy xai pévo
o0 payvnTinod medfov. "Av T petaBaiidpevo poayviTind medlo
TpoépyETar ATo To pelpa adTod Tob {Bov Tob TYviov, TWavw oTd
émolo dxdnAdvetar xal 7 TAsutpeyepruiy Slvapy, dnd éna-
Yoy, téte Aépe St Eyope avremaywyi). ‘H fiextpeyeptin) 80-
vapy amd adtemaywyn) elvar tétowa, HITe vad dvTiTdooETaL oTig
petabords Tod pedpatog mod Tiv mapdyst (vépog tod Lentz).
Enedy) adtd pordler pt iy ddpdvera (3MAady) wiy Biétyta
THY COPATWY V& AvTiotéxwvial o8 xdle petabody; T wtvyTixi]g
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64 Keg. 4. Invia

TEUg KATUTTATEWS ), Y adTd Aépe STt 9] adtemaywyy) (xabbg xat
-y A e 2 ’
vevird 7 Emaywy)). pot
‘H adtzmayoy éve
3y ouvieAeoTy) adteRaywy s tou. ‘O ovvredeotrs avremaywyi,
¥, arAdg ¥, avremaywyn, onpsibvetar pd ™ Aatvixd yegppo L

nal petpeitar ot dvov (henry, odpéoio H). “Eva nyvic &ye:

3

Cet pé gauvduevo ddgaveiag.
¢ dywyod ) Evig Ty vicy nabop{letar dmd

ahteraywyd] téoa dvpd, Soa slvat T 36At mob dvarmtiogsevrar
amd adtemaywyh, otav & pslpa Tov petabdidetor xatk éva
aprip dva SevtepbAento. “Eva myvio toiiypéve miave of mopyva
amy payvTixd OAtnd EyeL oyeTINg peYaAY) adtenaywyy), évi Eva
mvic Tohypévo ot dépa (mnrio dégog) Eyer pingd) adtemayw-
v Ta udpopa payyntind SAtxd yapaxtnplfoviat &b Eva cuv-
“zAzot) mob Tov Aépe oxETIRT) uayvyuxy OameQaTOTNTA ROl TOV
onpetdvops pt o ypappo . Ta payvntind dAwa slvar suviifog
xpdpata Grd ofdnpo, vixéAo nal noBdATio nal Eyouv payvrTind)
Sramepatéinta péypt 3 000 ¥ wal megiooétepo. ‘H payvruiud
SramepatétnTa Evdg Spropévon DAwed Efaptitar Gg Eva Babpd
and T peipa mod Srappést T mAvlo, dvid 1) payvvTiny) Stamepx-
tétta Tod dépa slvar otabepy) wal fon pé 1.

‘H adtenayoyi) évdg myvicv elvar dvdioyn mpde ) payvi-
Tixd) StamepatéTnTa oY TPYVa Tev, AvaAoYY Tptg & TeTpdyn-
vo 10D &pfped v onelp®v Tov (N?), dvddoyy Tpde ) Statopd
t6d Tpviow (S ot cm?) xal dvriotpdong dvdioyy medg TH pinsg
w5 mpviov (1 ot cm). Anhady:

ouytedeotiis adtemaywydc L =0,0126 HI—I;S - (ot pH), (1)

(otiv mepintooy mod td mivlo Fyel moAAdg gtpbost, Ha Thom-
pe, 9t Bav; 105 S, 1) péony Sratopd) ton).

ILy. éva mnvio dépog (= 1) p& n =20 onelpsc, pé dta-
Tep) S=3 cm*® xal pijxeg I=4 cm (oy. 4-1a) 64 &ym ad-
tenayoyy) L=0,0126-(20)%-(3/4) = 3,78 pH (juixpoavpd).
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4.1, Avrexayoyh 65

Ay 15 13e nvio ToArypétay mdve o Eva payvytixd Tugiva,
Ba elye adtenaywyd) dpxetdc yAddeg pH (BnAaly) dpxetd pi-
Aavpd, mH). Tlpémer Epog va modpe &1L 6 mapandve Timog Stv
giver oty mpaly] mapd pid Tpoaéy o), Tob ouyva elvat ToAd yov-
Spun) (dxpiBéotepot THmaL Brdpyovy, dAAL elvat moAdmAcxnor xal
38v B4 todg dvagépmpe €30 ).

Api6, omspdv =20

bauuscmu “\4» i""' ’"""l' "“r""i ‘i\.‘ __’_..
I AN {inh--
NGaAl \\om Y
Miog f=4cm —
L J
Tingrh

3y. 4+1 a. Tloeddelypuo wnviov.

“Otay éva nvlo Srappéetar dmd dvadlaoobpevo pedpa, Téte
7 &vtaon) Tob pedpatog petabaiietar Sapndg xal otd myvio O
gvamtdoostar Suapnide pid NAextpeyspTixy) Sdvapn 4md adbrema-
o7 Kabog % tekevtain 8 dvtitdosetar Stapudg otig petabo-
Mg Tob pedpatog, T dmotéheopa Tijg adtemaywyTic B elvar va
3umad(Cy Thy xuxhogopia T0D pedpatos, vi TpoBdAY) SnAady oty
SudBacy) Tod pedpatog pid Spropévy dvilotaay. Adth v dvtl-
otacy) T Aépe dmaywyey) dvriotaoy.

"Ag ndvope 1o £Eic melpapa: "Ag ouvdéompe T3 mvio 10D
oyfpatos 4+ 1 a otodg méAovg widc Tyl évaAAaccapévoy ped-
pates pd tdon 1 BOAT xal pd ovyvétnta 10 Mc/s. Ba Bobpe
1L T pebpa mod mepvd péoa &nd T mvio elvar 4 MA mepimov.
"A¢ Omobéowpe Thpa BTt TO obppa pé 1o dmolo elvar xata-

Padroreyvia 5

€vr,

\BPY,
@
"
R

Ig5A



66 Keg. 4. Nnvic

oxevacpéve & mmvio Eyst dpd) avilotaoy 0,02 dp xal dg
guvdéompe o TVl atodg ToAoG e TNyl cuveyels pebpatog
pt tdon mdhe 1V. Td owveyds pelpa 33v dpmodiletar amd
Ty adtemaywyd) Tob myviow, yLatl TH ouveyis pebpa StV peta-
Barhetou p& 1o ypéve. To pedpa B Bpebi) Aotmdy Thoa abppuva
1e T vépo 0B "Qp oté cuveyde pelpa (map. 3+2), SnAadd Od elvar
I=U/R==1/0,02 =50 A. T% pelpa &ywe ndve énd 10000
popic peyardtepo (1o odppa Evdg ouvnBiopévon nvicy B8y Ba v-
€€ nafbrov ot tétowo pelpa).

Hgéme, Aotnéy, v vatakdBmpe xadd &te v draywynd) dv-
TloTaon pavepnvetal (évo atod évadiacabpeve pelpa, vid ot gu-
veyEg pelpa B8y pével Tapd 1) Yot poag dpue) dvtlotasy. ‘H
Emaywyr) dvilotacy elvat &va xawodpyio eiBog dvtioTdoswg.
To Baowwd yapaxntnpiotiné g elvar 8t adbdver o eddeia dva-
hoyla ué vy ovyrdrnrar (elvar diifeta &t xal W) Opexd). dvtl-
otaan adfdvet pé T9) ovyvétnta &5 aitlag Tob émBeppinod ot
vopévay, dAid 1) abfnoy adty slvar meploptopévy xal 3iv pldver
Ty edbela dvaroyia). ‘H Eraywywyn dvtlotaoy elvar énfong
®ot edfelay dvdioyn Tpdg TOV ouvteAeoty) adtemaywyTic To) Ty~
viou. "Av dotmdy Eva myvio pd ocf):csnayw'f‘?; L ypnopononbi) ot
i suyvétyte f, 1 naywywd tov dvtiotac B elvat dvdioyy
npig £+ L. Ztiy mpaypatétyra Smdpyet xal Evag dplpmtinde
suvteheotiig 2nn = 6,28 (= slvar 6 yvwotde dpipdg 3,14 ...) o2
TpéTo, Hate va Eyops:

gnaywytud) dvtiotaon X =6,28.-f . L=wuL, (2)

gmov pt o =2n-f=26,28-f onpeidvope v xvrkxy ovyvd-
TTa b pebpatog Tod Stappéet o mvio. Ty émaywywnd) dvti-
ataan Ty ypdgope pd T yehppa X, yid v Ty Sanplvope &mo
iy dpnt) dvilotasy R. "Exedd), énl niéov, 7 érnayoyu) dvii-
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41, Adremayoyd 67

otaoy eivar mhvimg xal adti) pid dvtiotacy, v petpolpe xal
adTiy ot ép ()

ILy. © mponyodjsevo mnvlo pé adtemaymyn 3,78 pH Eys,
otodg 10 Mc/s, énaywywy) dvilotaoy X = 6,28 .f . L =
6,28-10-10°-3,78.10° =237 Q (4 suyvétyta ot.c/s xal 1
adtenayoyl) o¢ H). ‘H énayoyws) dvtiotaoy tod idtov myviov
ot puxpbrepn) ovyvétyta, m. Y. 1 M/cs, 3tv 02 frav mapd & 34-
xato, dMiadl) 23,7 Q pévo.

‘0 yvootdg vépog To0 "Ry i tlg dpindg dvtiotdostg dpap-
péletar énfong xal yia g énaywyixés dviiotdoeg. ~Av SnAady)
ot& dxpa évog TMvlon Epappbompe pid dvaAiaoobpeyn tdon Upd
soyvétnra f (Snéte 1) énaywyiw) dvtlotacy Tob mnviow 84 elvat
X=6,28-f-L=0L), téte & pedpa mod 6& mepdon &md 1o
nnvio Ba elvar:

pebjo: I=—I)'(I—=—gf—. (3)

"Av Thv Tdo ) petpodpe pe TV dvepyd TY)g TLw), T pedpa
SiBetan éniovg pd Ty dvepyd tov T, ‘O thmog Spwg propet &5
foov xadd va dpappooBi] xal pé tig péyroteg Tepés. “Otav Eépw-
pe T pedpa xal {ntolpe Ty Tdoy mod ypetdletar yik va dva-
TTOEY adtd 1o pedpa, Oa Eywpe:

oM U=X-1=(ulL)-L (4)

"Ag mpope my. T mvie Tod mapadsiypatés pag (L=
3,78 pH) xal &g Bedvjompe va mepdowps péoa dnd adTd pepa
4 mA pt ovyvétyra 10 Mc/s (¥ dvtiotaoy Tod nyviov otodg 10
Mc/s sivar wL=237Q). ‘H tdon nod 0& ypstzohij elvar U=
[.(oL)=4-10"3.237=0,948 V, 3nAady mepimov 1 BéAt.

“Onwg PAénope, &Tav piodpe yid énaywyd) dvilotacy, (xa-
B xad yr& T pebpa xai TV Thon oth &xpa Evdg maviov) Tpé-
neL Enwadirote vi xafopilmpe ) ovyrdTnra oty énola T& pe-



68 Keg. 4. Invia

140 adta petpodviar. "Av 3tv xafoplompe T ouyvétyta, Bty
propedpe xafédon va pLiodpe YLk Enaywyiri) aviiotacy), Tap 4-
Ao Tod 1) adtemaywy) Tob Tvlov propel va elvat yvwoty. “Eva
xal 15 (B0 Tnvio propel vd Tapovatdly) dmeipeg, pinpsc ¥ peyd-
reg, TUpde dnaywyixije dvTiotdoswg, dvdoya pE TN ouyvéThTA.
"A¢ dnavardBuope STt adtd elvar Evor Bacind YaparTREIOTIND YLd
T8 Tpla, v il Gprd) dytlotaoy) Eyet i o dp dveldptyTy
&nd v ouyvétyta (&v maprpedfiowpe T EmBagpind patvépevo ).

“Eva &Ako yapaxtnptotind tod mnvlon oyetiletat pé ) pd-
o7 oD pedpatog Og Tedg T Tdon. Ml mep(nTwoey Tis Opixdi
gvtiotdoenmg, etdape dte o pedpa xal v tdoy Bploxoviay ot ¢do)
(0. 8+2a). Adtd cuvéBatve, yiatt M) Tdan Eyet va xuwvijon), péoa
ot L dpel) avtlotaay), & Nientpévia, mod elvar ToAd EAappd
cwpdtia, ayeddy ywplg alobnti ddpdvela, xal « dxodv » mpaxtt-
w& oty dpappoy T Tdoswg ouywala. “Erot, Stay % tdon yi-
vetan péyloty), yivetar xal td pedpa péyroto Ty i otuypd, 8-
Ao T pelpa Bploxetar o @dov pé thy tdom.

"Ag waviacfolpe Spwg &1t dpappélope pia Sdvapy ndvw of
&va Bapd odpa, Y. ©hve ot éva otdnpodpopind Jayéve ot oTdam.
T va 10 Eenvijomps, mpéne v Epappéowpe ST ey T pd pe-
véhn Bvapn. “Otav, Etat, vinfjowpe iy dBpdvela, propolpe v
gEamohovbiompe va xwodpe 1o Baydve pe ToAd punpbtegy SHvap).
Biénope Enopévag 8t ¥ xévnon, mod 0& Tiv mapopotdompe pé
o pedpa, Epyetat p wdmota xabuotépron bg Tpdg THY Bdvapy,
nod Ty mpoxakel, SNAall) hg Tpodg TV Tda. ‘

Kér dvddeyo mpémer vd mepipévope otiy mepiniwsy 1od
nvlon. Elnape, mpaypatind, &t 1o payvquind nedlo, mod mo-
oaxoAoulzt o pelpa Tod mhvloy, Tapovotalet Sibtyteg ddpdvetas.
Aoyind hotmdy elva v& meppévope St o gedua dd xadvoteg]
a¢ mods Ty tdon. AdTy xal ovpBaiver. Kai pdiiota v xabvaté-
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orjan {oodton, o1& varlacadpevo pedpa, pe Eva tétapto Tiig me-
ot6Bov, 3NAadi) pd 900 (e meplodog dvtiatoryet pé 360°). Too-
To paivetat otd o). 4-1 3, Enov 15 pedpa malpver T péyioty Tt-

1 378 7 tmif?
“T~ - v X <7 (m
7| e omep LH S 1
/7 N ’
. \ /
’
’ \ )
Y(DVIQ
5% E ok R T 0
/
£ N\ 4 2
7 X /
I// \ \\ 1/ A
7 N / d
- e ML ‘
Zy- 4-16.

To gedpa ot Eva Anvio xadvoregei xatd Eva tETaQto Tiig mepLédov (xa-
1 90°) dg mEdg THV Tdom ot Gxpa TOU myviov (olvyxQuve xai pE To
oxfina 3 -2a yua Ty dpxy avrietaan).

p) tov 900 Emeira &b Ty dvtlotoryy péytoty T, T Tdoswe.

“Qote, ™ pedpa of Eva vl Bplonstar o dmaywyixy) ¢act-
%) xabootépyjon Gg Tpds TV Tdon. Adté elvar Eva odoiroTind
yeyovds, mod Btv mpénet va T feyvedpe, ETav Eywpe vi udvope
pe pedpata péoa ams mavia.

H rpity xal tedevtaln yapaxtypiotiny) 3t41nta 100 TYvioy
elvat 81s O¢y xatavaldve ioyd, Eniadi) & pedpa xoxhopopel aTd
nvio ywpls N ™YY, Tpdg Ty omola Eyel auvdeB), va mapéyy
ve’ abty ndnowx 2vépyeta. “Towg 100t 0 gavi) xanwg mapdfeve ok
pra nphty potid. Kol npaypating 3éveivar xal évteidg dAvfeia.
Hrnyd) mapéye oty npaypatinétnta wanown dvépyeta xatd Ty
TEOTY) oTLYpY), Tod TO Tvio guvBéetar mpdg adtiy. “H évépyeia
adti) elvan drapaltnty) vi& va Snptovpyy i) vid mpdTY Qopk oTd
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70 Keg. 4. Ipvia

payvytend medio 10 myvlov. "Amd dxel Spog xal Emsita, xafog
5 pedpa elvar dvariacadpevo, 1) (ot mogbtyta dvepyelag émiotpé-
petat otV YY), Savadivetar ot Tyl wAT. Emwg, dg molje, s
prdAia tob miyr-moyxk mod Tyyatvoépyetal dvdpeca otodg ddo
nainteg. ‘H nvyd) 38v mAvphver md timota yid v xuxAogpopie
100 pedpatoc. Timota, eivar mdkt &va oyfjpa Adyov. B& Empe-
Te xakdtepn va mebpe  ayeddy timota. Hpaypatixd, dood & pedpa
®OxAoPopT] péoa &md To adppa Tob mvicy xal dpol Td abppa Y
ped SpLopévyy dpixy) dvtlotast),3&v pmopel Tapd N TNYY) vé& 3ivy)
v loyd mod ypatdletar Y& v& xvuxhopopl] o peipa péoa Amo
adTh Y dpery) dvtlotaa. “Opwg yeviud, ) dpind) dvilotacy) évdg
Tvion elval ToAL pixpY) pmpestd oTiy Emaywywy) Tov dvil-
otaan. Eav ) dpwd) dvifotacy) propi] va Ozwp07) oav prde-
viet}, Téte Aépe &t Eyope Eva idavexd mnvio. Tié &va tétoto (Ba-
vine TYvlo pmopodpe vad Tolje, Ywpls Td V& XAVOPE XATOL0 Ad-
Bog oty &xppacy), &1L T pebpa xvrhowopel Ywple 1) WYY va
RaATAVaADYY xopptd ioyd. ’

“Apa,  ywépevo (Thoy énl pebpa) 3&v dxppdler, yid &va
nnvio, pid ioyd mod mpaypatind xxtavaiovetat. 'Emeidy) Spog
Eva Tétoto yivépeve (Tdoy énl pebpa) Eyer mavta Td vénpa TG
toybeg, t& dvopdlope garvouevixs ioyd. Ty qatvopevixy) ioyd T
petpolpe of Bortapnip (VA) xal §ytot Bart (W), Snug wdvape
vt Ty mpaypatind) loyd mod xaTavakdveTal TAVEW OF pid QLK)
dvtiotaay. Tégope dArmote and v "Hiextpoteyvia (tépeg A’
Keo. 22) gt 7 mpaypatiny) loydg o1b évariaoodpevo pedpa el-
va yevixd Lo pd 1o yevépeve (tdoy X pedpa X ovvep), STov cuve
sivar & ovrredeste ioydec wal ¢ ¥ Slapopd ¢hoEwg AVApESH
oty Taov xal otd pedpa. AMAaadi:

npaypatixd) loxds P=U-T1.ouvp. (5)

T 1o Bavawd mvio, M pacxdl) drndrioy elvar o =900, évid
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4.1, Adrenayoy) ‘71

cuvp = ouv 900 = 0. Eavabploxope, Aotméy, &ti 7 Tpaypatixy)
loybg, Tt& o Bavend myvio, elvar P=10 (3vd dndpyet pa pat-
vopevixd) {oydg U- I mod 3&v sivan pnév).

Mévet, Téhog, va 3obpe tf ylvetar dtav cuvdéowpe Bho (3 me-
pLocbtepa ) mvior o cetpd §) mapdhinAa. Of xavéveg cuvdéosmg
1 6 vl slvar Spotor pé Todg xavéveg Yk Tig dpikds dvti-
otdoetg. AnAady, &tav 3o wyvia cuvdéwvtal ok cetpd, of adtema-
voyés toug Ly xal Ly mpootifevtar (oy. 417):

loo8lvapy adteraywyl) L=L, + L,, (ot oepd). (6)

"Av 1a 3bo mvia L, xal Ly cuvdefodv mapdAdvia, téte B
Eyope (oy. 4-13):

{ooB0vapy adtemaywyh L= L. » (mapdAdnde ). (7)

L +L
*looduva— L=
L= vy 10 H
podv piE p
4pH La=6pH
L=Li+1,
Zx. 41y,

Sivdeon anviov ot oeigd (oi dEoveg TdV dlo mmviev elvar xaderor yia
v& um vmdyn petakd tovg aloBnti payvnrixn ovtevin).

L ’looduva- _
1= —-- =
AuH polv pE 24uH
La=6 pH
L= L]o Lz
Li+L2
Iy 4-18.

MapdAAnin olvdeon anviev.

At’rc& pwg dAnBedovy pévoy Stav dvdpsce otd Sdo mrvln
drdpyn Akappid poyvntiny) dAAnAeniBpady), SnAad) 1o pa-
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72 Kegp. 4. IInvia

™ 4 -~ 3 - ’ b L’ by 4 I-
791 Tind Tedlo Tob nabevog mvvlov BEv v xappid éniBpacy; md
v 910 &AAe mvvlo (Aépe téTe ETi Ta Bbo mvia gv PBploxovral
3¢ payvnuxy obfevdy).

4.2 'Apoifaia éraywyi.

Of petaBords tob payvntined mediov évdg myviov, Tod mpo-
dpyoviat 4md Tig petaBordc Tob pedpatog adtod Tob THviov, pie-
200y va émidpoly mdve ot Eva dihdo mrvio xat va dvamtdocouy md-
yo 0 adTy [a HAenTpeyepTixy) ddvapy dmd Enaywyy). Aépe téte
8tu dvdpesa gt dbo vl dmdpyet duotfaia émaywyr 7 éu ta
30 mnvia Bploxcviar o payvyuixy oblevén (oy. 4-2a). T
TeTo Vo Aéyetar mowTebov xal 10 &AAe Aéyetal devregedoy.

lpay _
TOL pcxxvm IKOU
nediov

BoMdpetpo
2y 4:2a.
‘Apotfaie dnaymyl) dvipecsa of dvo mmvia: o PoAtépetgo petEd i
tdon anod énaywyr, Gtav 10 gedua To¥ mowtevoviog petafarretas (xa-
Fog ol dtoveg tav mnviov elvar mwapdiinroy, f ovtevin elval doxeta
atevi ).

‘H apotbaia raywyd) onpetdvetar pé o yodppa M xal pe-
Tpsitat, Smwg xal ¥ adtemaywyy, ot dved (H). "Avdpesa o2 3bo
nvia ORdpyet adtemaywyy) Téowy dvpd doa sivar t& BOAT Tod
avamtdogovial grd Enaywyy; otd Sevtepebov, STav 16 pedpa T6H
TowTedovicg petaBdAietar xatd Eva dpmip dva JevtepdAemto.

‘H apobalo draywyn aptdtar and 17 Oéomn tob Evdg R1)-
B i
viou bg mpdg & EAAo. "Av ol &Eoveg @V 3o Tnviwy elvar nd-
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4:2. 'Aporfaia éraywyh 73

Betot petald tovg (oypata 41y xal 4-13), % dpotbain ina-
yoryy) elvar ToAd pixpt), oxeddv pndevint). "Avddoya pd o &v 1)
Gpotbaia dmaywyd) slvar puxpy 7 peydAyn, Aépe &t td TVl
Bofoxovtat ot yahagy) ) ot ovevy ovlevEn. Tt padioteyvio Yov-
atporotoBpue ouyvd TV yaiapl obfevEn. TAmd iy &AAY pepd,
Tapaderypa otevijg culedbeuwg dmoteAel § petacypatiotis, ©od,
énwg Eépope amd iy "Hiextpoteyvia, 88v sivar oty odoia tinoTe
&Aho &md mvia ToAiypéva Thve otdv (3o otdnpomupriva (dpa
ot moAd otevi] obleuly)).

4.3 IInvio nal dvricvaon ot oewpd.

“Eotw thpa 8t cuvdéope &va Bavixd myvio L (xabapy) ad-
TEMAYWYY)) o8 ostpd pé ik xabapy) dpxd) éviiotasy R (&va
npaypatind wyvio 3ty sivar mpopavidg motd {Bavixd, ZAAL THY
oYETRa PinpY) dpiny) dvrioTacy Tob obppatés Tov pmogolpe Vi
oupmeptAdBupe oty fwTeptny) dpx) dvtiotacny R) Ta dxpa
i ouvdeopodeyiag pmopodjie va T& Eviowpe aTods ToAoug |udc
Ty Tic cuveyole 7 dvaAAaacipevey pedpatos. Ta dmoteAéopata
elvat dvteAdg StagopeTind aTig 80 MepITTAOGELS.

Zx. 4-3a.
To »xvxhoua oegdc LR of ouveydc gevpa.

"Ag &fetdowpe Tp@dTa TV TEp(nTOOY pidc T ovveyods
eebuaros (oy. 4-3a). “Otay & Juaxdmrng M Epby of Emagy pé
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74 Keg. 4. Invia

oy dhehbego méAe A Tig Ty, Ha apgyioy, Ebaa va nunAoge-
ef; ot% xhxaopa xkanote gehpa. “Opme, ¥ adtemaywyy) dviioté-
#eTaL 98 xdbz petalerd) 163 pedpatas, InAaly, o oty abfnoy;
Tou. "Etot, T4 pedpa 0& drexatastaly) oto winiwpa siyrd - oyd,
érwg Belyver 4 mpds X dptotepd xapmiRy 16) ayfpates 4-33
(zlvae pd « 3xfetond; » xapmoiny ). "Otav % gedpa 3040y I,
peyardtepy Tl Ted Tob dmitgénet ) oy} dvtiotasy), 0% ota-
Bepomowntd, o adtiy v Ty "Enedy) 3&v 04 dmdoyy mk peta-
Boly; pebpatog, 16 mvic div & mEoBdAY Tk xapptd EmaymyLry,
avtiotaoy. “H pdvysy Tuyay) ted ovveyode pedpatos B elvar Aot
Ty, abppwva pé 1 vépe t6d "R, I=U/R (1) (o1d mapdderypd
pag I=10/100= 0,104, 7, 100 mA).

g

8

& @
5

Peopa (mA)

g

1
° 1 2 , 3
. Xpovog, (Hsec)
Zy. 4:38.
*Anoxutdotaon xai dwuxomi) Tod Qevpatog otd xVxAopa TOU oYNROTOE
4.3 a.

‘H raybryra pé v dmola adfdver 1o pedpa, Sextvivtag dmd
o pndéy, Eaptatar and Tig Tipic Tiig adtenmaywy i xal Tic djt-
*7ig dviioTdoews. “Amodeixvistat yevind, 8t 10 pedpa Thdve Ta
639/, meplmov Tijg pévipre Tepds Tou péoa ot ypéve too pé L/R
eutepbrenta. “Apa otd Tapddetypd pag, T peipa 0& ohaor iV
T} 0,63-100=63 mA péoa ot ypéve L/R = 31,8-107%/100=
0,318-10~° sec, 3nhadn 0,32 pixpodevtepdrenta (psec). Ad-
3¢ & ypévog L/R évopaletar oradepa yodvov tod xuxidpatos.

Z& ouvéyera, dg yvplowpe THv Staxdmty) sty énagy B, ‘H
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4.3. lInvio xal Gviigtaon ot oed 75

Ty dmocuvdéetan xal ) owvdzopodroyia LR Bpayvxuxidvetat.
T% pedpa puoka & pndeviabij. “Opwg & mvvlo dvtiotéxetar ot
#dfe petabody) ol pedpatog, dpa nal oty EAdTTwst] tou. ‘O p-
Beviopog Tob pedpatog ylvetar Aotmdv mAAL Sy dnéTopa, GAAG
TpooBeuTixg, &g Belyvet %) mpdg T& Bedid AapTOAY Tob oy ua-
To¢ 4-3 B. "Agod Spug, otd petald, ) nyyY &yt dnoouvdeli] &nd
0 wORAOPA, Tidg pTopel va xuxAopopT] * adtd &va pedpa ; Ilpo-
pavidg &TS TNV Tdao) Ao adtemaywyr), Tod dvantioost T Tvio
xatd 1) Stanom) o0 pebpatog. "Av pdiota 1) Swxond) elva
Gpuetd GmbTop), 7 TéoY Amd adtemaywyy) pmopel va femepdon)
*aT& TOAD TV dpyuxd) Tdov Tijs myTc. Thy Adpe yi” adtd vmép-
taoy duaxonijc. "Etat, 1 nvio maller xatd tv) Sraxomy) 10 pé-
Ao tiig myydc (4 évépyeta mod ypetdletar yi© adtd o oxomd Ppi-

oxstat oty évépyela, mod eiye ouocwpzuli) mpovyolpeva GTo pa-

TvnTixd miedlo Tob myvion).

Ta pawépeva adtd, Tod napovsialovrar xatd Ty &noxa-
Tdotacy) ) 19 Sanony) 100 pedpatog, & dvopdlope uerafatixd
pawvdueva. Béhope v modpe pé adtd &t tétota patvépeva Ta-
povatalovrat i piapéveg petabatindg (v3tdpecse) xatastdoztg,
sEapaviCovrat 8puwg Etay v) pévipn xatdotacy) 16l ovotipatog &-
%Y dmoxatactady].

T¢ yivetar thpa, dv & dxpa Tijg ovvdeoporoyiag LR ta
évdowpe atodg méAoug g myTic évalagoouévov geduarog;
Eépope 811, otd dvadlacobpeve pedpa, T mnvio Tapoustdlet pud
péviny) émaymynt) dvtiotasy) mL. "Av 7 cuyvétyta T mYTic
sivar m. y. 1 Myes, 6 Eywpe, otd mapdderypd pag, oL =
6,28.108.31,8.10~° = 200 Q. ‘H éraywywxi) adti) dvtiotacy) Bpi-
oxetar of ostpd pE THY Gpin) dvtiotasy R = 100 Q. “H évaa-
racoopévy) Ty B2 wwvjon péox dnd adtd o whxAwpa Eva dval-
hagodpeve pedpa, &yt mid petabatind, dAAL pévipo. Iléay Os ei-
v 9 Ty adtod Tob dvaiAadcopévon pedpatog ;
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76 Keg. 4. IInvia

3 3 A b -, . 3 \ ’ 3 I )
Ag dCeTdomps O TTYpA alTE Thve ot Tagddatypa mobd

~_ 7
uEly

vat 0 oy dpa 4-3 . T% 3agud yagantnootind st dva tétoe
winAopo ot Jetpd slvat ST péox ATO v Gy Zvtistasy xal
amh & mypvio Tegvad 5 [0io gedua. "Ag dmobiswpe £t petpioaps
0 pelpa a0té xal o Bprixape {oopé 0,044 7 A (Svaad7 44,7 mA),
oo mpaypatike mpimer va sivat. "Av oxeplolpe mdve 37 adtd
xardtepa, B pag yvevwnBody of E5vjc 800 Baoixig amepize.

lo. “H myyy) et mohuxd) tdom 10 V. Of 3be dvtiotdoeg
R =100 Q xai wL =200 Q &yovv ouvdebi] ot setpd. "Av Zeya-
sops &Tt ol 8ho adtig dvriotdoetg zlvat StacopeTixéc oTY PHaY,
Toug () plo elvae Gty xal 1) AR Enayoyixy;) xal Buprbodpe
povéya &1 ol dvTiotdoslg o8 ostpd mpootifevtal, téTe of 80 Av-
TiaTdostg 0% Enpene va looduvapely pé pid dvtiotasy; 100-+200=
300 Q. T? psipa O Enpeme Acimdy v slvar, abppuva pé  vé-
pe tod "Qu, 10/300 = 0,0333 A. "Opwg 2pels petproxpe

X=wl=
200Q
(L=31,8uH)

Zy. 4:3y.
Kivxiopa oeigag LR ot évadraoodpevo gedpa. Iapdiinin ovvieon.

0,0447 A, 3vAady) peyardtepo pebpa. “Apa, 800 dvtiotdostg Sta-
vopetinod eldoug o oetpd mpémer va [coBuvapoldv pE ik dvi-
STaoY; urEdTeey dmo o ddgowud Tovs. AdTi) 1) véa looddvapy
avtiotasy, 8&v elvat, Bé6ara, obte wxabapd dpiw), obte xabapa
dnapoywy. Tiic 8ivope Aowmdy Eva natvodpyto dvopa xal 1) Aé-
|tz obvdery dvriotacy. Tiv onpebvope pé & ypappaZ (R yia
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4.3, lInvio xai dvtioraon ot oergd 77

why dpnd) dvilotaoy, X =o L yua )y érayoywy) dvitiotasy))
xal 1) petpodje nal adtiy o dp.

20, T% pedpa I =10,0447 A elvar xowd xal ya tic 300
avtiotdosig R =100 Q xat oL = 200Q. Tty nphty;, t& eb-
pa adtd mpoxaAel pa mTHoY tdoswg Re1=100.0,0447 =
4,47V, & oty Bebdtepy 1) wrdoy tdoews elvar (wL)-I=
200.-0,0447 — 8,94 V.

"Av At Eeydowpe &te adtig of mTMoelg Tdoewg TpokaAobv-

Tt Grd dvTiotdostg StagpopeTixod sidoug xal BesAfjowps va Tig
npoatéowpe GpbpyTind, 0& Ppodpe 4,47 48,94 =13,41V. T
&Bpotopa Epwg adtd div loedtar, &g 04 Empeme, pd THV TOALKY)
téov iy 10V tijg mnyijc. "Apa of tdosig mhve of dvtiotdoetg
StapopeTined eidoug BEv pmopoly v& mpoateloly pt tov amAd Tpé-
mo g dpbpnuixdic. Anopoviicape mpaypatixd &t 7] Tdon OTA
 dupa tiig bpuxdic Gvtiotdaswg Spethet va slvat of gdoy it 1o ped-
pa, &vd N Tdov ota dxpa Tod Tvloy dpelket vi mpovYTiTat xaTa
90° ¢ mpdg T B0 pedpa (% T pelpa va xebuotepd] dc
npde TV TAoY, Tpdypa mob eivar PéBaia 1o iBw). “Apa, of
Thoelg Tdvew otig 3o dvTtoTdostg 88V malpvouy cuYYpovws Tig pé-
yroteg T Tovg xal émopéveg of péyrateg (xabhg émiovg xal
of évepyic) Tipé Toug 3&v prmopolv va mpootebodv. TH pévo med
propodpe va xdvops elvat vi oyedtdonpe Eeymptota (oy. 4:38)
Tig napmbieg mob Slvovy Tig otiyptaleg Tipig Tijc Tdoswg TAVY
ouy oMy Gvtiotacy, xal Tig Tdoswg mAve o010 Tvis, pd TV
3edtepn) xapmiAY ot mpomopsio xatd 900, wal v& mpoahéowpe Tig
onymaies TLugs onpelo mpbs anpelo. B& Ppodpe téte TV TRlTY)
ROPTOAY) Tob ayijpatog 4-3 8 xal H& StamioTdonps 6Tt TR YPRATL-
n& ) napmOAY) 10b afpoiopatog Eyer péyloty Ty pxpbrepy) Gnd
5 dfporapa Tod Eyouv of péyiateg TipEg TdY 300 TROTWLY KAPTVAGY.
Ztd mapddetypd pag 8 3podpe 8t ) péyroty T T RapmOANS
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78 Keg. 4. Mnvia

1) dbpoiopatog elvar dxpiéig 1,41 10V péyioty Ty, nAa-
87 10 V 2vepyss i, Soo mpénet, wal 8yt 13,4V dvepydg tund).
Biénope aoiniy &t 0év umogoiue va Eeyvodue 10 pdlo Tijc pd-
oewgs, 5Tt Tnaall V) ¢dov slvar Eva Jaciud mpdypa.

Taon

w

Qpixn wrodon vdosac
(1,41-4,47=63V)

T°°“ *Enayeyi] Wroon rioswg
(1,41 8,94= 126v)
126 ————w-
\/ \./ x
Taon

Bpoiopa
(V) (1 41 110=141V)

\f =

Zy. 4:38.
Igbofeon dvo tdoewv of dragopd @doewmg (mpoodétope tig oTL-
yriaieg Tipég ).

Adte Ttav Gpxetd, yid vo naTaAdBope TH Tapddeiypd pog.
T¢ 62 ndvops Spog, Stav Exwpe va xdvope pé s dnotadvmote
oy évilotaony R ot ospd pé wmé émayoeywd) dviiotaoy
X =uoL; Kal pditota ot pa mepintwsy, &rnwg 8@, mod &
npdypata palvovial Alye preplepéve ; Edtuydg éAx propoly va
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4.3. IInvio »al dvrictaon ot oeQd 79

Taxtonowfoly dpxetd ebroAa, dpxnel va Eépupe va Sdhowpe Evav
&ptipd otd TeTpdywveo nal va Exwpe dvav mivaxa mod vi (v tig
Tetpayovixds plleg T@v dptBpayv (Tétotor mivaxeg dmdpyovy otd
téhog 105 IV tépov tod BifAiov tdv Mabnpatixav).

"Ag dpylowpe &nd Tig tdoets. Eidape 3t ol ntdoeig tdoswg
oy dpixy) Gvtictacy) xai otd wipvlo Biv pmopedy va mpootehody
pE oy amAd tpémo Tijg GptbpnTindjs. “Av, Tpaypatind, dvopdcw-
pe avifotorya Ur xal Ux tig tdoeig otd dupa Tijg dpuntie dvti-
otdoewg xal Tod mnviov (oy. 4-3 ), t61e % cuvohnd) tdon U
3(etan &mo OV Thmo:

ouvolixd) tdon U= VU FU%. (1)

I'i& énaifevoy, otd mapddetypa nod mhHpape, Eyope:
VU +Ux =V (4,47) + (8,94)" = ¥V 20F 80 = V100 = 10V,
Tod (oolTal TPAYRATING PE TV} SUVOALXY] TIoALXY) Taan TVig Ty Tic.

‘0 mapandve tnog 1 Belyver &va dike eldog mpoohécew,
nod dkv elvat %) amA) dpubpyTind) mpbobear). T eldog adtd mpoo-
Béocwg T Svopdlops yewuerouxn mpdodeon. ‘H yewpepixi) mpbo-
Bzom S&v dpappiletar péve otlg Tdoelg, dAAd xal otlg AvTioTd-
oatg. Bépope mpaypatind 8ti, dood td pedpa oty dpxy) dvti-
otaoy, xal otd myvic elvar éva xal to adtd, of avriotdoetg elvar
avéoyeg Tpdg Tig Tdoste. “Apa, 1) obvletn dvilotacn Z (Betat
amd Tov TOTO :

-abvbetn dytiotaoy Z = VR FXe. ' @)
2t mapddelypd pag, a Eyope :
Z = V7100° + 200° = V50000 =V 5-10000=V 5. 100 = 223 Q,
qpilpdg mod mpaypating elvat pikpbtepog dmo T ATAS dptBp-
Tixd &Bporopa 100 4- 200 = 300 Q.
T pstpa & 1> Bploxwpe mdvia and t vépo tob Q.

Téhpa 8 t2v ypddwpe Epog pé i) poper :
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80 Keg. 4. Invia

U
peﬁp.a[=—7— (3)

‘H pévy Buxgpop ot adyxpion pi todg timoug (1) tijg map.
3:2 xal (3) tijc map. 4+ 1 zlvae St dvtl vi& Ty Gpn) dvri-
otaay, R % iy énayoywy) dvitlotasy X = ol., 34lope otdv
Ropovopaoti) Ty odvlety) dvilotacy Z. ‘Enaivfebope otd mapd-
Belypd pag 6T
10

pedpa I =

TH pedpa adtd v eivar obte of gdoy, obite ot xabvoté-
evan; 900 &g mpdg Tiv Tdot). Bploxetar dopadide gt xabuotépron,
dg Tpdg TV Tdoy), &€ altiag T émidpdocwg Tob: mrviey, AARd
Syt xote 900, yrati 7 dpinl) dviiotacy) 08ket dnd pépovg TG va
pépy & pedpa of gdon) pE Ty tdon. "Apa, T pedpa 66 xabu-
otepl] katd ped yovia ¢ pxpétepy dnd 90°. T 8ooug Eépovy
*dmwg Teptosétepn) tprymvopetpla (BA. Mabnpatind, tépog IV),
N yovia ¢ 33etar dRd TOV THTO :

X
EQP = _R— . (4)
3nhadi) ot mapddetypd pag spp = 200/100 = 2, xaf, Exopévor
4md todg mivameg Pplonope Sm o = 63,40
‘H mpaypatixd) loydg mod xatavaidvetat oto xdxAwpa elval:
mpaypatixd) loyd P=Uev Iev. cuvep, (ot Watt), (5)
8mov 1) cuvoAxy) TAoY xal TO cuvoAtxd pelpa T& malpvope pi
tig dvegyéc Tiuéc Toug wal ouvgp elvat & yvwatdg ovvTeAeoTng
ioydos (015 mapdderypd pag P.=10.0,0447.cw 63%4=
0,447-0,448 =0,2 Bdtr).
Aty mpémat, téhog, va Eeyvobpe St pud abtemaywyd) S&v
elvar amapaitnto va mapovstdletar pé i) pogey) &vdg mrviov.
‘0 émolocdimote dywyds mapovstalet xal pd adtemaywyy. ‘H
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4-4, IInvio nai dvrioraon ot magdAlnin gidvdeon 81

adtemaywyy) adt) propsl va eivar pxpy), Spwg, 7 Enaywyiny
avtiotacy) pmopel va yivy onpavTLrt), & 7 ouyvétyta elvat dpretd
odmAn. “Etor, &vag edbbg dywydg pé pijxog Alya éxateostd ma-
povatdlet alobyty) émaywywwy) dvtiotacy, of pepixéc Sexddeg ¥
pepundg Exatovtadeg Mc/s.

4.4 IInvio »ol dvrioraon ot mapdhAnin odvdeon.

Mt dvdroyo Tpémo Adetar wal T& TPdBAMpa THg TApdAAY-
Ang ouvdoswg Tvion xal Gptxijg dviiotdoems (ay. 4-4a). ‘H

Iy

Xzl =
200Q
(L=318,H)

yyyyvyy

Iy 4:4a.
IInvio »ai duxn dvricraon ot wogdAinin ovvdeon.

Baotxy) mapatipnon slvar tope &tt, dvil va Eywpe t (B0 pelpa
mod vé& Stappéy) & o atorysia, Enwg ot) odvieoy) oetpds, éxel-
vo Tod péver 830 otabepd elvar %) tdoy dvdpesa otd nova &xpa
opexijc dviiatacewg xal Tvion. Phdvet, Aotméy, va dvtiotpédope,
otodg GuAAoyiapodg Tiig TpoNYoLREVNg TapaYpdPoy, Todg péAoug
Tod pedpatog nal g Tdosws.

"Etot, 1 owvolixd pedpa tiic myfic I Saxiadiletar o2
8bo pedpata Ir xal Ix. "Avdpeoa otd pedpata adtd dmdpyet 7
I3 oy oy, Omwg mponyolpeva Yi& Tig Tdostg. AnAady) T ped-
pata Teostifeviar yYewpeTpind nal Eyops :

auvohixd pebpa I =V g 4- Ix . (1)
Ztd mapdderypa tob oyfpatog 4-4 a,  pelpa péon Grd THY dpt-
®7) Gvtiotacy elvar (vépog b "Qu) Ir = 10/100 =0,10 A,
Padioreyvia 6
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82 Keg. 4. MInvia

pedpa tob myviov elvar Ix = 10/200 = 0,05 A (4] mohny} Tdoy
U=10V pévet 7 13 ) xal t& suvehnd pedpa eivar:

I=V¥{0.10)+(0,06)'=V0,0125=V 1,25 10— =0,112 A
(2Aadd; 112 mA).

"Apod Eépwpe TH) SuvoAkY) TEoY xal TO SUVOALKS pEjLa pTe-
podye, mavta pd & vépo 1o "Qu, va Spodpe iy iooddvap) cuve-
Awy) dvtlotaay. B4 elval, 3¢6ata, pid ohvlety; dvtlotacy wal 64
Y onpethowpe, Erwg Tponyodpeva, pd & ypdppa Z. O Eyope
rotméy: Z=U/I=10/0,112=289,3 Q.

"Ag émiystpvjompe TaAL v Eeydowpe St ol 300 dvTioTdostc
R xal X elvar Stagopetined sidovg xal &g dpapplowps 0 yvo-
0 navéva 1id Sdo Spoteg AvTLOTAOElG OF TapdAAAY odvdzor;. Ba
edploxaps :

Z—

R-X_ 100200 _ 20000 200 _ ... ¢
RFX ~ 100+200 800 3 0@

Ao Eva Aavlaapévo dmotéisapa.

I va Bpobipe & owaté, @Bdvet va oxepbodpe, odpowva pe
Soo elmape mponyodpeva 10 ETjg mpdypa ndbe popa mod elyape
v& ndvope pt tdoetg 7 pedpata of Stagopd pdoewg 900, 7 pe dv-
TIoTdosLg Tod Tpoxaiodoay pid térota Btapopd pdoswg 900, T
arhé plpytixa dbpofopata Ug 4 Uy, Iz + Ix, R4 X, &:-
vav 1) Béom Toug ota yewpetpixd dfpelopata:

VUR+U%, VIg+I%, VR F£X°.

H mapatipnon adt) elvar yevind) Snd tdv 8po Epwg Tt dvdpsoa
otk 300 peyéln Smhpyet Sragopk @hoswe dxoifdc 900, Adtd
Bpwg oupbalver v Eva Tvio TapaAANAoREVO pE (d QLT dv-
tiotaoy. "Apa, 6 Aavbaspévog THTmog:
R . X,
RIX
npémet V& GvTixatactaldij and Tdv cwotd ToHmo:

Z—=
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4.5. Ta gadioreyvind nxyvia 83

R.X
“ZvRax @)
"Av épappbompe TV TOTO abtd otd mapddeirypd pag, sdplonope
™ owotd drotédeopa Z = 89,3 Q.

Aty 0a émepelvope meprocétepo. lldviwg, yid 8aovg Eyouv
ngmwg TMeploobtepeg Amartigelg, mpoahétope tt, 8 altlag Tiig
Tapovstag ToU Tviov, T cuvoAixd pedpa EEaxokovlel v xafuote-
pf) dg Tpdg TV Tdom nal STt M) yovia xabusteposwg ¢ (inpd-
tepy) dmd 900) iBetar dmd Tdv Thmo:

R
Y =x (3)

mod elvar dxpiidg & dvilotpopog Thmog Y T¥) obvdeay) of oetpd
(ot mapdderypd pag spe=100/200=0,5, a2 ¢ = 269,56,
éméte & ouvteAesotiic loydog elvat cuve = 0,894 ).

4.5 Ta gudioteyxvind mnvia.

I va Eexovpachodpe Alyo dnd Todg thmovg xal Todg Aoya-
pracpade (Tod Todg meptoploape GAaTéoo atd EAdyioTo dmapaitn-
T0), 0% Todpe pepird Tpdypate Yid T mhg elvar xataoxevaopé-
Vo T& padLoTeVind vl

‘H xataoxevn) Brapéper onpavuind, dvddoya pé iy meployd)
ouyvétntag. Atig yapmite ovyvétyrtes (xdtw &md 20 000 cfs)
Bploxope todg petaoynpatiotis X.2., Todg BeTROYNPATIOTES Tpo-
podothoswg xal T& Tvia iy PlATpwy Tpopodothicews. Atig xa-
Taoxevig adtég, mod elvat Alys - ToAd yvwatég dmd i)y "Hiextpo-
Teyvia, & Tvio TuAlyovtal Yhpw &me owdnpomtupijves mod abfd-
vouy Ty adTemaywyy, Yopls v dnartiitar Evag dEatpeting peyd-
Aog Gplpdg dmd omeilpeg, mpdype mod O& Exave & TLAlypata
Tpopepd Syxddn. Apyétspa 0& Lavapidfiowpe yid TV yprotpo-
no{noY THY peTRoYNUaTIOTOV Xal Ty Ty otV YapMAY) ov-
XvéTnTa.
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84 Keg. 4. nvia

Zriv STy ooyvétnta (mdve &md¢100 mepimov kcfs)
1) XpNon aldnporvpivey vevird dmopedyetar. O Aéyor elvar xv-
plwg 8o :

lo. “H abfvom 1ijc adtenaywyijs fvdc mvicy pé aidrpomupy-
vo. 8EapTétat Gmd 1o pelipa Tob Sappést & myvlo. Eidape mpaypa-
Tikd aTY)y Tapdypage 4 -1 &t ) payvyTind) SamepatéTyTe () Tob
dAtxob Tob mupviva &faptatar dnd T pedpa Tod wyvlov. “Eva v
vio pt adnpomupfva Stv Eyet, Aotmdy, mid dpxetd otafept) abte-
nayey”. ‘H otalepbtnra, Spwg, elvar cuvnbng drapaltntn yid
) YpYouoTolnoy THv Tvimy oty SdnAY cuyvétyta.

20. ‘0 owdvpomupivac yivetat altla va adEdvouy of dmdreteg
loybog. O meproabtepeg dndisieg dpelloviar otd divopoetuara,
SNAady) ota pedpata mod Snpiovpyodvial o maywyy) péox o1y
paGo tod mupfva (BAéne "Hiextpoteyvia, tépog A’, Kep. 18).
AndAeteg Snptovpyodviat-éniong xal &rmd &AAoug Adyoug (&md
o patvépevo mted Aéyetar payvnrixy votéonon). “Etat, & mupy-
vag dmoppopd & Sptopévy) loyd Tod TRV peTaTpémet ot dviyeAy)
Beppétnra. “Opwg, oty SYMAT ovyvétyta %) loyde elvar dupiéy)
%ol Atyootd) xal S&v pmopolpe va 1) omatadodpe.

IMap’ 8Aa adtd, Eaxodovbodpe dndpy) v& yprouponotodye
%ol ot OYNAY) cuyvétyta Tyvia p épropévoy eldoug payvyTe-
#odg Tupjveg. ADTO Td ndvope Teptasdtepe oTodg Béuteg, Emou V)
&Eowovbpman Eynov elvar oobapd mpsBinpa. Ilaipvope Spwg téte
peydieg mpopuAdletg o oyéon pd Ty modtyTa Tod mupvva. Of
nopijveg SYMATig cuyvétmtag elvar nataoxsvaopéve: dne sldixa
payvnTied OAtxs pe tétote Tpémo, dote of dmdAeteg loydog nal
ol petaboric Tijc adtemaywyfic v& neploplluvtat of dvexta dpa.
Térotor mupfjves xataoxnevdloviat m.y. 4md povetind HAtxS, péoa
ot émoto elvar Staoxopmiopévy) oxévy] Gmd otdnpopayvnTind HAL-
%0 ) dmd T xavedpyte Shind mod Aéyovar pegoites (poyviTe-
%% OAtxd oyeddv povetixd).
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4.5. Ta gadoteyving mnvia 85

“Oco Epwg xal dv Eyy mposBebost 7] onpepvy) Bropyyavia
oThY %aTAcKEVT] SNV payvnTindy SAKGY, T waddTipe i
54mATic cuyvétytas mapapévet T mYvio dégog, SNAaT] ywpis pa-
yyyend moptpve. T mpotipodpe, Aotndy, ot padroteyvia, ETav 3é-
Bato pmopolie va T yproponevjompe. Ildving, slvar xamstz
TPoTLRETEPD VA Y pYjStpRoTatYjowjte Evay XaA% TUEYvar, Tapd V& Tp63-
Béomwpe ats TOALYpa Too pijxeg SHppATOS, mod ol dpmindg Ano-
Aeteg o” abTh va ylvevtar peyaidiepsg and 2xelveg tob TOEY VL.

Té oyfjpata 4-5a, 453 xal 4.5y 3elyvovv pepnd sidy,

I W

~—

o0

- AkpOBEKTEC,

Zy. 4:5a. Zy. 4+5B.
Kvukwvdguxd minvio ué andly otomon TInvio ué¢ moAhés oTEWOELS 0F %v-
( Booxéa xai dmegPfooyéa xvpaza ). yeroedig tiliyna (neoaio xipata).

.

D

D

>

Zy. 4:5v.
Invio ut molké Tpfpata ovvdepéva of cepd. Kade tufino #xer mwoAheg
arodoeig ok wupehoetdn meguEMEn (paxed xvpata).

Tvimy Tob yprotponotobvtat otd otddta SdmATic cuyvéTrTag Evag
3éxtn. Ymapyowy, Bébea, xal &ika eldn myvivy mob 3&v 04 Ta
avacpépope 836, Obte 8 doyoinbolpe pé neptoabtepes vataoxeva-
atindg AemTopépsteg, oTé TG YivovTan Ta Stdpopa ALy poTa AT,
*Avtifeta, 0 mpoohiompe Spopéveg Aemropépeteg yid Tig ano-
Aeteg loybog, yral T Thitnpa adtd Exet Baowd) onpacia oty pa-

Sroteyvia.
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86 Keg. 4. Invia

4.6 Zvvreheorie moLbTnrag Evdg mmviov.

Ot dndrsieg loydog &vdg mnvlon propsdy yevird va xatata-
¥Bobv ot dbo xatnyoplie :

lo. *AmtdAsteg mod Spefdoviar oty duins dvriotaoy tod
obppatog t0d Tviov. Eidape pditota (map. 3-3) &t 9 dpexy)
dvtlotacn Tob adppatog, &pa xal of &mdAsteg, xdEdvouv oTiV
SdnAT ovyvétnte & altlag tod mdeppinod puvopévon, T va
tig meptoplompe, Tpémer va ypnotpemoticmpe eidud abppata (sw-
Anveta ohppate ¥ odppate Altg).

20. *AntdAsteg Tobd dpeldoviar oThy mapevsia diagdgwy Vi
%@V xovta o1d Tmvie. Ty} BehTepy] xatyyopin adTV meptAapbi-
vovTat

a) O drdreteg dmd dwvoppeduara xal vaTégnon otdy wopy-
vo (&v dmdpyn ). EtSape pé mowodg tpémoug of dndieieg abteg
propaly v mepoptaBobv ( eldixol mupTiveg ).

B) Of dmdAeteg otd povetind tpmave, med wdvew Tou slvar
ToAypéve T mpvio. Adv 8 dfvyvjcmpe meplosétepo 3@ adtd T3
siBog dnwietdyv (B T Eavabpodpe Tmapaxdtw oTLdG TRV TEG ).
IIpénet Spwg va onpethoope &t SAa T& HAtxa (AydyLpe 7 pove-
Texd ) yivovior altieg dnwAetdy, §tav Bploxwytat *xovia a8 pevpa-
Topbpong dywyeds. AdTY cupbalver xal pé 10 povoTikd THRTAYE
tod myvion, pE ta otnplypatd Tov, puE Tig poviosig Tob TUAlYpa-
tog kA%, Ay Béhwpe vi mepoplowpe adtig Tig povwTixés dad-
Aereg, mpémet v& xataoxuevdowpe Eva mmvio dépog pé THALYpa AT
YovTpd YuUvy alppa, Yopic poveoTind tHpTave, xal pé td EAdyt-
ota Buvatd otnplypata 4md SAxd xakijc motéTnTag (oy. 4-6 a).

) Ol drdieieg ot dwgdrion ted wyviov (&v drdpyy). “H
Buwpawtoy; sivar Eva petaddixd novti, mod péoa Touv xAsivope 1%
Tvio Yid va pi) td dgrjompe va Emdpd mdve o8 dAAx Tvia 7 xu-
xAbpate Tod edpioxoviat kevtd Tev (ay. 46 3). v SdmAT) cuyvé-
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4.6, Zvvieheoriig moétntag évdg mmviov 87

T 7} Bwpdntay) dreteAsital avviifug amd Ever ydAntvo 3] prpody-
Thvo xouti (Bvd ot yapyAl) suyvétnta eivar mpoTiuétepn 7 Ho-
pdwion) TdV Tviwy pE koutl &rd payyyTnd dAxé). Td payvrt-
%% Ttedlo ToD T Vion TporaAsl Tavw ot Eva TéToto Bdpana Svopped-
pata, Tod droppogody Ty Evépyeta Tob medlon nal S&v Td dgvveuy

L ]

\— MovarTiko

otpigua
Zy. 4+6 a.
TInvio dégog dmd yovrod ovgpa (ovvidwug cwinvntd olopa otd mnvio
éxnnopndic ).

+
L, —Bwpakion

Zy. 46 8.
Buwedxton wnviov (Td wmvie 1o oyfuatog elvur mordanrs, Exer dnradyn
7EQL006TEQR TUAIYNOTA OV YONOLUEVOUY Y d1apOoQEg mEQLOYES XUNAT®Y ).

v Emidpdon mapanépa. AdTd Epwg ampalvel suyypéveg &t T St-
voppedpata Tod Bbpaxa adfdvovy tig dmdActeg ioydoc. ‘H Bupdnt-
oy} &yt xaléva &AAo dmotédeopa, SnAady) cuvteAel oTd va prxpal-
vy Shappd ¥ adtemaywyd) Tob Tvicy mod Tpogtatedet. I'ia Todg
Adyovg adtodg, ¢ Bopaxag mpénet va tonobetijTar ot xdmola Ané-
otagy &nd to Tvlo, va pij 1@ oplyYY) ATO TOAD %ovid.
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88 Keg. 4. IInvia

“Okeg adtdg ol alticg dmwAetidy mpoatiBevtat xatl S(Bovy &
ovvolixy) dndhe ioydog. To péve, mod atijv mpaypatindtnte
Eépope, slvar adty) M cuvolwwt dndAsia laybog, ywpls va propol-
pe va Seywploope pé wdmowe dxplBeta tig Sdpopsg T YEg TYg.
Mg etvar Suvatdv va meprypddope amAd pid Tétola xaTdoTACY);

‘0 xahbtepog Tpémog elvat v& T& QopThoWPE SA% STV G-
x3) dviioTracn tob obppateg Tod mvion. Duoixd, adty) div pme-
pel va& elvat %) opxy) dvtlotacy tol aldppatog oTo Suveydg pelpa,
GAAL obte wal 7 Gpw Tov dvtiotacy oty SdnAv cuyvétra.
Od slvar pa A7 peyaidtepy}, AvOToputy) OTVY Tpaypatind-
T bpd) dvifotacy) T, med 04 Sratypi] ndvtog v £57)¢ Bagini)
Bubtnta xdbe i avtiotdoswg: TAv Tijv mollaniactdowjLe
dml T8 tetpdymve Tob pebpatog tod myviow 12, 6 yvduevo 1. 12
Pa wagiotdvy 9 ovvokixt) dmwieia ioyvoc P. ‘H Ioydg adty
petatpémetar SAGANpY o BeppétnTa mave otd myvio. Tov iBie
Tpémo dxppdosng pLas bpixdls dvTiotdoewg TV elyape dAAWSTE
yprotponotiioet xai p& Ty edxotpla Tob EmiBeppinod patvopévon
oYy Tmapaypago 3 - 3.

B4 Svopdlmpe, Emopéveg, Gpixy) dvilotacy Eévdg wyviov
oti)v SdyAY) cuyvéTnTa T Adyo:

ouvolixd) &nwheta laybog _ P (1)
pebja 00 Tvicy oTd TeTpdywYO I

Ty dpy) adtl) avtiotacy; 6& Ty onpetdvope 0é oegd pé
% nvio (Smwg otd ayijpa 4-3 ). uyypdves, adtd & (Go T
nvvio 08 10 Bewpobpe odv Bavixd mvio, SnAadl) oy TNVo Y-
ol Grdreteg. "Etol, va mpaypatind myvio 0& mapotavetar pe
gva Bavind mVlo of cepd pd Y Gy dvilotacy THV Enw-
Aty TO.

“Eva mnvio 04 slvat Téoo xaAdtepo, 0& mAmaldly) téoo meplo-
s6Tege 9td Bavixd Tvlo, 830 7 by Tov dvilotacy AnwAstdy
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4.6. Tvvreheotiic mowdtntag Evog nnviov } 89

r sivas purpdtepy. Minpérepy; Spwg b mpdg té; Muxpdrepy), mpé-
TeL V& GUPUTANPOoOPE, 6 Tpds Ty émaywywd) dviictasy oL
Tob mnviov. B Aépe, Aotmdy, aTiv Tpdly) &TL Eva mwyvio elvar na-
Abtepo amh Eva dAAo, Stav & AdYog oL/t elvat peyaiitepoe. To
Abyo adty thv dvepdlope ovviedeots) moudTyTaC F) ATADG WO~
T Tob myviov xai v onpethvops pE o ypdppa Q. AvAad:

guyteAestic motétytag Q = _u% . (2)

ILy. &v ot oyfjpa 4-3 v 1) dvtlotacy o ospd maplotave Tic
anmisieg Tod Tyvio, tére & muvlo O ziye ouvteheoty] motlTy-
Tac Q = 200/100 = 2. "Evag Tétotog suvteieotic motétntag
Tray Eapstind yapnads. Ta padroteyvind mvia Exovv cvvie-
Aeatdg motéTyTag ToAd SdmAbtepovg. Ilotétmra Q = 100 &Ea-
opaiifetar dpxeta shwcix. “Otav Spuwg mhpwpe xdbe ppoviida
Yt& v& Teploplompe tlg dmbAstes, pnopodpe va pldswps péypt
Q = 300 % wndr meptoadtepo.

‘0 guvteAeotiig motbtytag slvar Jactxd yapaxtnpLoTixd £vde
padioteyvixod myviov. ‘H ovpacia tou gaivetal dxépa xardrepa,
gtav mpoahéowpe STi 6 guvteAeatic motdTytag slvar oyedor dve-
Edornroc dmd 1) ovyvdTyTa péoo ok pid dpxetd WAATEL: TepLo-
Y7 ovyvotitov. ILy. &va wyvis, med ypyopomoeitar of Eva 3é-
AT YU TV Teploy ) TV pecalwy xupdtoy, Eyst Eva cuvteAeoty)
motéTtag Tpaxtikd oTabepd péoa of SXExAvEY 2dTH) THY mepLoy Y.
Adtd oupbaivet, yrati 7 Emaywywy, dvifotasy adfdvet, Enwg Eé-
pope, avdioya p& i) ooy vétnta, &vd cuyypdvag T [3le oyeddy
Yivetar xal pd tig ouvohixds dmdAeteg, ot tpémo Hote b rbyog
Q=owL/r v& pévy; mpaxtind otabepic. "Apyérepa 8 Jodpe mboo
onpavtind pbho mallel & cuviedeotlis MotdTYTAg OTd padloTeyvi-
AL KORADUATA.
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5.1 ‘H yowontxornra.

k)

“Evag mverwrie oyvpatiletal dmd 3ho dymysds, mod ywpl-
ovtar petakd Toug Amd Ty &épa §) dnd éva dAAc poveTind HAt-
®4. O 80c drywyol dvopdlovtar omdiouol nal 1o povetind HALxd
réyeta duplextoind 16D TURVOTT].

Eégope ame vy "Hiewtgoteyvia (tépeg A, Keg. 20) &t
Evag TUxveTI)e ouyxpatel otodg OmAtapodg T TAEHTELXE Fop-
i, 8tav of émhwopel Tov cuvdebody Tpdg Todg mAoug pag T
e (ox. H-1la). Aépe 1é1e 81t & mowvwtig goptiletar. O
Yoo avapesa oTodg STAtopods Evig ¢opTiopévon RUXVLTT] yive-
Tt 8va fAextomd medio. Adtd 04 ) &1, dv péox otd Ybpo Ad-
v TomobeTiompe Eva hsxTond GogTio, T6T AvanTHITOVTAL Td-
vo) otd poptio adTd TAsutpinds Suvapets. O vjAzwtpinis Suvapeig
gvatdoosytay, Bé6ata, ATY TA PopTia WY IuYREATLIVIAL ITehE
emhtopeds To) moxveTs. “H xatedhuver, Thv T AznIsidy Suvapsoy
ompetdvetar pd ypappée, mod tic Svopdleps hextoixic youuuEs
®al Tig YPYOULOTICLEDpE Y& V& RapioTdvmps T4 YAzxtpind welic
(ox. 5-1a).

"Hhexutpixic Suvdpsts doucdvtat, pébata, xal mave 9T& nAs-
wtpévia TV poplwy T dmAsntpred HAwcd (Etav Siv mpduet-
Tar yid moxvetd] &épog). O Buvdpers adTig petatemilonv T
Taextpdvia. ‘Emeidi) pog w6 dAtrd slvar povetind, 1d fAsutpdé-
vea elvae Sepéva pé ta dropa Smeu avijuovy xal Ziv pmopsdv va
& dyxatarcidovyv. “Otav pditota § moxvwti,s ingoptioli), fnite
T8 goptia atodg smAwspede Ten dfagavicevtar ual
nol o TAeutpnd wedlo xal o YAsnTHnig Iuvdpag, TETE TX YAs-
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5:1. '"H yoenuxdéimrae 91

xtpdvia Emavépyoviat otig dpytxés Tpoytéc tovg. ‘H pertatémioy
ey fAextpovioy potdlet, Aotrdy, pé 15 mhg TevTHvaTaL Eva Ad-
ottyo, STav Tob Epappblope Spiopéveg Suvdpeis. I adtd Aépe &t

’

Evag monvertiic mapsuoidle flactixés ididtyTec. Kot wdrsto a-
vdhoyo Tpémto elyape 37 81t éva myvic Tapovoudler BtdTytes
adpavelag.

3 by N 0

“Ortav 3o morveotés ¢opTilovial ams wa xal Ty g ny-
17, xeiveg Tob ouyrpatel (ywpder) weplosdtepa goptia i Adpe
gt dyer peyardtepy ywpenuxdryra. "Kutds amd TV, Yo TixéTTa,
6 QopTin Tod ouyxpatodvial A €va TUXVLTY sivatl AvEAcya
xal mpdg TV tdo TV TYTS. T Av, Aotméy, onpethonpe TX pop-
o pt Q, ™) ywpymxdTyTa T6b Runvetij pé C xal Ty tdon Tijg
YT ke U, 0% Eywpe:

poptio Q=CU . (1)

H ywpnundtyta évdg monvery] petpeitat ot papavt (farad,
obpbors F). "Evag muxvertis €xet yopytwétyta téoa prpdvt,
oo elvat T goptia (ot xovAdp) mod pmopel & TuVLITIS V& ouY-
*patVian) pi o vdg BOAT. "Ereidy) Spog w5 gagavt elvat mod
peydAy, povdda (muxvetiic Svi¢ pagivt 3iv dmdpyet otV mpd-
&) v abtd ypropenciodpe Tig dmediatpéasic Tov 1 pixgopagavT
(1pF =107°F) 3, mxogpagavr (1 pF = 1 ppF=10712F).ILy.
gvag monvotis pe yopytixétnta C=2pF, mod poptiletar and
pa mnyY pé moitkd, tdon U== 250V, ouyxpatel stodg bmat-
opode tou goptia Q=CU=2.10"%.250 =500+ 1078 %c»-
A, 3nAady; 500 pxpoxovidp.

b ’

"Av Eyops Eva moxvety) dépeg pé dninedong smAtopode (o).
5:-1a) xat 1 ydps dvdpeon otodg 3do SmAtopods oV yeplswpe
pé &va povortexd (Suhextprnd ) SAwd (Smwg yapt!, pira, TAasT-
% OAnd, povetind Addt uAT. ), 8& Tagatyprowpe STt 1) ywenTt-
#6100 moxvety] adfaver. ‘O dpBpdg mob Selyvet xata méseg
gopds moAkamAactileTar v YwprTidTTa AdysTar oxevixy) Ouye
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92 Keg. 5. IMuxvortdg

Aextouxn) oradegd 100 dhned. T Sthextpiny) otabzpd i) on-
petbvope pé o ypdppa e I'd oy dépa elvar e == 1, dvid 7 Sunie-
nTpny) otabspd THV EAAwY GAwdyY xupalvetat guvifng dnd 2 i
10 (8xtdg amd & xspaptxd GAx& wod phdvovy péypt e = 100 7

200).

________ +
_______ +
SHA. édvapnI
e +
et
P
= Hemug +
- nesin +*
Secmm ¥
[ £
- +
-
*Hlexrp. Xpnppég-\

Zx. 5:1a.
“Av Sraxéyoue i) ovvdeon medg THY mMy, 6 muxveTic péveL QogrLops-
vog. T v& tdv énpopticnpe meénel, xatémv, va Poayuxuzidowpe Tovg
6nAopovg Tov.

"Apa, ETav BEdmpts Vo KATAOKSVACWNE TUAVWTEG P& PeYdAT]
KOPNTRTYTA *al pixpd Byxo, TRéNeL V& Ypnoyrenotionpe S
Aentpind OAtd xal pdAtota pé &oo ylvetat peyaAdtepn SunAe-
wtpuwd) otabepd. ‘H Sitnhexntpini) otabepd elvar ndtt dvdhoyo pé T
payYTIRY) SlanepatdTnTa THY payvnTixdv SAudy. Mid odotaatt-
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5:1. '"H ywenuxémra 93

7] Bpog Sapopa elvar 8L 7 Suphextpuny) otafepa Stv dEapTdtal
TpAXTUKE &Td TV Tdon) Tod muxveTd, elvat SnAadi jud Tpayja-
Tl otabepa Tob BuAextpinod SAukol, dvd ¥ payvrTixd) Stame-
patétnta EEaptatar &md T peipa Tob myviov.

H yopnuxétyta évdc muxvetd] slvar Aotrdy dvdieyy; mpdg
) Suhexntpuny) otabepd Tob povertixod SAxod Tov. “Extdc dmd
adté, 7 ywpnuxbtyte sivar dnlong dvdioyn mpdg iy Enipdvela
@Y STAopdY T6d munvetd] xal IvTioTpbpws dvdAoyy) mpde THY
grméotaon 6y Stiopdy tou. MEEAAa Abya, &v Eywpe Evav ni-
nedo moxvety) (oy. 5- 1 a), mobd ndfe & 100 xabevdg SmAiopod
Tov e dmupdveta S (ot cm?) xal ¥ dnéotacy) petald tov At
op@v slvar I (ot mm), téte ¥ ywpnTinéintd Tov B sivar:

C=0,886 - eS (ot pF). (2)

ILy. &vag éninedog mURVOTIS o’cepog (e=1) pt dmgpdvera S=1
cm? xal gnbotacy SnAwopdy [=1mm Eyst ywey Tt ./t'/,‘toc C=
0,886 pF. Xpetdloviar Emopévwg dmatopol pé peyiass émgd-
veleg ol of pxpy) dméotacy), of cuvdvacpd pé ¥ ey SHsnsinoey] -
TAANAoL Stnhentpixod HALXOD, Y& v& Thpwie Ywpy TtndTyTEG pd
noAk& PF ) peprxa pF- "Ag ovjpeiwbi) €€ &Akoy T & mapamdve
thmog 2 Blver otiv mpafy, mpocéyyior; ROAd xakiTepy, ARG 8,1 ¢
avtistotyog tomog 1 (map. 4-1) ik & myvia.

“Ortay évag moxvetijc ovvdeld] otodg méhoug prdg wyYTc ov-
veyolc pebuatoc, Eva pedpa 6% xvxAegepior, otd obgpata TG
ouvdéoewg Y& Pt puxpy) Ypovind) Budpueia, péypt TOb V& FopTi-
ob7j gvteddg 6 muwvetie. Katémy 14 pedpa 84 atapatioy, 8nia-
37 6 monvwti)g drotedel dlaxomy) otd cuveyds pedpa. AHTd Sgel-
Aeton oTd &1L T pedpa 3 pmopsl VA TMepdoy) TS TOV é’vav OTAL-
opd Tob TRV oTbv GAAe, Gpod Zvdpeca oTode OmAapodg H-
oy povettnd HALxs.

“Otay 8pwg & Toxvetig ouwvdebf] otodg moAoug pdg TNYTS
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94 Keqg. 5. ITuxvotég

dvallacoouévoy gevuatoc, 14tz vo Bvalhadospey pebiLa KOAAG-
wogel uovipa oty wonhopa. Hgaypatind, nabog o Svarrassi-
pevo gedpa dARdLe Sapxdg natedvvoy), Iakete Thel va gopti-
om vl FAAote v dxgogtion Thv munvetd. Ta odppata Tijg suv-
3éozmg Brappéoviar Aotmdy Swapuds ANy Td pedpata Tig poptice-
wg %al g dxgoptisznc. " Etol 6 murvotic dév drovedel draxomy)
010 évallacoduevo gedua. ADTy 3ébata B&v avpativar ZTL T pedpa
nepvi péoa Gmh 16 pevertin Tob monvety. T% pedpa xuxdepogel
ot& ohppate TTg ouVBETeng, oav ATITEASINA THS PETaPosis T@Y
poptiow Y Th @hption xal Ty dxpléption Tob munvetdl. Eiva
sav &va TATfog avlpdTey Ted TNyavodpy STaL Ral STEULO Y VETAL
LTpooTd oF d xAeloTd) mhpTa : ) mépta péval whetoTy), TE TAT-
fog Bpwe Biv madst va mypyavedpystaL.

"Av otodg méAovg Tijg dvadaasbpavng TYTc ouvdécwpe Evay
gAAC TORVOTY] P& MXEETERY) YOENTXETYTE, & pedpa yiveTat -
xpdtepo. Adtd slvar paveps, yatl Evag pinpdtepog TURVOTYG QOp-
tlletar nal dugoptiletar pt Avyédtepa goptia. "Amy doa elmope,
ovpmepaivope 3T Bvag TuxveTic 3&v dmotTedel piv Saxomi) oTd
Bvaddaoobpeve pelpa, mpobdAdel Spwg d Spopévy; aviotasy
ot) BudBacy Tob dvariacobpevoy pedpatog — xal pdAota T600
peyakbTepn], 800 7 ywenTrdtytd Tou elvae xpétepn. Tiv dvti-
oTacy adti] Tod TunvwTd] v évopdlope ywentixy dvtiotaocy.

YAy, aytl v& purpdvepe TV Y opTIRETNTA, YaARNADSORE TY)
cuyvéTta T Ty s, 10 dnotéieopa O& elvat & t2to. poypa-
Tid, Yapnibtepn ovyvétyTa 0 wi) St Eyope Avydtepeg popti-
agetg nal dxpoptiostg péoa of Eva Jevtegbremto. “Apa, T& poptin
oD mpyavodpyovtal otd BeutepbAento, dvAady) Tb pebpa, yive-
tow punpbtege. Emadd) ovyypéves 1) tdon g mayTic Epetve 7
13w, mpémet vo mobpe &1 %) dvtiotacy) Tob munveTi] abdfyifnxe.
“Apa 4 yopnTind) dvifotasy) elvar éniong dviiotpbpug avdAoyy)
Tpd¢ TV ovyvéTyTa g Ty Tic.
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5.1. ‘H yoentxdétnra 95

“Etot, av onpetwowpe pé X o) ywpntiey dvtlotaoy (pé
5 B0 ypdppa mod onpetdoape xxl Ty ERaywyny dvtictacy ),
B Exwpe:

1 1 -
ot dvilotasn X gog e = e (ot dp),  (8)

gmov mdAt 0 = 2n - f = 6,28 - f 7 wxvwkuxd) ocvyvétyta tijg ©np-
1iic (f % ovyvéintd e ot ¢fs) xxl C i ywpnuxbtyta tod mv-
wotd] (ot F). IL y. &vag moxveotis pt C= 2 pF mpo8iiie
otd Propnyavixd pedpa (=150 c/s) ywpyuxnd) évtiotacy X
=1/6,28 - 50-2-107% = 108/628 = 1 590 Q. Adt3) % ywpyTi-
®Y) dvtlotaon yivetar, Tid & wnyN pé ovyvétyta 1 Mc/s:
X = 1/6,28-108.2.107%=0,0796 Q, 3nrady & moxvotig
Ty 2pF yivetar mpantind Boayvxvxiwua otov 1 Mc/s. T'vé nd-
fe TuxverTy) Omdpyst yevind a dpretd SPmAY) ovyvétyta, mod
amd adTi) kol Tdve & TVRVOTNG TEARTING Bpay VRUKRADVETAL.

"Axnpiidg T dvilBeto ovpBalver pE Ty Emaywyiny; dvtlota-
ov €vag Tpvion. ‘H émaywywy) dviiatacy elvar dvahoyy T )
suyvétyta. “Otay, Aotméy, 1) ovyvétnta yivy donstd OGnAY, &
TYvio TpoBdAAst TpaXTIXG &Tetpy) avt{oTacy), 3vAxdY) (ooduvapel
ué deaxomr. “H Sapopd adty) dvapeoa otd Tvio %al oTdV TURVE-
™) elvar wdpa wokd Pacixy. Bd propodoape va modpe ETu Evag
Toxveti)¢ elvar 1 dvtlotpopo &vdg myviov (map’ &Ae mod Hmdp-
youv xal ompela Spotétytag). To yeyovde adtd &3xnyel mapa-
*dtw ot moAd aftéAoyeg &pappois.

‘0 vépog t0d "Qu 8Eaxorovbel v dAnBedy yid TN Ywp TRy
avtiotacy;. T évadiacobpeve pedpa slvar 3nAady xal maAt
I=U/X (¥rmwg xatl oti)v mepintooy tob myvied ). "E3d Spwg )
ywprytend] dviiotaoy elvar X =1/0C xal énopévog 0% Exwpe:

oetpa 1 =_X£ = (wC)-U, (4)

7, émiong:
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96 Keg. 5. Huxvoreg

; 1

oy U=X T=—-.
1 oC (5)
IL.y. &v 6 mgomyedpevog munvwtig, pe ywertxétyta C=2pF
xal yopntuxy) avtiotacn X = 1/wC = 1590 stadg 50 cfs, quy-
2ebi) oo Propyyavine Sixtue 220 V/50 cfs, Ba Siappéeton dmd
pabpa [ — U/X =220/1590 = 0,1384 A (37ra27, 138,4 mA).
“Omog nat ot Tvlo, 10 dvaliacsbpeve pedpa oD TURVOTY
Bpfonetal ot Sagepd @dosmg 900 G¢ mpdg Ty tdor petabd Tov
srlopov tou. Me iy &g Spowg edoastind) Sagopd @ T0 gedua
tob urveti) mponyeitar xata 90° @g weds Ty Tdon, Ivi otd

(1]

mvvis T4 pedpa xabustepodos xata 900,
\ ’ ~ 7. ' \ o 1 27k , 2fe
Ty raBustépran tob pedpates otd mvvio Ty elyape &5n-
e p& Tig Détnteg dlpavelug Tob p.ocyw;nmﬁ Ton wedion. [

va ratardbomie Ty mpomopsia Tod pedpatoc 5TIY TURVOLTY, Roé-
f s

3

évo; mmvw‘cvl TOPOVGLAEL,

o~ ’0

X ~ er \ > N
met v& Buprbedpe St o Styhextpixn
b ¥ e hY - 4 N | 3 o
avtibeta, Eaactingg (Siétytes. "A¢ gaviachodpe Asirdy §Tt mals-
\ ’ b

vope Eva adotiys xal dpyifope va T tevidvope. Zt'qv apyY;. Td

Téviopa slvar moa) eduoke, dxdpa xal pE mord g Sdvopr,.
"Eretta ypetalépaste peydiy oystind 2vapy vid v auveyisw-

pe i téviopa 7 Ecte vid vi 8 suyupathonpe. Tevtdvovtag &
NEOTUY G, KEAVD opE Ptd VST "o AVTioTe Ae? ot

& pe U},QOC, 2véd 'f %=
VAT, 7] %O(’EOCG@AAO[.L& OC‘/'CLGTOL)(E' G”"‘/} Ta O/ To) 7 JXV(D"'T Bé-
Tope gtor T T ‘OE’JzJ,Oﬁ To)H TC’J%VQ)'E’/ givo !J,é'\( Etoy ‘/i TOLOV‘
-

oT
Tou oA apy(Cn va peyardvy dnd b pndév, S cz%/] 0 pelpa

RpeYyeltal Mg mpog Ty tdov. ‘Hnp perogeio a0ty oobtar Ao 3ivg

’ ~ s I3

e éva tétapto Tijg meptéSon ( 900), étay 7 tdoy; slvar dvairoosé-
pevy (oy. 5:13).

“Ooa efmape y1& i ioyd 9viv meplntwoy, 108 Rrvicy (map.
4:1), daxoiovbedy va aavhzdony xal via oy monvertd) (péve midg
s évepyelag tob payvruned medlov tob mvvion Ty

o 2‘\ pl ’{ ~ Y4 ~
3L zom ) evepyeta Tob Tasutpned melion o) muxvmTd). 0
| g i

0y

\BPYs
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5-1. ‘H ywenrtétnta 97

TORVOTNS SNAadY] Bty xatavarbdver moaypatind) ioyd (Etav slvat
[ i [ .
Bavindg TURVOTYG, STOG TO éi'qyo‘)p; TALARETW).

[ va Bpodpe, téhog, Ty looddvauny ywonTixdTyTa Ho mo=

oy g s Pedua
1 \ /peuwo 77N g )
Taan ! / \
(V) \ 7 Y 150
\ 2E20V=.v 2 / \
400 \ 0igs)(S uF+—t- 3 100
/
200 /T N\ ! £/ /\: IN 50
\ e—Tdon / \ )
0 X(DVI(]
180° 270° 360° GAcERG 0
200 : 1/ L
- ‘m‘ﬁ 1+ ‘\ - 50
\ NS \
—400 —x 4 — —100
\ / \
\ ' \ —-150
g \
\ /
N N

Zx. 5+ 18
Z¢ §va TUXVOTY, TO QETNO TTROTOQEVETAL ®UTA EVU TETAQTO TTi¢ EQLOdOV
(xata 90°) dg wEdg TNV Tdom ot dxea Tol TUxYLTH (oUyzouve xal pé
ta oxpata 4+ 10 ya to anvio xal 3+ 2a yud v dpiry aviiotaon ).

wOT®Y, POdveL v oxephodpe STt 7] YwenTiny) dviictaay sival avtt-
aTRéPIG AVEAACYY) TOOG t"q ywermnbtyta (1/owC), dve ¥ énayo-
Twwy) dvtiotaay elvan xat’ edfslay avdioyy) mpdg TN ocutemaym-
\ a2 I3 7 ~ )
11} (oL). "Apa, ol vavéveg ouvdéozng TdY TunveTtdy B3 eivar dv-
tlotgogol &

-a N

RO 1T ag avéveg Y ta mvie (%ol avtiotpogot éx
oY)g TRLG TOLE % ¢ Y& Tig Bpixés AYTIOTATELS ). “Otay Asindy
¢do munvnTEg C1 RAL C2 suvedmviat o2 oewpa (oy. H-1vy), too-
Suvapodyv mpde &va muxvety; C pé ywenuuwétyta

<*\

{ooBlvapy ywpyuxdtyta C= ~VC~~C~~* (ot cept). (6)

"G, G,

Padeoteyvia 7

Y Py

558"
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98 Keg. 5. ITuxvordg

"Av ol B0 Tunvetée ouvBefoly mapaarvAa (oy. H-18), téte o
LOETIRETY;TéC Tovg TpootifevTat:
looBlvapy ywertuxdtnta C=C,+ C, (napddinra). (7)

“Ola t& mponyedpeva dgopedv ot Evav idavied muxvwty),
Inhadl) ot Evav moxveTy Smouv div Smdpysr wapptd EAmOAS
loybog. “Evag Bavdg muxvetijc B érnpeme va elvar xataoxeva-
apévog pé éva Bavind Suhextpind SAaws. TPavind SiAsutpird
Aépe 10 povonnd Exelvo mod Eyet Ametpy, Gy AvT{ITZIY, %Al
b V) YpYoLroTolyon Tov OTAY TuxveTH) 2&v TponaAsl UMM
amodieta foybeg. ‘IBavins povertind eivar 6 xavdg ydpsg. O Iv-
pg dépag propel émiamg v Bswpy B mepinoy sy Bavixd pove-
b, Ted 8o T &AAa Dujhextpixd DAt O mgémet va SVPTAT-
phowpe Sox eimape md wavw. AdT B yivy, Alye dpyétepa.

Ci= 15|.|F‘l-
’looduva- C=

I —

uoOv e 6uf
C2=IOpF-I.
2y 51v.

Sivdeon TuxvOTOY OF aeLod.

|

- GCa
¢ Ci+C2

Cy= Cp=  ’looduva- C=
15uF 10pF  pouv pe 2/uF
I C=GtCq
Zy. 5-18.

MagdAAinin ovvdeon mURVOTEY.
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5-2. NMuwvotlg nal dviioraon o oed 99

Ird petald 0& wdvepe pra &AL napatipnoy, mod Exet dnl-
ong mpaxtixd) onpacie otf) padioteyvia. Kimape &t muxvotig
oympatiletar xdle popd mod Eyope 8o dywyodg povepévoug
v vay &md tdv dAko. Of Bbo Epwg dywyol, 3nAady) of érhiopol
ToD TORVOTT], pTopody v& Thpovy énatadvjmote poppy). Mmopsel va
slvar 3bo petaddindg mwAdxeg, §) petaAiind POAAa xAm. Mmopel
gnfong va elvar dmiobotata 3o obppata. "Anbpa xal Eva pévo
obppa mod Bploxetar xovra ok &vav &AAe dywyd (Y. xovid ok
ped peTaAAkY), TAdxra, ) Teviopévo Tmave dnd ) yT)) Exst i
yopnTidTyta bg mpdg adtdy Ty dywyd. "Etot, &va dwld odgua
magovoidfer yevind xal va tola &idn dvriordoewy: dpixny), émo-
yoywx) xal yopenuxy. To yeyovdg adtd yivetar moAd onpavtind
oty SdmAY auyvétyTa. '

5.2 Muxvorhe xal dvriotaon o cered.

"Ag ouvdéowps ot oeipd Evay moxvertd] C xal pid Qpxy) dv-
tlotaon R xal &¢ mpaypatonovicmpe 1o xSxAwpa 00 oyfpatog
5.2 a. “Otav pépwpe 1o Braxémry M ot éragy pé tdv 8Aedbepo
ného A tijg myTic ovveyoic gevuatog, & muxvwtig PopTiletat.

A
M
B C=
500pF
U=10v 5~

R=
10003

Zy. 5:2a.

To wixropa oepds RC otd ouvvextg gelipa.

It dpyn, 6 monvetig elvat dvieAipg depbpriotog ual TO
pedpa Tiig myijc 38v meproplletar Tdpa pévo EmE THV Gpend)
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100 Keg. 5. Huxvartdg

avtiotaoy R. TY pebpa Aowmdy 0& Eewwvijon) dnd v Tepd) mod
uaBop(Cet & vépog tod "R, Inhadi), otd Tapddeypa Tob oypa-
Tog, &md v Ty U/R = 10/100=0,1 A, % 100 mA. It
cuvéyetla Epug & munvetls poptiletar Ao xal mepasétepe. Ta
TAsnTptxd poptic, mod Jvuocwpedoviar oTodg STALSIodS Tov, dva-
300y Pid Tdan avtilety) mpie v tday i Tyie. H dvti-
et adti) Tdon adidvet Eoo 1) pdption mpoywpel. “Etat, & pelpa
Tijg popticewg Stapxds EAaTTOvVETAL Kol TEETEL OTO pydéy, STav
6 moxvotig &Y poptialy) dvieAds. ‘H mdve dprotepd nkapmHAY,
16l oyfpareg 52 § Selyver v mpoodevtiny) EAATTROY) Tod peb-
pateg xatd T @bpTion ted muxvetd (mplxertar xal 3@, Rwg
#2l g1y TeplnTwaY) Tob wYviov, oy. 43 B, vid «éxbetixég»
KAPTOAES ).

“Oco 16 pedpa tiig poptiocwe pixpalver xal 6 muxveTijc Pop-
TiCetar BAo xal md oD, 1600 7 Tdoy, 9T& &xpa TOD TUAVOTT]
peyaamver. Xtd téhog Tijg poptloews, ¥ tdov ot& &xpa Tod Tu-
wvortd) yivetar {ow pt iy tdon g myTc (Ton xal dvtifety),
v adtd xal w5 pelpa pndeviCetar). H mpoodevtiny abivoy tijg
TaoEwg RATA TV PbpTion) Tol TuRVWTT] TaptoTdveTat AT TV XATW
dptotepd AAPTOAY) Tob oyfpates - 2 B. “Omwg Belyvel 1o oy fj-
po, ¥ Tdaovy Tob muxvetd] ¢hdver & 639/, mepimev Tiig TeAwxvig
pévepne s e péoa o ypéve 0,05 posec. Iewixd, t& 63%,
tiig gopticeng (%) tic éxgpopticemg) Tpaypatomotobviat pésa
ot ypéve RC (otd mapaderypsd pag: RC=100-500-10""2=
0,05-107° sec 7 0,05 psec). Té ywépevo RC elvar 4 orade-
04 x00v0V oD RVRADpRATOS.

“Yotepa dnd iy TAYipn pbpTion) Tod TuxvTH], dg otpédope
> Jrandny mpde v Enagy B (oy. 5:2a). Thpa & nuxvetig
B2 éxpoptiabi). Ta poptia t& cvoswpevpéva atode émAtapode Tov,
#UXAGPopely Thpa oTd wdxriwpa xal Snpiovpyody Eva gedua éx-
popticews dviifeto Tpdg TO Tpovyobpeve pebpa TVjg popticens.
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5.2. IIuxvotig xai dviicraon o oelpd 101

T pedpa dupoptioswg dpy(Cer pé pmed dvtifetn Tipd) (— 100 mA)
xal mépTer TpoodeuTing atd pyBév, Emumg Seiyver 1 mdvew Sebia
®aptOAY) Tob oyvjpatos 5 2 B. Buyypbvwg, 7 tdoy) otd &upe T6
moxveti] népter xat adty otd pndiv adppuva pE iy wdtw deiia
RAPTOAY T0d oyfipatos. ‘H &vépyeta, mod ypetdletar ik va xu-
xAopopioY) 1o pelipa Tijc dupopticemg péoa &md Ty dpixay dvti-
ot Tl AVKAGMATOE, TxpéyeTal &mo Tiv évépyeia, mod slye
ousawpevlv], xatd T bpTIoy), oTd fAenTpixd Tedlo 1ol TUAVLTT.
Aniady) 5 moxvetig cupmepupépetar, katd TNV ExpépTioy), Gdv
Y. '

100
50-1 Gcb"o,,
< M . .
£ o - P » Xpovog (1 sec)
~ ¥ n - -
d 01 02 03
1 » { o@‘\\un
12 ~50+ 1
w 1
& :
~100 4
i
]
i
]
-~ 1
_,2 0 — /
8 5
5] N Lat
1D
§ s
§
-4 1
. ; + . . b e
0 o1 02 03 04 05
Xpovog (# sec)
Zy. 5 28.

Pégrian xai Exgoorion muxveti (xUxiopa Tol ox. He2a).

H éption xal 7 Expdption T0b MuxveTy] potdie pé Ty a-
Toxatdotacy *ot daxeny) 1ol pedpatog otd mrvie. Méve mod Ti)
Béam tob pedpatog iy malpver €3® 1) Tdoy, xai dvtioTpopa. ‘H
pbpTian nal 1) dxpdpTian Tod TurveT] dmotedolv émlong peta-
Batind gatvépeva. ‘H onpacio tovg Spwg oti) padtoteyviny) Tpx-
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102 Keg. 5. uxvarée

wTund) elva ToAD peyaAdtepy) Ams 8,1t 9TV TEp(RTHGY, Ted TYvicy.
"Eotw, thea, 3t 1) cuvdeoporeyin RC of seipd iy ouvié-

’ ’ i 1 ¢ i

: L] o~ ~ 3 - 3 »

ope ot dupa pdg TYTe évailacoduevov pevuatog (ay. H-2%).

‘0 pryyaviopds geptiosmg xal dngoptiseng yivetar thga, Smwg

Eépope, pévipy) watdotaor. XTs nORAOP wukAcgopel Eva pivips

dvarrasabpeve pedpa. “Ooa slmape oty napgdypago 4-3, oyt

e Ty mepintonoy Tob mYvioy, pRepedy vd dpagpostiedy 6 pE

Spropéveg Tpomomatoetg. H md odowaotind) Sragopd elvar 1t
v [ T

otd wdxrwpa RC, & avvorxd pedpa, dvil v& xabuotegy), mpome-

pebetar d¢ webg T TdoY, otd dupa Tijg suvdeopcrcylag.

1=30mA

R=100Q
u=10v
(1Mcjs)

x=3180
(c=500pF)

Ty 5-2v.
Td worhopa oewpdg RC otd évallacoduevo geipa.

“Exot, %) cwvdeoporoyio dfaxorovfel va isoduvapd] pe pid v~
vohtnd) abvliety) dvtlotacy, Z=VR*}X*. 'E8® Spug v yopnti-
w7} dvtiotacy) 1o) muxvetd] elvar X = 1/oC. "Aga 7 odvbety dv-
t{otaoy) elvar :

oOvbety; dviiotacy Z = V R? - (T)”- (1]

"Av m.y. fovyvétnta tic 7yTis slvar 1 Mcfs, 7 ywpytn]
dvtiotaoy) tod muxvety) C=500pF 8a elvat 1/oC=318C xai
%) abvBetn dvilataoy Tig ouvdeoporoyiag RC o2 ostpa 0o elvar:
Z —V100° - 818° = 334 Q. YrevBupilope &1, dv oi 3bo dv-

1 4

Ttotdoste 100 #al 318 Q Frav tijg (8tag pioewg (7. 5. wal ol 2o

]
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5.4, Suvreleotg nal yovia droreidv 103

bpxée), téte 0& looduvapodoay pé & anid dobpuntixd &bpoiopa
100+ 318 = 418Q.

T% gvairacobpevo pedpa, Tod xoxopopel otd xbxAopa, Ppl-
oxetat odppuve pé 18 vépo 1od Qu: I =UJZ. 1o napdderypa
Tob oyfpatos H-2a, Ba Eywpe 1=10/334=0,03 A, Znraln
30mA. :

T? pedpa mpomopshetar dg mpdg Ty Tdon T ™Y KaT
o yovia ¢, mod elvat pxpdtepy) dnd 90° (8& frav dxptBig 90°
&v 7 opurd) dvtiotacy Ttay pndeviny). ‘H yovia tijg mpomopsiag
8Eanoovlet va B(Betat dnd Tdv tome 4 (rap. 4-3). Itd napddet-
id pog 0& Eywpe spp=X/R = 318/100 = 3,18, &px (&nd Tod¢
Iivaxeg) ebplonope 8Tt @ = 7295 (mpomopela ).

Adtd, téhog, mod simaps oty napdypago 4+ 3 vk Tig Té-
ostg ot &xpa Tijg Apxtlg dviiotdasng nal Tob mYvioy, nabi xal
v T foyd Ted xatavaddvetal ot cuvdespoAoyla, Tapapévovy
oti)v obala & i3 (thmor 1 xal 5, map. 4-3).

5.8 Muxvorhe »al dvtioraon o wagdAinin odvdeon.

Kata tdv 3o tpémo, petagépoviar €36 Soa simape Y& 1o

I
1.
I I,
u=10v s
(1Mdjs) =2 == X=3180
foag (G ~500pF)
Zy. 5:3¢c.

HMuavotig xat duwy dvriotaosy of magakinin oivdeon.

mvlo of TapdAAvAY) obvdeoy) pd e bperd) &vtiotaoy (Tap.
4-4). "Apa, 7 obvbety) dvilotacy évd¢ TuxveTHj 08 TapdAAmAY)
shvieon pi s dpuxd) dvtiotasy (oy. H-3a) 3Betar mdAL dmd
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104 Keg. 5. Tvevorig

oy timo 2 (map. 4-4), émov Spog oty Béoy; ToT X Hx 3dhopz
TOpa T LwprTikd) dviiatasy; 1/oC.

Ztd mapddatypa Tob oyvpatos H - 3 a Beloncpe It ) ohvle-
Ty dvtiotaoy eivar Z = 95,4 Q,

T% cuvehixd pstipa mpomopedetar g mpsg TV TdoY TijC oY, -
YTic watd pia yovie ¢, mod sivar wavta pxpbtepy) and 900 &F
altlag T mapovalag T dpixvjg dvtiotdoewg.

"Exope s9p =R/X =RuC, 3niadi) otd mapdderypd pag
e¢=100+6,18-10%.500- 10712 = 0,314, 3nrad¥ ¢=17%5
(mpomopetia).

5.4 Tvvreheothg nol yovia drwleidv.
“Omwg eimape o pid mporyodpevy Tapdypayo, Evag TUXYW-

)¢ S&v elvar moté [Bavixds. AT oupbaiver yiatli Odmapyouvy
dadleceg ioyvos. Of andAeieg dpelhoviar nata xdpto Adyo otig
2TéAeteg ol SinAextpinod SAtxod. Ilpootifeviar Spwg xal Alyeg
AMOAsteg, Tod SpelAovial oV ruxAopopla Tob pedpatog péon
ot& obppate cuvdésewg xal otodg STALOROdE TOD TURVLTY.

Ta Sunphextpind dAtxa Tapovsidsovy Sdo eiddyv dtéheteg:

1) "Eva 8tmhentpixd OAxd 3&v clvar motd Bavixd povett-
%6, AdTd 0 mi] &t %) dpexy) Tov dvtioTacy, o1d ouveyds psipa
propel v& slvar ToAD peydAy), &yt Spog xal dnspy. “Etot, tav
gvag TUXYWTY)G ouvdeli] ot i cuveyY) Tdor), 3&v dmoteAel STV
TpaypaTixTNTA TATEY Staxony) yid T ouvveyd pedpa. To mel-
pajLo BeGochwen &1t &va Tdpa TOAD pixpd cuveydg pebpa (Tod of
propéveg TepLmTdoEtg propel va yivy dexetd alolytd) Stamspva
mavta v Toxveti). TO pawépeve Efaxodovlel va dmdoyy; xal
atd dvailacobpeve pedpa. To pxpd adtd pedpa, med mepvd péoa
4Ty T povetixd Tod Tuxvwti), T évopdlops eedua diagoffs.
T% pzdpa Srappovjc cuvedebetar, BéBata, ué dmmAsteg ioyhog.

2) “Orav Gpyloape va phodpe yid o) yoprTndtnta (wap.
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2-4. Zvuvreheoths xal yovia droleidv 105

5. 1), neprypddape xatd mows Tpémo Eva SLjAexTpind DALk To-
povctalet dAaotinds {Biétyteg: “Otav &vag muxvetig Belonstal
Oy dvarAaccopévy) TAaY), T& NAEXTEGVIA TRV poplwv Tod SinAs-
*#Tpnod Tou petatomifovial mpdg TY) wd xal ThHY dAAY xatedbvv-
v}, émwg Eva AdaTiye mod Tevidver miTe Tpdg T €36 nal méte
npdg & dxel. O petatonioslg Spwg adtég dév slvar teAelng éla-
oTikdg xal cuvededovial dmd i drdAsta {oydog. AdTo 15 ellog
drdactag abfdvet Eoo ) cuyvétrTa Tob dvaiiacaobpevon pedpatog
vivetar O4MASTepY).

Of aitleg adtéc mpootiBevtat xat 3vouy v ovvoAxy) dmw-
Acta toybdog Tob munvetd. ‘H loybe tdv dnwietdy petatpémetat
ot fsppétnTa xal 10 poveotind Tod muxverd] Cestalvetar. “Oco
Spwe Eva povertixd yivetat Osppétepo, Téo0 of povetinés Tov -
Séthteg yivovtan yetpdtepeg. TAv pdAtota ) Tdon Tod mTuXVLTH]
elvar dpxetd OdmAy), propel TeAmad va Snpmovpyndi) dvdpeca
oTodg SmAtapodg Tov omwlipas. Téte 1o povetind mabalver dud-
T0N0N %Al 6 TVAVWTYG KATAITREPETAL.

Tic dndreieg vdg muvertd) tic petpodpe pé tov ovvreieoty)
droledy 7 pé ) yovia drwledy. ‘O cvvtekeatiic xal 7 Y-
vie dmwAetdv elvat oty odola 1o (B0 mnpdypa, dpxel of drdAct-
gg v& P} slvar moAd peydieg. "Enedy) oty mpdly; of dndietsg
slvon Tavta dpxetd pixpés, dkv ypetdletar va xdvope 83d xap-

16 BLdupLon) dvapeca OTd GUVTEAESTY] %al TV ywvio dTwAstdv.
Kal t& 300 O& 16 onpetdvope pd va xal 1 (30 ypdppa 3 (o
o GvaAutixd 3tBAla, T ¥ mapiatavet TI) yovia ATwAs®Y, Evi
¢ owvtedeotic dmwAedv elvar toog pi epd). ‘O ouvteheotig
T 1 yovia droietdy Evdg Tuxvetij dvtiototyel pé 1o dvtiotpogo
100 cuvteAeotd] motbtytag Q &vdg mvpvion (map. 4-6).

"Otay dicape i <l ambrezg o2 dva whvio, eltape 37t
adTég pmopoly va mapastafolv pd i waTIAAMAY) OpLxY) dv-
tlotacy ot oetpd pe w0 myvle. Katd tov 3o tpémo, Evag mpa-
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106 Keg. 5. Muxvorég

TROTIROG TOXVOTYG pé AThAsteg pmopel v& mapastaldy pi fvay
Bavind muxveoty; C ot ospd pé i opend; aviiotasy R (Zxwg
otd oy. H-2a).

Ilpéme puotxa va Smdoyy, wdmota syésy, avdpssa 3° abry,
v O] avilotaoy dnwastdv RO wat otdv owvtedzsty, anwrat-
@v & 100 moxvety) (e &Aky oyéor dnipye avipeoa oTiy Avii-
oTacy) dmwAztdy xal T4y quyteAsoty) modtyTas évig mvion). ‘H
oyéan adty) elvat:
guyteAeoatiis dnwAetdy & = (0C). Re, (1)

SnAad) 6 ovyteAestig dnwAetdv elvan avdioyog Tpdg THY MK
avtiotaoy, dnoietdv: 1L y. Evag mouvetis xataokevaspévog pé
povarTund yaptt (TURveTic Ydptov) Eyst GUVTEAEOTY ATwAetdy
3=0,02. "Av 7 ywpnrbtytd 1o slvar C=1000 gF xal % o»-
yvétyta mod dpydletar 1 M/cs, téte v dpiny) aviiotasy dmo-
Asty elvat Ro = 3/wC=0,02/6,28-10%1 000-1072=-20/6,28 -
3.18Q. "Apa 6 monvetig adtdc mpénet vi mapastaby pi Evay
Bavixd muxvetli C=1000pF of ceipa pd e oprel avti-
otaon Ro=3,18Q. Aty 6& &mpene Spwg v& Tdv ypnotponoy)-
Swpe REAYRaTNG oy ouyvéTyTa 16d 1 M/Cs, yati of amdiateg
elvat oyetind peydizc. Od Enpeme va ypyaipenetionpe Evay wy-
WOTY RAADTEPNG TOLOTYTAG, T. Y- Evay TuXvLTY] pixag pd ouviz-
Aeot) drwAstdy & = 0,001 wepinen. Téte v avtiotasy, dnwastov
ot ostpa B Ttav puxpitepy, (Re=0,16 Q). Ta vedrepa nepoyui-
%% OAtnd Eyovy ouVTeAsaTy) dnwAstdv yigw atd 0,004, évé dpt-
opéve auvbeTind DA Eyouy BEaLpeTIX |Lxed GVVTEAZOTY ARm-
Aetdv (7. . 3 =0,0001 vt& % moivstugévee ).

‘H opxy) dvtiotasy, drwietdv 2&v clvat Hmsypsntins va
BewpTjtar cav va &ym cuvdebi] of ceipd. Mk tétota dpindy avil-
otaoy), Enug o &yope &Evyroet, S8y dmdpyst otiyv mpaypatiné-

mta. "Epsic i) gaviaiépacte 1id va $oT0I0pE Tdvey 37 20T,
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5.5. Tdon Soxpfc xai the égyaociag 107

1) cuvohxt) drdasta oy dog 100 TurveTi. Mropodue Aoimay &€ 1-
360 %Al V& Ty gaviadhedpe of mapdAAnAy, 3dvieay), Enwe oTd
oyfipa 5:3 a. Téte i) onpetbvope pé w8 ypdppo Ry, ‘O cuvre-
Az0TYjg dmwAst@Y oyeTi{etat pé v TAAAANAY, adTY aviistasy,
drwact@dy p& Eva SragpopeTind THTS !

\ 5 N — l
SUVTEAETTI G ATWASIODY 3 =TeC) . R (2)

IL.y. ot mponyodpevo mapddetypa Tod TURVOTY YIpTOV, Bpiono-
PE Bd TapdAANAY; dytiaTacy; dRwAsLdV:
R, =1 (0C).8=16,2810°.1 000 10— - 0,02 =7 960 Q.

Iti)y meplnTwoy] Tod munverty] pixag, 0 Bploxape R, = 15 900Q.

“Oco N motdtyta 100 munveTy] yivetal xaAbtepy, SvAaly, .ol
dndAeteg pxpalvovy, Téoo ¥ dvtiotacy; amwistdv 3t oetpd u-
xpalvet, v 7 TapdAAMAY dvilotacy; AnwAeldv peyaidvet. “Evac
BBavindg moxvetie (ywpls drdresg) 8& elye dviiotaoy; irmw-
Aet@y ot getpd 3y, dvd %) TapdAANAY dvlotacy; AmwAstdY O
Trrav &retpy). “H dviiotacy; dnwiew@y (ok osipd ¥ o TapdAAnAy,
obvdean) ) Btv Eaptatar povdya, rws etBape, &md TOV ouvieAe-
ot dmwhetdy. "Efaptatar éniong &nd 10 ywpntindtyta Tod Tu-
X TT) xal ARo TN cuyvéTHTE EToV & TUXVWTNG YpYoyromateital.
Kata yevixd xavéva, ol drddrsieg adEdvevy oo v) suyvéinta yi-
vetat HdnAbtepy). Ltlg moAd ddmAdc svyvétnteg slvar drapaity)-
TO V& Y pYOLHoTOLoDVTAL TURVTES TOAD xaATig ToLdThTag.

“Otay otijy mapdypago 4-6 phoboape Yid &V SUVTEASITY)
notdttag Evdg wvioy, simape 8Tt 5 PovOTIRO THLTAVO TOD -
viov Tpoabéter wal adtd optopéveg AMOAZL

( povouxés dao-
Aetee ). Antd nmopst v 38y T —hoa Gz z
ALK S =
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108 Keg. 5. IIuxvoreés

néy, Eva pxpd muxveti). O TuxveTig Tapovaidlst Sprapéveg
dmhreteg, odppuva pi Soa simape nponyodpeva. "Av mpsobéowpe
Tig GmdAsteg Y& SAoug Todg pxpods TwrvwTég, Tod oy npatilov-
Tat Thvw ot Eva mnvle, 3ploxope Tig povetindg dndieieg Tod wN)-
viov. “H &modm adti) pdc elyver ovyypbveg xal &va dAAe mpd-
vpa: “Eva mnvio (mod 1 wataonsvdlope 3é6ata, xvplng, vid Ty
adtemaywyy) Tov) Exet xal pd ywpntkbtyta. "Enedy) 4 ywont-
wétyta adTy) SpelAetan o8 Eva mAFfog Amd pixpede oxropmicpé-
voug TuxvnTég, TNy ovopdlope xaraveunuévy ywenTixdTyTe Tob
nnviov. ‘0 pbhog g pmopel v& yivy onpavtixdg oty S4MAT) ov-
yvépra. “Etot, va mvio ylvetar tedund Eva dpxetd moAdmAc-
%O RATACKEDAOPA : TAPOVSLALEL SUYYPOVIE ADTETAYWYY), MLLLY)
avtiotaoy) xal YwpyTixétyta.

5.5 Tdon doxnipiic nal vdon égyaciag.

T v& naboplowpe otiv mpdly Eva Toxvety), S&v slval dp-
*eTd V& Tobpe méon) B& elvar N ywpnTikétntd tov. Tpémer ovy-
Ypbvorg va Todpe xal of moud uéyiaty vdon umogel va égyasdi.
"Av &vag ToxveTig yenotpenodi] ot tdon OmAdtegy dmd 8t
Gvtéyet 1o poveTind Tov, TéTe TO poveTixd uwduvvedet va Tl
Sudtpnon wal & muxvetig v xatactpapd] (va « xaf»). “Evot,
wdfe TORVOTIG YpdpeL TAve Tov TY) YWEYTXRSTYTE Tov %al ik ]
30 Baxprtindg Tdostg : TN TEaY; Sonuudlg xal T Tdoy) Epyaciac.

‘H zdoy doxepuijc xabopiletar ot ouveyds pedpa (¥ of pedpa
Yapmidie ouyvétytag) xol slvar ¥ péyloty 4oy, oy dmola
propel v GvBEEY) T poveTid Tod TOXVETI] YLd i Xl (povt-
x7) Sdpueta.

“H tdon égpaciac elvar 1) péyioty évailacsopévy tdoy), TV
émola dmitpénetarl V& ypnoyeTo8i 6 TuxvnTi)g of ouveyd ép-
vacte (v peyddn ypovixy) dudpxeia ). ‘H tdoy) dpyasiag pixpal-

vat, 8oo 7 cuyvétnTa pyaciac adfdver. Adtd Speldetar ott Sut,
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5:6. AudpogoL TOTOL TUARVOTOV 109

otiy 0YMAN cvyvéinte, of dmdAsteg oy bog peyaAdvovy, & po-
voTixd o0 Tuxveti] Bsppalvetar xal ¥ povetind Tov dvioyy yi-
vetar pkpbtepn. T adtd Biv mpémer motd v& Eemspvolpe i
Tdor) dpyaciag mod ypdost Tavw Tov Evag ToxveTs. “Otay pdt-
oto 1) suyvétnta dpyactag slvar moAd SYMAY), mpénel va dpvepe
&va dpuetd meptBdpto, mpémet SNAAY) vd YprjoipeTolobje TV TTL-
*woT) ot 1don) dpxetd pixpbtepn) dnd Exelvy mod dvaypdepst. ILy.
vag Toxve Tl pixag pé tdon Boxidjc 10 000V otd cuvey g ped-
pa Eyst (péyraty) taon dpyaciag 1 500V ot cuyvétyta 1 Mcys,
88y mpéner Spwg va yproonondi] o tdon mhve 4dmd 150V
atodg 10 Mc/s.

“Qarte, yi& xdbe Toxverth mpénst va Eépwpe T YwpnTixétnta
ot PF %) ot pF xai tiyv tdon épyacias. Kata tov {30 tpémo yia
ndle mnvlo mpéner va épwpe TV adtemaywyy Tov xal T péyt-
oto pedpa Tod pmopel v &vBEEy) T obppa Tou. ‘Evid, yid udbe
avtlotaay) mpéme va Eépwpe TV Tty TG ot dp xal Ty loyd TN
ot Bdrt.

5.6 AudgogoL TOTOL TVXVOTOV.

1) Merafintoi mvxvwrés. Té va petabdiope ) Ywpr-
TxbTY T Evdg TURVTY] pé Gptopévo BLNAEKTPIXG, TPETEL VA peTa-
Bahope ) Tl dmipdveteg T@Y SmAWORGOY Tov ) TV ambotact)
toug. ‘O xabévag amd Tobg 8ho SmALapods Evdg peTabAnTed Tukve-
) GnoteAsitar o &va cvyxpbtypa And Emimedeg petaAiixdg
mAdueg (oy. 5-6a). Td &va ovyrpbtypa civar dulvnto xal dmo-
teAel 1o ordrog. Td &Ako avyxpbimua, 1o @dT0Q, pmopel va
atpagpij Yhpw and &vav &fova. Ol muxvetic mod oyypatiovtat
petald Tdv mhandv dva dbo (12 munvetég oyfpa 5 6a) edpl-
onevTaL O RApdAAYAY; abvSeoy) xal of YwenTixdTyiég Toug Tpeo-
Tiheviat. "Av otpédope w pérop, ol wowic (dmévavii ¥ pd
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10 Keg. 5. Murvotdg

oty EAAY) dmupdvetes T@Y TAax®Y prtabdiioviar, néte ol 1
GUVOALXT, YWY TLréTNTA ToD TUXRYLTT] petabdidetar. "Ag Tomobe-
THowpe STV dpy) To péTop ETo, dote of mAdxeg Tov V& edploKwLY-
Tt SAGuAnpss péox otig mAdxeg 100 otdtop. Xti) Béom adti, 7
YwenTendtyta Ted munvetd] elvar péyiotn () peyaddrepy Suva-
). “Otav otpéduwpe & pétop, of mAdxeg tov Byaivouy Ew drd
Tig mAdxeg 10D aTdTop %al 7 YwpNTETYTa Tod TuXVLTY pxpal-

Zy. 5-6a.
Metafintdg muxvoric dégoc.

vet. “Otay ol mAdxeg tod pbtop Pyody évteking &Ew dmd Tl mAd-
xeg 0D oTdTep, 1 ywenTikbTrTa Yivetar ¥ pinpdtepn Suvaty) xal
v dvépalepes magauévovoa ywenrixdtyra. Ily. évag petabiy-
Td¢ TuRVeTY)g padophvoy Eyel cuyva péyioty YwpyTixétyta 490
nal maprpévovon yopnurstyta 20 pF mepinoy. Metadintol wo-
wvotdg Omdpyovy of Bidgpopeg Totbtnteg xal elvar cuvifng mu-
wwtdg dépog (xataoxevdfoviar Buug xal petabintol muxvetds
pd Sipdentpid amd Aemtd @dAda PaxeAity). To oyipa tov
TAax®v (NpexoxAuxd. §) GARo ) Suapépet dvdhoya pg T Ypnon tod
TOXVWTT].

2) Pvdulduevor mvxvwtic (o). 56 ). Motdlovy pt Todg
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5:6. AudqoQoL TOROL TVHVAITDV 1t

petabirntodg munvetés, AAAL Tpoopiapbs Toug sivat V& propod-
pe va pulplCope T ywanTikbtntd Toug &b nagd of natpd, wal
Sy Srapnids. “H pdBuion yivetar pé 1) Bovjfera pedc 3dag, mod
propolpe va Biwowpe mepasétepe ) Avyédteps. Ymdpgyouv pu-
Opelépevor muxvwtds dépog, pinag ) ud xepapind SAwnd.

Zy. 5-68.
PuBuitdpevog nurvotig.

3) Zradegoi muxvotés. O muxvetés adtol Eyxovy wad ota-
fepn, YopyTkétTa. To BunAentpixd tovg pmopel va elvar dmd
yaptl, plna, Tohuotepévio ) xepapixd HAwnd....

Of mvxvwzés ydorov dnetedobvial dnd Aemtd POAAA dAov-
pevlon, mod ywplloviar petald Toug dmd Aemtd @OAAX Atmapod
yoptiob. To abvodo todlystar nal malpver quvijfog T popey) xv-
AvBpov (pijrog peprrd Exatootd, Stdpetpog Tijg TdEeweg Tob Exa-
togtod ). ‘O xbAwvdpog povidvetar pé meplBAnpo &md YxpTévVL
Yoakl xal xataAfyet otlg Phastg tov o 3o dxpodéuteg. O wu-
AVWTEG Y dpTov PTopody va drogépouy tdoelg 160 3oAT xal navew,
np;énsv. Blwg va Todg dmopedymite oTiy 0PnAY cuyvéTta, YLatt
&y ouy peydAo oVYTEAEOTY) ATWASLBY.

Ot mvxvoréc pixag dvtéyovy énlorg ot dpxetd {oyvpéc T4-
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112 Keg. 5. Nvxvordg

oetg (1000 BoAT xal mdvw ), Evi cuypdvwg v TotdTyTd Toug elvar
7eAd raddtepy). Kataoxevdlovtar and dentd @drda pixag, ©od i
a8y toug xakdmtetar &nd Eva Stpdpa dpydeey (oy. 56 7).
T abvedko povivetat, Bébata, peuatdirrie EEntepnd neplbarpa
wal &yt iy 8y mactihag. H yoprrubtyta évdg monvet) pi-
wag adfdvet dhagpd, Stav 7 Beppoxpacion tov dvelalvy).

OF xepapixol mxvwTES pRopeby Emiang va Y pYoLponotyedy
otiyy SdMAY; ovyvétnta. Té peydieo toug mAscvéntypa elvar ot
TapovStalouy OYETtRE PeYEAY] YWEYTUXRSTYTA OF TYETIXA JWXps
&yxo. Katagxevdloviar amd Eva xepapund Haxd (o oyfjpa -
*pod xVAYSpoL, TAdRAG XAT. ) pE SmALopolg mod aypatiloviat
amdy dnapydpwoy) otlg dbo Edetg tob SAtmed. H ywprtindtya
&vog wepayuiked Toxveti) Elattovetat, Stav v Heppoxpacin Tov

dvsBalvy).

— Mika

—#3

fs = ]

E’ Enapyvpaon

Zy. 5-6¢4.
IMuxvatig pixag (6 avxvotls tol oxfjuatog drotedeitar dnod 4 éninedoug
nuxvatés ¢ magdiinin ovvdeon ).

Td moAd peydhrec ywpmuxétyteg (pepind UF) ypvouc-
notodpe, &tay pmopolpe, Todg NAexToodviiovs muxvwrés. “H
RATAOKEVT] TOVG, Tob Paciletal o dpiopéva TAERTEOYYLird ot
vépeva, Eyet &EvymB7 oty Hieuwtpoteyvia (Tépog A, map.
20-4). ‘H 2Ewtepuny) Toug &4y slvan wokwvdpind) pé petadind 7
povetid meptéinpe. “Evag vAextpohutindg munvetijg Eyet mdv-
toTe Eva Betind w’ Evav Gpvitixd Ao, Ted mpémel STwolTmote
v& cuvdéovtat dvtlototya o1& BeTind xal otd dpvrTikd ampeto Tod
xoxAdpates. “Apa, TéTotol TURYWTEG B2V PTopody VA Y pTOLUOTO|-
foby Taps pévo oTd ouveyds pebpa. ‘Enttpénatar Spog va dndpyy,
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5.7. "Avaxepolaiwon 113

pald pé & cuveyds pedpa, xal dva oyeTind pikpd dvadlagoépevo
pedpa, mob xal TWaAL 1) cuyvétnTd Tou 8&v Emtpémetar v elvar
peyaddtepy &nd Alyeg Exatoviddeg cfs. 'Enl mAéoy, ol fAexntpo-
AvTixol Tunvetdg Eyouy Eva oyeTixd peydro pedpa Sappofic. H
notéTtd toug elvae yevixd xaxnv). O fjAextpodutinel muxvetég
pé Tavtdito elvar xdmwg narltepng motdTyTac.

Tnodg Td MoAhodg TuKVETEG ToD pmoplov, B T THig Y-
entixétntas (o2 pF 7 uF), xabog xal of tdoelg Soupdig nal
gpyactag slvar ypappéveg Tdve oTdv TunveTh pé dobpods. Me-
pLXoL BPWE KATACKEVASTEG YPYOUYLoToLoDY Yid T oxoTd adTd ToV
xh3ixa ypwpdtoy RM.A. (BAéne map. 3:4). ‘H ywpymxé-
Tt ol muxvetd] SeBaletar téte ot PF, dmwg td dp pudc dvue
otdoswg (otfjieg A, B xal T' tob IItvaxa 5). “H dvoyd) xal 4
Thon) Epyaciag dBovrar pt dbo dxépy ypdpata (otiies A xal E
o t3tov Hivaxa ). ILy. &vag muxvertig mob @épet pd thy uabo-
popévy) oetpd Toug T& Ypopata: xapé, padpo, xéxkvo (Y )
ywpntibtyta ) xal xitpvo, pob (yi& thy dvoyd) xal Ty tdoy))
Eyer ywpnuétnta 1000 pF, voyd) + 5%, xai tdoy épyaciag
700 V.

PuBmopevoe  HiexTpofutikdg

VLl
RNR

Zy. 5:68.
Zoufora yia va Sidgoga eidn avvordv.

T oyfipa 5:638 Be(j(ven & obpbora Tod ypvoipoToLoby-
Tat oTa padtoTe)vind oy€dia Y& T Sidpopa €l TuRVLTHY.

Padioreyyia 8
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5.7. "Avaxegalaiwon 115

5.7 *Avaxegalaimon.

‘0 Iivaxag 6 (oeA. 114) cvved(let doa sinmape ot Kegp.
3, 4 xal b v Tig dvtiotdosig, Ta Tvia xal Todg TuxvLTS, Ka-
Birg nal yia tig Srdpopeg cuvdesporeyleg Tovg dva ddo. ‘O Ilfva-
nag adtog pdg Ponbel va Bopdpacte Tig Bacinég [Brétyteg TdV
T ATADY RURAWPATWY, Tod cuvaviobpe Stapxds OTHY TEAKTIXY]
padioTsy VL.
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KE®AAAIO 6
IYNTONIIMENA KYKAQMATA - LYNTONIIMOX IE IEIPA

6-1 To gawbduevo tol cvvrovionod.

"Ag dgfowpe yi& e oty T padtoteyvia xal dg Tapaxo-
AovBvjowpe Eva Tatyvidt, o maryvidt g xodviag. "Av elpaocte
abtdg Tod TpaBd T oyowt (oy. 6 1a), Eépope &1t mpénel va n4-
vope adti) 1) Sovhetd Syt dnwg Ty, dAAL P’ Eva xatdAArAc
pulpé.

N
‘['l"‘u W Wity

(R

Zy. 6-la.
To mavyvidi tfig xodviag ( ovvrovionds).

‘H xobvea elvar mpaypatind Eva dxxpepss(mod 1 yvwpllope
amd 15 Biéilo tijg Duotxdc). "Av tiig Showpe pd GOnon xal Ty
aepriowpe EAedBepy, 7 xodvia B EEaxolovdijon vk ndpmoco ypé-
vo v myaivy Tépa -3@be (vd Tadavidvetar) pd pd Splopdvy
auyvétte (dplBpdg Tadavidoswy dva Bevtepbiento). “H ovyvé-
Tt adTy) elvar yapaxtplotind] Y1k Tig EAedBepeg Tadavtdostg
0% ovoTipatog xal Ti) Aépe Quotxt) cvyvdtyta ¥) idioovyrdTyra.
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6 2. "Eva neigapa fhextoinod ovvroviouod 117

Of 2kebdbepeg Taravihaostg 32y ouvey(Coviat, Bé6ata, én’ &metpo.
Adtd bpelhetar otig TpiBic Tob ovatipatos. ‘H dmécBeoy mod
TpoxaAoly of tpiPec avvtelsl, dote ol Tadavthoeig va Eyouy Stap-
%0G xpbTepe TAGTog, Mg Tod v& oTapatiioowy dvieAds.

*Apy(Coviag 10 matyvidt, yid va Showps TRV *obvia TaAryv-
Thosig Pt dpxets peydio TAdTog xal, xaTéTLy, YLd va Tig ouVIY-
prowpe (va Tig xpathompe pé atabeps, dpelwto, mAdtog), Tpémet
ot xdfs meplodo Tijg xobviag va Tijg Slvmps xal pid kgl dlnor.
2t xdbe HOvom mpoopépope atd adotypr Ty dvépyeix med elvar
dmapaltyTy yi& va &§ooppontijon tig TpBés. I'a va elvar 8powg
adTd dmoteAeapatiné, mpénet of MBNoeg va Sfvovtar pE T pulpd
Tijc {BroouyvétnTag Tl ovathpatos. Atagopstixd, ¥ %lvyoy
i xobviag elvar Gvodpady) xal meploptopévy) xal, map’ Ao mod
ratabdAAops SOvapy), 3&v uxtagpépvope v Exwpe puBpixdc Ta-
Aavidaelg pé dpxetd peydAo xal otalfepd mAdToc.

“Qorte, ol @bfostg mpémet va Slvavtar pé o pulpd g iBto-
ouyvétntag tob ovotipates. Aépe téte St aldtdg mod 3Ber Tig
bbfostg edplonstat of ovrTovioud pt 0 Takavievbpevo aHOTYpA.
Zuvtoviapbe, SnAady), B n] yevind pd edumrwen dvducoa o dvo
ovyvdTnTeg, ot tpbmo Hate v& mapayij xdnoto diéroyo dmoté-
Aeopa. ‘Yrdpyouv xal moAAd &AAa mapadelypata mobd 6 propod-
cape v& Gvagpépwpe, (360 Bpoteg Yopdés, otpatidteg mod mepvoly
pie yépupa xAT.) B& otapatiompe Spwg 3@, yid va Solpe pd
Towé Tpémo T BepeAidleg patvépevo Tob cuvtoviopod EuBmAnve-
tat oT) padoteyvia ual wéoo peydAn elvar 7 YpnoubTyTd Tov.

6-2 “Eva meigaua fAextoixod ouvvrovionod.

Mropotpe vé mépope ped mphty Béa yid v MAexTpind
cuvtoviapd grd to EEfjg melpapa : Mia oy ddyAfc cuyvérrrag
Tpopodotel oi oetpd &va muxvety) xal &va myvio (oy. 6-2a).

‘H ovyvétyra tijg mnydic propet va petabAnBij, 1 tdon g Spug
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118 Keg. 6. Zuvtoviopuéva xuxhdpate - ovvioviopds o oewgd

néver mdvta otafept) ( Ty otabepiis Thoswg). “Eva dpmepbpe-
Tpo ot Oetpd P& TNV cuvBespoAoyla, petpd o pedpa mod T7) Stap-
péet (4] pxpt) dvtiotaoy I, mod Eyet anpewwdi] otd oyijna, slvat
1) &vtiotacy) drwistdy ol Tviov ).

n?(n <\.> . L

1. 6:2a.
IMeigapa ovvroviopod.

Pelpa
(1)

fo Tuxvetnia.(f)

Zy. 6-20.

Kopntvin mod deixver 67y ot ovyvotnra fo Omdoyer ocvvrovioude.

Koathvrag otabepy) v tdon tijc myyijc, &¢ petabdimpe
) ouyvéTnTa TNg. X& xdbe auyvétnta f, 15 dpmepdpetoo petpd
&va peipa I. Ta drotedéopata tdv petpijocwy Taptotdvovtat &rd
Ty xaApTHAY 0D oypatos 6 - 2 B. BAénope &t 1o pebpa mafpvat
pia péytaty) T vk ped vteddg xabogiopévy suyvétyta: fo. I'-
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6:2. "Eva meigapa HhextQixod ouvroviouod 119

pw &md TH) ouyvéTyTa adTi) 10 pedpa méptel Alyo-moddb dmétopa.

“Eyope, Aotméy, xal 836 Eva dfibAoyo dmotédeopa (Eva pé-
Tao70 pedpatog) T4 oty mad Sud cuyvétnteg cupmintouy. Mynwg,
Xouméy, mpbxertat yid ovvtoviapd ; Téte, Spug, npénat Eva wduiw-
pa LC, pi mavlo xal moxvety), va €y pid S tov Y opaxty-
pLlaTuy) ouyvéTIfta, d Bloguyvétnta. '

“Etot nal slvar. "Ag ndpope & xoxiwpa LC xal 3¢ tob épap-
péowpe Y& pig oTeYpY) pid « dinom », m.x. va T cuvdéowpe xai
Gpéowg va TH Gmoouvdéowps oF pd mYYYj ouveyels pedpatog.
O3 progodoape TéTe v& Sramiotdowpe STt STE KoXAwpa Yewtéta
gva. dvaikaasbpevo pebpa (EAebBepec tadavtmoes ). H ovyvétyta
6 pefpatog sivar Tompé Ty Broovyvétyta fy o8 xuxddpatec,
&vid T mAdTog Tov pixpalvet i T Ypévo xal TeAxd T pedpa dfa-
paviletat, 85 aitiag tijg dmooBéoemg mobd mpoxaAel ¥ dvilotacy,
dmwietdy T60 xoxidpates (036 27). “Otay Suwg & xoxAwpa

Peppa
A
Jacn

N\ A\
\/ \/ Xpdvoc,

Zy. 6+ 2y.
"EAetPegeg droofeviueves taravrdoets.

Exst ouvdeli] pé e YN ok cuvtoviopd, SnAadl YY) mod 7 ou-
Yvérnta g va elvar fom p v Boguyvétyta tod xuxidpate,
Téte 1o pebpa yivetar péyioto nal ouvtypeitat. “Onwg otd Tapd-
Beuypa Tob Exxpepolc, EToL nal &30 7 ny ) Tpoopépet ot udfe me-
plodo iy dvépyein mod yperdletar i va toopponyioly of drd-
Aeteg o0 wwxAdpateg. [a xdbe &Ady; ovyvétnra Tijg myyiic Ew
amd 1) ovyvdryTa ovvroviouod f, to wbxAwpa Tpobdidel peya-
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120 Keg. 6. Zvvroviopéva xuxh@pata - guvroviopds ot oeRd

Aotepn dvtlotaay) o) Siaaay Tob pebpatog xal ebplonetal ot do-
ovPTONIoUS (g TPdG THY TNYT). ,

Né pié& meplntwoy fAextpixod ovvioviapob. “Opwg, yu° ad-
TOV 1l AemTopepéotep) peAéty) slvan teAslng drapaityty).

6.3 IInvio xai wvxvethg o€ cepd.

Zta Kegpdhata 4 xal 5 eidape 1 copbaiver, Stay Eva myvic
7 &vag moxvetys, 1 xabéva Eeywoiord, cuvdeloly oTodg ToAGug
prég TYyTic dvadaccopévon pedpatog (o cuvduaopd 7) Eyt pé pa
gvtiotaan ). T{ Spog drpig 84 oupéT), &v 5 mrjvio xal 6 Tukve-
)¢ ouvdelolv uali, ot oetpd, atodg méAoug T TYYijs; O dvue-
otdoetg Toug B mpoateboby pé v amAd Tpémo g dptlpmTixiic,
oay va Ttay Spostdelg dvtiotdastg ( 7.y . dixés ); %) wpémet mdAL va
XpnoLpoTocnpe T YewpeTpuxy] Tpboleoy) pi Ty TeTpayviny pi-
o, STwg xdvape yid dvTiatdoets Tod 1) iy Toug Ttay StapopeTit;

Adv ylvetar dxpiBivg obite 1 &va, obte T& Ao, v va na-
takdbope Spog tf 8& cupbd], &g mdpwpe T xbxAwpa ol oyfpo-
tog 6:3 a: ped mNY), Eva Bavikd myvio naidvay Baviud muxve-

1=0,256A

‘ U,=322V
u IT;'}(').‘V ilgodu-
(s0cjs) . vapd pe
TN ® ML
(=2970) 7= Uc=
S i
Zx. 6-3a. Zy. 6-3P.
TInvio xai mvxvetig of cewod. Kéxiopa ioodivapo pué vo Sunkavé tov

( ) ey dlver T0 1810 getpa 0,256 A),

T ot celpd. "Aqob 8Aha T4 otouyela elvar of celpd, dmdpyet éva
xal pévo xowo pelipa. Td pelpa Epog adtd Epeldet va edploxeton
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6-3. [Invio nai nmuvxvoths ot oelpd 121

ot xaBuatépron pdoewe 90° dg mpdg Ty Tdon UL otd dxpa 0D
nvion xaf, cuyypévng, o mpemopela 90° b¢ mpdg v tdon Uc
at& dxpa Tl munvertd]. “Apa, of 3bo tdostg Up xal Uc Exouy pe-
tagh Toug Srapopd pdoswg 90° 4 90° — 180° edplonovrar SnAa-
) ot whijon dvripaoy (4 i elvar dxpbig dvtifety dmd Ty
&AAY).

“Qote, of tdaetg ot& dxpa Tob TNviov xal tod muxvwtd] elvat
axp8idg avtibetes. "Opwg, of tdoetg elvar dvdloyeg mpdg tig dv-
Tatdoetg, dpod 1 pedpa elvat 10 13t aTd Tvlo xal oTdv TURVL-
. ‘Enopévug, of dvuiatdoetg tob mnvlon xal o) moxvetd] elvar
wal adtée petadd Toug dvtifetec. Aty elvar dpxeté, SAadn, va Aé-
pe &t Emayeyind) dvtiotacy) 169 myviou elvar ol xal ) ywpy-
Tkl dvtlotaay tob munvetd] 1/wC. Mpénet dxépa ) pid dnd tig
GvTioTdoetg adtic va T Talpvwpe oav Betind) xal v &AAm oav
apvmTue).

Kot dpytyv elvar évtérig ddidpopo mowk dvtlatacy & wd-
pwpe odv BeTixd). xal mowd adv dovytiry). ‘H cuviBeia, Spuwg, Exet
gmiBddel va Talpvope oqv dovyTier) i) ywoentixy dvtictasy. 0
ToRveITHG, Aotméy, Eyet Ywpnurd] dytiotacy—1/wC: (o dpvyTind
onpelo propel va Tapadsinetar péva &tay d&v Smdpyy w{viuvog
ouyyloeng, &yt Spwe nal otd mapadelypd pag, Smou Exope va xd-
vope ouyypévag pE Tyvio xal muxveTi). '

“Yotepa 4’ ou elmape, moud B elvar %) loodbvapy dviiota-
on) Tob mvlov xai Tod muxveTij ot cepd; Elvar pavepd, St 1)
{oo8bvapy dvtlotaoy B elvat:

1
Z=wL—E—’(m=21t-f=6,28><cuxv6mta). (1)

Biérope mpaypatind &t 4 looddvayy dviiotaoy 3ty edploxe-
Tt €36 olte pd yewpetpuet], obte pt xabapi) dplpytind) mpdobeon,.
Ot dvtwotdostg myviov xal muxvetd] tpostifeviar diyefoixd (naip-
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122 Keg. 6. Zuvroviopéva xuxhdpota - ovvroviopdg ot aewpd

vovtag 3MAady) On’ 8dy) pag xal & GAyeBouxd Tovg onpeia «odyy
xal «TATY> ).

"Ag elvar m.y. L=4H »ai C=8pf."Av 7 nyy, elvar 1
Bropmyavixd dixtue tdv 50/, 8 Exmpe: oL —6,28.50-4=
1256 Q xat —1/wC=—1/6,28-50.8.-10"°=—397Q.
‘H toodbvapyn odvlety dvtiotacy 6a elvar: Z=1256 —397=
=859Q. To yeyovdg 51t ¥ loodbvapy; dvtlotacy Pyaiver fett-
®7) onpalvel 6Tt 010 xhxAopd pag xvpapyel T nvio. AnAady
& woxAopa LC 1ob napadelypatic pag 0 propodos v’ dviixata-
otali] &nd &va pévo Tvvlo, med B elye Ty t3a (Bztixy)) 2na-
Yoyl dvtiotacy tadv 859Q (oy. 6-33). I'Vadtd Aépe, oty
Rep(nTWIN pag, 8Tt T konAwpa Tapovatdle Emaywyixy cvume-
otpogd. Ztiy dviflety; mepinTwa, Emov ¥) isoddvapy) dvtictaay,
0a E6yave dpvmTind], B& Adyape i 15 udrdwpa Tapoustdlet
AWQNTLXY OVUTLEQUPOQA.

"Ay A my ) &y tdon U =220V, 1% peipa nod 8& nepdar
and 10 mpomyelpeve xdxAwpa B& elvar I=UJZ=220/859
=0,256 A, (256 mA ). "Enedy) t wdxdopa Eyer xabapi) dra-
Yoywy oupmeptpopd, o pebpa adtd xabBuotepsl xata 90° dg
npdg T tdom tiic Ty

“H tdon ota dxpa 100 myviov 81 elvar Up=(wlL)-I=
1256+ 0,256 =322 BéAt, évd ¥} Tdoy otk dxpa TOD TURVOTH
f& elvar Uc=(1/wC)- I =—3897.0,256 = — 102 BéAt. "Av
npooBécwpe dAebpind Tig 3o abTég Tdoete, ebploxope 322 — 102
=220V, 3nAady) dxpiidg Ty Tdon g myTic. Adts, Bébaua,
elvar omotd nal Empene v& 18 meppévope. Exeivo Spwg mod Sty
Teppévape elvat va Bpodpe ot dxpa Tel mviov i tdoy) 322
BéAT, SmAady) ovpavting dvotepy 4o v Tdon tig myic. K¢
Spwg B&v wavepe Adbog. Ts mpaypa elvar owotd xal dmotelel
Eva amd T& patvopevind Tapddolu TdY Evarlacoopdvey peupdtey
(0% Bops xal &Ada tétow ),

€vr,

ST

"

\BPYs
R



6-4. Zuvroviopdg o oetpd 123

6.4 Zvvvoviondg ot oergd.

“Oca elnape napandve Spappéloviat, &tay cuvdéowpe ot oet-
p& &va Bavend Tvlo xal fvay Bavikd moxvety. "Ag dmevbupi-
owpe 8t &va atoryeio (mnvie %) Toxvets) 0& frav Bavend (7
xafapé ), &v Btv mapovslale xappid dndisia ioydos. Tty mpa-
yraTxéT) T Bpng Sndpyovy Tdvta dndretes. Tig dndisteg tig ma-
piotdvope, Bmwg Eépope, pE pid dpiny) dytiotacy dnwietdy. "AX-
A& of dmdheieg fvdg muxvetd) slvar Yevixd moAd |xpdTepsg And
Tig dmdAeteg Evdg nyviov. Mropodpe, Aaimdy, oty mpdéy va dEaxo-
Aovfodpe va Bewpodpe v TunveT)) C oav iBavixé, & Tyvio Epung
TpémeL V& 0 AvTixaTadTAowpE & ik adtemaymyy L of ospi
pé i dvtiotasy) dnwiewdv I. Zthv dvilotaoy adti) propodpe,
dAlwaote, va Grodmonpe &yt pévo tig dndAsteg Tob TYvioy, AN
wal Tlg pxpdc dmdAsteg tob muxvwtd. Mk tétowr dnomolnoy
8&v 2AMdCet mpaxtixd ot timote Soa Eyope va mMolpe TapARATW,
dvid dvtlfeta edxolbvel TOAD T mpdypata.

Ddvope Etar ot xhxAwpa ostpdg LrC (oy. 64 a). o
Ba elvar 1) ouveAwy) obvletyy dvtlotaan adTod Tod AVXADPATOS;
Kat ¢ 0& cupéi), dv xdvope va petabdietar ) ouyvétyta tijg
Ty ™od T Tpogodotel;

I=00796A(79,6mA)
—
1
, wl-2e
Thyn —
u=1v r 'WLW “E_
(1000 k¢fs)
126,65pF ]- f“ﬁ" 2y, 6+4 B.
Td xixhopa to¥ oyfiuarog 6-4 a,
Zy. 6-4a. GMa pd té otoigeic vou taxvo-
Kixhopa LrC ot oeipd. wounpéve SiagopeTindg.
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123 Keg. 6. Zvvroviopéva xuxh@uara - guvrovionds o oelpd

0’ dpylowpe dnd t npdto dpddTnpe. T wdnAwpd pag we-
phapBdve. taotoryeia L, r xal C o oeipd. Ioté dpuwg elvar mpid-
10 xal moL6 Bebrepo péoa otd wdxAwpa dtv Eyet xappd onpacia,
apob xal t& Telo otouyela Stappéoviar &md T (3o pedpa. "Ag
Tobpe, Aotmdy, 8Tt %) @piny) dvtlotaan r eivar TpdTy (7 TeAsy-
tafa ). "Eyope 161e 10 wbxAwpa Tod oyfpatog 6- 4. To wyvlo
L xal 6 munvews C edploxovion Thpa 3{mia-3inie ot oetpd nal
Bewpobvtar aav Bavixa atotyeia. “H looBbvapy advlety dviiota-
oY Toug, chppuwva pe Soa simape oty TpenYodNeVY) Tapdypapo,
B elvar oL — ;15 "Av m.x. L=200 p H, C=126,65 pF
xal %) mnyi) Eyer ovyvétnta 800 k/cs, téte:

oL = 6,28.800-10%-200-10%=1 005
xal 1/oC=1/6,28.800-103.126,7-10712=1567 Q.
“Apa, 1) abvfety dvtiotacy tod nyviov xal Tod muxvetd] pald fa
elvar 1005 — 1567 = —562Q (¢ dpvnrixd onpelo otd dmne-
téleopa anpalver &Te xuptapyel ¢ ToxveTRg, 3MAadY St Eyope
YOPYTLAY] GUETEPLPOPE ).

Méve: tdpa vi mpoaBéowpe xxl Ty dpind) dvtiotaon r. M2
7ot6 pog tpémo ; PBAver vi BupnBodpe BTt Td Tvia wal of mu-
woteg EYovy dvtiatdosig Slapopetinod eidoug dn’ §,Tt of dpixég
dvtiotdoelg xal 8Tt T SapopeTixd adtd eldy yapantnpllovar
Gmd Stagpopis pdoewy 900 Of 36o Aomiv dvuistdoeg I xal

ol = el Tpénet v& Tpoatelody pE ¢ yewpetptxd Tpémo Tijg

tetpaywvixiic ptlag, mod &Enynoaps otd Kepdiaa 4 xal 3.
“Apa, 1) looddvapyy obvlety dviiotasy Tob xuxddpatos LT C ot
oetpd elvat &

1

2= /v 4 (oL — y (1)
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6-4. Zuvroviopdg ot oeli 125

"Av, &nwg ot0 mapdderypa Tl oyvpatog 6.4a:
r=12,566 Q, 0 Eywpe (Y& cuyvétnra £ = 800 ke/s):

Z =V(12,566) + (—562)* = V158 + 315844 —V 316002 =
——100V316—-56219

Bn)\a&?] 1) mpéobean) Tijg b dvTiatdosme Emnpedlet moAd Alyo
 dmotéreapa (Gvil yia 562 Q wod elyape mply, Bplonope 561,1
Q). Adtd tovAdyioto oupbaivet oty mapddetypd pag. Hapaxdtw
B Sobpe 8t %) dpxy) dvtiotacy) ddv pmopel mdvrote v TapaAst-
967j. "Extdg an’ adté, 7 bt dvtlotaoy) telver v& ¢épn o pel-
pa o @don pi Ty Tdan. “Apa, oTd mapddetypd pag, STov T nbH-
rhopo Exet YwpNTKY) cupmepipopd, T pedpa Oi mpomopedetat
wdte Avybrepo dnd 90° &g mpdg Ty thon T myyis (otd ma-
pdBerypa 7 Btagopd elvar dvieAdg dofjpaven).

 T% 3ebrepo dphmpa (Tl yivetar Stay petabdinpe T ou-

yétyta tiis Tyiic) elvar moAd md dviagpépoy.
© “Orav perabdlope v ovyvéinta Tis TNy, 1 € enaywyc-
%7 dvtiatagy Tob Tvlov xal 7 ywenTd) dvilotaay ol TurveTH
netabdilovrat. T oyfjpa 6 -4y Belyvet pi mod tpémo ol dvti-
otdoetg adtig pgrabdiioviat. Kalbg 4 émaywywxy) dvtiotasy
_ abdver p ) ouyvétyta, Evd N YwpnTinl dvilotacy) purpaiver,
drdpyet Eva anpelo X, mod dvuiototyel o pid Spropévy cuyvé-
yta o, 8mov of 3bo dvuiotdoerg yivoviar foes. “H ovyvétyta
adtd) ot mapdderypd pag elvar fo=1000 kefs. Hpaypatixd,
Y& ) ovyvétnte adtd, t myvlo Eyst émaywyuky) dvilotacy
w,L=1256,62, évdd 7 ywpntind) dvtlotacn tod nurved) elvat
énlong 1/w,C=1256,6Q (15 w, loodtar pt 27 7 6,28 popic
) ouyvétyra £y). Kabog of 30 adtée dvriotdoeg elvat dvrife-
Teg, 1) ploe Efroopponel dxpibidg Tiv &AM, looduvapoly, SnAadi),

né il undemxs) dvtiotacy.

T¢ 66 ywétav téte, &v 3dv ﬁnnpxe 7 opx) dvtlotaan;



126 Keg. 6. Suvroviopéva xvxhOpata - ouvvovionde ot oeipi

T5 wixdopa 8 elye npopavidg pié svvokxy) dvtiotascy) fon pi
o pndtv xal v TNYH, pE TV mapapuxpy) Tdoy), Bk Edve pebpa
Gmetpo ! ADTY Zpwg 5 mapdfeveo 3ty Ordpyet Etol dxplbidg oY
npaypatxdtgta. H opued) dveiotaoy, i pévy dvilotasy mod
TAPAPEVEL OTO KOXAWPA c‘ﬁ'?; suyvénta £y, mepiopiler T pedpa
ot e npy) Ufr &y dnerpn. "Av my. 1) tdon g myyije elvar:

1600 -1 =
1000 ft—

12(IJv't'.'

1000 B e

600

40—

2001

07" " "200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Luxvétnta + (o€ ke|s)

Zy. 6+4 .
Enayoywn dvricraen 1od anviov (XL = 6,28 fL, L =200 pH) zai xoov-
T} dviiotaon 10U nvaverd Xc=1/628 fc, ¢ =127 pf) §rav A ovxvé-
ta Tig ANyfig 10D oyxfuarog 6:4 a perafarietar).

U=1 BéAr, té1e otd napddetypd pog B Eympe oty ovyvétyta

U
fo petpa Iy = T 12566 =0,0795 épmép. Ad dpoug
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6:4. Tuvrovionds ot oeipd 127

B oup6ij udvo pua i) svyvdrnra £y, I'é énotadijmote &AXY) cuyvé-

1
T, 1) Sapopd wL — Ne 8ty 04 elvar mea pndéy, 10 xbxAo-

po 8& mapovaldCy dvtiotaoy peyaidtepn dmo Ty Gpixy) dvii-
otacy) I, xal v pedpe B elvar pixpbrepe. "Apa, 1 pelpa ot
ouyvétnta £ 3&v ylvetar pdv dnewpo, malpver Spwg Ty md pe-
YaAn (5 uéyeoty) wpd) Tov.

Adtd elvar Bva GEibhoyo drotédeopa. Klvar dxupbig 7 éx-
MAwan &, oth) cuyvétyta £y, T xdxAopa felonetar ot ovy-
rovioud pt Ty Tyh. H ouyvétyta ovvtovioped fy 3év elvar
&AM Gmd TV (Sroguy véTyTa Tob KUXADGPATOG, oD YL’ adTY) LA}~
cape oty napdypago (6-2).

"Extog dmd i)y éAdyraty dvtilotaoy) xatl w0 péyioto pelpa,
ot ouvtoviopd Exope xal dAka dftéAoya gawvépeva. "Ag Savdp-
Bwpe ot mapaBeypd pag xal dg pelvope ot uyvéTNTE GUVTE-
viapob o =1000Kkc/s. "Apod o pedpa elvar 0,0795 A xal T3
nnvio Eyer émaywywyy) dvtiotaon oL =1257 Q, % tdoy ota
dxpo Tov B eivar 1 257-0,0795 =100 Bért. “H i3 tdon 02
dmdpyn wal otd dxpa Tob MuRVOTH, dPod % YweNTY Tou Gvti-
otaoy elvar émiong 1 257 Q xal 1 pelpa mod 1ov Srappéet elvar
5 {8to. “Opwg 7 tday) Tijc myyTic d&v elvar mapd 1 Béit. ‘H 14-
on oté &xpa 10D TYviov (F) Tod murvwTi)) eivar Aoimdy 100 po-
pic peyarbtepy) dmd Uy tdon Tijg myfic: Te myvio (%al & =u-
wotig) Bploxoviar &tal ot vmégraoy. " Av v tday dpyaciag Tob
Txvety] 38y elvar dpxeta peydAy), v Oméptacy) pmopel va xatTo-
otgédy) 0 povertixd Tou.

Aty mpémer Spowg va Eeyvodpe 6Tu ol o dreprdaetg oo Y-
vio xal v monvety elvar petad toug dvriBeteg. Adto Bébara
3&v &hattdver xaBéiov TH) YpvjotpbTyTd Toug ol padtoteyvia. "Av
Tdpmps hatéoe 1 pépog T nuyic, of 3o Omeptdosig &Eioop-



128 Keg. 6. Suvroviopéva xuvrxhdpata - ouvroviopds o oepd

pomobvtar petakd tovg. H tdan Tiig TyyTic Exet va dviypetanion
povdya TV TIOGY) Tdoewg péoa oY dpuxd) avilotacy. Kat ad-
) 1) Tt tdoswe slva ((dpixty dvtlotacy) X (peipa) =rl, =
12,566.0,0795 =1 BéAt, InAady) dxpibidg Ton pé v tdan) T
wYie. Kplpa, oty mpaypatixbrnta 3&v dndpyet tinota 10 ma-
padogo.

Hapapéver mdviwg ST 1 Tnvio (%ald murvetis) Bploxetat
ot dméptacy. ‘O cuvteheotis mobd Belyvel mbosg popés 7 Thov ota
&xpa Tod TNviov elvar, 0Td cuvtoviapd, peyarltepy dmd v Tday
ijg Ty, dvopdletar ovvteleotis dregrdocws. Itd mapader-
Ypa Tob Tpape, b cuvteAsotlic deptdoeng iaobtar pé Tov dpipd
100. T'ia va tov Bploxwpe Spwg yevind, mpéne: va Srapodpe Ty
Thav otd &xpa Tob TMviov p Ty tdom tiic w"Yydic. ‘H npdty el-
var Ton pt (émayoyud) dvtiotaoy)-(pedpa )= (w,L)-I;. I
1) 3ebtepy), Ty Tdov) g TYTs, oA mapamdve Ppxape St
otdy cuvtovtopd loobtat mdvtote pd 1.1, "Av Swapéowpe Tig 3o
Tdostg petalh Tovg, Pploxope 8Tt & ouvteAeoti)g dnepTdoswg {ool-

L :
Tt w: - Mpaypatixd, otd mapddsiypd pag, Exope:
r 12,566 100

JAAAa 15 mmkino wLg/r pdg Buptler T ouvvtedestd) moué-
tag ol mviov. Midvfoape YL’ adtdy otd Kegpdrao 4 (map.
4-6) xal v onpetdsape pk td ypdppa Q. “Qote, & suvtekeati
dreptdoemg slvat 1o 13te mpdypa pi Tdv cuvteAeoty) moudThTag
0D Tnviov : ‘

Enaywyinl) dytiotaon to0 wviov gtd cuvtowapd - w,L
Q= Gy avtiotaoy dnwletdy Tor

- (2)

Etyape pdAota el §m 6 ouvteAesti)g motdmyrag péve: mpa-
T otadhepds péor of pd dpxety) meployy) cuyveTTwy. AdTd
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6:5. Zuyxvémra cvvroviopod 129

onpalvel 8@ &t Bt ypeerdletar va dmoroy(lmpe 1o cuvisieoty)
ToLSTNTag AuptBidg oTY cuYVETYTa ouvToviopod, GAAE o ptid
émotadfmote yeitovind) ovyvéiyta. "Avtl, Aemdy, Tid Q=w,L/r,
gmov 6 DeluTng « prdey » B'en"xvep &t Bprondpacte oy} auyvéT TR
cuvtoviapob (wy = 6,28 - f,), propobpe va ypddope yevinbrepa
"Q=uwl]r, 8nov w=16,28-f, xal f énoiadvmote cuyvéTnTa KOV-
T& OTO GUYTOVLOPS.
“Onuwg 0 3odpe dpybrepa, oTiy npdln Béhope va Eyxwpe Soo
nmopobpe peyaddiepo cuvtedeoty) morbtntag (&v wal 8yt mavta).

ADTd 0 PAémope ndnwg ual dmd thpa. "Ag paviachodpe 8t .

otd mpomyodpeve Tapddelypd, N WYY dmoteAeltal AR pid xe-
pafo AMbswg. "Av 1) xnepafa Slvy) wed Spiopévy tdoy), TV Tdoy)
adth) v EavaBploxope, otd cuvtoviopd, wa Exatovidda popic
loyvpétepy) ota dxpa Tod myylov. Elvar, Aciméy, ody va Eympe pid
vloyvon xdmov 100 gopéc. ‘H ouvvéyeta, Epwg, Ba ety 8t ta
cuvTovIopéva RVRAGUATE B8V YpYopoTotedvtal Téao Yk v Sd-
aovy e évioyuay (Tod v xdvope xadbtepa pd Avyvlieg), &AL
wplwg yia Ty Aettovpyia Tijg Emthoyijg, mobd elvar ddbvato va

iy &Eacpaiiompe pé &AAoy Tpéne. ‘O dpueta peydiog cuvieAe-.

otiic motbtntag Q dmarteitat v adtd 1 oxomé. Katl Lo va Eyw-
pe T peyaAdtepo Suvatd cuvteheoti) Q, T muvio mpéner va Eyy
Tig Avyétepeg duvatdg dndAeteg loybog (T pinpbtepy) dpixd) dv-
tlataan ). Téte dxpibivg T& aivépeva Tob cuvtoviaped yivoviat
Bvtove nal pmopoly v yporponotnfody pé T peyaAbiepy) dmo-
TEASOPATIXOTN T, | '

6.5 Zuyxvétnra cvvroviouov.

T va Eépupe va Aoyaptalmps Ty ouyvétTa ouVTOVIONOD
&vog worAdpatos LC elvar dnapaltnto otiy mpdln. Té mpdypa
2&v elvan ShoxoAo’ mpdxertar SnAady) yid &mAd) dplBpyTiny, pévo
7o) pralvel oty péoy) prd teTpaywvind) plla.

Padioreyvia o 9
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130 Keg. 6. Zuvroviouéva xuxAdpata — guvrovicuds o oeipd

‘H Bday elvat &1t & ovviowapdg mpaypatonoisitat, Stav 4
draywywd] &vitiotasr Tod Tviov wol EStowdi] pé 1) yweyTie
dvilotaoy tob mowveti] 1/w,C. And T4 oyéon adty Byaivovy
ebnoda of Emdpevor TpaxTixol THTOL:

“Otayv Eépwpe td mnvio L (ot puxpoaved, pH) xdl tdv mo-
woth C (0% muxopapivt, pF), f ovyvétyta suvievioped f, (o2
kc/s) & etvar:

159 200
fo= "Vie— - (1

"Apa, 1) ovyydTyTe ovvroviouod elvar dvrioTedpws dvdioyn
7POg THY TETPAYWMIRS) Qila THC avTEmaywyijc xal TiS yWENTIXO-
ras. “H cvyvityta cuvtovioped B& eivar téoo ddmAdtepy, oo

1o vio wal & munveTYg €Youy TULdg pirpdTepes.

Ity ouyvétyta adti) dvuiotoryel, Smwg  Eépope o (Tmap.
2. 1), éva pijnog wOpaTOE Ay = % "An’ abtd Byaive T T dv-
{oTotyo pijnog XOpATog CUVTOVIOpED Ag (ot pétpa, m) elva :

X = 1885 VLC, (pt tic napandve povédes). (2)

Ot timoL adtol elvat ToAd Baocwkol xatl dmapaltytot. "Ove-
waGoviar womor vob Tduoov ( Thomson ). "Av todg dpappéowpe
ot mapdderypo g TEovyodpevne mapaypdeoy (L = 200 pH,
C = 126,65 pF), sbploxopz 4t 4 ovyvétnta cuvtoviopod mpé-

meL va sivat:
159 200

~ V200.126,65
éoo slyape Bpi] mapanavm.
T dvtiotoryo pijxog wdpatog suvtoviopel elva
A, = 1,885 V200-126,65 — 300 pétpa

f, = 1000 kc/s,

(o 130, BéBara, dmotédespa Polonope %al Gmd ToV THMO A —c/f
300 000/1 000 = 300 m, rov tv TaybtyTa Stadboewng C Thv
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6-5. Zvyvétnta gvvroviouod 131

nalpvope ot kmy/s, 2niadl) ¢ = 300 000 kmy/s, xol todto éneidy)
7 auyvétyra f, elva ot kefs).

I mpdly), Spwg, T TpdbAnpa pmalver cuyve pE Alyo Sa-
popeTind Tpéno. Xpzdletal SnAady) moAAdg gopic va Bplouwpe
pé Tl Tvio xal pE Tl muxveTY Tpémet V& natasxkevdawpe Eva xH-
*RAORA, YL& V& ovvToviln ot id Spiopévy ouyvétnta, Soopévy dmd
npiv. Tlg med moAdeg popds, dAAwate, 6 munvwilg slval xal ad-
To¢ Alyo oAb Boopévog xal {ntodpe Tedtd va mpocSioplowpe 1o
rvio. Elvat xaddtepa téte va dpappélupe oy tine tod Tépcov
e T hepe: 25 345.10°

L="Cp (3)
i tig t3ieg mdvtote povadeg (pH, pF, kefs).

H mpaxtny) yenopdtnta tod teAevtalon adtod thnoy gal-
vetan 010 EETjg mapdBeiypa, mod & Teyvitng B& cuvavtioy) cuyvi
o1} SovAstd Tov.

‘H ouyvétmue cuvtovioped &vdg nuxddpatog LC dAXdLet,
Stav petabdiwpe 7 w5 myvio 7 Tov munvetd. Ity wpdly peta-
GdAdape ayediv mavia Tov muxveti). Xproormotolps téte Eva
HeTaBANTS TURVOTT), G&v adTodg mod Teptypddaje oTHY Tapdypago
5.6. "Onwg eidape éxel, Evag petablytdg muxveTg propel va
petabadetal dvdpecn of g EAdyLaTY) Tapapévouse ey Ttké-
T nal ek péyiaty ywpntikdtnta. "Ag mobpe ETv vy EAdytoTy)
KOPNTUETY TR, Pall pd 19 Y we7TxéTyTa TdY SuppdTwy guvdé-
oewg, slvat Cmin =50 pF mepinov. ‘H pEYIaTY yopnTxdTy T
ag elvat Cmax =500 pF replnov.

*AXAG 7] ouyvéTyTa suvtovispod slvat dvtiotpdpwes dvdioy
Tpdg T TeTpaywviny) plla g ywpnTinétytag. "Apa, ot EAd-
LLoTY) YweTréTTa 0% dyTiotory ] 4} peyaAdtepy cuyvETYTE GUY-
toviopel. “Oco otpépope 1ov TuAVOTY) Tpdg peyaAdTepeg Y wpy-
TIXGTNTEG, T30 1) TUYVETYTA SUVTOVIGHED pixpalvet.
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132 Keg. 6. Zvvroviopéva xuxhdpata =~ cuvroviopds ot agepd

*A¢ OmofBéowpe BTt B€hopes ) peyaddrepy) ocuyvéTnTa va
zivat fmax=1600 kc/s meplmov xal W pxpérepn fmin =500
ke/fs. O propoipe téte, oTPéPOvTag THY TUXVWTY, V& SuVTOVIcWpE
6 wHinAwpd pag of SnowadVmete cuyvétnta Tig mepioyTic TdY
pecaimv xopdtwv (B3réne nap. 2-4).

Té mpéBinpa thpa elvar : T myvio mpéme: va ndpwpre, Hote
pati pé v moxvety) 50 — 500 pF va xadidwpe mpaypatixd
VY Teptoyd] Thy pecalov rpdTwy;

Ty andvivon pag v 3ivet 6 thnog 3. "Av BdAwpe ¢ ad-
2y C==50pF xal f,=1600 kc/s, Bpioxops L=198 pH. "Av
mdi Barops C=500 pf xal f;=500 k¢/s, ebplonope L=203 pH.
T% wdxdopd pag meémet, Aotrdy, vi Eyy &va wyvio L =200 pH.

‘0 3og moxvetig pmopel va yprotpomoiij oty mepoy)
Ty Bpaydwv xopdtov 6 dg 22 Mcfs (ol thnet Spwg 04 dpappo-
ofotv ot kcfs 3nAadl pt 6 000 xat 22 000 kefs). Tpémer pévo
v dardEope nvio. Hpaypatind, dv xdvope iy (Ba pyacia,
Brwg mapandvw, Bploxope 8Tt M) meptoyd) T@v Bpayéwy xopdtov
xadbmretar pé &va mpvie 0,5 pH nepinov.

H péyioty nal 9 erdytoty ovyvétyta cuvtoviapod (fmax
*al fmin ) oyetlCovtat, dnwg slmape, pé iy EAdyoty xal péyt-
ot ) 105 moxvertd], Cmin xal Cmax. "Enetd) 9 ovyvétyta
suvTovioped zlvas dvtioTpépmg dvdioyy Tpbg THY TeTpaywVIRy
plla tijg ywpnpwdtrtag, 04 Eywpe :

fmax :
= Ve 8
It moapddetypd pag Cmax/Cmin = 500/50 = 10, dpa
fmax/fmin = V10 = 3,16. Adtd 0& wj, mivg 6morodrmote wyvio xal
&v ypnoomoriicope pall p’ adtdy v moxvet, 1§ péyioty ov-
YXvétyTe avvtoviopod 8 elvat xdti wepioobtepo &nd 3 Qopég peya-
Notepy) dmd iy éAdytoTy). O TTav d3vato pt adtd 1AV muAve-
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6+6. Kapxideg omov;oﬁoﬁ 133

) v& petabdiope T ovyvétyta cuvtovicpol of peyaAitepy
Extaon. AdTd Emavfebetar ot mpovyolpeva Tmapadelypata
Ity meptoyd) pecalwyv xvpdtwv, of dxpaieg wBuyvéivteg Eyouv
Aéye 1600/500 = 3,2. Sta Bpaysa ndpata b Aéyog elvar 22/6=
3,67 (pt Bvaxoria & muxvetig pag 0& xaAddy 6Abuinpy Ty
TepLoy ) Tov Ppayéwy wopdTov).

“Eva padiépwvo dpy(let mdvta pt &va 7 mepioobtepa guv-
. Toviopéva xuxAdpata pé petabintd moxvet. i vd drodowpe
10 otabpd wod BéAope, oTpépope TOV peTabArnTd TUAVOTY) Kal ouv-
toviGope ot cuyvéTyta tod otalbpod mod émbupodpe. AT Ta
peoala Tepvolpe ot Bpayéa xdpata xAT. yvpllovtag Eva &Ako
xovpml, Tod dAAGLeL dmAdG TA TTYViX T®Y CUVTOVIGREVY KURAW-
- pdroy (8 petabiytde munvetig pével & t8og). Adt) elvatr, Emug
Eépope, 1) Aettovpyla Tiig émAoyTic. B ypeiachi Spwg v Tolpe
v adThy meplocdtepa TpdypaTa.

6.6 Kaumireg cvvroviopod.

EtZape &¢ 83@®, pt peydin Aemtopépew, oa cupbalvovv
Stav ) 7wy Peloxetar dxpibidg ot cuviowtopd pE 10 wOxAwpa
nod tpopedotel. & va xatardBuwpe Thpa xaAdrepa i)y )\eu:oﬂuéy-
via tfi¢ dmihoyTic, mpéner v Bodpe Tl yivetar Etav ) ovyvéTnta
s TNYTic Sepdym dmd ) ouyvétyta cuvviovioped, Stav 3vAad)
N 7YY 38y elvan ot ovvtoviops, GAAL ot dmwoovvrovioud,

_ Ta oyfpata 6-6a xal 6- 65 Jelyvouy pé wod tpémo pe-
tafdAAetar 7 obvlety dvtlotaan xal 1o psbpa atd udxAwpa ost-
pg LrC, &tav %) ovyvéinra tfig mnyfc dmopaxpdvetar dmd T
owvtowapd. Ilvpape mdAe odv mapdderypa T I8o udxAwpo Tob
oyfpatog 6+4 apt L =200 pH xal C=126,65 pF (ovyvétyta
ouvtoviopod fo=1 000 kc/s ).’ AAr&Eaype pévo Thy dpixd) dvtiota-

on arwiedy. Ipape tdpa dde mepirtdostg, T prapé dvilotacy),

érwAetdy 6,283 Q xal v &ALy pt SumAdoix dvtiotaoy 12,566 Q.
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134 Keg. 6. Zuvtoviopéva xuxhdpata = ouvioviopde o celd

Of Tipdg adtég dviiotoyolv ok cuvtedeatds notbtytag () drmep-
Tdoswe ) T6D TNvioy, xal katd mpoéxtacy Tob EAcu xukAdpatog,
tooug mpdg Q=200 xat Q=100. Adtd 1> xdvope Y& v& pmo-
péowpe va Zodpe ot} ouvéysta méoo peydAo pbho mallet & cuy-
TeleoTig moLéTYTaC.

Tig napmdreg adtig tic fplonope pd tdv &fjc Tpbmo. Aw-
Aéyope mpdTa ndpmooeg oUYVETYTES Yhpw &Td T cuvTeviaps, T.Y.
g ovyvérytee 980, 990, 995, 1000, 1005, 1010, 1020 kc/s.
Ol tupée, of mAnatéatepeg atd cuvtoviops, maebnay muxvéTepsg xal
Tolto yatl M) meptoy Y} kovidk aTd auvtowiopd elvar ¥ md dvdia-
pépovoa. T'id xdfe Tuyd) ovyvéyrag, dmoroy(Cope T odvhety
Gvtictaoy tob nurAdpatoes, Smwg EEnyrioape napandve. Téleg,
e vdle ovyvétnta, Sporoyilope T pedpa Swxtpbviag 19 ota-
Bepr) tdom Tig myic (1 oAt otd mapddetypa) pi Ty dvtiotot-
%1 odvBety dvtioTaan Tob xuxAdpatog.

Ot napmdreg Tijc obvBetyg dvtiotdoewg (o). 6+ 6 a) pdg (-
vouv Tig €€7jc TAvpopoplec:

—'H &dytoty odvhety dvtiotaoy), tom pd v dpxd) dvii-
otaoY] AnwAstdY, dviioTotyel oTi) SUYVETYTa SUYTEVLOPOD Tob Ku-
whopatog. “Oco amopaxpuvépacte &nd Tdv cuvtoviopd (Tpdg T&
dpiotepd %) Tpdg & defid), téoc 7] advBety dvilotaan tod wv-
xAbpatog adfdver. Bépope 8ti adtd bpelhetar atd 8Tt 1) Bragpopd
ol — _:;TIC—’ 7od 3&v elvar ik pv3éy, mpootiBetal (yewpetpl-
*&) oty Gpird) dvtlotaoy) 16D xuxAdpatoc.

—H obvBety) aviiotacy adfdvet téoo mid anébtopa, oo & quv-
tedeotiic Q tob xuxAdpatog elvar peyaritepog ( 3nAasdy) boo ¥dv-
tlotacy) dmwAstdy elvar pixpdtepn ).

—H 2n(dpacy; 1 ovvtedeotd] Q palvetar wvpimg %ovid oo
suvtoviops. “Otay ¥ ovyvétyta Tijg nnydjc dmopaxplvetar £io
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.6+6. Kapmdleg ovvroviopot 135

xal Teptaabtepo, ol 360 xapmdies pt Q = 100 xai Q = 200 1od
oyfpatog 6 - 6 & mAvoLdlovy Brapuivg petald Tovg xal téAog mpa-
xtid TavtiCovtat. Adtd oupbaiver, yiatl, dpxetd paxpvd dmd
0 cuvToviaps, 7 dpixd) dvtiotady) dmwAstidy, mod xabopllet Tdv

L

*Avtiotaon (Q)

20

“:j L vz\. pH‘——
VP TE12{566, -
r= : b
FERET @ -5».1»5.3 3
-126563uF
[ R e Tt e T e e e e T
980 990 1000 1010 1020
Zuxvornta § (Kcfs)
Ty. 6:6 a.
Metafori) tfig ovvderns dvriordcemg Z pé T ovxvéTnta, ylowm dwd Tov
ouVTOVIONGS.

cuviekeatd) Q, yivetar moAd pinpl) (Gpeintén) prpoatd ot Srapopd

1
oL — C - “Eva oyetind mapdlerypa eldape oy dpy) g
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136 Keg. 6. Zuvroviopéva xuxhdpara = guvtoviopds o oewpd

Tapaypdpov 6 - 4 yia auyvétyta 800 ke/s. "Etar, 1) éntdpacy; tob
ovvteheotd] Q, dpxetd paxpud 4md T cuvtoviopd, ylvetar xal
adtY) dpeAnTéa. ‘

“Evo. 8AAo coBapd yeyevés, Tap’ Sho mod B&v palvetar dmd
& oyfjpa 6-6a, clvar 2 &fjc: “Eotw 8t 7 ouyvétnta tijg w-
viic elvar onpavtindg pixpbtepn 4mo TH ouyvétyta SuvTovicpol.
22 tétoleg oyETrd YapnAidc ovyvéTnTEs, 1) dRayoyny) dvtlotad)

-

Pl
i

4%;@1(".4»)“-

Metaflohd) to¥ gevpavog I pé th gvyvéinta, ydow G0 TO cuvioviopd.
ol myviov 0% slvat dpxeta pinpbrepn &rd TV YwpnTwy dvil-
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6-6. Kapnvheg ovvroviopov 137

otaoy) 1o muxvetd]. T xixdwpa 0& Eyn, Aowdy, Eviovy yopy-
Tin) ovpmepipopd. Etdape moaypatind, oty dpyy) i napaypd-
gov 6-4, &1 & ovyvétyta 800 ks Zyope oL = 1005 Q,
gvd 1/wC = 1567. Tt gvtibeto, BéBata, oupbaivet Etav 7. cuyvé-
Tt T Ty Tic elvat anpavTikdg dviTepy) &md TV guyvéTTa cuy-
tovtapod. Bydlope, Aownéy, 16 ovpmépaopa 611 : IIoAd xdtew dmnd
THv ouvTontaps, T& xixAwpe {coduvapel pé Eva muxveTy), dpo T
pedpa Tpomopedetar oyeddy 90° d¢ mpdg T Tdoy. IloAd mave
&md 1> quvToviops, T nbuAopa loodvvapel pd éva wnvlo xal T
pedpa xabuatepel oyeddv 90° d¢ mpdg v Tdoy. H Bapopi pd-
sewg pexpaiver oo TAMOLdlope otd owvtoviapéd. “Otav eipacte
axpiéidg oT) ovyvéTnTa cuvtoviopod, dndte 1o wdnAwpa BEv dv-
Tdpd mapk pévo pE Ty oY) Gvilotacy dnwAstdy, 10 pedpa
eploxetar ok pdon pd Thy Tdov Tijg TYTie. AdT ¥ pactul abp-
Ttwon elvar Yapaxtnptotixd Yvhpiopa Tod cuvioviopod.

"Ag Bobpe Thpa Tl rapmdAe 16D pedpatog (oy. 6.7 f). O
TAnpopopleg mod malpvope &n” adtdg sivar oty odola of i3ieg.
Kai tobto map’ ho &t 83®, dvti yid Eva dAdytoTo ZvTiatdoswg,
Eyope atd guvtonapd Eva péytoto pebpatog. ‘O pbhog Spuwg Tod
ouvteieotd] Q, mod pag dv3agépst Baitepa, péver & tdrog. T
péytate Tod pedpatog elvar téo0 peyardteps, §oo b Q slvar pe-
vaidtepo. ‘H mthoy) ol pedpatog, dtav dmopaxpuvépacte dnd
0 ovvtoviaps, elvar téoo mid dmébtopy) oo T Q elvar peyadd-
tepo. ‘H 2nidpaon tod Q yivetar dpeAntéa yid peydiovg dmo-
guVTOVLapolG.

Ba propodoape dxépa va yapdfope tig rapmdreg T Té-
op0dg 0T& Gnpa ToD mAvion of oydam pd 17 cvyvéTyTa T Ty
B tig edplonape mpaxtind tdteg pé tig napndieg Tob pedpatog.
“Oheg adtdg tig napmdAeg mod Belyvouv T cuvtoviopd xal tig
Bt Tég Tou, Tig dvopdlope xaumdies ovvroviouod. Tt mapa-
nwhvo mapadelypata tig Tpape petabiiioviag T cuyvétyTa Tije
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138 Kep. 6. Zuvroviouéva xuxh@dpato = cuviovionds o oetd '

Y. O propodoape botéoo va xpatiowpe Th cvyvétyta Tig
YT otabzpd) wal va petaldlope Th cuyvéTyTa Suvtoviopod
oD AOXADRATOG, PeTabdAloviag T.Y. TOV munvewti). To mpdypa
Ba 7rav Alyo SwagpopeTixd, 7 obola pwg B&v Ba dAhale ot tl-
ToTa.

6.7 'Emxihoyq.

Exeive mod pag dvdiapépet suvifug med ToAd o2 s xap-
TOAY) guvtoviopod B&v elvar 7 Tyl Tob péyiotou ¥ Tob EAdyLoTon
i xapmdAng, GAXL ) uog@h e, “Otav Aépe €3®d popey, év-
voolpe woplwg %atd T6T0 1) RaApPmOAY) cuvtoviopol elvar otevé-
tepn % mhathtepn. T oydjpa 6+ 6§ péc delyve, Bébata, 8Tt Soo
6 cuvtedeatiic Q 1od xuxidpatog slvar dYmAbtepog, 400 7] %o~
priAY; cuvtoviapol elvan otevétepy) 7], Smwg Aépe, & CUYTOVIOROG
elvat 80tegog. AAN" adtd B2 pmopodsaps va TO Bobpe xaiire-
pa, dv pépvape Tig RopLPES THV SLaplbpwy xapmdiny ot (3to Bdog.

Xpmatponotobpe Y& oy onomd adtdy Ty g pébodo, mod T
cuvavtodpe EAAWATE ouyva oY) padteteyvia. "Ag TV épappbcwpe
oty xapmdryy Q =100 tod oyfipateg 6-6 3. ‘H péyoty T
g xapmdAYg dviiatoryel ot TAdTog pedpatog 79,5 mA (1 oAt
2wk 12,566 Q). Awbdlope thpa Tdvw otd oyijpa Tig Tipég ped-
patog Tob dviiatoryody oTig Stdpapeg ouyvétntsg, m.y. 55,2 mA
& 995 kefs, xaw. Tig tipie adtég Tig Srarpolpe pt 1) péyioty
T (T Ted 995 kefs, Ba Eyops 55,2/79,6 =0,693, i
1000 ke/s 79,6/79,6 =1 xin). "Etot, yia xdbz ovyvéinra,
Eyope pid véa Tt urpbtepy Ted 1, mod mapiotdvet O OYETLX0
TAdTog Tob pedpateg. Zyetwd ompalver ok oyéon pE TV péyt-
ot Tl Tod pedpatog (m.y. ve& 995 kefs 5 pedpa ebvar T
0,693 tijg péyrotne Tepvig, 7 & 69,3 %, g péytotne Tydjc)
Syedidlope, Téhog, Eva véo oyTjpa (oy. 6- 7 @), mov otdv bptlév-
o &Eova ypdpope Tig ouyvétnteg ®al otdv xataxdpupe dEova T4
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6-7. 'Exihoyh 139

oyeTund TAGTY ToD pedpatog. ME tov i8ie Tpémo dpyalépacte nal
v Ty ®vapminy; Q=200 1od oypateg 6 7 a. "Evvoeitar 81,
téte, 04 Satpobpe Ta pedpata pi Ty péywetn Ty 159,2 mA,
abTiig T ®apmdArC.

1-0 [EC58 BESNE SRR SRRRE SRR SR ERL BEREE SN (RN RSt SRREE Re S RE ARDEE SUIEY P
» 08
o
P
E
2
§
W 0,6}
04 37 AERHIEL K IS S
0'2 f[‘fr 1 ‘ ‘_,. i .t:‘v.':‘.; ! Tl e
R EIEE IS NN 1 O ‘\.
1T O AN NI R . Loxé u(l&dé}\;
980 990 1000 1010 1020
098 099 1,00 L, 1,02
IXETIM CUXVOTNTA —»
SYETIKIG, AOCUVTOVIORIK;
0,02 0,01 0 0,04 o
Zy. 67 a.

E8@ oi xapnvkeg ovvioviopod elvar idieg p’ adtég tod oyxrjpatoc 6 - 6 f,
Exovv Spag yopaxdi pé wolc Gfoveg Pudpoloynuévovg ot oyetizove
aovbuot; ( fAéne 8ENAnon otTé xeipevo).

To véo syipa Ssiyver v wapmiry; Q = 100 wéve &rd
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140 Keg. 6. Kuxhdpara ovvroviopod = ouvroviauds ot oelpd

v %apmony Q= 200 (dvtibeta &md &,10 cupBalver otd oy fjpa
6-63). Adts dpuwg S&v Eyer xappd onpasia. ‘H odsla elvar &t
xal ots véo oyijne, g kel 9Td maAANS, 7 napmily; Q = 100
elvat mAatdtepy) nd v xapmwily Q = 200.

"Av dnavadapbdvape iy {3 Epyacia vid Tig xapmdieg tiig
tdosmg ata dxpa Tob mviow, Ba Eavabploxape mpantind tig 1dteg
xapOAeg 16 oyfipatos 6 - Ta (st oyetinie Tepde). Of naprdieg,
howmdy, adtég Eyovv wdmota yevixdtepy ovjpacia. Mrcpodpe pdit-
oTa v& Tig ®avwpe Iudpo Alyo Yévmo"cspeg, &v atdv Splbvuo
dEovaw 3&v malpvops tig cvyvétnres f (o Kc/s), aArd todg Ad-
youg F/f,, 3nAhady) tic Stdpopeg ouyvétyteg Statpodpeveg pé i) ov-
yvétyta ovvtoviaped. Bt Béom m.y. 990 Kc/s ypdpope 990/1 000
=0,990, at¥; 8éom 1000 kc/s ypdpops 1000/1000 =1, xAx.
‘0 épiévtiog &lovag Babporoyeitar Etor nal adtdg o8 ayetixods
douduobs, ot oyetixdg ouyvétntes. Dtd ayfjpe 6« Ta Eyope ypd-

det Tig oyeTindg ovyvoTNTEG OF & BebTepy) Spilbviia ypapp).
’ ‘H onpaata mod Eyovy adtég of yevixdtepeg xapndieg pal-
vetal 4md T Embpevn mapathpyon: Std oyfijpa 6+ Ta, & pépw-
pe ped 6plbvtia ypappy) mod va avitatoryy) ota 70,7 9/, Tod pé-
yotov TAGToug. “H ypappy) adty) wébet iy xapmdiy Q=100 14
onpela A xal B. Td onpelo A dvtiotoryel ot ovyvétnta 995 ks
7} ot oyetn) ovyvétyte 0,995, ‘H dndotacy dnd ) suyvétyta
ouvtoviapol, MAxdl 6 dmoovvrovioude elvar 1 000 — 995 =
5Kkefs. ‘H t3ux dréotaon ot oyetini) svyvétnte, dmraldd) & oxe-
o dmgovvroviouds elvar 1 — 0,995 = 0,005 (% 0,5%,). Ot
oy eTtxol dmocuvtovicpol Exouy Ypapd] ot pid TpiTy) Sploviia Ypay-
pi otd oyfipa 6-Ta. Td onpelo B dyvtiotouysl otdv iBio dmo-
auvtoviapd (1 005—1 000 = 5 kefs, 3nhady) ot oyetixd droocuv-
Toviopd 0,005 ). Adtd oupBaivet, yratt ¥ %apmddy elvar ouppe-
TPy YOpw GTd T Luvieviopd. "AAXL & dpBpdg 0,005 slva Toog
pé 1/2 Q= 1/2.100 =1/200 = 0,005. *Apa: vd oyucia
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6:7. ‘Exidoyn 141

wds xapmdins ovvroviouod, mod Boioxovrar oé Byog 70,7 °f, Tijc
uéyiatnc Tudic, dviiotoyodv od oyetind droovvrovioud oo ué
1/2Q. Mropsl ouyypévws va dmoderydij 8tt, otd onpeia adtd, 7
Srapopd hoswg dvdpesa otd pedbpa xal oTiy Tdov T TyYTic
elvar 45°% ‘H Biétyta adth 1@y xapmdiwy cvvioviopod &vdg no-
xiodpatog LC elvar yevixs. "Enmalnfebope ebxoda 8t 1 t3to
oupBalver xal pt & onpela I' vat A Tijg xapmdine Q = 200.

Mu mapépota épyasia pmopobpe vd ndvope pépvovtag iV
Sptlévui ypappy) mod dvuiotoryel o& Bdog 44,7 %Y, tijg péytotne
tupdlg. Bémope téte 81 td ompeia Tiig apmOANG CUVTOVLOpNOD
ned edploxovtar o adtd 0 Bdog (A’ xal B” yid v xapmbdiy
Q=100, I xal A" yi& v Q=200), dvriotoryody ot oyeTixd
gmocuvtoviapd 1/Q (0,01 yi& iy xapmdry Q=100 xai 0,005
v iy Q=200). Juyypbvws, otd onpela adtd, & pedpa Exst
Suapopa phaswg 63°5 dg mpdg TNV 1dov T TYTic.

OF yevixdg adrég iStétnteg elvar eEatpetind. yprotpes. Mmo-
polje T.y. va& Tig ypnatporotodpe, Yid v& Yapdlmpe ypiyopa ik
xapmﬁlﬁ cuvtoviaped (ot oyetixdg uhlpaxeg). Hpaypatnd, ol
Brétyreg adtig pag dlvouy apéowg b ompela THg xapmdAng : 1o
p.éwacé 100 cuvtoviapod .ot Sdog 1 (# 1009,) yi& oyetixd dmo-

cuvtovtopd pndév, 3be onpeia ot Bdog 70,7/, oD péytatov yid

oxeTxd drmocuvtoviopd 1/2Q, xal 300 onpela ot Gdog 44,79,
yi& oyetxd dmocuvtoviopd 1/Q. To md ypijoye Spwg cupmépa-
opa Ba o obpe Tdpa dpéowg.

"Avdapeca ot 8heg Tig cuyvéTITEg, Tod pmopel va SeyBij Eva
cuvtovtopévo xbxAmpa,- Exelvy) mod edvoeltar meptoobrepo elvar,
8rwe Eépope, 7 ovyvétyta ouviowiaped. To pebpa yivetar téte
péytoto, 1 130 xal 7 tdov) otd dxpa Tod mHviov. It} cuyvoty-
T abtl) Ape &1t T wdnhwpa Slver ) péyiaty dadxgian (Inia-
87 &mdvivon). Aépe dnlovg 8t ¥ auyvétnta cuvtoviopod elvar
adT) mod Tepvd dmd 15 xdrAopa ™o edroAx dwd SAeg Tl dAAeg,
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142 Keg. 6. Kuxhdpara guvroviopod = guvroviopds o oelgd

“Oco dmopaxpuvépacte 4nd 15 ouvtoviapd, of ouyvétrteg
Slvovy &ho xal puxgbtepy dmoupian, mepvody Eho xal md Shoxe-
Aa. "Av Spwg 38y dmopaxpuvépacte TOAD &Y TO GuvToviopd, of
suyvétateg Tepvedy dubpa doxetd ebrox. “Otay Aéue donetd eb-
®xoha dwvoolpe 8T 7 &méupiay) péver peyaddtepy and 70,7°, tijg
péyiotne Turije. Ztd ayfjpa 6 - T a, isg ol ovuyvétnieg mod mep-
voly dpustd ehwnoAa, Aviiototyody OTO Slaypapucilévo KOPATL
ijg xapndAyg ovvtovtaped (malpvops Y& mapddetypa TV xap-
7oAy Q=100). ‘H 7> pixpy) &n’ adtdg tig cvyvétteg dvttatot-
%el ot anpuelo A Tijc xapmHAYG, xal 1) Td peydAn otd onpeio B.
*Avdpead toug xafoplletat pd SAExAMEY (dvy suyvetiitey (otd
Tapddstypa, SAsg ol cuxvémteg any 995 idg 1005 kc/s). Tvy -
vy adt) T vopdlope ldvy ovvroviouodb %) {vy dmoxgicews
i) Loy OaPdocws tod rurADPATOG.

Iéom elvar ot Extaoy adti 7 Cdvy ; “Onwg etdape, 1o ov-
pelo A dvtiotoryel of pid ovyvétyta £, mod edploxetar o oyeti-

fo—f 1
; o1 __ . / ~ ,
%Y GTOCUVTOVIONY —r, —2q H cuyvétrra £y t0d onpelon
0 '
< 7 by » 1 > 3 fz—fo 1
B ebpioxetar otdv {30 oyeTind drosuvtoviopd £, — 2Q
0

‘H dméotacy énopévg dvdpeoa otaonpeio A xal Belvar 2 go-
peg 10 1/2Q, nhad 1/Q. Adti) elvar ¥ oyetind] Ty} Tijg LOVYE
SaBdoewe. “Eyope, Aowmdy, doijvoviag Tl oyeTixds Turdg xal
Eavaryupilovtag o abtég Tig 13teg cuyvéTyTeg:

Covy Babdoswg fy — fl————fQo— (1)

2o TapdBsiypd pag, ¥ ouyvétrta cuvtoviaped slvar fo=
1000 ke/s xat Q=100. *Apa, v) Covy) Brabdoewg elvar f5—f 1=
1000/100 =10 kc/s..T‘o 13t0 whndwpa, AL pt Q = 200, &yt
Loy Swbdoswg 1000/200 = 5 Kkcfs. Brénope &1t foo & ovvre-
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6-7. 'Emihoyh 143

Agothg modtyTac yiveraw vynidregog, téoo 3 Lavny dwafdoews
yiveras otevdrepn, SnAaady) & cuvtoviapdg yivetal 6Eitepog.

T¢ yenorpedouy Thpa 8Aa adtd; To mpiypa elvar pavepd.
"Ag pavtachodps, 8Tt Td cuvtoviopévo wdxiwpa Ey et cuvdeb) xata
xdmoto tpémo otiy eloodo Evdg padtopmvon. "Ag drobéowpe 8t
adtd Eyst yiver pé tbv ‘tpémo Tod Belyvet T oyijpa 678,

Mbewe,
(nnyr)

[
% Poctinanc
¥

Sx. 6-7.
THv Guixty dvtiotaon drwiew@v v Pewpolue dvopuatwuévn otd anvio.
T wdtow &xgo 100 muxvatii xetodyer ot « pdta» 4 <y » tiig ouvde-
oporoylag (éEnyfoeg da Sdowpe doydrega ).

3nAady) 1o padibpwvo Exet ouvdedi] dm” edbslag atd dxpa Tob TV
ov. AdT & Aépe vid Tapdletypa, yiatl 9Ty mpaypaTikéTTo
7 obvBean elvat yevixd SLapopsTixy).

Sy wataotacy) adti) 1) xepala éyetal Tig ouyvETYTES TIOL
gunépmoviar Gnd Eva mATfog atabpodg (BAéme Keg. 1). "Av,
Epwg, T wixAdopa eiabdov LC Eyer ovvtowiohi] oti) cvyvétyra
1 000kc/s, téte 7} tdoy) oty eloodo 10D padtopdvon Bk elvar on-
paviiey} péve i tig auyvétyteg mob edploxovial péoa ot Lhvy)
SuxBdaeng tob xuxadpatos. Ag mobpe, Tt Td cuvtoviopéve wb-
xaope et Q =100. ‘H {ovy Sabdocwg 6 sivar 10kc/s, 6x
mepvody 3nAaly) mpdg 1o padiépuvo pévo ol cuyvétnteg dns 995
wéypr 1005 kefs (5kefs wdtw nal mdve drd tdv dxpi8y) cuvtovt-
opé). “OReg of &rheg ovyvdtnreg Stv O 3ivouy pid onpavTiny) Td-
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144 . Keg. 6. Kuxhdpata ouveovigpod = cuvioviopds ot oelpd

aon oty sloodo 1o padtopivon. ‘0 pévog mopmde Tod B pnopd]
va axovalij ot padibpwvo Ba eivat exelvog mod Ba éxnépmy) otodg
1000kc/s. "Etot, dvdpeca of &hovg Tode nopmodg Exope Staré-
Ect gvav, Eyope dmuthyst 3nhady) Thy dmdopy).

Tatt Epowg Aépe 8t Eyope Staréler Eva pévo mopméd; Sty
TpaypatibTTa el fvag dAhog mopwég, Tod 0 Exmépmn w.y.
otodg 1 001 kefs 6& propy) v& dxovabi). Nal, &GAra Eeyvodpe &t of
ouyvéThTEg T@V TRopTdY dTéyouy dmoypewtTind petald Tovg xaTd
9 mepimov kefs. Adtd 1o &nytjoape dpxetd otiy map. 2- 5. Et-
mape éxel 6Tt Evag TOPTOG YL& V& WTopd] va petadman TRV Sjut-
Al v]'tn povoxt), éxmépmet pid SASxAnpy, Covy %) ¢dopa ov-
yvotitav xai &1t T pdopa adtd dxtelvetar xdmov 4,5 kefs xdtw
xal 4,5kc/s mhve &md v wevtpixd) (Svopactixy)) cvyvértyTa
&xmopnig. "Axépy), oty mapdypage 2 - 6, siyape 2EvyHost St A
dmidoyy) Tob padtophvoy Tpémet v sivar tétota, HITe va dgnvy)
v& mepvi éledlepa GASxAMpo TO Pdopa Tod mopmod. Thpa BAé-
Tope pE Totd TPETO TO. GUVTOVIONEVD ROXAWPA KGVEL SVUVATY) ADTYY
Ty émdoy). ‘ )

H 2rmdeyy) 8pog wod propet vé &Eacparioy) Eva cvvtoviopé-
vo wdndopa sivat dpaye dpxetd xadi; "AgLavaxottdEmpe 1o oy ¥j-
pe 6 - Ta mod dlver Tig *KapmhAeg ouvtoviaped 7, Emwg Aépe, éni-
ovg tic xaumdles Emhoyiic. "Ag mhpwpe ThHY xkapmdAY EmtAoyTic
pt Q = 100. Of cuyvétyteg mod edpionoviar péoa oty Ldvy Sra-
8doewg AB mepvody, Smuwg elmape, dpuetd ehroa, 3iv mepvody
Sping pE Ty edxoAla, Tod Tepvd ) xeVIptrY) ouyvETYTEL CLVTOVL-
opol. Adtd elvar wt’ Shag Eva petovéntypa. “Eva &Ako coBaph-
tepo petovéxtnpa elvar 81t ol ovyvétyreg mod edploxoviar Ew
amd T Covn Srabdasng lvouy, BéBata, petwpéyr dndupior), dEaxno-
Aovfoby Spwg va Bivouy pd xdmota dréxrpion. "Av Evag mopmic
Exave gxmopmi, Y. otodg 990ke/s, 1o cuvvtoviapéve xdxAopa
v 03 EacBévile dpreta To mhve pépog Tob phopatds Tov, TOL
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6-7. 'Emdoyh 145

¢haver g T anpelo A. “H Bavuwn) xapmddy émdoyls 0& Empe-
Te, Aotmby, v& elye v dpboydwia popph tod oyfpatog 6 Ty,
Tére, 1 pdopa 100 dntbupnted mopnod O mepvobos 6ASxANpo pé
Ty 3 edxorla, dvid ovyypdvee ¥j éEacBévnon xdbe dAAng Eévng
ovyvétntag A ftav drdtopn) xal Spactixn. To dnotéleopa ad-
To pnopodpe oti)v npdly va T émithympe pE dpxety) mpooéyyi-

"I8avikn
I»/_ Kaunmiin

émAoyiic

“Eva udvo

| l GUVIOVIOHEVO
45 ks |45 Uels wdKAwpa
| 1
t §o fz
Zy. 6-7y.

‘Téavexsy xapmvAn émbhoydic. -

o). "0yt 8pog pé Eva péve cuvtoviopévo xbxdwpa, dAAd pd wd
ToAOTTAGXe GuvToviopéve koxAdpata. & Savayvplowpe otd Cv’)-
Tpo adté. 1o petald pdc mepipéver 1) pedéty Evdg dAAov Tpb-
Tov ouvdesporoylag Tod &TAD cuvToviapévon RUXADRATOS, TOd
slvat pditota oti)y RpdEy 7 Td cuvyBiopévy; ovvdeoporoyia.

Padioreyvia 10
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KEGAAAIO 7
NAPAAAHAOLZ LYNTONIIMOL

7.1 IlagdAAniog cuvrovionbs.

Ztd mpovpyodpevo Kepdiato, % myyi) elye ouvdebij of getgh
pé 1o ouvtoviapévo wdrAwpe (9Y. 6-4a). Elvar Spwg pavepd
gt ) Ty propel va ouvdeli) xal mapdAAnAa, pt Tdv Tpémo med
Belyver & oyfjpa T-1a. Adtdg & Sragpopetixdg Tpémog Tpopodo-
THoswg T6h nuxAbpatog dnd Ty Ty dAALLer dpaye moAd Soa
simape yid 10 wdxAwpa otpdc ; O& Jodus &1t ) odola pévet
xatd 3dfog ) 13, pévo mobd Td mpdypata pavepdvovtal Thpa
pé Evav tpémo dvtiotpogo.

_ 1=0,008mA

Tinyn
u=1V =
(1000 kefs 585

2y 7. la.
ITagarindn toogodotnon tol xvzAdparog LC.

Ba mhpwpe wnal wdAL o (8o mapaderypa pé L =200 pH
ratl C=126,65 pF. Tiv dpxid) dvriotaay 8& Ty fewpiowpe xal
§8® ovyxevipwpévy atdy xAddo Tod nyviov. ‘H tpd g &g elvat
12,566 Q ot tpémo, Hote & ouvteAeotiic moLbTATAG TOT KUXAD-
patog va elvar wgit Q =100. ‘H myyy Eotw 81t dfaxoiovbel
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7.1, Magdlnhog ouvroviondg 147

va Tpopodotd] 5 xoxdwpe pi tdony U=1V, otabepi) yi& énowa-
Sfmote ouyvéinia.

"Ag dmobéowpe dtu ) svyvéinta Tiig TYYTg elvar, oty dp-
YY)y Gpretd Yapndi. I’ adtég Tig oxetind moAd yapvAts cuyvé-
TnTeg, T Tvio Tapovotdlet mid ke Enaywyixd) dvtlotacy), dvid
¥ ywentekd) dvtiataoy Tod moxvetd) elvar peyddy. Kalbig tdhpa
T Tl wal & TuxveThg Exouv cuvdebi] TapdAinAa, 7 loedbvapy
cbvBety; avtiotaoy) Tol cuvéAcy B& émmpedletar Alyo dmd ) pe-
YaAY] ywpnTikd) dvi{otacy) Tod muxvet]. To xbxAwpa, Aotndy, 6
xoptapyfjtatl 4md 1 nnvlo, 8 Eyn pid oxeTixd pxp) énaywyi-
»7) dvtlotaoy xal 7 supmepipopd Tov 8 elvat dmaywyixd) (td ov-
voAtxd pebpo I 8& nabuotepd) meplnov 90° d¢ mpog Thy Tday Tijg
Y ils)-

“Eotw 1.y, &t 4 ovyvétyta s myyijc elvar 400 kefs. B4
Eywpe, ndvovtag Tic npéletg 7 ypnoipoToubyTag T oy fipe 6.4 v:
ol =503 Q xai 1/oC =3 134 Q. "Av mapaieldope Thy dpxi)
dvtlataoy drwAedy, propolpe, &nwg Eépope, va cuvBéowpe Tic
TapdAAnieg dvtiotdoerg oL xal 1/0C oav va Ftay dvtiotdostg
i [Biag phoswg, dpxel péve Th Ywpnuixy) dvtiotacy va Ty Td-
pwpe oav dpvytind). “Apa, 1) looBbvapy) dvtiotacy Tol kuxAdpa-

508 - (—3134
tog elval —(5))()3—(___%4—) =599 Q (oyeTixd penpy) EnaywyLny) dvtl-

otaan ). TS cuvoAixd pedpa tijg myyijc elvat 1/599 A §,1,67mA
(ot xaBuatépron mepimov 90° dg mpdg TV TdoY TH¢ TYTic ).

T% &vr(Beto, Bé6ara, cupbBalve: otig ayetixd SYnAts cuyvéTy-
teg. IL.y. y1& 1600 keys, Eyope oL =2 010 2 xal 1/0C = 783 Q.

Hapadetmovtag mdAt Ty dun) dvtiotacy) dmwieidy, Pploxo-

pe [ooBbvapy avticracy — 1283 Q (oyetind pxpl) Ywpytixd

dvtiotaoy)). T? pedpa Tijg wnyijc 04 elvar 1/1283 A 30,78 mA

(ot mpoTtopela meplmon 90° bg mpd Ty Tdov THjs TNYTic)- -
“Qote, 1 Tapdidnio xdxdwpa mod &Eetdlope Exet émayw-



148 Keg. 7. MlagdAAnhog ovvroviopds

yiry) OVUTEQUPOQA OTic oyETXd yauniéc ovyvoTnTes xal ywen-
Tixy) ovumegupogd otls Dynyiéc ovyvdrnres. M2 dAAa Adyia, T
TapdAinio wdniopa {coduvapst mpantixa p Eva pévo nvvio atig
yapnAde, §) pé &va péve munvety) otig Sdmieg ovyvétytec. A-
#ptéidg 10 dvtlbeto dmd Exelvo mod pdbape ik 0 wduAwpo of
oetpd. '

Ti 0a vyivy thpa, Etav f) nqyy) &y ovyvétyta 1000 kefs,
SvAal) TN ovyvétyta oty Smola 1o {3t wduAwpe of oetpx edpt-
axéTav of GUVTOVIONG ;

Té yapantnpiotind, ot ovyvéryta adty, elvar &ttt my-
vio xal 6 muxveTig Tapovstalovy, Enwg Eyope ), THv (S dv-
tiotaoy), ton pt 1257Q (&v dpeifjonps o diyebpind onpsic).
Kavévag dnd todg 0o xAdBovg tol xuxAdpateg 3&v mapovstdlet
g pid oxeTixd dwoAy) Sidbacy, otd pebpa s wYTs. Hpéner,
hotmdy, v& mepévope 8Ti, oty ouyvétyTa adty, v loodbvapy
dvtioTasy; 10) xuulo’;p,oc'cog vivetar péyioty xal 1o pebpa EAdyLoto.

ITéam elvar adty) %) ioodbvapy dvilotacy; “Av éaxoiovhod-
oape va TopaAslTwpe TNV Gkl dvtioTacy dnwistdy, V) {0odh-
1257.(—1257) —(1257)
1257 — 1257 0

vopyy dvtiotacy, 8% Ftay

OnAadi) dneipy) (7] Sialpeony Smotoudvimote dplBpol pé To pyddv
lver &netpo dmotéheapa ). TY pedpa mhve of pid dreipy; dvtiota-
on 6a Nrav, 3EPara, pndéy.

Blémope, houmdy, 8. 3ty Eyope md Suaiwpa v& mapakelmwpe
T dpxl) dvtistacy) drwietdy. Ay ¥ Tipd Tig elvar 12,566 Q
(ox. T-1a), téte dmodelyvetor &1t ) Sragopd 1 25T—1257 mpé-
TEL V& dvtixataotadd pd Ty Tt adt). AvAady, 1) (codbva-
B dvtiotacy; 1ol wwxAdpateg 8& elvat otiy mpaypatinbinTa
(1257) | 12,566 = 125700 Q (mepimen 126 kQ). T pes-
pa T TyyTic 6& elvar 1/125 700 A #) mepfmov 0,008 mA (yi&
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7-1. Ilagdlnlog cuvroviouds 149

v dxpieta 7,958 pA, pixpoapnép). Td drdyiote adtd peb-
po Bdv propet va sivar obte of gacuwy xabuotépyoy), ofite o
TpoTopela O Tpdg Y 1doY). Kal tobto, yrati 1@ myvio xai 6 mu-
xTotl)g Eyouv &moxtvjoet, oty cuyvétyte mod Efetdlops, TV
1S dupBivg omovdatdtyta. To pedpe, Aotmédy, Bploxstat o€ @doy
pd v tdon tijs ©yTis. ("Av slpacte dupiBéotepor, 04 Aéyape
gt GAa adta sivar aAffsta pé xdnaia mpooéyyiay), mwod SpelAc-
Toe 0T 8T JeyBfuape THY Opinl) dviiotaoy dmeisdy cvyxev-
Towiévr GASxAN LY aTdv uAdBo Tol mNvion, TH Adbog pwg sl-
vat aTNy Tpdy évteAddg davpavte, dxtdg &md Spapéveg amdvieg
T:eptﬁ’rd)ceng).

2vunéoaopa : “Onwg xal otd udxAopa ot oetpd, OTdpyet
YL& T TapdAAnio whxAwpa pid dptopévy cvyvétya (o =1 000
ke/s ot mapddeypa), Smov cvpBaivovy EEaipeTing mpdypate.
Mévo mod &oa oup.éafvéuv 80 slvar auptbidg Ta dvtibeta : 7] ioo-
Sdvapyy avtiotacy) 160 xuxAodpatog yivetat THpe PEYLITY) %al T
pelpa hdytate. Aty &yer onpacia, Eyope xal TdAL cuvtoviopl.
‘Ymapyet pdiiota Eva npdypa mod péver 1 {30 : ‘H tdon nal &
pedpa tijg TnyTic Bpioxnoviar o2 @dan. AdTd onpalver St %al &
TapdAAnAe xbxAwpa coduvapsl OTO GUVTOVIONS B pid GpIRT)
avtlotacy. M& 0 Suxpopd &1t adth) 7 loodbvapy, dpixy) dvticta-
o) 8&v elvar ma 7} dw) dvilotacy) drwiedy (wed elvar dAAw-
ote |uxpY)), GAAG ped &AAY), peydhy bpiwd) dvifotacy. Ao
02 PdEops vi T Bpodpe péox otd wbrAopa. Elvar fud dvirap-
Ty}, pi& ioodvvaun Hpixd) dvtiotacy), mod T Aépe xal Svvauxy)
Opxy) avtiotasy To0 TMapaAAAcy AKURAGPATOG OTS CUVTOVIGRS.

‘H auyvéryra tob svvtovioped eivar v i3ia, émwg xal otd
woxAwpa oetpds. Ty Aeyapidlope yia bmotodfimote L nal C pi
tdv [0 Tpdmo wod Emyfoans oty Tapdypapo 6 5.

‘H {3téenta 10d magaiiiion xuxiopateg LC va looduva-
ui] ot cuvtoviapd pd ped peyday opxd) dvtlotacy elvar dEatpe-
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150 Keg. 7. IlagdAAnhog ovvrovioudg

T yproyen. Kal todto, yrati of fAextpovixég Avyvieg mpocap-
péloviar modd nailtepa of puid TéTowa peydAy) dpind) dvtlotaoy.
Adtdg elvar & Abyog mod Tt mapddinio xbxdwpa yprotpomotet-
Tar STy Tpddn ToAd mAatitepa dmd Soo 1o ubkAwpa of oetpd.

7.2 Zvumdnodoerg.

[éom elvar, yi& émotodijmote L xal C, 4 lsodbvapy 3 Bv-
vapixl) dpod) dvtlotasy R, tod mapaddiiov xvuxddpateg otd
ouvtoviapé; “Evag anidg dmoloyiopds uatarijyst otodg Emopé-
voug THmoug

L) L
=_(9T)_=(Q.moL)= TR 1)

R

Ta L nal C petpedvtar 83d o2 H (avpd) xat F (papdvt),
16 T (bprd) dvtiotaoy dnwietdv) xal R, ot dp. Td oy elvar
wo=2n-fy = 6,28 f p& 1) ovyvétyta cuvtowiopod fy ot c/s.
Térog, 10 Q = woL/r elvar & yvwotée pag ovvtedeotiic woLéTy)-
Tag Toh AVxAGpatog. Atd Tapddstypd pag pE r= 12,566 Q
Eyope Q =100, &ve) woL=1257 Q. ‘H Bvvapwxi) dvilotacy
glvar dowmdy R, =Q - (woL)=100-1257 = 125 700 Q,
nepinov 126 kQ, dnwg 5 Bprixnape xal wd Thvw.

Of mpovyodpevor Tomor pdg Aéve &1t yevind 1) looddvaun
duwxy dvriotraoy Tod magaldflov xvxddpatos 0o oVYTOVIOUO
elvac fon ué Q @oodc v émaywywxs) dviiotacy tob myviov
(R,=Q :woL). 000 1> Q 100 xuxAdpateg elvar peyaritepo,
téao ) Suvapnd) dvilotaoy slvar peyarbtepy. Mag Adve émlovg
(R,=L/Cr) 8t yu& v& Eywpe vy o peydiyn Svvapxy) dvti-
otaoy), T mhvio mpémer v& &y 8ao ylvetar peyaAdrtepy) abd-
temaywyl) L xal & mowvetic 800 yivetar pmxpbrepy ywpntind-
e C. Ady mpémet 8pwg va Eeyvolpe 8t Eva peydio mavlo Eyet
adEnpévy dpxd) Gvtictaay &mwiewdv I, 3NAadl petwpéve Q,
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7-2. Zupmdnodoeig 151

dpa BtV pdg ouppépet vi peyaidowps mdoa moAd 1 myvlo. Adv
nrepodpe &mlong va pxpdvope Thox ToAd TdV TLXVLITY, Yiatl
Boo nal v& OV pxpdvepe, Tapapévouy datéoo of Sidpopeg mapa-
suttrde ywpnTxéTYTeg (obppata cuvdéceng xAT. xal Eni wAoy of
raTaveppéves YwpTxéTYTeg dvdpeca otig anelpeg Tob ntnvion ).
Hgoonafolps, Aotndy, ativ tpdby v rmethywpe Tdv edvoixd éxel-
vo guvdvacpd Tvion xal TukveTH, Tod Bivel TpaYMATING TY) pe-
yakdtepy Svvapund;, dvtlotacy (dxtdg dv adté, Emwg owpbalver
rappd popd, Stv pag evdagipst 7) dmdibxwpe Evay &Alo axoms ).

- Muk oupmivjpwoy mpémet dnbpa v vy Y& & pebpata mod
HUAACGORCDY OTd TapdAANAC xOxAwpa. Td ovvoAixd pedpa Tijg
TYYije 010 ovvrowapd elvar Bébata Ip=U/[R, (otd mapdde-
vpd pag Ip = 0,008 MA nepinov). Etode 360 Spuwe Tapaiifioug
®AGBoug 1D xuxAdpates (o). T-1a) xoxdopopedy Sbo GAka ped-
pota. "Av napaisidope Ty OpKY] dvtiotacy) ATwASt@Y, & kAd-
gog Tod mmvlov Eyet Emaywyiwd) dvtiotacy) wol xal Sixppéetar
grnd pedpa U/wgL =1/1257A 9 0,8 mA nepirnon. Tb t3i0 eb-
plonope nal ytd t& peipa 3Ty Tunvw Ty (RAVTOTE GTS SUVTOVISRS ).
Ta pedpata adta elvar 100 posic peyaritepa dnd 10 ouvorixd
pedpa g wYTe. ‘Enedi otk mapdlerypd poag Eyope mdpet
Q =100, BAémope &1t 1a Eeywoiora pevuara otods xAddovs Tob
anviov xai 1od mvxvori evar Q ogés ueyalirega dmd T
ovvoluxd pebua tijc mnyiic. Adts dmodainvietar 81t elvar yevixé.
Ztolg 0 xAdloug Eyepe W Umegévracy to0 pedpatoc. Adra
Spwg 1 3% gyeTind peydia pedpata ebploxovtat petal) Toug ok
pacwy) dvtiBeoy; 1800 (15 Bva xabuotegel xal & &Ako npovysl-
T xatd 900 é¢ ngde v Tdoy) Thic °YyTic). “Otav, Actmdy, T4
30c adTa pedpata EvHvovTaL Yid v& KOXACEERTGoUY AT THY TNy,
téte dAANAosEovdetephivavtat. "Av Jtay mpavpatikd dupuéig
oo, T0 guvolwd pedpa T mYyvis 04 FTay p,'qéév: Ta gedpoata
Spwg TV 30 xAdBwy B&v elvar ItV TpaypatxétyTa E%pBig
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152 Keg. 7. IagdhAniog ouvrovioudg

foa, 8mwg & ebpjnape nponyoupévug, Tapakelrovtag TV Gl
dvtistaan drmdetiv. Elvar Ayo Siapopetixd. ‘H Brapopd toug
Spelhetar oTiy dpixy) dviiotaon dnwiedy xal elvar fon pd
SuvoALrd pedpa T Ty Tic.

‘H dmepévracy otd napdddnio wdxiwpa elvar 1% dvddoyo
i Omegtdoewg otd whxAwpa cepdc. Amd mpantind) dmod,
Tpémel va Bopdpacte Sttt Trvlo ebplonstat 3@ ot dmepdvracy),
Srappéetar BnAadi) dnd Evo adfnpéve pelpa, nal & ohopa Tov

npémet va elvat dpxetd yovipd Yi& va pi) nad.

7.3 Kapumdleg cuvroviopot — 'Emhoyn.

I va Sodpe xal 836 ¢ yivetar Yhpw dmd 1) ouyvétyta
suvToviapol, meéme: va Eépope pE Tord Tpdme 1) obvBety dvilota-
oY) Tol TapaAANAG) KOXADNATOG peTabdAAeTal, STay ¥ cvyvéTY-
toe GAAELY. ‘O dmokoyiopdg adtdg elvar Alyo mokdmAoxog, y” ab-
o 0% dbowpe &n’ edfslag > dmetédeopa. ‘H obvlety dviistaan
Z; Tob mapaAinhov xvxAdpates of Emoadvmots cuyvéTYTA
S(BeTat 4o TOV TOHTO !

_ (ool )

Z 7 (1)

gmov woL elvat ) dnaywyiw) dvi{otacy tod Tvion o1& cuvtoviopd
xal Z ¥ obvety; dvtiotacy tod I3ov xuxddpates LrC ot cetpd,
drodoyiopévy) oThy bToadNmote &AAY) ouyvéinTta Tod fewpodpe
(BAéme tomo 1 map. 6-4). To dnotéheopa adtd d&v elvar dnoid-
T dxptBéc, & Adfog Spwg elvar mpaxtixd &vieAdg dovpavio
(Gpxet M) modtyta Q Tob xuxAdpatog vé elvar peyaddrepy dnd
5 4 10).

*Apa, ¥ odvdern dviiotaon Z, tob magailiflov xvxlouarog
elvar dvuiotedpws dvdloyn mpdc ) obvdery dviiotaon Z tod
idiov xvrddpatos of oeipd. Ymdpyet, Bé6ara, Evag ouvieAzoTij
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7-3. Kaunileg ovvroviopot — ‘Emdoydh 153

dvadeylag (ool )?; dAr& adrdg elvar wa otabepd) moobtyta
(12572 otd mapddetypd pag).

"Ag BuprBoue dxdpa 6T oTd whxAmpa ceipds T pelpa FTay
U/Z, 3nhady) dvuotpépug dvdreyo Tpde 10 oivlety) dvtiotaoy
Z (pt arabepy) iy tdon U tijg nyyijc). BAénope, Aoimdy, &1t 7]
obvdety dviiotaon Z, vob magaklflov xvxiduatos perafdl-
Aetar ug 1) ovyvdinra dugfds Snwg TO gedua 0t xVxAw-
pa oegds. To oyfipa 7.3 a Beiyver adtdy Tdv Tpéno petafo-
Ajg. ‘H xapmddy Eyxst v B poppd) pt v wapmdry, Tob
oyvpates 6-68. Mévo med & xatandpupog dfovag Eyer thpa
ped EAAn Babpodoyia of dp. "AAAL xal adtd) ¥ Stapopa EEapa-
v(Cetar, dv yproiponcuompe oystixdg xAlpaxsg (map. 6+ 7).

v, dvriotaon Zr(kQ)

|
|
|
|
| |
980 990 995 1000 1005 1100 1020
Yoxvwdmnra f (kefs)
Zy.7-3a.
Zivern dvriotaon Zr vod magariirov xuxhdpavos (ol onuerwusves ti-
nég Exovv eboedii pé Tovg xavéves Tdv onueiav 70,79/, xai 44,7%,).

Térte, adtdc ol i3teg of uapmdieg To¥ oyfipatog 6- Ta mapiotd-
vouv €§ Toov wakd ) petabory) tijc obvletvc dvriotdoswg Tod
TAPRAANACY RVXADPATOG (¢ Tpde THv ouyvétta. "Enfovg, oa
slmape yi& T& onpela mod edplonovtat ok Bdog 70,70/, wal 44,7°/,
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154 Keg. 7. Ilagddlndog ouvtovioudg

i péyrotyg Tyudic dfaxnorouloly Bébara va ioybouv (pévo Tob,
8nwg eldape, ol pdoeig elvar 3@ dvtibeteg). 2t oyfjpa 7-3a
Exope dupibig pappbost Tobg navdveg vt adta & onpela.

Mévet va Sodpe midg petabdAistar pé T3 ovyvéTyTa T Suve-
A pebpa tijg wnyiis. T pedpa tijc myyTic elvar otiy mapdA-
AnAy obvdeor; I = U/[Zy Enedq) 18 pedpa adtd elvat dvtiotpbepmg
dvdAoyo mpde TV obvbety) dvtiotacy Z; tod TapaAAfAon kUxXA®-
patog, 04 elvas dvdioyo mpdg 19) obvlety) dvilatacy; Z 1ol xuxAd-
patog oerpdic. M &AAa Aéya, 10 gebua ijc nnyijs oty nagdiiy-
An odvdeon upevafdiierac ué v ovyvdrnra, Snwg 7 odvdery
dvtiotaoy toi xvxlduarog oelgds. ItV ouYVETNTA SUVTOVIONGD,
o pedpo elvar Ehdytato xai too pé U/Ry. Topw dnd 1) cuyvé-
Tt adTh, T pebpa adfdvet nal petabdiietar pt Tdv 3o Tpémo
ned Befyver 1) xoapmdin Tod oyfpateg 6 - 6 a (pévo med & xataxs-
pugpog &Eovag PabBporoysitar thpa ot dumép). "Apa, div dmdp-
¥EL OTHY TRy PATIXETYTa Tapd pid pévo %apmbAY, guvtovioped,
Tod v PAémope Spumg SrapopeTind aTic SLdpopeg TEPLTTMOAIELS.

Mapatnpodpe méoo atevi) elvar V) auyyéveia dvdpeaa ot Ta-
pdAinAo wbrAwpa xal oTd xdxAwpa oeipdc. Adtd Empeme vi T
neptpévope, depod ati)y odola mpbuettar yid 1o {30 mpdypa, pi
) pévy) Sragpopd ETL N Tpogodbiran) yivetat pd &Adov 1pbro Amd
v gy}, TeAuwd, tav nal otlg 800 mepintdaoslg xpatodpe ata-
Bepi) Ty Tday; T T Tic, Soa cvpbaivouy pé i) odvlety) dvtlota-
on xal 16 pedpa o1d xOxAwpa oepds, énavaropbdvoviar dvii-
atelywg pé To pedpa xal T odvlety dvtiotacy o1d mapdiinio
KIRAWPA.

Duoxd, Fra oo elmape Yk TNV EmiAoyy) oTd udxAwpa
oetplic S&v GAAGGouy oty odola xabBbiov otd TapdAinio xbxAw-
pa. Of ixavétyreg dmdoyvic t@v 3o xuxAmpdtwyv Efetdlovat
xal xafoplCovtat dxptéig pé tov (3o tpéno. Aty Eyope, Aoiméy,
v mtpocBéowpe timota é3®. To mapdiinio wdxAwpo pmopel va
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7-4. 'Avaregalaloon 155

yenopenondij oav windwpa émdoyic oty sloodo évdg padtophd-

vou, &mwg Belyver & ayfjpe T3 B. T wdndwpa napovodlet pra

onpaveiny) dvtlotacy xal dlver W onpavtixy) tday) otiy elcodo

00 padiepdvon pévo yid Tov mopmd, mad Exel 10 cuyvéTyTa quv-
a

(s

L ¢ Eioodod  Dadiddavo

Zy. 7-38. .
To6 nagdAdnio cuviovicpévo xUxdopa oav xVxiopa elaédov Evog padiogdvov.

Toviapod Tob xuxAdpatos. Of ouyvétyteg SAwy tdv AAwy Top-
iy edploxovy 010 xdxAwpe pixpy) dvtlotacy), Sniady TpAKTIRA
Boayvrvxidvevtar xal 3(vouv apeivtéa tdaov otiy sloolo Tob
padtopdven. Mid tétota suvdsopodoyia Tob xkuxhdpatog icédov
PTopoljie WpaAyYPATIXG V& TV cvvaviicope oty mpaly. Mévo
nod oTijv wpdly T& wvxAdpata sicédov elvar suvijfug, Smwg ef-
Tape, T ToAdmAoxa xal dmoteAolviar 4md meplogdiepa cuv-
Toviopéva HUXAGRATA.

7 -4 "Avaxepalainon.

Ztd 3do TeAevtala Kepdhara, éietdoape 1o dmid ouvtoviopé-
vaL RORAOPATA Wb drotercdvTat &md Eva myvio L xal éva moxvertd)
C. Tt wixhopa oetpds Eeywpilet dnd t& mapdAinio wdxdopa
pé iy tpémo mod 1) Ty Tpogedetyjoeme &yst ouvdebd] (of ostpd
pé ta otoryela L xal C §) napdiinia pt adtd). ‘O Suapopett-
g Tpbmog guvdéoewg Tijg TYYTic dvtiotpépsl Tig {BubTyTeg 16
xoxAdpatos xal atig 300 Spwg mepimThoetg Eyope EvieAdg &vd-
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Keg. 7. llagdAAnhog ouvvroviopds

NINAKAZ 7.

20ynptor) tob ouytoviopol of aetpd pd tdv mapdiinio cuvtovious.
Tpopodbtnen dnd mwnyd pt otabepd) tdon.

Teogoddrnon ot

TlagdAAnin Te0@0ds-

aelQd ™o
Zibvletn dvriotaon loodivvaun § 5‘;"'“}““’"]:
T0 xuxhdparog oty R, = (wol )
guyvéTnTa cuvtove- | dreAewdy r =12,666 Q ° r
opod (we) ( dpuxd (#hdyrotn) L
dvtiotaon @=0) Qo) =—5,=

126kQ (péyiotn)

celna tiig mnyiis

I, =U/r=179,6 mA
( néyioto )

To = U/Ry = 0,008 mA
(8Adyioto)

tdon otd Gxpa Tob
anviov (R tob nv-
xVQOTH} )

UL=Q+ U=100V
( Oméoraon )

Ur=U=1V

eedpa otd amvio (1§
oTOV TURVOTT) )

IL = I,= 1795, mA

IL= QIo = 0.8 mA
( dregévraon )

Zovdetn dvtiotaon
T0D xUxAGpATog oE
Tuyaia svyvéTnTa (0)

Z= Vr’—{—(cooL— )

Zu b ( (DoL )E/Z
(xap.nvln pemﬁol’qg ue
™ svyvéTnTa dnmwg yia
10 gelpa 610 xUxhopa

oetQdc)

cedpa tiig mnyiic

I=U/Z

v VA
I1=U/Zz == (@l )
(xawt’uM] petaﬁol‘ng ue
™) ovyvornta dmwg yid
1) ovvdern dvrictaoy
otd xixdopa oewQds)

Svvd. avriotaon yid
ouyveTYTES MOAY Aa-
uniévegeg 4nd 1) ov-
AvOTNTA CUVTOVIOHOD

Teiver 010 1/w0,C (@
telver ot 909, ywon-
TLXT] CUMTEQLPOQT )

teiver 010 WL (@ Teivel
ot 90° dnaywyixn oup-
meQLpoga )

Svvd. dviioraoy ya

OUXVOTI|TEG TOAY -

Ynhdregeg dnd 1)

ovyvéinta ocvvrovi-
opov

Telver otd wol (@
teiver o¢ 90° dmayw-
Y% GUUNEQLPOQA )

teiver 010 1,0,C (9 Tei-
veu o¢ 90°, xa)gntmn
CUUTREQLYPOQA. }

Zgvn Swafdoeng
fg—f, ota 70,7%3%
Tiig uéyrotng dmwoxoi-

oemg

fo/Q_ 10 ke/s (uuto e[vm oloulngo t0 mhd-

1:o¢ g Tdvng a:rro 11| ouxvotnta f, wdvw

60 10 ouvtoviopd, uéxer f, wdve dnd 1o
ouvtoviopd, (@ = 45°)

Zawn Smﬁaoewg
—f, oTa 4470/0
tng uéytotng dmroxoi-
oemg

2f4/Q =20 kc/s ( attd elvar 6A6xAngo 10 whAd.-

tog tfig Tdwvng dmod 1 ouyxvérnra '), xndte

ano 10 ovvroviopd péyor f'y wdve dnd o
ouvroviopo ), (¢ ==63%5)
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7-5. Zuvioviopéva ruxhdpara ot odfevn 157

Hagddeypa aiv. 7:1.=200 pH,r=12,566Q, C=126,65 pF,

vl 159 200
— = 100, suyvdtnta cuvioviopod f, (kcl’)zv_],:_—c:z
uH pf

Q=
1000, ke/s thon tfic nnyfic 1V (otabepy).

hoya pawvépeva auvieviopod. Kal otlg 300 mepinthostg, 6 péhog
e e elva va éEtasppon] Tig dmdAeteg loybog xal v& cuvined
18 dvalhacobpeva pebpata Tod xuxAopepody oTd AdKALpA. ZTd
auvtoviapd, Eva anpavIixd Tood évepyelag SUYXEVIPOVETAL OTO Y-
vio xat otov monvety), ‘H &vépyera adty) ovyxevipdvetat Teptodixd
utd ot vl xal pd otdy ToRve . AdTY) 1) TaAdviway) 3] kbpov-
oy} tijc dvepyelag dvdpeca oty payvyTixd) popey) (mnvic) xal Ty
HAentpint) poped) (TuxverTig) pordlet pé 8,1t yivetan o Eva éxxnpe-
pég: 1) Evépyeta Tob Exxpepode mepvd Teplodtxd Amd THY ALY TL-
) ot Buvapexy] popev. I't’ adtd xal 10 cuvtoviopévo rdxiwpa
dvopdletar ouyva xal talavrevduevo ¥ xvuawduevo xdxioua.

‘0 ITivaxag 7 (ozA. 156) cuved(Cer tig Btétyteg Tddv aAmAdY
cuvtoviopévey xuxAwpdtoy xal plc Benbd v Tig Bupbpaate. Of
GpBpol dvapépovial otd mapdderypa mod Eyope YPYOLLOTOLOEL.
‘H mnyy dmotiBetar S1u Eyer otobg mbhoug g otabepy) Tdoy
U=1V xal y& tl¢ 30 cuvvdeoporoyles, ot oeipd ) mapdAinia
(v ompaiver 0 Srapops pdoswe dvipeon oTd pedua xal Ty Tdoy)
e TN ).

7.5 Zvvroviopéva wuoxddpata ot gvfevEn.

“Onwg eldape, Eva anAd cuvtoviopéve udxAmpa 38y ¢B4ver
& v 8Eacparion ma xadyy dmdeyy. ‘H xapndly cvvtoviapod
7 émdoyTic Tob amAoD cuvteviapévov xurADpaTOE ETEYEL aNpay-
T dmd Ty Bavind) Spboydvia xapmiAy émhoydi Tl oyfpa-
tog 6+ Ty. I'd 1 Adyo-adtd, dAA& xal yid BlapopeTinods Adb-
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158 Keg. 7. [agalnhog ouvtoviondg

youg ot &GAkeg mepimtdoel, dvayralipacte cuyva V& YpnoLo-
TOUjOmW|LE TEPLIoETEPA SUVTOVLOLEVE KUXADRATA, elTe dvefdpTnTa
> &va dmd 1> FAho, eite ot odenky.

‘Amid dvebdornta xvxdouate pmopolpe vi YprjotromoLy-
owpe %atd Bapdpoug TpsTovg, Yid Stapbpong anomods. B Sbow-
pe 300 mapadelypata. “Eotw &t Béhope v& dxodowpe otdy Bé-
®TY) pag Eva otalpd mod dxmépret o) ovyvétta £y, SmAa tov
Bpwg Eotw &t dmapyst Evag dpxeta {oyvpdc oTabpig mod Fovu-
Aense of ped yertoven) ovyvétyta £y, H dmidoyd) tob Séxty 3ty
elvar dpuety) & va €€aclevijan 8ao ypetdletar Tov dvemBipy o
xal dvoyAnTixd otalpd fo. Mmopobpe téte vi ouvdéowpe otd xb-
xAwpe g xepalag Tob 3éxty Eva dehtepe dvefdptyto wdXALpA
suvtoviapévo ot ouyvétyta £y (ox. T-Ha). T 3edtepo adtd
wixAwpo 00 TpeBdAn e onpaviiky) Gvtiotacy) oTdv &vemidpy-
To atafpd, ywpls datéoe va dumedlly) i) Ay tol otabped f;
Tob pdc év3iagpépet.

Xy 7-5a.
To xdxdopa L, C, éEareiper npaxtixd tov dvemdvunro otadpd f,.

“Eva &Aoo mapddeiypa elvat 1) mepintwoy émov Bédope vi
EmThywpe a oyeTikd ToAd TAatetd [hvy émtdoydic (7 mepi-
TTwoY) adTY) Tepovstdletal oty TyAedpacy)). Mropolpe téte va
XPNOUYLOTIOLOWILE M& OStpd Mo XTTAL CUVTOVIGPEVR HOXADPATA
pé auyvétteg ouvtoviopod £y, f5, fy, petatomiopéveg dhacppd
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7:5. Zuvroviopéva xuvxkdpara ot oilevin 159

™ pla d¢ mpdg Ty &AAY. “H ouvokind) xapmddy émdoyiic -
ver Etot g mAatetd (ovy) SwBdoewg (oy. T-58).

Mévouy pwg mAijlog mpobAfpata, Tod B&v pmopelv v& Au-
Bodv p& amAd dvefdptyTa guvtoviopéva wuxAdpaTa. "Avayxals-
pagte T6Te v& ypratponotiowpe xvxdduata of ovlevén. lalp-
vope 3nAadi) Sho amAd cvvtoviapéva xvuxidpata L C; xatl L,C,y
(ouyva dpota petald toug, dAAL &yt mhvta) xal T4 ocuvdéope
&tot, thate v& Exovy Eva xowd TpuTjpa xoxAdpateg (ox. 75 7).

fifafata

S

Zyx. 7-58.
“Evag teémog yit va émirdyops ma mhavewd Ldvn émioyiic.

i

Lg G C2 gla
4
Zy. 7-5v.

Kuxddpata o o0Ceuln. Ta otoigeia ovfeviemg § pmogel v elvar €vag
auavoTis, Eva mnvio, mid dviictaon fi Evag ovvdvaouds dnd adrd.

Mis ei®ued) mepinTwan, mod yproupenoteitar ndpa ToAd,
elvar adti) 8mov ¥ odleuly dvdpeca atd 0o cuvtoviapéva kOAAG-
pata, yivetar pé iy dpotbala énaywyi) petadd tdv 8do mnviny
L, xal Ly (oy. 7-58). T tf elvar 1) dpobala énaymy) (mod
Ty onpetdvope pt M xal 1) petpodpe ot dvpd), 1o silape otiy
nagdypago 4+ 2. ‘H oblevln pt dpobala Eraywyd) évopdletar
payvyrey) o¥leven (7 énaywyixd) odlevln). Ipaypatonoteital
amd 1 pépog Exelvo 10D payvnuixod medlov, mod elvar xowd otd
3o myvla, ywelg vi pecorald] yid ) o0Cevdn navéva eiduxd
ototyele xuxAodpates. T yapaxtypiouxd i payviuxijc ov-
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160 Keg. 7. HagdAindog ocvvrovioudg

Cetlemg elvat Stu pmopel va petabdrietar, dv amAdg TAToLALw-
pe meptocétepo & 3o mnvia petald toug ¥ Ta dmopaxpdvepe.

Adv 0a wdvops 8@ AsmrtopepV) peAéTy) TOY ALXAWPATOV
ot obleuly. B dvagépmpe wivo bpiapéva cuprepdopata, mod el-
var 8EapsTind yprotpa oty Tpdly.

"Ag xdvops, yio TV payvnTiny obleuly), & E8Tjc melpapa:
Eewwvodpe pt oo Spota xuxiopata L;C; xal L,C,, cuvto-
viopéva otiy t3a ouyvétyta, m. . 1000 ke/s. Té mpwtedov
L,C; tpoypodoteltar &nd ma myyy of otabepy) tdon xal peta-
EX7TY) ovyvétyTa, dvd oTd Beutepelov Ondpyst Eva WAAapTeps-
petoo. iy dpy Y, tomofetolpe Ta Sbo uvXAdpaTa TéSo panpui
5 &va Gmd T &Aho, Bote vd piv Odmdpyr mpaxtikd petad
Toug payyyTiny) 9blenly. To pedpa otd Sevtepebov elvar pnéy,
1% STotadvmoTe cuyvéTYTa T T YTc. ~Av TAvGLdowps T& Y-
via Ly ot Ly, dote va Smdpyn petald tovg pmid KoAapY) po-
yvnTeny) ableuly), téte Eyope otd Seutepedov éva pedpa 4nd éna-
yovh. To pebpa yivetar péyisto oth) cuyvétyta cuvioviopsd.
0 tpbrog mod petabdiietat & pelpa pi Ti) ovyvéTyTa Palvetal

vy
L,

e\,
Cq ‘l' Ly L
Tiparrebov Acvtepetov

Tinyn mA
Zy. 7-58.
Kuxidpata ot payvyrixn obfevin.

&nd Ty xapmdiy pt v dpbpd 0,005 16d oyvpatec T-5e, (ol
napépotet apbpel tod oypatog elvar of Tipdc Tol ouvtedeotd]
aulebdtewe

M

K== V"
VL, L,

€vr,
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7-5. Zuvtoviopéva nuxhopate o ovlevkn v 161

"Ag manotdonpe vdmwg meptocétepe & mvia. T pedpa
otd Zeutepedov Juvapdvet xal petabaAdstar Thpa pe TV ovyvé-
o, pi v Tpémo mod Belyvet N xapmiAy) 0,01 tod oyfipates
T-5e. "Av ovveylompe v& TAnodlope & myvia, xdvoviag TV

abCevdy) Bho xal md otew), To pedpa 1od Jevtepedoviog ati ov-

Y vémTa cuvtoviaped dpyilet va Savapixpalvy xal pdAtote &io
xal Ted moAd. Duyypbveg, ) kapmhiy Tod pedpatog mapovardlet
3bo véa péyiota dprotepd ual dsfud, of Posg dmootdostg, ATd T9)
cuyvétnta cuvtoviapod (xapmdreg 0,015 xal 0,03 tod oyfipa-
tog). Ta 3o péyrata Eyovv mpantixa 10 3o Bdog pe iy mpon-
yodpevy) xapmdry (0,01). “Oco 7 abGeuy yivetar otevitepy), &
3bo péyiota dmopaxgivovtat, tatnpodv Bpug TpanTixd 15 t3to
Bdog.

k=0,01
40
. ’/\. /’ \ / \‘
30 ,l )- ,\\ X\ \| k=003
) / N %\ | d
< AT 2ol B
T Wt / PR R} \
2 7 / / \ \\ 0,0\15
Sl /7 /) |\ -
< s/ NN
4 P 7/ N\, ~ .\\
' 0505 "\ NG
ome=——" ==
960 980 1000 1020 1040
Zuxvérma (Kc)s)
Zy. 7:5e.

Kapnileg perafolriis tob gevparog o1d devtegedov 80 xvzdopdtev of
puoyyntixy ovtevEn (td 800 xvxiopare droverofviar Gnd 1d oroLyEid :
L=200 pH, C=126,65pF, r=12,5666 Q, »ai &xovv Q=100, fo=1 000 kc/s).

To melpapa adtd pég Selyver méoo onpavtiny) elvat ¥ émni-
Spaan Vg ovledEewg. Mdag Belyver dudpa 8Tt dmdpys: pdeidiund)
abCeuEy; (mod dvtiototyel o1d cuvtekeoti) 0,01 otd mapdderypa),
8mov cupBaivovy Glomapatipyta Tpdypata: T pedpa otd Sevte-
peloy Tafpvet oTd GUVTEVIOPd THV T peyaAdtepy, Tthy] Tov, évd
ouyypdving 7 xapTOAY petaboAtic pE TN cuyvétrta Eyet xdmwg

Padioreyvia 11

€Yr,

\BPY,
@
"
R

ST



162 Keg. 7. Hapdllnhog ouvzovioudg

TAvaLdoet oty aviud) poppl) 1ijg Spboydviag xapmdivg émiac-
viic. Tav iy adty; odlevln v dvopdlops xplocun ovlevéy.
Sty adGeuly; adt), T& 8%0 wvxAdpate dmidpoly Etat 15 Eva Tdve
otd dAho, Gote va Eywpe TV naAitepy) petabiBaoy; Evépyvetas
amd T mpwtedoy atd Seutepstov. (TAmodzixvictar &t & wplotog
suvtzieatijc ouledlews slvar kyo=1/VQ,Q, &mov Q; xai Q,
ol guvteAeatig moLdTYTAG TdY 800 NVAAWPATWY, SAaSY) oT& ma-
pddetypa k=10,01).

Elvow pavepd 8t &yope yavind ocuppépov va pulpilope )
oHCeuy) oty xplowy sy g (3) towg Alye mapanave ). "Efa-
opaiilops Téte prd *kapmdAY) EmtAsyTic donetd edvoiny; (o suvo-
ad TIdtog g elvar Yoo pd Kye fo, 3mAady) o> mapdderypa
0,01-1000=10kc/s). ‘H tehwxd} gmihoyy) tob Séutn propel
pebata va xaAutepédy) dndpa md ToAD, YEYOLROTOLOVTIAG TEpLo-
ohTepa wurAOpata ot odleudy xata Sadoytxik oTddta.

Kudbpata dnikoyic ypoyLonelobvial mpoypatnd &yt
pévov ot Eva, &AAL ouvijfwg of meptocitepa Swxdoytnd OTABLx
o Séxty). ‘Ymdpyovy otd otddia SYMATc ovyvétntas, dpéong
peta v xepala, Smipyovv Emiorc, Smme B Bodps, wd mpa oty
pesafa cuyvétyta (Exel, & wuxAdpate of payvyrixy) ooievly
vopdloviar peracynuatiotés ueoaias ovyvéryrag ). Itiy mpk-
) mepimTooy (ot Y. I.) kertovpyobv pé petablyti) cuyvétnta
cuvToviopal, ot 320180y TeplnTwaY) %) cuyvéTTe suvteviaped el-
var otafepd. ‘H pdbpion mapovatdle Stdpopa mpobiijpata. “Otay
7 cuyvéTta elvar otabepy), & Tpdypa 8&v slvar xal téoo Sdonc-
ho. T woxAdpate Eyosvv puBpicbs drd 1oV xatacxevasty) oy
xplotpy; odleudy) 7) meplmon. ‘O teyvityg propel va Eménby) nal va
StopBdan T adlevly GAAALovTag EAappd TV} ouYVETYTA GUVTOVL:
oped T6d mpwteboviog ¥ Tod devtepeboviog (Smdpyst v adTd 7]
SuvatéTnta FAappijc petabBolis TV TUXVOTBY T T@V TNViwy).
Hooypatixa &vag tétotog dAagppdc dmosuvtoviopdg (goduvapet pé
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7:5. Zvvroviopéva nurhdpare ot ovlevEn 163

abvor; tic ovgedlewe. Ty mps€hmpa Epwe slivar uoxoidtepo,
gtav ota gtasix OUYATC ouyviTyTag, 7] SLYVETYTA TUVTCVLONOD
petabdiietar ot mAatet St ( xal &¢ piy esyvedpe St T mWAA-
Tog i Love EmaeyTic ot Kefs, &apratar dmd ti ouyvétyia
suvtewtoped, elvar pdiiota AR’ ebfelag dvdioyo mpdg adty), elte
Tpéuetta yid Eva &AL xbxdopa, eite yid wouddpata ot 9Heviy).
"Ag onpetdompe, Téhog, 6Tt T& CUVTEVIOREVE KVXAG T (Of
aheeuby; ) yn) 88y ypmatpomotelyviat pévo Yid T oxeTy Tijg &mL-
royiic. Ta yemowonoslpe éniong xdbe gopd med Bérope . 3.
v edvofjompe, va dgviowpe SvAad) va mepday), pid Spiapévy; Jo-
V1| SuyvoTToY %ol guyypéveg va amonAs{ompe Tig GLYVATYTEG
nad ebplonovtat o dnd i) covy adty). Ta xoxddpota, Aowmdy,
abta elvar &va eldog @ilrpov. Elvar eiduxétepa plAtpa Jdvng
suyvetitov. Kal xatahafalver navele méoe mownlAovg nal on-
pavTixehs oxemede propodv v 2Eurmpetyioouy Tétola plATpA.
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MEPOZI TPITO
HAEKTPONIKEZ AYXNIEZ KAl Ol BAZIKEZ AEITOYPTFIELZ TOYL

KEOAAAIO 8
HAEKTPONIKEL AYXNIEZ

8.1 Eicaywyn.

Ol poduoteyvixée xataoxevig dnoterobvial, Smmg Yvopl-
Jope, amd xoxAodpato xol iexpovindg Avyvisc. M& ta xoxdbpata
(dvtiotdostg, monvetés, myvla xal cvvdzopoAeyisg Tovg) &oyo-
arbfinape otd A’ Mépog Tob BiBAlov. Thpa Ba yvmplowie tig ¥jAe-
xpovixdg Avyvieg xal Tig Bacixég Asitouvpyleg Tovg.

‘H fjAextgovind) lvyvia eivar dopoidg pio md Tig peyaid-
tepeg dvaxarddeg 16D albva pag. TV Aépe Avyvia, tap’ o mod
Ity mpaypaTrbTTa 38y Eyel va wdvy) TimoTa pE i cuvrbiope-
vi) doyvla ) Adpma, 33y Exet Svhadi) xaldiov mpooplopd va pu-
tiln. TV Mpe, nal flextrgorixd owlijva. ‘H dvopacio adty) el-
var &nfong w Surarcacynpévr. Te dvopa Spog « fazntgovind
Joyvia » 7 dribg « Avyvia » &yet ma Erpatijoet oty ‘EAkdda
xal B& o Ypropenotionpe xat dpel dvayracTind.

To dEwtepind pépog s Mrextpndjs Avyvieg amoteieitat
gmd Eva mepiBAnpa, ouving yodiwe 7 petaiind. To mepifirnpa
Eyet yevind TV poppi) Evdg cwitva. ‘O dépag Eyer dparpehi] dnd
% dowtepixd nal 6 owAtvag Eyst ogpayiobd oteyavd. “Krot, o
xaAhTepo Suvatd xevd dmxpatsl oTé dowTepnd Tilg Avyviag
(3wtdg dmd bpiopéveg TepLmThoELg Tod slodyope oubTLe SpLapéva
dépla).

Méoa otd meplBhvjpa, Eyovy tonobetv07] Sudpopa 7jAexToo-
O, "Hiewtpbdra Adyovtar petaiixol aywyol, nod, Gvdloya P&
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8:1. Eiocayoyh 165

TV Asttoupyio Toug, Eyouv StagopeTixd) ohatacy; kal poppt) (Ae-
ntol SwATveg, EAxeetdy ) SxTumTd ohppate, kOALVSpLE TAL-
usg, xAT.). T vjhentpddra adtd Evdvovtar pi obppate mpde Todg
dxgodéntes (« nodapdutx »), ot Pdor tijg Avyviag. ‘Amd duet,
T& NAeupbeia malpvovy nd tig EEmtepixdc nyvig Tig tdosg mod
YpetdGovtal v i) Asttovpyia Tovg.

Kdébs vjaeutpédio &yer xal Eva eidixd dvopa. Ta Avyétepa
YAexTpéBa Ted pmopel va Eyy ek Avyviz elvar 30 : ) xddodog
nal 7 dvodog. Mk Avyvia mod Eyet péve T& She adtd fAsntpd-
i dvopdletat diodog. “Otav avapesd toug mpoobiswpe va Tpf-
To TAexTEESL, Tod 15 dvopdlope mdéyua, Eyope i tolodn Av-
yvio. To oyfjpa 8- 1a Siver fva mapaBetypa yid TV XATAOREDY

N
|

134 67
A FF GK

*AgLotepd, nid tolodn Avyvia Apewg (my. 7 duegueavixy) Avxvia GAB4

i 7 loodvapn evgwnairy EC92). Aetid, 1) ovpiforiny tng magdoracy.

Ol axgodéxteg dorBpodvrar-(1.2,3....) xoavdvrag ) Avyvia dvamodo-

yugropévn, Gove 7 Bdon tng va PAénn meodg dpds. K= xddodog A -
dvodog, G - mhéypa, F = vijpa Hegudvaemg.

Zy. 8-la.

-

pe&s tétotag Tplodrg Avyviag. Mmopolpe thpa va mpooBiompe
nal &va Sehtepe mAdypa: "Eyope v téroody. Me &va tplto
TAdypa, Eepe Ty wévtedy. ‘O dolbpde tdv YAeutpodlov propsl
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166 Kep. 8. "Hhexvpovindg Avygvieg

v adZrh péyer T Axth. Vmdpyovy GoTéoe wal mohaamAdc

wyvlzz, meh pdsa std 18w meclbar
& o) h i

pa maptuaziony 2ho Tolcfeg

v, i Tplely val pin méviedy), nAT.
“Orwe §& Scdns anisms, 40302 Eva 3 )
to¢ O Sodpe apdong, ¥ ndhoag Yzt oav Jaowws wpo-

xrpdma. Tx fAhentpévia tTpabiodviat (Eixovtat) and iy &vede.

it3t, dvdpeoe otiy ndboe xal otiv Fvelo gympatiletar Eva
pedpa Y AzxTgaviny, Eva AsTpoving pdpe. Adts elvat Eva mpa-
TRaTiRd Yaswipind gebpa Ted wuxiopepsl péoa otV Avyvia,
mag’ Bho €11 oy Avyvia Emixpatel xevi nal 3&v HMAgy st peTaA-
A, T ARAY DA abvEea, dvapesa oty wdbee wal STy dve-
%e. Ta OMQ/opoc TASYpATA Y evouuedony vid va pubpitovy adtd 1o

-
>
[d
x
]
(]
[&]
<
-~
X
[oJ4

-
[d]

£
=
K

g 0y

Aztk ton, &v 3&v Ey1, iy 4o Tod 190 yradoetar. Zésope Spwg
£ pa Tday, pe’cp sltaw avapesa of 0o shpata. Kabbg 236

ezl v Eyope ROAAL YARTEEOx, Tpéner v SuxAdlwpe Eva o
B2 15 yerstpoToLs! p.s odv 3dov; vid wdbe pétgvov, Tdoswg o1
avyvia. ‘H 3oy % 4 doxy & ti) péteyor, v tdosmy elvat ou-

vijlng 7} »dBeog g avyviag. ‘H tdoy dmotondimote dAAoy Az-

NV

wTpoion B2 petpijtar avdpzsx 37 adte To MASRTEESLe wal STV

2

wdfsgo. Tic tdozig med tig petgodpe ot xal mpde jud nabopt-
apévyy deyd (w0 3. xal mosg Ty xdbode pmdg Avyviag) tlg Aépe
xal dvvaprd.

‘Yrdpgyovy TATfog fAzntpovindg Avyvisg YL& SLapoges YT
sztg. odvodhBor zidwtol xatdieyor wal SAdxAnga BBAlx Tig
anagtbpodv xal Slvouy Tig xupLétepeg Xacpawmpwtmé: Toug (Gté-
tteg. St Kegddawe adtd Biv & dmupslvope otlg Aemtopégeateg
antés. Bd modpe o Paciwd uotvd yvoglopato TG RATATAEVTS
wal Tz Aartongylag g Avyviog. "Ag mposhéiswpe mdvie; and
Thoa 5Tt 6l *qmwcpovmé; abtég Avyvizg 38y slvar ik povedindg
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8:2. ‘H xddodog - Oeguiniy éxxopn®y fHhexrgoviwv 167

otd eldog toug. Tig {teg Bactxie Asttovpyleg pmopobpe, té Te-
Aevtale ypévia, va Tig émtdympe nal pE T4 ToaviioTogs, Tod
B3 doyoAvBodps dpydrepa.

8.2 ‘H »adobog - Oepninh éxmopsh fAentooviwv.

‘H xdbodcg ctvar 15 omovdatdtepe nal 1> Aemtétepe pépog
prac Avyviag. I va watarduwpe nidg Aetrtovpyel, npénet va Bu-
prfedpe &t Emwg pabaps oti] Duony) xal ot Xvpela, o T
dAtnd Anoterodviat 4T pépa xal dtopa. Ta &topa, pé v ozt
od Tovg, aneTeAcdvial aTd Eve mYpra oTd %EVipo kal &Y RAp-
neoa HAextoovia weh yupllovy Yigw &’ adtév, Emwe meplmoy
ol mhAavijteg Yhpw Ao Tev Tk (oy. 8+2a). Ta dtopa Spug
~1(e)

D

Zy. 8:2a.
To6 dtopo tod yarxod. Ta Alexteovia ta qaviatopaore 8@, yud Aanmho-
TNTA, 00V PLzEEg OGMIQEG TOU xLvODVTUL mdve of xUxAouvg ud xuévigo
TOV muQTva.

slvar mwdpa WoAD Junsd auyxgotipata. ‘O mugivag elvat oysuna
208, IVYASVTPOVEL REARTIRE SAY, TV pala T atépon, xal ci-
v gopTiopdvog ud Hetind vAeutziopd. Ta vasutpdvia, dvrifeta,
tvas "odd Shagpd xal elvar popTiopéva 1t apvyTind v AzxtpLopd.
i) ouvriopévy) Cuoel) RATEOTASY, 16D ATHpey, T8 Beuwd vjAe-
®Tprd Poptio Tod ~ugTve elvat Tos xal aviiizto pdtd dpvnuind Qop-
Tio ZAmy pagl Tov vasuteovinv. Kabog ta dvtiBeta adta goptia
slvat ToAD xovT T8 Eva 18 TH dAA0, T0 ATops calvetar SEwTepini

 EX7

Q
{57\~

\BPYs

ST



168 Keg. 8. ‘Hhextgovindg Auvyvieg

-~

b by A "\ T~ - \ - Id - - -~ - N 5y 3
Soy va iy v Trextpind poptic, slvat Eval q NAZATE R 0VOE TE-
). T dtops, %

l ¥
-
-
<

wg, pRopel v gy, AR dAnx dTopa, Bvx | T

O‘

7 3

1

procéiega 2l mAdov fheutgdvia, Téte, 18 Hsum vootio 2ed wy-
glva Btv ghdver yia va dZovdetephoy, 1 imi =
wal Eyope Eva GToe YASKTLIONEVE AoV Vird. 'l' v, a"cav.o drope,
red &y el mdpet Eml mAdov TjAsutpbvia, Aéyetar dovyTixnd idv. "Av,
aviiBeta, 10 dtopc ydov; Eva 7 mepoodtepa TAswTpévia, T4Te
SxZnabvaton Yaextotopéve fetind, vivetar Bq/\ao?} Bva DeTiaed i,

Ta TAenTpévie, xabiog stpégoviar Yigm &md Tov TIET VA,
TAATORGLODVTAL KATE STpMhoeLs, ®atd gaoteds (w.y. a6 c0Bétepe
Tops 60 yarxed (oy. 8-2a), % dowtepul, oTphoy, Reptiap-
aver 2 fazxtpdvia, 7 apéong Endpevy; 8, N Emdpevy; 18 xal v

N Qa

TeAzvTala EwTepny; atphon 1 o tpéme, dhote v Eympe Svve-
and 29 dhextpbuia). Epdc pag dv3rapigony péve td fiasxtpsd-
v o neptaapbdvet 1) EEwteguel aTphOY.

Meaypatind, reg of Hrsutpinds (vabbg xal of y7pixis)
BiéyTeg Thv ATépoy dpelioviar oF adtd T EEmTEpLRA TAEKT
v, "Av m.y. &va sope (Srwg 6 LoaArés ), droteaftar &R &
po med T& dEmTeptxd Tovg MAswtpbwia alvar dgxeta EAedbepa,

.

,
o
-

:

oL

iate va petanygoldy xal va %keveiviat shxoAx dno dTopo of 4to-
po, téte td odpa slvar xaddg dywyss Ted Aextptopod. "Av,
aviifeta, ta eEwtepind HAsutpévia sivay « SeLéva » oysTind Yepd
otd dtopa xal oT& pépia Ted Aviixowy, TU odpa elvat poveTixd.

Ty pedpa, Aetméy, wed wurhopepsl péoa of Eva petadie-
%% Gywys, dpeihetar otd 4T péoa oTdV dywyd HRApyEt peydio
TATBog, abwvego SASuAYpe, dnd éleddega Thentpowia. To obv-
vegs adTd AvayrdleTal GTd TV TYNYY) TEOPeSoToEmG V& PNETa-

Dy

2wmB7; oty obvero — xal Etar oyMpatiletat To pedpa. Adv mpé-
met Bpong va Eeyvodpe 8Tt T pebpa oy mpatiletar xal xvrAoge-
22l péoa otdy dywyd. T fiasxtpdvia 38y Byaivovy dmd Thy Emipd-

vz oD dywyod mpie T 8w, “H dAsubzpia Toug nepropiieTal pé-

\BPYy
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8.2. *H néBoBog - Beopind éxrmopund frexrgoviwv 169

oo o1 pdla Tod dywyed. Adtd dpelietar otd ST ¥ Emupdvera
Tod dywyod Eumodifer ta fAextpbyia va dyxatadeidouy T pétaA-
Ao 8mov dvijnouv. Adv dmdpye, dpaye, Tpémog va vinfiowps adtd
% Eunddio; IleAda vjAzntpévia B& pmopodoav ma v Eepdyovy
amd v dmwpdvaia Tob petdAiov, éviedde éAedfepa atd yipw
10po. '

Yrdpyouv mpaypatind Y’ adrd Sudgpopot tpénot. ‘H Baorn el-
var v propéompe v& Bhowpe oTd Aextpdvia jud ndnota Tooh-
Tt dvépyelag, dpneT] Yt va T& xdvope va Eeplyovy TS TiV dme-
paveia o0 petdAdov. "Eyope téte éxmouns) Hiextpoviov. I'a va.
v EmThy wjie, Yproponolobje Evav dmd Todg Embpevoug Tpdmoug :

‘1. Bzppalvope 1> pétarre. “Eyope téte Peguunr) dnmopnd,
MAeutpovioy. Ba dayornbolpe pé adt dpéowe Td xdTw.

2. BopBapd{lope T pétaido pé Niswtpbvia %) dvta pé pe-
YéAY Taydtnta. Ta Hikewtpévia tob petaiion Séyoviat Etor loyv-
p& yTomfpata (xpedoetg) xal propody v& metayBedyv Efw Amd 1
pérario. Adty) elvar ¥ devregoyevijc Exmopmi) Hhextpovioy.

3. Potilope td pétaidio pt Spatd pidg ) &AAY dxtivoBoAln.
"Av o pétaido elvar xatdAAnio, propolpe ToTe va Exwpe -
Tonhextouny dxmopny) fiextpoviwv. I't’ adtode Tobe Sbo Tedev-
tafeug TpdToug Ba Savaptdvowpes doyétepa.

B4 meproptabotpe 83d oty Osppixnd] dwmopmy), wod elvat
mpaxtixd xal 7 md onovdaia. “Eva mapddeiypa 0d pdg Bovinoy
va v xatardbope xardtepa. Zépope &md T Puowxi, St 9)
Beppéunta &vig obpatos elvar pid poppl) dvépyetag, mod bpalde-
Tl oTd 8Tt TR dTopa kel T& pépra Tob shpatoeg ehpioxovial of ui-
vioy. ‘H Beppuxy) adtd) wivyoy; elvar dtaxty), ywpig npocavate-
Aopd, Tpde Bheg Tig xateBivostg. Kivar pid draxty) feppiny) 34-
vnar. “Oce % abpa malpve. mepLaadtepy) Deppdtyta nal yiveta
Oeppbtepo, téao ¥ dtawty Osppiny) Sdvvon ylvetal év‘coy(btepn.
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170 Keg. 8. 'HhAexrgovindg Avyvieg

Adty m.y. oupBalver, &tav Leotalvope wd mocbtyta vepod. T
vepd Leataivetat xatl 1) Ozppoxgacia tov dvebalvel péypt Todg 100
Babpectc. "Av éEanchovbijcwpe téte va o Beppalvope, o vepd
Bpdler, 8Eatpiletar xal yivetar S3patpée. ‘H &Eynon elvar &1,
otodg 100 Babpodg, & pépa 100 vepod Eyouv amoxtyiget TéoY]
xevnury) évépysta, Hote vd propody v drepvinrjoovy Tig Buvdpets
nod & ovyxrpatody péoa ati) pdla tod Hypod, méte T Hypd pe-
tatpémetar ot dtpd. "Av pdAtota petpoboape tig doyxés Tayd-
TnTES TRV poplwy, INAadY) tig Taydtnteg dxptBivg TV oTtypy) med
& pépta Eepedyovy e T Oypd mpdg ta EEw, 04 edplonape &t of
TaydTteg adtég B&v elvat xabdiov Toeg petald toug. Of dpyixig
Taydtyteg elvat doxetd Siapopetindg ¥ pid AN THY SAAY.

Két dvdioyo oupbaivet pd t& Nheutpdvia €vdg petdiiov,
gtav to Beppdvope dpxetd. T fhextpdvia Eyovv xal adta s
Beppint) S6vnoy, mod pé 1) Béppavan propel va yivy téoo Eviovy,
bate ToAXd TAsxTpévia V& uTmopéaouy va HTepvixfcowy T8 dpmé-
3o Tijg émupdvetag Tod petdAAcy xal va metayBobv mpdg Ta Ew
(oy.8-23). O dpymég toug taydinteg elvar émiong doxetd
SragopeTinie petadd Toug. “Eyope 3niadi) &va ei¥og Bpaoped Ty
nAentpoviny 1ob petdidoy, mod Eysl ooy dmetédeopa TV) Beppt-
x7) dumoprty) 7Aextpoviov. TS yayovig adtd 1 dvopdlope nal
pawvduevo Edison.

Aépe xditodo ndBe petaiiind dywyd wob, pt rowdfrote
Tpdmo, Yperowonoteltal v va Exmépny) jAexntpévia. ‘H xdbodeg
Snaaly) elvar pid wnyy) fAsxtpovioy. "Av ta TAsutpévio dxmép-
nwvtar pe Béppaven tijc %aBiBov, Aépe Eti Eyope pd Pegun
xddodo. Tha va propd) v wdbodog va dxmépmy, onpavtixd wAT-
fog amd TjAeutpdvia, mpémet 7 Beppoxpacia Tvig va @Bdon yipw
otodg 1 000 dg 2000 Babpeie, avaieya put 1) adotasy . Ei-
vau &3tdpops pE wotd pégo Beppalvope T xdbodeo. Fevind, Spwg,
7 0éppavan ylvetar p‘e NAEUTORD TEéTO, SYAaSY) Lé =) pedpo pidg
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8:2. '‘H xd0oBog - Oeuiny éxmounh fHAextgoviov - 171

sThAng % &AATg Ahentpindic myTis. “Onwg xal va Exn o mpdypa,
ducive mod Eyer onpaocio elvar &1t 1) udBodog mpémet va Beppalve-
Tl oty xavovmx] Ty deguoxgasia, obte napandvw, ofite mapa-

Zy. 8-28.
*Exnopnt fAextgoviov dxd Eva feoud ovopa.

%x4tw. Atagopeting 7 udlodog — xal SAExAnpY V) Avyvia Emov &-
vijxer — 3&v Aettovpysl xaAd xai xivdvvedet vi xataotpagd). Ad-
6 amnpalvel Tt 9 HAsnTp) TNYY) Ted Bivel 1o pelpa g Oep-
pavoswg TpEmeL émwodvimote v &1 TV xavovixy tdoy mod émi-
Bddhet 6 xataouevadTc (T.y. Y& e %dfodo Tod Beppaivetar
xavovind ot 6,3 BéAT, div mpémet va ypnoipomeuiompe TNYY)
Beppdvoemg pe tdom pixpdtepy 4nd 5,8 3oAt 4 peyaddtspy &wd
6,6 BdAt mepimon ). Elvat dvdyuy, oty npdly), va 1o éAéyywpe
ahté. “Otav pua xdfolog Oeppalvetar xavovtxd, téte malpvet ov-
vifwg Eva paidey 3abd wdxxwve ypdpa.

Yrdpysuy 850 cidy) xabédov: dpéoov xal éupéoov Beppdv-
semz. M xdfoBog duéoov depudvoews dmoteAslitar and Eva
nemty odppa (pETaAAKY Vijua ) xataoxsvacuéve dnd Bodppdio
3, ploprmpévo Sokppdpuo (ox. 8- 2y, dprotepd). Tb pedpa 1ijg
Beppdvosmg kxAopopel péoa o° adtd T {30 T8 vijpa T nabs-
Zon. Avyvieg pe xabidoug apiacy Beppdvozmg ypvoponsiciviat
atodg Béuteg pd atijase. ‘H Béppavoy) yivetar doimdv pt ovveygés
peipa. Hpaypatind, dv t& pedpa feppdvozng vjTav dvakiaooépe-
v, ) Beppoxpacia Tijg xahddov H& dveBoxatébaive adppuva pé tic
dvadhayig Tob peipatoc. “H Oeppexi] dwmopmy) vAextpoviov 3dv
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172 Keg. 8. "Hhextgovixdg huyvieg

e Ty Eto dpadd) wal abty O Eve peydio Bpubo ot peyd-
pove. Avyvieg dpéoov Geppdvsewg yproiponotolvra xal otolg
mopmode. OF Avyvieg Bpog dxmopmis elvar peydieg nal 1) xdbodog
amy obppa Boippaplon yeph xal yoviph. ‘H Béppavon pmopel
med& v& yiviy xal pd dvaddacodpeve psbpa. ‘Enedy) mpaypatixd
7 pdlo xal 1) Beppixd] ywpnuxdrnta g xaldédov elvat mud Gpue-
& peydhy, 7 Oepponpasta g Biv mapaxoiovBel tlg dvaidayis
0 pedpatog xal 7 Beppind] dxmopty) elvat doxetd Epaid).

Mg %xdBo3o¢ éuudoov degudvoews dmaterelitar ame 3o

FFK
Iy, 8-2y.
Aldgpogot t¥mor xaddédwv. ‘Agiorepd, duéoov Begudvoews, 8ekid, éunré-w
Beoudvoewg (F = vijpa deoudvoews, K = xdbodog).

pépn s T vijpa Beppdvoswg xal T8 %hplo pépog T xabédov (oy.
8.2y, 3ekid). T vijpa Beppdvocwg oxomd Eyel pévo xal péve
va Beppalvn v xbpLa xdBodo, odv Eva idog napivéton. Adv Eyet
oxomd va éxmépmy; adtd 1 3o fAextpévia—ual obte 0 Aoya-
ptdlope xabéhon cav fAextpédio tiig Avyvlag. Ta fhexntpévia ta
gxmépmat ) whpua xdBodog, mod amAdg Beppalvetal dmd o vijpa
feppdvocwg, Ywplc va &y xappmé dmagd) 9 odvdeor pé adté. ‘H
*bOpta %4BoBog dmotedeltar cuvifug &Ny oYETINE AETITO GwAY VA
vixeAlon, mod elvat oxenaopévos dnd d5eidia Baplov xatl atpoviion
(wdfoBog p& 8Lefdia). Tig Adpmeg éppéoon Beppavsewg pnopodie
va Tig Bsppaivope elte pi ovveyde elte pé dvaiiacobpeve pedpa.
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8:3. ‘H 8{o8n Avyvia 173

Elvat adtég mod yprnoponoobpe meptoobteps atic cuvybiopéveg
padoTeyvixds RATAORIVES.

Té vAexntpbvia, mob éxnépmoviar &md v xdbode, propody
v xevfodv EAebBepa péox otdv xevd Ydpe T Avyviag. Kabig
Bpwg T& NAextpévia pedycuy dnd 1)y x&lodo, devovy mlow Toug
Betixd tévta. “Oco, Aotméy, T fAexTpovia Pévouy Xovtd OTHY %Kd-
BoBo, EAxnovrat EAappa Tpdg adthv. "Enl wAéev, xdbe véo YAextpé-
vio Tod éxmépmetar edplonetat prpootd ot Eva mATfog ATy ZAAa
TiAextpévia, Tobd Byfjuay dnd v xdbodo mply 4Ny adté. *Ened)
Ta Spdvope fAextpina poptia T@v YjAextpoviny dnwlodvral, T&
véa TMAeXTpéVLAL TVYXEVTPOVOVTAL AXS|La TEPLITsTEPD AOVTE TV
#40080. T dmotédeopa eivar V) xdlBodog va ydvetar péoo otd
obvvepo ThY rextpovioy mod dxmépme (oy. 8-28). "Avil yia
mé suyxexpyévy xdBeldo, Eyope ot Béoy g évay duabépioto

Y ®po Yepdto Amd dpvyTind jAextpbvia, Eva YDpo &pvnTixed Yike-
xtpikod goption. “Etot, oympatiletar adts mod Aépe xadodixd
x@ouxd @ogtio (GpvTins).

And 8oa simape, xatarabalvops Téoe omovdalo népog midc
Avyviag elvat ) xdfoBog. "AAAG ouyypéveg xal wéoo ebrora pmo-
pel v& xatactpagd): T vijpo Oeppdvoewg pmopel va wad), vid
émotadhmote dAAGlwan Tie xaB830v pmopsl va EEaviifion THv
Iravéttd Tne v éxmépmy) dprstd FAsxTpévia. “QRotéoo, Bdv
pTopodpe v& dmopbympe THY dAholwon xai Ty dEdvtanon T
%aB6300 pi tov xarpd. H Lon g Avyviag apratar xoplog
and adtéd. "Etot, &v ) vatactpopy) 8&v yivy &nd &AAY altla, ma
Avyvia propel va Sovkédy T& moAd pepiric YtAtddeg dpeg (Tept-
nov 2000 dpsg i Tig peydieg Avyvieg éxmopnije, xdmov 5000
bpeg otodg déxteg).

8.3 ‘H d6iodm Avyvia.

‘H d@vodog pudig Auyviag dmoteheltat dmd pid petaiiind) TAG-
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174 Keg. 8. "Hhexrpovixdg Avyvieg

xa, mod malpvet suvhiBing xuAwdpwxd) woppl) (oy. 8- 3 a). TV’ abdtd

GO

Zy. 83 a.
“Avodoc (A) xai #d8odog (K) midg diodng Avyviag.

xal %) dvodog dvopdletar &miovg xal wldxa (19 onpeubvope pi
A = dvadog, ¥) pt T hatwind ypdppe P=rnAdxa). Katd pijxog
0b &Eova ToD xOAVBpoy Tijg GvéBov, Tomebsteltat 7 xdbodog (d-
péooy 7 Eppéoou Beppdvoeme ). SyMpatifetar &t v} dnAobotepy)
TAextpovind] Avyvia : 7) 6lody).

To oyfjpe 83 B deifyver pt mowd tpémo ouvvdespoloyeltat

, Pedpa,,
nAekTpOvitoV

—

- I1a E

:E;;; Avodog > + 351 +Z

= ssl =§

5 £ T2

g 33 -

552 L (V) 8% |3
> + <

2% §3 ===

8’> f:’ 3 =

©

—

| B
Kd

>

MaZa (yR)
Zy. 8-38.
Svvdeoporoyia pdg dlodng Avxviac.

wed 3lodm Avyvia Tode Tig mpic mod Tiv Tpopedotely ( Aentaixds
otfjheg %) bmoreadimate dAdeg myéc). To vijpa Beppdvoemg tpo-
podoteitar cuwiiflog &md & Ty yeuniic Tdoews, m.y. 6,3 V.
Ty 7wyl xepniije téoewg 1) onpetbvope pt X.T. 7 B.T.
(Basse Tension) #L.V. (Low Voltage). ‘H dvodog tpopodotel-
Ty dmd i Y dynifs rdoews (Y.T. 5 H.T.==Haute Ten-
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8-3. ‘'H 8iodn Avyvia 175

sion %, H.V.= High Voltage), dpxetéq Bzuddeg ) éxatovtddeg
3éat. T motavotdpetpo, Tod palvetar otd oyTjpa, Ypnotpedet Yidk
va propedpe v petabdimpe, dv BéAwpe, v tdan i &védou.
Ts pedpa xal M tdon tig 4védov pmopodv va petpolviatl pd
Eva peakiapmepdpetpe xal &va BoAtépetpo. O tdoesg (7 Suva-
pind ) petpodviat, Snwg elnape, dg mpdg Ty xdbodo (F) dg mpdg
v dpynind Tého Tiig THYTe Oeppdvoswg, dv 7 xdfodog elvar
apéoon Beppdvosmg). ‘O xépBog mad oynpatiletar otd mapd-
Berypd pog, 4md Ty xdBodo xal todg dpvvTinodg méhovg T@dV
Tydy, fvbvetar 010 peTaAAnd oxeAetd mod mdvw Tov Eyet
Tpaypatonowndi] Ay 1) ovvdesporeyia (T oaot). Td sl pmo-
pet, pd "Ti) oetpd Tov, v &y ouvdebi] pd ik mpooyelwan (e 1)
Y)), pmopel Spwg xal va piy Eym mpooyetwdd]. "AveEdptnTa dmd
adté, T cacl (xabidg xal xdfe dywyd mod Evivetar pé adtd) T
dvopdlope vevina « udla» %) « pij» xal o onpetdvops oT& oyé-
Bua pt 1 obpboro mod palvetal oty oyvjpa 8- 3 3.

"A¢ paviacBolpe &t xvodpe Tov Spopéa (pecalo anpelo)
100 ToTAVGLEPETEOD 40 A&Tw TpdG T& Endvw, mwg Selyvel o Bé-
2og (oy. 8-88). “H tdon g dvédov () dvodixn tdon) addver
téte AR pnpbTepeg Tpdg peyaAitepes Tipés. "Aoyeta Spwg dmd
adté, 7] &vodog pével MAVToTe, OTd Tapdletypd pog, Evepévy pi
1o Beuxd mého s Tydjc Tod Ty Tpopodotel, Eyst dvAalY
- Jetixd Sovauxd bg mpde Ty ndBodo. 'EE dAkov, td fAextpévia,
nod &xmépmovtar &nd Thv wudbodo, Exouv dpviTixd MAsutpiopd.
“Emopévog, t& fhextpbvia Edxovrar mpdg Ty &vodo wal dvayxd-
Covtar va wvnlodv mpdg adty. Amprovpyeltat #tot Eva oelua
Nhextoovioy &md iy xdbodo mpdc Vv dvede, Eva dAMBLd YjAe-
wTpund pebpa péon dmd Tev xevd ydpe Tiig Avyviag. To pedpa
adtd 0 dvopdlope dvodixd pebua (7] pebpa wAdxag ). Pvownd, T
NAsnTpdvia Tod pBdvouy xal xtumedv mdve otiv &veBo ouveyi-
Covv 10 Bpdpe Toug péoa &nd Todg dywyode T cuvdeapoAoyi-
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176 Keg. 8. 'HAextgovindg Avyvieg

ag Tpde THY WYY Tije dvoduxils Tdoswe. Zuyypévws 1) wdbo-
Bog dxmépmet Srapxig xal xavodpyia NAentpdvia. “Etat, cuvinpel-
Tt T Gvodind pedpa oav €va ouveyds pedpa. “H opd tov, 7
moayuatixy @oed eV NAsutpoviey mod o oympatifovy, xatey-
Bdvetar &md Ty %dBodo mpdg iy &vode (Emd TO TWAYY — mpdg T
abv +-). ‘H ovpbatini) tov popa (SnAady) v) bedtixy; xatedbovoy),
ned ypnotponololpe and cuvibeta atdv TAewntpiopd ) elvar dvti-
Bzt amd v &vodo Tpdc Ty %460 (Amd b - Tpdg 10 — ).

To dvodund pebpo daptatar &md v dvodind; tdov. “Oco
adEdvope TNy dvedind) Tdoy), xwhvtag o Spopéa Tod Totavatopé-
TPOL TROG T& TAVW, T600 T WMANGpPTEPSPETPo Bely Vel TepLasste-
po dvodixd pelpa. "Av omperbonpe Tic dvtiatolysg dvayvdostg
Tl BoAtépetpon xal tod dpmepopétpon, propodpe va yapdlope
TV %apmdAn tob oyfpates 8- 3y. TAv napmdiy adti v dvo-
pdGope yagaxtnoioting g 3edng Avyvlag.

AZO
A 8T
515
E 'l
& s
"¢ M | |
_-8- 10 t
g |1
= l's
A : |
5 3 ‘_f
Fe— 30 —=1=—30
}‘—GOV'_—““'Q}
1
70 1301
- 50 100 150 200
- *Avodikn tdon Ua (BdAT)
Zy. 8-3 y.

Xagaxtnorotixn pidg dlodng Auvxviac.

Hdve oty yapaxtyprotind) xapnddy), propedpe vé Eeywpl-
cwje Tpla tpfpata ta@ OA, AB, xal BT\ 2td mpito tuijpe OA,
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8:3. ‘H 3iodn Avyvia 177

o Gvoduxd pedpa abddvat otyd 8ao v dvedixi) Tdon peyaAdver.
Ta fhextpdvia, mod xwobvrar Tpde iy &vedo, mpobpyoviat dmd
0 nafodind Ywptxd pogtio, mod mepiBdidet iy xdboBo, xal dy:
an’ ebelag dmd Ty xdbBoo. "Omwg Eépope, 10 x2hoB1xd ywpLxd
poptic dmwhel mpdg td dmlcw Ta MAexTpbvia Tod Exmépmovian
and )y xdbela, 7 dmwoy Spwg adti) dfovdetspdvetan dmd TV

EXEN Tijg Betndlg Gvédou. Ildvtwg, To dvodind pedpa mepoplletar

and v Sraply Tod xabodiuol Ywpixed poptiov.

“Otay 1) Gvoduxd) Tdoy Yivy xdmwg SPnAbtepy, 15 dvodixd
pebpa adEdvet md ypvjyopa. Ilepvodpe Ztot otd Bebrepo tpijpa
AB tijg yapaxtnponxdie. T wpijpa adtd elvar oyeddy eddd-
yoaupo, évi 16 mpdto xoppdtt OA elvar paveps xapmiie. To
dvoduxd Spug pedpa eEaxoronlel xal é3® va meproplletar dnd T8
*afoBind Ywpiud poptio. -

Hpoywpdvtag mpdg & onpelo B nal mépx dn’ adtd npdg o
T, Bploxope & napmdro ndAr tpijpa BI'. Thpa t& pedpa adfsa-
ver Ta éAdytota, éoo xal dv peyaddowpe Ty dvodtxy) Tdov).
Adtd oupbalver, yatl ) dvodind) Tdoy) elvat Thpatéoo peydAy),
®ate 6la ta NAsutpbvia mod Byaivovy dnd v x4bode malpvevy
an’ ebbelag 18 Bpdpo mpdg v dvode. ‘H wdfodog 3&v mpophdvet
me& va 3wy mepioobtepa HAentpévia, E0Tw Aal &y addveps Stap-
nidg TNV dvodind) tdo. T pebpa nspcdp(Csmt Thpa Yt dmd T
n2foBud ywpind @optio, dAXE &Ry Ty YAeXTpOVIXT) EXTONTY) TV
*®20630u. Ltiv uwtdotacy adty), Aépe &Tu edptandpacte ot cuvhij-
xeg xdpov. Tb pebp,oi ®6gov slvat o peyaAdtepo peﬁp.oc mod pmo-
pet va 8dan v Avyvle, dvefdptyta amd Y veduky) Tvjg TAaY].
‘H T tov xabopiletar énd ) obotaoy xal Ti) feppoxpacio T
%aB6300. & wavovindg auvbijxeg péviprg Aettovpylag, 1 Avyvia
TpéTeL V& SovAshy] prETX Paxpud & TNV XaTLOTATY) KEPOV.

Padioreyvia 12
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178 Keq. 8. 'Hhexroovixig Avyvieg

8.4 Xgnowponoinon, éowregixt dvrioraon xal ioxve g dlo-

dng Avypviag.

“Oha adta elivar aAnbva Sgo M &vedog sdplonetar Evopévy
g 1 BeTixd méko Tijg Tl ™od TiY Tpopodotel. Ymdpyet téte
o Gyoduxd pelpa, Yid o émolo widfoape. T¢ 0& yivy Spwg, dv
gvtiotpébope Tode moAoug THig Ty Tis SYnATis Tdoswg ; Téts mpo-
wavig 1) dvodog & slvar dpvytiwd) &g mpdg Ty udfoBe. Ta
Thentpbviar 1ob ywptxad poption, dyti v EAnmviar mpdg Ty dvo-
30, 0& dmwboivtar Thpa Tede Thv xdBe3e. Adv B& drdgyn, Aotméy,
avedixd pedpa.

“Qote, t5 dvodiud pebja pmopel v& xUXAoPopT] Tpde wia péro
xaveddvyon : amd i)y ndhedo mpbg Ty dvodo (Y1 TV mpaypa-
Tuxd) popd o fAexteovimy). H 3ol Avyvia Asttovgyet ot ig
Tpdg T pedpa odv Eva el3og falfidas, pdg Babidag mod avelyet
Tpdg T pla pévo xatedbovay), Byt xal mpdg Ty dAAn. ‘H Bibty-
T adt) Thig Bladng Avyvlag elvar Baoixy). Tié vé nataddbope T
anpasia g, d¢ paviachedpe &t 7) &vodag Eyet ouvBedi] mpdg ik
Ty dvakhaccopévon pedpateg (oy. 8-4a). “Oco ¥ tdon T

Taon 1hg wnyii¢

Pedpa 010 KOKAopa
Zy. 8-4 .
‘ "Avéefwon dvariacoopévou eelparog.
(T xbxhopa deopdvoeng tiig Auyviag Exer mogarewpdi ).

YTs elvae Betun, ) Avyvia elva aydyyy xal td wdxdopx
Ezrocppésraz and pelpa. Kata iy dpvitonly Bpeg Evadhayy) Tig
Tdoewg, N Avyvia looduvapel pi Sraxoml) xal 5 pedpa pndevile-
Tat. TO wouAope, Actwdy, Suappdetal 4md Eva pelua mod 8&v slvar
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8:4. Xgnowonoinon, éomregund dyriovaon xal Loyl vic diodng huxviu§ 179

dvariacabpevo, dAAL drotedeltar &md Oetindg pévo Evardayéc,
Tpdg pla péve xatedBuvay). “H Aettovpyla adt tijg 8odng Avyviag
Aéyetar dvégdwon 3 pogacy. Mikobpe yia dvépbnoy), Stay 7 ©y-
N & apnAd) 9 Bropryaverd) ovyvétta Aépe phpaoy), tav
Tpdxettar Y& eldind xoxAdpata SYNATg suyvétTas. Bk pdbwpe
dpyérepa Td ToAA Y adtis Tic Asttovpyles. B mpochéowpe pé-
vo &3@® &tt, dv atd udxAopa tig Avyviag Tapepbdiwpe Eva Ao~
TdAAAC plATpo, TO wvpatToetdEg dvopbmpévo pedpa propel va yi-
w1 TpaxTixd vieAdg auveydc (Smwg T pelpa méc otiing). H
o{ody) Avyvix propsl, Aotméy, va& PeTatpény) 1o dvaAlaodljevo
pelpa ot ovveyés.

“Onwg xatl va Zyy ™ npdype, Stav e 3lody Avyvia &y
auvdebi] ot &va ududwpa mod Suxppéetar dmd Eva pelpa, 1) Avyvia
looduvapet pé pa dvtlotaoy. "Ag dnobéompe, 8Tt N dvodinl) tdo)
elvar guveyg (o). 8- 3P) xal &g Bpodpe méon elvar 1) loodhva-
pn dvtlotaoy Tijg Avyviag. Ztd onpeio A tijg yapaxtnplotind
(ox. 8:37y), W tdon elvar 70 BdAT xal & &vodixd pedpa 5 mA.
“Apa, ¥ lood0vapy dvtistacy elvar tdov/pedpa = 70/0,005 =

14 000 Q. 2td ompeto M ebplonope, pt 1ov {80 1pémo, pid loo-

ovapy dvtistaoy 100/0,010 == 10 000 Q. Kat otd onpeto B
130/0,015 = 8 T00 Q. Aty dmdpyst Aotmdy pla ioodbvapn &vti-
otaon) T Avyving oTd ouveyds pelpas Omdpyovy moAAég. XE %d-
B dvodun) Tdom Eyope xal ud Sapopetini) loodbvayy dvtiotacy),
SnAadyy SrapopeTixd) Tipd) tod Adyou Tdon/pedpa. O Adyog adtde
v slvae Y i) Auyvia otabepde, dve Yid pid cuvyBopévy dpt-
i) dvtiotaan péver otabepde, ohpgwva pd T vépo Tob "Qu. To
ovpmépaapa elvat, 8Tt i NAeutpovens) Avyvia dév drolovdel 10
vopo tod " Qu. Thwa tdv Abyev adtd, tig Mhentpovinig Avyvieg Tig
Aépe ui) dwxd oroyela. Tig Aépe éniong pi) yeappixd otoryela
xal To0t0 yratl 7 yapaxtnpotiny) Tob oyjpateg 8 -3 v 3&v elvar
i edBeter ypapp), dpod & Abyog tdon/pedpa 3tv elvat otabepis.
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180 Keg. 8. "Hhexvrgovindg Avyvieg

Adta i vy {oodbvapy) dviiotacy) otd cuveydg pebpa. "Ag
droféowpe pmg Thpa, 5T dpappblope oti)y dvodo |ud cuveyd) Té-
o 100 Bdrt (onpeto M tijg yapantnpiotixdic ) xal 8t mdvew ot
ouvey ) adty tdon &pappblope xal pa Sebhtepy Evailacodbpevn
Tdan. "Av 1 mAdtog Tijg dvaiiaacopévrg tdaswg elvar 30 BéAr,
T6Te %) SuVeALXY) GvodurY) Tdo B petabdAietar dnd 100 — 30 =
70 péypr 100 4 30 =130 BdAt (oy. 8-4B). Zta 0V
((ompeto A tijg yapaxtypiotinis, o). 83y ) dviiotoryel pebpa
5mA, &vi ota 130V (oypeio B.) dvtiotoryobv 15 mA. Té pedpa
B2 petaBdiietar Aotmdy dnd 5 péypt 15mA xal 1 édvadiacaé-
pevo pebpa ots abnAwpa 8o Eym wAdtog o pod Tijg Stagopds
15 — 5, 3nAad (1/2) - 10=5mA (oy. 8-48) (BA. xai map.

» 2y. 8:48.
‘Eowreguxn) dviiotaon (otd évallaoodpevo gedua ).
To oxfipe pmogel va ovyxudf pé o ox. 8.8 y.

2. 7). "Av Swupéowpe v dvardacobpevy téon (30V ) pd 1
dvtiotoiyo évaiiaccépeve pedpa (5 mA ), edplonope prd dvti-
otacy; 300,005 = 6 000 Q. Adti) elvar 7} loodbvapy; dvtiotaay
T Ay vlag otd dvatdacsdpevo pedpa. TV Aépe éowreunn dvri-
otaoy tiig Auyviag xal ) onpetdvope pé 1o yedppe p. ‘H dow-
tepwd) avilotacy (otd dvailasoépeve pedpa) sivar mpaxTixd

Y

otafegy], Bnhady 8&v &aptdtat dmd v dvaAdacadbpevy) dvodi-

€Yr,

ST

"

Ny
R



8:5. ‘H tpiodn Auyvia 181

*7) Tdov), Omd 12y 8po Spmg &1 7} dvaAAaaabpevy) Tdoy) elvat dpue-
16 puxph (oTd Tapdderypd pag, pxpbtepy dnmd 30V mAdte,
ot tpémo, Mote 1) Avyvia va SovAedy) otd edBbypappe Tpijpa AB
Tijc YapantnpoTixTic Tng ). 2ty mpdln yproiponoodpe péve Thy
dowtepuny] Gvtiotaoy) p otd évardlacobpevo pelpa ( xal &yt iy
looBbvapn dvtlotacy otd cuveydc pelpa ). "Emeidid) 1) owtepiy
gvtiotaoy) p Sptletar otd évaddacabpevo pedpa, T Aépe xal dv-
vauuxt) dowtepint] dvtiotacy) Tijg Avyvlac.

Ilap®.8ho &Tt %) Avyvia div elvae & cuvnBiopévy dpexd) dv-
t{otaay), npobdidet dotdoo wa dvtlotaay otd pedpa nal xatava-
Advet pia Sptapévy loxd. *AméBeily) elvar &t %) Auyvia, dtay Sov-
Aedy), Ceataivetat. Adtd 1o natadabalvope, dv oxeplobpe pé Tov
&57jc Tpémo: “H Betiny) dvodog EAxet Ta vAsutpbviar xal T& EmiTa-
yovet mpdg adth. Ta fAextpbvia dnontody pid wvytiny) dvépysta.
“Otayv @Bdaovy otiy dvodo, T& NAsxTpévia ATUTODY TTdve o° adTT)
nal 4) wynTind) Tovg dvépyeta petatpénetal of Beppéryra. ‘H fie-
wtpuy) foyde, Tod petatpénetat oty &vodo ot Beppétyte, {ool-
Tar pé T ywépeve g dvodixfic Thoswg Smi T Gvodind pelpa
(Uq-Iy). “H ioydg adt) vopdletar dvodues) xaravdiwon. “Otay
Ypnotponotodpe pik Avyvia, Tpémet v& Tpooéywpe v pi) emep-
vobpe motd THY dvodix) uatavdAwaon, mod xalbopller & wata-
OREVATTYG TYS.

8.5 'H vpiodn Avyvia.
"Av oti) 8{ody) Avyvia, TpocBéowpe dvdpeca oty xdbodo xal
oty &vodo, &va tpito MAextpddio (T mAéypa) oyxnpatilope d
Tglodn Avyvia. Té mAéyua nataonsvdletar cuyva dmd Eva Aentd
peTdAAixd obppa TUALYpévo ot EAuna Yhpw &nd Ty ndlolo, yw-
- plg petaddwn) Enagy) obte pd Ty xdBodo ofite pt Ty dvodo (o).
8+ba ), propel Bpwg v& mdpn xal Sdpopeg dAhe poppés. Xpy-
otpedet, Snog B Bodpe dpéowg, Yid Tov Eheyyo (T pdbpion )



182 Keg. 8. "Hhiexvgovixdg Avyvieg

T0b &volixob pedpatog tijg Avyvlag. H xatamiyxtind) dvdmtuly
Tijs padroteyviag xal TdY NAeXTPOVIXODY XaT& T& TeAevTaln Ypbvia
exwvd oboaound dmo v dvaxdAvdyn adtilc Tjc pubptotixdic
dvepyelag Tob mAéypates (Lee de Forest, 1906 ).

Zx. 8-5a.
A = dvodog (xvhvdouxn ), K = xdBodog, G = nhéypa. _

H Zvtovy puBpiotind) Ixavédtnta 100 mAéypatog Epelleta
odotaoTind otd 8Tt 5 mAbypa ebplonstar TomeleTypévo xoVTHTE-
oa oty ndbodo amd &,TL %) &vodog. "Apx, 7 Tdon (T Suvapixd)
oD TAéypateg 0d dnnpedly) Td pelpa Tijg Avyviag mepiosbtepo GTd
8,7t 7] Gvodud) tdon. "Av td nAéypa Eyy fztind) tdoy) bg mpdg
Ty xdbodo, té1z B& EAxy nal adtd, émwg xal 7 &vodog, Ta
fhenpbvia ToB xafodinod Y wpixod goption nal > pedpa B& yivetar
ToAd peyardteps. “Av, dvtlfeta, & TAéypa slvat dpvvTind, Té-
te 0% dmwli) T& NAextpdvia wal T dvodixd pedpa B4 pinpalvy.
SuviBug ebpiondpacte oty Bebtepy) mepimtwa, SnAadl > Suva-
pixd (9] Tdoy) ) Tod mAéypatog g mede Ty *dbodo elvar dovnTi-
%0 (éxtdg dmd Spopéveg Earpetindg mepimthostg ). AdTd Bdv
éAattdvet BéBata xabbiov Ty pubpiotixy) Ixavétnta tob TAéypa-
Tog' T Gvodixd pedpa Tapapéver datpeTind edalodnro of wndbe
petaboAy) Tijg Tdoswg Tob TASYpaTos.

I va pedetijowpe xadtepa td pebpa tiig Avyviag, xdvope
) cuvdsopeoioyia Tob oyfjpatoc 85 5. ‘H ouvdeaporoyla elvor
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8:5. ‘H vpiobn Auvyvia 183

7 (B pd éxelvn) mod elBape vk 1) o3y Avyvie (oy. 8-38),
pévo Ted Thpa mpootlBetar T wdxkAwpa Tob TAEYpatog, Tod 3D
anoteAeltar Gnd pra othdy (%) &AAY mnyd) xal éva motavoud-
petpo. Alvope Etol otd mAéype Jd ovvey ) dpvnT) Téov), Tod
progobpe v petabdiope ThHv Ty tng. ‘H ovveyis adti) Tdo
dvopdletar eidixérepa adhwon tob TAéypatds.

?Us
' %1. 8-5. = Mala(yh)

Svvdeopoloyia wdg Teiodng Avyviag.

fithig

‘Avodixn 1aon

+ |'|| M"'
TIoAwon
nAéyuatog

—;ﬂlllll

Alvope oty méAwaon Tod TASYpaTog ik Sptapévn Tep), Ty,
pyBey BoAT (6 Spopéag tod Totavotbpetpon TAEYpatog évteAdg
Tpd¢ T& XdTw, ot « ¥7] », NAadY) ot TepinTLON pag ot Eveay)
pE v xdfed0 ). TAgpvivope iy TéAwa) adty) atabepy) xal petpod-
pe T dvodixd pelpo yid Sidgpopeg Tpds THig Gvadixtig Tdoswg ( 8-
g ot ped 3(ody)). Mmopodpe téte va yapdfwpe Ty napmdin

7ed elvar onpetopévy pé Ug =0 otd oyfjpa 8-5y. “Yorepa,

aveBdlope Alyo Tov Spopéa Tob motavaLdpeTpon TAEYpATOS, BoTe
v& 3hompe otd TAéypa e EAAY méAwey, m.y. Ug = —2 Béir,
Ted Ty xpatolpe TaAr otabepr. Xapdlope téte Ty xapmiiy)
Ug= —2V 10d ayiipatog 8 5y. Mt 1dv t3t0 tpémno yapdlope
xal g dAheg xapmireg Ug—=—4V, —6V, ...

Hatpvope gtol pa olxoyéveia, €va opfjveg, dmd xapmdieg
(Uq, Ig), med %dfe pid tovg dvtiatoryel of pud otabepy) méimoy
Ug. Adtd elvar 15 oudjvos 1dv yagaxtnoietixdy dvédov 7) apijveg
(Ua, Io). O xapmdreg Tod opvvovg elvar oyeuxd dpoteg pe-
Tafd Toug, pi T Srapopd 8Tt adtig mod dvriotoryobv of dpvyti-
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184 Keg. 8. ‘HAexroovixtg Auygvieg

AOTEPEG MOADTEL TAEYRATOG, &por nal of peyaAdtepeg dvodixdg
tdostg Y& 0 130 pelpa, elvar petatomiopéveg mpdg & efid.
“Exot, % xapnddn Ug = — 4V eivar 3efibtepa dnd iy napmb-
A Ug = —2V. O xapndreg adtic pordlovy drdwote pi tig
yopaxtiptatixdg g dlodng Avyviag (oy. 8-37v). Ymdpyet dv-
1) wal €30 Eva xapmdie Tuijpa Tedg O ndTw pépog wdlbe yapx-
xunplotindig (mpdg & punpd pebpata), Eva oyeddv edBiypappo
Tpuijpe oto péoo ual Eva dAko xapmdAo TpTjna TmPdg T peYdAa
pedpata (T tedevtalo Sdv palvetat otd oyijpa ). ‘H xapmdiwoy
Toh Tplton adtol tpMpatos dpeldstal atdv xdgo TTig Avyvidg.
AnAady), Enwg xal oty 3(ody), N %dBodog B&v mpopbhver Td va
gumépTY) TeptooéTepa NAERTPEVLE xal TO dvodxd pedpa xdfdvet
téte EAhdyrota, doo nal &v adlfcwpe Tiv dvodixy tday).

“Ocov Gpopa othy TV Tod tpogodetel ThHy dvodo, ) Tplody,
royvla iooduvapel natl mai pi wd dvtiotac. “H looddvapy dvti-
otacn oTh cuveyde pelpa Stv ypnoipede:, Emmwg nal yid T Sod),
Tapd & v pég 3elly &t wal ¥ tplody) elvar Evd u7) duxd otor
x€f0. Ztiv mpaky) ypvjorponoteitat xal 88d péve ) Svvauuer) éow-
teguer) dvriotaoy g Avyviag otd dvaddassépevo pedpa. Tid va
) Bpodpe, dg Omobéompe &t ¥ dvodog Tpopedoteltar pi auveyd)
tdo; 150 Bt (opeto M tijg yapaxtypiotinis Ug = —2V,
ay. 8-57). Illdave o* adey) T7) cvveyy) tdoy), Tpoohétope pid éval-
haoabpevy Tdov), Ted 1) T Te &Td xopupl) o xopue) elvat
28 Bédt. Tty dvadAacodpevy] Tday, dviiotoryel Eva évaiiasoé-
pevo pépog Tob dvedinod pedpatog pi Tipd 4 MA dnd %opoeT) ok
#opupY) (7] Tepd) &md xopugl) o2 xeopupy) elvan BimAdoir amd Td
TAdTog oD dvaihascopévey peyébong, BA. xal map 2- 7). Adtx
pafvovtar ToAd xafapd otd oyfjpx 85y, "Av dupéowpe adtic
Tig dvaAlacadpeveg Tiptc Tdoewe xal pedpatag, 8 Bpobe BéBara
) Suvapixl) dowtepind) dvtlotacy) T Avyviag. Xtd mapdlerypd
pag sdploxope p = 28/0,004 = 7000 &p. Buwwibuwg 7 Eowteptni)
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8:6. Zvvreheotiis évioydoeng (1) 185

Gvtfotao) ovpetdvetar pd p, &Akot Spwg T ypdpovy pé Rad) Rp.

‘H 2owtepixy) dvtlotaoy pdg dpiapévyg tplodng Avyviag S&v
elvar vtedidg otabepi. T'id pxps &voSm& pedpata elval xamng
peyaiitepy), vid yi& navovind dvodind pedpata elvat Alyo pinpé-
Tepy). Ty TpdEy), adtd div Eyer ouviBug anpacia : v) dowtepind)
avtiotaoy T Avyviag pmopel va Bewpfitar otabep?.

v
n ECC 82
(12AU7)
20
2
Y o
/X
15 /£ 7T
/o
4
/A ,\@/
10 ,I ,1
/ / ‘f
. ///
s
0 50 | 300 350
Tx. 8:5y. Ua (Bhe)
Xagaxtnorotints avédov (Ua, Ia ) mudg tolodng Avyviag (<tijg ECC82,
# 12AU7).

O1 3udepopeg tplodeg Auyvieg Eyouv auwijfug donteptrds dvte-
otdoetg, Tod wupalvoviar Gvdpece o pepid KQ xal pepud
Senddeg kQ.

8.8 Zuvreheortig évioxvoewg (1 ).

" Ag Eavayvplowpe ot) cuvdeopoloyia tod oyfpatos 8 -5 8.
KaboplTope pia dprapévn dvodind) tdoy, m.x. Uq =100 Béir,
mod T xpatolpe oty ovvéyela otabeph. "Av petabdiope THV
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186 Keg. 8. "Hiexvgovindg Avyvieg

TéA0a) ToD TAEYpaTog, T dvodixd pedpd petabdAietat. Metphv-
tag g dvtiatolysg Tipdg ToAdaewg nal dvodinod pedpatog, mo-
polpe v& yapdEope iy yaprxtypiotind) xapmdry ( Ug, Iy ), mod
elvar onpetopévy otd oxfjpa 8.6 a, p¢ Ug =I}100 V. Kata 1ov
ECC 82 (mh)

(12 Au7)

b

[ 25

&
g
=

V4

~20 =15 ~10
Ug(V) Ty. 8-6 a.
Xagaxtnoiorixes miéypatog (Ug, Ia ) mdc teiodng Auxviag (vijig ECC82,
7 12AU7).

{Bi0 tpémo yapdloviat xal ol &AAeg yapaxtnpLotinég Tod GNpuet-
dvovtar otd oyfjpa pé Ug =200V, 250V,... (ot xdfe xap-
7Ny Gvtiatotysl & atabept) Ty Tijc dvedixiis Tdoswg ). llalp-
vope ETot 1O ouijros yaQaxTioLoTixdy mAEyuaros Tijg Tplodg
doyvlag 7 opdjves (Ug, Ig). “H popei tov elvar xdrwg Stapope-
T IO TO OpTjvog Y ApaRTNPLATIX®Y dvé3ob 16D oy Tjpatog 8 « Y.
Ta 360 opvivy (&véBov xal mAéypatog) xabopllovv Eviedddg T
Asttovpyla wal tig BdTTeg T Avyvlag.
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8:6. Ivvredeotis évioydoewg (p) 187

“Eva xawobpyto yapaxtypiotixd péyelog pmopel va xafo-

ptabi] pt Ti) Povifeta ol opijvoug mAéypatos (Tap’ Ao Tod 64

propodoape o (8o xadd va dvageplodpe otd apfjvog &védon).
"Eoto 8Tt 4 dvoduxy) Tdon elvar 200 BdAT xai %) TéAaon— 5
BéAt, ot Tpémo thote 1O dvodixd pedpa v elvar 11,7 mA (anpeto
B 108 oy. 8+:6a). "Av xdvops Ty TéAwor) md dpvrTiny), T.Y.
— 7 BéAt, T> Gvodixd. pebpa 04 pixpdvy (ompeto A), propodpe
Spwg va 10 favagépwpe otV dpyixn Tov Ty adfdvovtag Ay
dvoduy) tdon (onpeio A). ‘H dvodux) tdon mpémet v& mepdoy
v© adtd &md 200 ot 235 BéAt, ImAadd) va adivbi] wata 35
BéAt. “Otav, Aowmdy, 1) wéAwan Ylvny dpvnTindtgey xatd 2 BéAr,
o dvoBind pedpo pmopel va Swatnpndi otabepd, Av ) dvo-
) Thov) adlnBi] xatd 35 BéAt. ME &AAa Adyia, pid petaboAy)
Téoswg 2 BOAT otd TAéypa éEtcoppomeitat ( dvtioTabpiletat) dnd
pea dvtlBetn petaBoly) tdoswg 35 BOAT oty dvodo xal 1o dmo-
tédeopa elvar va pévy otabepd T dvodnd pelpa.

‘Eropévng, petabory) €vdg BoAT oti)v Tdoy Tod TALYpaTog
looBuvapel pd 35/2 =176 BoAt petabodrs) otiv dvodixy) Tdo).
Ebdplonope Etor &va ovvteAeoty), otd mapddsiypd pag loo pe Tov
aptBpd 17,5, mod tdv dvopdlope ovvredeoty) évisybocws Tijg Av-
xviag xal oy ovpeudvope pé 0 ypdppa (%, omavibtepa, pé T
Tpdppa K ).

T vénpa tob ovvredeorsj évoydoews B& 10 nataAdBme
Gpyétepa pt mepioodtepy dxplbeia. BAémope Spwg dnd topa )
onpacto tov: Mk pinpd) petabody) T moAbosng Tob TASypaToS
avtiotabpiletar and p popdg peyarbtepn petabody) tiic dvodi-
wfjg Thoemg nal TeAng ) Avyvla propel vé mollamhactdln (va
dviayhy) xdBe petaBadidpevy) Tdon mod épappéletar o010 mAéypa
TY)6. Bavabploxops #1ot T yeyovdg STt 1) Avyvia elvar moAd md
edafobnty, « dxoder» Bmmg Aépe, mepiosbtepo otd mAéypa TYg
Tapd TNV &vods T, ‘
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188 Keg. 8. "Hiextpovuxdg Avyvieg

‘O ovvtekeoti)g éwioyboeng elvar évag mpaxTixd otabepde
Gptlpdg Y xdbe Avyvia (of petaBorés Tov pd T dvodixd pebpa
elvar ouviug dofpavteg oty wpdEy). “H Ty Tov eEaptatar Ba-
suxd &md ) yewpetpla Tijg xatacxevdis The Avyviag (poppy), pé-
vebog, dmoctdoelg Tiw fAentpodimv). O cuvnBiopéveg Tpde 100
ovvteAeati) éviaydocwg yi& tig Tplodeg Avyvieg Ademg xupalvoy-
tat dnd 10 Ewg 30.

“Otav 1) Gvodixd) tdom pévy) otalbepy), &vd ¥ mWéAwan Tob
nAypatog yivetar Sio nal md dpvyuxi), T dvodind pspa, Emwg
Eépope, Ehattdvetar. I'id xdfe, Aotmdy, dvodixd) 'to’ccm U, 6a
dmapym wea dpxetd peydAy, médwoy mAéypatog Ug, tid Ty
dmolo T5 dvodixd pedpa 0& yivetar pydéy, 04 dmoxdéetar. Thv
eidux) adth) méAwan Ug, Tiv évopdlope méiwon dmoxomijs
7) anAdg Gmoxony) TV Avyviag. "Amd Soa elmape mponyodpeva,
propodpe v Bpodpe &1t ¥) TéAwoy) dmoxondjg elvar Ugy =— Uq [p.
‘Emopévoc, otd mapddelypd pag, Yi& dvodixd) tdon Uy =200V,
T dvodtxd pedpa drondbetar (pydeviletat) yid néAwon Ug, =
—200/17,56 = — 11,4 B¥At (ot mpaypatixbiyta va pixpd
pebpa dmdpyet xal Aiyo mépa dmd T WéAman adty).

8.7 Avaywyrdrnra fi shion (g).

T opfjveg yapaxtypotixdy TAéypatog pag Y pnotpedset éni-
ong L& va xafoplowye &va TplTo yapaxtrponind péyebog Tiig Tplo-
¢ Avyviag. Mg pévn dmd Tig xapmdieg Tob aprjvoug dpusl v’ adTd
> oxomé. "A¢ mhpwpe m.y. Ty napmiry (Ug, Ix) mobd dvui-
otovyel ot (otabepy)) dvodin) oy Ug = 200 Bort (oy .8-6a).
"Eotw &1t otd mAéypa Eyet Epappochi, dmd pid TNy cuveyods
T4oeng, i pévipy) mbAwan — 6 Béit, éméte 1o dvtlotoryo dvo-
Suxd pedpa elvae 9,2 mA. ‘H Aettovpyla tig Avyviag mapiotd-
vetar Téte Gmd 1o ompelo M g yapaxtypiotixdic napmdArg.

iy xatdotacy adty, &g épappéonpe 010 TALYpA pid deb-
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8:7. Avayoyipdrira 4 xAion (8) 189

Tepn] WxpY) Evaidacobpevy) tdoy, wod M) T TV, AT AopuPY)
ot xopupt), &g elvar m.y. 2 BéAT. T dvodind pedpa 0& xopalvetar
téTe, Smwg delyvel T ayjpa, dvdpeoa otlg Tpdg 11,7 mA (o7-
peto B) xal 6,7mA (ompsio A). Mt &Aka Aéyte, T dvodixd
pedpa tiig Avyviag & droteAdjtar &md Eva cuveyds pedpa 9,2 MA
xal &nd &va dvadiasobpevo pelpa S5MA (dnd xopupl) of xopy-
7). "Av Saipéompe T Evariacabpeve dvodind pelpa pE TV
gvtiotorym évaAdagcépevy Tdon, mAéypatog, Ba Exwpe:

5] mA
g — 20—y

Tt onpalver adtd & dmotéieopa ;

Eépope 81, dtav drotpodpe pla tdov pt Eva pebpa, ebplonope
pé Gvtiotas), (Etot m.y. xaboploape T Eowtepin) Suvapixy) dvti-
otaoy) Tij Avyviag dmd Tig yapaxTvplotixis &védov, BAéne map.
8-.5). 'E3® Spwg Siatpodpe 8va pedpa pi ple tdor. B Bpodpe
Aowmdv &va péyelog dvtiotpogo &nd Ty dvtiotacy) mod, Emwg §é-
pope &nd TNy map. 3 -2, 1 dvopdlope dywyiudrnra. Ztiy mepl-
ntwar mod &etdlope 230, Exope va ndvope pt &va eldog dywyt-
péTNTag dvdpeoa otd TAéypa xal Ty &vodo Tiic Avyvlag, SNAad)
Gvdapeoa ot 3do Srapopetind MAextpédia. Thy dywypbtyta adty)
v dvopdlope eldinérepa Sayoyudrnra fi¢ Tplodng Avyvlag xal
Ty onpetdvope pt T ypdppa g (% gm % Gm 3 S). Itd mapd-
Sevypd pag, Eyope Styoypbiyta g=2,5mA/V. Adtd onpal-
ver &tt, xdfe petabody) vog BOAT oty TbAwoy) Tod TAypatog
Eyet ody drotéheopa pra petabody) 2,5 mA otd dvodixd pedpa. Ei-
o pavepd &tt, &v 4 yapaxtnpotkd) (Ug, Ia) fitav md xata-
xbpup], &v SnAadd) 7 yapaxtipiotixy) elye peyardtepy xAlon, N
petaBoAd) tob dvodixod pedpatog B& ftav peyaritepy. H Sa-
yoyubtnta petpd Aotmdv oty odofa TV xAlom Tije Yapaxti-
protixdj mAéypatog. Tt abtd tiv Saywypétita Ty dvopdlope
émlong xal xAion Tijg Tplodve Avyviac.




190 . Keg. 8. "Hhlextgovixdg Avyvieg

"Av petpriompe T Sryeydt)ta Yid Sidpopa dvodixs ped-
pata, B& Bpodpe 81t 1) Sraywyypbtnta peyardver Elappr Soo T
dvodind pedpa adfdvet. Of dAdayic Sprog adtic 3tv Eyouy peyddy)
onpasia oty mpaky), dprel v Avyvia v pi) Sovkedy) mpdg Td TOAD
ROULTORS TENPATA TOV YAPAATNPOTLRGY XapTOAwy Tng. Tnd Tdv
8po adté, Ta tpla YapantnptoTind peyédn mod cuvavticape (3-
Aadi) ¥ dowtepind; dvtiotacy) p, § quviekeotiic &viayboewe b xal
" Bmywﬂnpo’mm'g), propody v meptypddovy pi dpxety) TAYpS-
T V) Asttovpyla Tij Avyvixg, ywpls Tk v& Exope dvdyry) va
ypnoonaionpe adtég tic Ideg yapaxtnpiotixdg xapmbie (x-
Tog GTd Splopéves mepITTHoELS, Tod T eldog T peAdTyg T émi-
Baaret). Ta tpla adte peyédn évopdloviarl otategés 9) mapdus-
Toot Tjg tplodyng Avyviag. Metafd toug dmdpyer pid oyéon, moAd
xefiowy oty npdln. ‘H oydon adt), med dvopdletar oyéan tod
Barkhausen, 3efyvet &t & cuvtedestig dvioydosng b loobrar pé
o Yvépevo Tiig dawtepiriic dvtiotdoswg éml Ty StaymypubtnTa:

p=p-g. (1)
Ay elvar Aoy dvdyxnn v péc Stvwvtar xal of Tpelg mapdpetpot
tiic Avyviag. Phdver va Eépmpe Tig 3do, dnéte TV TplTy TH)Y edpl-
oxope 4md TNV Tapamdve oyéan. "Av w.y., énwg 0T TapdSetypd
pag, 7 Eomtepiny) dvtlotacy elvar p=17 kQ xal 7 Suywytpb-
e g ==2,5 mA/[V, 8& &ywpe cvvteizaty) dvioydoewg:
p=1"7:2,5=17,5 ,

(5 tomog mpémer va dpappbletar ot kQ yid iy &owtepn) dvl-
ataon xal ot MA/V yid i) Saywypdryta).

8:8 ‘H vérpodn Avyvia.

Ty wréypa nal % dvedog pdg Tplodg \)\uxv(ocg dmotsAoly
oty mpaypatinéTnTa Vo dywyeds (pé xwlwdpki), suviBuwg, pog-
oY) mod elvar povopévor petald tovs. Ta dbo adtd VjAextpé-
St dmoteAoly, Aotméy, Todg Smhtapods vdg pixpod muxvetd] (BA.
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8:8. ‘H térgodn Avyvic 191

nap. 5+ 1). ‘H ywpnuxétyte abdtod tob muxnvetij sivat, ébara,
pixpt) (Alya pF), 02 3obpe 8pwg dpydtepa 8ti pmopel va yivy
ndpa moAd voyAnTixy (xvplwg Stav M) Avyvia &pydletar cav
dvioydtpra %) TakavtdToie o ddnAte cuyvétyteg ). '

“Evag tpémog yi& va EAattdompe &MOTEASOpating TV Ta-
pdotty; ywpnTirbTTe TASYMATOg - dv6Sov elvar vd TomoBety-
owpe petald Tovg Eva EAAC TAextpéBlo. To navodpyro MAextpd-
Sto elvar &va Bebtepo mAdypa, Tod Exer Bvd BidTyteg: o) dorvet
T fAexTPéVLe v& Tepvoly dpxetd €AedBepa dmd tig TpdmEg Tov,
not Gmd TV EAAY peptd B) Edatthver xatd 100 gopic mepimou
TV dpyird) mapdorty) ywpnundtnta. Ilpaypatind, td Sedtepo
nAéypa Saywpller (Bwpaxilet, mpootateldel) Thy &vedo 4md Ta
dréAotma HAentpéda Tijg Avyviag. I't” adtd 10 dvopdlope xal moo-
oratevTixnd TASyua, dvid T dpytxd TAéypa TO dvopdlope TE@TO
7] %0pi0 3) 60nyd mAéyua. “Etat, oynpatiCetar v 1000y Aoyvix,
Tod &yt Téoospa MAektpdSia: Ti)y xdlodo (K), 10 83nyd mAéypa
(Gy), t npootatevuxd naéypa (Gy) xal Ty &vodo (A).

Ztd mpootatentixd TASypo pappslope ik auveyy Betixy)
Téav), mod elvar cuviiBug yertovind) GAAL pixpbTepy) GTd TV TdoY)
i dvéBov. Katd T Asttovpyla tiig Avyviag, 7 tdon 10D
TpoatateuTined TASypatos xpateitor otalbepy. Hdviog, dpob 7
Tdon adty) eivar BeTixt), T mpooTatevTkd TAéypa BéyeTar xal
adté, Enwg wal 7 &vodog, &va Spiapéve TATillog NAextpovimy. AlmAa
Aotmdy otd dvedind pebpa L, , Smdpyst TOpa xal Eva pedpux mpos-
tatevTirod TAéypatog Ig,. Todbpotopd toug Iop =14 Ig, dmo-
Tehel TO GAuxd pelpa mod xuxAopopel ati) Avyvia xal xAsiver
wdudopa péoa drd iy xdbodo (SAxd pebpa Tijg xabBéov ). Koa-
Bidg 7} dvodog edpioxetat dpxeta Eexoppévy dmd T dnéloimo pépog
T Avyvlag, & SAnd pelpa xaboplletar xvplog dnd Tiv Tdoy)
Ug, 105 mpogtatevtinod mAéypatog (2voeitar yid mid épiopévy
néAwary Tod 63nyoed mAéypatog). H dvoduen thov Biv Emmped-
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192 Keg. 8. "Hhextgovixdg Auyvies

Cet odotaotind Topd TOV TpéTo TOD TO GUVOALXS pebjar potpdletar
dvdpeca oTi)v &vodo %ol OTd TPOSTATELTING TAEYpA.

I va-Sobpe ®dmug xardtepa T& Tpdypaza, & etdonpe
5 opfjvog YaparTNpLoTIRGY. dvéSon pidc Tétpedrg Auyvlag (xap-
moreg Uq, Iy mod xafepud tovg dvtiotoryet ot pua otafepi) mé-
Awon Ugy, ox. 8:8 a). Mk mpdty Sapopd dnd &va mapbporo

U92=100V

. E Lo pa Ugi=0
Ta+Igp g Ugy=-3V

Ta yia Ugi=-3V

/

’—_—
/ )

Lq o Ug1=-6Y

Lgy i Ugra=3V

200 Uq(V)
L

-2

Zy. 8-8 c. .
Xagoxtnorotnég védov (Ua, la) mdg téreodng Avyviag. “H xapni-
An Ig2 deixver 0 gedpa tob npootatevrixod mhéypatog yid wéAwon
Ugt =— 3V. To ovvohuxd eeipa a4 Ig2 péver moaxtind otadeesd. *H
tdon tol nposTatevTinod whéypatog xgateital ovadeen xat Ton ne 100 forr.

opfjvog pedc tpledng Auvyviag elvat 7 pavep) Gvopaiie THY yopo-
KENPLOTIX®Y Tpdg Tlg YapnAeg dvodixd Tdostg (Tpdg e dprotepa
00 oyfjpatoc). [d iy dvopaiia Spog adt) Bd pafowpe dpé-
owg mapaxdtw. Mk &AXn Sagopd elval STt yra peyaAlrtepsg
avoduxdg tdoetg (peyardtepeg &md Ty TdoY) T6D TMPOSTATELTIROD
TAéypatog, mod elvan 836 fon pé 100 V), ol yapaxtvpiotinis
rapdAes yivovtar oyeddy Sptldviieg. Adtd onpalver g1t 1o Gvo-
Buxd pedpa tijg Tétpodyic Avyviag adfdver EAdytota 8ao 7 dvodt-
#7) Tdan) yivetar SdnAbtepn. “Apa, 7] dowtepind] dvtictacy pdg
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8:8. ‘H 1érgodn Avyvia 193

tétpodmg Avyvlag elvar modd peyaddtepy) dmd éxelvy g mapé-
poag Tefodng Avyviag. “Etol, otd mapddeiypa tod oyvpates,
my. ye& Ty xapmdiy Ug, =— 3 BéAt, ebploxope &tt 1o dvodixd
- pebpa adfdver nata 0,25 mA, drav 4 dvodukd) Téon adEnl7) xati
250 — 130 =120 Bért. ‘H Zowtepiwy) dvtiotaoy i Avyviag
elvar Aowmdv p=120/0,25 = 480 kQ.

Aty elvar Spwg povdya 7 dowtepit) dvtiotaoy mod ylvetat
ToAd peyaridtepy. Soyypévws, & cuvtekesTijc dviayhoswg 1, TIOD
Splletat #atd Tpémo dvdAoyo pE Ty meplmrwoy Tijg Tplodvg
Avyviag, peyaidver anpaviind xal ylvetal thpa tiig Tdiemg ol
1000. ‘H 3ayoyipbtyta, téhog, g Avyvlag g =p/p Stxtnpel
paAAov tig ouvyBiopéveg &md v Tplody Tupég g “Rotéao, dnet-
B9 & ovvteAeoTijc viayboswg adEdver auyva TepLoaétepo Gmd 8,1t
7 gowtepwd) dvilotacy), 1N Swyoywdtyta TV térpedvg lvar
ovyva peyaibtepy dnd T Saywyydtyte puds mapdpotag tplodrg.
"Bxtdg énd adtic tig dAiayés, mpémet v mpochicwpe 81t of ma-
papetpet g Tétpodrg Auyviag eEaptiviar dmd Tic Tdaeig mod
Spappbloviar oté 7jAeutpédid TN nATd TEéTO évtothepo 2
8,1t oupbalver oty Tplody).

T5 ovpnépaopa elvar 81t ) tétpedy Avyvia Eexwp{Caz Gmd
™y Tplody: 1) dnd T pmxpd) YwpYTikétnta dvipeca otd 63vyd
mAéypa xal T dvedo, xal 2) &nd 1) peyddy) éowteptxy) dvtioTa-
oY) xal 10 peydio ouvteAsoty) dvioydaewg.

Méver thpa v EEetdowpe Ty dvopaile mobd 3siyvovy of
K AEERTPLOTIREG TpdG Tig YapnAds dvodixie Tdoets, Tig pixpdrepeg
amd Ty 1doy 1o TpoaTateuTied TAéypates (o). 8- 8 a). "A¢ na-
paxohovbijcwpe .y . T apaxthpioniny) xnapmdirn Uy, = — 3 V.
Kabog v dvedini; Tdoy; addvet, Eexivbvtag and & pyléy, fAémo-
pe 81, oy dpyij, T dvedixd pelpa adfdver ual adtd meplmov
ravovird. Katémey, Epog, 1o dvodind pebpa mxgaiver, map® Ehov
gt ) dvodind) tdon) dEaxodovbel va adfdvy. Dty mepioyy adT

Padioreyvia 13
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194 Keg. 8. "Hhextoovindg Avyvieg

(&md 10 Bwg 8 oAt mepimon, otd mapdBstypd pag), v Yreanty-
oLoTLrY) masouotdlet Eva 300iopa, ik xarddvor. "Enedy) e 1o
avodixd pedpa dAatthvetar doo ) Gvedixy) Tdoy; abfdvet, v dow-
TEPLRY] o’cvtfcwon'rﬁg Auyviag yivetar dovnuuxgy (&g i) Geyvoipe
gt 7 Bowtepin) dvtlotacy pidc Avyviag elvar pid isodbvapny av-
tiotasy, xal &yt pid mpaypatiky ewwd; dviiotasy). HMpaypate-
%4, yi& x40z cuvnbopévy (Betind}) dvtiotasy, & pedpa adidve:
pE iy tdon xal pditota, &p’ Saov loydet 6 vipeg ted ", o eb-
Bela dvareyio. "Edd, &y pévov 8&v loyder 6 vépog tod "R, dAAx
xal adTh ) (8 7 Evvota Ti)g &fapTiicewg pedpatog xal ToEwg
slvar avtifety). “H dowtepiny) dvtlotaoy tijg Avyviag yivetat Act-
Ty, STV Teplayl} adty, GpvnTind). O Sodpe dpyétepa STr pro-
podpe v& &xpetaideufodpe Ty dvopaiia adti ok éplopéveg Rept-
nthoeg (Etav §éAope vi Asttoupyioy M) Avyvia odv Talavidh-
tpwa ). Pevind Spwg, drogedyope adtij thv avopary wepoydy xal
Kpnotpenoobpe navovind T Avyvia pE dvodiuég Tdosig peyald-
Tepeg ATO TNV T4oY) ToD mpooTaTenTined TASYpAToG.

IIod dpeficrtar 4 dvopaiie tije xatadioeng; H &Eiynon
ebploxetatl atd pawdbpevo Tijc deviegoyevois éxmounijc NAextgo-
viov (Tap. 8-2). "Eva fAextpévio, mod Byalver gnd iy xdfe-
%o, dmitaybvetar dpustd AnE T& BeTind Suvapind Ted TEooTATEL-

~ 4

Txol TAéypatog xal Tiig avéden. “Otav TO YjhexTpévio wTVTYIY]
&0 pé Sppy) Thve of Eva 4Td & MAsutpédix adtd, pmopsl va
Eeptldany amd T pétaris Toug Eva ) meploabtepa dAA YjAenTps-
vee. To 7Aextpdvio wod xTURE Tave oTd petadiiud MAeutpédio
Myetar mowroyevés, (7 mowredov ) dvid T véa fAentpdvia, O
¢xBdAroviar &Td TO pétaido, Aéyovial devregoyevi) (7] devreged-
ovia) vMAextpbvia.

Asvtepoyevijg dxmopny) yivetar, Bé6aia, xai amd Ty dvodo
pedg tplodng Avyviag. “Opwg, xabig 7 &vedog elvar & povadind
Betind fheutpddio g Tplodrg Avyviag, T& deuTepeyevy) AT~
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8-8. ‘H térgodn Avyvia 195

wovtae apdowe wlow mpde Ty &vode. “Etat, 18 gavépeve
Tijg Szutepoyavols exmop s 83v &y et xappid dEmTepin) udNiwo).
‘H Zragopa slvar 81 ativ Tétpodn Avyvia dmdpyovy 8o fAe-
xTpitia & Ddvhig DeTixdg Tdosig: T8 mpooTateuTixd TAdypa xal
v, Aveteg. ()so 7 Thov; TG dvEBon lvat ToAd yapvAd) (prpbtepy,
7. ame 15 V. omeplnon ), SAGxAnpy; ¥ Seutepoyevijc umopmy) mpo-
yatar ARt T8 mpootateuTixd mwAéypa. TO mpootatevtind Epwmg
madypa edpisvetar ok ddvhdtege Suvapiud (w.y. 100 V) xal Ea-
vapalenz. wpantixd Sae T& Ssutsgebovia fiextpévia. “Krot, 8

AVLELA

12 adSdvet aTNY ApYT] RAVOVLRA, Esuwwvmg ard T

-

(N
(\)
'
"l

IR

& Afve peyandiegeg dvodinde tdoztg (&nd 10 Ewg 80 oAt
mapinen, 3Th mapalatpd pag), v Es')reoovsv*hg dxmopmi) Tijg avé-
2o yivata snpayvteny). Té mpeotatentiud whéypa Spog Suatnpet,

-

gy Ay, DY AETaey, Hetend) taoy; damd 3,t vy &vedoc.

/.

[ |
R
QI
o
[
Il
[

-
@

DovTo RATnTEdvia TG AvESou EAxevTat Aotmdy loyupd-
Tepa REHE L RpooTatanTind mAdype. Avpuovpyeitat o éva Seu-

2 \l

T2E0YEVEC AIRTRVIYG pEipa ARG Th dvedo MEdE TH MEosTATEL-

iy madypa. Ty padpa adtd Eyst op% avtifzTy NS TV navovt-
i) Aol Zpassitar 4w 5 RavLVRS Avedind pedpo. "Apa, 5 dve-

v

= ¢

2
N ot

| Beutegoyavijc RTopT) TS Avédou yivetar dvtovirtspy %al
1400 T3 Gvedd pedpa uxpaivet. “Eyspe #to iy xatdduoy; Tijg
AAPAUTYELOTLRT]G RAPTOAT S ol TV 2xBjAwor, dpvyTixtjg dowTept-
#fj¢ avuotdasng TV Avyviag.

H avoparlo apaviCetar Stav 1§ dvedini, tdon Eemepdon
ALHSTE TV TAGY 6D RpooTatevTined wAéypatoc (w.y. mdvw 4md
120 86it). Tére ma & Yaentpbyea tijg Ssutepoyavels dunopn

=

Thi¢ avéden Savapaleboviat &nd adtiy v (2w iy &vede xal
asttongyio Tijg Avyviag Eavaryivetar xavovind).
Mrmopobpe v dmogbyope iy dvoyAnuxd, dvopario T

pa grattovetat. “0os pditota ¥ dvediwd) tdon adfdvat,
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196 Keg. 8. "Hhextgovixdg Avyvieg

#0T28)3EwE, Av Snawpe Ity TéTEedY) Avyvin i dptapévy) elduw)
xatasxeuﬁ I'e va T ém'cé‘/mp.e adre, abidvops N o’méomc’q

TEoIKA E‘ veqrmx Y,Acwcw'ém Tod :m(x«.vtfmvouv Ta TAEXTRS-
via 38 % ta’ck)\v,/\sg Zéopeg. "Etor, nataoxsviloviar of eidixéc té-
Tpalag ayvizg, med- Aéyoviat Avyvies xavevdvvouévig Oéoumg
(beam). Of yapax‘t*/)p':muég Toug %ad 1) Aettovpyia Tovg mANGLE-
oV mhpn ToAd mpds tig méviodeg, Tob vV adTEg puAobpue ocp.écwg

8-9 'H mévrodn Auyvic.

“Evag dhhog tpémog yid v& drmogdywpe tig voyAnTinig ov-
véreieg Ti¢ SauTepoyevedg Exmopndig elvar va TomofeTiiompe pe-
T2 mpesTATENTINGD TAEYpatog xxl GvéBov Eva Tpito dpatd TAE-
11t (Gg). "Etor, sympatiletat v Aoyvia pé névie Hiextpddia, ¥
aévrody Avyvia (sy. 8- 9a). '

Zy. 8:9a.
‘H wévrodn Avyvia.

TS tpito mAéypa Evivetat suviifwg (oTd Eowtepind Tijg Av-

yvtag 7) dwtepnd ) pd iy xdbodo, maipver SvAadY otabepd To
Buvapied pndty tijg wabédon. Ta mpwroyewl) thentpdvia, mod

ZoyovTat amd iV xdBodo, dmitaylvovtar dpxetd 4md T feTixd,

Tdoy oD Tpootatevtined mAdypatog (Gy), Hote va Lemepvolv
dpxetd ebuoia T véo dpmédio tob Tpltov TASypatog xal va ¢H4-
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8:9. 'H névrodn Avyvic 197

voy péypt Tiv dvodo. Ztd petadh, Spug, & mpwtoyevd) Aextpé-
via dmBpadivoviar &nd & tpite mMASypa, Tod edploxetat oo Bu-
vapd pdéy, xal xtumody Tiv dvodo pé pkpétep Sppd. “H Bevte-
poyeviig dxmopmy] NAexTpovimy dmd Tijv &vodo elvar Acimdy dobe-
véotepr;. Kal 3tv oupBatver pévov adté, dArd, ént mAéov, Ta Seu-
Tepoyevl) Aextpévia Tig dvédou dpmodilovtar dmd T Tplto TAE-
Yia va& yopicovy Ttiow Tpdg T TpooTatevTind TAéypa. Eto, b

Tpito mAéypa natapyel (dvastéddet) tig dvoyAnmixds ouvémetsq

tj¢ Sevtepetovong dxmopndic. IV adtd nal dvopdletar mwiéyua
dvaotolig.

T ayfjpa 8-9 B Belyver 16 opdjvog yapaxtrnplottxdy dvé-
3o prdg mévtedng Avyviac. BAémope &t thpa of yapaxntypotinis
xapmdAeg TpoexnTaivovtal xavovixd Tpdg TI)Y RPLOTERY] TEPLOYY)
TRV YapnAdy dvedixdv tdoewy (3&v Omdpyst 7 dvopaiin Tg
xatadboemg ). Hapatrpodpe dxndpa &1, mpdg tic ddyAdtepeg dvo-
Suig Tdoetg, ol Yapaxtnplotixds xapmiieg yivovtar med Sptlbvtieg
énd 8,te of ped mapbpora tétpedn) Avyvia. AdTd onpaiver T td
Gvodixd pedpa tijg mévtodng Avyving slvar dxépa md dveldpty-
To dTd TN dvedixy] téan. lpaypatind, v mpochixy tod mAéypa-
Tog dvasToAij Saywpilst dudpa Tmd ToAd Ty dvode &Td T Hmé-
Aowmo tijg Avyviag. "Etor, pid onpaviind; abfron tig dvodixvig
Tdoewg pépver pid moAd xpY) abfvor ted dvedixed pedpatoec,
- BmAad, pd dida Adyia, v dowtepind) dviiotaay slvat dxdpa pe-
YaAdTepY) oTiv TévTedy) mapd oty tétpedy; Avyvia (2 500 kQ 3
2,5 MQ oty mepintooy; 1o oy. 89 §). ‘O ocuvtereati)c dvioyd-
cew¢ yivetar xal adtdg dxdpa mwd peydies (=5 000 otd ma-
palsLypd pag).

TeAixd, 7 mévtody Avyvla mapovaidletat aav évag BsAtiw-
pévog tomog tétpodyic. “Av, dAhmote, dvtl vd cuvBéowpe T TAé-
Yo avaatodvic otiy %4Bs8e, 1d fvbowpe pE TS TPooTATEUTLXD
TAéypa, Eavafploxope pd dAnBuy Tétpody). Mmopobpe éniog,
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198 Keg. 8. "Hhexvgovindg Avyvieg

v Bédope, t& 350 mAéypata Gy xal Gy, Evopéva, vi & cuvdé-
cwpe &n’ edbelag athy dvedo. “H mévtody) Auyvia ebplonstar téte
avvdeaporoynuévy xatd Tplody) (oy. 8-9 v).

® R Ug, =140V, Ugy=0
Ia -=~7"ug =0
mA) > 91
/ us‘=,0_5V Lo m
ol EF86
T=""77 Tug=-W (6F22)
-15V
44 - — - wms wme wa
-2V
/f ~2,5V
2 -
-3V
~3,5V
~4V
-
0
100 200 . 300 , 500
Iy 898 Uu(Boh)
Sufivog yaguxtnoiotixdy Gvédov pidg nmévrodng Avyviag (tiig EF86, 1
6F22).

B4 mpoahéowpe 230 pa remTopépia, od dpagpiletar oTiy
npdfn: H yapaxtnpiotind niéypatos (Ug,, Lo) prag sovnbiopé-
vie Téviedng Avyvlag &yet 17 Yoviaopévy popcp-?p“g_l ) 1D oyhpa-.
tog 8- 93. “H %iioy abdti) 1jg yapantnptotind, 3MAady 7 Boyo-
yurdtTa g Avyviag eivar mepimov otabepd) xal pyBeviletar do-
%eT& GTATopa Ve ptd OYETIXE XY, TOAWGY AToRCTT|G (ydow
otd — 4V, otijy mepintwor tob oyfjpateg). Mk Tétol gméto-
|7, &TonoT) of oyETtrd pikpl) TéAwoy, elval of bplopéveg mept-
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8:9. ‘"H mévvodn Avyvia 199

nthostg dvemfipyty. Of cuvnbiopéveg mévtodeg med mapovotd-
Sowv ik tétowr AmoTopy) Gronony) dvopdleviat wEvTodes ué ota-
Pegn xAion (7 p& otabept Syoypéryta).

K ! A
|
G| 60,
Zy. 8.9 y.
TIévvodn cvvdeoucroynuévn xatd teiodn.
K
I
(m4)
Gy ,/@\\’ :
18
K 17
G, T8
i 15
+4
13
(ugp =150 V) T2
J +1
025 20 15 % -5 b
Ugr (V) Zy. 8:9 3.

IIévzodn nté ovatrepr xAion (1) xai mévrodn pé petaPiney xhion (2).

Trdoyovy Spog xal mévtedeg pé petaliyti) ukion (Tic Aé-
pe émiorg xal méviedeg & petabivtd p, Inadl wual 6 guviedz-
otijg évioyhosmg petabaAdetar, nal adtég, of mAatawk Spx). ‘H
®apmdry (2) 16D oyfjpatog 8- 9% Selyver 81t o pid Této mév-
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200 Keg. 8. "Hhextgovixdg Avyvieg

... r, S [~ 4 7 ~

TCGY) N wAlon, SYAadY N SwxywypdtaTa Tig Avyviag, pxpalvet
Tpostenting (&y dmdtepa) Soo ¥ TéAwoy) Tob 6¥vyed mAdypa-
rivetar Stapnirg xal md dovnTny). "Etot, Snwe 04 Sobpe nal
apyérspa, of dvioyutixdg ixavétyteg TV Avyviag pmepody va pu-

Opclicdy mpooleutixd o8 peydAn Extacy). Zuyypdveg, ol moAdoetg

7

RNy o
LAY

16D 6877e0 RAdypatog pmopolv émiong va petabdAiwviat ot TAa-

tua Epta (péypt mepinov — 30V, otd mapddeiypd pag).
To drotéheopr 200 pmopodpe va T dmthyope pé ped el-

> 3

Zend) wataswevd; ol E37yod mAdypatos. Ztlg cuvnbopéveg mév-

todsg pi otabepd) ualon, 16 837y mAdypa Eyet ik otabepy) EX(-
%09y, [a v dmutdyope ) petainty xilor), dlvope otiyv £Al-
%xwar) &va Bijpa monvétepe Tpdg Td dxpa wal Zpabtepe mpdg TO
péoe tod mAéypatog (oy. 8:93). T dvedind pedpa droxémretat
gtot nplta Amd T& dxpa Tod WASypateg, ouveyilet Epog va mep-
va amb T péoc Tov Axdpa nal yix ToAD dpvrTixEg TOAGOGELS.

8-10 Awvyvieg ne déguo.

Thga b& sopmivpdompe 83®, Soa simape yia Tic Avyvieg,
¢ Spopéveg Avyvisg Stagopetinod TOmon. “Ag yuplowpe vk pd
stypn miow otlg dledsg Avyvieg. “H Aettovpyla piag 3lodng Av-
yviag draglet anpavtind, &v wpocbéowpe péoa otd meplBAnpd
e va &épre of yopnhi) nisoy; (dtpodg D3papyipov, doyéy, véoy,
xhm. ). ‘H yagantnpiotnd) wapminy (Uq, Iy ) malpver ) poped
165 oyfipatog 8+ 10 a, wod elvat moAd StagopeTind] &b i) Yapa-
wTNpLoTind) g 3lodvjg Avyviag pt SdvAd xevd (obyxpive pé 13
ay. 8-3 v). Zuhyv dpyi, 1 pedpa adfdver oryd - ouyd, pi xaveve-
*¥ Tpéme. “Otay Spwg ¥ dvodind) Tdar) ¢O4oN pid ovYKEXPULHEVY]
i) (4vapeoa otd 10 &wg 20 BéAt), T dvodind pedpa adfdver
anétopa xal phdvat p.sxpz oy wépo. AdTY 1) nplatpy dvedun) td-
o1, dvopdletal tdoy évadoewg (Evavoy) 0& mi] dvappa ). H dxpe-
Eig ) g dEapratan &t TH) pdon Tod deplov. Aty xatdota-

=
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8:10. Avyvieg ud déqio 201

on) adTH), 1) dowtepny) dvtiatacy) Tijg Avyviag yivetat ToAd pixpy.
"Av pdhota 38y dndpyn otd Ewtepind xdxiwpa tiig Avyviag pra
GpreTd peydAn dviiotacy yid v meptoplon T pedpe, Téte 7 Av-
yvio xatactpépetal moAd Ypvivopa.

‘H énértopy; abfnoyn tod dvedixob pebpatog psfietar ot
&ETic pawvépevo: Td fhentpbvia, mod Pyalvevy &md i)y xdbolo,
gmitaydvovtar &nd Ty dvedind) tdoy. KalBdg xtumodv pd dpp)
Ty otd pbpra Tob deplov, prepobv vi Eepildaouy dnd adtd &A-
Aa, xouvodpyra YAsxtpévia. “Etor, t& fAextpévia yivoviat mepo-
cbtepa. Zuyypbvwg, Td péproe mod Eyacay Aextpévia, pévouvy
poptiopéva Betind, yivoviar Sqiadd Oetnd léva (BAéme map.

30

Ia
(m4)

20

10

0 Izo a0 40 50
. Ua (poAr)
evavon

Zy. 8:10 a.
Xagaxtnootixy pdc diodng Avyviag pé dégro.

8.2). Ta Bstena iévta EAxovar mpdg THv xdbode xal éxst &fov-
Setephivouy T peyardtepo pépog dmd o ohvvepo TdY fAexTpoviny
g ®aBddov, adtd mobd dvopdoape xabBodixnd ywpixd poptio otV
napdypage 8- 2. ‘H ndlodog lotmdv pmopsl va éumépmy Thpa
éredlepa dudpa med moARL YAentpbvea. '’ adtd xal o dvodind
pelpa adEdvet xal pdiiota dadropa. Td dnétopo tijg addvjoswe

<

teh pedpatog dpelAetar oto 8Tt & oyypatiapds {Sviwy, & low-
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202 Keg. 8. "Hhiexzgovinds Avyvieg

ouog 10b deplov, mpexaieltal dndtopa othv xabopiopévy tdom
17 évadoewg.

Téroreg 3lodeg Avyvieg pe déplo ypvoyroTotobvial aky dvop-
Bwtdg Y& peydha pedpata (4md whdopa tod dpmnip péypr moArd
apmép). llap’ Bhov &tv 10 pelpa slvar peyddo 4 mTdon Tdoswg
oti) Avyvla Sratypeltar yapmhi], fon nepinov pd iy tdoy) dvab-
cewe. “Apa, V) dndrsia ioybog oth Avyvia pével pnpij, TOAD ju-
npbTepn) Gms 8,TL of pid dvdAoyy Avyvia pd S¢nAs xevéd. D' adtd
xal BAérope dvopliitpteg Auyvieg pe dépto va slvar Alyo pévo pe-
Yorbtepsg 4y Tlg cuvnBiopéves Avyvieg padtopivoy, Tap” EAY T
oyETRG peydrny dpéAyy loyd tovg. H Aertovgyla toug &puwg
amartel Spropéveg mpopurdletg (.y. Tpéner cuviifug ) xdBodog
v& mpodeguaiverar, dnAady) 1) 4oy Beppdvoewg Tod vijpatog Tiig
#af630v va dpappéletar dpxetd mply dmd Ty dvodind) Tdam).

Yrdpyouv énlang xal tplodsg Avyvleg ué déplo o yapvjAn
nieor). Tig dvopdleope Fgargov. ‘H Aertovpyla slvar mapépola
pé T Asttovpyla pdg 3lodng Avyving ué dépto. Tb rAéypa Spomg
ypnouedst thpo YL v& pubpilmpe Ty tdon évadosws. “Oco dp-
vryTixétepo elvat T TAéypa, téo0 ¥ dvodixy) Tdav) mpémel va el-
var Sd7Adtepy yid va Eexeviion 6 loviopde Tod deplov xal va
Eyope Ty &méTopy; abfnon Teb dvedixel pedpatog. “Otav Epuwg
adT *{fwl, TéTe T mWAéypa, mod elvar dpvvTind, mepibdAietal
gmd &ve, abvvepo Amd Petixd Hvia xal mabet md va &y bnotad-
mote émiBpacy) mavw otd dvodtxd pedpa. To dvodind pedpo mabdet
T va EAéyyetal dmd TNV Tdon Teh Tﬁkéyp.oc'cog, 6ao xat v abdty
petabiidetat. [a v otapaticwpes t dvodixd pelpa, 38y Hrdpy et
&AAog TEOTOG TTaRd V& YARTADTOPE TTV Avodirny) TEOY) AATO ATO
ped Gpopévyy tepd). Thy ) adtd) ) Aépe 1don oféoews. Kdtw
&md Ty dvodixy) adTi] TdaT), 6 loviapdg S&v umopel LA V& SUVTY)-
on07] xad T Gvodixd pedpa méptet Grbtopa ( TpaxTINd doRbnTE
o). Of Avyvleg Bbpatpov edploxovy Sudpopeg Epappeyés, mod O
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8-11. Avyvieg éxmouniig : 203

Tig cuvavtiicwpe dpydétepa (pshal, maipoxvxAdpata, xAw. ) M
royvio pE @éplo, 7 onpetdvope otd oyédta pd pid padpy terela

7 pé Sraypdppian (oy. 8-10p).

Zy. 8-10 B.
Svpforixég mapuatdoeig pLdg Avyviag pué dégro.

“AXkou thmov Avyvieg pé Gépro elvar of Avyvies ué ywoyon
xdodo. Ztig Auyvieg adtég, ) ndbodog (dmd 8Eeldia) 3&v Beppat-
vetat, &v Omdpyet xxdwpa eppdvoewg. Ta tévia pwg mod oyy-
patilovtat péoa oti) Avyvie Bopbapdilovy Thv xdBodo xal Eept-
Cowveoy and adtiy HAeutpévia. “Ktat, 7] Beppind) éxmopmy) dvtina-
BloTatar €3® drd Eva slog 3evtepoyevels Exmopmig TTjc xabéov.

811 Avyvieg éxroudiic.

Ot Qvyvieg dumopmis 3&v Brapépovy oy odolx, Amd TV
grody, e dpyiic T Asttovpylag Toug, &md Tig ouvyfiopéveg
Avyvisg wod yprotpenotodviar oti) padtogevixd) M. [a loyele,
AAADITE, péypt Alya BdtT, ol iBieg Adpmeg pmopsl va ypyjotpo-
notodvial site oth)y dxnopny) elte oty Ay,

¢ wdmwg peyaritepovg mopmods, 7 GpéAy; oydg dvebal-
ver ot pepund wtheédtt. ‘H dndreta loydog oty dvodo Tijg Av-
yviag yivetat, téts, T 1dfewg tod wehoBhrt. AdTy ) dmdAeta
iaybog wivduvedet va Beppaivy) SmepBoAxd i) Avyvia, v U487 g
g progel axdpa va dExopanadi] ywele &Aka eldixd péox (pu-
stnd] D5 ). Méve mod ¥} wataoxsvd) Tiig Avyviag tpomomoteltat
watdAdnia val of Sraatdoeig g peyardvouv. Of Avyvieg adtég
elvat tplodeg 7) mévrodeg.
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204 Keg. 8. "HAexxzgovixég Avyvieg

Ztolg peydiovg mopmols, Emov ) oAy loybe phdver ta

100 wthodtt, ypnouonotodvat Tplodeg Avyvieg dpéoou Beppdyv-

gewg pi dpnetd dragpopstind) xatacxkevy) (1) dpyl) Spog Tig Aet-

tovpylag péver mdvta 7 13 ). H $ogn tiig Avyviag yivetar thpa
K

"

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L A T S S SN O SN T T )

P S Y

1

P ¥ N
11 1 1 1 31 1 1 1 1 1 1 1_ 1

1

;

Wigews T8y 8- 1l a.
MeydAn Avyvia éxmwoumiic.
P& woxAogopia veped. To oyfipa 8- 11 o 3elyvel T& xopLétepa pé-
om Pl Tétotag peydans Avyviag éxmopniic. “H dvedog dmotedal-
Tot Th Eva xehpLo Y dAxtve xHABpo, Tob péoa Tov KuRAopopel
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8:12, ®dwronitraga 205

ateyava 16 vepd tijg Pifewe. "Emetdy) ¥ dvodixd) tdan propet va
gBdon péypr 20 000 BéAt, 12 vepd mpémer va Exm ToAd naAig
povetixeg (Bétnteg. ‘H xdBodog dmotedeltar dnd 3bo mapdAdy-
‘Aeg pdBoug Borgpaplon. Td mAéypa oympatiletar dmd pmd me-
ptéitE) dmd obppa poAvBdeviov xal 7 meptéAln adtd) atnplletar
ndvw ot pdbloug poAvBisviov, mapdAinies mpdg Tov &fova g
Avyviag. Of SraBdostg @Y Nhentpodlwy Tpdg 1oy &w ydpe mpoa-
tatedovtar and YudAwo meplBAnpa. “H Bratipnon Tob xevod pé-
oo of tétoreg peydAeg Avyvieg Tapovotdlet dpiopéveg SuoxoAles.
Kai tote, yiati t& YAextpbédia, dvdioya pt ) Bsppoxnpastia toug,
pTopely va dvappopolv ) vé dvadivouy peptxis mocstnteg deplwy,
GpueTdg Yt v dnmpedoovy 1o DIMAL xevd xal va dAXothoovy T
Aettovpyla Tijg Avyviag.

8:12 Poroxirraga.

2ty napdypago 8- 2 eiyape ) St fAentpdvia pmopodv
va dodofoly &md ptd peTaAArky) énupdvete, ETav T péTaAdio Qu-
e8] dmd i 3dopy) guTdg (PuTonAextEtkd) dxmopTy) TAextpo-
viov). ‘O dpbpde t@v fAentpovioy, mod dxmépmovtar pi Tdv
tpémo adté, elvar dvdroyog mpdg Tiv Eviaan Tijg puwteiviig 3é-
opve xal aptdtar Amd T ypdpa (T pijnos xdpateg) 100 pu-
To¢ Aol dmd Ty whon Tijg petaAlxie dnwpavelac. H potoniex-
Tpwxd] éxmopm) NAekTpoviwy YpYoLLoToLEiTaL OTd PETOXVTTAQE
(%) pwroxvyéiec). “Eva putoxdttape potdlet pt pd 3lody Av-
yvia. “H Beppi) Spwg xdbodog Eyer dvtinatactadd] 88 dmd il
petaAA ey émupdveta edalolnty ot g ‘H wdbodog dmoteAsl-
T, Tpaypating, &nd pid dnfotpwan wailov %) xeolov, mod wo-
Admter Eva pépog tiic dowtepixdig mipavelag Evdg nspcé?\v’gp.atog,
and &mov ¥yer dpatpedi] & dépag {oy. 8-12a). “H &vodog oyy-
patiletar dnd &va obppa BoAppapion, mod nalpvet .y, ) popp;
Evdg BaxtoAiBiod. To meplBhpa elvar Supavdc pévo ot Evar p.épog
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206 Keg. 8. "Hhexvpovixdg Avyvieg

Tov, &révavtl oty xdfodo. ‘H gutevy) Séopy mepvd péoa and T
Srapavig adtd pépog Tob mepdAfpatos nal péoa dmd To SanTUAL-
3t Tijc dvéen xal, téhog, TV Ve oTRy xkdBodo. Ta NHAextpé-
vt Tjg xaBé3ov (Tod T& Aépe xal puToniexTpbvia) EAxoviar &md
) Betiny; &vodo ual Etol aympatifetar o dvodind pelpa, Smwg
ot ped 3(ody Avyvia. Td dvodind pelpa xuxtopopel péoa ot pid
éEwteptny) dvtiotaoy), mod xAelver 10 AOAAWRAE TOT PWTOXLTTE-
pov. Xty ratdataan tob xépov, 1o dvedind pebpa elvat dvdioyo
Y TN &vtacy) Tis pwtewvjc 3o,

Zy. 8:12q.
To poToxvTTOQO.

Ta pedpata med propel v 3doy) &va putoxdttape Sdried
%evob eivat ouviifBog ToAd Gobevi) (wdmev 10 %) 20 puxpoapmip
v Eviacy, eotewis Séoprg Evdg Aolpev). I'd vi mdpwpe peya- -
Abtepa pedpata, propolps va slodympe otd meplbAnpa Tob Puto-
AOTTAPOD id pmexpy) ToadtnTa depiov (Gpydy, véov uAm.). "Eyope
téte Eva puToxdtTape pE aépro. Lty mepintwan Spwg adty, of
petaBolig Tob dvodixol pebpatog 3&v duoAovbedy dpxetd ypvyo-
pa Tig dvtlotoryeg petaBolde Tijg dvodixijs tdosweg (Omdpyst Eva
sldog d3pavetaZ). T adté, ta putcxdtrapa pé dépto S&v propody
va ypraiponounlody yid cuyvétyteg peyaridtepes and 100 Kcfs
nep(nov.
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8:12. dwroxnitraga 207

Ta putoxdtrape petatpénovy T pig 98 TAexTpind pedpa,
®Td Eva TRéTO AVAAOYo TOD Ta LLxpdPwvae LETATPETOUY TOV Tyo
ot TjAextpind pedpa. “Etot ta puroxitrapa edploncvy moArdg nal
Suagpapec dpappoyis (putipetpa, adtépateg Sratdlets, ntvnpato-
Yedgog %AT. ).

Ivoploape oto Kepdhato adtd td omovdaibtepa eidy 4md
Tl MAentpovindg Avyvieg mod yprauromalobvial md moAd. Mé-
vouy BjLg dnbpa Brdpopeg dAheg eidixds Avyvlec. Ady pAtioape
dnigng 480 ik 1OV x2bodtxd cwhijva, mod v onpacia Tov slvat
peyddn. Ox ebpwpe THy ednatpla va xdvope TiG CUUTAYPOTELS
adtic ot dAAo pépy) tob BréAlov.
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9.1 Eicayoyi].

2ty mpovyodpeve Kepddato, Samiatdoape ta EETjg Paoixd

veyovéta. "Eotw 8t Eyope ped tpledy ¥ pa méviedyy Avyvie.

"Ag Eavaypadops, otd oyfipa 9. 1a, T popel) préic and Tig Ya-
Ala

_T._

o —
fre)
8,

&
Wil

Aiéyepon

Zy. 9-la.
Katdotaon 7oepiag xai diéyegom uidg Avyviag.

paATNpLoTLNEg TAEYpATOG, Y. adTY Ted dviiotoryel of otabep)
gvedind) thon Ug =150 V. “Otav 7 méAwoyn 165 637yed mAé-
vhratog Eyn ped Spropévyy auvayl) Tl Ugy (Gpvnrind), t dvodt-
%% pedpa elvar ovveyds xal Eyet ped Tpd) Io. “H RATEOTATY ad-
) Gvttatoryel otd onpelo M tijg yapaxntypLotiriic.

"Av otd mAéypa dpappbonps, dnt TASoY, WA OYETRE IWXPY)
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9.1, Eloayoyh 209

Zvadhacobpevy; tdon Ugy, t dvodixd pedpa ylvetar petafai-

Abpevo. *Amotedeltan dmé €va pépog ouveyodg pebpatog Ia wal

amnd &va pépog dvaiiacoopéven pebpatog Iy .

Topa, yio va p) 1& prdélope, mpénet va wdvwpe éplopéveg
sopgovieg xal v& Showpe pepind Svépata. Ta ovveyy peyédy
(tdostg %) pedpata ) & cvpgwvicwpe v& & onpeidvepe pt Spbia
veappata (U, I). Ta évallasodueva ueyédn 0& T ypdpope
ut madye vedppata (U, I), med onpaivevy tic &vepyic %) péyi-
oteg Tepég Toug (yik Tig oTuypaleg Tipdg 04 ypnoonoolpe T
pixpd ypdppata: U, i), Yrdpyooy xal dAAwv sldov Suaxploeig
Tod ypropoTotobvial &Ré &Ahovg cuyypagelc.

“Otay ati) Avyvia Eyovv épappoabi] péve ol cuveyels Tdoetg
g, B& Aépe &1t %) Avyvia edploxetar ot xatdotacy, Ypeplag. H
ratdotaay adti) dviotoryel otd onpelo Asttovpyiag (onpeio M
tic &vtiotoryng yapaxtnpiotxdic). Té dvtiotoiye ovveyds dvodi-
x5 pebpa Ia 04 T Aépe pedua 7oeulag.

‘H watdotacn fpeplag nadet, dtav atd 63vyd mAéypa dpap-
poohi] pis dvaddagsbpevy;, Tday), Tod THv Svopdlope diéysgon.
“Otav dmdpyyn dtéyepoy, t dvodixd pedpa elvar petaailbpevo.

‘Exeive mod péic évdiapépet mdvew &n° Sha elvat, Smmg Ok xa-
TaAdPope ualﬁ‘cépoc oTi) ovvéyeta, 1o évaAlacoipeve pépog Toh
avodxed pedpatos. Méypig 83 Spwg Eyope Smobéoet dti yapd-
Cevtag Tig Yapantptatinég TASYPATOS, ] Avodiny) Tdoy) pévet ota-
Oepi. Téroreg yapantypiotinds Aéyoviar orazixés. Adtd onpali-
ver 8T 7] dvodog TG Avyviag €yl ovvdedT] ar’ edbelag ue ik -
7 (Y. i oTHAY), Ted 4 dowtepind) Trg dviiotacy dmotifetar
apeintéa (%) ylvetar xatdAAvdy; 3épbuor ). To dvadiacodbpevo
Gvalind pelpa mepvd péow Gmd & TéTota VYY) ywpls alobnty)
TTOOY) Tdoswg. ME &Aka Adyia, Ondpyet pév dvadiacadpevo dve-
Buxd pedpa xal pditata dpreta loyupd, &yt Bpwg xal dvaiiacas-
pevy) avodixi} tdoy. Adtd- elvar, BéBatx, Eva dyproTo dmotéAe-

Padioreyria 14
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210 Keg. 9. "Evioyuvon

5N 71

opa, &Tav TodAdytoTe pds &vilagépy) V& Evioyiowpe W TAoY).

‘H Bvuoxoiix 3&v elvar xabdhov dlenépacty. Sépope 611, Y1
v& Thpwpe ard Eva pedpa pa TTHoY) Tdoswe, Phdval v dvaynd-
swje T pedpa v& Tepdoy) péoa and pid avtiotasy) ( Gy 7 &AAn
sOvlsTy) dvtlotacy)). POdver Rotmdy va auvvdéompe ik dvtlotasy,
Ry dvdpeosa atijv dvodo tijc Avyviag nal v Ty, wod Ty Tpo-
godotel (oy. 9-18). M térowx dvilotaoy dvopdletar @ogros

Eigodoc

Ugs =

Zy. 918,
Avyvia svvdeouoroynuévn ot évioyitoia tdoews. (H ouvdeoporoyia elvar
8o pé o ox. 8 « 5P, névo mov mpostédnxe 1O dvodixd gpogrio R).

i Avyviag (émed) poptdvst v &vods tng). “H mapovsia 1ob
$bpTov (§) poption) dAALTer tig ouvbijreg Asttovpylag. Adtd 04
% detdouwpe otlg Embpeveg mapaypdpovs. Ok Sotpe &t ) Avyvia
heitovpyel téte odv évoyitoia Tdoews. ‘H dobevi)g dvaiiasss-
pevy, Tdoy, mod Béhcpe vi dvioydovpe, dpapniletar oTd KdxAwpa
150 83yeh mhéypateg, mod Aéyetar xal xUxiwua goddov (7 ei-
aodeg). ‘H (3w tdov), dAkd orpaviid loyvpbrepy), Sniady) dvi-
oyupévn, napalapbdvetar Tdve oTd ¢optio Tol dvodirod RVXAM-
patog, mod dnateAsl ol o xdxdwua EEddov Tiig Avyving.

9.2 'Exidoaon tob dvodixod gopriov - Evdeia gpdorov.
Eimape §109) napovoia 169 dvodixod gogtiov Ry (o07.9+:153)
-tpemenotel Tig ouvlijxeg Asttovpylag Tijg Avyviag. M moud dxpi-

4

Eoxg Tpémo ExdnAdvetat v) nidpaoy; adty;
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9.2, 'Enidoaon 100 dvodixod gogriov - Evdeia ¢dgrov 21

"Av 3%v Onfjpye T dvodixd goptlo, 1) dvodog Tijg Avyviag B
ey brav &r’ edfefag SASXAMEN TV TdoY g TYTc TPopodoTi)-
sewg xal 1) Tdon adti) 0% Epeve otabepy) yid Smotedijmote dvodi-
%% peipa. T dvodind Spwg poptlo EmBdiier pa mthoy tdoews
ton; pd Ro- I (vépog ted "Qp). ‘H ntdon adti) deatpeitar dmd
otv tdan Tijg TNy xal oty dvedo B&v pbaver mapd péve )
Suagond.

I'& va stpaste wd ovyxexppévor, dg évopdompe Ug iy
Thav) tiig ™Y Tpopedetioeng %al Uy iy dvediwd) tdoy Tis
Anyviag. Bd Eyope téTe, cdppuva pé Tov TpoYyodievo ovAloyt-
opé:

avoduy) tdon Ug=Us — Ry I,. (1)

T dpeso ovpmépaopa elvar &ut, & altiog T mapovsiog
ol poptiov, 1) dvodixs) tdoy Efagrdrar dmd 10 dvodixd gebua.
“Oco & dvodind pelpa eivat peyaddtepo, téoe ¥ Avodiny] Td-
o pxpaiver. Tobte BéBata mpobimobéter &t v Tdon Tijg TYYTis
Us elvar Soopévy xal otabepy).

Mu& tétota 8Edpryjor), mod Sk Omdpyet Stav dEapaviadi] (Bpa-
YUxUXA00Y] ) & dvodixd optic, anpaivet &1t ) dvodixy) Tdoy) S&v
pmopel T v& Talpyy) dnoladimote Ty dveldptnTa Ao 1O dve-
Sund pelpa, dpa Gveldptyta %ol &md v méAwan Tijg Avyviac.
‘H magovala tob popticy Embdider pid xatvolbpre GAANAEEApTY)-
oY) dvapson ota tpla peyély Uq, Iq, Ug.

I'é va Bobpe T mpdypa xaidtepa, d¢ Hmobéompe St ) Td-
on vijg myTic slvar Ug==250 BoAt xal 51t 10 dvoduxd poptio
elvat Re =25 kQ (oy. 9-2a). “Otav Io =0, % mpoyyoipevy,
oyéayy dlver Ug = Us, 3nrady) 7 dvodog 3éyetar SA8xAnpy Ty
T4oY g TYTjs, dpob dtv dmdpyet dvodtxd pedpa, dpa obte vo-
Sue) oy tdoswe. “H xatdotacy abti) dvriotoyel otd anpelo
A 1ed ayvjpateg 9+ 2 a. :

“Otay, dvilfeta, 15 dvodixd pedpa yivy 'céoo peydio, haote
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212 Keg. 9. "Evioxvon

| n1hon tdoeng R Ig. v 8Etowdij pt v tdon tije myijs Us,
Srav 3vAady Us=Rglq, 161 mpopavig 7 dvoduni) tdov T
Avyviag yivetat Ug=0. I'a va Eympe pug Ug=RyIy,
avelind pelpa mpémer va wdpy vy yd) Io = U /Rq . Z1d ma-
od3etypd pag, 7 wpy adt) elvar Io=250/25 =10mA. Ka-
fop(Cope Etot 1 ompelo I' 1ob oyfjpatog 92 a.

&, o ECC 82
\<‘°«s 4 (12 AU7)

53
N N 0%
h Y
/)
10 ¢ R, ! 74
< i
25/({3 ! 4 ’ > i
N / X
A /

""""" p 1) 7 s

E._55V_.|: Ua (BoAT)

2y 9-2a.
Eddeieg @borov yic Sudgoga dvoduxd qogria.

H mponyodpevy oydon (1) nabopllet &1t dnotodfinote dAo
onpeto (Ugq, Ig) dpelher va ebploxstat mdve otiv edbefa T'A.
Meaypatind, yi& dvodud pedpa m.y. lo =5 mA, 1 dvedinij Tdoy,
npénet v& elvar Uy =250 — 25.5 =125 Béit, mpdypa med
avtiatotyel dxpt8dg ot anpeio A tijg edbelag I'A.

M tétowx edBela I'A dvopdletar eddeia piprov (4 dvva-
) yopaxtpotiny) avédon ). T'd va iy yapdlwpe, donet va
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9.3. ‘Evioyvon 213

Tpoatoplompe, TAVE GTOV &Eova Tol dvodixob pedpatog Ig, T
onpelo T oti) 6éom Io=Us /Ry . ‘H edbela ¢bptov mepva én’
adtd T onpelo xal amd 1> anpelo Up mdve otdv dfova tiv
avedixdy tdoswy (ompeic A). ME tdv tpéme adtd yapdybnxay
oty oyfipa 9-2a xal ol 3o &Adeg edbeleg Ppéprov, mMad dvre-
atatyedv ot goptla Ry =12,6 k@ xal Ry =50 kQ. Biéns-
‘ue Bt Goo T0 drodixd @optio adldver, téoo of evdelec @dgTov
xauniovovy, Saad) Tapovstdlovy pixpstepyy ALY,

Eav Eépwpe thv 20Bela pdptov, w.y. adty) mod dvriotorysl
ot avoBus goptlo Rq =25 kQ (oy. 9-2a), of ouvBijneg Ast-
Tovpylag Tiig Avyviag nabop(Coviar dpéong, Etav 2067 Eva and Ta
oo peyén Ug, Iy, Ug. ILy. yi@ Ug =150 BéAt, 7 Aettovg-
Yia tiig Auyvlag dvriatotyel ot onpeio M. Td dvoduxd pebpa
elvar heimdy 4 mA. Adtd pdg dver 7 edbela pbptov. To onpelo
Zpwg M edploxetar ouyypéveg xal mdve ot ped () dvdpeca of
gy ) 4Td Tig TaANEG YYOITEG Pag YaparTYPleTLRES RAPTIAES, TTOd
Tig dvopdlope thoa Yid dxpian oratixés yapaxtnptatixée. H
OTATINY) Y APARTYELOTLXY], TTod dvriotoryel otd ovpelo M, delyvar
Bt 4 méhooy tiig Aeyviag mpéret v& elvar — 6 Béat. ‘H Avyvia
ooy Azttovpyel otd onpelo M pt Uy =150 V, I,=4mA
xal Ug=—16V.

Mropoipe va mobpe yevixdtepa £Tt ) luxv(oc 8v pmopel va
AsLTovpyvion mapk ot anpela mod wuafoplloviar &md tig Topdg
avdpeca atipy edbela pbptov ual otig aTatinic YxApaxTVELOTIKEG
nopmbiec. Od Sobpe dpéomg méoo yproyo slvar 18 supmépropa
adTé,

9.3 'Evioyvon.
"Ag EavdpBope ot Yvwoty) pag cuvdeoporsyia Tob oyYpa-

T3¢ 9 18. "Eotw 81t otd mAéypa dpappsletar i méhwoy (ov-
veylie tdon) Ug=— 6V xal pa Siéyepoy) (dvarlacobpevy td-
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214 Keg. 9. ‘Evioyuvon

an) p& nhdtog Ug=2V. ‘H tdan ¢ myyic tpogedotyiosng &g
slvat Ug =250V xal 1o avodixd poptic Ry = 25 kQ.

"Amd iy drodn TV ouvey @V Tdoswy, N xaTdotasy Ypeplac
i Auyvlag dvtiatorysl otd anpeio Asitovpylag M Tob ayfpateg
9.2a. To pabpa Vpeplag isobtar pé 4 mA .

H 3iéyspoy xdvet ®ote 7] Tdoy) 100 TAypatog v& petadA-
Aztat Gvdpeca otic Tyic —4 xal — 8 BéAt. Ztig dupaleg adtig
Tipds dvtiotoryedv ta onpeia A xal B tod oyijpatec 9.2« T3
dvedind padpa otd ompelo A elvar 5,1 mA, ve & pelpa otd
onpelo B elvar 2,9 mA. "Apa, 5 dvodixé pebpa petabdrietat
xate 5,1 — 2,9. = 2,2mA. “Opwg adti) ¥ petabody) pebpateg
yivetar péoa dmd pd dvtiotacy 26 KQ (1 dvoBuxd goptic). "E-
Jope, Aamdy, e dvtiatotyy) petabodd) tijg avodixije Tdocwng Loy
nt 25.2,2 =55 pé.

To ovpnépaopa sivat St pa Siéyepoyy RAEYpaTOg BE TULY)
&md wopuyd) ot wopupy) Tom pé 4 oAt (SmAady) dvdpeca otig Tt-
péc — 4 xal — 8 fOAT) mpoxadel pid dvtioToryy dvadlacabpevy,
Gvoduxd) Taan pE Ty 55 BOAT Amd xopugY) ot wopuey. H Sié-
Yepan ToAhaniactdletat Aomdy pé Eva mapdyovia, mod €36 elvat
toog pt 55/4 =13,7. Kdfe BdAt oti)v etoodo tijg Auyviag (Bié-
vepon ) Stver 13,7 oAt oty &0 (dvodixd ubdxdwpa).

"Avti va Aépe 8t 7 Suéyepan moAAaTAxotdietal pe Eva ma-
odyavta, Aépe &t ) évaddagobpevy tdoy) eicddov g Avyvixg
dvoyderar. ‘O mapdyoviag meAdandastaspsd ({oog pe 13,7 atd
ropdlaiypd pag) évepdletar évioyvoy 7 dmolafs). Tayv évioyv-
o7 B& iy onpetdvopes pt T ypdppa A (Ty. A=13,7).

M oAb ovpavtiind) napatipnon elvar v €8¢ : “Oao ) td-
o7 Tob TAdypatog yivetal Avyétepo dpvnTiny), SnAady) éoo ¥ Ta-
37 T0d TAéypatos adbdvet (mépaopa dnd b onpeto Mmpdg 1 oy-
pelo A 1teb oyvjpatog 9-2 &), téoo adfdvel o dvodixd pelpa xal
1) TTHTY Tdozwg Tdve oTd dvedixd goptio xal, Emopévng, 1530 7
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9.4, 'Ioodvvapa xpxAdpate 215

Gvodwnd) tdoy) Tiig Avyviag éAartoverar. Kal dvtlotpoga, 8oo
tdon ted mAbypatos éAattdvetar (T mAéypa yivetar mid dp-
vitnd), téoe 1) dveduxy) tdoy adfdvet, dgod 7 mThOY Tdoswg
vivetar pxpérepy. “Qote of tdoetg o1d mAéypa xal oTi)y dvodo
sup"owvraz at dvtibeoy) petafd tovg: “Ogo 7 puc p.eyocko')'vet, 630
)cf, pexpaivat. “Apa, vag dvioyutic, adv aHTdY Ted dEeTdsie

gitaydet dAAG xal ovyypdveg dviiotpépet TV 1oy, mod
fzaspiletat oty eloodé tou. Of tdoelg eiaddou xal 2558cu Eyovy
1z1aEd

s

o
[\
axd

5 Toug Stagopd doswg 1800, shplonsvtar SnAady) ot mAYeY
dvtigaon.

"Ag snavardbops, Téhog; ST, dv 3y dnTjpye 1O dvodixd pop-
s, %) dvioyvan 8&v 04 Yjtav Svvaty). H mvyy) tpogpedotioeng, of
> edbelag obveeon) pE iy dvadoe, Ba amoppopedoe Tig petabords

~ 2 ~

o) GvoBined pedpatog Ywple va S(vy) Kapmd SnpavTiny) petabo-

9.4 ’Iooddvape xvrhopata.

Méypig 3@ pavjoape xat dmeroyloape v évioyvay pué iy
307’)93&0& TOV YAPARTAPLITIRDY KapTOADY Tijg Avyviag, T¢ yivetor
5 gymps Tig Lapaxtrpiotikds kol Sabitope povdya
'craug 1t p nal g; (-)a ooup.c gt p.ropoupc %ol na’cm v

g&y
’
g

‘t;ﬂw
oylo

E/ﬁp.; pabet v Evvorx Tod {5oBuvapon. KuXAGpaTIE AT
mpoyyeipeva. Zépops Ty. 4T ek cuvdesporoyin Sdo AvTioTd-
szoy {ooluvapel pg & povy, AATEAAYAY, dvtiotaoy, 7] ST Eva
uvioviopéve xhxawpa (goduvapst, otd SuvToviopd, 1UE d OPLnT,
dvtiotasyy. Katd wdrmote mapbpos tpémo, pid Avyvia propel va
avunatactadi) dnd &va dmicbotepo lsoBbvape (Omofetind) xb-
xAwp, Tpdypo T Stevxoddver moAd Spiopévong Basixede Hmo-
Avyiopode.
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216 Keg. 9. "Evioyvon

"A¢ ndgmpe TpOTa THY TeplnTooY Mg Tpledrg Avyviag Tod
slvat sovBechokcyv)pév;q ot dwioydtpa odpguva pE To oy fjx
9.18. ‘H svvizopoicyia adty) progel va avuixataotabdi, s& £,1t

Geopd oty Gvedind kOxAwpx, pi T loodvrapo xvxlwue ol o xh-
pateg -4 2. It looBhvape whwaopa ¥ Aoyvia el avirata-
atald] Amb ik EVEAAQOTOPLEVY, TV, 1E TASKTEEYEpTIKY ZhHva-
py (tdon) — pUg of ostpd pé iy dowtepny) dvtiotasy, p Tijc
royviag.

*Ogpetdope va Showps peprde &Eyyioee yvi© adty v ise-
Shvapy tdoy; —p Ug. llpdta dr’ 8ha Ug ompalver wiy dvadlac-
sbpevy) tdom Tob ovjpates, med dpappiletal otiyv sloodo (otd
wxdopa wAdypatog) s Avyviag. ‘O mapdyoviag p pmalve
viati, nwg Eépope, petalory; &vdg BIAT ot mAdypa {ooluvoyel
pé petabolry) p 30AT otV dvoduxd) Tda (ot oTatind) Aettongyia ).
Méver, téheg, o dpvyTind onpeiec « mAYv ». AdTS Buxatodoyel-
Tar Amd O yeyevdg 8Tt 1) dviayupévy) dvaAdacadpevy; TAoY] OTO
avedxd wOxiopx sdplonetat ok Gviigacy; pé v tdav Tob oV
pratog oty sicode Tijg Avyviag.

“Otay 1o yeyeovdg adtd drovedjtat, propobis v& Tapaislmm-
pre 10 ompelo « TANY ».

T% iaoBovape wixAwpa dvapépetat GToxkeloTixa s1a éval-
laoodueva (7) yevirbrepa, petaBairipzva) peyéby), tiostg nol
pebpata. Abv &yzu va wdvy) Timeta pé & cuveyd) peyély (méiv-
31 190 wAéypates, suveyis dvediwl) tdar, sedpa Yeeplag). pa-
TRATUXE, T2 Suvey ) peyély) Biv Eppavilovtar xaBbioy o1d (5o29-
vapo wdnAwpo Biv mpémet va o Seyvolpe adTé.

“Eva &\ho mpdypa mod 3tv wpénet v& Eeyvobpe elvat St T
tocShvapo xdxAwpa S&v pmopel v ypYouyLedaY) TARR Yk OYETIRA
e whdy, tov dvaiiasoopévev peyebav. Ilpaypatind, i
pirpd TALTY), of yapaxtiploTinds xapmbdAeg Tijc Avyviag propey

% opownbedy Tomxa pt edPypaupa Twjuara. T peyadite-
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9.4, ‘loodivapa xuxddpata iy

pa TALTY), 7 Asttovpyla dmvpedletar dmd Thy xapmuAbtyTa TRV
LApaXTptaTix®dy ual 0 AmAd {oodlvape xbxAwpe dtv pmopel
ma va yenoipermo8i). “H peréty mpémer téte va ylvetat &’ ed-
Befag mavw otlg YapanTnELoTineg KapmiAss.

Tb loodbvape xbxiwpa tod oyfipatog 9 -4 a loydst &yt pé-
vo yid& pea Tpledy), dAra xal v pmé mévtody) Avyvia., Ztiv me-
pintwgy Spmg g Tétpedyg 7 mévtodrg Avyviag mpoTtpolpe THY
TapaAdayy) Tod lcoduvdpov xuxAdpates, Tob galvetat otd oy Tjpa
9.4 8. Adtd yivetat yratl ¥ dowteptxd) dvtiotaoy pids tétpodng A
mévtodng Avyviag elvat oyetind peydAn xal td 3ehTepo ioodbvapo

wOxAwpa mpoopépst, GTRY meplmTHGY adTy), kaAbdTepsg Hnpecies.

Q’OPTl'O Ra
-u Ug Auxvia

zx. 94 a
Toodvvapo xvximpa teiodng Avxviag (xUxdope ovadegiic tdoeng).

I=—guS

5
AAMAAMAAAA

Avwvia =p

YYVYYYYYYY
x
f

Ex. 9-4 B
Toodvvapo xHxiwpe névrodng Avyviag ( xUxioua otadégod eedpatog).

T> Bebtepo icodbvayo xdxAwpa (oy. 9-48) dnotedeita
xal TEAL Gmd TH)Y dowtepunt) dvtlotacy) Tijg Avyviag xal &md Ty
Gvtiotaoy pbptov (bpind) ) odvletn), nod Thpx Spwg elvat suv-
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218 Kegp. 9. "Evioyvon

Seapodoynpéves mapgdiiria. ‘H mapdAindy) adty) suvdeoporeyia
Suappéetar dms 1L evaAAacobpsve dvedixd pedpa I = — g Uy,
8mov g elvar 7 Sryoyipbtyta tijg Avyviag. AdTd T pebpa émt-
GanheTat and T Avyvia, dveEdptyTa dtd T& oTouyela Tod xurAd-
patos. Klvar 3vaady, &¢ molpe, &va otabepd dvariacobpevo ped-
po, &mwg frayv otabepy) ¥ MAewtpeyeptiny) Sdvapy — p Ug otd
TpdTo [oodhvapo winiopa. N & Aéyo adté, & npdto (soddva-
po wixhopa % Aépe isodvvauo xvxloua oradegilc tdoews, dvid
td Sedtepe T2 Adpe loodvvauo wvxdwpa otadegod peduatos.
Havtwe, vappuid odsiactind) Stapeps Bt dndpyet dvdpesa otd Sdo
adta el icoduvdpwy xoxiopdtonv. Méve mod dAdete pag suvp-
PépeL va ypratpoTofionpe T Eva xal dAkete 5 &Ado.

9.5 ‘Ymoloyionog tiig évioyvoewe.

Thoa mod pdbape té iocoddvapa xoxidpata, elvat edxroio
v Drodoriowpe Ty dvioyuoy) g Avyving, ywpls V& YpYoiLo-
TOLOWUE TiG Y APAXTNPLOTIREG KAPTOAEG TG,

Evioyvoy; dvopdlope, obppwva pt oo Eyope pébet, Tov
Ao tijg dvardaccopévyg tdoswg dE680v Tpdg TV dvaAdacadpevy)
tdov) eladon g Avyviag, SNAad”:

dvloyvon, A= %“— (1)

“Opwg 7 tdon 85630y elvar Uy = Ro I (vépog tod "Rp),
&mov Rq 1o dvodixd goptio tjg Avyving. “Apa

Us Rala
AZWZ Ug (2)

To mpélAnpa elvar Aoimdy va dmoAoylowps & Evaiiacos-
pevo dvodind pedpa Iy . O yprotpomoioops yu adtd 1o (oodh-
vapo wdxdwpx ol oyfpatos 9 - 4 a (i tpledy Avyvia). Ymo-
Bétope &1L 1O dvodind goptio dmoTeAeltal AT Mk by dvii-
otacy) xal Spappélepe T vépo Tob TR yid 10 WATpeg udnAwpa.

€vr,

ST

\BPYs
"
R



9.5. 'Yxohoyionde tije éviogdoewg 219

To pedpo B& loobtar pt iy HAextpeyeptiny) dvapn (o) s
TYTg Std Tijg ouvoAxTic dvTiaTdoewg:
TrUs,
Io=
p +Ro (3)
"Av otly mporpyodpevy) dlowoy (2) dviinatactiowpe T ped-
pa pé v T Tov nal aniomeujonpe pd 1o Ug, edploxope:

Ra
e . 4
pt+Ra (4)
To dpvymnd onpeto «nifyy Seiyvet, 8nwg Eépope, 8Tt %) T4-
a1, 8E6%0v THjg Avyvlag elvar ot dvtipacy dg mpdg Ty Tdan elad-

gov. Katd t& &Aia, 1) &vioyvoy looltat, abpgwva pé v tino,
JLE T Y'vép.avo Tob avvteieats] dvioybosmg 1 TTig Avyviag émi Eva

gyioyuon A= —p

ANAIPEL — - To wAdope adté, mod Eyet mapovepacTy) peya-

-l- R
nTegpo amb v GplpnTi) Tov, elvat punpérepo And THV povada.
"Apa, ¥ évloyvor A elvar wdvrore uixpdregn Gmd oy cuvteAeoty)
dwioydoswe o (3v mpémet va ouyydwpe TV évioyuoy) pé tdv cuv-
teheoty) dnoydoewg Tijg Avyviag). “Ogo 4 dvilotacy; géptov yi-
vetay pevaadtepy; oyetwa pé Ty éowtepixy) dvtiotasy, tfig Av-
Lviag, 1605 0 nAdopx TAYOLELet oY) povdda xal téao 7} dvioyuan
mATOLdleL Tév Suvteasotd) dvioydoewg. “Eyope Aoumdyv cuppépoy,
vid vk adffioope T évloyvan, va adfijowpe Soo pmopolpe T
avodxd goptic. "Extdc dmd tdv ouvvtedsoty) évioydoswg nal Tig
3% dvtiotdostc » xal Ry, 7 dvioyvoy; Btv &apratar dmd &Akovg
rapdycvieg (TouAdytotoy péoa otd Spia mod TO {oedlbvapo whH-
nAopa progel Vo yproporowndy ).

"Ac gpagpbowpe tov HNe T évioydoewg oT6 Tapdletypa
7ed mijpape oty nap. 9 - 3. Eiyape téte p=17,5,p= TkQ xai
R =25 kQ. "Apa, napaieinovtag T dpvitind ovpeio Tod tHmon :
R, 25

= —_———— e =— H e 3
A=p— 175 —g, 13,7.
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220 Keg. 9. ‘Evioyvon

Tb {310 dmotéheapa elyape Jpel ypyotponoidyvag Tig Yapo-
KINPLOTIREG  XapTOAES Tig Avyviag.

M avdroyo Tpémo, prepodpe va 3ov8v8sdpe dnd td Sebrepo
loo¥dvapo xoxAopa (oy 9-4B), oty nepintwoy pdg wévrodns
Aoyvlac. Oa mapareldope Tl npdletg wal 8& Swowpe Tt dmoté-
Aeopa. O Smobéowpe pdiiota, mwg svpbaiver cuvibuwg, 8Tt )
dowtepint) dvtiotaoy T mévtedyg Avyviag sivat dpxeTd peydiy)
ot oyéon pE v dvtlotaoy, péptov. Edplonope téte:

gvioyvom, A = —gR,, (5)
émov g slvar 7 Swxyoypétnta s Avyviag. "Av 1) dowTepuny)
gvtiotaay p O&v elvan dpxetd peydAy), téte Eyope:

R
A=—g pp+ I;——— ILy. vt e mévtodn pt g = 2 mA/V xal
o

Ry = 100kQ, ¥ évloyuon 8& eivar A = 2-100 = 200, (% éow-
Teptry) dvtiotacy), s TdEemg ol peyxdp, elvar mpaypatind do-
AETX PeYdAn} pPTpooTd oTd Gvodind goptio, loo &¥@ pd 0,1MQ).
"En:BeBarivope Aowmdv &1t 4 dvloyvar), mod propel v& Sdoy pwd
névtody; Avyvla, elvar ToAd peyaddtepy; dmd TVv vioyuoy pidg
tplodyg Avyviag. AdTd Spwg v ompaiver &ty v mévtody) elvar
Tdvtote, gnd wdfe &mody, 1 xaAbrepy).

9.6 'Evioqurée tdoewg ue dvriordoeg (X.Z.).

Mropolipe thpa va Sodpe pé motd tpémo Evag Eviayving mpa-
ypatonotsitar oty mpdEy. H Bdon elvar mdvta 10 wdxAopa tob
oyfpatos 9-1 3. To mpaypatind pwg xbxiwpa Tob Eviayutd
meptAapbdvet tdpopeg Aemtopépeieg. “Etot, otiv meplntwoy) pids
TévToBNg Ay Viag, TO TPAYRATING KOXAWWO SLapopphveTaL ST0G
Sefyver & oyfjpa 9-6a. Té 8o ubxAwpa foydet, xat’ dpyy,
xal i pd tplodn) Avyvix, péve mod téte dedtepo xal Tplto TAL-
Tira 88v dmdpyovy, ofite xal T oTouyela AVKAWMETOY 7oL GUY-
Séovtar pd t& MAextpddix adtd. O tpde tédv Slapdpwy oToysl-
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9.6. 'Evioyutdg tdoewg pié dvriordoeg (X.Z) 221

owv R xal C Bagpépovy, BéBata, dnd Avyvia ot Avyvia. Ildvtug, 6
gvioyutijc S8v TeptAapbdvet Tapd GPRIXES AVTIOTASELG Kol THXVL-
te¢ (mnvio Sdv Omdpyovv). TS dvedixd goptio, sidiwétepa, dmo-
tekeltar Gy pid dpwd) dvilotaoy,. "Enedy, ént mAloy, &vag té-
Toteg EVioyuThg wpooplleTar vid va évioydon Ja tdoy), yi' adtd
v Adpe Evioquy) tdoews ué dvuicvdoeg. O gupmdvphonpe,
Tpe & TaAPdy, Tig Yevirde Yvioslg pag YLk TETCLovg SViaYVTEG
ot yapnide ovyvéryreg (X.2.).

+ ug

| Eodos
Ry . (i)

(yn")

2y 96 a.
*Evioxuing Taoemg né avriotacslg. Ilagdderypa : Avyvia: G6AU6. Tdon
toogodorfoeng Gvédov Up = 300 V. Eisodog: C'« =10000 pF, Rg=470 kQ.
Kafodog: Rk == 1000 Q. Cx =12 pF (#hAextoorvtixdg). Ilgoot. mAéypa:
Re = 470kQ, Ce = 0,1 pF. "Ef080g: Ra =220kQ, Ca = 10000 pF,R'g =
470kQ. ‘Evioyvon A = 200 weginov. ( To xUxAwpa Begudvoewg tod viua-
tog d&v Seiyverar otod oxfpa ).

O1f Remropépeteg Tod Tpaypatinod koxAdpates (oy. 9+ 6a)
Eyouv Gvayxn va v yrfcdv. O tic mdpwpe pd T ocepd, 4md
v elacdo Tpdg T EEedo Teb vioyuTi].

Eioodog (63vyy mhéypa): O muxvotie Clu st oxond va
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222 Keg. 9. "Evioyvon

WAV Gy va Tepvoly Tpdg 0 TAéypo Tapd povdya dvaidaccé-
jeveg Tdoetg. 2t meplntoay) Evdg dvioyuti] pi ToAAdc Bafpideg
(& mokdig huyvieg), 6 munvertig C'y vixer oti) Balpida Tijg
nporyoupévrg Avyviag. ‘H dviiotasy Rgypnoyede yix va dEa-
spaAlon ots 631yo mAéypa 1 otabepd Juvapixd T « yijc»
V¢ « pagag» (¥, mpaxtixd, tod caal).

Kddodog: ‘H dfodog ovvdéetar mpdc 19 pala & péoon
10d magarlidon woridpateg Rk Ce. To wbvdopa adtd Eyer
thy wpooptapd vi EEacpaiion Ty dpviuny] TéAwey) Tol TAéypa-
o g T

Rpd¢ TNV xdhode. Tobto yivetar pd tov &E7jg tpémo: Tti)y

raTdaTasy npeplag, TH auveyic pedpa TV Avyviag amoteAsitot
any fhextpévia mod Eexnwoly dmd v xdbedo T Avyving, ¢Hd-
vouy oty 2voZo xual OTd TMpeoTaTevTnd TASYMa, Stappéovy TX
avi{sTorya wuxAGpata wal Eavdpyoviatl STy %&ho30. Katd TV
SRIOTEAEY] TONg, T& TjAsuTEOVIa Tepvody péox Amd Ty Avi{oTagy)
%2883 Ry “H dvtiotacy adty) mpoxadel pid nthoy Tdozng Loy,
pz Rilon, 8mov Iop slvar 10 SAwd YAentpovind pelpoa tijg Av-
sviag (avédon xal mpostatevtixod wAéypatog). ‘Enetdy) pdiota
T& AsuTpbvia Tpeywpedy 4TS TO « TATY » TWpdg & « adv», W)
RTH3IY TaTewe slven TéTola, HHate 1) pdla v yivetat dpviTind) Gg
wdbode. To (8o ZpvnTind ylvetat xal 1o mwAéypa mwod
sﬁp’sxsm’ st dryhyipy) odvdeon pi ) pdla. “Etot, 10 nAéypa wo-
rovetar apvTind. Tinete dnd A adta v dAALLst o xatd-
stagy) Steyésozmg. Eivar dAvifsia 8Tt téte T4 pelpa Tijg Avyviag

d;

h
ohe
s 98 T

A2

neptéyet wal pra dvadiacoépevr) suviotdoa. AdTY Spwg Tepvd
ebxoha, Ywolg oTPavTiny RTOCY Tdoswg, péoo dmd Tiv dpneta
peydio monvnty; Cx (ouvijBog Hiextgorvtiné). ‘0 munvetijg abd-
Th¢ elvat 1400 peydAog, MoTe ¥ YwpYTIKY; Tov a’cvtfcwsn va slvat
apeiyTéa ppoota :s‘c*qv oy dvtlatasy Rixat tobte yid &Aeg
Tig auyvétytag, Smov sivar mhavd va yproipenotndij ¢ dvioyutyg.
"Ktat, xdfe dvaiiacabpevy; suviothon Brappéer péox dmd TIV
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9:6. 'Evioyutég tdoemg pt dvuordoelg (X.2.) 223

mouvoty Ci, med v’ adtd xal dvopdletat mvxvoTis diagooi.

T> mhéypoa pévet mdvta modopévo ot ik gtabepd) ovvey Zpvy-
Tond) T4on. Anaaly) dupBdg (5 TovAdyroTe pE peyaAy) "T,‘JGG“V'
vian) sav vi elyape &acparlosl Ty méAwoy pE pk STIAY,
Bmwg & elyape Smeféozt dg thpa. “Hvag téroteg tpémog moid-
semg pi whrdopa R Cx 2vopdletar adromdlwon (Enaady mi-
A3t ywpls T4 Y poueTalnoy; wd Braltepys Eeywptotiic T YY),

Hgootavevrixnd miéyua. “H fztind; 1dom 16D mpostatenTing)
radypatos Efaogaiiietal S Léaoy Tijg O AVTIITACEWS Re.
"Eredi) al 880 Béhope ) tdoy; adty) v& elvar otabepd], ypyot-
pometodpe xal wdae Eva muxvetd) Suppetic Ce. Kdfe évarias-

sZ|evy) ouVaTion pebpateg Stappéet Tpdg TV pAla péoa dmh Tov
TuxveTy) Srappetie %ol ETat v) avuvey)g T4SY Tol mpooTaTeuTineh
aadypatog péva otalepd) (Rpénet xal mAAL 7 yoprTinY dviioTa-
31 Ijw Ce v elvar pungd) prpeota otiy dvtiotasy Re).

Iéypa dvastodijc: To 1pite mAéypa sivar &r° edfefag
Svopéve pé iy wgboso Tijg Avyviag.

"EEodog: Td avedind goptic dmeteisitar &nd Ty GOUxY
avtistaay Ry. H dvariaseépavy suvviathon tijc dvalinijg Taosmg
Sonppaitan wode Ty E50de péoa drd iy muxvety; Cy (xarijg mot-
TTag ) med thv dvepdiops muxrer) ovievtews. "Ktot, atiy
320 2hsionops |é o Ty dvioyupévy; dvadiasabpevy; Tday, Tod

VST TATY,. Tnv évaklaccép.aw, taon 384eey Ty mapaiap-
I ’ b h) -~ 3\ iy ’ ’ ” © ’ 14
Bdvope Tave 52 ek bpd, dvtistaary R'g. "Av dmdpyy éndpe-

7, [0 ) . 4 - z < 2 r - ’ h) ) A by o ’-
i BabipiZa dvioyhseng, téte 4 dvilotacy, R’y O dviny otd x5
wAopa SSred TAdypatog T Emopévrg 3abpiBac.

‘H évioyvoy mod 2ivsr &vag tétoieg dvioyutiic dmeAcyileTat
\

adpgove pE ox elmape otls TponyedjLeveg TaAAYpdPeIE. Hpen t
Bpoc va magatpiompe St T mpaypatixd wixiopz (oy. 9 6a)
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224 Keg. 9. "Evioyvon

rovyla tod oyfpatos 9 - 1 8. Yrdpyouy 8lwg mynvmtée, mob, STmg
dpope, 7 YwpYTd] Tovg dviiotacy) petabdAietar BE T vy vé-
Tta. “Apa xal ¥ dvioyvoy; mpémer yevind va dfaptatal Amd T
suyvétra. Hpaypatnd, otig moAd yapnits cvyvéyteg (owvi-
Bong xdtw amd 100 cfs), ¥ evioyvon ehattdvetar, &€ altiag xv-
olng 7 mapousiag Tob muxvwtd] ouledfewg Cy . lodg tig Sdyas-
T2p2¢ Auonotindg ouyvétnteg (Rdve, dg Todpe, and b Eng 6 Kc/s),
7 dvisyuon dhatthvetat xal maAL, dAAL adTY) 1) copd &5 altiag
wlng THY TapastTn®y YoprTxotitov e Avyviag. Itic dv-
SLapeozg auyveTyTeg, dg molpe Yhpw otedg 1 000 ¢/s, 7 dvioyuay,
vivatar 4 péyroty Suvaty). It pecale adti meployd) ouyvety)-
Tow, of Sidgopst muxvertég Eyovy dpeirtén Enidpacy. “Oca sima-
|12 oTic mooYyedaveg Tapaypdeong Yo oy drokoyiopd g dv-
137532005, LayHoy ®uplng 0TV peoala adTi) TepLoyy) Uy VoTYTO.

‘H xapriiy o) oyfuateg 9-65 Zalyver pe el msplnoy
! T

|

|
200+ -t

I

8
|
I
|
|
I
I
I

|
|
i
|
T
|
I
|

*Evioavon (A)
8

I Y AU SN O
| | | !
|

o0f————— +______I'_.___.__I_ _____ N
| | ,
| | '

- i a— -}-—-—————Il——————w
| | : |

1 1 ) | 1 | " H L
[ 2 4 6 10

8
Tuxwormnma f (kefs)
Sx. 9+ 6B.

Kapniin droxeiosng dviayuti.
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9.7. 'Evioyvtdg ioyvog (X.Z.) 225

Tpéme V) dvloyuoy; petaBdidetar, Stay N cuyvétnta adEdvy Eewt-
vovtag s T pdév. Tiy xapmdry adti iy dvopdlope xaumd-
Ay dmoxgicews 160 éwvioyuti. Elval Suvatd va xataoxevdowpe
dviayutég Tod v dviaydeuy TpaxTikd GuoOuoQa, SYAadT) 1t i
xal Ty [ Evioy o), SASXANEY) TV Teploy ) TRV YARMNABY Gu-
yvetitov (.. 4nd 20 ¢/s idg 20 000 cfs). Mua tétoia Spotépop-
¢ évioyuor slvat mpogaving ATapalTyTY) Y& THhY ®all) dvanape-
vy 1ed Tyov otd padibgwva ¥ o8 &Adsg maplpotes Statdletc.

9.7 "Ewvioureg ioxvog (X. Z.).

‘0 dviaywtig Tijc mpovyoupévns Tapaypdeoy (o). 9 6 a) el-
VoL XATAAAYAG Yt va Evioydan) pid TAan YapnATis ouyvéTTac.
DOdve: m.y. va Epappdoops oty eloodo Eva afjpa (évariacobpe-
vo) pg dvegyd tued) 0,1 36T, 1id va mdpmpe oty &odo prd dvi-
oyupévy tdon 20 Bodt mepimov. “Opwg, méor elvat v) loyde mod
adt) 7 tdoy 86630 Uy dvantdoost mdve oty dviictacy) E6300
R;; “H ioydg adty) elvar, Enwg Eépope (map. 3:2), Loy pt P=
Ua/Rg, ®yhadd), otd mapaderypd pag, P = 202/470000 =
400/470 000, mepimov ton pé 0,001 W 7 pg 1 mW. Téoo pixpi)
taydg 8&v pmepel va ypyvoupononBi] yid va %oy & suaxevy),
m.y. &va peydgove. “Eva peydgpmvo ypedletar npaypatind, vid
va& Aettovpyvian, loyd &vic ¥ Alywy Batt, 3vAady; yiAtddeg gopic
peyaddtepy,. [ va 2acpariompe ma tétola toyd, & mpoyyed-
peves vioyutijc Tdoswe TEéMmet v& CUpTANpwBT] pi e Babpida
éviay o] loydog.

‘O énoyuis ioydos dxpetaiiedetar wal adtdg tig tdieg dvi-
oyuTixeg ixavétyteg mod Exer i Avyvia, Epwg pé SrapopeTind
Tpéme. AdT ovpaiver &Tu xal ¥ Avyvla eivae Stapopetind) (el
Toyopt)) nal T winkopa Sragopstiné. T oyfjpa 9- Ta Seiyver
Eva obvods pé g Babpida dvioyuti] tdoswe (Tipape 3@ wa
tplady; Avyvia ) xal ped Sabpida dvioyutij loydog (Teledy; ¥ mév-

Padeoreyvia 15
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226 Keg. 9. ‘Evioyvon

1087 Avyvia loydeg). O 2Evyicmpe Thpa pé cuvtopla pe mow
TehTo ouyxpoteitar wd Babpida toydes.

Mua 3aowy; Sragpopa dvdpeca atlg 800 SabpiBeg tdosmg xal
loybog zlvat ¥ &g "Ev 1) EEodog (&vodog) T mpdty,c Bafpi-
325 ouvdéztan mpdg Ty eloodo Tijg Bedtepyg pt Eva munvorty) (Cy),
L dvedikd windwpa g Babpidag ioydog meptiapbavet Eva netu-

: + Ue
+ UIJ Bo.euxéa
toxvog T
Ba.eméo L p,
ewoxoaemc, =R 1
tdoeag >3
ve Ly
C, ﬁ'_'h Rg
——4H 3 M
= = c
Rig o ] RiZ2 cof 71 5
T .5 T -F®

2y 97a.
‘Evioyving yaunidis ovyvétnrag. Hapdderypa : "Evioxvon tdoeng: Avyvia
V1=ECC83, U’s =180V, R,=220k, R, = 2000Q, R, = 100kQ, C, =
10000 pF, C, = 4 pF ( HAexro. ), Cs = 10000 pF, évioyvon A = 40. Babuida
loyvog: Augvia V2 = EL84, Up =300V, R, =220k, Ry = 300Q, R, =
5kQ, C,=>50uF (Hhextgor.) C; = 16 uF (frextgodr). T = pevaoynua-
Tiothg E68ov (ZM =122, Zq = 700Q).

oypuoartor) (T). Kata ta diia, 4 méAoay tob mAéypatog dmd
v %4000 (R Cy), vabirg xal v Tpopodétnoy tol mpeotatey-
Texod madypatog (Rg Cg), yivovar pd Bdov adtd med simape
oty mpov)yolpevy) mapdypage (of Tipdc Ty otoiyelwy slvar 3é-
Gata StapopeTinés ).

Tuati oty 2600 Tijg Babpidag loydog yperdletar Evag pe-
taoypatatis; H avdywn yeviétar dnd o yeyoveg St Eva pe-
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9.7. "Evioyvteg ioybog 227

régove (yie va pelvope ot mapdBerypa Evdg peyagpdvon ) Exet
obvBety; dvtioTacy), mob xupaivetar suvifuog petald 2 xal 10 dp
neplmon. "ATd TV &AAY) pepLd, jud dvioydtpta Avyviz loydog mpe-
net va &y dvodtxd goptlo dvdpeca o8 3 000 xatl 12000 op me-
plmovn, dnrady) Alyeg yiatddeg popic peyaAdtepo and 1)y avtiota-
an) o peyaghven. Td peydowve Stv pmopel Aowmdy va ouvdehi]
am’ edfelag oti)y &vode tijg Avyvlagc. e va cupbiblompe 1d mpd-
vRata, ) STewg AEpE, Ti& v& TP00AQUICOUE TV RATAVEAWSY] TUEoE
v Ty (Snhadly T peydpuye Tede TN Avyvia), Ypnotemot-
wipe iy petasynpatiory. ‘0 petacynpatiatis adtdg dvopdletal
22éTep  HETAOYNUATIOTIS TTQOGAQUOYTIS T] UETACYNUATLOTIS
EEGO0V ) UETAOYNUATIOTHS UEPAPHVOU.

"Ac Zodpe Ayo naAlrepa pé wod tpémo dpydletal abtdg &

-

petaoynpatiotis. “Ag tdv mdpwpe Feywptota (oy. 9+ T) nal dg

20V 2V
120V “g I (20)

n=60

Zx. 9. 78.
Meraoynuatictig £E68ov.

(72000)

gpappionpe otb Sevtepedov Tov W Evailacsbpevy Tdoy), . . 2
BéAt. Ztd mpotedoy petpobpe pd &AAY tdoy, S¢mAdtepy, m.y.
120 34at. O Réyog tov 3bo tdoswv 120/2 = 60, dvopdletat
Ayos pevaoynuaTionod xal ypdpeta pi & ypdppa n (230 Eyo-
pe n=60). Ad onpaiver &t 5 mpwiedov Eyer 8B® 60 Popic
nepLocétepeg onmelpsg 4md & Zeutepedov.

"Av thpa suvBéowpe oTd dxpa 6D Seutepebovrog pd Gvti-
atasyy Zm, (oy. 9+ T a), 2Dt petagépetar 910 mowteloy mOAAdA-
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228 Keg. 9. "Evioyguon

rAastaopévy) pd Tov mapdyovia n?. « Metapépetar» onpaiver
8tt, TpdG AV TAVP& ToD TpwTedovtog, 5 peTacyYpuaTiots (so-
ouvapzl né pwia avtiotaoy):

Zo=n2Zy\. (1 )

Iti mapdletypd pag pE Im=2 &, 7 icoddvapy; dvtista-
oY Tpbg TV TAevpd Tod mpwredoviog B elval Zg=60%.2 =
3600-2=17200 op. “Evag tétoteg petacyypatiote slvar Aot~
7OV XATAAANACG Yid V& yprouponotnfi) otdy vty vt Tod oy¥-
pateg 9« Ta. O xataoxenaotéc TET6L0Y PETATYNRATIOTEY S(VoLY
suvifwg dit’ 2dfslag Ty dvtiotacy; o1 mpwTeley Y& pid Soopé-
vy aytiotacy; otd Sevtsgelov. “Ktat, 7 éxdoyd) ol petacyypa-
T10T7] 3&Y TapovSLALEL BuaXoAleE.

Aty fo prodpe 3@ o meplaodtepeg Aentopépsteg, B dEeTs-
ompre ©oTéoe pE cuvteplx méoy meplnov ioyd pmopel v Moy,
ek Evigyotiny) Bafpi®a cav adty) 1o oyfpates 9- Ta. "Este
419 Avyvia foybog 3éyetat oty elcodé Tvg pepixa 34AT, w.y.
5 35AT (8vepyds Tynt)). T® 68yd mAéypa OmotiBetar &t elvar

h) > h) z o - by A\ 14 3z ) b
ALAETA ALV TIRA TCO)\(&)[J.&VO, WGTE V& 7] YLVETAL TeTe fetins nat

AN

Cr

Y A

va i) tpabd motd pedpa. ‘H tdoy sloblou évioydetar, Svdady
nearanAactdletoar p& Ty évioyvoy A=gZ, (map. 9:5). "Av
dmchéonpe Tt ) Sayeytpbtyta g Avyviag elvat g =3 mA/V,
8% Eyops A=23.7=21. ‘H évariacoépevy) tdov; &£é30v Ha &i-
var Actmty Ug =5 - 21 = 105 BoAt (8vepydc tpd)). ‘H dvadiac-
abpevy) loydg e5630u Ba elvar :
U: 105® 11000
P~ —7 = Too — o0 — 16 4

Abti) elvan V) drpéhunn dvaddaccdbpevy loyde. ‘H loydg abdty
3ty mapéyetar amd i)y cloode T Avyviag, obite mapdystat Bé-
Boa g & pndév. Ty 8fver M) vy ovveyolg Tdoswg Tod Tpo-
wolotel iy dvolo Tijg Avyviag. ‘H Avyvla ypnotpedet dxpbdg

v va petatpén Bva pépeg dnd iy loyd Tpogodotiioewg ot Mpé-
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9.7. 'Evioyutdg ioyiog 229

Auywy dvaddacodpevy foyd. Me 1) Srapopa 8Tt ) dvodund) mNyY)
Tpoopépet oTi) Avyvie id oMpavTing peyaAldtepy; suvolwy) ioyd.
‘H cuvokund) loydg tpogodothosms elvar Pro=Ugly, &mov 4
ouvey g Tdoy Tiig Ty Tic elvan Ty, Us==300V xal 10 ovveyis
Gvodund petpa Io= 35 MA (mapakeinope 3@ v foyd mod xa-
Tavahdvetal oth mpootateuTixd TASypa). B Eywpe Aomdv
Pro=Us I¢=300.0,035=10,5 Bdtt. ‘O Adyog t¥jc dpéAe-
pie dvaiiaacspévyg foydag mpde v foyd Tpopodothicewg Sivet
Tov Babpd dmodboemg %) iy dmwddoory tiig Avyving. Ztd mapddet-
Tié pog, Eyope dmiédooy) :
P.: 1,6
="p, 10,5

= 0,15, 3nhady 15°),.

Mia tétota anéooy) elvar dopads paiiov pixpy). Atv 6
dmextabolpe Epug 836 ok meptoadtepy) Stepedvioyy nal dtv Bk dva-
Crtiowpe, mpde & Tapby, Todg Tpémovg pe todg dmaloug 1) dmédo-
o) propel VA& %aALTEPEDTY].

“Eva tekevtalo {ritypa, mod oystiletar pi tode évioyutdc
loybog, elvar ¥ magaudopwon. Atv doxet, SnAad), va évioydow-
pe v loyd tob ovjpatog. [lpémet suyypéveg va dmopdyops va
T mapapopemonpe. H napapbppucy propst xal adty vi OHmo-
hoyiaBij ol va mepropiali] pe Sragbpoug Tpsmoug, wod Emiorg div
0o éxbéompe 3. Tevind, ped Tpliody; Avyvia 3fver Avybtepy) ma-
papubpPwoy; ARd Wd Tévtody). Zg Eva oyeTixd XaAd dvioYuTy, ¥
napapbognay 38y dnepbaiver ouviifog Aiyec wevddeg 4nl tolc éxa-
™ (7. 19, v &va xard dwioyutd)).

Tehund, Bvag xadde vioyutilg yapnAdis cuyvéTyTag Tpémet
vé elvar tétoteg, Hots ¥ Babpuida (3 of Babpidec) dvioydoeng td-
oewg va évioydouy mpaxtixd Spotépoppa SASXAYEY THV TeployT)
TV LApADY ouyvetiTey, dvd ouyypbveg v SabpiBa ioyleog va
TpOUAAT] TV ALyéTepy) Suvaty] Tapapdppwat).
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230 Keg. 9. *Evioyvan

9.8 Ilgooaguoyi.

2ty mpovyyodpevy) mapdypage silape [1d Tep{nTwoY TEos-
agproyic (Tob peyaphvoy mpde 1) Avyvia ioydeg). T mpdbir-
[ro g Tpocappoy s slvar Eva yevind xal 3actxd mplbAmpa. O
15 &etdonpe 36 oty ATAY) Tep{mTwon TWod wdk b dvtiota-
on (xatavddwan) ¥ ouvdéetat Tpdg pla mYYY pd ouveyd) Yhe-
wtpeyeptind) Sdvapy K xal dowtepiny; dvtiotacn p (oy. 9-8a).
20

1,6875W [}

1,2

rloxie P = %12 (Bdrr)
©
mon
R
)
- ]
MW
®

08
45V =
g T
]
04 v
! »
| b |
0 2 4 6 8 10

‘Avtiotaon X (&
$y. 9-8a. Ve Caw)

Tgocaguoyn midg xatavaldoswg ¥ meog pua ainyn E.
To pebpa atd wdnAwpa B elvat, odppwva pé ™ véps T6d
"Qu, 1 2%‘]!“ - "Apa, 7 loydg mod xatavaidveta: oty dEwte-
P L

by 2 s A\ ¥, .
puxy) &vtiotaon y 6a elvar:
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R S
P=xI'=E (p+x): (1)

"A¢ dmobéowpe m.y. 5Tt E=14,5 30At xal p=38dp. "Av
téte Sompe oty dvtlotacy y tic tpég 0,1,2,3,4,... dp,
& maparavw THTEG pag dlvel Ty dvtiotovyy) ayb.

ILy. & =0, ehploxeps P=0. T'a y=1 edplonepe

1 20,25
P=(4,0)* CES )T 1,266 3dtr, xAxn. Ta dnote-

14 3\ ~ . $ .= “ga - . h ~
Adopata & ovyxevipdvope ot &va oyijpa (oy. 9-8a), mod pdg
slvs. apéong Ty {oyd mod dvtigtoiyel o ndbe Ty TV dvte-
3T40E0G .

‘H odsla, od @yawe' and T oyfjpe adtd, sivat 3t 1) oy
yiverae ueywn], Sray 9 éEwreguer) dvtiotaoy @dptov () pive-
T Loy pé Ty owreguet) dvtiotaoy) tijc mnyijs (Y =
T vi 2rutdyope adtiy iy lodtyta (7] meplnov) & Aépe mpoo-
appoyy). Aépe énlovg 4t téte N xatavdiwo) slvar mpooxopo-

opévy) Tpog THY TYYY) med Ti)y Tpopodotel.
"A¢ drevBuplompe, Téhog, ETt T Pactxd adtd cupmépaopa
zlvar yeviud (B&v &Laptdtar amd todg dpBpede med mipape YLk

napdseypa ). Méve mod, oty mpély), & mpdypata pmegel va
nagousaahody dpxeTd TIAVTACxMTEpa, STiTe xal avalntedps

by

TUR TNV TEESappeyT) THY RaAdTepY] TEociyYLoY,.
9.9 Awdgoga eidn évioxvvdv — Tdkewg A, B, I,

L2 A 4 p g 7% 2 b 207 2 ) N )
E&stdsape otd Kagpdhato adtd tiv dvioyvoy; 4md pud yevixd
aredy, map’ Sao meh & mapadelypatd pog dyopoloay xuplng STV

ey TV yapady suyvetitov. Ot Sudgepor Spwg éviayutés
r.az‘oouc'a'c:”uv oty wpdby, pevdrr, mowntala., O dvagégmpe pe-

.

suxds awd Tie Prowwbrepsg Sranplactc.

O

3

—Q¢ 7pds Ty ovyvdtyra Aecrovgylag : Avaxpivops Todg dve-
oyntdg yapYATc ¥ ddvATic suyvityTag.
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232 Keg. 9. "Evioyuon

— Q¢ mbg wipy ioyd éEddov: "Av 9 foyde 8E630u elvan dov-
pavty, Eyope oyt Ta0zng. TAAAotdg, Tpéusitat Y&k &vioyu-
i loyho.

— Q¢ modg 1o dvoduxd @ogrio: "Eyepe dvioyutic pt dvui-
stgoate (Gpinég), pE peTasyNpatioty), pé ouvtovtopévo winim-
A0, UAT.

— Q¢ moog Ty TdEy Aetrovgyiag: “Y'mdpyouv tpelc Pacinig
ket Rsataupy{oﬁg (A, B, T'), 1ia tig émoteg pedodpe dpéong na-
poxdto. “Etot, & dviayutig tob ayvpatos 9 6 a 0% yxpantypt-
o7} gdv « EvioyuTig TAosmg YAPMATIS SUYVETTAG |LE dvTLoTdostg
3t 4l A».

‘O yapaxtnprapse tijg Tdiewe Aettovpylag daptdtat Basixd
ARG 0 TAdTog T dvadiacoopévig Sevépoemg (Ug) ot oyéoy,
& i) ovveyd) dpvytnd) méAwsy (Ug) tol 63vyed mdéypates.

Tdagn A: Té mhdrog tijg Steyépoemg eivar prxpbtepo dmd
& dvtifieto Tijg ToAdhoewg, dvd Suyypiveg T Avodind pedpo Sy
prRevilatar moté. "Av m.y. 7 owveyilg méAwan elvar Ug=
— 4V, & nhdtog tijc Steyéposng mpéRer va eivar, oty 1dEy A,
pragbtego anb 4V (84 Aéyape naddtepa pinpbrepo &md 3 V),

~ Z

(o7.9-9a) T 63vys mhéypo Btv ylvetar EtaL moté Betind.

-~ ’

"Ert =héov, 5 mhdtoc tijg dieyépoeng meprop(letar donetd, dote
Y Aoy vix vE AettoupyT; o mpaxTixd edfdypappe Tpijra g oo
soxtrpatixdig e H mapapsppman yivetat, b8 ov Tpéno adts,
N pusétepy; uvaty. ‘H Aettovpyla o8 t4ly A yproponoteltal
yavird atods EvioyuTég Tdoswe Tiv Sentdv. Xpyotponoteltat dni-
s oy visyna; loyhog, Spmg pd oyeTind uxpd Babpd dmods-
oz (w.y. 109/, &g 209/,).

Taky B : Xt xotdotacy, Hpeplag, % Aoyvia o tdfn B eb-
ploxetar ToAOpEVY] Tepimov oThV dmoxomy) 1) dvedixsd pedja-
tog (Gvedink gedpa=10). “Otav téte dpappochyj jma Siéyepoy,
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9-9. Awdgoge €ibn évioyvrdv — Tékeig A, B 233

avosud pedpa dvamthogetor [tévo nata tig HzTindg Svakhayds i
deyégoog (ay. 9-98). Td 530y nAdypa pmopel nal mdi va
Wi yivetar motd fetinsd, éméte Adps dre Eyope ziBwébtega taky,

la

/

[ s e

I K ——

MAdiTo; Seyepoeu
Zy. 9: 9a.
Aettovgyia of takn A,
Lo
LH .
/e
} peupatog
Ta&n B .
i j
|
| [ ;
| i
Ug ! I
[ Sy
| |
|
! |
|
> AROKOITH _gm /Alégepcn
Tx. 9-98.

Agitovoyia of 1afn B (eldwérega, Bl).
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234 Keg. 9. "Evioyvon

B1. Mropst 8pwg 1o 68vyd mAéypa va yivetal, yid juxpd 1povi-
*#% Sotipata, axdpa wal Betixé, bmote xal O SmApyy) pedpa
naéypatog (Taly B2). Té dvoduxd pelpa dmetedeitar, maviwg,
and fuxbpara., To Hundpata Exovy meAd Biagopstind] poper)
amy TN Mptoviy) 3éyepay), dndpyet SNARBY] SMPAVTIRY Tapa-
[éppwor), Tod TV xatanoiepoipe, Emng 0d Sodpe dpyétepx, pi
T Aeydpeva ovpuetoind xvxdopaza. 2¢ dvtiotaipiopa, ™ ovve-
¥EG avotind pebpa pévet dpusTd xpd oYeTnd pe ¢ évalAacos-
pevo pépog. At B2 wij &t & Babpdc dmoddsczwe ot tdEy B elvar
ToAd xaAdtepeg ame 8,Tt o 14 A (m.y. 609,). "Ag mpoo-
ol _

!
la dv%]gmou
pEVUaTog

LCLI c (2
|
|
|
i
|

ug

Xpovos

| TAE!
Ve id
Zx. 9-9y.

Aevvovoyia of vakn T.

Béampe Bte drdpyzat xal dvdidpeoy) t4ln Asttovpylag AB, dvipe-
oo otig tdfetg A xatl B. “H swveyijg méhwoy tob mAéypatec &
T4te T dovnuny; amd 5,1 o tdln A, Syt Euoe ndyol Ty dno-
v O agviTny) 9,TL O TaLh A, UYL Opg PEYpL TNV Ao
oy X& tdy AB, dvoSiud pedpa avamtdscetar watd T 3/4
Tep{ney TV meptidon T Steyépoene. AB1 xal AB2 onpalvouy
npogavidg TaEeig AB ywols pelpa ¥ pd peipa 8y vl mAéypatec.

¥

Lot

Tdaéy I' : “H nbhwayj 100 637yed maéypatog yivetar dndpa
T GEVNTINT), WAV ATO 15 BLMALSLO TG TOAMIE( ATOROTVL.
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9:10. 'H povdda vieoipmxe) (db) 235

"Avoliud pedpa Btv dvantiocetar Tapd péve xatd TV Stdpueta
Evog oyeTind Junpod pépoug Tijg Betirdc Ypineptéon Tig Steyép-
szng (oy. 9-97). T 83vyd mhéypa yivetar, otlg xopupic Tig
Hetixdie Mpuimeptdon, medd Bstind (Omdpy e pebpa mAéypatog).
H magapdormwoy; otiv Eodo sivar peyddy), xatanorepeitat Spog
pE ) 3ovbzta suvtoviapéven xuxAdpatog oty dvedo. “Avrifeta,
Sabpsg anoliceme sivar 6 HdyvAdtepog Suvatie (.. 90 9/,).
I adty xal ¥ taby I' yeroyrenotelta O)(E00V ATMOAAESLOTINA
stedg évioyuteg bdvATjc ovyvétyTag TOY TopTdY, EToL 7] oixevo-
nix ot foyd yivetat mpogavhg Bactks LYjTnpa.
B yvoplompe xardtepa adtd T Stdgopa il dvioydosmg
st énépeva Kegdiata, 8mouv xal 8& copminpdonps Tig yvodaetg
pag i todg Evioyutée.

9.10 ‘H povdda vreoipmél (db ). _

‘H povdda vreopmén (Decibel, oop8ore db) zivar moid
vy oty padeteyvia. B% dusbompe cuyva Sva padioTexvity
v Ay « Byope dvioyuay téoa db» ¥ « Eyope dacBévon téoa
db ». @a‘c gEyyfiowpe Boo ylvetal md anAodotepa 1o ¢ elvan ad-
) % povéda. H &&iyvom B&v progel dotéos va elvar xal téoo
ARAY), ®al ToUTo YTl Thpa €Yope AvAyRy) V& YpYSLpoToLjonje
<y dwera 16h Aoyapifpoy. “Etot, 84 mpoonalvowps mpdta v
ratahdBope & mpdypa Soo yivetar waibrepa, naTémv Spowg O
Zhampe Eva Tivaxe Ted 8& xdvy) TNV TpanTiky) Yprouyrerelnay;
2IUCALTERY,. ‘ .

ITedd suyvd, Btav Eywpe va svyxplvops 300 Spostdy) peyé-
B, 28y pag Bvdupépouy of Gméivteg Tyég Toug, dAAL of Adyor
wzug Ly, 5 adtl pag aloBivetar 1o 3o alshypo adfvjosws i
tvtdozmg Etav 7 loyde &vdg Fyov mepvd amd 0,2 oty BimAdote
0.4 321z, ¥ ant 0,5 otd Sumhdote 1 Bdrr. “Apxst &t of foyelg,

z

Goyetx Grd tic Tyée Toug, ebploxovtar otdv (8o Adyo 1/2.
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236 Keg. 9. "Evioyvon

Kéte mapbpoto copBaiver xal p& 1) avyvétyta 60 iy o,
I @bty wat 6 povamd Suxothpate Spiloviar pé tétow Tpdme,
®ate of ovyvétyeg Tod T& xaboplfovy va Eyouvv dpapévong Al
voug, doyeta &md Tig Tipdc T@Y cuyvetyToy. Tty eldiny) mapl-
Tty b 7 cuyvétnTa SumAactdletat, Aépe Gt Eyope StdoTy e
i éxrdfac (m.y. amd td do= 258,7 c/s i) 17 B:mAdoix ov-
yvétta do=>517,3 ¢fs).

"Ag mdpope TN ovyrsxppévy) TEpinMTLIY] Evdg Evioyutd]
oy bog. "Eotm &t oty sloodo natavaddvetar wéa loydg Py, 2v

2

=3

.

stiv &Eo%o malpvope ma peyardtepy) loxd Py, Yrdpyet téte pid
dvioyuan loydeg toy p & Aéyo Py/Py. Thpa, dvii va yprouye-
mowedpe an’ edbzlag adto oy Abye, Yeropenotolpe To AcydoiOps

tou. Iy xaidtepa, ypmotpomotedpe 5 Sexadiwd Aoydpdpe o
réyey 1oy loydwy merianiactacpéve ént 10, Sviadyy yproiyLe-

P,
moledpe Tov aptbpd 10 Aoy P - Aépe téte 8te 6 dptBpde adtdg re-

tpa Ty 8vioyvay ot povddeg vieopnii (db). “Otav i)y &vioyv-
ov; i) petpedpe Etal ot db, iy dvopdlope suvnbéatepa dmolafil.
"Eyopz Aownby drokaly, Siadi) Ayeg toydwy ot db:

P
N=10-Jey p (1)
1

ILy., étav 7% ioyds Timdasidletar, &yope PofPy =2, oy 2=
0,301 (ame todg Asyapfpineds mivaxsg) xal émopéveg: dmoio-
¢ N=10.0,301 = 3db mnzgirev. .

“Fua db avtioteryal of abivey, ioydeg 25,99, Sraali av-
Tototyel ot Adye Py/Py =1,259. & va eBpope o motd Adye

\

va moAAamAastdonpe 15 1,259 2xl

avtioterysdyv T Ndb, dpxet
oy Eauté tov N popée. "Etar, 14 3 db dvristoryedv ot Adye
isydeg 1,259.1,259.1,259 = 2.

Mmopzt Bjung v piy Exope va xdvops pé e gvisyvor

v
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9.10. '"H povdda viecunéd (db) 237

loybog, aAra pd pia éaodévyon. Il.y. 7 loydec oti)y 2Eedo dvdg
vAextpnod Sixtboy propel va elvat upbtepy; AR i)y oyd oty
slcodo. Téte 6 Abyng Py/Py civar punpbtepog dnd i) povdda.
va petpijonpe iy dEaabévy ot db, dvtiotpégops T Adyo, dote
& urdopa Py/Py va elvae peyaditeps 4ny ) pevdda, xal Acya-
pagope tov Gplips 10-AoyPy/Py. To dmotédespa o vpdpope
oy Gpvytind db, 8rov b dpvrTind ovpelo onpaiver 25achévioy;.
ILy. v wthon g ioydog otd pab, 0 eivar Py/Py = 1/2, doa
P[Py =2 %ol 10:%oy 2 =10:0,301 = 3 db mzpincv, 3nrady
Eyope &Eaabévyon mod Ty petpedpe p& — 3 db.

Trmdpyet dxdpa 1) meplntwan v& &ywpe meguoodregovs évi-
oyvréc loydeg, T4 Eva xatémy 16 &Adov. "Av uabévac meira-
nAactdln Ty loyd ént 2, téte 4 loyde, yix 800 Evioyutée, ToAAa-
nAaotdieTal TeAtxd énl 2. 2 == 4. Adyog 2 dvtiotoLyel ot dme-
AaBi; B3 db vy Adyog 4 dvtiotoryel ok dmoradi) 6db (mepimov),
gvadi) ot 3 4 3 = 6db. "Avtl Aotndy v& meAkamAiactdlmpe tic
dvioyhozets, donel va mooodérwpe Tig drnodabic o db. Adtd pac
Stevnoddvar, yrati ¥ mpdabeon) elvar ednoddtzpy Amd T4 moAAx-
TAXGLATPS.

Ipémet v& npocéEmpe 8t & db B2 elvan povdda ioybdog, 24~
A& povdda Adyov ioydwy. To vi Aépe &t Eyope pra foyd 3db 3dv
anpaive: tirote. 3 db onpalver povdya pa loyd Sinddoto drd i
GAAT. ATy ord EAAY Epog ; Hpémet va 10 naboplCwpe, ngénet 8-
AadT; v vaboploops s Bdon."Eotw g1t 9 34on elvar 0,5 Bdrr. Té-
e loydg 8 db dg meds adey vy Bdoy elvar 1 Tumidaro 108 0,5,
gypadij 1 34t ‘H Baon dvreoteryet npogavig ot 0 db, xal to3-
To Tl & avtiotetyog Adye (tig Bdocmg ¢ mpde ToV Eantd Tvc)
elvar 1, xal & hoy 1 =0. It napddetypd poag ) 3don 0,0 jatt
propedje va o Ypddope 0 db=0,5 Bdtt. "Av 3&v xabopioh 4

3dov, w6 db xabopilovy Aéyovg, AL 8yt xal dnéhvtec Tupéc.
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238 Keg. 9. ‘Evioyvon

"Ooa lmape ig 230 dpopedy otodg Adyoug loydmv. “Opwg ¥
I5y0¢, ETay xaTavaAbyaTar Tave of |k Splapévy xal otabepd) dv-
r P 4 - 1 [N o ’ 2 31
tiatacy), elvat dvdroyn mpds T4 TeTpdywve TVg Tdoeng K2 3 )
T2Tpywve Tob pedpatog I2. "E§ aitiag adteb, of Adyor Tdoswy
3, peopdtow petpodvtat o db obpgmva pé téy thmo:

116 thoets () pedpata ), Adyos ot db N =20 - Aoy E—’ (2)
1

“Eotw m.y. 310 Eo/E; = 1,4142. ‘0 Adyog adtdg dviiotoryel ot
2020y 1,4142=20-0,1505=23 db. ‘O dviloteiyes Aéyog
toy oy sivar Po/Py = (1,4142)% = 2, mod petgsitar, nwg Eépo-
ps, wahe pd 3 db. “Otay Aoumdy Aépe Aéysg 3 db, adtd pmopet
v &vngtoaxﬂ site ot Adye loydwy 2/1, zlts, mod sivar 0 {30
Tpdypa, 98 Adyo tdcewv 1,4142/1.

“Eva db Aéyov tdoeng dvtiatery st o ablnoyn 1doewg 12,29,
Sraadl, ot Moyo tdoewv 1,122, “Etor, £tav mpéuettar yid td-
setg, 3 db ampalvowy Aéyo 1,122.1,122.1,122 =1,4142. Ka-
& th dihe, o elmape yid v dEachévyar;, Ty meéobeoy; v
db xai t2v rabopiopd tiic Phozwg loydovy 15 B0 xadd xal oTiy
rzp{nTnsy) 1hY tdoewv (¥ THY pELPATWY ).

‘O Hivaxac 8 3iver, yi& v Tpaxtiny] ypvan, Teds Adyoug
7o) avtiotory sy o Sragdpeug dptBpede db. Mmopolpe grlong,
gvtistpoga, va 3podps dmd tdv [livaxa méca db dvtioteryedv
o} &va Spiapéve Adyo dwiayioewmg ¥ Eaclevyeng. I'mdoysvy wal

\

7 Asntopepelc l{vaxsg, mod pmopedy v ypmoiponeinfody Ztay
| TpdSy) dmautd, mepioodtepy, dxplbara.

Sav éva =l80¢ Spappoyiic, 0% ndpops TV xapmdAY dnoxpi-
gewg €vdg Evioyuti] (oy. 9+ 68) xal Ba iy Eavayapdope ob
véeg uAlpaxzg. Ty évioyvoy 0% iy petpodpe ot db. Ta iy
suyvétnTa B& yenoiponotionps pd Aoyagiduxt) xiipaxa, Mux
rovoptBpund] ahipoxa sivat wd dvopoldpopen xAlpara Tétola,
ihate oot Adyot v dvtiotoryoby ot Toa wiwny. Il.y. propedje va
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239

IMINAKAZ 8
Nrxeowpseh (db).

‘BEtaocfévnan <« — *Evioyvon
IV " db AG .
,? vos ﬂf“mv Adyog loydmv + > Adyog toydwy ’?yog w,v.oewv
1 QEVUATWY 1 gevpdrwev
1,000 1,000 0 11,000 1,000
0,944 0,891 0.5 1,122 1,059
0,891 0,794 1 1,259 1,122
0,794 0,631 2 1,585 1,259
0,708 0,501 3 1,995 1,413
0,631 0,398 4 2,512 1,585
0,H62 0,316 5 3,162 1,778
0,501 0,251 6 3,981 1,995
0,447 0,200 7 5,012 2,239
0,398 0,159 8 6,310 2,012
0,355 0,126 9 7,943 2,818
0,316 0,100 10 10,0 3,162
0,251 0,063 1 12 15,9 3,98
0,200 0,039 8 14 25,1 5,01
0,159 0,025 1 16 39,8 6,31
0,126 0,0159 18 63,1 7,94
0,100 0,0100 20 100 10,0
0,031 6 0,0010 30 1000 31,6
0,0100 0,0001 10 10000 100
0,003 16 0,000 01 50 100 000 316
0,001 0,000 001 60 1000 000 1000
3,16.10—4 107 70 107 3,16.10°
10— 108 80 108 10¢
3,16,103 10—° 90 10° 3,16.10%
105 10—10 100 1010 105
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240 Keg. 9. 'Evioyvon

ZiamiaTOION: 3T sydpa 9« 10a &t pijxnog petagd 10 nal
100 elvar oo pe 1o pijxog petald 100 xatl 1000, wair.

I va petpfioope Ty dvisyvoy ot db, malgvope odv 3doy
0db iy peyardtepy, dvloyvay, oy otd napddarypa pé 200. Téte,
7, &vioynay; 160 dvtioteryel o2 Adyo 160/200 = 0,8, Svrady ot
gaabéyrory — 2db meplnon (mpbnettar yid Adyo Ttdozwv, Biéne
Mivaxa 8),7 dvioyvoy 120 dvtiotoryel ot Adyo 120/200 =
Bvnadi ot — 4,5 db mepimov, xAn. Eépovtag xal tig dvtiototyse
ouyvéinteg and o oyTjpa 9+ 63, pmopedpe edroio va yapdSm-
1tz 1% véo oyja 9+ 102,

+2

U
»

' Evioxuon (db)
K
N

]
o

h Y

10 20 50 100 200 500 1000 1000C
Xuxvotnia (cfs)

Zy. 9:-10 a.
"H xapnddn drwoxgicewg 1od oyfuoatog 9 - 6 B yaoaypévn ok véeg xAipaxeg
(ot db yud v &vieyvon, of Aoyagudpuxn xiipoxa yudx i) ovyvétnta).

‘H ,( Lo E, 11ag XAPTOAY)G ATonploemg, oTig vésg adTeg wAl-
6 Aeg Tig dvBtapéponaeg ksmopépeasg ol slvat TeAd
Pl

e 3oy o’cr 8,1t oupbalver i Tic Spotépsppag xkApaxeg ToH
syfpatog 9+ 6 3. knt mAdov sivar ual md owaty), yiatl, Smog
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9.10. ‘H povdda vreowund (db) 241

etmape, T adtl pag propel v& Eeywplly pévo Aéyoug loydwy, 1d-
CEWV ) CUYVOTYTWV.

K {paxeg ot db 3) AoyaptBpixdc xh{paxeg ypyotpomotodvat
TOAD CUY V& OTTY paBloTeyVixY) TPaXTIXY) 0F ToAASG nal Sidpopsg
TEPLTTATELS.

Padioteyvia 16
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KEDAAAIO 10

MNAPATQrH TAAANTQIEQN Y. L.
10.1 Eiocayoyd.

"And iy dpy) Tob BéAlov, xal ToAAEG popic XATETLY, pihd)-
cape Y& yevvijroies 3 mnpés 9 ralaviwtés dynlic cvyvdryrag
(Y.2.). Hac Bpwg elvar xataonevacpéveg adtdg of yewhtpteg
Y. 2. ; Topa mod yvoploape tiv &vioyvor, propodue va T pd-
Bope xal adté. ,

Mdvtewg, pid yewwijtpla med mapdyet pd dvadiacabpevy) td-
on Y. 2. 3&v propel va elvar xdtt mapdpoto p Eva Sropyyovexd
dvaiianthpa. ‘O teAevtalog elvat pud fAextpund) pyyavy) mod na-
phyet wa vaiiacobpevy) tdon o1 Propmyaviny) cvyvétnta ThHY
50c¢/s, v pa yewttpi Y. X, Tapdyet tdosig pd ovyvétyta
Enatoppoploy cfs. Ta pryavind péoa dtv pmopoly va magaxoAou-
8Ycowv téoo OYMALg ovyvétytes. Mévo Ta TjAextpévia pmopody va
weynfody pg téom taydtta. "Apa, ma yevwitpta Y. Z. 04 elva
dmwodmote pid Aextponxt) dudtaly. ‘H ovvdeoporoyia Tng me-
prAapBdvet yevixd i HAextpovind] Avyvia ( talavidrowa ) xal -
Sudpopa atoryela xkuxiwpdtwy. ‘Ensdy v yewhtpia mpémet va
Tapdyy ped Sptopévy) cuyvétyTa, T wOXAwpd TYg TeptAapbavet
*aTd xavéva Eva cuvtoviapéve wdxdmpa LC (Bréne Kegp. 6 xal 7).
Ty cvyvétyta suvtoviapod (ISteovyvétyta ) Tob xoxidpates LC
v Brdéyope Etor, Hote v& GvTioTowyd] Tpdg TV ouyvéTTa Tod
Béhope v& Tapdympe.

10.2 *Aoxh tiic mapaywyiic talavidoewv Y.Z.

Ba mobpe mpdta Alya Adyra yid Tijv &vioyvon ddmATjs ov-
yvérnrag (02 dnavérbope dpyétepa atd Titnpa abdté). To oy fjpa
10- 2 a Belyver pia cuvdeapodroyia dvioyutd] Tdoswg Y. Z. “Evag
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10-2. *Agyh tii¢ maQaywyils ralavidoewv Y.Z. 243

tétotog Eviayuti)c elvar oty odola Spotog pi Todg dwiayutic Td-
oewg YapnATjs cuyvétntag, mod yvwploaps otd mponyodpevo Ke-
pdAato (BAéne eidixétepa oy. 9-6 ). ‘H Baoind) Siapopd elvar
gt €3 TO Gvolixd popTio Bty slvar pa GTAY) duxy) dvtiotaoy),
dAha &va cuvtoviopéve xkixAwpa LC ot mapdiiniy; abviea.

Ca
it | 1

L

T R ES
+Uyg l
('U{,)

Zx. 10-2a.
TTagdderypa ovvdeoporoyiag évioyuti Y. Z.

Eépope 8pog(Kegp. T) 8tt &va mapdAinio xixiwpa LC ico-
Suvapel oty cuyvétrTa ouvtoviaped fo pd d peyddn dpu)
dvtlotacy. ‘H iooBbvapn dpixd) dvtiotaoy elvatr (tdmog 1, map.
7-2):

Rr=QuwoL, (0o=27.-f,=16,28-f,). (1)
"Apa, yi& pra wévtodn Avyvia, mod Asttevpyel of TdEn A xal £yt
SraywypdTyta 8, 1) dviayuar atd cuvtoviapd 0% elvat (map. 9-5):
A=gR;=gQuoL. (2)
"Av .y, g=1,5 mA/V xal Quo L = 100 kQ, 6& Eywpe évi-
oyxven} A=1,5.100 = 150.
“Otav Eepbdympe &md T cuyvétnta cuvtovioped, o wdxAwpa
LC mapovotdlet pia abdvlety (pi) dpexd)) dvtiotacy), mod Srapuig
puxpalvel 800 dmopanpuvbpacte dnd Tdv cuvioviopd (map. 7 3).
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244 Kee. 10. Ilu_ouymyh ralavidcenv Y.Z.

Zoyypévog penpalver BéBara xal 7 dvloyuan. H xapmddy &mo-
uploswe évdg tétotov dvioyutij Y. Z. Eyer Aomdv ) popy) g
YYootij kapTOAYg EnthoyTic Tob cuvtoviopévey dvodixod KVAAGD-
natog. ME &Ada Aéyie, Evag tétotog dvioyutie X. 2. elvar Ixavdg
va dvioy by pévo e oyeTid oTevi) Chvyy ouyvetitwy Yipw dmd
TV} ouyvéThTa cuvtoviopod (etdape dvtiBeta, Sti Evag EvioyuTijg
XL 2. &pelhet v dwiay by Spotbpoppa OAGxANEY T CovY yapy-
AV ovyvoThTmy ).

(Ug)

Tx. 10+ 28,
Hagddeiypa ovvdeopoloyiag taravrori Y. 3.

"Ag Smobféowpe thpa &t > xoxdwpa adtod Ted dvicyutij Tpo-
momotelTat xal yivetar §mwg adtd mod defyvel 1 oyfjpe 10-2 5.
Tt &t mijpape thpa pid tplodn) Avyvia gyt yia wévted, Sdv Eyet
Bacuy) onpaciea. I'a ) Stapopd oty méAwoy) Tod TAéypates, B
pLifjoope napaxdt. "Exelivo mod elvar yid pég adtd o) otypd)
Baowxé, elvar &1u 16 ndxAwpa 856300 LC edplonetar ot ovlevdn pt
10 woxAopa eioédouv 10b mAdypatoes. ‘H o0fevln mpaypatomotei-
Tot 3@ pE payvnTikd Tpémo dvdpeca otd myvie L tol cuvrove-
opévon dvodixed xurddpatog xal atd Tvlo TAéypatog Ly, M té-
tote ablengy) éEb3ov —elabon, pt Emorodfmote Tpémo wual &v
TpaypatoTotijtat, Ty dvepdlope dvddgaon (8vAxdy) Spdom dmd
v &vodo Tiow Tpdg T 63NYd TASypa).
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10-2. "AQyh tiic magaywyiis talavidoenv Y.Z. 245

T¢ onpaiver pia tétowe dvddpaoy xal tf dmoteAéopata pme-
pel va &y7 ;

"Ag Omebéowpe &tt, dmd pid xdmown altie, mod div pdg dv-
Sragpépet motd elvar mpdg & mapdv, T wbxdopa mAéypatog 8-
yetar pea Stéyepon SdnATg ovyvéintag. ‘H Siéyepon adti) dvi-
aybetat BéBata 4md T Avyvie. ['id va Eywpe pdiota 1) peyx-
Aotep; Suvat) vioyvoy), 0% Smobéompe St % cuyvétyta Tijg Ste-
véooewe foobtar pt Ty iBrocuyvétnta o Tob dvodinod xvxAd-
patog LC.

Zipy Gvedo B Eyops Eva dvioyupéve ofjpe Y. Z. pd ovyvo-
wmta fo . "EE aitlag tig dvadpdocwg Eva pépog Gmd Td Gvodt-
x> ofjpe 0% mepdan Tlow otd kbuAwpa TAEYpates. "Av & pépog
adTd Tob &vodikol avjpatoc edpeli] ot Tavrdryra pdoews pi Ty
dpyxy) Stéyepay; Tob mAéypatog, Téte Oa mpootedi] otv) Suéyep-
on abTy) xal ) Suéyepan) 0& adfn6f. H Avyvia & évioybdoy adty
0 peyaAdTepy) Siéyspon; xal 10 avodixd ofjpa Ba yivy loyupé-
tepo. ‘H dvddpaon 64 mponaréon véa abinoy tijg Seyépoewms,
Bpa dxdpa ioyvpbtepo dvodixd ofjpa, kAT.

“Qate 10 TAdTog Tob onpartog 8630y pmopel va adfdvetar
&’ dmepo ; Poawxa Syt Of Adyor mod 10 meproptlouy elvar xuplug
¥o: Ilpito, &tav T TAdtog T@V Tadavidoswv YivY GpxeTd
peydAo, 7 Avyvie 0 dvayrachi va SovAédy Tmpdg Ta xapmHA
TRPATE TRV YOPAUTYPLOTIXAY AKAPTOADY TY¢. "Exel Epwg 7
dvloyuon puxpabver xal yivetar tehwd dovjpavey). Asbtepo, Stav
7 Siéyepon) t0d MAypatog adEn0i] dpxetd, Téte Td mAypa 64
apyfon va ylvetar Bzmixd mpdg tig OsTixdg xopupic T Steydp-
cswg. “Apa, T0 mAéypa 0% dpylon va TpaBa Eva MAerTpovind
pebpa. T pebpa adtd mepvd péoa &md Tiv dvtiotacy) mAéypa-
t0¢ R, (0. 10-2B), nod ti) AMpe dvrioraoy diagupiic teb nAé-
ypatog. “H ntdoy tdoeng péoa otiv dvtlotacy Stapuyfic moAm-
ver & wAéypa dpvyuixd. uyypbveg, o pedpa TASYpatTog Tpo-
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246 Keg. 10. Hogaywyi tehavidoewv Y.Z.

rakel pd xotavdAnay ioybeg otd mAéypa. ‘H dpvyuied) médw-
on nal ¥ xatavdiway ioydog otd mAypa pebvouy Tiv évicyv-
om xal TobTe Téoe TepLaadiepo, 00 1) Tardviwsy) oty Eodo yi-
vetar Loyvpétepy). “H taddvtwoy 8y pnopel Acimdy va abdfdvetat
&’ dmergo. Adfdvetar pévo péypr pid Spropévy Tupd, Emov nat
otadegomoteiTar.

37 adti) o) otabepomoinpéyy) xatdotacy ¥ ovvdeoporoyin
gpydleta odv &vag tadavtotig 1. 2. “Evag tétotog Tadaviwtig
elvar odotactind &vag gvioyuThg, Smou Spumg M Stéyepan) Tod TAé-
ypatog Bty sivar dfwrepnt), dArd dfacpailletat md adti) iy
t3ta TV) ovvdeoporoyio oy Eva pépog Gmod THV Eéviayupévy) dvo-
Sud) taddvTwoy,. AdTd yivetar ydpy, otiv dvddpasy. Ymd Tov
Baaixd Bpwe Bpo, 8Tt 0 ofjpa wod émiotpépet oTd TAéypa edplone-
Tl 08 @don pE Ty Gpyw) Biéyspon. ME &Ada Adyia, Omd. Tov
8po 8t Eyope dvddgaon Devixd. iy meplmtwoy) 100 oypatos
10- 2 B, ety dvddpaoy, EacpaklCetat Stav 1& nyvia L xal Ly
Eyouv Gvtlleteg mepieAlfetc (Sragopetind Tpénet va dvaatpédwpe
Tobg mhAovg 100 myviov ). “Otav adtd cuplalvyy xal &tav Eympe
pubpiost wid doxetd otevi) ovlevEn dvdpson otd Sbo myvia, V)
cuvdeoporoyia AetTovpYel TPAYUATIXG GAY TAAAVTIOTYG.

Hob Bpwg edploxetar v mpdty dpyuxnd) Siéyepory; Adtd 3ty

elvar mpéBAnpa. Itd wuxddpata TAEYpaTos xal &védou Sndpyouy
Stdgopot dywyoel. Méoa o” adtodg todg dywyods ta YAexnTpdvio
Bovelvtar wal of Ozppixdg Bovvioelg Toug dvtiatoty oy of Eva TAT)-
Bog amd cuyvétntes. Of Bowvjoetg adtég dmotedoly &va eldog Fo-
evpov. Méox o* ad1d 1ov B6pvBo cuyvotiiTwy Smdpyst doparig
xal 1) quyvétnta mod dvtiotouyel oty [SrocuyvéTyTa T6b cuvte-
viapévon dvodixod wuxkdpates. “Eotw, Aoiméy, al &v 3ty Smdpyy
T naTdAANAo EfwTepind ofipa, of Tadavidostg Eextvolv mdvTwg
gmo Tov 05pu8o. "Apxel Tpaypatind pla mhpa ToAd pixpt) Stéyepoy
yia 1o Eexlvnpa ToV Tadavidoswy, Omd Tdv 8po mdvtote &Tt )
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GvdBpaoy) slvar dpxetd) xal 1t slvar xal Bstixy). "Av B&v Smijpye
A &vadpaar), of Tahavrdoelg B2y B propoboav Bé6arx va svviypy-
Bodv. Kal &v dxépa Eexivoboay, B EcBuvay dpéowg &E altlag tav
dnwietdy otd Stdpopa woxAdpata. O dndAeieg adtég dvriota-
OpCovrar dxpiBidg &md Tiy &vdBpacy xal &tot of TaAavidoeig
guvtypebvtat.

Kata ta 8AAa, ¥ cuvdeaporoyio Tob oyrpatos 102 a Stv
napovataler &AAeg Buoxollsg. ‘O péhog Tob muxveti mAéypatog
C, elvar va &y va mepvd dmd péoa Tov Ededlbepa B HdMAT) ov-
YvéTNTe, vad otapatd Spuwg 1o pebpa mAéypatog xal va TO dva-
YXETN v& Tepvé péoa dmd v dvtlotaay) Stagpuyfic Ry, 0 dvode-
xdg moxvetic Cy Exet &8 &Ahov mpoopiopd v &3y v Ody-
AN cuyvétnTa ot «yTi» wal va pay Y APy va xuxAopopd]
Gonoma péoa G Ty dvodind] TNy tpogedoTvicewg.

“Etot, pia owvdesporoyia taraviwtij dnA cuyvétytag el-
var TeAxd pud adtotedds Sidtaly), mod Exet Ty IxavétnTa va ue-
Tatoémn &va pépog 4O ThHv ovvey ) loxd Tiig dvodixTig mnyTis
Tpopodothioewg ot dvailacadpevy) loxd OYMAfic cuyvétntag. O
TaAavTOTI AstTovpysl cuvibug of wdén I (nap. 9-9). “H ov-
xvérnro Aertovpylac xaboplletar dmd & otoryela L xal C tod
CUVTOVIOPEVOD XUXADPATOG, GOppwve P TdV Yvwotd Timo tob
Tépoov (map. 6-5).

10 - 3 Avégogeg cvvdeouohoyieg ralavrwrdv Y.Z. ué dvadoaon.

"Extdg dnd 1) ovvdeoporoyla tob oxipatos 10-2 B, Sndp-
xovy &va mATlog dAAeg ovvdeopodoyieg TaiaviwTtdy Tod aTvpi-
Covtan oty I dpyy) tiic fetixije dvadpdoeswe. B Sdowpe 236
pepind &md Ta T cvvnbiopéva xurAdpate.

a) Talavvwtyc XdptAed (Hartley) (oy. 10:3«). Ipé-
neLTa Y& pid mapaAdoyy) tijc Pacixiic cvuvdeapoAcylag Tob oy Y-
patog 10-28.
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248 Keg. 10. lagaywyh ralavidoewy Y.Z.

‘H évddpacy npaypatomoteitar xal mdAt pé 1) forifsia poyvy-
Tuxfjg ouledEewe. Mévo mob, dvti va Eyxope Eva Sedtepo myvlo
nAéypatog, Sratpolpe adtd T 3o 10 wyvio L tob ocuvrtoviopé-
vou nuxAdpatos ot b0 péon L’ xal L™ p& 1) Bovifeta pedg pe-
calag Andews. To pépog L* dvixet otd dvodixd wdxAwpa, évd
10 OméAotme L™ dvijxer otd xdxdopa mAéypates. “Etot, Eva pé-
pog &md Ty Tdam Y. 2., wod dvamticoetar otd cuvtovicpéve xhH-
rhopa, dpappéletat adtépata otd xixAwpa mtAéypatos. H Be-
TiY) dvdSpaoy), Ted mpaypatomotsitat pd Tov Tpémo adté, pmopel
v pubp{Cetar i petaxivroy) tijc pecalag Afdeng.

CH

+U
2 wr—————

L4

wyY

(-Ug)
Zg. 10-3 c.
Tahaviwtie Hartiey,

M afibhoym Bragopd, othy Tepintwon Ted oypatos
103 &, elvar & tpbmog pé Tov émolo Tpogodoteitat 7 dvodog. “H
suveytg dvodtxd) tdov Blvetar E3&® & péoov Evde myvievw CH,
ned bvopdletar dmommixtixd 7] orpayyaiiorid mnvio. To nyvlo
adtd émitpémer éAedlepa V) SrdBacy) otd cuveyds pedua, 7 adte-
naywyd) tov Spwg elvar dpxetd peyddn, Hote va dpmodiln (va
aromviyy)) Thv Ematpopr] Tis SdNATig ouyvéthTag mlow mpdg T
Ty Tpogodotiicewe. ‘O pblog tol dvedixed munveti] Cy elvar
dvtlatpogog: 7 SYMAT ovyvétyta Tepvd dAebbepa péox dmd ad-
oV Tpdg TS guvtoviopévo AdxAmpz, évd TO cuveyds pedpa dmo-
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10-3. Awdgogeg ovvdeoporoyieg vohaviordv Y.I. pu¢ dvddgaon 249

wéBetar. TS dmomvixtind myvie CH xat 6 moxvortig C, Eyovy
HATAAATAZG Tepée, ate va pijv Emepbalvovy otfy Ty Tijc Hdv-
Mg ovyvétyTag, mod xabopiletar dny & otatysla L xal C s
suvtoviopévan xoxibpatos. Evag tétotog tpérog Tpoprdethseng
Gvopdletar wagdiinin toopoddTion wal yapantvplilzTat &k
T4 yeyovds §Ti TO ouveyic avodixd pedpa dpumediletar va mepdoy)
péox any T4 mYvio Tod cuvtoviapévou. xuxidpates. T dvtifets
supbaivel oty mepinTway; Tl oyijpates 10-2 8, Snov Eyope
TpoposbTyar) ot celpd.

‘H méiwor 160 mAéypatog yivetar “mog wal mpovyoipeva,
Svaady; pt T 3ot Evde woxdopatog RiC,. ‘H dvtiotasy; Sia-
wuyijc Ted mAdypatog Ry mpénet v elvan dpnetd peydir, dote
v 1) Bpoyownxdovy, Tiy SdnAT) suyvétyta mebe iy %4bcdo.

"Av Bélope va propeipe va pulpilops T avyvétyte o)
TaravToTY], T61e § TunveTic C 1eh ouvtoviopéven rRAGRATIS
npénet va slvar €vag petaliytdg Tunvetig.

8) Talaviwrys Kéimtg (Colpitts) (oy. 103 3). ‘H a9-

+Ug CH
L s
C,
L "
#c
Cug) £1. 10+ 3.

Taravimtig Colpitts.

Ceulyy avdpesa otiy EEelo xal iy slaots lvar Tdpa YopyTin.
TAvti SMAaSY) va yeroparowips Yt

Jope thpa v munvetd C 16) guvtoviopévon wunhbpateg ot 2o

8-.
h) b (d i ) N 4 ’
% 1) OVGEVY; TY TG, Ympl-
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250 Keg. 10. [lapayoyh talaviogewv Y.Z.

néon C %ol C”. Katd t& 42Aa, ¥) Betind) dvd2paoy mpaypatonsot-
siton Emg %l TEoryedpeva otbv Takavtotd Hartley. a v pn-
Oploope 19 o0Ceuly; mpénet va petabdimpe 18 Adys C7/C.°H
ouy ATy T ToD TaAavTntd) xafop(ietar Gnd Td otoryela To) ouv-
Toviopdved woxAdpatos, SMAadY &nd 0 myvle L xal thv (0s2)-
3\ ~ ’ 1 4 \ < 2 ~ 7 5
vapo moxveti t@v C xal C” ot szpd (6 looivapog munvetig
* Ry L

st C—-” 7(’:7,--, BAéne map. H+1).

1) Takaviwtns pé ovviowouéva xvxlduaza oty dvodo

1 ) z -~ A\ [} 3

xai 010 whéypa (taraviowis TPTG) (oy. 10-3 7). 2ty npa-
ety To, & 300 cuvtoviapéva wurampate La Ca xat LgCg
3tv elvar ouvroviopéva g oty Bta ovyvityta. Ote 7
VY VETYTA AELTOVRY{0G TOD TaAAVIOTY] GUPRTITTEL Axpledg P& TV
péa 3, iy dARY &nd tig 300 cuyvétyTteg ouvtevioped. O Suxpopic
Spwg eivat 1600 uxpés, Hote mpanTind va propodpe va Bemgoipe

T

Cq

~Ni

> +U.%
ke c
2

Zy. 10:3 y.

Taloviotiic nE cuvioviopévae xuxdopata otiy dvodo xal o610 mAéypa
( tadavrotng TPTG ).

AAAA
vy

Uy

g Eheg adtig ol ovyvétyteg tavtifovtat. lldvtwg, 7 svyvétyta
Aettoupying xabopiletar wuglog And T4 guvtoviopéve udxAwpa,
ned &yeL oy peyariteape cvvteAeaty) motétyTag Q.

Ta 200 cvvtoviopéva xorAdpata, 6Ty &vedo xal oté w

-

G~

’

~
L3 4 X 7 (2%
e, Stv mapouctdCony petald Tovg payvyTiky) ableudy. ‘Vmdgya:
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"
R
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6’;10): e yopvTxd 95zl H yopytun o6laudy, mpaypats-
steltar Sl péooy Ted avedixed muxvetd) Cy wal tijc ywpyTins-
TTag Ted YAy st Avapsoa 9ty mASYpe wal TV dvelo TS Ta-

*
H

ravtotptag Avyviag. ‘H yogruxitya rmvgu o5 - avéon zivat

APAETA c'qpocm*m, 3Tig Tpcoov- \wyvizg T, vt 'c&v Zo’yo AxprBivg
'zc TPTG.

IMé va dmet yopa Betixd) avddpasy, % &voamb KORAWIL

LaCoz TtpeTCs'.

zH 4 ~ - N r T ﬁ R 2= N

Ta. pOBptay) Tijg avadpdaswe yivatar petaBdiicviag Eragpl

‘JTO APYSLpeTo whvTaL o CZ')T~C TL Suve3 SP.OA

\

slvar owvtoviopéve ot Alyo Hdvadtegy suyvity-
T IUVTEVIPS T Evag %) Tod dAAov AT T& 200 ouvToviopéva Uy~
AAOPATA.

g) Talawwn']g ut HAextoovixg) a0levEn (taravintic ECO)
(0. 10-32). Hag’ %he St 7 Sedtaly; a0t potdlst stiy dots-

0O

[7e}

i
T

Sy 10-3 4.
Taraviotne pé Niexroovixn ovievEn (ECO).

\

) 8y pE v mpenyedpayy, eivar SDoLoTIR SLaseTINY) Kol

O

av mpémer v SuyydeTar pE ATV,

Zav TahavtOToa yprouyenstel

I
<
-
o=
pt
2
d
(03
a
(\)
©
g‘)

7 (7 mévteln)
%

awyvia. T tpla mpdta vAsntsioa, v Axsy v wdflstog, o S8y
%nal T TEosTaTITINd TASYPY, SUVEEOPROALYLOVIAL TE TAAAYTOTY
Hartley (4, suvzeoponsyia Hartley tob oyvpatee 10-32 alvar

e Tpomonalvoy 190 sypatec 103 a, yoplg va dmipyy, Spmg

\BPYy
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252 Keg. 10. Iagayowyh tohavidceny Y.Z.

1aTagh Teug xapad odataaTiny; Sapepd ). TH moeotatevtind wad-
Tt Y erotpenoteltat sdv dvedeg adTob Tod tpisdou pépeng. 0 mo-
wotls Cg elvay dpnetd peydiog, Hote va Boaynnoxidvy wpde
T « v > v S ouyvétyta. "Etoy, dnd iy &medy tiig Sy
KT IWYVETATAS, TO TpeoTATENTIRS TASYLY 2hoionetar 316 Zuva-
000TATEVTIRS TASYHA

perd T i Adte Sdv dpmod(la Hate o wp

Y% TEOTOLOTTTAL RAVEVIE O JuveYY] TAIY.

’

Mz T2y 1oéme adtdy, 7] TéTpady) Avyvia ywplcetat a8 3% péey,,

% Tel0ts nipng 15 tanavtm‘c‘q %ol T2 cvm/u‘nw pépeg g € 55350.
~
s

"H 23020 ametehzitat drd ¥ xhximpa V¢ dvbeen, mod Weptiay-

Savae Eva 22htepe suvtoviapéve winiopa LaCa. “H pévy) ohvaz-
5, avapzsa Iy 8080 nal Ty SRAAGITY, Anyvia TpaAYpaToToL-
g

16350 0% NARRTHoVIXGD pedpatog Tijc Avyviag. TV ad-
o

!
B0, SLATaLY) AVOPACETAL TRAAVTOTYG L8 Y ASKTEOVIRT) 39~

b 0

Xapantnpotuxd slvar 8t 0 Zvodixs whHndwpa .%Eéaou ehpl-

dréAoine TS

TAITAL APUETA ATOpovOLEVs kal FveldpTnTo A1) T4 ¢
awviespsasying. ADTH anpalver 107 Asttovpyia S3v Emnpedletal
0Bty amh Ty magevsla dg Avedirig xatavainhsewg ¥ And

0

IV 39VBEsY, TEdS A

\

& Emdpavyy 3abBpida. Stiy TeAzvtala adty) we-
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®i) avaspuoy. ‘H avidpaoy Saopalile: iy adtediéyepoy Tijg
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10-4. Talavrotis ué deovnuxdh dviictaon 253

YY) TeopadoThoeng Tiig dvédov, pd 17 psooAdbroy TV Avyviag.

“Qate 7 mapovsin Tijg Avyviag oxomd &yet va dvtiotadpily)
Tig dmdAsteg loyhog oTd cuvtoviopéve xdxAwpa. Eépope Etv oi
dmdAsteg adTi¢ TACLGTAVEVTHL G0 (d Gptry] dvtiotacy Ry mod,
ot ovvteviaps, sivar wal lgoBhvapy; dvtiotacy) &vog TapaArAcy
suvteviapévoy kuxAdpates (Keg. 7). “Otav Aéue 41t of dmdheteg
aytatabpiCovtar dmd Ty Tadavidtela Avyvie, sival oy va Aé-
pe ST 7} ouvaeapoioylo g Avyvlag lcodvvapel pe wid &AXY) &v-
tlotacy), nod npootibetatl napdAinia Tedg v Ry, pd dmotéds-
opa ve Ty &Eovdetephvy. ‘Emedy) 9 dpny) dvtictacy, drwist-
v Ry elvar Betny), 7 ocvvdeopoloyla tijg Avyviag mpémet vi
npooBéty) pid {oodbvapy, dovnrixs dpixd) dvtiotacy; —R pd tétote
Tpémo, Hhate v& Eyops Ry — R =0 (oy. 10-4a). "A¢ tovlcn-
pe Hotéoo xal TdAt 8Tt of dvtistdostg Ry xal — R elvar {00d9-
vaues GPrEs AVILOTAostg, Tod S&v mpémet xabdiov va Tig gavta-
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‘H derixn dvadoaon looduvapel pt tiv mooodiun pidc woodiining dovn-
tixfic dpixflg Gviiotdoeng 6Td GUVTOVIGREVE HUnA®RG.

Cépaate cav tig amAds ovvnbiopéveg bpixds EvTioTdoELg THY Sup-
pdtmy.

T ovprépaape elvar g1t ) Stdtaly) pé Betind) dvadpacy) loc-
Suvapel pé | &yt &vtiotacy), med mpootihetat TapdAinin
ot auvtoviopévo kOxiwpa. "AANG xal énotadinete AAy Sidtaky,
Tod O {ooluvapodos P& pid dpretd peydAy dpvyTird) dvtiotaoy),
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254 Keg. 10. [lagaywyh tahavidoewv Y.Z.

3 ~ \ 4 by » by > L .\ \
B2 propolioe va 687YToY) oto Bte Teliud dneTéAsopa, SNAad) iy
mpaypatomolnoy; Evig tadavtots) . X, Mux %Ay téroa Srdtaly)
slva, Smg elape oty Tagdypage 8 - 8, wia tétpody; Avyvia, Stav
AzLToVgY T oY TepLoy Y Tiig kaTadhozwg, SNAaSY, i Gvodtxy) T4o)
Yo pxpdtepy; ATE TI)Y TATY) Tob TEooTaTenTiNed TASYpatTog. Ay,
618, 5 avodixd winAopa Tepthapbavy) Eva cuvtoviapévo whxAn-
pa LC, 7 ouvdeopodoyio propel v& Asttavpyi] odv TaAavtoTic

LA Al 7 - 3 2 A Pl z
(oy. 10-43). “Evag tétotag taravtwtig évopdletar etdindtepa

4 < 2 N ~ 4
dvvargov. ‘H loyde SdnATic suyvétnrag magéyetar xal mdht TeAt-
%% AT TNV TNYY TpepodoTiioeng Suvey el TAEWG.
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Zy. 10-4 B.
Toraviotig duvatgov.

105 'Exidoaon ro¥ gvvieheotii morétnrag Q.

‘0 ovvtedeatiig motdtntag Q tod cuvtowio|évoy RVRADIATOS
nallet faokd pdho ot Asttovpyla Evdg tatavietd) Y. X. Eidt-
*5Tepa, 1| Topaybpevy) Tardviwoy) 8& Eym tdoo Auydtegn mapa-
usE@wo, InAady) Ba elvar téoo TAvGéotspa oty uabapy) M-
TovrY) popyy), 800 6 ovrreleorc Q slvar dynAdregoc wal oo
7 obCevly), v TV égaccpo'c)u.cn ¢ OeTixdjg dvadpdoswg, slvot
yahagbtepn. “Eva 5dmAs Q dmitpémet dAAwate pid oyeTnd Yo~
LAY Gvdpaay).

"Av mpaypatind ™ Q elvar yapnid xal 1 dvadgasy) loyv-
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10+6. Zradegétnra viig ovyvétnrag 255

1epan). “Otay Spog o mAéypa yivetar modd Oetixd, téte &yt pé-
vo oi AmdAsteg foydog 912 TAéYpa peyaddvovy, dAXE xal of %o-
EugEc ThY BeTindy Npineptddny Tod dvodixed pebpatog StamAat)-
vovtar nal mapapopphvovtal. Hapapbppwan &yope dnlong Stav
o mAéypa yivetal oAb &pvytind, Sméte T& dvriaTotyo TUpRAT
T dvedixod pedpatog amonbmiovial.

"Ag dmobéompe, dvtiBeta, &Tt 6 ouvtedeoti)c Q oD suvTovt-
apévou xuxAdpatog sivat dpnetd Hdmads. Téte ol dmdisieg ioybog
elvar penpée, 7j évioyvoy; Tijg Avyviae zivar peydin (émedy) pe-
vay elvar wal 4 (oodbvapn dvtiotacy) Tob cuvtoviopévon xurAd-
patog ), N Gvadpaay), v AnapalTTn Y& THY SuvtViproy THY Ta-
Aovtdoswy, sival oysTind pnpy), v mapapbppncy sivar émiorg
pexet). “Eva ovvtoviapévo xhxdopa pe doxeta 5¢nAd cvvtedeoty)
Q 63yyel tehixa ot TaAdviwoy pE mpaxnTind Aabap) fitovind)
Wops.

10 -8 Zradegdtnra viig ovyvéTnrag.

AT T oteypd) med Evag Tahavtotig Eyet pubpishi) vk va
Rapdyy; i Spopévyy SdMAT) cvyvétnta, Bédope ) ovyvétnta ad-
T va pévy; otadeg, IAadi) va pi) peTtabdAiy; Ty Tu) g 690
TSV & Y phvog.

H tyd) Zpoc tijg svyvétytag &aptatat Bacwtxd dnd Ty
adtzmaywyy; L xal 19 yopyuxétyta C 160 cvvtoviopévon xu-
xAdpatos. Elvar noté Sovatd ) adtenayoy) xal 9 yopyuxdty)ia
va &yoov amdinta stabepic Tipée; Ilodd Sboxsdo. Kal tebro yia
Todc £Ejg Adyoug:

‘H adtenayoyi) L 2&v dnotedeitat pévo and 1o mrvio tod
suvteviopévon woxibdpatec. Hsotdapbbver Enlong Ty adtenayw-
v oY suppdtey suvddoswg. "Envpedletar dudpy) dnd wdbe dA-
Ao yettovind mrvio, xabig wal dmd Sheg Tig ysttovinis PETAARL-
udg pdleg. "Amd Thv EAAY pepud, M ywpnmxébtyta C Siv oyy-
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256 Keg. 10. Hagayoyh tohavidoeov Y.Z.

pat{letar péve drd thv munvety) suiswiapsd. llpérer xal 6.

vi meptAdBops Srdpopes EAASG TAPATITES Y OEYTIXETY TG, STARST,
ahtdg wod oy hpatiCovtar avipeca otig onzipsg o TVioy ovvis-
viopsd, dvdpesa ot sbppata JuvSéosug, acvo’cp.ssx OT& TASKTEG-
2 T TaAaVTOTELag Auyvlag, dvdpeox oTedg dxpotixteg TG
Bdsewe g Ayviag, wAm. "Enl wAloy, 9 adtemaymyy xal v
YO TIRETH T é&c{ptfovmt o¢ Eva afps xal ané T Hzppoxpa-
sla, wal To5Ts yratt v Oeppétya, mod dvadilatar and T Avyvia
wal Tl AvTioTdastg, *xdvet T8 Tvis xal iy movety, v ZtasTéA-
rovtar Eaagpd 6méte of Tipdg g adtemaymyijc el T Y wey-
TRbTTag peTabdAioviaL.

"ANhd wal ol-dvtiotdastg, Ted Hmdpy sy oty auvizopodoyin
T6) Tadavtwtd], 3&v pévovy Anbivta otabepés. Kal adty) v) iSw
7) dowtepiny) dvtlotacy) Tig TaAavidTplag Avyving petabdAietal

(o)

roppts BE altlag pdg wdmotag dotdbeiag otlg owveyslg Tdaelg
toopedotvjoswe. O petabordc tdv dvtiotdoewy mallovy pixpbre-
% pbho, Bjuwg Exovy xal adtéc Ty énfdpacy; Tovg TAve OTV G-

KatadaBalver xavelg méoeg moAlés xal TOAITAGKEG TTRCEY-
rdEetg mpémel va AdBwpe oty npdfy, Stav Bédmpe VA xaTaoKEy-
dampe é’v 2 Takavtotd pé pa oyetxd SdnAY otabapétyta ov-
yvotytag. M tétota xataonevy) yivetat ovyv onpavtind 3Hons-
Ay wod donste damavvp). L& bpiopéveg mIpLNTOOELG, BTOY pdAL-
ota ) ovyvéTyTa drouteitar va slvae é§ aLpzTing otabapy], pms-
pobpe va Xp*ronpo‘rtow')smue gva dAAo 2lBo¢ TAAAVTWTGY 12 upu-
stario, Tod Y’ adtodg 8% piAvowpe otd Endpave Kegdiato. I'n
doyony xal &AAa Grépa el TAAAVIOT®Y, GAAL T4 Oep.oc o2y pro-
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KEOQAAAIO 11
O MNOMIMOI - AIAMOPOQIH MAATOYZ KAl ZYXNOTHTAX

11.1 Eicayoyq.
, *Amd b mpito wbhag Kepdlato adted o8 BiBAlon (xal &i-
Stxérepa oty mapdypagpo 1-4) 3doape pepiric TAMpopoples YLk
o t¢ elvar xal midg avyxpoteltal Evag mopmés. KEiyape téte xa-
talfifet ot Eva yevixd Sidypappa (oy. 1-48), mod Eeryve ta
Sadoyxd otddia ) Babpideq Tod mopmod (6 dvayvdotyg Tapa-
roeltar v& Eavaxottddy) adtd 1o oyfjpa Y& v& pij to dravaid-
Bwpe 836). '

Thpa mod pabaps dpiopéveg Pacixis Asttovpyles, 8muweg 9
TapaywyY) Takavidoswy xal v évioyuay), propolpe V& meptypd-
bwpe xaidtepa tig Btdpopeg Pabpideg tod mopmolb. To &1i doye-
Aobpaocte Etot pi v dxmopmi), Wplv Yvoploope dvaAvTindTepn
™ ANy, adtd div Eyet tinota T meplepyo. llpdto, yiati, guato-
Aoyixd, 7 éxmopmy) mpomyeltar &nd 7 Afdy. Aebtepo, yratl 6
mopmde elvat oty Bdoy) Tov amAolotepog &md Eva AvemTuYpévo
SéxTn), dvd ouyypdveng 7 xaADTERY) YVhoY) Tob Topmod Bondd oty
ratavéney o0 éxty. Kal tplto, vyiati 8&v mpdxettar oty
mpaypaTikéTTa v& doyohnfodbpe €3d mapd pd Paoindc pévo
yviastg, Tapapeplboviag & 80oxoka Teyvixd ral AaTAGKEVA-
otuna mpoPAfpata, mod dMplovpyel Td Yeyoveg Br. Evag TOPTOG
elvo ped Sudtaln oyetnd peydivg foydog.

11-2 'O rohavrorthe ioyvoc.

I'a v mapaywyy) tiig dSYnAtic cvyvétytas, YpYoyLomotei-
Tt plo Gnd Tig Satdlelg Tadaviwtéhy, Tod EEetdoape otd mpon-
vodpeve Kepdhrato. “H taravidrpia Avyvia 8% elvar téoo mwd
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258 Keg. 11. ‘O moumd; - Suapbéppwon nhdrovg xai cuvyvétnrag

byxhdc, $06 & mopmdg mpénet va elvar loyvedtepog. I pnpods
nopmode, of huyvieg Afjdsmg propedy dxdpa va ypnotpenotrfody.
Ztobg peydhong Epmg mopmels, T Y. o1 padiopwvia, suvavtedpe
huyvieg mod 7 foyd toug pmeget v& @Bdvy t& 100 kW. Hap® 3o
Tod 7 dpy) TV Asttovpylag toug elvar mhvta 7 B, T& TEYVL-
%% mpoBAvipata Swapépovy (YO8N & VY dmopdxouvay) T Bep-
péintag, ouveyvg TAoY, Tpogodotiioswg YLAtddwy BéAT, wuAw.).
& tig Avyvieg éxmopmic Eyope SavaptAijost otiy Tapdypapo
8.11.

Ot growtiosg pag arnd ) Babplda ioydog Y.2. elvar xvplng
8%0: 1) xaddg Babpde dmoZboswe xal 2) dpxety) otabepbiyta
ouyvétntac. "Ag &fetdowpe pé ovvtopla tic bo adtig dnbdets.

‘0 Babpdg dmodboewg elvar, Smmg Eépope :

Pys
n= PTQ. (1)

énov Pyy elvar 1) mapayépevy loyde Y.2. xal Pyp elvar 4) Shuni)
loyds mod xatavakdvetar YLk TV TpogedbTven Tig TahavidTpL-
ag Avyviag. “Oco xardtepy elvar ¥ &rmédoa, téoo B& ypetals-
paote Avydtepy) loyd tpopodetiioewg Yk VX Tapdywie ik Spt-
opévy) foyd Y.Z. Duyypéveg xal 6AExAney) 7 eyxatdatacy; yive-
Tat olxovopixétepy).

[ va émuthympe v xaddtepo Babpd droddotng, & Taday-
Twti)g mpénet va Aettovpyvior ot t4En I (mapdye. 9-9). Hpa-
Thating, nwg Eégops, xatd TV Asttovpyla ok t4kn T, o dvo-
3uxd pelpa oyMpatifetar &nd otevedg péve maipods (oy. 99 7).
“Eyope 3niady) b pukpdtepo Suvatd Gvodixd pelpa xal pdAiota
STd T} yapmAdtepy) Suvaty) dvodixy) Tdav). "Etat, v} loybe tpope-
Zothoswg pixpaivet ot oyfan pé Tiy mapayépevn loyd Y. 2. xal
5 Babpde dnodbozwg Yivetar & waAbtepeg duvatdg (péypr 90,
Teplmey ).

To yeyovig 6tu 10 avodind pedpo dmoteisital And TaApods
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11-:2, ‘O rahavrothg ioxdog 259

38y ouvemdyetar dmapddenty) mapapbpowayy T SdMATg cuyvé-
tag. Of madpol adtol ypyopedovy amAde Y& va cuvtnpedy 1
dvadracabpevo pedpa SdmMATic auyvétntag péoo oTd Avodind cuv-
toviopéve xhxdwpe. O madpel adtel mallouy mpaypatind 18
pého mod mallouv T Tpaiypata Tob oysied (mBvsceig) oty
Tepimtwey pids xodviag (mapayp. 6 1). Ol bbosig cuvinpody
T navovind) Takdviway) tiic xedviac. "Etor xal otd cuvtoviopé-
vo wixdope, wap’ GAo &t ol dmdAetzg loybog dvriotalbpifovrot
pé maApods Tod dvodixod pehpateg, Spwg T pedia BdNATjg suyvé-
T Tag péo otd Suvtoviopévo xhxAwpa slvat mpanTing fiTovirs.

‘H otabepbtyta tijc ovyvétntag eivar pwd &AAY) dnaltyoy
By pxpdtepng onpaatag. "Av % cuyvétnte petabiiietat, « mal-
Cet» Emwg Aépe, téte dév B4 pmopodpe va Eywpe |ma otabepy)
M ot ek atabep) ouyvétyta. Buyypedveg, ik dotabig éx-

mopmd) 0& dvoyAd] todg mopmods mod Epydloviar of yettovindg

avyvérteg. ' adtd dmdpyovy xal Selvelg ovppmvieg mod émt-
EdhAony, HoTe ol cuyvétyTeg TV TopmdY va elvar otabepomou-
péveg noabtepn Gnd To Evo Exatoppuploctd.

Mux tétowx otabepéryta elvar Shoxoro va Tiy émthywpe
ot e Badpida ioydoc. “H Adom edplouetar o1 va Eeywplompe
& mpdypata. "Avil SnAadd) va Exwpe & edbelag Eva Takavtwy)
foydog, wataouevdlope ywpotd Evax moAd otabepd TaAAvT®TI)
pixpije foybog, meb oty cuvéyeta TOV cuvéope pE Eva YwpELoTd
dvioyntd) loydes. “Etor ) stabepbinta ovyvitytag xal v loyde
dmiuyydvovtar Seympatd, "Av %) dmibopytd) loyde slvar modd
peyadn, & dviayvtig loydog propel va mepthapbhyvy meplocdtepeg
dmoBabpideg, mod suvdéovtar petald Toug pd xkaTdAAYAY oHlevdy).

‘H dvdyny tijg stabepbtytag pic 68vyel Aotmdy 010 va To-
Tobetiiowpe ént xepalis Tod mMopmod Eva pinpb, dAAE oD ota-
Bepd, tadavtoty. Téy takavioty abtdy tdv dvopdlope 607y Ta-
lavrory 7) midro. ‘H i) tijg 5dMAvjs ovyvétnras &miBdhe-
Tt atig Endpeveg Babpideg dnd tdv S31yd tahaviwts.
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260 Keg. 11. "0 wopndg - Biapdogpuon mhdrovg xal guyvétnrag

11.3 'O ddnyoe rahavroris.

“Evag anidg xai olxovopindg 63nyde TaAavTOTYE, pé SYNAT
otalepdTyta cuyvéTYTag, wmopel V& uatacxkevachi pd tv) Potj-
Bzt Evdg véou otoryelon wvukdpatog And xpborailo yaiallov
(quartz).

Térotor nphotadior Tapovatdlovy mpaypatind Sptopéveg -
Aentpopnyavixds Bétytes. “Otav daonfowpe mdve ot 8o té-
ToLo XPHTTAARG ik pyavixy) Tileay), Téte Eppaviloviar otlg &mt-
pdveids Tov MAsutoixd goptia. Kal dvtiatpope, &v & wpdotaiiog
PopTLabi] )i extpind, Téte dvamTdooETAL TAVW TOV Py AVLXY) TiEaH].
T% awvépevo adtd 1o dvopdlope melonlextoumnd pawduevo. O
updotaddog propel EtaL va ypYjotpomolni] vid TV peTaTpoy) wy)-
avdic évepyelag ot MAextpixy) nal dvtiatpbpws. Me Bdon adty)
v B1éTnta 100 %pLATAARGY, KATAOREVELOVTAL T, Y. KEUSTAAAL-
%o pbpuve, 8mov 7 petabaAidpevy) mieon T@Y YYNTIROY Ay~
patov g Pwvijs Tdvw otdv xpdotadie petatpénstal ot Eva G-
obievég pelpa yapnAdjs ovyvéTntag.

T% melonhentpixd gawépevo 2xdnAdvetar niong otlg 6¢v-
A&g avyvétntes. M xatdAAnAy; Aemty) Adpa &Td xpdoTaAio yo-
hallov TomobeTnpévy) dvdpeca ot 3bo éninedovg petaAitxodg 6mAL-
opole, propsl va SovnBij pyyavixd ot ddmAdg ouyvétnteg, Sndte
pia évaAdaacépevy) 4oy ddmAtig ovyvétytag dvantdaoetat peta-
&b v enawopdv. T dvtiotpopo elvat dnfong Suvatéd. Agv pro-
pobpe Bpwg 830 va dbowpe Tepioobtepsg Asmtopépeteg. Kueivo
nod €yst anpacia clvar va Eympe O’ &by pag &tt, mpantixd, E-
vag TéTotog xphataihog yarallov looduvapel pi Eva cuvtoviopévo
UORXOPA, &V T& Yveotd pag wuxiopate LC, dAks pé moldd o-
ynhd ovvredeots) modtnrag Q (w.y. 1000 ) xal meptoodrepo ).
TAndpn, &t Eva tétoto loodlvape kOxAwpa dtv énvpedleTal dno:
tolg eEwTepinode mapdyovieg, mod émepBalvovy otd cvvybiopéva
wxidpata LC o tpéro, Hote 7 ovyvéinta suvtovioped va Sia-
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11:3. 'O 68nyd¢ Tadaviothg 261

Tpitar éEatpetind atabept). Mévo ¥) Beppoxngacio pmopel va émn-
pedov) éhappd 1) ouyvéTYTa Suvtoviapol, dAAL xal adTd dmoped-
yetal ot peydio PBabpd &v Tomobetriompe Tov xpdoTardlo péoa ok
&va Beppootatnpéveo xoutl.

‘0 xdprog mepropLapse, xatd T1) YpYoLpoTolvon Tod %pUSTAA-
Aov atodg Taravtwtée, slvar &tt Evag dpiopévog %kpdotaiiog auv-
Tov(Cel ot pd dvieddg xaboplapéyy ouyvétyta, ywels va drdpyy
tpémog 7 auyvétta adti va puBpiletar. “Etot 4 ednokla dA-
Aayijc i ouyvéttag ot mAated meplhpia pg 1) Bovibela Evig
peTaBAnTod moxvetd], Smwg otd cuvnBuopéve wixAwpa LC, Bty
dmdpyet otiy mep{rTwoy Tob xpuotdAdon. ‘Ratésoe, ot moAAig
TeptmThoetg 6 Teptoptopds adtdg dtv elvar dvoyAntixée.

I'a va xataoxevdowps Evay ToAaVTOTY P& %pdoTaAdo, &oxel
va& YpYjoLpeToioupe ToV xpbotaAio ot Béary Evdg auvrliapévon
woxdbpatog LC. Té oyfjpa 11-3 a elyver pie ovvdeoporoyia

c :%u,

+Yg

C2 T

Y9
Zy. 11:3a.
Taiavretng pe xelovariro.

TaAavToTd) pd xpdataiie. "Av o1v) Béom 100 wpuotdAion K pav-
Taabodpe Eva ovvtovigpévo xdxAmpa, BAEmaope &1L mpbusttar YL
gvav takavtot) TPTG, rod propolpe va v ovyrpiveps pé 2
oyfipa 103 y. ‘O petablytdg muxvetis 9t0 cvvToviopévo xb-
rhopo LaCa tig dvédov pubpfletat xatddhinia, yid va mpaypa-
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262 Keg. 11. 'O mopndg - Siapdppwon mwhdtovg nai ovyvétnrag

tonotBi] 1 Sexivipa oy Tahavtdoewy (1) pibpion Tob petabiT -
100 monvetd] énneedlet Ehagpd i) ovyvétyta hertovpylag). ‘H
loydg 8E¢%ou Y.Z. elvan owviifog Tijg TdEewg tob Bdtt. Ilodddg da-
reg mowwleg TaAavToT@v pE xpHITAAAG TapoLSIAlovViaL STV
oLy,

11.4 Tnheyoapixoi sonroi.

o

v’ L er bl 3N o <4 3 A
Edpgova pi Soa simape bg 280, évag Topmdg neptiapbavet :

— &vav £31yS Takavioty) wxpiis foydeg (t7ic T4Eewg tob B4TT),

— peptxdg dvdidpeasg Balpideg dvioyboeug,

— iy Tedwy) PabpiBa tod Eviayusd] oydog (moAky kW)

OF &v3udpeceg Babpideg Eyony iy Erdpeyy] Aemtopepéotepy)
obvbeay; :

— B¢ peta tov é37ys tahavtoty) ndpyst Evag dvioyutig,
mob whglog oxomég Tov slvar vi dmopovhey; oV S8NYS TaAavim-
i) amd Tig dmbhotmeg Babpideg {oydeg. AdTY 7 duaywototixy fa-
K 7 v 5 f e e N \ \ 7 7 s -
Yuida eivar dragaityry, yatl T émépeva ot Iy dog e
poly vé dmiBpdoouy miow Tpbe Tdv E3NYY TAAAVTOTY), & AROTEAE-
opa V& Teb xatastpépony Ty otallepitta cuyveThTAC.

—Mia 7 meprocétepeg Babpidag moAkamAaotacped cuyveTYTag.

" A¢ dmobéowpe BTt & E3Myde TaraviwTig Eyet xatacxevashi
vid v mapdy) pd Sprapévy SdnAT) ouyvétyta . Eviy mpaypa-
TSV TR, BLwg, & TaAavioTiic S8 Tapdyet pévo TV ouyviTYTa
f. Mapdyet dnfong xal 16 nodanmidata adtig 2 f, 3f,... “H ov-
yvétyta £ Aéyetar deuedudons val Eyer t peyaibregs midtog. O
ouyvoTYTEg 2f, 3f,... Aéyovtat appovixeg nal Eyovv wixpbtega
mAdTy). "Ag dnobéswpe Spwg Gt dndpyer Evag gvBLdeacg dvioyn-
Tijg 11 owvToviopévo xixAmpa, pubpiopéve oTi) suyvétnta Tig Seh-
TepYG WY GppRovixTi 2f. ‘H ouyvérrra 2f 04 2vioyubij téte
xotd mpotipor, &vd EAeg ol dAdeg ouyvETYTEG B « mvryoly ».
"Ams i) Bofpida abti wal Enetta, & mopmds 0% dpyaletar oty
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11-4, Tnheyoagixoi xoproi 263

suyvétyra 2f. "Etor, vid dpyilope pé ped yapviérepy ovyvé-
TN e, LRogoljte XATETLY V& Suvey fompe p& Eva Anépato ROAAATAG-
oté Tg. Adtdg 6 Tpémog moAdamAactacped TG cuyvétyTag elval
dpreta cuyybiopévog.

— M %) mepoadtepeg dviayutindg Babpileg, mob &y ouy oxond
v& eEacpaiioouy oti)y GYMAT cuyvétnta & TAGTog el T {oyd
Red ypetdloviar vid v Siéyepay) Tod TeAtrod évioyuty; oy dog.

Movdda  Biegépoeac r__"“_"’ﬂ"sﬂ_"‘l"j“
e gl
|
l_'“ | o fhampon] _ Jlokorn Evowrie| || [Enowmic | | ms
gl [ Sepioocant 71| loxbos T;p&:
|
. { |
——— e ———— —\—K——f‘———l L3 |
Tpogodo- Tpodods - TpogoSdinad
™on 21 tnon 2 Ne3
‘Xeipiotmipio
Ip 1eda.

Tevind Sidygappe ioxveod tnAeyoaqixod mopnod Poaxéwy xupdtav (loyte
$5680v 1iig Tdfewg TV BOKW ).

Tehud & mopnsg malpver iy Stapbppoam b oyfpatog
11+4 2 Mzpruds amd tig 3abpieg progolv wat va Asimouy, Bt-
b¢ mepmodg (6mdte nal pra povy Avyvio pmopel

8
P
)
Q
K
Q
m~
=
=
S
QO
[
{8
b

cot ®

Hept, auyvityta. “Eva tétoie wipa pd stafepd yapaxtnplotind
IAYAKLY pa (

% dvopdlope pioor xbua i) pégovea suyvoryta (ol dyyiot xal
L apspuaval T8 onpadveny pd 1 ypdppata C.W.).
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264 Keg. 11. 'O mopunds - Srapdogwen mhdrovg nai ovyvétnrag

“Otav > @époy wdpa mpoabdAdy) iy uspaln Evdg ouvyhi-
apévov Béuty), & déxtyg Sv Slver oty €Lod4 oL drovotd ofjpa.
I'é& va mhpwpe duovatd ofjpa, mpénet va Emtbdiwpe otd Pépov
wopa pis XATZAANAY petabord), site oTd mAdTog elte oY) ouyve-
wté tou. H dpyacia adty) dmotedel 1) diaudopwon tod pépov-
Tog xOpatog ( 3Aéme nal mapdyp. 1-4).

Ztiy mep{nToan T ™Asypagplag, ETon yenoiponotolpe oj-
pata Mépg, &vag amAde tpbnog Brapopphosmg elvat & &E7jg: “Eva
ZEtprotiiplo, b elvat odawaating Evag Siaxdming, Standmrer xol
amonabiotd o pedpa BdMATc svyvéTyTag pd o pubpd TEvV oy-

~ e

patov Mépg (oy. 11:43). "Eyope Aowmdv &3 &va eldog Srapop-
" A

B
S = = —
® o - [ ] ® [ ]
Zy. 11448

Ol veheleg xai ol madreg 10T pogaxol xdhdixa peradidovrar pé Srapde-
@mon ¢« 6ko 1 Timota ».

pwoewg TAdToUG, ST6L T& TAdTOg Tob Pépoviog kOpaTog peTablA-
retae petad tob pvdevde wal pdg peylotng Tipdis. AdTo slvar
s ovynexpippéva 1) pélodog Srapopphosng « Sho ¥ Timota ».
Ity Bénty, & ofjpata adtd yivovtar Groveta hi TV Bovifeta
XA TEAAAYg Sratdbemg.

T% ampelo, 8mov cuvdeaporoyelitar T YsLpLoTipLo, 38y elvar
adudgopo. Katd yevind xavéva 1o yeiplotipto dév mpémet va ma-
pepBdAhetar o peydAo pedpata ¥ Tdostg, obte émtpémetal 6
YetpLapds Tov v pmopel va émmpedon T3 ouyv6TY T Tob TORToD.
“Evag vaddg tpémog elvar o yeiptotiipto va Staxdnty xal va &-
Toxablotd L& xaTAANAY TéAWoY) Tod v prdoxdeyn) natl v éxey-
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11:5. Padogovinol moumol. Aiapdepwon whdrovg 265

Bepdvn T Asttovpyla prdg dvdidpeang fabpidag évioyboswes. Aé-
pe éviidpears Babpldag, Hote T yetpiothplo va érspBaivy ok ov-
peto Gpxetd yapvMAfjs toydog (oy. 11-4 ).

11.5 Pa&u.ocpw'vm'oi. mouroi. Arapégpwon mhdrovg.

Sty meplntoon &vdg padiopuviked Teopmed, T ofjpa mod
Bérope vo petadmonpe slvar Evag Tyos (pwvi) f) povond). Td
prxpéoove petatpémet OV fyo o pelpa yapmAfic ovyvéTTas.
Tobto dmotehcitar dnd &va wAfjfog 4nd Tawtéypova MLToVixd
pedpata X. Z. ‘H odola 32v dARdler &v mdpwpe, yid anAbtnia,
g1t pelipa X.2. droteAsitar dnd &va xabapd fuiromxnd pedpo
(@bt elvoe nat v meplintwoy més nabapfic povaixijg vétag).

‘H Suapoppwoyy elvar thpo moAvmAondtepy xal 8&v propet
BéBata va yivy pe Ty AnAY pébodo « Ao %) tlmota ». Mmopodpe
Zpog xal TAAL v& dvayrdowpe Td TAGTog Tob pedpatog Y.X. va
petabdiietar cdppuwve pé 1o pulpd 1ol pedpatog X.Z. ‘Emttvy-
Ydvope &tor T duaudopwon mldrovs (ol dyyroapepixavol T
cupBoAlGovy pt t& ypdppata AM.) (oy. 11-5«).

‘H ypappd) mod Selyver nidg petabdiietar 0 mAdtog Tijs
SdNATic auyvétnTag (Sraxsxoppévn ypappy) otd oyfjpa) dvopdle-
tat wegtfdAlovoa tob Srapoppwpévov xdpates. H dpyvy adwy
tii¢ Srapopphceng TAdTovg Sty GANLLet Stay o pedpa X.Z. &y
& ToAvTAoRDTEPY poppy) (BAéne nal oy. 1-4 a). '

"Ag elvat Ixs %al Iys t& mAdty) s yapnAie xat d¢nAdj
suyvétrag (oy. 11-5a). ‘O Adyog Ixs/lys, mod 1ov duppdlope
ot mocootd éml 1olg &xatd, dvopdletar Pdios diauopproews.
Anhadi) :

Bdbog Brapopphoeng = Ixz 100 9/,.
Iys 0

ILy. ot oyfjpe 11-5 a, 15 Bdbog Srapoppiseng elvar 50%,
(td mAdtog ol pedpatog Stapoppidosws elvat T pwod tod mAd-
tovg Tijc Y. 2.).



266 Keg. 11. 'O mopnde - Srapbppwon ahdrovg xai ovyvéinrag

T% 3dbog Srapoppboswg petaaiietar dvdioya pd v &v-
tacy, Tod pedpatos X.Z., INAadl) dvdheya pi thv Eviac; 1o
Fiyov. Adv émitpémetar Spog o Bdbog Srapoppdoswg va Semepdon
5 10009, *Amd xel ol wépa & pedpa Y.X. 8% Suanbmretar
ratd va pépog Tij¢ dovrtindic Npinepiéon g X.2., Snhady 6
Eyope dnapdlexty Tapapbepwar). Bdbog Srapcpphosmg 1000/,
onpaivet petaBody) tob mAdtovg Y.X. dnd pndtv puéypr 1 StmAd-
oo TAGTOG Tob PEPOVTQRE NIPATOS.

Pedpa  Sapoppdoswe (X.Z)

I} T~
~_ _—

Peopa Y. 2. (adapdodwro 1 ¢€pov)

Ivi

Mayoppwuevo petya Y. 3.

:ﬁ‘

Tlep1BdANovoa uﬂ [

Ul
LMl

Zy. 11:5a.
Awpdopmon mhdtoug (AM).

Kata nowd Spwg tpémo pmopodje va Tpaypatonot|joous i)
Srapbppncy; wmAdtovg; Ilowldeg ovvdespoloyleg Omdpyovy Yo
adté. Adv 0% dvagpépwpe mapd Sva pévo Tapdderypa, nal adtd
amiomoinpévo : 1Y) diaudppwon drd Ty dvodo.
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115, Padiogpwvixoi mwonmol. Awapéopwon whdrovg 267

Ztd oyfjpe 11-5 8, Vys elvae pud tadavtdore Avyvia .2,
vy Vxs elvar ud dvioydtpra X. X, Of 3bo Avyvieg ywplovtar
gnd v adtemaywyn Lys. ‘O pbhog adrijs tijc adtemaywyis
elvar va otapatd o)y L.2. va émitpény Epwg ) td6aoy) tijc X.2.

Aapopame (XE) Tahavrarig (Y.3)

PSS

(-Ug,

) Ty. 11.5B.

‘Andonompévo napdderypa drapoogdoens dnd thy dvedo. (Cid 16v vadav-
T, Préne oy. 103 a).

To dvodixd goptio Tiig évioybtprag X. I, dnoteAeltar &wd
ptd gAY adtenmaywy?) Lxs. “Otav 1 mAéypa adtije tiic Avyvias
Steyeipetat dmd 1 (wpoevioyupévo) ofjpa X.Z., %) dvedixd) tdoy)
tiic Avyvlag petaBdhAetar pd 1o puhpd adted tob oYjpates. Of
petaBords adTic mepvedy nal petaBdAiovy, otdv (B0 pulpd, Ty
aveduwl) taoy) T taiavidtptag Y. "Etor xal 18 mAdtog tiig
napayopévre NI, petaddidetar xal adtd otdv 3o pubpé. ‘H
TahaVTOTELE Tapdyet Aotmdv Eva apoppmpévo pedpa 1.2

“Eva tétote abotnpa Srapopphasng Eyet preTd petoverT)-
pate. ‘Yrdpyovy xal &Aka ovotipata (7., Supbppwsy dnd &
TAéypa), od Eyovy xal adtd T& perovexthpatd Tovg. Ta petove-
weipata dgopoly xupleg othy mapapsdppwoy xal 19 otxlfegdtyta
Tij¢ ouyvétyTac. Muopebpe vi 1d meplopiompe pé Srapbpovg Tpé-
novg. H watdotacy; Swevxodbvetar dtav ¥ Sapbppwoy) dpappé-
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268 Keg. 11. ‘O mopmdg - Srapbopmon xhdrovg nai ouyvérnrag

Cetat ot Bva dmd ta évdtdpesa otddia dviaydoewg .. “Orwg
Spwg xal va Eyn T wpdype, 6 Stapoppwtis, 3NAadl) 1) vioyutt-
i) povdda X.Z., elvat cowfiBog Eva ampavtind xoppdtt T6d mop-

Tob. ‘H loybdg tov pmopet va ovyxpbij pe iy loyd tijc Pabpl-

3ag Y.Z. mod Srapoppiver (m.y. T tdlewg tod kW, ok Sapdp-
Pwar &nd Ty &vodo).

To oyfjpe 11 -5 v Belyvet & yevind Srdypappa évig padio-
puvinod TopTed (Ywels & dvopfeTixd cvoTHpata Tpopedoty
cewg ).

‘-.—(Depouoa ourSmIEH Mapopgwpévn Y. 3. Kepaic
- BaBpida TNpaewioxurrig ‘Evioxwrric Mxruo |

|§“\‘:’f ‘A“ﬂ”.&‘ -~ W iawiog Sia- lowog Bia- ouvddoeax;

rafavr Pavp popowpEvneY ) popgapévng Y3, 'pos kepaia

Xapnily
}"— oﬁdn?m-""“

*Eviaxuon (npéner vd mpoorefoiv of SardEeic
Tdoeny; loxvag Tpododorrioeas, xafdx, xal ol dia-
X3 X.3. wdfeig mapaxolouBnoeax s Aeitoupyiac)

Zy. 11-5 4.
Tevixd Sudygappa gadtoguvixot mounod (loxvg ths tdkewg Tty S50kW).

11.6 Awapdopuwon cvyvétnrog.

T ofjpa yapniiic cvyvétytag propst éniong va dnotuntw-
07) &y odv petaBoris Tob mAdTOVG ol pépovies rdpateg (Emung
oty) Srapbppwan TAGToug ), dAAL okv petaBordg Tiig ouyvéTNTAC
Tob Qépovtog xdpates. “Eyope téte Ty Srapbppwon suyvétntac,
(3iebvdg abpBoro F.M.).

I'a va xatardBope mig yivetar ) Sapbponan ovyvétytag,
&g é8etdonpe Ty meplnTwoy tob oyfjpatog 116 a. T cuvto-
viapévo xhxAwpa LC dmotedel pépog i auvdeaporoylag pids
TaAAVTOTElag Avyviag. Xtd &xpa 100 nvrAdpaTog Exet cuvdehi]
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11.6. Awopbopwon ovyviérnrag 269

Bvag purpde .Bovodpevog muxvetiis C7. ‘0 nuxvetig adtdg elvat
xataaxsvacpéveg &tot, Hhote 6 Evag SmAlopds Tov V& dmoTeATjTot
Gro e Aemty) pepBpdvy), odv TV pepbpdvy ol pxpopdvoy.
Yo i)y éniBpacy) thig puvijs, 7) évdg pebpatog X.Z., 1) pepbpd-
vy) Boveltar xal ¥ YwpyTréTyTo 100 TRV Ti] petabdiletol pé
% pubpd g X.2. ‘H ovyvéinta cvvtoviopod Tob cuvtoviopévoy
wouddpatog petabdiietal éniong atov (3o pubpé. ‘O tadavtm-
NG TMapdyst Aotmdy md petafaiddpevy ddnAd ovyvétyte, mod
ol petaBorés g dvamaptotdvouy 1o ofjpa X:X. Abdtdg slvat
vag TpéTog Tid V& Emethywpe TV Sapbppwoy) ovyvétyTag ( Smde-
¥ouv xal Stdpopot &AAel Tpbmot).

c
X.I—> L

Zy. 1l-6a.
“Evag Jovovpevog muxvatig C' urogel va moaypatonotion Ty diapdepmn-
on guAVoTNTUS.

Elver gavepd 11, 800 ¥ &vtaoy tod pedpatog X.Z. () Tiig
guvijg) slvar peyaditepy), t600 6 Sovolpevog TuxveTi)G Soveltat
loyvpérepa, dpa téoo peyaditepes elvat of petaborde ouyvéty-
tag. Elvar éniong pavepd 41t of petaBodic adtig (monvbpata xal
dpordpata g 0dNATg cuyvétytag) navadapbdvovat téoeg Po-
pig o1 Beutepblento, Sav elvar 1) cuyvétta Tob pedpateg X.3.
2ty petald, 0 mAdTog TG 5dmATic cuyvétytag 3iv mabalvet ke -
ped petaboldd], péver 3nhad) otabepé. Itd oxfjpa 11- 68 pmo-
polipe v& ouyxpivepe 19 Suapdppwoy) suyvétytag ok oyéon pi 1)
SLapbppwar TAGToUS.

"Ag mdpwpe &va mapddetypa. “Eote 81t ) pégovsa ST
ouyvéeyta slvar fo =100 Mc/s. Kal Zoto &tt, dmd iy énédpa-
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270 Kee. 11. ‘O moundg - Awapdppmon mhdrovg xai ovyvérnrag

on 10D pedpateg X3, 4 pépovon petabdiietar xatd 50 kefs.
AdTd Ba w7 T %) cuyvétyTa Tob Srapoppopévon wdpatog petTa-
Barretar petald f=100000 — 50 =99950 kc/s xal f =
100 000 4 50 = 100050 ke/s. "H ZBrapopd £ —fo (fom pé 50
kc/s otb mapddeypd pag) dvopdletat dradgour) ovyvdrnrag. “Oce
9 TAGTog Tob pedpatog X.Z. eivar peyaiidtepo, téoo 1) Swadpopd
ouyvéttag elvat peyaiitepy. ME &hAa Adyia & mAdTog Tob ped-
patog X.Z. () $vtaoy tijg puvijc) drotomdvetar otd péyebog
Tijc Sradpopijc ouyvéThTas.

"Kotw thpa &t o peipa X. B, &yer ovyvétyta fxs == 500
c/s (8nradd) 0,5 kefs). O Eywpe téte, of xdbe Fzutepbiento,
500 oav & mapamdve mowvepate xal dpadpate T SUMATg
ouyvétytag. ‘0 Adyog tiic Sradpopiic Y2, mpdg i) yapmAy) cuyvé-
Te dvopdletar delxtys SiapoQpdosws :
f—f,
fxs

Seluty)g SrapLopehoewg ==

(1)

Pelpa X.Z

LN TN\
N N\

Maudppwon mhAdtoug

-

~ by
- | ~

4 ~
-~

Maudpgwon ourvdntag
AAMAMAAAN
_VNUVHY UMJL\MWE%

Zy. 11-68.
Thyxoion petold Stapogpdosng TAdTOUC Xal Sanoppdoeng ovxYOTNTAC.

2o mapdetypd pag 6 3sintyg Spopphoews slvat 50/0,5=100.

H 2rapdpoway suyvétitag yeystpomoteltat wuplwg até drep-
Bpayéa wdpata (30 d¢ 300 Mc/s). H cuvybiopévy Sradpopd)
ovyvétytag elvat tijg tdfewg tév 75 kcfs.
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11:6. Avapdppwon ouvyvétnrag 271

ud) My, 9 Srapbppwor) ouyvétnTag peTaTpémeTal KATAA-
Ao ot Sapbppway) TAdTovs. TATY xel xal mépa, 7 Al yive-
T Emeg atedg cuvyBiopévoug Séxteg Y Srapldppuwary ThdToug (64
dravélfope dpyétepa otd Bépa adté).

‘H Suapbppoan ovyvétntag, dv atpéompe  petovéxtnfio
gt ol dvtlatotyeg ovoxevdg elval moAvmAondTepeg, TMaAPELALALEL
moAAd TAsovaxtipata. T wvptétepo elvar dte dnypedletat Atyé-
Tepo GTd T Stdpopa Tapaatta oty Ay, Mk énidpacn Tav ma-
pacitwv elvar va émnpedlovy 1o mAdTog Tob wdpatog, dAAL of
petaBoids TAGToVG S8V peTapépovy ofjpa oty Stapdpwan cuyvé-
TyTog xal propodpe va Tig EEapaviCwpe ot Adn ywels xiviu-
vo mapapopphoene. “Eva dAke mAsovéutnpa clvat 8t & mopmdg
dpydleTar pévipa pe T péYLaTo TAdTog TG Pépousag SuYVITNTAG,
mpdiypor Tod opalver kaddtepy) ExpetdAievoy) loydeg. AdTe elvar
a2bvato ot Stapdepmay TAGToU, SToy TO TAdTog Tob pépovTog
Tpénet dvayxaoTixd v& Teploplletat Tep(mov oTd piad Tob peyi-
aton dvvatol Stapoppopéven TALTOVE.

H Bioyedppuoy; svyvétnrag yenoupornoteitar yid T4 petd-
3oom povandle SdyATie motétytag (ydpy oTbV TepLoptopd TdV
Ttocpoch"co)\/ %ol TV TARAPOpPDOTENG ), TTNY TYAEPOTOY PP, THY
T Asypapla, AAT.

"Extdg and ) Saplppnsy) TAdtoug 3 auyvétytag dndpyovv
xal Sudpeoa ZAha cuothpata Swpopphceng. 1Ly, ¥ Siapdppwoy
Td3zmg, Ted potdlat moAd pé ) Supdppwoy; cuyvétytag. “Roté-
ot Suyaty va énentabolpe mepiositepo E3M.

“Oca simape otb Kegddato adtd 3gv éfavtiody Bé€ota nabé-
nov T Bépa tiv mopmav. Heplopiabinape aniidg ot pepirie pévo
anagaityTeg YvOostg.
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12.1 Twti f pdoaon elvar dragaitnen.

"Ag otpédupe Thpa TV Tpodoyn) pac Tpdg iV 3T,

Ty doyy tijg Asttevpyliag Tov i)y yvwpllops and v ma-
paypago 1+5. KEidape éxel &1 7 odoagtindtepy Asttovpyln ToD
Séuty) elvar M popaocy 3) dmodaudopwon.

Thpa med pdbape rardtepa tf elvar 7 Spbepuwsy, xata-
Arabalvope énfong xaidtepa tf 0 elvar % avtifetry; Asttovpyia
mod Aéyetar Qodpacy). Tnomde Tijg pupdoeng slvat 6 diaywoiouos
Tijs yauniijc dnd v dynhy ovyvérnra. H Sdmivy cvyvéty-
Ta, Mod Eyel 15 mpoodv va dxTivoBoAijTat pi xaky &médoon dmd
v xepala dxmopmijc, Ypvotpedel odv Eva wakd péco petagopic,
GAAx elvar Ta &y pnoty oty Ay xal mpémet va dmopaxpuvli).
Azv péic évirapépet Thpa v& xpaTHowpe Tapd pévo T& afjpue Yapy-
Al ovyvétntag, éxelvo mob Ypnouromorifnue yid 1) Stapéppmoy)
00 wopmol. Mévo adtd elvar xatdAAnio va 63ny707) otd peyd-
pove ¥) drotadfmote EAAY) TEALRY] CUOXEVY).

Elvar doumdy pavepd &1t S&v propel va dmdply Séutyg yo-
pic pipacy. "Avtifeta, elvar Suvatd va xdvepe Ay yopls évi-
oyLIN, Gudpa xal ywplg mkoy, &v Y. BpLoxdpacts TOAD xGv-
Ta of Eva loyupd ToOpTS.

12.2 *Anl) avépdwon.

‘H @dpacy sival otiy odola Eva eldog Tehetomotnuévrg dvop-
Bdoswg. I adtd mpénet v& Sodpe mpdta g yivetat ¥ &TAY
avéphnoy.

Sty mapdypage 8- 4 pabape pi ovvtopla 1 elvon v dvég-
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Bwoy xal mie mpaypatonoteitar pi ik 3(dy Avyvia. "Ag 1o
dmevBupiompe: “Oge ¥ dvoBog Tijc BloBye Auyviag elvar fe-
TRy, ©2 wpog TV wdbodo, V) Avyvia slvar ayoyiyy xal 16 whH-
wawpa Stapcéstal ARG p‘apa. T pedpa Sraxdrretar Stay ) dve-
> 14 - el M “‘ - 7 -~ € - - ’
8og yivetat apynTiny) bg medg Ty AaQOt)O. H 3{o30g hvyvia dves-
T Aoy, i T8 935;1&, oav &va eiZog Palfidac.

"Eotw 8t ) 3ledn A ,(v'.'oc slvar uvéccpc)\oy'qp.éw} émwg 918
oyfpe 12-2a. Ity sloode 2pappélops wd tdon 0dmAtc ov-

ﬂlu

EiooSog —
g "Eﬁoéog
Zy. 12-2a.

‘H ankn dvépdwon dév dmotedsl mAfion @ogacn.

hY 1

p.ovo RATA TLG Hsuxég imeptdBong g TAoswg &ladoy, ) é’§
,
:

Ba Grotertjtar drs Viuimepiong (Raipe a PEve KoTeh-
- r
°

Buvan). 01 nopugis TdY ,.zprv $E4%0u dvanagdyovy 6 oTjpa Yo
WY ATE auyvit *r*:a-, Awpls T v dmdgyeuy val of dvtifste: maA-

™

nel mebe T AAAY) watedhuvay;. AdTe dmetersl Eva osfapd Jipa
AV auyvétia, Op-

~

l
ViR TOV LAy wpelops T Japn e Al

Q
~<
e
c-
d

%
Ady slvar Zpwg andpa posasy,. Kai 10910

tv ehplonops ‘y’w T Embuprtt anpa XX,

aAAG w2l AvemifdpyTong maApeds DAY suyvéTyTas.

12-3 dodoaon.
[ va drmarnayodps dvieidds and iy SYMAY svyvéingta,
suvdope otk dupa g Avniotdosw: gégtov R &va avwvery C

Padioreyvia 18
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(3. 123 2). "H dmad) adti) mpoabijuy, dAAGCet arpaviing Thy
Aertougyio xal THY ndvel etk mid RoAdTWAouY. "A¢ mpoomalhi-
SWPE ¥A TaLAReACLBYOWIE T TEdYPATA.

i"‘—_% {} i“_r“

Zy. 12:3a.
Kixlopa popdoemg ué diodn Avyvia.

AMAAAAA
YVVYYVY

¥

“Oge 7} dvoog Tijc 3{edng Auyviag slvar Betind) g mplg ThY
wabiode, 15 winawpa Sappéetar and &va pedpa. T gelpa adtd
pogtilel oy muxvety) C. ‘H '*opmr vivetal péoa Amd 1y dow-
Tepnd) avtlotaoy) p tjg Bledne Avyviag. Ymdgyst pebpa nal vi-
veTal $LoTIoY p.ovo vhpw &R Tic nopuPEs «, 6, 7, ... TOY BeTindy
ﬂpmap:o’%mv w7 ddmatie ovyvéyrag (oy. 123 3).

vBrdpeoong ypéveng a-3, 3 -7, ... v dvodog Tij¢
{a2v;g kuyv::x; rivetar dpviTind) G¢ Rpbg iy ndbeBo. To pepa
andntetar. ‘O monvotiig C dugoptiletar péoa ame oy dvri-

\

> \
-
Kaza tolg

(l)u

3
2

staor R, ‘H éugigtior »uepg;m gtot, dote va elvar dpxetd
oy, arrd wal ot Tpéme, Bate ¥ T4oY; 254%0v otd dupa TOl TL-
s

weTi] vi magaxoholl dpnsti waad Tig Hetiuds uspupis 169 Sta-

sozonévey winateg. “Etor o) tdor, d54%ov dvamapdyst dpweTa

i potog I i

rard t ofpa X.2., dvi 7 V.2, Bagaviletar. O pingic dvopa-
53 ¥

Aeg g tdoeme 85630u (odv Sdvtia mprovied) elvar oty mpaypa-
THbTITL TOAD pxpdTepeg ATY 8,1t palvovtar 910 oyijpa xal Te-

D .
4

Axa ylvovial Govjpaviee.

M2 tdv tpémo abtiv i popacy slvar mAYeve. [id va Aet-
TOUEYTOY) SpOE SWOTE & IHOTNPA, npemt Ve SUTANEOVOVTAL
sowapéveg aulijrze. ‘O muxvetie C mpémer va pmopy] va ¢opti-
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” PO 4 n Ly \ 3 e
Cetat dpxeta ypfvopa xatd Tic xepueds X 4,3, v, ... “Ogoyv
agopd atiyv dxgdpTion xata .oma dv 8 dpeseus ypévevg a -3,

N -
i

ey QDY) TIPETEL V& elvar APXETA RPYY; O TEbE TNV Tepiodo
I.Z, v ouyypdvug mpémet va mapaxorovdi) v X. Z. 0 my-

Tdon  elogdou (U‘YI) kal tdon &ddou (Llc)

ﬂszoéos X.1, ——-—l

‘.10609
Y.1.
g ; ,uc Suvexric don
g i 4
-0 ¥ |. 1 \ n L
é'—'—"‘-' 4——4‘4"—*'*" > L ¥ RS
a B, fi Ty By R by
0 v ! ! ! :l|1 RN ANA AN -—
\ } A A
VATV VT ST Y Y N VT T LT Xpoveg
u oy by v gl
Y Yol b 7 \ 1
Yol o4y i/
g R Ay u,-
g Tdon Ttic awddou dx Tpds v kabBodo g &oérk; YT
=
0

WWVW

Tolyol pedpates  om  Siodn Auxvia (gdprion 1od A

AN dn

Mnyaviopog guwodoeng ué 8iodn Auxvia ovvlesporoynuévn oipguva pé
10 oyfjua 12« 3a.

g
2Zla

wortie C rafiet Etor 18 pbho pdc debauevije. “H Belapevi) (mo-
wnTi) Tpogedeteitar YeYyopa &mE TWOAAEG xal Mixpds Staxe-
nTbpaves ToohTYTeg vepod, dvd 1) péay) otdlpyy petabdirztar pd
TYETAR GEYe pubpl. '

H géprioy wal 4 dxedprioy) &vig munveti) pulpiletat dnd Ty
A}

oradepd yoovov, ned yvmploaps oy mapgaypacs 2-5. ‘H sta-

3 ) 14 ” . 14 . r -
Hzpd ypdvou, ia iy péptian, elvan fon pe 1o ywipeve ¢C. Ka

€vr,
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T TV @opTioy), 7 Avyvix elvat &yoyuysy xal v dowteptrny] TS
dvtiotacy p elvat pxpn. To ywépeve pC pmopel Xowmdy va xpa-
07 pxed O¢ mpde Ty meplode Y.EZ. O muxvetig C prepel
TéTe v Qoptiletat YpYyopa natd Tig NOpUYES &, B, 7, ...

‘H otafspx tob ypdvov xatad v éxpéptian slvar fon pd
RC. “H T} tod R mpénee v elvar onpavtind peyardtesy; dnd
o p. Duyxexnppéva, 1 yvépevo RC moémst va elvat peydio dg
Tpdg THv meplodo Y.Z. nal punpd bg medg v meplodo XL, "Etat
dnpLBidg EmTuyydvetal & Staywetopds Ty 990 TUYVETYTWY.

"Amy Eox elmape, ylvetar Qavepd &Tt, Yid va YV owaTX 1)
popacy), t& otoryeia R xat C mpénet v Eyovv bptopéveg natdi-
AnAeg Tipée. TN TeplnTwY) LY. Tg padiegpwylog, propolpe va
ndpope C=50 &¢ 100 pf xat R = 100 &¢ 500 kQ. Ot tipic
adtég ixavomotody yevind Tig mapamive ouvhijres.

"Ag yvploope mlow otd oyfjpe 123 §. Hapatypobpe S1u %)
tgan 8568w Uc ebplonetar mdve dmd tdv dfove Tob pydevée.
AdTd onpaiver &1t M tdoy 88630y, xtig WY TO dvaAdacabpevo
ofjpx X.2., mepiéyet &mlong %al pid cuviothoa cuveyeds Tdosws.
T mpdypo 3tv elvar ooBaps, yrati ¥ tehevtala propst vi &mo-
paxouvli] pd Ty Bovifeia évdg mukveT] cuvdécewme.

2ty péon 10 oyfpateg 123 B, Eye napaotabi] 7 tdoy
ot dupx g 3eqng Ton pg 1) Supopa Uys—Uc. H tdoy ad-
i) mepiéyet éniang oav cuvisthon Thg T Stapbppwoy; X.E. Ile-
préyet Bpuwg ént Aoy xal Eva peyddo péosg blmtig cuyvéTrTag.
Adv propsdpe AGtmdV V& THY YPYOLPLOTOLIONE OXV ATOTEAETpY
pwpdaeng, mopdk pévo pt iy émuwpdialy gt 4 Y. Z. B2 dmopa-
%puvl7] Dotepa dmd pia émépevy) cuvdeopereyio (QlAteo ).

- 2td wdtw pépog tob oyrpates 123 3, SAdnope Tobg maA-
podg pebpatog, mod yproiponctolviar yux TV ¢dpTion b mu-
woti] C nata tig fetindg xopupig tijg ddmATic ovyvéinra.
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12.4 Ipaxwxa xvrhdpate pwedoewg ne diodn Avyvia.

Etdape &t ) 140y &56%0y, ota &xpa 100 muxvetd] C (oy.
12- 3 a), mepéyet, dxtdg amd 16 ofjpa X.Z. nal pid Betind) ovv-
ey} Tdon (oy. 123 8). Mua tétota auveyc Tdov; propel va ypy-
stpomorn0) yid Spropéveg Aertovgyleg Tob Téxty), Smwg B2 Todpe
doyérepa. "Avtl Epog va elvat Betun), mpémer va elvar dovyrixd).
I va t6 Emethyope adté, dpxel va suvdéowpe & atoryela go-
pdoswg RC &yt otd whxdopa 1 xabé3ov, &AM T dvédev.
Dsvope Etor oty) ouvdeaporoyia Tl oyfipates 12 4a, 7 énolx
nal ypropenoteltal ToAd ouyvd.

Eloodog g

nEEodSog R

Sy 12-4a.
Td atouieia pugdoeng R,C unogodv va cuvdedoiiv 010 dvoduxd xixlopa.

"AAAG TéTe TO %ATe dxpo TOD SUVTOVIONEVSY AUAAMPATLS
eloéou Bdv ebplonetar ma Svopéve pt i) «yij» (pdla). "Av ad-
0 dnartijtat énwadinete, hropodpe va naTaghywpe 910 winAw-

pa tab ayvpateg 1243, Tedto Spwg &yt Sudgopa petoventrhpa-

[
P
Eloodog % R Od
100 J "E&oéog

By 12-4.
TagdAAnko xUxrope guedoews (dviiotasn gdgrov R magdAindn mooc
) 8lodn xai medg TO cuvioviapévo wndopa eloddov ).
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ta: Ty 1doy 8E630n v malgvope otd dxpa Tijg Slodng Avyviag,
dox Teptéyel d08aph Tooo0Ty OPYMAT ovyvétyTag. Zuyypdves,
4 dvtiotaoy) péptov R ebplonstar dvopéyy ota dunpa tod suvtovi-
apévon ruxAdpates, Tedypa Ted mgexaiel Ffbaoyy, mpbobety;
¢MdTTooY) T6h ouvteheatd] motdtytag Q 1ol quvToviopévoy xuxAk-
LATOS.

Ts oyfipa 124y 3elyver &va dpxeta ovvybiopévo mafjpeg
whrhopa gwpdssws. Ipdrettar y1d iy Rponyoipevy; suvdeopoic-
viw (oy. 12+ 4a), mod ¥yet 83d cupmAvpwdi) xatdiinda. Tax
ototyela puwpdocwg RC pévouy ta t3ra. Ta otoryeta Ry Cy oyy-

Eicodog g ?

R= < C|=
500 kn mo,?[' 100.,?[
Iy 12:4 y.

TAfjeeg »VxAopa @ogdoeng (o TpEg TV oToyeiov Sidovrar ankig oav
napdderypa yi& v negintwon tiic eadioguviag).

dapaon *Evioxuon 1aceme X.I

R, =100 kO €, =10000pF

>
zo
oy
AAAA
wyry

7}
AAAA .
l ¥y

patiCouy &va @idzgo. ‘O munvetig C; tob pidtgov mpobdiiet oye-
Tod pxpl] Yopntixd; dvtiotasy oty 1.E. xal &tot %) Y2, Sap-
péet Tpdg TN « YT ». "Avilbeta, ¥, X.X. mepvd mpantixd dvevé-
Yoy péoa dnd 15 ¢latpe. Katémy ouvaviedpe 1oy moxvety C,,
nod elvar Evag moxveti;g ouvdéoemg pE Ty Emdpevy) BalBpida dvi-
oydoeng X2, ‘O munvertig adtdg otapatd énoadinote cuveyd)
T4a), duhver Spwg nal maAr EhedBepn TV 8:d6xov) 9Td ofjpa X.IZ.
Té motavoudpetpe Ry ypvopeder yid ) gdbpioy tijg tdosme
siot3on oti)y Enbpevy) dvioyvtind) Pabpla. TH motavatbpetpo &l-
var adte mod pulplCet Tiv Eviaoy) tob fiyov of &va padiépwve.
Téhog, 1@ otoyela RyCy dEaoparifovy, xatd tév yvwotd 1pé-
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N

T, Y AgvTiny mhAwey, g évioydtptag Avyviag. Iload ov-

(4

Avé, 7 Sioty, gwpdtpa ual ¥y tpiody; dwoydtpia TomobeTelvrar
péox ot 13to meplbAnpa nal TAPOLILALGVTAL TAV L SLTAY) Av-
Avia.

"Extic and 4 woxadpata mod dvapépaps, wal Siagopeg dA-
Aleg zlvar émiang Buvortés.

-~
(=1

AES TOLRL

12. 5 Kovorarlhxol pwoartés.
14 3~ b o ’ A) ~ ~ h
Of 3{oBsg 7Aextpovixds Avyvieg, mob ypropomotobviatl odv
FwpdTpteg, propely v& dvitxatactaboly dnd Tobg Asyopévoug xov-
otadlinods puwoarés.
eIF N - 3 T \ ’
oG KEUOTaAMXSS Quwpatic slvar yevixd xaTaoxsvaopé-
veg, Emwg Selyver T oyfjpa 125 a. "Anotekeitat odoaotxd dnd
Eva AOPPATL XATAAAYAOY XPUOTAAAGY, TOD Tdve ToD AAOVPTE i
BETAAMRTY) GxiCa.
MetoMixn duisa
KpdoraiAog
Mezadhixn) Srodoxn
Zx. 12+5a.
Kouvatallixog pmoatic.

ahaétepa, ypnoyponatodoay odv xpdatards oy yalyvity
(2t 2paattéyveg TV ypvorpometoly xual ovpepx ). “Otav & xpd-

otadhsg suv3eV] pd iy ZpvrTind méAo e myic (9TiAnE) nal
7 anlBa pi tév Be1ixd whhe, Téte 15 IVOTYPA TAPOUIIATEL ::ye‘t'-

neASL AvTioTeaesdy, Tét

3

#& pwgl) dvtiotaay,. “Otayv Spwg of w8

GVTIOTATT, T40 SUITHRATLS YIVeTAL ToAD MeydAy;.
0 IHITHPA TageuSLaet Aotmiy {914ty Teg BarbiZac,
a2 hoyvin. Y ARRwots, ) Y apanTrptoTiny) Rapmh-

:‘n

“Kva tétor
Erwg wal i 2
w (tdon — gedpa ), pordlzt pd i yagaxtvptotind) Tis 8ledvg
rryviag. Tovte paivatar dv ovyuplvy wavelg td yfjpata 1253
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ual 83y, ‘H dxiSa naile: & pbho tijg avédov, dvd & xphatai-
rog avtinabiotd Ty wdfodo Tig dledvg Avyviag.

1
*+
—— u
¥,
Iy. 12-58.

Xagaxineiotixn xQuataiikod gpwoatid.

b

“Evag Bavixde dvepbotie (nal, xatd mgoéutacy, Bavix s
Fwpathc), 05 Enpgene va mpoBdAAy, pyvdevind) dvriotacy) mpdg T,
pa xatedfuvor Tol pedpateg xal dmetpy; dvtioTacy) mpdg TV dv-
Tihetn watedbovan. ‘H 3loBy Avyvia mivjodlsr meproobtepo mpd

i oty ¢
Tic ouvBijneg adtdc dnd &, 6 xpuataAiixde gwpatiis. Té oyijpa
12.5 3 Zelyver, mpaypatind, 610 t pedpa 3&v elvar pndéy, dpa A
avtiotacy) 38 slvar dmetpy; mpdg Ty dvifety; xatedhuvar,.

‘H dettovpyia ted xpuatariins’ gupati) Basiletar otd ye-

o

¢ 81 & ughataihes elvar Evag yuaywyds, Eyet Snaady) d1é-

>

S~

142

)
-
.

-

Teg petald dywysd xal poveotxed. Lty nepintwoy Tod Yaky-
viTy), 12 90aTla Tapoustdiel pd Suodpeoty, dotdfeta. Anialdy,
¥, Aettovpyla B3v elvar ixavomowTind), wapd péve Stav 7 duila
anovprnd ot Eva « sdalobyto onpelo » 163 upuoTAAAOL wal pdAt-
IT2 & KATAAAYAY, Tleoy,.

Of gpevveg, mod Eywvay xuplog petd v tekevtalo méAcpo,
#atéanEay ot uguotaritueds pupatds véou THmoy, INAadY, pt da-
AGVG KpVOTAAROYS, ST T veppdvie. Of pupatis adtol (THmoy
n.y. 1IN 34 7, OA 50) 3ty mapovaidlovy med 1o petovéntipe Tijg
gotabelag. T pévebic toug elvar pixpé, Eoo ped ovvyfiopévn dv-
tiotagy; dvhgaxecg. Todg ouvavielpe, 8Ac xal ovyvétepa, ot mot-
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%niheg padloteyvixdg nataoxeés, Smwg émlovmg xal oTd pavtdp
(phpaoy EEatpeting SdMATic ovyvétytag). “"Exovy 10 mheovénty-
o Ve WYy dTattoly xappid Tpogedétnoy, dvd auyypéveg SAsg
of (Buétnrég Toug Brapxdg PeATidvavTal.

12.6 ®dogaon axd vo mwhéyua.

Extdg dmd ta 3(edax atoryela (3lodeg Avyvisg xal xpuotai-
huxedg gwpatée), 7 tpledn (7 nal ¥ névtody) Avyvix prepet éni-
ovjg va& yeYouemo i) Tid Ty $Opacy).

T vatahaBaivepe adtd &v oxeplolbpe 81t ) xdbodoc %ol o
83nys mAdypa g Tpledng Avyviag oyvpatilovy otV mpaypa-
bt Eva eldog 2téBon atoryeion. Té 3(odo ad1d pépog pmopel
aupBivg va ypropono8i) yid T popacy. Phdvepe Etor ot guyv-
Szopodoyieg oav abti tod oypatos 12 6 a.

“Eva tétowo obotnpa Eaopariler 0 pdoacy dmd to mAs-
yue. ‘H popacy &aspariletar sldinbtepa amd 10 2{odo pépog
g Avyviag xal & otoryela RC. Té dmotéAeopa elvar, Smug
Eépope, i ouvokuwd tdov, mod mepiéyet 1) ofjpa X.Z., 2)
& dpviptend) tdon xal 3) &va dméresyma 1.2

R, R
R AW—e vy +U )
THE
o e Lo Lo |
Ef@ ¢ -1 —"cz—o
*EE0boG
y. 12-6a. (-Ue)

Kixlopo @oedoewg Gno to mAsypa.

{ tpelg abtdc Taoetg ebplonevTal TaVTSYpova SQAEIICPEVES
oty mhéypa Tijs tplodne Avyviag. Kdabe ped tovg malCer xal Evay
L4 , 2
Bragpopetind piAo. "Ag tig Tdpwpe pi 1 oetpd.
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CH‘-I)“ X\V 2 -~ h) 1N IA A \ IN._
saoy, X.L, vegyel aav naveviny, S1évepoy) via oy 16ledy,
aoyvia. H oyviz aetteppyel €tor oav dvioydtpia XX wal 12
afjpa X.Z. dvanapdyetar dviayupéve ots avodind wixiwps, AdTe
oy 7 13 S e ’ 2 Aol
drotersl mpogavdg d edtuyd) odpntway. H Avyvia dgydletar
Juyyebveg siv gwpdtpia wal sav dvioyiteta X.E. Todrto adidve:
I AT > i S °
7oA Ty sdatobnola o) ovathipatos. 'V adtiy duplBag tov Ad-

S pnsl " 3 0\ 3 ~ 7 T - 7 ~ 2
79, T plpacn 4md 1o mAéypa slye marmbtepn Yenouyerow8i) ot
peydio Jabps.

H suveyijc dovrtiny, tdoy) dSacparllet pé dmtuyio Ty né-
Away; 100 mAéypates. "Etor, ) wdBeBeg Tijc Avyviag ovviéstar
s 3 o ’ M >
an’ edbelag 910 « v ».

T% Sméhappa Spog ddmadic auyvétntag Sypioveyal soBaps
netevexthpata. ‘H tdon Y2, dvioydetar al adti) (Enwg 7 X3 ).
"Av A évioyvon elvat anpavtiey) xal v, tug ovpbalver suvifug,
drdgyouy ots wivawpa Tapasttid ototyzia (ywevTrétnTes),
7eh VA TEoRAACIY HATAAAMAY, Betinw) avdBpaor), T4Te ¥ Avyvia
pregel va petatpémetar of Taravidtere 1.E. (BA. Keg. 10).
Adts Eye odv owvémeir v& By, 9TE peydpmyo TOAD EVoyANTING
apuplypata. X’ adts  peevéxtypa i dotdbetag, npostifevta
wal Stdgepa FAAL Ted dgepedy wuplwg oty TapapbeEnwar,.

Tehwna natarvyops va doynbodue i) oalvopeviny; aniadtys-

[ i f

To wal olnovopln g puwpdoeng drd ¢ mAdypa. H dnattedpevy,

opta TS PuX s i

edaolnsla ESacpariletar, atodg vemtepoug 2€xTeg, 1& AAAOUG

tpénovg. ‘H ohpasy yivetar yevina pé eywploty) S{ody; Avyvia.

b it i i .

‘H phpacy pt 3ledn Avyvia dxorovbelitat dragaltnta pi Eeyw-
otaTy; dvioyuay; e YapnATs ouyvétrtag.

“Ornwg »al va &y 1 modypa, 3¢ Savdghope otd oy ijpa 12:6a
1t& v& supmivpdonns iy meprypagy. Ta oteuyeia RC elvar 12
stotyela gwpdoewng T8 ®oxiwpa TAéypates. T dvodixd whxiw-
pa meptaapbdvat dva piates CiRCy, mod otapatd iy Y.Z. yo-
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olg 3éBarx v &umod(ly v X.Z. ‘H dvtiotaoy; Ry dmotedet
voptln Tic Tplodyg Avyvlag odv vioydtpag (3A. Keg. 9). C,
zivat, Téhsg, 5 munvertlc ouledfeng mpdg Ty émbpevy Pabpia.
Ity mpdky;, clvat Buvatd vi cuvavtviowpe xal GAAeg mapaila-
132 199 RURAOPATEE AdTOD.

12.7 Odgaon ard thv &vodo.
M tplady (% ma mévtodyy) Avyvia pmopel va yprouo-
ol O pwpdtpia wal kath Eva SLagopeTIRG ST,
Trobérope Zue 18 mAéypa Tijg Avyviag elvar Torwpéve oTd
onpels g dmoxonijs (mag. 8-6). ‘H Siéyepon 100 mAéyparog
Gretersitat and TV Sapoppopévy tdoy Y. X, mod Bédcpe va
Hmotdampe o phpasy (oy. 12.7a). ‘H dvyvia elvar dydyi-

t‘lwmimw

wpemY¥L  anoeon)

2y 12:7 a.
digaon dro v dvodo (10 dxdieppa Y.Z. dmopaxgiverar otd Gvodixd
wOxdopa pe tn Poridewa glAtoov).

i, whve xatd Tiz Hetikds fpemeptidong 1LE.,

=
—
poe
<
1y

el
-~
Y
1824
[\
-
}Q,

, ] Thpasy; vi-
12T LaL‘ ;rr/avtspr g 2lodvic Avyviag. Méve mod ta
as 3T Aveie WIKAOPE Xl

3y. 12 78).

xc’ RIVTAL, &uro pordost dvteame pé oy TEémo
b
! méga

-

3tcr/aia zogszng RC 29sionsvra
¥

Iyonz Thu puiac drd Ty dvodo
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284 Keg. 12. ®agaon

T3 obotnpa adte Eye o mhcovéntnpa, Snog xal ¥ phpa-
9Y &RY To mASypa, vi Suvdudln TH phpaoy; g xdrora dvioyvoy)
fpatsg X2, "Eyat énioyg 5 nhsovéntpa, Eoo TovAdytato
vira B&v vlvetar Betind otic xopugdc Y.Z., va puiv dmoppe-
& TpANTIRA m()vou vépyein GmS T& ouvToviapéve winAwpa ei-
9t8ov, dpa v Batrpi] SUNAL tiv ouvteAzoty) motétntag Q abdted
Teh wonAdpaTog.

(‘(h P

PR
TC T"A

<

AAAAARA
uv]"vv

Eloobog g

1 IC »EEodog,

(-Ug)

Iy 12-7 8.
Suvdeouohoyio  puedoeng dnd v dvodo. Ta Sidgoga orouyeia. xuxho-
paroc ( dvtiordoeig xal avxvetig) natfovv tov 180 @ého pué td dvtiovor-
%o otouiela 100 oyfuarog 12.4y.

Yrdpyowv Bpog nal oobapgd pstovextipata. Té wvgiérego
slvar 1L % xdTw napmiie tpijpa g yapaxntipotiuds (Ug la)
(5. 12 Ta)elva otijy mpaypatinéTnto dpnetd dxtetapévo xal
TeudTTEL o’mb éxel oobapy; aitia mapapopphoswg. '’ adtd, xal
11 paptrsde EAAoug Adyoug, 1 ghpacy armd TV Gvode yprapo-
notsital p.ovo 0% eixdg mepLmTOCELS.

“Onwg BAémope, map’ SAY TV onuaviud] moutila xuxAw-
p,o'c':u)v wwpdasng, Tod péve T& wwptétepa dvapépops B0, THY %
Atepy; ehpasy Ty EExapaiilel TeAxd pd Eeywptaty) 3oy Av-
yvio. T adtd xal 4 phpacy pé 3ledy; elvar ovjpepa N Td owvy-
Buapévy,.
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12-8. Magatngroeig — HAexround Balvéperga 285

12 .8 Ilagarngfioeig— HAexroovind Bohréperpa.

Mk dréheia tijg Blodng Avyvlag slvat 8tt, &tav 7 dvodog
¥y thany pndéy, dmdpyer ot whxAopa Eva pnpd, GAAE Byt -
Bevixd, pelipa (m.y. Tjg tdEewe T®v B0 puxpoapmép). Adtd oup-
Balver yuatl & fAextpévia dntofedovtat dnd i)y *dbodo pi mot-
wlheg TayhTnTeg o8 Tpémo, HoTe peptxd V& pTopoly va PBdvouy
¢ Ty dvodo dudpa nal dv Btv EAxwviat &nd adtiy.

“Etot, 4 mpaypatind] yapaxtnpiotind T4oewg pedportog :

(Ua, o) Exet iy napmdAn popen) tod oyfjpatog 12 -8 a xal &yt

I,
(uh)
300 -

200 1

Zy. 12:8a.
To avoduxod getpa tiig 8lodng dév elvar undév yid Ua=0.

v Bavied) popey) tiic tebhacpévrs ypapptic AOB. Td yeyovag
adty dmoteAel altin mapapoppmosng Tod ofjpatos X.2Z., petd TV
obpacy. T xaxd Swpbdvetar dv ) Sapoppupévy Y.2. &y tdom
noAA®y BéAt. Téte & mhdtog Tob afjpatog X.Z. yivetar petd T
Ppopacy), pE peydAn mposiyyiay), dvdioye mpdg T TWAdTog TG
SdmAdic auyvétnrag. I' adtd wa tétow phpacn Aéyetar yoau-
pexl) (« ypappixd » elvar xdbe gatvépeve mod dmaxoder of Eva

€Yr,

\BPY,
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286 Kég. 12, Odpaon

vépo edbelag dvareylag). “Eotw, thpa, 1t %) tdoy eloddon 3ty
slvat pid Srapoppupévy tdon dSdnATis ouyvétrtag, dAAG pid tdo
Y.Z. pé otabepd mhdtog (&nwg éva d3iapbpowte gépov xdpa).
"Ay a tétoia tdon Ty SmoBdimpe oF odpady), T8 drotéleopa
B2 elvat Tpopavidg wid cuveytic tdan (3tv Smdpyer mk yapnd
auyvétyta Supoppnoswg ). Ity mepintwan wob 7 edpacy el-
vaL ypoppid), N ouveyvjc taon 0& elvar dvdioyy mpdg 10 TAdTog
Y.Z. "Apxel, téte, va petpijowpe T ouveydj tdoy) mod Siver ) po-
paam, yi& va Eywpe Eppeca 1o TAdTog Vg tdoswg Y2,

‘H pébodog adty) petatpéner ) pétovorn e tdoswg Y.E.
o) péteman pdg ouveyolg tdoswg. ‘H ovveyijs Spwg Tdan pro-
osl v petenB7] moAd shuoda. ‘H ¢dpasy pic 3iver Actmdy Evav
shxoko Tpbmo petpficewg pdg tdoswg X2, mod Bugepetivg 64
Tty Bdoxony; Sovdetd. Ta Spyava mod xataoxevdfoviar ot adti,
1Y) 3dav Aéyoviar fjAextgovind folrductpa.

Elgodog b
Taoewq YT l L
R
[
u

Zy. 12:88.
"Hiextoovixd PoAtouergo pé diodn Avyvia.

Tb oyfipe 12:8 3 3lver éva mapdBerypa pé 3lodn Avyvia. ‘H
dvtlotaay péptov R elvar dpnetd peydAy xal ouvdéetar of cetpx
1é &va pukpoapmepbpetpo ovveyols pedpatog Balpooynuéve Etot,
thate vi vy an’edbelag 1o mAdtog U tijg tdoswg Y.2. “H ¢b-
oxan, &ns T dvodo yprouwomoteltar &mlong oTd YAerTpOVIXE
Bortépetoa. Ta Bpyava abta elvar moAdtipor Bovfol ot8 padte-
TeYvtxd dgyacTyiplo.
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12-9. ddoaon yié Siapbopwon cvyvérnrag 287

"Eotw, téheg, 1t 10 mAdTog g d3tapdpputng Y. D elvar
ayeting pxpb. Téte 1d cuveyde peipa, petd T phpacy), v
slvat md dvdhoyo mpdg 1o mAdteg U i .3, (BA. oy 128 a),
GAAE Tpdg to tetpdywva U? 160 mhdtoug V.2, “H phpacy nade
va elvar ypappixy) xal yivetar rergayovie (3 Sevtépag Suvdpe-
we). “H tetpaywvind] phpaoy 8tv elvar xatdAAnAy & ovvnbi-
apévy) pdpacy) Srapoppupévrs .2, vl téte v mapapdppwar
slvar drapddexta peydir. Xpnoponoteltar Spwe o8 HAsxtpovi-
%3 BoAtépetpa, wabbg nal o dplapéveg dAheg Epapporés.

12 -9 ddoaon yio Swandppwon cvyvétnrag.

“Ooa elmaps péypt Thpa YLé& ) podpaay), Spappélovial oty
TepinToon Tod T pépov xOpa slvar Siapoppupéve xaTd TALTOG.
‘O pyyaviopds tijc pwpdoswg elvar téte mpaxtikde dve§doTyTog
gmd ) suyvétta. “Evag téteiog gupatiis Sv dlver Bébata navé-
va GroTéheapa ITy TEp(TTngn Slapoppdoswg KaTE GUYVETHTA
(mapdyp. 11-6). Ztiv nepintwoy adth npéne: v& YpyotLomoLy-
Bodv dAAx eldind cuoThpata Qwpdoswsg.

“Eva and 1 ovstipata adtd atnplletar oty petatpony)
tijc Stapopphoeng cuyvétnTag of Japbppwan TAdTovg, Sméte
nrapel T v ypvoyronoBi] Evag pupatic Yid Siapbdppnsy TAd-
Tong. T va dmtdyope ) petatpony) Tijg Stapopphasmg, T Guv-
Tovtapévo wixAmpa eiaddon cvvtoviletar Syt oty dxpiy) cuyvé-
T e pépoviog wdpateg, IAAL pd tétolo Tpémo, GHote N pé-
£ovoe ouYVETYTa V& TéQTY) of Eva Gmd T& mAsupd TVig napmdAng
ouvtoviapsl (oy. 12-9a).

'I'o’te, wafiig ) ovyvétnTa petaBdidetar &€ altiag tijg S~
pepphiseng suyvATYTag, Xal T TAdTog Tijg I'.Z. petabdiietar 4-

Jova atiy EEodo 10D cuvtoviopévon xuxkdpates (oy. 12-9a).
Ady Zyope mik mapd va pappéompe adtiy T Tday, Ty Suapop-
copéyy] %At TAdTog, ot Eva cuvnBiopéve pupat TAdTOUG.
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288 Keg. 12. Pdouon

T% abotrpa adtd Eyst cofapd petovextipato :

1) T? tpdjpa AB 17jg xapmding cvvtoviaped, T tufjpe dv-
»a27) Tob udver ) petatpond) (oy. 12-9 a), 3&v elvat motd év-
TeAbs edB0ypappo. “Apa, 1) Srapbprwar TAdToug B&v dmoTEAEl
anpt€y elxéva tijg Srapopphoewg ovyvétntag. H petatpomi
auveledetat SvAadY) e TapapdpPwsT).

TiAdtog,

Aausedanon
nAdtovg

FTuxvotnia

A\auép@man
QUXVOTITIAG

¥pavoe,

Zy. 12:9 a.
Meravgondy thig diapoppdoemg auyvétntag ot dwaudepuon nhdtoug.

2) Tb cbotnpa Bév elvar pévo edalolinte ot petabolréy ouv-
yétatag, dAhd xal ot petafords mAdtove. "Emeid) td Sidgopa
Tapdaita ofpate éxdnAidvoviar wuplog odv petaBolic TAdToug,
1) popacy, Gvanapdyst 16 Topdoita. "Bt ydvetar Eva dmd Ta
sobapbrepa TAsoverTHpaTa Tii¢ Stapopphosng ouyvéTyTag, Tob
eTvaut Guptbidg 1) Suvartétnta yid Ty Eapdvion Tétotwy Tapasity.

Té va Gropbympe & petovextipata adta ypyoyenoedpe
dAka el ovotipata pwpgosws. Of pwpatdc adtol elvan sdal-
oot péve otle petabordg cvyvétntag. ‘H odvlear) toug mept-
Aapbdver v meptogeoty) (dyyiud limiter) xal &va duevxnoivy-

€vr,
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12-9. Poouon yid diapbegwon auvyvétntag 289

) (dyyaxa descriminator). Ta 3% adta pépy pmopoldy va
cuvdvaclohy ot ik pévy ovvdeoporeyia, mod va xdvy nal Tig Sho
Asttovpyleg ouyypévwe.

‘0 meptoprotijc &zt 1o &E7jg oxomé. “Otayv 10 Sapoppwpévo
naTd ouYVETYTA xOpo dxmépmetar Amd Ty xepafn Eumopmijs, TO
nAdtog toy elva, Snwg Eépops, otabepd. To mAdtog Spwg émyjpe-
dletat, xatd Ti) $:43007 T6h udpatog péypt T xepala Avdewg,
and dupbpovg mapdyovias. Of petaboidc madtong Slveuy oty AY-
4n mapdorta. Hpénew Aowmdy va dEagavicwpe ot Ahdy wdbe
petabodd; Thdtoug, 3¢ Tpémo, Bote va pN) pévy) TeAwd Wapd v
Srapbpeway] SuyviTTag.

‘0 meproptotiis éxteiel dnpibidg adtdv Ttdv Tpooplopb. Av-
Aad), wdbe popd med T "AdTog Y.E. teiver va Semepdor; pid xaf-
oprapévy) T, 6 meploptatyic dvepyel xal 10 mepropllet oThv Ti-
pi ©ed mpeuabopiohrxe. "Etot 1 wadtog Y.E. Lavaylvetar otijy
Aby otabepd xal & peyardtepe pépog T@Y Tapasitev ESapayi-
Cetat.

‘H &Eo2og oD mepropioty) drappéletat otiyv sloodo Tob Stev-
%npwytT). Of Steunpuyntég elvar siixd SupPETInd XOXADpRATA, TOD
dupetarishovtar Tig 16Ty Teg TdV SuvToviopévey KoxAwpdTey of
obleuty (Kegr 7). ‘H Aettonpyla toug xatarijyet xal ©dAt cdota-
otk of Eva 2iog peTaTEGRTG TOY peTaboAdy auyvéTyTag of je-
TaBoAig TAATOUS, YWple GG TLd V& DTASYOVY T& PLEloveXTHPaATA
nod avagépape magamdve. T ofjpa EE43cu tob Stevnptvyti] Aaj-
€daveTal TAvW 92 806 CUENETELKES COPATPLEG TAATEYG.

Ot owvdeaporsyieg wod yprotpeneotsiviatl o)y Tpdly wa-
povaLdlovy dpguety) motkiala xal ¥ &vaAvat; Toug slvat dpusTtd o=

‘Y4

AomAown. TV adtd 10 héyo By B& dnextabodpe negtaoétego 230,

Padioteyvia 19
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KEODAAAIO 13
MAPAAEITMA AMAQN AEKTQN - ANAKEDAAAIQIH

13:1 'O 7o awhog déxrng (ue xpldoralro).

O ddswps otd Kepdhato adtd pepind mapadelypata dnimy
Zawthv Yvix padegovint AYdy pe Stapbprnsy, mAdTeng. Xnomés
pag elvae va dvaxsgaiaihonpe, TAVD ot Tapadelypate adTa,
Goo. €y

e mel g 250 Y& Tl Sidpopes Asitoupyieg T6 STy,
Ta magadaivpotd pag enop.awn; 8&v Eyouv TV F&lwoy va wa-
covawacledy oy mpdtuma e datpeunds dmddoetg, mag Sie
nod, SR Sptapévag SuvBineg, Umopslv va SOT0VY ApUsTA AAAX
aneteiéapata. "EE dikon, T4 Cntipata mod oyetiloviar pg TV
e

evind) ovyYxpOTY O, Tic TEASLLTOW|ORl, Tolg TOLA{AGHE TOHTOUC
N

nal Tl Stdpogeg Asttovpyieg nal Emidéosig TV Sentdv, 02 pig

7

amacyorijomny It Sebreps Tépo.

Ty sxne H3Teps SUVATO BEUTY] UTCRODIE V& TV KATATHENL-
owpe pé T Jovfsia Evig xpucwlmmu copati) (pE yarnvityg ¥
*xardtepa, e *(spp.av'o Rapdp. 12-5) "Exope, TOAYRATIAE,

)
-

gEnyvoet S 4] @agaoy sivar ) o s'occ'tmo-:epr hettovpyin Tiig
Midewe, med Bty propel vi mapaierphy) (mapdye. 12-1). Eivar

’ . r

éniong amagaltyto voc RpoTaimpse p.wc xepafon nol ped StdTAgY,
gmdoyiic. “H tehevtaia 04 droteddjtar ToukdyoTo &R Eva onv-

Toviopéve whnAwpa, yratt aarctde elvar 48%vate va Eeywslompe
oy Eva otalpd dxmopmijc &nd tov dAAoY (mcpo’cy. 2.6, 6:7
7. 5) HOcTCc., ;)\Ob, 1

Bmote va Spyave navd vi PeTaTEéTY TO pedia LAPATS V-

oo toh 2éntyy va meptaapbavy; Snws-

(053

z

yvétiag ot Tyo. "Av ) loydg 16D Bénty slvar pngy) (xAdopa Tod

3dtt), 1o Bpyavo uerargomijc B& elvar Eva Jevydpt duouoTikd, |
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13:1. ‘O md daxhdg déxeng (pd xpdoralio ) 291

dvi, v 7 loybe sivar peyaditepy;, & ypnoyonotjonpe Eva je-
¥ dpmve. '

Of oxédeig abdtég E3vy0ly oty andedotepy) sbvBeoy; Sénty),
nod Zelyver o oyfjpa 13- 1a. T va Starélmpe & otabpd mod
éhspe va duodompe, otpépope Tov peTaAytd Tunvety C, (ma-
dvp. 5. 6) péypic Eton & xhxAwpa eloddov LC ovvtoviohij ot

[~

e

n)

séponoa DPYAT ovyvétnta adted Tob otabped. ‘H gdpacy &Ea-

Kepala

Ci= *AKOUGTIKG.

‘Emhogh Oapacn  (Zaoi)

Iy 13-1a.
‘0 ankovoregog QadLoQwVIxdg SéxTng pé xEUoTOAMROG QEATY %ol
GxovaTind.

apahlletat dmd oV xkpuataAAtxd pugaty; . Té poptio 105 pw-
pati] dmoteasitat dnd Ty Tuoxvetd) C xal T4 odvbety) dvtiotaoy)
Thv Guovatix®dy (ovwijfug, 7 dpry ZvtioTagy, TOV AUCVATIXDY
otd owveyde pedpa slvar Yhpw ot 3 000 Q).

Méver vé& xafopiowpe 5 anvio ovvroviouot L. Tk & wpé-
Ehnua adTy piAvoape pE Zpretic Asmropépeiag OTY)V TapAY AP
6-5. Edgvjxape téte &1t (M. v Ty Tepoyy) @Y peoalmy xv-
pdtov H00 dg 1600 kefs) mpémer, pé 1oy (3o munverty), 4mog
wal 334, v& ypnoyenoonps dva mvic pi adtemaymyy; L=
200 pH mepimov (pH oqpatver prgoaved ). I'a 1 Bpayéa xdpa-
T2 (6 ¢ 22 Mcfs) ypetdlatar i adtenmaywys L =0,5 pH.

"A¢ dmofésope STt 14 Fho adtd myvia Td Tpaypatonclodpe
54y 350 Eeywptotd TuAlYpaTa Tdve of Eve PoVOTIRG HLASEIRS
whpmavs pd Sugpetee w.y. d =1,3cm (oy. 13-13). Ts nnvio
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292 Keg. 13. Ilagddeiypa anidv dextdv - dvaxegarainon

L, p& ) peydiy; adbtenaywyy, 1 npaypatonowljie pé xodzio-
aekg TOAypa, Bvd yia T dAke L7 ypvoiponctobpe thitypa ot
anav) otphoy) (mapoy. 4:5).

Ml4ozg otpogpic (omeipeg) mpémet va Eyovv adtd & myvia;
[Mgénee va Buprbicdpe oy madnd yvooté pag tone 1 (wap. 4+ 1).
‘0O tineg adtdg mepéyst v Empdveta T Srtatopdc S Teb w)-
vicu. “H Bratopy) elvar 836 wbudog pt mpdveta S = nd?/4. "Av
GvTinatactiowpe Ty éripdveta S pE 16 Too T val wdveps Tic
npdletg, ebplonope 8Tt ol atpopec Tob Tyviov mpémer vi elva:

otpopig nleLdL—l— (1)
pé iy adtenayoyy; L ot pH, 1) 3udpetpo d ot cm xal i pij-
nog Tob mnviov | o cm. Tlafpvevtag pijnog | = 0,5 cm ebpione-
pe otd mapdlerypd pac N =TT otpogic yid adremaywy® L’
== 200pH xai n” =4 otpegic y1a adtenaywyd; L= 0,5 pH.

d=13cm

.

4:05 cm}:

Iy 1341,
IInvia xatdriinda yue 6 déxtn tob oyxfuatog 13-1 a.

"AAAG, Emwg etyape dEvyviost otiy Tapdypago 4-1, of 15-
woL adtol yid oV dmodoyiopd @V myvimv elvat Bewpntinol THReL
Rod B8y Blvouy oty Tpdly Tapd yovdpurd] péve mpoodyyior. “E-
vag xaAbTepoc TOTog, STV Tep(nTwon tob xudeioetdode THvioy,
elvat:

\BPYs

Ao

€vr,

ST



13:1. O md dnddg Géwinc (pe xpuotailo) 293

:10‘/?{, (2)

¥ I3

O7d Ty mpsimibeoy; STt ¥ Sudpetpog Tob mvioy B slvar mepimon
o TpTAdGto Tod Ty sug Tov. ‘H mpobiméleon) Epmg adty) Bt elva

xel 1600 adotypy. "Av Aowmdv dpappdowpe THv Tehsutalo adTy
tono oty Tepintway ted mvlov L= 200 pH, epionope &1
npénat v& Eyope N'= 124 otpegés. T myvie propet vi xata-
oxevachi] pi povopéve odppa pé Sudpetpo 0,2 mm.

I w2 mgvle L = 0,6 pH pe ped pévy otpdon, & tedev-
talog TOmog 2 xavovixk 2iv dpaspéletat. “Av, map’ Sda adtd, ToV

I3

Yproyemotisnpe, sbploxcpe N =6 atpopds mepinov. Ltiyv mpa-’

vratétyta ngénet va gappbompe Evav &AAoy Sropfwpévo Thmo
neh, oy mep{nTway) pag, 3iver N ==15,b otpopic mepimov.

Kepala

*Emhogn  ddpaon  (Iaal)

Zy. 13:1y,
‘H &upeon (payvnrue) ) ovtevkn 1iig xeguiag adfdver v émdoy.

Tehtna mpénet va mdgwpe "= 124 atpsgpéc nal 1 =125,5
atpegpdc (oy. 13-18). Muxpdg Sropiroetg thv myviwy pmopody
v& yivowy, oty Gvéyxy), *atd T3 pibjton Tod Béxty. Zti) Boy
b Tyviov L 1ol cuvteviopéven xuxddpatog (oy. 131 a) 6
owvBémpe slte w0 mvlo L yi& ta pecala xdpata, elte 10 =Y
vlo L yia & Bpayda wipata (10 dyproponolnte wrvic 6% pé-
v pd ta dxpx tov dvorytd ). Ty dettovpyle abty) iy Eacpa-
AMCope pt gva petaywyéa xvpdrov.
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294 Keg. 13. Ilapddeiypa anddv dextdv - dvaregulaivon

¢ k) 3 3 ’ L) -~ ’ A 3 ~ h
H ar’ edbelag odvieoy, tic nepalag mpde 10 povadind ouv-

-

Teviopéve xinAmpa 6D SEwTy; S8vyal 5 pd dmaov, meb Siv
slvar guyva dpxetij. Kdanmmg xand

Tepy dmiheyy) (xaAldtepo Sra-
Joplapd @Y mopmdv) Z(val 7 ouvszoporcyia Ted  ayfjpatog
13- 1y. Té peipa tijg xepalag nepva 386 and éva nwyvic Ly, wod
sbplonetar ot payvyTind) obozuly, pé

b

& Tivio tob guvtoviopévon
xoruAbpatos (wapay. 42 wal 7-5).
Tétowor amiodorator Zéuteg pd xphotaiis 3&v prepsdv v

yeneyonoicdy magdk péve ik Tomixéde, dpo dpueTd (v
dumopmés. ‘H by Sehtidvetar &tay ypvotpononby] pa xspaix
qpueTd peydhon pineng (RoAA®Y pétpwy ) of dazdfego Y dpo xal
Gtav o cact ted 3énTy; ouvdeld) pd i xand) meeoyelnoy;.
Dooxd, Gadpata Sty yivevtar. “Bvag tétateg éntng S&v me-
praapBaver navaveg eiBoug dviayvoy, 7 edatohrnsin tov elvar pt-
oY), V) EMACYY, Teu Avemaguis, ¥ loydc Teuv avinavy v ndpy,
gva peydowve v asttengyiiar. Elvat 8pog aniedotateg stijy
b3

AATROREVT] Aol S8V Amartsl Xapd Tpowelltyar, ane Itijieg ¥,

)
s by b -~ !
aAny & EHRTVO.

13 .2 apdderyna dwhod déxnvn né Avyvieg.

T va 2 WTeozc drdéoste, 7 ouvdzonsaovin 6% vi
Lo vaL 8/(‘)!},5 K“/\JTvich STULLTELG, ‘ VY G{l.//\J( Y.'
1IN A

N

vy ATwaBTmoTs ToALTAouMTELY. Kimatdd) g Bhope B3d v

napapelvope 8os elvar Suvatiy otd ATAS, 04 dropdympe Ty 2vi-
sy sy, ddyaTis cuxvot*q‘cocg ‘O 2éutyg 02 2py (T mdAr pé a 24
tafy dmacyic xal an’ edfelag phpasy. YrotiBetar Gotéos &Te
Béhepe thpa va ypretpeTetijonpe Eva peydonve. “Aga, 7 phpa-
o) B2 GuohovbijTar &md ua dvioyvuoy Tdosmg xal jua évigyvay,
loydog yapyave ovwyvotytag. ‘H phpagy wal ot dwoydoeg X.X.
B yivouv e Avyvieg med dmawtody Bégpavay; nal auveyy; Zvodiny
tasy, (Kag. 8). Ilpénet Aowmdyv vé mpootehi] xal éva odotnpa
TEOEETOTYTEMG, T GTH TO B(XTVO.
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- T% amiedotepe Tob Eyope va ndvope, yid va acparilcnpe
Easg adTég Tig Asttoupyleg, eivat Alyo WoAd pid guvdsgpoioyia
s&y adtd) 10 oyfjpatos 13- 2a. 'Enetdy, dnwg eimape, oxemég
pas elvat 7 dvaxsgaialnay), 05 meprypddope wdnng Aentopepé-
oTepa adTdV 16 SEXTY).

‘Emidoyn. ‘H érudoyy dacpailletat, o190 mapddeiypd
pac, & 8% cuvteviopéva xuriopate oF o0fzuly. ‘O tpémog ab-
tée, Emwe o Eyope EvyvioeL oty mapdypago -5, Behtidvat ov)-
pavTexd Ty dnioy). Ot 300 petabintol muxvetic C, otpépoviat
Tavtdypova i xowd dEova xal Eto Ta 3 nvxAdpata sdplonov-
Tat mavta guvteviopéva otv; (S ouyvétyta. Ta mvvia guvove-
oped L propodv v xatacxzvashsly Snwe otijy mpovyodpevy) ma-
pdiypaspo.

2¢. Pogaon. Ts whrxdwpa Fopdoswg slvar wd napailayd
ted oyypates 12-.4y. Ta s‘couxsia gwpdoeng C xal R otd oy¥j-
pa adtd yiveviow 8@ C xal Ry 4 R. M2 &k Ay, 6 moxve-

T popdasng Euatve 6 Blog, dvd ¥ dvtisTaoy, gupdoswg Ry-+ R
darxEz.

Erai2i) Spog 4 Ry elvay pugd) oyetxa pé v R, 4 dvriota-
37 rwpdszng Repopllatar wal ndit npaxtixd otiv R. Méve med
7 R &yz: 38 Tuagopetind) Tpd) xal ypvotponsteitar ovyypéves
%l 3dy ToTA
T ciitpe RyCy, med amopaxngive: 1 dnohzippata SdyAijs
anyvétyTag, S&v daral ('tocp Zhe Tod & otorysla Tov PRopody
v Eyouw %dmog StagopeTinds THuég).

“Ogov agepd otiy muwvety) ouizdfzwg Cy, v Héon Tov Thpa

YILOPETED *('oc ':7, pu(mm‘ T dvtdoeeng 150 Ty ov.

slvan tétoia, Oote va %éEy; AV aydyipe Spdpe Tod mAéypatoc
s Tpiaty g dnaydtplag mpag T YV, péox GmE 16 TOTAVGUSPETES.
Ty mhéypa Zpwg dpslast mdvtote va ebploxy, T Y7 pé::oc and
Bvay dydyire 3phpe (Gmdh ped bpwd dvtiotaoy). Awagopetind,

c_ 7

Etav f/,/\ozo*q T TEAc'ﬂll eVoLoneTAL, OTC(OC Asp.e «aTHY 185%», 41z
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6AV6
7
le .73 1
* Cu- A
490pF al s
AA
R =47k
M Coe
;L < 10000pF|
Caghe Ci% 2
100.,?[ |009T E 3 2
M0 3

. | XaunAn cuxvéTnia

“Yynin
cuxvotnta TV
(Sraucpgwievn)
Kepaia

‘EmAoyn  @ipaon  Evioxuon - Evioxuan
TA0EW; KT 10%00¢, XL
A
6,3Vr)
. A(
Teodobsinon
Zy. 132 a.

Hupdderypa Gnrrot gadiopuvixod Séxtn pé Svo Avyxvieg xai pud évoe-
ddrora. Avyries: (PL. Keg. 8 xai xararoyo yid Auvyvieg). Mia 6AV6
( Sumdodiodn — toiodn), plo 6AQD (iloyxdog ué xatevduvoupevn Séoun),
pia 6X4 (8umdn dvoodavora ). Ta vipata teppdvosng Gxpodéxtes A A
@V %0 medTeY Auxvidy Svdvoviar pE to dsutegeiov A A Toi petacyn-
pavioti, toogodoticemg. “Oleg ol Auyvieg elvar tuvmov « piviarovgag »
xal otngitoviar of Pdoeg ué 7 dxpodéxtec.— ‘drvriordoeis (nap, 3-4):
“Okeg elvar dvriotdoelg dvdoaxog 1ot 12 Pdrr, €xtdg Gnd tic Ry xai
R; mod elvar tiv 2 Bdrr. R elvar &va motavaidpergo Gvioaxog. — IMv-
xvorés (nap. D4, 5.5, 5-6): Cu elvar €vag Swmhdg uperaPfinrog wv-
xwotig. Oi C, C, xai Cs elvar muxvotég pixag. O C, (50V) xai C,
(300 V) elvar muxverég ydotov. Ol C5(25 V), Ca(450V) xai C; (450V)
elval fAextoolvrixol munvwtés. — Mid td mqvic L, todc peraoynuati-
atég xAn. PAéme 1o xeipevo. — “H ouvdeoporoyia woaypatoroleitor wdvo
ot petallixd cuci (xarvd mQotipnan mQOGYELMUEVO ).
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Znu. oy. 13:2a.— O deiduoi, dimha otd negifinpa xdade Avyviag, on-
paivouv tov doulud tol dvriotoiyov fHiextgodiov. Ol dxgodéxteg (nodagdxia)
t@dv Rrextgodinv dewmgotvrat agubumuévol ué tovg doudpovg 1, 2, 8, ..., wov
Tovg pavialépacte dnd e dolategd mEog ta defid, Srav xgardue v} Aduma,
®ate ) fdon tng va PAénn meog dude. ‘H Pdam &xer Eva onpdde (88& 8vo
axQodéxtec of peyudvrepn dmdotaoy,) mov doioteed tov doyiter § doidunon,

TEOWY, TO0K NASUTEOVIA nal Vi RoAGVETAL

R
<
o
o
-
a
o
O
(1]
e
~
-
Q
<
-2
=
(n
> '0

wyvia vx mepvd oty dnexewy. “Evag
aymyieg Spépe: pés o"c':‘c e dvriotaony daguyije dritpére: 0T
Apvr Tk poptia va Sragedyony Resg T 7T, yopls v Enypedlouy
viag. Téroia avtiotasy Suaguyijs
nadypates sivae 7 Ry,

2t mapdlsiypd pag Spwg, 7 aviiotasy; mAéypates Ry mal-
Cev wal Bvay &Ann dudpy) pbho. “Oyr péve stabepomotet Ty wé-
AnoY; 100 "ASYpateg, Srwe 1o EEvyYoape, ZAAL guyypdveg el-
var adty; ) [Ba mod dfaogaillet Ty mbAwon adTth.. "H xaidte-
pa, N méAway; dEaoparilstar and & otoysiz Ry xal C,. Ta
ototyela abta Eyeuv moAd peyaAidtepeg Tiuig FRE 8,7l T oToL-
ysta RC med ovppetéyony otij edpaan ddnavc ovyvéintag. Ad-
5 ofjpaiver 3t & storyeia RyCy propoiv va xdveuy, dg modpe,
p.w‘c COPATY) IE YU AT suxvo"c‘r‘ca. Tére, nwg v phpagy oTiy
V.3 Bivae ped taon X, 2., Etaw xal 1) gopacy; ot X. X, 3lve i
ouveyd, Tdav, (devrTindy). H tekenvtala adti) ypwaponcielitar
axpiéddg Y1 TV méAwoy i teledng Avyviag. Kai Emed, pi
oV Tpéne adtéy, Eyepe wéAwon dmo 1o mAéyua, 7 wdbodog Tij3
avyvlag owvdédrar an’ edbzfag oti) vij (3&v Smdpyevy otouysia
TneAbGEng ITY *dbede ).

Evyvioape pe wdnoisg Aentopépsieg 16 OKAORE FOEESEWG
oyeTird pi td Tasvyodpevs kixAmpa T6) smp.:z'rfc 12-4~. Ad-
T 5 wdvape xal adv eldog dowfoswg ik Ti TEpLTTOTELS STy
gva whwdwpa prepel vi palvetal odv xawsdpyio, dvd Bév elva
STV TEAYPATRET TR TP Ll TapaAARYY; Evdg ZAALY vactoﬁ
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298 Keg. 13. Hagdderyno anhdv dextidv - dvaxegahaioon

woxibpates. Mévo mod 3tv elvar mdviote ebuoko va dvayvopt-
sope tig Stagopés. oAb mepioabrepo paitota Fray té Stdpoga
worhbpate &y oy ayediachij oto yapti pE Stapopetineds TRETOUG
(8mwg Buotoyde ovpaiver suyvd ). Ilpémer Aotndy va Laonybi]
navelg moAd péyprc &tov ghdor va « Bafdln » td padioTeyvink
oy 83, va propd) 3Aad) va ratarabalvr i) hettovpyin Tob w4be
wouAbpatos wal va 287 @ pdio Tob xdbe otoysion VXAG-
patog.

30. Evioyvon. Te dméhane tpijpa 160 8énty), &nd ) ¢h-
pacy) g o peydpwve, drnoteAel Evay EvoyuTi] YapnATg ovyvé-
tytag. To tpicle pépoc tiic Avyvias 6AV6 dmotedel Evay évi-
oyoty tdoewe. ‘H Aevtovpyia €vbg dvioyuty] tdoswg E5vyiirne
ots Kepdhats 9 (map. 9+ 6). H pévy; odotaotinn) Sagpopd, v
Ty émola pAticape Tapamdve, elvar 8Tt 7] Avyvie moAdvetat
&30 amd 1 mAéypa. To avodind goptio dmotedeital &md Ty &v-
tlotacy; Ry (Cy slvar vag cupmAnpopatindg nonvetig Stagpy-
Yiic Sdvriv suyvetitov). "H odvdeay pé v tadevtaia Jafpida
loybog yivetaw pd v munvety suizdlewg Cy.

H BabpiBa loydog (Avyvia 6AQD) 3&v mapovsdiet Tincte
s Baftepo. Asttovpyel wab’ Ao odpcmve pe Soa simape otiyv
napdypags 9+ T. "Ag dvaxsgaiaidompe : Ry elvar 7 avtiotaoy
Srapuyijc mAéYpateg, R;C; zlvar t& otorysia moAhozng 4ms
iy wdbedo, Teg clvat 6 peracyypatiatis 4200, mod petatpé-
meL i) YapnAt odvbety dvilotacy; ted peyagdvov M of éva dve-
S goptio oo, 82@, pt H 000 Q@ mepimon. “H loyde 24800 ¢ha-
vet vhow ot 2 3drt.

40. Teopoddtyon. O Béxtrg tpopodeteltar am edbelog
any T 8lxtve dvariasaepévon pedpates ¢ mHAewe. AdTL 1o Emi-
Toyydvepe pé ) Bovflea Evdg petaoyMpatioti] Tpepodotioeng
%ol vdg dvophuTixed ovotipates.

Té mpwtedeov 10d petasypatiaty] tpogodothicews T progst
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v ouvdebi] ot dvardasadpevo dixtoe 1104 220 BoAt (Gpxnel va
piy Leydowpe vi ouppoppwbodpe p tig Sovyleg Tod xataoneva~
o17]). Mta Gopdhera T nal Evag Sranbning A cuvdéoviar o oelpd
oT% mpwrtedov.

© T% Zevtepedov dnotedelton &md Tpla ToAlypata. Yrdpyovy
350 toAlypata tey 6,3 BAT (Eva yid T Béppavey; Tiic dvophn-
Tplag Avyviog wal Eva yid T Béppavoy) vk GAsg tig dAkeg Av-
yvieg). To tpite THAtypa Sivet Ty SdvAY, tdor. Kivar &va 2t-
7AY TOALYpa pé pecale AVdy. H tdon ot wudbe piod tHiypa
mpénet va slvat, oTd TapdBetypd pag, Yopo o1& 200 ByAT (vep-
YOG THLT] ).

T% dvophutind abotypa cvvdeopchoreitar Smwg deiyver
oyfjpe 13-2a. ‘H dvopbdrpie 6X4 dpydletar odppuva pé v
goy ) g dvopbicewe, Tob EEyyToaps ué ovvtopia otig Tapaypd-
goug 8- 4 wal 12-2. To olhtpe CgRC, &Eopaniver v xupd-
Two) Tic avepbopivrg Tacewg nt Tétoto Tpdmo, Hate va Talpvwpe
TEAKE, Y& V& Tpogodothompe Tic AvEBoug, A ApUSTA cuvey )
tdoy). Adt) ¥) ovveyd)c Tdoy, mpémet va elvar, o1 Topdderypd
pag, yopw oté 220 BoAt (Sdmad) 3j dvedixd) tday)).

Ty Bépa 1oy tpogedetixdy avatrpdtoy Sav Eavtasitat 3é-
Bora pd adta té Alyo Aéyia. O dmavéAbwpe otiv Sehtego TéjLo.
"AXRG SEv slva xal & péve Bépa Smov ypedletar v Emavél-
Bope. “Y'mdpyovy moAkd dAie JyTipata mod, eite S&v Ti dva-
cépope walBéhon péypt ThHpa, elte Eyovv Avdyny; GRS SUNTAY-
L0TELE.
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EMAOIOL TOY NPQTOY TOMOY

Sty mperto adtd Tépo dayeinhiixape woplng pE tic factxés
Aettovgyies mod ouvavtodpe oTig paldloTeyvixés xataoxenég. Ab-
tig elvar: 6 suvtoviopde, ¥j éviaywoy), 7 TapaywyT; TAAAYTOGEWY,
7 Srgpdpgpwar; xal 7 ghgaoy. Xpaaohnre 3éBax, yid va progé-
swpe va EnyTionpe tig Asttovpyieg abtég, va uAvoope, o8 pept-
xa wpota Kegpdhata, 7ia Tobe vépovg T@Y ATAGY RUXAGRATOY
ral, xatémy, vi mapepbdiops Eva Kepdhato yid tig HAextpovi-
x&g Avyvieg. ‘O tépeg Exdstos pE prd dvaxsgaialmoy mive oF
peptxd mopadelypate ATAGY SERTMY.

‘0 dvayvihotng dpeldet va doopoihon naid adtig Tig aot-
*&g Asttovpyleg mpotod dmomeipali vd Tpoywpvior mapaTépo.
Hpaypatind, 6 dehtepog Tépog doyorsltar wuplug pi papuoyés,
ned otnpiloviar mhve o adtég tig Bacikig Aettovpyleg, nabiing
ral & Spropéva FAAa ovumingouatixd Féuara. O Sudpopor tH-
noL Serthy, of Tpaviiotops, 7 ThAebpacy; xal ta prpoxdpata Ha
amoteAéoouy 15 dvtixelpeve adtel ol eutépov Tépov.

"Av § dvaryvihotng slvae BLacTinde va xdvy) Suxég Tov Taps-
poteg TrAeutdg xataxtioets g padioteyviag nal TOY fjASKTpGVL-
#@v, adts elvat BéBata dpretd Stxaroroyypéve. Mmopodpe paie-
ot v& tov SwBeBatdompe &1t mapd tode mbavods gioug tov,
B 13 Zmtdym pd dpxety) ednoAlx. Apxel pévo va mpop.ouosv,
wadd tig Bactwic Asttoupyleg, mobd mepypdpoviat 3 adtdy TLV
tépo. Tatl, &v dmdpyy) »dte Zboxodo, adtd Siv slvat ol mpeym-
pripévag viaetg, So0 xal dv abtig slvar Beapoatixés. Te 3bonora
slvat dupbide dwelve mod galvatar AmAs (?; aveagé ) hoxeix
slvat ta Bzpédia, of mpdtec Baotxdg yvhosg. "Ag iy novpashi]
ACITOY & AvayvmSTYg cnava)\zpéavovmg apxc*c:,,, popts adTLY
W TpMTO TéNG.
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ENI METUPDO

EPQTHLEIZ KAl MPOBAHMATA
KEPAAAIO 1.

‘H dolonarog tnhemxowvovia.

1. TC elvat, ot o poudlouv xal of tf Srapépovy & Bropy-
yovend pedpa wal Ta pedpata SYNAYe xal yapnifjc cvyvétyTag;

2. Mt mod amAd tpémo mpémet va xataAdBops Ty vAs-
xTpopayvyTiny) dxtvebeodia ; Ilowdg etvat 6 xbprog pélog tng atic
PABLOTASHTPIUEG ETLROLVOIVIES ;

3. Iowég elvat of xuptétepeg Slagopic dvdpesa oti fAentpe-
payvrTing wipata wal oTd YYTIRd kOpaTe ;

4. Iléoeg qopic peyaddtepyy elvat %) taydtyta petaddozwe

Tiig MAsnTpopayvTIXTg ocw:woéohocg amd THv TaydThTA Ted

NYov;

5. T¢ 62 =) Brapbppwar évde Topmod ;
. Howd elvar ta whpra pépn €vdg padropwvied mopmod xat

hY z

T{ Bouk & ravet o nabiva ;

Gt

1. ‘Yrdgyoevy, Enwg Aéve ol Eumopot, padtépwva ywplg xe-
pafa %ol yiatl;
8. T( fa ni] xal 1l ypetdletar 7 ¢hpacy otd Béxty;
9. [lotég elvar ol xvptétepeg Aettovpyleg 100 3éuty;
10. T mawedg Aéyoug 4 ddmAdy ovyvétnta émiBdiietar oav
éco petagopds Tob Grpatos ;

KEPAAAIO 2.

Mijxog wiparog xal Sudtakn ig dxtivofoliag.

1. T¢ elvar ovyvétyta xal  pijxeg xdpates tvig NAsutpo-
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302 ’Epwthoers - Héoﬂh’m ate

pay vy g antvaboniog; Ztodg Hivaneg 3 xal 4 va émaarsiozte
g T pijwy, mob dvaypdgevtal oTi) 3eHTep) OTVAY], AVTLOTOLYoDY
oavpatind 9Tig SuyvATHTeE g TplTre 9TiAMS (W . T

i svyvétrra 0,015 Mcfs, 2vaagy 15 000 cfs, &yope A=
¢/f = 300 000 000/15 000 = 20 000 m).

2. V&c vpddete ot AmAsc povdleg T& WoAAATALSIH ¥ Omo-
rmorkaniagaa : 0,5 MQ,50kQ, 10 mA, 5pV, 100 pf (w.x. 0,5
2 =500 000 Q).

3. Y& wotdg mepoyde wopdtwy natatdosovtat ol mopnol ohp-

A

sova pt td sbotppa C. C. L R, xal sdpyova pé thv mpantind)
xatdtaly ;

4. Tl4ov; slva 4 meplodog (o Ssutepbhemea) Tad dpepinavt-
%5) Bropyyavined gedpateg (p& svyvétyta 60 Cfs), Thg viTag A
g povaxiic xalpaxag (435 ¢fs), &vig mopmod Epayény xOpdTLV
pé ovyvétyta 15 Mcfs (ati)y tehevtaia dodTroy of Mc/s mpénet
TEOTR YL pETatancly ok ¢fs).

5. Méay, Jhvyy svuyvetiitoy 0& Empene v& dgijvy v mepva
gvag Séntyc palropwviag vid va &y Bavend) motétyte ; 1loid
petovéntpa 0% elyope dv & déutng donve TPAYRATIRG VA TEps-
o1y SAGRAYET ADTY) 7 SOVY, TUYVOTRTWY ;

6. T elvow Emiaey) val Tf ToTéTNTR VG SEUTY, ; E&mﬂ;t-
ote Tl of 3% adtés Bbtyteg Tob Béuty; elvar avtifeteg ;

1. Me& dvarkaaobpevy; (prtovind)) tdoy Eyet Tipt) ans xo-
eupT; ot wopuey; 200 3éxt. Tléoo sivar 16 mAdteg %ol méoy) v} 2v-
2pyog Tuw) abTijc TG Tdoswg ;

8. T4 otvypdy mod dpy{Cope v petpodpe tdv ypbvo, pid év-
arhacsépevy, (prtovnd)) tdon Eyet oteyplalo Ty med dvte-
atotyel ot 1/8 tijg meptédon. Na €pijte T ¢doy; Tv¢ of polpec.

9. T{ 8 w7 &1t Eva Tpetovind péyebog edpionstar oty dp-
¥ v gasewy ; [léoy, Sragepa pdoswg Eyet i Tdav) T0D Tpobiv-

S]

jratog 8 ot oyéon pd pd GAAY TdeY) oty dpy i) T®Y pdoEny ;
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KE®AAAIO 3.

"Quinf) Gvrioraon.

L. éan i) of dp Eye pid dvtiotaoy) Stay, dpagpslovtag
st dupx g tdon 200V, & pedpa elvar b mA (vé pappbos-
T vépo ted "Qu, dued mporyoupéves petatpédete T mA of

& ot Aéyo SimAa otiy Tpdj uedg dytiotdoswg of iy,
RgéMaL v ypdympe wal T péyoty loyd med progel va Smopépy
N Bpijte méoy; mpéner va elvan ¥ loydg pedis dvtiotd-
ozwg 100KQ, &ray npéuertar va ouvdehij ot tdoy, 200V (tdmog
4, map. 3-2).

3. T ohppa &vic myvloy Eyzt pijxog 10 pérpa, Sratopd) 0,1
mm? yai stvar xataoxsvacpéve &nd yaxs. Iéon elvon 7 G-
w1} Tov avtiotasy; (thmeg 6, mag. 3-2).

. [ metd Réye ) dpend) avilotaoy, &vdg mypvicy adfdve
atipy ST ouyvétyta; ME wmetehg Tpémoug progolpe v xdve-
He TpaxTixd Govpavty Ty abfron adT;

5. "Eyepe tpete dvtiotdosg: 10kQ, 22 kQ »at 33 kQ. N&
Bpvite iy {oobvapy dvtiotacy; tovg, &tav tig cuvdéompe xal Tig
Tpelc of getpd (thmeg 7, map. 3+2) %) xal tlg tpels mapdAAnia

Q
-
o
IS
A
Ll
s,
Qe
o
Q

(otiv tehevtaia mepfrTwaY), 0% cvvdéoete TapdAArAa TpdTa Tig
gutiatdosig 10 xal 22 k@ (timeg 8, nap. 3+2) xal xatémiv 1o
dmotéheapa 0% ¥ ouvBéoste pd v 33 kQ).

6. N 3pfjte méoo sivar T cuvodwwd pEBpa otlg 8% Tept-
RIhozig 100 Tpofifpates b, tav T& dupa Tig cwvdeopoAcyiag
suvazhody st tdon 100V (vépog ol "Cp).

T "Eyepe ot dpyactiipd pag dvtiotdosig pd Tig ovvybe-
nvzg :'Jr.omw‘péveg Tipde pd loyd péve 1 34t Xpealépaote
ek avtiotasy, 10 kQ, dAia pe loyd 2 3dtt. lldg 6d Adowpe 1o
A INAIE] p.é 6 T Eyops 9Td dpyaotiptd pog;
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8. N pdfete 4m’ 8o v xd3twa ypopdtov Yk tig Avit-

9. ‘0 vépeg 100 " Fpappéletal i Tig dpinde AvToTd-
Tooy vard ath owveydc 506 nal oTd SvaAAagcépevo geb-
. YRégycuy Epog pepixds Sragopte otig 800 mepimtdostg. Ilotég

slvat dugiBivg adtig ol Stagopés;

KEPAAAIO 4

Onvia

4 -~z

dwvoolpe Stav Adpe @ payvyTind medlo, adtemaywyy,
évo

stz o‘c v &vdg Tvion, dpotbala Enaywyy;;

T¢
pa S pov
2. I'aet! napaéakkope Y adtemaywy évig myvion pé iy
azpavera Evig ohpatag; Ilig e5nyoipe £te Eva (Bavixd) wyvio Sty
ZATAVAADVEL wapred TpaypaTiny) (oyd &ms Ty YY) med T Tpe-
yodotel;
B W) o~ b k) I'd N h 4
3. Na Befjte m)v énayoywy) dviictady) évig nyvicv 10pH
atede H00 ke/s (pappboete v timo 2, map. 4-1). 1o ps
P B2 mepdoy; ane T myvio adté, Etav Epappdowpe oT& dxpa T
tgov 2 Béat; (thmeg 3, map. 4 1).

4. “Eva nnvio dépag Bpaydov wopdtwy &yet v = 30 ormet-
geg, 1 pijreg o elvar [ = 5 cm xal sivar toitypéve mhve ok
&va thpmavo pt Sudpetpo d = 1,5 cm (&pa 4 Satopy; tou siva

=~

zd* _ 3,14-(1,5)
& = 4

= 1,76 cm? ).

Iéan slvar mepimov 7 adtemaymyy tov; (tdmeg 1 map. 4- 1,

“Eva myvio pd dyvtiotacy; 800 Q ovviéetar of ceipd pi pid
d)guwr,. avtiotaoy; 2009 Xtk dxpa T suvBacpom*{{ag gpapps-
<t Tdowy 3V. Na Bpijte @ a) thy obvbety; avlotaoy] ¢ ovvde-
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sporeyiag (Timog 4, map. 4¢3 ), xal B) & cuvoruxd pedpa (Tomog
5, map. 4-3).

6. To &0 mpbbAnpa p& & mpoy yodpevo, GARL pé & myvio
xal THY G dvi{otacy) ot napdAAnAy) obvdesy), (thmor 2, Tap.
44 xal 5 map. 4.3).

7. O ovvtedeotiig motdtytag évag myvion elvar 150 xat 4
gmaywyy] Tov dvilotacy), ot ouyvétyta mod dpydletat, slva
300 Q. IIéoy elvaty) dpixy) dvilotacy dnwiedy 3 (tomog 2, map.
4 - 6).Ilog B mapastiionpe adtd & Tpaypatind wNvio pé pidk cuv-
Seopodoyio Evdg Bavinod Tviov xal pidg Guxdjs &VTLoTATES ;

8. 2¢ motég altleg dpelAoviar of dmbdActeg ioybog dvdg my-
vlov atiy O cuyvétyta ; Na EEnynoete midg & xataorsvd-
Cate nai motég ppoviideg 0& malpvate yid va dfacpaiioete T pe-
YaAITEPD GUVTEAEDTY) TotdTyTag o2 Eva Ttvlo pecalwy KupdTov.

KE®AAAIO 6.

Muxvorée.

1. T¢ elvar &vag moxvertiie xal Tl 1) yopnTxéTyTd Tov;

2. T( 6& =7 TAeutpixd 7edlo wal tf elvar of Whextpinig
Yeoppés Tov;

8. Tt 2vvoobpe Etav Aépe 8t 10 Sunhentpind OGAwnd Evdg
noxvetd] Tapovotdie dhactintg Bbtnteg; _

4. Tt &vag moxvetig 3&v GroteAsl Staxony) otd dvaiiac-
abpeve pedpa ;

5. Xt Tl podlovv xal of tf Srapépovy Evag murveTG ®al
éva. nvlo;

6. Ileg edplonope Ty loodbvapy ywpnuxbtyta 360 murve-
TV of gelpd xal ot TapdAAAY) obvdeay] ;

1. g &Enyodpe &te Eva dmAd xoppdtt obppa Rapovstdlet
xal t& tplo eldy dvtiotdoswy ;

Padioteyvia 20
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8. lag edplonope i) ywpntind) dvtiotacy; &vog mOUVLTT) ;
"Av ouvBdowpe oTdv TurvTY) Pl Gy dvtiotacy) o oelpd ¥
RagGAMAe, pE motd tpémo Omodeyifope 19 obvlety) dviiotacy
Tij¢ ouvdeapoioylag;

9. T¢ elvar 6 cuvtedeatijc dTwAsLHY Evdg TORVOTT];

10. Mg 2Eyyobvtar of povotindg dmdisieg dvdg mnvlon; TC
stvat ¥ notavepopdvy YwpnTikéTnTe Tob Tvion;

11. T moté Aéyo mpéret va ypyoupomotodpue Eve TUXVOT)
ot oo npétepn Tdom), oo 1) ouyvétyta dpyaciag elvar Hy-
AoTERY) ;5

12.dlotd slvar T& suvrfiopéve eidr muxvetdy med yprouye-
Totodje OTY) paBLOTEYVIRY] TLPARTIXY] ;

13. T¢ dwvoobpe &tav Aépe: fhextpnd medlo, dhaotinig (8ué-
TYTeg Evdg BtnAsuTpinod OAtned, ywpMTbTTa Evdg TURVWTY,
KATAVERVIEYY]) Y0PV TLETYTA Evdg TMViov ;

14. 3¢ <l pordlovy xal of tf Brapépovy Evag THRVLTIG nail
gva wvio; N& 8Enyvicete ) onpacia tijc otabepdg ypévon &vig
TuRveTT] ot ostpd pd e dwxd) dvtlotacy).

15. “Eva whnhopo Stappéetht suyypévng dnd pedpata Y ou-
Mg val SdMATlg ovyvétytag. T 0& cupbd), dv cuvdéompe o’ adtd
T whnhopo : @) Eva muoxveT) ok TapdAAvAY abviesy), B) Eva -
vio ot oeLpd ; ,

16. “Evag (Aextpodutindg) moxvetis &yet yopy Tty
16 UF nal poprilervar ot cuveyd) tdoy) 300 V. Iléoa poptia cuy-
xpatodviar otodg SmAtopods Tov; (v dpappéoete oV THmo 1,
nap. 5. 1).

17. “Evag petabintds nowvotie &épog dnoteleitat énd 10
TAdxeg ot otdrtop xal 9 mAdxeg ot pétop. Kdbe mhdna tob pé-
Top Eyet émipdven s =5 cm?, dve 7] dméotacy petald bo yet-
Tovirdy maox®my elvat [ = 1mm. oy, sivar % péyiotn yowpy-
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LS

Tétyta Ted munvetd] (10 popés adth med dlvetd Timog 2, map.
Hhelpte=1).

18. Ads mowvetdg Eyovv ywpnuxébtnta 1 pF & &vag, 8 uF
5 &rrog. Na Bpijte Ty {oodbvapy ywpnTirdtyTa SToy Todg ouv-
Séowpe : o) ot oewpa (TOmog 6, map. H+1), B) mapdhinia (T5-
mog 1, map. 5-1).

19. “Evag muxvotig 2 000 pF ovvdéetar of ostpd pé pid -
piwd) Gviistacy; 20 Q. Tta dxpa T cuvdeopoayiag SpappéleTal
tdan 15V pd ovyvétyra 1 Mcfs. Né Bpijre : a) ) obvlety dvti-
otaay 160 muxvertd] (thnes 3, map. 5+ 1), B) V) advhety dvilota-
oY) tijc owvdaopcreylag (Timeg 1, map. 5+ 2), 1) 10 cuvoAtxd peii-
pa mod Sappéer T suvdesporcyia (véjeg Tod "Qp).

20. "Tewe mpbAnpa, 8ty N Gy dviictacy cuvdéstatl o=
pdiinha wpbg Ty Tuwvety) (Brére map. 5-3).

21. Ied &pelhovtar ol SmAextpixdc dndAzieg loybog TdV
nonvetdyv. T0 dvopdlope ovvtedeoti) (3] yovia) drwietdy, Tdon
gonipije nal tda) ésyaciog ydc TURVOTT ;

KE®AAAIO 6.

Tuvroviopéva xurhdpata—Iuvroviopnds o oeled.

1. Tt 3vepdlope (Brosuyvéryta &vdg xuxidpates LrC;
T¢ éwvootpe tav Aépe 81t va Tétoto xdxAwpa edploxetar ok guv-
Toviapd pd Ty nYy) Tod T tpogpeldotel; N dvagépete 1 ya-
pARTYPLOTLRE YVwplopaTta Teb cuvtoviopol of sepd.

2. T¢ anpafver &t Eva ovvtoviopéve windmpa LrC ot oet-
o& &yst dmaywyinl) cupTepipopd Y& cuyvéTiTeg SdvAbTepeg Amd
T suyvbtta ouvtovioped; Ilowd B elvar ¥} ovpmepipond Tod
®RAOpATOG 6E ouyvéTYTEs Thpa ToAD OdmAdTepeg Ao 1Y) Guyvé-
T ouvtoviapel ; ,

3. “Eva whrdopa LrC tpogodoteltar ot aepd dnd p/-

-
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i) 1& moAwed) Tdoyy 3 BoAt xal p ovyvétyta Lov medg iy Bis-
ovyvVoTY T TOD wrhbpateg. "Av 7 tdon otd dupa 0B myvisy
glvat 450 Béit, méoog elvar 6 ouvtsdeotc mobTyjTag 160 %y~
KADPATOS ;

4. Tuvdéepe of oeipa Eva mmvie pd L =160 pH xal &va
monvety) pt C= 250 pF. Iléon elvat 7} ovyvétnta cuvtoviopod
nal o dvtlototyo pijreg xbpatog Tob xuxAdpates; (va papndé-
gete Todg thmovg 1 xal 2 Tijg map. 6+5).

5. "Fotw 8t M yopntixdtyte €vdg petabinted nurvetd]
propel va petaBdAietar petald H5 wal 490 pF. "Av pé tdv
moxvoTy) adtdy kol pd Eva myvio L =160 pH oympaticope éva
anvToviopévo wdndwpa, Tetd TEpLoyT) ouyveThtey 8d xaAdmty) 1)
ouyvétyta cuvtovioped Tob wvxAdpateg; (thmor 1 xal 4 Tig
nap. 6-5).

6. Aldstat xdxdwpa LrC pt L =100 pH, C=100 pF
xal T=10 Q. "Av 1 wixdopa Tpopodotijtal ot oeLpd ATd YY)
pt ovyvétyta 1592 Kefs xat mokwxy) tdaoy 2 BéAt, Lnreltar: 1o
5 pejpa mob Suappéer o wdxAwpa xal 20 6 SuUVTEAEOTY|g TOLETY)
tog 100 wonhdpates. (TApxel va mapatvpndi] Tt obppova pE
oy hmo 1 Tijg map. 6+ 5, T wdxAopa sdploxstar o cuvtoviapd
nal v dpappoafolv of yvwotol thne Ig== Ujr xal Q=w,L/r).

7. “Eva cuvtoviopévo wixdwpa Eyet L =160 pH, C = 250
pF wal Q =150 xal tpopodoteltar o oetpd 4md pla YY) pe
Tl Tdoy 1 BOAT xal pd petaBivt) cvyvétnta. N& yapdfete
TpbyEtpa T RAPTOAY, SuvToviapod ol pedpatog oTd xGrAwpa
adtd yprotpemotdvag Tedg xnavéveg YLk T 8dm 70,79, nal
44,79, tiic ~ap. 6+ 7.

8. Na dmavtiioete otd Spdumpa: "Av 10 cuvtoviopéve xb-
WAOPA T6D TpoTyoLpévoy TpobAfpatos ypnotonow i odv pova-
3ud wbuhopa Emkoyilc &vdg déwty, N émiAoyV) tob énTy 6
slvat Gowetd xad) %) 0& &yn ocobapd petovextipata xal mold
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9. ‘H ovyvétyta svvtowiopsd &vdg xuxddpateg LrC elva
1200 kc/s yia dnosvvtaviopeds (sovg mpde 6 kefs mavem 7) ndtw
&S Ty SLYYSTHTA SUVTGVLORS), 15 padia To8 UXAGRATOE Yive-
Tt Yoo mpde & 10,79, tijc peyistne wpdjc tov. lldoog elvat &

fo
, ~ ’ J— A
swvtedeotig motdtyTag Ted auxkdpates (Q = T.r. SOkpova
21y

pE v ne 1 1ijg mop. 64 7).

KEDPAAAIO 1.

MapdAAnhog cvvrovioudg.

1. Ilotéc ziva ob Btacpoéég dvdpeso ooV TapdAANAC Guv-
Toviopd nal 16 ouvteviops ot ostpd; Ilowd pavépava yapaxtypl-
SouY THY TagdAAYAL GUVTCVISPd O3 oDY%ELaY; pE To cuvToviopd ok
osLpd;

2. T¢ dvvoodps E1av Aépe 2Tt O mapdAinic wixdopa LrC
gyel yopY TR oupmeptpopk of ouyvitytag ddmAbTepeg ATY T
anyvétta suvtoviaped; Hag oupmepipégetat 0 wdxAwpoa ot ov-
Y véTyTeg hpa modd GdmAdtepeg dTs TY) GuyvATYTA GuVTOVIoNGD ;

3. “Eva ovvtoviopéve wdxiopa pg L =160 pH, C =250
PF xat Q = 150 tpogodoteitar mapdiAvie &md | mpyd) pé
moAud) 1don 1 BéAt. Zvtodvtar 10 %) ovyvétrta ovvioviopeh nal
& pijeg wipateg ovvtoviapsh (THmot 1 xal 2 g map. 6-5),
29 7 Buvayuxy) dvtlotacy; Ri o0 xuxddpateg o1% ouvtoviopd
(Timeg 1 tijg map. T+2), 30 1 cuveAxd pelpa oD AVXAGRATOC
s1d owvtovtapd (Lp=UJ/Rz) xal 45 & gedpata otodg wAdBoug
6D Tvion xal tod muwvety] ywpsta (I =1 =QlI,).

4. Xprotponoivtag Tedg xavéveg yid & Bdn 70,79/, wal
44,79y tijc mag. 6.7, va yapdfete mpdyetpa TV kapmOAY émt-
AoyTie o T obvleTy) dvtiotasy) Ted TapdAAniov AKVRAGPATOS

oD wpoyYeuévon mpefdfpateg. Na ovyuplvete To ATOTEAESpA
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=
W~

i)Y mpm)nq EmthoyTlc Tod pedpateg 100 {80y xurAdpatec
oztpd (mpbBavpa 8 ted Keg. 6).
5. N Spagpbozte Ehong Todg THmoug Tod Ilivaxa dvoxecpo-

Q
W

rorirszng Tijg mapaypdgon T4 malpyovtag oav mapdderypoa Eve
ryvio pt adtenmaywyl L=100 pH xai p& dvtictacy dnmwistav
r=10% xal éva moxvety pé yopytwétyta C =100 pF.

6. T¢ dvopdlope apobaln dnayoyl xal o coviedeots) on-
<eh8emz 299 myvloy of payvytind) o6%euly; "Av 3o Bpota ouv-
Tovtapdva uoxAbpaTe €700V SUVTEAZSTY) TetbTyTag Tao mpdg 200
nioeg slvar & xployog ovvteiestiig auledleng (Kye= 1/¥Q,Q,).

7. T dwvoodpe Ztav Aépe 5Tt 16 cuvtoviopéva XURAORATA
%2l T wORAGPATE 0% 9HTeuEn pmosedy va v pyjotponotlody oy
Flhzga Sovng auyvatitoy; ME mowde yevixd tpsnovg propedje

vk ofpilope T Covy, SVYVOTHTOW ToD Td AVKADPATE aDHT&
ALV VI TEVa ;

KEPAAAIO 8.

"Hhextpovixég Aoyvieg.
v GmoTEASTTOL YEVird |1d TASHTEOVLIRY)

e
1

1. "Azny wowd pé
Aoyl wal motdg slvat
2. Na mepiypddet

b ~ b ’z

wtpoviow &nd e Beppd) wdhode. llowé
s 5% nabiong dpdoov wal dupéoon feppdvezn
3. T zivar 15 vaboliwd yopind gogtio puig

c

N

O~

ro¢ 160 nabzvég;
oW TpéTo YIveTal ¥) SUTOpTY) YAs-
lotég Sracopeg Hmapyouy dvdjre-

['6)
W~

e
ag Avyviag wal tf
5

Zuod pedpatog jdg gi-

D ul!.., L RATE TO S/YNLOCTLGKLO 1l av

-

O

ne Aoyviag; ,
4. I'a mawdg 76(0 og e Tpiedyy Avyviz sivar Guadtepa
shaialyty atic p.ucocﬁ Ai¢ Tdszemg ToD TASYPRTEE TG
b. N& avteypddets 4nd Eva xatdioye Avyvdv Tig yapx-

A

&
wxTypotindg wapmdiae tiic Tpodng 6CH wat v& OToloyloste Ao
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abdtég Ty dowTepxy) GvtioTacy, T ouvteheoty) dvioyboewg xal
) SrryoypréT)ta Tig Avyviag ik dvediwd) tdan 200 BAAT xal
néAwcy; — 6 Bért. Na éréylete xatd méoov T& dmotedéopata
ned Ba& Bpfjte émakyfebouy tdv tdmo 1 1ijg mapaypdgev 8- T,

6. Ilidg €Evpyeitar 1) xatdduay) TdY YaparTyptotikdy &védou
peag tétpedyg Avyviag; Me moiolg tpdmoug pmopodpe v dmai-
Aroyobpe dmd THY xaTdduoy) ;

1. Ilowég Bragopig OTmdpyovv dvdpesa otig mévtodeg xal
otic Tpiodeg Auyvies; ("R mpdg Ty xatacxeny], xal dg npdg Ty
Baoixy) oupmepipopd Toug).

8. T{ elvar nal mdg Asttovpyel ped Avyvio B5patpoy;

9. llag e #otaoxevacuévo xal T Asttovpyel Eva pu-

Tox)HTTAPO ;

KEDPAAAIO 9.

‘Evigyvon.
1. Zdppuve p& motd, pnyaviopd pia tplody (% ©évtodn) Av-
yvla evioydet & ofjpa wod pappéletar oTd 63nYd RALYMA TYG;
' 2. Mea tpledy; Auyvia Eyet dowtepin) dvtiotasy p =10 kQ
- xal ovvteAsoty) dvioydoswg p = 15. "Av 7% Avyvia cvvdebi] dg
Bvioybrpta pd avodind goptio Rq =20 kKQ, néon drmorady 3(3et;
(tdmog 4, map. 9-5). Iléoy elvar 7 md peyddyy dnorabdy med
propel va Shar adti) 7 Avyvix; .

3. Mg éwioydtpta mévtodyy, Avyvia Eyet Swywyipdtnta
g=1,5mA/V xai pépst dvodixd goptic Ro=220kQ. [Iéoy
elvat ) anoday); (tomog 5, map. 9-5).

4. T¢ elvae ¥ xapmdAY; dmoxglosmg €vdg dvioyuti] Tdoswg
X.2. nal moidg elvar & pbhog Mg Yid TV %kxAY Asttovpyia Tob
évioyutT;

5. N& meptypddete pla suvdeopodroyiz évioyuti] {oybeg X.Z.
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nal v dvagpépete Tig dtagopes dvdpecsa o adtdy ual of Eva dvi-
oy vt Tdoewg X.2.

6. T¢ dvopdlope mpooappoyy xal mig Ty Emitvyydvope
o éva évioyuty) {oydog X.2.;

7. "Evag évioyptiig Tdosng droteAeltal dnd 3bo Babpideg.
‘H évloyvoy (dmorady)) tijc mpdTng elvar 10 xal tijg debtepyg
31,6. 1léom O elvar ) dmoraby) xal tdv Sdo BabpiBwy pali; N&
éxppdozte Tig tpelg dvioydosig (xabepdg Zmd tig Sbo Pabpideg
xal 10D GuvéAon toug) o vieopmEA (pi 1) Borvista Tob Iivaxa
g map. 9+ 10). Na éradvfedoste &1t & vieopndd Tijg dAtnig
gvigydoemg elvar 10 &Bpotopa T@Y vreoyumEd Tod dyTioToLyody Y w-
pLota otig Sho Babpidec.

KEDAAAIO 10.

IMapoywyh talavidoewnv.

1. "Efnyeiote © pého mod malle, ot e cvvdesporoyin
Hartley ¥ 6éon 14jc peoalug AMjdewg otd nnvio Tob cuvtoviopé-
Vou AORABPATOS.

2. Na meprypddete dmd motk atoryeia dmotedeltat xal nig
Aettovpyel prd Takavidtpe o cwvdeoporoyia TPTG.

8. T( ywoobpe Aéyovtag « dpvnund) dvtlotacy) » ; llag pmo-
peljLe Vo TpaypatoTolomite Lk GpvTinY; dvtloTacy pE | Té-
TEoon Avyvia nal Tdg Asttovpyel 1o Sdvatpov;

4. Tt énipacy &yet 6 suytedeotig notbtytag Q tob cuvv-
ToVIOPEVOD AVXADRATOG T ASLTOLPY (% JLlG TAARYTOTELAG ;

5. Na &myvoetz mdvo ot mowd Bdoy Asttovpysly of Sud-
copeg TAAAYTOTELES Kol pd Tetodg Tpdmoug pmopodpe va énepbal-
vope oTlg ouvdsapodoyisg Tovg Ttd v mituyydvope T Eexlvnpa
THY TRAAVTOHOEWY.

6. I''d motohg Adyoug elvar 3boxolo 1) cvyvétnta évdg Ta-
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hovtoti] va Statnpijtar éviedidg otabepy) ual pé moiobg Tpémoug
pmopodpe va adfdvepe v otabepdtyta Tig. SuYVETYTAS;

KEDAAAIO 11.

Tlopwol xai Srandopwaon.

1. T'w& motodg Adyoug Evag mopmds Tpénet va &y énl nepa-
Aijc Evay 68v1e Tadavioty); Iloiég ouvdeopodoyieg yprotponot-
obvTat cuviing Yix Tov 63NYS TaAavTwT;

2. Na& Shaoete Eva oyédio pixped xal &va oyédio peydiov
TAeYpapined TopTod (ovpetdvoviag pévo Tig Babpidec pé « te-
Tpaywvdnie » ) wal va meglypddete Ty Asttovpyla Toug.

v 3. Illotég odaraotinds Sragpopds Omdpyovv dvdpeca o Eva
THASYpapLxd kal o8 Eva padtopwyind TopTs ;

4. N& mepuypadete mag yivetar 7 Stapbppnoy) TAdtovg xal
nidg yivetar 7 Stapbppwan ovyvétrtas. Na& &Enyfoete tig odota-
oTikdg Siapopds dvdpesa otd Sbo adtd sidy Siapoppdoews.

5. “Evag mopmdc pué Stapbppman ovyvéintag €xel pépovoa
cuyvétta 80 Mc/s nal Sapoppdvetar pd afjpa yapnidic ov-
yvéntag, med ¥ ouyvétytd Tov elvar 1000 ¢fs, vid 1) Sradpopd)
ouyvétytac eivar 50 kefs. Na edpedij dvapeoa ot motég tpde pe-
TaBdAietar 7 SYMAT ovyvétnta Tod mopmod, pd mod pulpd y(-
vovtat adtég of petaBoAds TV ouyvéintag wal méoog elvar & Sel-
ATNG SLAPOPPHIEWS.

KEDPAAAIO 12.

dogaon.
1. N& &Emyvoete w0 pého Tijc dvriotdoswg bptov R xat
00 monveti] pwpdsswg C of pd cuvdespodeyla pupdoswe (i
3{ody Avyvla.
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2. 2& pla ouvlesporoyio Qupdoeng pé 3(0dy Avyvia, péc
Eyst SoB7] N Ty g dvtiotdoemg péptov R. T motodg Adyeug
7 Soopévy) adty) dvtiotacy; R 3&v pmepst va ouvduachij p &va
noxve Tl gwpdaswg C obite ToAd pinpd obte TOAD peydio ;

3. Na oyedidoete Tpla Btapopetind KOXAOPATA POPECEWG
nal va meptypddete i) Asttovpylo Toug, ouyxplvevide ta ovyyeé-
vog petabd Tovg.

4. lldg elvar xatacxsvaspévog xal Tidg Asttovpysl &vag
%#pUSTAAAROG pwpatyis; Jlotd mAsovextijpata xal woik petove-
wtpate Eyet ot odyxplon) pe pra (o3 pwpdtpa ;

5. lldg yivetar 4 ghpaoy and & nAéypa, wotd TACOVEXTY
pate-wal wod jretovertipate Eyst ;

6. g yivetar v} popacy) 4ns 19y &veldo ;

7. Na &yyijoete pe motodg Témong EmiTuyydvope ) G-
pasT) THY RVRETwY 7o) slvar Sapoppopéve XAt SuyvATYTA.

KE®AAAIO 13.

‘Anthol dénrec.

1. ‘O otabpic pesafmyv xvpdtwy “Abnvav Eyer cuyvétyta

728 kcfs. Na oyedidoete yi& o atabpd adtd pia ovvdesporoyia

Tob Td anAeh Béuty pd xpiotaAdo ual drovoTd, vi OmoAcy(-
oeTe TOV TURVOITY] xal T TYVio Tol ouvioviapévey AUXAGPaTog
%ol V& TpaypaToTO|oETe TY) ouvdeopcioyia.

2. Na &Evyvoete Aemtopepids T pého xabepndc 6afplSag
xal Th) Aettovpyla xabevdg ototyelon otd oyédio Tod amAod padio-
hvov Tod oyfpates 13- 2 a.

3. N& ovyxplvete Tic poteypagles 10D oyfpateg 13-2f
pe ¥ oyédo ted oyfipatos 13 -2 a xal va dvayvoploste, TAVL
atlg gotoypapics, & Stdvopa otoryela tod ayedion.

€vr,

ST

\BPY,
@
"
R



EYPETHPIO

( Oi dgeuBpoi Gvagégoviar ot oehideg)

*Ayoypdtyra 53
dxovoTixa 9

axovotixd gevpata 9
Guriveg 81

gxtvofoiria 11, 12
apoifaia énayeyn 72
Gvadoaon 244, 247
avadgaon Berinn 246
Gvaotoifis mAdypa 197
dvodog 165

Gvodunt) xotavdlwon 181
gvoduxd) tdon 175
Gvoduxd gedpa 175
&voduxd qootio 213
avégdmon 179, 272
avégBwon damin 182, 272
avoy 64

avrigaon 48, 121, 215
o’(wiotaan 50
avuotuon davioaxog 58
dvriotdon Btatpv*mg 2456
uw(umon inayaylic 65
avriotaon ovouarog 59
dvriotaon ywenuxy 94
Gnodiapdopwon 19, 272
awdxoron 141

anorafi 214, 236
Gronmvixtind nnvio 248

drwoofevépevn tardviaon 119
anocuvioviopnog 120, 133, 140

andiero loyvog 88, 104
andheieg povotixeg 86, 107
dopovinn Gvdlvon 41
ugvnnxé iov 168

u.avgp.urog rnlemuowmvw 1

nvtsnuymyn 63
avtenaymyn ioodvvapun 71

Badplda 18

Badog drapogpaoeng 265
BaABida 178

Boaxéa xidpara 33, 34

Taknvizng 279
veopetglun npdadeon 79
yovia anwieiidy 104

Aeixtng cSuxpog(pmoemg 270

déxing 5,

Seuwgevov 2

devtegoyevilg Exmoun 169, 194

draywyipdinto 188

duadooun avxvotnmg 270

Suapdopmon and v dvodo 266

Srapdopmon ﬂlaroug 16, 265

drapdopaon cvyvétntag 268

dudtomon 105

diapoga @doswng 47

Staxmglouxn Boaduida 262

Suéyepon 209

drevxgLviotig 289

dimiexvouxd 90

dimhextouxry otadepd 91

Sinhextouxy ovabegd oxerixd 91

Swoggevp,cm 84

Suvapind) dviloraom Auvyviag 180,
184

vaamun xaountnowuun 112, 210
vanmxn @pxn Gveioraon 149
dvvargov 254

Etduxn ownctaan 52
eicodog (68My6 mAéyua ) 221
sxﬂeum] xaumiin 74
t-:mtowm niextgoviov 169
éhaoTineg 1di6TnTeg 91
édevdeoa nlemoovm 168
svﬁemwp.svn T 45
eveqyog T 45, 80
a‘vnaxvon 213
évioyvon loyvog 225
évioyvon tdoeng 220
§Eactévnon 237
£50dog 223
évallaooépevo péyedog 43
dnaywyn 63
énaywyn Gpowfaia 72
émaywywn dviiotaon 65
émdeouind parvéuevo 54
émdoyn 23, 39, 138, 144, 152
éorolava xpata 31
dowTEQUNN avtiotacn Auvyviag 17886
1

€vr,

\BPY,
@
Q

{57\~

Ig5A



316 ~ Edbgerfigio

evfeia @oprov 210, 212

Zdwvn dmoxpioemg 142
tovn dwufaoeng 142
Lavn ovvrovicpot 142

*Hiextouxéc yoappsg 90
HAextouxod medio 90
Aiexvoodo 165
HAExTQOpayYVNTIXG xVpata 12
ﬁls'xtqouuyvnum‘] axtwoforia 31
niextedévia 15, 167
NAeXTQOVLXT) Avxvca 165
NAEXTQOVLRO Bohouemo 285
nleutoovwog cwivag 165°
uwymyog 280
nuivovixe peyédn 438

Bepelddng ovyvétna 41
deoun xdatodog 170
Deouixn dxmwopnn 167, 169
derno i6v 168

dhpargov 202

dwpdxuion nanviov 86

I8roquyvétnta 116

loviopdg 202

ioodvvapa xuxiopasa 216

ioodlvapa xvxdapata otadeQiig

tdoeng 218

loodivapa xvxdopata ovadegod
gevuurog 218

toodlivaun aureuaymyn 71

icodvvapn xwentixdéinza 97

toxvg b1

Kofoduxd ywoixd gogtio 173
xdG:Bodo 165, 167

xadodog ap.euov Bepudvoewne 171
xa.dodog ep,p.euou deoudvoeng 172
xdBodog Puyen 203

xapnvin éxterinn T4

xapmodn émloyfc 144

xaumOAn ocvvroviopod 133, 137, 152
xatddvon 194

xatavepunuévn yoenrvixdrnra 108
xrepaia Afypewmg 1

xAipaxa Aoyaorfpuuxy 238

xAion 188

nOAmitg 249

xouotaliixnol puoatég 279
xgUotairog yarafiov 260

ruxdixty ovyvoTnta 66

xUxdopa eloddov 210

xixdopa 8E6dov 210
wupawvduevo xVxiopa 157
xddnag yoopdroy 60

Aévrg 63

Aym_18

Altg 57

royaQudpuxn xiipoaxa 238
Abyog petaoymuatvicpet 227
Avyvia 164

Avyvia Gegiov 200

Avyvia diodn 165, 174

Avyvia dumopniic 203

Avyvia xarvevduvopévng déoung 196
Aygvia petafintiis xiloewg 199
Avyvie mwévtodn 196

Avyvia oradepfic xAiocewg 199
Avyvia téroody 165, 190
Auvyvia tplodn 165, 181

Avyvia Yuyeiig xadddov 203

Mayvnuxég yoappég 63

uayvnnnn Swamepatdtnra 64

pay'vntmn ovt;eugn 72, 159

poyvnuix votégnon 84

payvntixd nedio 63

paxga xipaza 33, 34

ndEoved 11

peydowvo 20

peylotn T 45

peoaia xvpata 33, 34

petafatind gowvdpeva 75

pevasynuatiotés pecaiag ovyvéty-
tag 162

HETACYNUATIOTES TQooaguoyiig 227

ueraoynpatiotés €68ov 227

peTacNuatiotéc peya@avoy 227

RETACANUOTLOTEG KAUNATG ouyvoTn-
tag 83

nfixog xvpatog 7, 27

pixgogapdavt 91

uixgdgovo 9

povotixes anmiceg 86, 107

Népog Lentz 63
vieowumed 235

‘Odnydv midypa 191
6dnydg Talavratig 260
onhiopoi muxvetd 90

Nagapévovea yoentwdtnra 110

nagduetgol 9| atadegai 190
nagauoopuon 229

€vr,

\BPY,
@
Q

{57\~

Ig5A



Edgeriigio _ 317

negifdriovoa 265

negrodina psyédm 43

nggiodog 7

nvie 63

anviu dégog 64

anvia gudiotexvina 83
meLonkexToixd gawvépevo 260
mxopadvt 91

midrog taravioing 259
motoryra 39, 40

nAéypa 165

nAéypa Gvaovorig 197

wAéypa 6dnyo 191

ndéypa meootatevtind 191
nhevouxég ovyvoryreg 37
n6iwon drnoxonfc 188
nolwon nwhéypatog 183

moprog 13, 257

TOTAVALOUETEO Yoaumixd 61
TOTAVOLONETEO Aoyaoidpuind 62
ngomopela Qdoewng 47
npocappoyn 227, 230
nodadeon yeomperguxnn 79
nmoootatevTind mAéypd 191
nomtevov T2

npwtoyeveg 194

svxvorng 90

aurvertye NAexreohuvtixdg 109, 113
rurvoTg xegapixog 109, 113
nuxvotng pevafintog 109, 113
suxvatng pixag 109, 113
auxveryg evhptopevog 109, 113
muxveTg Ydorov 109, 113

Padionhextoixd xdpata 31
padronrextgodroyio 2
cadroovyvornra 15
padroTeyvio 2
padiotervinG nnvia 83
oadroqmvirol mopnol 265
eedpa dumpgoiic 104

oedpa éxgogricemg 100
oelpa noepiag 209

eedpe gopricewng 100
oedua yupniiis ovyvoryrag 10

Sfpua 5

onpeio droxoniic 188

mdneomupivag 83

OUFVOS RUQAXTHOLOTIXGYV Avodov 182

opfivog REaxTNELoTIX@®Y TAdypatog
186

otado 18

otadepd yodvov T4

otadegéc 7 mapduergor 190
atadegétnra ovyvétnrag 255
OTATIXEG XAQAXTNOLOTIXES 209
otwypeaio vipy 45, 77
0TQaYYOALOTIXO ninvio 248
outevEn 72, 157

oUtevEn xpiowun 162

ovitevEn atevi) 73

ovteven xadapn 72
ovpugooixa pueystn 48
ouveylg ouvioThoa 41
ouwvlern dvriotaon 76
avvteleatng dnmietdv 104, 106
ouvtedeotng avtenaywyfic 64
cuvtedeotng évioyvoeng 185
ouvrereotng loyvog 70, 80
ouvtekeotng nowotnrag 86, 89
cuviedeotns ovleltteweg 160
ouvrereotilg Umegrdoemg 128
ouvtoviopévo wuxddpata 157
auvtoviopog 116

ouvroviopnds maQdiiniog 147
ouvTovLopog oelpdc 123
olgpata Altg 57

cuyvétnyta 9, 27, 67
ovyvétnra Fepereiddng 41
ovyvérnra mhevguxty 37
ovyvéTnTa guvroviopod 129
auyvétnta vynin 14, 21
asuyvérnTo @giQovaa 263
oxetinn Sunrextounn otadepa 91

Taravievopevo wbxhopa 157

tadaviotig 242

Tadaviotng dovnTixiic dvtiotdoeng

252

tadaviotis ECO 257

takaviwtng loyvog 257

Talavioing xéAmitg 249

TakavimTng 6dnyog 260

taraviotng T.P.T.G. 250

takaviotng Oyniiic ovyvérntag
’ 242

Talaviotig xdotied 247
tateic A, B, I' 231
taon Soxwpfic 108

tdon dvaveewg 201
tdon égyaciag 108
a0 oféoeng 202
tavtdtnTa Qdocng 48
Tayvtnta Swaddoewg 6
tnAeyougiroi wopnoi 262
tnAemxotvevia 1
topaor 130

€Yr,

ST

\BPY,
@
"
R



318

EvgetfigLo

‘Ynepfoayéa xipata 33, 34
tnégraon 151

bnégraon draxomiig 75
Votégnon payvnTixd 84
npmAn cvxvérnta 14, 21

Parvouévy toylg 70
patvépeva ddoaveiag 64
pawvépevo “Edisov 170
pagavt 91

@aon 47, 78

@aonn ovyxvoritov 32, 38
@égov xlua 263

pégovaa guyvotyra 15, 37
peppiteg 84

giitoo 163

Quowty cuyvétnTa 116
phoaon 182, 272

rapaon ano v dvodo 283
eagaon and to mAédypa 281

Ppagaoy yii Siapdopwen cuyvéTn-
Tag 287

pheaon ue dlodo Avyvia 277

Quoatés xQuataiiixol 279

pnoatés tetgaywvixol 287

potonhextoixnt) éxaopan 169

povoniextodvia 206

pwtoxvrToga 205

poroxwpéin 205

XagaxtnoLotixn dtédov 176
xéotg 8, 11

YoenTixy dviioracn 94
ymentixdtnra 91

yoenrexétnta loodivaun 97
xoentxdinte xavavepnuévn 108
yowenTmdtnTe magousvovao 110

‘Quunt &vtiotaon 49, 86

€vr,

\BPY,
@
Q
{57\~

ST



COPYRIGHT . IAPYMATOXZ EYFENIAOY

EKTYTTQIIX - BIBAIOAEXIA : FPADIKAI TEXNAI “AZTTIQTH-EAKA" A. E.

ST



	e_B00002o_000.bmp
	e_B00002o_001.bmp
	e_B00002o_002.bmp
	e_B00002o_003.bmp
	e_B00002o_004.bmp
	e_B00002o_005.bmp
	e_B00002o_006.bmp
	e_B00002o_007.bmp
	e_B00002o_008.bmp
	e_B00002o_009.bmp
	e_B00002o_010.bmp
	e_B00002o_011.bmp
	e_B00002o_012.bmp
	e_B00002o_013.bmp
	e_B00002o_014.bmp
	e_B00002o_015.bmp
	e_B00002o_016.bmp
	e_B00002o_017.bmp
	e_B00002o_018.bmp
	e_B00002o_019.bmp
	e_B00002o_020.bmp
	e_B00002o_021.bmp
	e_B00002o_022.bmp
	e_B00002o_023.bmp
	e_B00002o_024.bmp
	e_B00002o_025.bmp
	e_B00002o_026.bmp
	e_B00002o_027.bmp
	e_B00002o_028.bmp
	e_B00002o_029.bmp
	e_B00002o_030.bmp
	e_B00002o_031.bmp
	e_B00002o_032.bmp
	e_B00002o_033.bmp
	e_B00002o_034.bmp
	e_B00002o_035.bmp
	e_B00002o_036.bmp
	e_B00002o_037.bmp
	e_B00002o_038.bmp
	e_B00002o_039.bmp
	e_B00002o_040.bmp
	e_B00002o_041.bmp
	e_B00002o_042.bmp
	e_B00002o_043.bmp
	e_B00002o_044.bmp
	e_B00002o_045.bmp
	e_B00002o_046.bmp
	e_B00002o_047.bmp
	e_B00002o_048.bmp
	e_B00002o_049.bmp
	e_B00002o_050.bmp
	e_B00002o_051.bmp
	e_B00002o_052.bmp
	e_B00002o_053.bmp
	e_B00002o_054.bmp
	e_B00002o_055.bmp
	e_B00002o_056.bmp
	e_B00002o_057.bmp
	e_B00002o_058.bmp
	e_B00002o_059.bmp
	e_B00002o_060.bmp
	e_B00002o_061.bmp
	e_B00002o_062.bmp
	e_B00002o_063.bmp
	e_B00002o_064.bmp
	e_B00002o_065.bmp
	e_B00002o_066.bmp
	e_B00002o_067.bmp
	e_B00002o_068.bmp
	e_B00002o_069.bmp
	e_B00002o_070.bmp
	e_B00002o_071.bmp
	e_B00002o_072.bmp
	e_B00002o_073.bmp
	e_B00002o_074.bmp
	e_B00002o_075.bmp
	e_B00002o_076.bmp
	e_B00002o_077.bmp
	e_B00002o_078.bmp
	e_B00002o_079.bmp
	e_B00002o_080.bmp
	e_B00002o_081.bmp
	e_B00002o_082.bmp
	e_B00002o_083.bmp
	e_B00002o_084.bmp
	e_B00002o_085.bmp
	e_B00002o_086.bmp
	e_B00002o_087.bmp
	e_B00002o_088.bmp
	e_B00002o_089.bmp
	e_B00002o_090.bmp
	e_B00002o_091.bmp
	e_B00002o_092.bmp
	e_B00002o_093.bmp
	e_B00002o_094.bmp
	e_B00002o_095.bmp
	e_B00002o_096.bmp
	e_B00002o_097.bmp
	e_B00002o_098.bmp
	e_B00002o_099.bmp
	e_B00002o_100.bmp
	e_B00002o_101.bmp
	e_B00002o_102.bmp
	e_B00002o_103.bmp
	e_B00002o_104.bmp
	e_B00002o_105.bmp
	e_B00002o_106.bmp
	e_B00002o_107.bmp
	e_B00002o_108.bmp
	e_B00002o_109.bmp
	e_B00002o_110.bmp
	e_B00002o_111.bmp
	e_B00002o_112.bmp
	e_B00002o_113.bmp
	e_B00002o_114.bmp
	e_B00002o_115.bmp
	e_B00002o_116.bmp
	e_B00002o_117.bmp
	e_B00002o_118.bmp
	e_B00002o_119.bmp
	e_B00002o_120.bmp
	e_B00002o_121.bmp
	e_B00002o_122.bmp
	e_B00002o_123.bmp
	e_B00002o_124.bmp
	e_B00002o_125.bmp
	e_B00002o_126.bmp
	e_B00002o_127.bmp
	e_B00002o_128.bmp
	e_B00002o_129.bmp
	e_B00002o_130.bmp
	e_B00002o_131.bmp
	e_B00002o_132.bmp
	e_B00002o_133.bmp
	e_B00002o_134.bmp
	e_B00002o_135.bmp
	e_B00002o_136.bmp
	e_B00002o_137.bmp
	e_B00002o_138.bmp
	e_B00002o_139.bmp
	e_B00002o_140.bmp
	e_B00002o_141.bmp
	e_B00002o_142.bmp
	e_B00002o_143.bmp
	e_B00002o_144.bmp
	e_B00002o_145.bmp
	e_B00002o_146.bmp
	e_B00002o_147.bmp
	e_B00002o_148.bmp
	e_B00002o_149.bmp
	e_B00002o_150.bmp
	e_B00002o_151.bmp
	e_B00002o_152.bmp
	e_B00002o_153.bmp
	e_B00002o_154.bmp
	e_B00002o_155.bmp
	e_B00002o_156.bmp
	e_B00002o_157.bmp
	e_B00002o_158.bmp
	e_B00002o_159.bmp
	e_B00002o_160.bmp
	e_B00002o_161.bmp
	e_B00002o_162.bmp
	e_B00002o_163.bmp
	e_B00002o_164.bmp
	e_B00002o_165.bmp
	e_B00002o_166.bmp
	e_B00002o_167.bmp
	e_B00002o_168.bmp
	e_B00002o_169.bmp
	e_B00002o_170.bmp
	e_B00002o_171.bmp
	e_B00002o_172.bmp
	e_B00002o_173.bmp
	e_B00002o_174.bmp
	e_B00002o_175.bmp
	e_B00002o_176.bmp
	e_B00002o_177.bmp
	e_B00002o_178.bmp
	e_B00002o_179.bmp
	e_B00002o_180.bmp
	e_B00002o_181.bmp
	e_B00002o_182.bmp
	e_B00002o_183.bmp
	e_B00002o_184.bmp
	e_B00002o_185.bmp
	e_B00002o_186.bmp
	e_B00002o_187.bmp
	e_B00002o_188.bmp
	e_B00002o_189.bmp
	e_B00002o_190.bmp
	e_B00002o_191.bmp
	e_B00002o_192.bmp
	e_B00002o_193.bmp
	e_B00002o_194.bmp
	e_B00002o_195.bmp
	e_B00002o_196.bmp
	e_B00002o_197.bmp
	e_B00002o_198.bmp
	e_B00002o_199.bmp
	e_B00002o_200.bmp
	e_B00002o_201.bmp
	e_B00002o_202.bmp
	e_B00002o_203.bmp
	e_B00002o_204.bmp
	e_B00002o_205.bmp
	e_B00002o_206.bmp
	e_B00002o_207.bmp
	e_B00002o_208.bmp
	e_B00002o_209.bmp
	e_B00002o_210.bmp
	e_B00002o_211.bmp
	e_B00002o_212.bmp
	e_B00002o_213.bmp
	e_B00002o_214.bmp
	e_B00002o_215.bmp
	e_B00002o_216.bmp
	e_B00002o_217.bmp
	e_B00002o_218.bmp
	e_B00002o_219.bmp
	e_B00002o_220.bmp
	e_B00002o_221.bmp
	e_B00002o_222.bmp
	e_B00002o_223.bmp
	e_B00002o_224.bmp
	e_B00002o_225.bmp
	e_B00002o_226.bmp
	e_B00002o_227.bmp
	e_B00002o_228.bmp
	e_B00002o_229.bmp
	e_B00002o_230.bmp
	e_B00002o_231.bmp
	e_B00002o_232.bmp
	e_B00002o_233.bmp
	e_B00002o_234.bmp
	e_B00002o_235.bmp
	e_B00002o_236.bmp
	e_B00002o_237.bmp
	e_B00002o_238.bmp
	e_B00002o_239.bmp
	e_B00002o_240.bmp
	e_B00002o_241.bmp
	e_B00002o_242.bmp
	e_B00002o_243.bmp
	e_B00002o_244.bmp
	e_B00002o_245.bmp
	e_B00002o_246.bmp
	e_B00002o_247.bmp
	e_B00002o_248.bmp
	e_B00002o_249.bmp
	e_B00002o_250.bmp
	e_B00002o_251.bmp
	e_B00002o_252.bmp
	e_B00002o_253.bmp
	e_B00002o_254.bmp
	e_B00002o_255.bmp
	e_B00002o_256.bmp
	e_B00002o_257.bmp
	e_B00002o_258.bmp
	e_B00002o_259.bmp
	e_B00002o_260.bmp
	e_B00002o_261.bmp
	e_B00002o_262.bmp
	e_B00002o_263.bmp
	e_B00002o_264.bmp
	e_B00002o_265.bmp
	e_B00002o_266.bmp
	e_B00002o_267.bmp
	e_B00002o_268.bmp
	e_B00002o_269.bmp
	e_B00002o_270.bmp
	e_B00002o_271.bmp
	e_B00002o_272.bmp
	e_B00002o_273.bmp
	e_B00002o_274.bmp
	e_B00002o_275.bmp
	e_B00002o_276.bmp
	e_B00002o_277.bmp
	e_B00002o_278.bmp
	e_B00002o_279.bmp
	e_B00002o_280.bmp
	e_B00002o_281.bmp
	e_B00002o_282.bmp
	e_B00002o_283.bmp
	e_B00002o_284.bmp
	e_B00002o_285.bmp
	e_B00002o_286.bmp
	e_B00002o_287.bmp
	e_B00002o_288.bmp
	e_B00002o_289.bmp
	e_B00002o_290.bmp
	e_B00002o_291.bmp
	e_B00002o_292.bmp
	e_B00002o_293.bmp
	e_B00002o_294.bmp
	e_B00002o_295.bmp
	e_B00002o_296.bmp
	e_B00002o_297.bmp
	e_B00002o_298.bmp
	e_B00002o_299.bmp
	e_B00002o_300.bmp
	e_B00002o_301.bmp
	e_B00002o_302.bmp
	e_B00002o_303.bmp
	e_B00002o_304.bmp
	e_B00002o_305.bmp
	e_B00002o_306.bmp
	e_B00002o_307.bmp
	e_B00002o_308.bmp
	e_B00002o_309.bmp
	e_B00002o_310.bmp
	e_B00002o_311.bmp
	e_B00002o_312.bmp
	e_B00002o_313.bmp
	e_B00002o_314.bmp
	e_B00002o_315.bmp
	e_B00002o_316.bmp
	e_B00002o_317.bmp
	e_B00002o_318.bmp
	e_B00002o_319.bmp
	e_B00002o_320.bmp
	e_B00002o_321.bmp
	e_B00002o_322.bmp
	e_B00002o_323.bmp
	e_B00002o_324.bmp
	e_B00002o_325.bmp
	e_B00002o_326.bmp
	e_B00002o_327.bmp
	e_B00002o_328.bmp
	e_B00002o_329.bmp
	e_B00002o_330.bmp
	e_B00002o_331.bmp
	e_B00002o_332.bmp
	e_B00002o_333.bmp
	e_B00002o_334.bmp



