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OYLZIKH-0YXIKOXHMEIA

OMAS In

o) EidwAov &vtikeiyévou Tpd kupTOU KATOTTTPOU.
B) *E€axywyt| ToU TUTToV TGV KUpT&Y KaTdTrTpoov &k Tiis MecopeTpi-
Kfj§ TOUTNS KATAOKEUTS.
o) ’AvTikeipevov uey£éBous 6 cm eUplokeTan TTpd KUPTOU KXTOTITPOU
goTiakfis dmooTdosws 25 ¢m kai is &méoTaciv 2 m &wd Tiis ko-
puefis aUTou. Eis molav &méoTaow 8& oxnuaTiobii TO eiSwiov
kal Troiov TO péyebos alTolU;
B) OepudpeTtpov veyioTou kai éAayioTou. (TTeprypagt) — Xpnoius-
™s).
o) Tloiotr oi ouvoAikol TapdyovTss, of dtroiol ocupPdAiouy els THv
dnuwoupyiav THis fiAekTpikiis dvTioTdoEws &ywyou oUpuaTos;
B) AwaaTte oV TUTTOV Tiis dvTioTdOEWS Kol TAS povadas UtroAo-
Yiopou TGV p, o Kai L
. ) Ti xoAetTon ¥pdvos fmoeias Lowfis podievepyol oToryeiov;
B) Tloia # ypagikh TapdoTacts mds Toladtns Lwiis oToixeiov eis
¥Xpévov Teoodpwv fowv Xpovik@v Tep1ddwv Kai dik u&fov oTol-
xelou 0,5 gr;
o) ’Emidpoois THis miéoews &l Ths SioAutdTnTOS TV &epicov,
B) Noépos Tou Henry.
vY) ’1§68ss.

OMAZ 2a

a) Tloia /| QUoIs kai f) TpotAeuots T&V dxTiveov Rontgen (X);
B) Ti Srapépouv ai &rrives X T&V dkTiveov y;

o) Ti koAefTan &rouikos kai Ti padikos &pibuos;



Otpara Ttuyiakéy *Eferdoewy

B) Ti koAouvtan icdToTra oToIXEia ; TTolow peTaPoAtv 8 UrooT
T0 {géToov paBievepyov oToixeiov ¢, RaA?® &1’ &moPoliis:
a) &vos o— kad B) SUo P— cwpaTiiwy ;

. a) TToion ai pwTopeTpikal povdades;
B) Ti xaAeiTon aTepeakTiviov kal Ti Si1eBvés knpiov;
. o) Ti keAoUvTon Utreparywyoi;

B) TIGs EpunveveTon TO Qawodpevov Tiis UTepoywypdTnTos ik
Tfis TTapadoxfis TV EAeubépwv fAekTpoviwy;

. @) AoAuTtdTns TGV eploov els Uypd.
B) Ti xoAeiton HAekTpeyepTIKY SUvaps;

v) Toiou ouvBiikar &mreuTouvtan i THV dkp1Pfi pétpnotv ToU un-
xovikou icoduvduou Tiis BeppdtnTos (J);

OMAS 3n

o) Népos Tou Raoult — Tamelvwots Tiis Tdoews T&Y &Tuddv.
B) ZxeTikh) &ywyIpoTns.

o) *Apotpaia BiocAuToTnS Uypddv.

B) “Yyp& urywoupeva, dAA& pny i8avikd pelypora.

. ) *AvoptpaTe TdS TPOKTIKAS pov&Sas Tou cuoThAuatos H.Z.M,
Si&k TV AAEKTPIKAY TOTOTNTA KAl XWPNTIKOTNTAX T&V &ywydv
&5 kad TO Buvapikov oUTdVv.

. a) Tola 1} &vayxaia ouvbikn dvadUosws ewTelviis drtivos ik
TrplopaTos;

B) Awoate ToV Opiouov Tis SiafAdoews pwTETis dkTivos.

a) Ti koAeiton poTadye; Toia 1) épunveia TGV pavopévwov Tou
PpBoplopou kal ToU PwTQOPITUOY;

B) Toia ) Bepericddns E§icwols TOU PWTONAEKTPIKOU GAIVOUEVOU;
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OMAS 4n

) ‘loyus kai évépyeia ToU fAexTpikol pedpaTos — Nouos Tou Joule.
B) Ti xoAoUpev &mwotrvikTikdv Tnviov;

a) "Epappolovtes Tov Nopov ToU Avocadro, elporTe THY Trporypa-
TIKNY udGav ToU &rduoy ToU UBpoydvou kal dvapépaTe THY oxéov
M&ENS ToU fAexTpoviou Trpds THY ToU TpwToviou.

B) TIds veTaPddAeTan 1 pada peTd Tiis TaxUTnToS;

o) Tlola 1 Siagopd icoTémwv kol padievepydy icoTdmwv oTol-
Xeloov;
P) Tlds éupavifeton 1) E&vtaois Tiis koouikfs &kTivoPohias kot
ufikos Tou jonuepivou xad &kaTépwbey alToU;
A+E min
nu 5
o) "AmodeifaTe TOV TUTOV V= )

A
nh

gvBa v = Beiktng BiobAdoews.
B) Ti kaeiton ENAerppa pddns;
o) Ti xaAeiTon HAeKTPeYEPTIKY SUvopls yevwnTpios;
B) Toix %) Siapopd Tiis fAexTpeyepTikils Suvdpews Tpds THY Téo
peraly TéV TéAwY TS &5 KAeloTOV KUKAWUS;

Y) Ebpate v &lowow thv ouvdéouoav Thv Téow kad TH n?\s-
KTPeYepTIKNY SUvapy TV ToAwv wmds yevvnTpias.

OMAS 5n

o) Ti xahoUpe pdopa;

B) Eidn gaopdTwv kal XpnowoTns aUtddv.

y) TIés Suvdpeda v pwToypagicwiey fva paopa pé TO paopo-
TookéTiov kol Téds Tpoabiopifouey &va oToryeiov Si&k ToU pooua-
TookoTriou;

a) Adoate THY Teprypopny ToU Enpou oToixeiou Leclanché kai
T&s dvTiSpdoes popTioews oUToU.
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Otpara TTtuyakév "Efetdoecwv

B) Tlolx i Sixgopd TGV ProkaxTOAUTRHY &TO ToUs &vopydvous
KATOAUTOS;

o) N& ebpebfi ) ToUTng ToU Kivoupévou fAekTpoviou évtds mediou
Sropopds Suvapikou 10000 V, &&v ) pév p&la adTou elvan 9 X
X 10—28 gr 16 B¢ gopTiov aUTou 4,8 X 10—1¢ H.Z.M. — gopTiov.
(To &moTédecua v& ékppaobij Gs Tpds THV TaxUTNTA TOU Qw-
T145).

B) Ti koeitan &vtpoTria ki TS EkppdleTan aUTT;

) TlpdTov Beppoduvapixov &Eiwpa.

B) Ti kaheiTan EkTpoTTy €K CQAIPIKOTNTOS PAKOU Kai Tdds BU-
vartal v SiopBwbf] adTr;

o) N& Umodroyiabii 1y évépyeix eis Calorie, 1| &mouToupévn dix
v& aUEnij 6 Sykos mds depiouv ovoias katd 1 em? Umd oTofepdv
mieow 760 mm Hg.

B) Toix 1 Sixpopd TGV Eykapoiwv KUp&Twv &To T& Siapmkn
KUUSTQ;

OMAZ 6n
o) Métpnois s Tiufis ToUu pnxavikou icoduvdpou Tiis SepudTnTos
(J) xard THv péboSov ToU Robert Mayre.
B) Ti kohoUpe povdda padievepyeias Mache;
o) “Yypomoinots T&v &epicov. KaumiAor ToU Andrews — oyéoews
Syxou — miéoews — Beppokpacios.
B) Ti xoAeiTon Bepuls, Ti Bepudrns, T Oeppokpaoic;
Y) “EméxTaois Tiis &pxiis Tiis Siarnprioews Tiis évepyeias év T Xn-
usia.
o) Népos Tou Ohm eis KAe10TOV KUKAWPS.
B) MovdBes évrdoews HAEKTPIKOU PEUPATOS Kai YXWPNTIKOTNTOS
&ywyou.
a) Tloiax i Siapopd peTayU PoATopéTpou kol dpmrepopéTpou;

B) T&s ouvbéovTon T& Spyava TouTa el KUKAWU;
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o) Eis mroiav fepedicddn dpymnyv onpileton 1y dkrivoPolia kai &k~
vookdTnols 31° dkTivewv X;

B) Nopos ToU Coulomb &ls Tov HAskTpropdv.

Y) OepudTns kawoews. (TTopdderypa 1 v C,H;0COCH,).

OMAZ Tn
o) Ti koAeiTan TOAwo1s TGOV HAekTpodiwv kai TToU dgeileTal auTh;
TMoiov dvTiroAwTiKOY o@dua XproiyoToloupey el TO Enpdv oTol-
xeiov Leclanché kai mé&s Spd& ynuikéds TouTto;
B) Ti koAeiTon TOAWOIS TOU PwTSS;
o) Kata i Siapépel TO TeTTOAwPEVOY P&S &TTO TO QUOTKOV PES;
TG émTuyxaveTar 1) oAwotis; TToTe pia dris elvon pepikéds kai
moTE OAIKDS TIETTOAWMEVT);
o) Moia 7 pabnpatikn SiomiTwots kal Toia fi euoikf onpacia
ToU Belktou B1a@Adoews; Ti xkaAeiton Opikt| yovia, Ti oAkt dvi-
Khaots; Ti kaAelTon pfikos KUPOTOS ToU pwTos;
B) Moiav petaPorfv UgpioTaTon Eva padievepydv oTolyeiov KATX
TV &moPoAny | B- cwpamniSiou;
a) Ti éxppdlet & Nopos Tou Coulomb eis TOV poryvnmioudv;
B) Ti koAeiTan évBodTic;
a) *Amrodeifate TV oxéow Tiis ouvdéoews TPIGY HAEKTPIKEY &VTi-
ordoewv R,, R, Rj els oUvdeow &v wapodAnio.
B) Ti koAeiTan ioyUs pakoU Kai ls olav povdda ékepdleTon olth;
Y) ©euehiodels £iowaoels Tiis Oepuoynueias.

OMAZ 8n
a) Ti elven pevpa ToUu Foucault;
B) Ti Aéyer 6 koaveov Tou Maxwell;
o) TMoian ai Siagopal ouvexoUs kai BVaAAQTCOUEVOU PEULXTOS;

B) ’Emi molas &pxfis oTnpifeTcn 1) AsrToupyia TGV peTaoXnuoTi-
otV Kai Ti ¢mdicokope B1” aUTddV;
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Otpata MMruyxiokéy 'Eetdoewv

a) Ti elvon 16 ToAUTTpropa Kad Ti &dmodeikviope pé Thy Pondeiav
TOUTOV;

B) Ti yvwpilete S1& Tov vopov Tou Laplace;

a) Ouolg TV dkTivev o, B, y.

13 ‘

B) Ti kaAeiton poyvnTikn €ykAlols koed Ti &mwokAiois;

o) Ti kohoUuev HAEKTPIKOV peupa Kol Troia ) opd& TOU peUnaTos;
B) TIé&s eEnyeitan f) rapaywyn peupaTos eis éva fAKTPIKOV GTOI-
XEiov;

Y) Ti koAeitan Suvopikov mediou eis SeSouévov onpeiov altoU Z;

OMAS 9

a) To oroiyeiov Ne &rravtd UTd THY Lopenv 3 looTdmwv Ne =
20, Ne= 21 kai Ne= 22. TowTta &mwavtolv Umd &vodoyiav guvu-
mw&pews 90,4 %, 0,7 % xai 9,0 9, dvTioToixws. EUpate Tijv &To-
pikny pdgav ToU oToryeiov.
B) EUpate 16 o8évos Tou oTorxelou koAiou Bi1& THis HAEKTPOVIKTS
Becopias, v 1O &Tomkdy Bépos aUToU sivar 39.
o) Noépos tou Laplace xal TUmos abrou.
B) Mpcootn kai Seutépa ouvbrkn ToUu Bohr.

v , . . N .- .
) Katd Ti S1apépel TO veTpdviov &Trd TO &Topov Tou Udpoydvou;
B) Acdoate 1oV oupPoriopdy kol THY ypoa@ikiyv &Tekdvioy TV
TPV looTéTTWY UBpoydvou.
o) Oswpia TOV PETATYNUATIGTEV.
B) MeTaoyNUaTIoTns HAEKTPOCUYKOAATTEWS.
o) Ti elvon 1O kUkAoTpov Kal Troios & okoTds aUToU;

B) Ti kaAeiTon oxaais kai Ti auvngis upfivos;

OMAZ 10n

o) Oewpla Tfis HAekTpoAUoews. Nopos Tou Faraday.
B) Ti xaholvtan iodToTa SrodUpaTy;
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2.

o) Ti koAouUue ynuixdy kai Ti fAekTpoxnmKdV icodUvapov;

B) Ti kodeiton kupia éoTix kod Ti Sevtepetiouca EoTi;

o) QwTewn ktis TpooTriTrTel &l TTAOKOS PETX TTAPOAAAWY ESpGdV
kal UTrd yowviav 459, To éyos Tiis Aaxds efvan 8 em kad & SeikTng
Brafidoews aUtiis 1,4. N& ebpebfy ) mapdAAnhos peratdmiois Tis
TpooTITTOUaNS &KTIvos G5 Tpds THY Guaduopévny.

B) Ti koAeiTon Suvapikdv &ywyou;

a) AxmrepaToTNS TGV KOOUIKEY KTivev kai oucyéTiols aUT&v
™pos THY T&V dxTivev X.

B) Ti xoAeitan Suvapikov Trediov &is SeSopévov onueiov alTou A;
a) Tleprypagt) ToU gwTokuTTapou Kai &nynacis Tfis AaToupyias
aUToU.

B) Ti elvan PoATdpeTpov Kad eis Ti xpnoipeer;

OMAS lln

. @) "Aywyos &k yoAkou Exel pfikos 200 m kai Siaxroptyv 35 mm?2.

TToia 1y S1oToun) kai 7y SiGueTpos Thy dtrolav Tpémer va Eyn &ycw-
Y5 €€ &pyiiiou ioou unkous, ik v Trapouctdln THY o ThY dvti-

mm? mm?
oTOOW; (Cup: 0,0176 Q ——, Al,=0,029Q - )

m m

B) Ti xaAsiton Epytov, Ti Joule kad Toia | oxéois peTaly Tewov;
o) Nopos Tijs Spdoews TéV paldv.
B) Ti koeiTan AOTIYHOTIKY EKTPOTIT) PaKOU;

. a) Mérprois Tiis Empaveiakils T&oews S Tou USpooTaTikoU fu-

you fj Quyou oTpéyews.

B) Tola T& &mroTedéopoTa Tfis ouvageias kad Tfis ouvoxiis;
) Movddes petpricews padievepyeias.

B) KoBoBikai dxTives kai puots aTédv.

o) Ti elven pubuioTikd Stcdbpara kal els T xpnotpetouy;

B) Mari Sicdvpa CH,COOH — CH,COONa éppavileTon s pu-
OuioTIKOY;
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Otpara TTTuytoxdv “Eetdoswv

OMAZ 12n
a) Xpfiows Tév padievepydv aToixelwy es THY épnpuoopivny Xn-
peiav (Proroyiav, Proxnueiav, Brounyaviav).
B) Tola Ay Siagop& igoTdTTOU KAl podievepyou aToryeiou;

o) Tinviov #xet oUpua 200 m ¢§ &pyiAiou Toufis 2 mm?. ‘H eidikh

~ P ; v . mm?
&vtioTaots p ToU dpyihiou elvar eis 15° C fon mpos 0,027 Q o

xai 6 Bepuikds cuvTeheoThs dvTioTdoews a= 0,0037. Tldon elvon
f| &vticTaots ToU mnviov els Gspuokpaciov 380 C;

B) Alatutrdooarte TO TpiTov Bepuoduvapikov dicouc.

) Toix cuoTALOT HovdBuwy PeTprioews Exoue, ol T BepeAicodn
puoik& peyedn kol moicn ol dvtioToixol povddes els ExaoTov E§
auTédV;

B) Ti xohoUvtan dvuopaTikd kai Ti &pifunTika peyédn;

o) Tlepl Emigavelokiis T&oews.

B) Ti kaAeiTon ouvdgela kot Ti guvoxn;

o) Oeppikal petaPoral els droAluaTa,

B) Tpocdiopiopds Tis €idikiis OepudTnTOs OTEpeoU i THS pe-
08680y ToU Tnropévou Tréyou.

OMAZ 13n

o) Fevikal i816TnTEs TGOV KOAMNoeldOdY SioAupdTwy kol Sraipeais
aUTdV.

72t

B) Ti xoAeiton &Ewv ouppeTpios kai Ti érrimedov oupueTpias kpu-
oT&AAov;

o) TToAupopeionds Kai KPUSTAAAIKE CUSTANSTA.

B) Ti xoAolvran Avdgpida kai i AudgoPa copaTa;

o) Mol f SAkfy &vtioToois els TV ouvleow ToU dkohoufou .

oxfuatos; Tloix 1 évtaois 1) Siappgovca THY dvTioTaow Ry,
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tav U =1 Volt; (AiSov-rou: R,=10Q, R,= % Q, R;=54,
R;=1Q, Ry=2Q, kai Rg= %Q)
Ry
———\WVWA
R | R
] 2 Ry 6
S O

B) *AmoTedéopaTa TOU HAEKTPIKOU PEUPOTOS.

a) TTAeovekTridaTa TOU EVOAAXOTOMEVOU PEUMXTOS.

B) Neutcovios Béais Tou TrpiopaTos (Ywvia hayioTns ékTpoTriis).
a) Tlola 1§ esueklcb‘dné é€iowots Tiis BepuiBopeTpias;

B) Ti xoeiton peupar &€ Emraywyfis kol mads TapdyeTtal;

OMAZ 147

o) Eis 16 mapaTiBépevov oxfiua va eupebfi fy Béois émi THis mepige-
peias kUkAou dxTivos 80 cm, ék Tfis Strolas 8 Téon opaipa Kivou-
pévn &l kekAlpévou Emimedou, eUpiokopévny els TO QvdTaTov OT)-
peiov adTtou, Uyous H = 50 cm kai xiwoupévn petd dpyixis To-
xutnTos 30 cm /sec.

o) MeTaBoAn Tiis dvrpoTrios eis vTioTEeTTds Kol Hf) QVTICTRETITAS
METABOASS.

B) KixkAos Tou Carnot. (lodfepuor kad &SioPaTikal cupTriéoels
Kol EKTOVOTELS).

a) Ti koAeiton ioyUs pakoy;

B) Tloix i toTiokr) &mdoTacls SPOAEOVIKOU CUTTNUATOS PaKIV;



OfpaTta TTruxioxddv “Efetéoewy

y) Ti koreiton Sromrrpia; N& ebpedfi 1 ioxUs pakou Exovros toTia-
knv d&méoracwy 0,80 cm.

a) Ti kokeiTon pooTiouds mgaveias kol Toia 1} povas PWTICUOU;
B) Tloios 6 &p1buods TV oTepeaxTivicoy ogaipas &xkTivos 1 m;

a) AwoaTe THV Ypaikiy TapdoTaciv Tfis évTAoEwSs TOU paryvn-
Tikou Trediov.

B) Moia f povéds THs EvT&oEWS TOU UaryvNTIKOU TrEdiou;

y) Tepi uoryvnTikfis pofis. Movds uayvnTikiis pofis. TGS peToPaA-
AeTon aUTn;

OMAZ 157

a) ’lodTpotra Kol AvICOTEOTIa COUATA.

B) Ti kaheitar PepIk@S TrETTOAWREVOY PEdS;

«) Awadpecis koAhoe1lddy SioAupdaTav.

B) TTapookeut] KOAAOEIBGY SICAUUATGOV.

a) CepudTtns dvTiSpdoews.

B) Nouor Tfis Oeppoynueios.

y) Oepudtns kawosws. [ Mapdderyua eupéoews 8.k, i Tov d€ikov
adfureotépa (C,H,0COCH,)].

a) Tlpcorn kad Ssutépar ouvdnkn ToU Bohr.

B) MNapaothoate ypapikds To povTého Tou &Tdpou Tou Na ka
gEnyfnooTte TO Xnuikov obévos aTou,

a) Ti kabopiler & Tp&dTOS §) KUpPLOS KPavTikos &pifuods (N);

B) Ti kaAeitar Spin fAskTpoviou;

y) Ti Aéyer & vouos Tou Abbeg;

3) "E&nynoate v onuaciav Tou cupfdrou (o) xai (B) es thv
¢glowow Tou Van der Waals.
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FTENIKH XHMEIA

OMAT In

I. o) Biounyavikai péBoSor mrapaokeufis USpoydvou. Teprypdyporte

uéboBov, ) droia droAoubeiTal eis piav £§ TV Trpokeipévou v Ad-
Booue kabapov USpoyodvov. Ti dvoudfopev UBpoydvov &v TE yev-
v&obo;

B) N& cupmAnpwdouv ai dvTiBpdoeis :

1) Al + NaOH — 3) CaCOz4- HCl —

2) MgO + HNO, — 4) MnO,+ H,50, —

y) 10 Altpa piypoTos U8poydvou kai &fwTou Tapéyouy 4 AMtpa
dupwvias petpnBévra Umd Tas alTds ouvinkes. Tola f) cUoTaois
TOU QPYIKOU MiypaTos;

. ) Mk mrolwov TpdTrwv Suvdpeda va elpwue TV kaTd Pdpos kal
kat’ dykov cUotacw Ttou H,0;

B) Ti dvoudloue TapoSikhy kol povipov okANpdTNTA TOU H,0;
IToion ai xnuikai &vmidpdoels, of omoiocn AauPdvouv ywpav els
Brounyavikty kKAipaka kKatd THY &TTOCKANpUVGIY aUTou;

Y) ‘YdpoyovivBpa§ mrepiéxer 83,35% C xal 1 Mtpov Tév &Tpddv
Tou Umd K.Z. Quyiler 3,214 gr. N& ebpebf] & popiakds TUTTos Tijs
tvaooews. (AB. dvBpakos 12).

. ) ZUyxpovos &rouikn fecplia.

B) N& ypagouv &vev ppaoTik@y émefnynoewy oi &iodoels TGV
K&Twf dvTiSpdoewy :

1y ALO,+ HCl  2) CH,COOH + Mg 3) CaSO,-+ HBr
4) Ag + w-HNO;.

y) Tloiov &ykov kaTahopPBdvouv 4,25 gr depiov NH, eis 25° C
kai riecw 740 mm Hg; (N=14, H=1).

9
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Otuata TItuytakédv *Efetdorwv

4.

o) Ti koAoupev &ropikdy &piBuov kald Ti padikov &pi1dudv;

Toix oxéois Urdpyel veTtaly alTédy; “ATopov éyer &Touikov dpi-
Buov 53 kal padikov &piBudv 127. Toia f) cUoTaois ToU Tupfivos
kal Trola ) kaTovopry TV AAexTpoviwy els TO oUbétepov &To-
pov kad Trole €ls TO &pvnTiKOY aTOU i6V;

B) N& ypagouv &veu ppooTik@y éme§nynoewy ai t§iowoels TGV
K&Twh dvTiSpdoewy :

1) Ca(OH),+ H,PO, 2) MgO + CO, 3) MnO, -+ HCl
4) Fe + H,0.

v) Miyua CaCO; kai MgSO, fuyiter 6,8 gr kai mepiéyet TOV adtdv
&p1Bpov ypop. &rop. *O8uydvou u étepov plypa &roteAdoUusvoy
&mo 0,06 mol Fe,O; xai 0,04 mol FeO.

Toiog & &p1Buos mol E€ ék&koTou TGV oUCTATIKGY TOU &pYIKOU
piyparos; (Ca=40, C=12, 0= 16, Mg= 24, S=32).

a) Tloian of kupicoTepan diagopal peTay &vopydvwy kai dpyavi-
KOV EVOOEWY;

B) Moix 1 xuplwTépa péBodos dviyveuoews dvBpakos kai USpoyd-
vou; (ZUvTopos Treplypaet]).

y) Tept &Covtos. (TTapaokeun—"1816Tns—"Epappoyat).

&) Ti koAeiTal OUVTAKTIKOS TUTTOS EVEOOEWS;

OMAZ 2«

a) A moiou TpdTTOU &vekoAUeln TO dpydv s oToixeiov TS
&rpoogaipas kai TES Suvdaueba v AdBowue ToUTo €k ToU &épos;
B) Moiaw épycotnpiaxny mébobov Tapaokeutis kaBapol H,0,
yvowpileTe;

Y) Tlofon ai ouvbfiken kad Troia TpoidvTa AauPdvovTtal kaTd THY
émidpaotv H,0 &mi K, Na,0,, CaC,, CaH,, kai Fe;

&) ’Emi 10 gr CaCO; ¢mdpduev ué Sicivua HCI 0,3659, K.O.
TTolos & dmanToUpevos Sykos Tou SicAupaTtos HCl ik Tthv &vTi-
Spaotv Tfis s dvw moodtnTos CaCO,; (CATop. Bépn Ca= 40,
C=12, 0= 16).
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2. a) Ti dvopdleTal CTOIXEIOV CULQWYWS TrPOS TAS KAQOTIKAYS &vTi-

Ajyets; Tlola pavdpeva katéotnoav dvaykaiav Ty dvabedpnotw
ToU KAoooikoU épiopoU; Tloios & oUyxpovos plopds Tou oTol-
xeiou; Tléoa oTorxeia elvanr ofpepov YvwoTd kai Tola # PUOIKT
KaTtdoTools autdv; (Yypd, &pa).

B) N& ypoagoiuv &veu gpacTik®dv émebnynoewy oi &iocoels &V
dvTIBpdoewy :

1) CaO 4+ CO, 2) Zn + H,S0, 3) CaCO,+ HJ

4) Au + HCI + HNO,.

v) Tléoa udprx H,O mepieyovTon €l piav otayova U8atos 4° C;
(20 oraydves elvan 1 em?). (H=1, O=16).

. o) "Atopikdv PBépos. MpaupodTopov. "ApBuds ToU Avogadro.

B) N& ypoagoiv dveu gpaoTik®y émeEnynoewy o é§iocosls Tév
k&Twh dvTiSpdoewy :

1} Cl+ NaOH  2) CaCO4+ CO,+ HO

3) Fe 4 HCl 4) Al 4+ - H,50,.

v) Awdhupa mepiexer 2,86 gr Na,CO; - 100H,0 eis S;0 ml.
Moia 7 9 K.O. mepiexTikdTns Tou SiaAvparos els Na,CO,; Tloia
f| poplokdTNS Kad ol 1) KavovikdTns ToU év Adyw SioAUuaTos;
(Na=23, C=12, 0=16).

. a) TocoTikds Tpoodiopiopos &vBpakos xai USpoydvou (cUvTopos
TEPLY POPT).

B) Ti koAeitar dudhoyos oeipd, Kai OTepeoiTopépel;

¥) Tepi Hy0,. (TMapookeun, i816TnTes, AnTrTéa pétpa &mrobnkey-
OEWS ). .

. ) TMoooTikds Tpocdiopiopds &lwTov g5 dpyavikas Evoels Sid
THs WeBdBou ToU Eheubépou &lwoTou.

B) Toicn ai kupiTepan SpdAoyor oelpad TV &AeipaTik@dY USpo-
yovavBpdkwy;

Y) Ti xaAeiton &AkUAlov;

&) Ti xohoUvTan kexopeopévan kol Ti dkdpeaTol dpyavikal Eveooes;

£) TMopookeun dvbp. vatplov i Tiis pebddou Solvey.
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Qépara TTruyiakdyv *Efetéoecoy

OMAZ 3n

) Tolen xUpian ynuikai Eveoels Tou doPeotiov UgploTavTan gs THv
PUow; "AvapépaTe TV Tapaokeuny &oPeoTiov ik s &6 adTdv
kai Tpia TpoidvTa Tou doPeoTiou Propnyavikfis omoudoudTnTos.
B) ToTan ai ouvbfikan kal Trola TpoidvTa AapPdvovtal kaTd THY
émwiSpaow H,0, ém PbS, H,S0,, H,S kai KJ;

Y) Ak v kabow 18 Aitpwv piypatos CO kai CO, dmontolvten
13 Arpa &épos (799 N, kai 219 O, kot dykov) peTpndévTa Umd
Tas aUTds ouvlrikas. TTola ) kot 8ykov cUoTacts ToU uiyuoTos;
a) Toix ] Biounyaviky TapOOKeUT) ToU poyvnoiou;

B) ’ExkivouvTes £k kolvoU paryeipikoU &Aaros Si& mroiwv pefdSwv
Suvapeba v Tapaokevdowpe Na,CO,; NaOH  kal petadAixdv
Na;

y) 1,330 gr uiyporos KClIO; xai MnO, Oepucivdueva péxpi
oTabepou Pdpous Bidouv 265 em?® O, petpndévta els 170 C, kol
765 mum Hg mieow. Tola # ékatootiada dvadoyia Tou KCIO,
el TO wiyue; (A.B. K= 39, Cl= 35,5, O = 16, Mn = 55).

o) TToU gotnpiyxfn f Snuioupyia Tou T1.Z.; Tloios & ofuepov Be-
KTOS mePtodikds vouos; Ti elvon dvwuoia T&v dvacTpoedv; Y-
pioToTOo oRpEpOV oWUTH;

B) N& ypagolv dveu gpaoTik®dv tmefnynoewy ol tfiodosas TV
k&Twh  &vTiSpdocwv:

1) A4+ KOH 2) H,0,+ PbS 3) FeS + HCI

4) NaHSO, + Na,SO,.

Y) Mept Mmropddv dkwv, yeviké.

o) N& ypagolUv ai é§10caels Trapaokeutis Kekopeopévwov U8poyo-
vavBpdxoov.

B) Na& oupmAnpwbii f éSicwots : MeBdviov + XAdplov —

y) TI&s mapooksudletar To USpadpiov;

8) N& rroapackevaodf] aifdviov kot Thv péBodov Tou Wurtz.

o) N& ypagolv ai é§iowoels mapaockeufis Tou aifuleviou.
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2.

B) N& ypagouv ai &§iowaels TGV dvmidpdoswy Tpoodnkns &ls T
aUBuAEviov.

Y) N& ypogouv ai &§iomoeis Tiis épyaoTnpiakiis Tapaokeufis oi-
Suheviou.

8) Na& ouptAnpwbi 1 éSiowois: CaCy+ H,0 —

OMAZ 4

. ) Tlapaokeun Popiov &k Poépakos. Xnuikai i816TnTes kad Yprioels

ToU Popiov.

B) N& ouumAnpwlouv of dvriSpdoers :

1) AI(OH); + HCl — 2) AI(OH);+ NaOH —

3 B4 C — 4) B 4+ . HNO; —

Y) Ti yvwpilete 81& 1&g oTumTnpics;

8) Tléoov KOH AauPdveron &mod 50 gr mrotdoons mepiexouons
809% K,CO,; (AB. K=39, C=12, 0=16).

o) Biounyavikn mapaockeury dpyriiou.

B) *AvagépaTe TS Xprioels ToU &pyiAiou kal SikaloAoyfoaTe ToU-
Tos Pdoel TV 1810TATWY ToU peTdAAou.

Y) Ax SiaPipdoecs d§uydvou Utrepdue EpubpoTrupoutvou o18m-
porrupiTou (FeS,) Aaupdvovran 780 Aitpa depiov. TToix 1y ToodTnS
ToU ypnoipotroinfévtos FeS,. (A.B. Fe=56, S=32).

o) Awocate ToUs Spiopols: ‘lodTotra, “ATopov, Mdpiov, *ATo-
HIKOTNS. "AvogépoTe  TToPASElYPO  POVOXTOPIKGY, BIaToMIKEY,
TP1oTopIK&Y Kad TroAvaTopik@y ororyeicwv. Ti Siopépouv T& popIx
TEV oTorXeiwv &md TX popIx XNHIKTS Eveoews;

B) N& ypoagolv &uev ppooTik®y Emefnynoswy o E§iowoes TGV
k&t &vTiSpdoecov:

1) ALO;+ N,0, 2) Si+ NaOH  3) NaClO + O,

4) Ag + aHNO;.

Y) 5,6 gr &8aidiov ToU Ca kai 6,2 gr dEeidiov ToUu Na mrepié-
xouv ThHy adthy ToodTnTa 6fuydvou. ‘Eav 16 XI ToU Na glvon
23, oiov 16 XI Tou Ca;
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Ofpara TTtuyiakédy "Eetdoewv

a) Acoare TOV Spioudv Kol Treprypdyare 817 GmAGY Topadel-
Yu&Twv TOV SuotTToAlkOY deouov. ‘Hurmoikov Ssopdv.

B) N& ypagoUv dveu ppaoTik@y émefeynoswy o &§iodkoes TV
K&Twh &GvTidpdoewy:

1) KHSO,+ NaOH  2) KClO;+ HClI  3) K+ H,0

4) C+ - HySO,.

y) Néoa ml H,S0,989%, K.B. xai O=1,8 gr dv& cm?® &rmrantoiv-
Tan Six Thv apookeunv 500 ml SicAvuaros H,S0,.4N (§=32,
H=1, 0=16).

a) N& ypagolv ai &iodwotis Trapackeutis dxeTuAeviou dmd doPe-
oToAifous xal koK.

B) N& ypagolv ai 2iowoels T6V &vTiSpdoewy Tpocbrikng els TO
dxeTUAEVIOY.

y) Tloia T& oTrouSxdTepa TGV TULUYI0KEY GAKABSIEVIKY Kai TToU
XPTOIHOTIOOUVTAL;

8) N& ypagfi 7| é§lowols mopaokeufis xoAkokapPidiou, Mevikai
i816TNTES GAoydvwv.

OMAS 5n

o) *ANAoTpoTTikal popeai ToU &vlpakos.

B) N& oupmAnpwdolv al &vTiSpdotls :

1) COy+NaOH — 2) Mg+ CO,—  3) NaHCO, 6¢puavors —
4) CO+ Cy — 5)Ni+CO— 6)C+ H,0—

Y) 25,333 gr feoUyou d&vlpakos (CS,) kadovton petd Trepio-
oelag d§uyodvou. To mpoidv Tfis kovoews diaPiPddeTar péow Tu-
kvou SioAupatos KOH. ’Edv 16 KOH eupioketon &v mrepiooeie, oia
8& elvan A alEnois ToU Pépous ToU SroAUpaTos petd ThHy SioPi-
Baow; (A.B. C=12, S=32).

o) “lovTikds f) ETepoTroAikds Beopds. "AvagépaTe TopadeiypaTa.
XapakTnpioTik& TGV 1ovTIKGOY Evedoewy.

B) N& ypagoiv &veu pooTikGv émegnyfoewv aoi éSiocoes TV
k&twh &vTidpdoewy:



Fevikfy Xnpeia 23

1) J,4+ HNO, 2) (NHp,S0,+ CaO 3) P,0;+4 H,0

4) KMnO,+ H,SO,.

y) Eis 20 ml 8icAbpatos KOH Trpootifevton 40 ml kovovikou
Sroivparos HCL. A Ty £§ouBeTépuoatv Tou TrpokUTrTovTos Sio-
AVpatos &rroatouvtal 13 ml kavovikou SioAvpatos NaOH. Tloix
7y TeplekTIKOTNS KaT &ykov Tou Siahvpartos KOH; (K=39,
0=16, H=1).

o) Mopiakov Papos. Ipaupoupopioxos dykos (6piouot).
[pappopopiokds Sykos &epiou.

B) N& ypagoUv &vev gpooTikédv émefnynoswv ai é§iowoels TGV
k&t dvTiSpdoswy :

1) P+w-HNO; 2) KMnO 4+ HCl  3) (NH),S0,+ BaO
4 M + H,0. :

Y) MétaAdov évolUpevov peta S UploTarar alfnow Bapous 809,
Evl® EvolUusvov peTd dEuydvou UploTaTtar alfnow 409. Toiov
T XI 70U S;

4. o) Tloia T& KUPLWTEPX CUCTATIKX TOU QWTAEPioU Kai TToU dei-

5.

1.

Aetan i dSnANTNPEISNS Spdots alTou;

B) Ti elvon T& meTpoxnuIK;

vY) AvagépoTe TopaSeiypaTta TexvnTiv depicov kavoipwv.
) N& ypagolv ai é§iocoels Trapaokeutis aifulikiis dAkodAns &mrd
YAUKSLnY, KoAapoodkyapov kol duuviov,

B) N& ypogf] 7 éicwaois mapaokeufis uebulikfis dAkodAns &md
USpaépiov.

y) Toion of dpotdtnTes kad moion of Sixpopad peTafU Evivpwv
(BrokaraduTtédv) kol dvopydvwy KATaAUTEV;

OMAZ 6n

a) Yo Toias kupies popeds &ravtd & Pb els Thy gUow; Avagé-
paTe pEBoSov Tapaokevtis ToU LoAUPBoV EkkivoUvTes &€ Evds peToA-
AsUpaTos odTou.
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2.

3.

4.

©tpara Ttuytakdv *Efetdoewv

B) ’ExxwouvTes ék kaooiTépou TS SUvaole v& TapaokevdonTe
SnQ,, SnS, Snll,, Sn(l, kai Na,SnOy;

y) Tolov 16 Pdpos Tou BaO ToU mepieyouévou els 1,9327 gr
xpwpikou Popiov; (A.B. Cr=52, Ba=137, 0=16).

o) Meprypdyare Tas uebodous B TGV dmolwv O& AdPeTe &fwTov
&’ Evos pev ék Tou &épos, &g’ ETépou B¢ Ek XMMIKGY Evcooewy. Qs
Tpds Ti 8 Sragpépouv dvo BelypoTa &fwTou AnedévTa KaTd ToUs
SUo dvwTépw TpoTIOUS;

B) Awari 6 &foTov elvan Spavés;

Y) “YmoloyicaTe Tov &ykov ToU &rrautovpévou O, 81 ThHY TATpN
kauotw 10 gr &mohUtou SAkodAns. N& eUpedii 6 Sykos tou CO,
Kol 1O Bépos Tou H,0, T& dtrola oxnuaTifovTon KaTd THV Kauotv.
T& &pra eUpiokovTol UTTO Kavovikds ouvlnkas.

o) KAaookn &ropikn Bewpia. (A Sietumaodn, oia T& Paoikd
onueia aUTis);

B) N& ypagolv &vev ppaoTik@y éme€nynoewy of E§iowoels TV
k&Twh &dvTiBpdascwv:

1) Zn 4~ NaOH  2) NaJ4-Cl, 3) PbS+H,O,.

y) Néoa em® CH,Cl mepiéxouv UTd Tds awtas ouvbrikas T kai
P, Tov adtdv &p1fpdv &rdpwv xAwpiou pé 40 cm? &Tuddv pebule-
voyxAwpidiou (CH,CL,);

201 ~

a) N& ypagfi 1) &icwois apookeutis yAukepivns &mo Aitrn kad
gaua.

B) N& ypagfi 1) E§lowots Tapaokeutis viTpoyAukepivng kaBdos kai
g¢lowors Tfs ekprifews aUTis.

y) N& ypagouv ai é§i0coels Tapaokeutis YAwpdAns kai YAwpo-
popuiou & aibuAikny dAkodAny. '
8) N& ypagouv ai é§iocoels Tapackeuijs Tou Sianbui-cnbépos.

o) Toion ai kupidTepan pebodor Tapaokeutis GAkuAcAoyovidicwv;
(N& ypagouv ai &iowaers).

B) Toion ai kuptdTepon pébodor mapaokeutis dABeUSEHY kai keTo-
vév; (N& ypagouv ai é§1owotels).
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Y) Yo moias cuvBrikas AapBavel Xwpav 1] CUNTIUKVWOIS TGV &A-
SeUBGV kal TAV KeTov&v;

) Tlola T& TpoidvTa ToAUpEpIoHOU TTis dKeTaASEUSNS;

OMASZ 7n

. &) Tapaokeut NH,. Toiot af puoikad kad xnuikad i810TnTes TaUTns;
B) Toia 1y &midpaois viTpikou &Eéos &mri J,, Cu, As kai Sn.

y) Tldoos Aevkdypuoos dvatal v& S1oAuly Umd PaciAikou U8a-
7105 &moTedovpévoy &d 40 cm? SicAtparos HNO, €18, Bdpous
1,4 gr &v& cm?® kai TeptekTikdTnTOs 909, KOTX Pdpos kol &
60 cm? SiaAvpoaros HCI €8, Bapous 1,2 gr dvd cm?® xal mepie-
KTIKOTNTOS 439, K.p.

. @) "AvagépaTe Tas HeBOSous, Sik Tév dtroicov AapPaverar Proun-
XOVIKES Aeukds kol EpuBpods pwopdpos. Al Trolou Tpdmou 6 épu-
Bpds ProPOPos BUvaTal V& UETATPATTT| €is AEUKOV;

B) ZupmAnpowooTe TAs AvTISPAOELS :

1) H,PO, + KOH — 3) P+ w-HNO, —

2) MgS + HCI 4) Al,C; + H,0 —

y) 10 gr witpikou &upowviov (NH,NO;) éxpryyvuvtan Seppat-
vopeva EvTds Boyelou kevou dykou 20 Altpeov. 'Eqv 1) Bepuokpacia
petd ThHv Ekpn&iv elvon 600° C, Tola fy Tricots 1| dmoiar €& TwpokAn-
07 & Tiis éxpni&ecos;

. a) "Avaypdyarte Tds padnpaTikds t§iohoels TGV vouwy TV Te-
Agicwov depicov: o) Boyle - Mariotte. ) Gay - Lussac (oTo®.
mieols). y) Gay - Lussac (oTaf. &yxos).

TTola 1) TeAky popen TS kaTaoTaTikfs E§i0wosws TOV Teheicwv
depiwov; Tlola T& Ueioepyxopeva peyedn; TI&s petarpéovton of
oC s %K;

B) N& ypagpolv &veu ppaoTikGy émefnynoewy ai tfiomoets TEV
k&rwh dvniSpdoswy:

1) NaHSO,+ NH, 2) NH,Cl+ NaOH 3) KCIO, -+ J,
4) CaO + NH,.
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y) Téoa ml Sicdtparos AgNO, 0,2 N &mraitouvtan 81k va &vi-
Spdoouv TAfpws pE 50 ml SiocAdUparos NaCl TepexTikdTnTOS
0,508% K.O. (A.B. Na=23, C1=35,5, Ag=108, N=14, 0=16).
o) Népos ToU Proust xai £§fynois adroU 814 Tfis KAaooixfis &to-
pikfis fecopias.

B) N& ypogolv dveu ppooTik®dv Emefnynoewy ai é§iowaels TGOV
k&Twh dvTidpdoewvy :

1) Ca(OH), + H,S0, 2) Pt + HNO; 4 HCl

3) KMnO, + FeSO,+ H,SO, 4) CaCO;+ HBr.

v) “Eva Aftpov N, wetpnbtv Umo K.Z. Quyicer 1,2507 gr. N& Utro-
royioff] 16 M.B. ToU &lwTou Kal fij OXETIKT TTUKVOTNS aUTOU GS
TPOS USpoydvov.

o) Ti elven 1O geAlyyeiov Uypov kai oia 7y GvTiSpacis alTou peTd
TRV CAKYApwV ;

B) TI&s émituyxdvetan f) S1&kp1o1s peTaly GABeUBEHY kol KeTovEw.
Y)Y N& ypagouv ai €§icdoels mopaokeutis dketovns &mod &reTu-
Aéviov.

8) N& ypoofi 1 &§iowots Tiis dEe1dwoews THs aibulikfis dAkodAns
Ut K, Cr,0, mapousia Belixol déos Tpos dkeToASeUSNY.

OMAZXZ 8n

. o) Awx Toiov TpdTOU B Trapackeuaci] Seiypa kaboapou H,S éx

Befou; TGS SuUvaocte vd &modeifete TeipauaTikés 811 1) Evwols
Ut elvan &g’ Evds ptv dvaywyikov &vTiSpaoThplov, &’ ETépou
8¢ dofevis BiPaoikdv dEU;

B) Tola 1 Emidpaois ToU 8Govros émi PhS, UdaTikoU SioAUparTos
KI, &pyUpou xal USparoydvou;

Y) N& Umoroyiohfy f| mpaxtikfy &mddoots Tfis perarpotiis FeS,
gls SO, éTav &k 16 Tovwwv mupitou Tepiek. 87,49, els FeS, Aap-
BévawvTon 13,95 téwvor 50, (A.B. Fe =56, S=32).

. a) Ti mapioToly T& Bidgopa €18n TGV xnuikdv TUTWY fTO!l :

"Eumraipikds, poplokds, OUVTOKTIKOS, GTEPEOX M IKSS, NAEKTPOVIKOS;
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TTés apioTaTar 1) xnuikn éveots «MeBdviovs el EkdoTny T&Y dveo-
Tépw TEPITITWTEWV;

B) N& ypagoUv dveu ppaoTik®dv émeEnynoswy ai &§iocoels TGV
dvTidpdoewy :

1) N,Os+ KOH  2) ZnO + NaOH  3) Fe,0; + Al

4) F,+ H,0.

Y) ’loopopiakov piyua U8pobdeiou (H,S) kal UpoPpwuiov (HBr)
kaToAopPaver Ud K.Z. dykov 8,96 Aitpa. TToiov 10 Bépos ToU pi-
yuatos; (A.B. H=1, S=32, Br=80).

o) Téds kabopifeTton 1y ioxUs fAexTpoAUToy; Ti kadeitan Pobuods
SrxoTdosws () lovriopoU) fAekTpoAUTou; Ti kabopilope coapdds
S1a Tfis xpnoipoTomoews Tou dpou PH.

B) N& ypagolv &vev ppaoTikédv émeEnynoewy ai &giodoes TV
k&Twhl &qvTidpdoewy:

1) Al 4 H,S0, dpaadv  2) O, + Na,SO, 3) Cu -+ aHNO,
4) Zn + H,S0,.

v) 1,2 gr &fodtou évouvron pE 2,56 gr dfuydvou. ‘H mukvdTng
TGV &TpGV Tou axnuaTifouévou d&aidiou elvan 2,875 popds ue-
yoAvutépa Tfis TukvdTnTOS TOU OEuydvou. Tloios & M.T. ToU
6e1diov; (0 =16).

4. a) Tloion ai Prounyovikai péBobor Tapaokeutis wupunkikoU &Eéos

5.

kol &81kou &Eos; (N& ypagpouv ai &§iowotls).
B) Tloicn ol Biopopai peTalU puppnkikou 6féos kai TV EAAwV
Opyavik@dv &§Ewv Ao dmdyews iSoThTw;

vY) Ti xaAeitan goppiAiov kai i &keTUAlov;

a) N& ypagouv ai £§i0c0es TTapaokeuiis TTOAMITIKOU, OTEXTIKOU
kai EAaikoU 6Eéos.
B) Tloia f| Siaxpopd petafU oTeapivng kol oTeaTivng;

v) ToU &mwovTtd TO yohakTikdy 66U, Trolog & OUVTOKTIKDS TUTTOS
Tov kol i TapaoKeudleTa;
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OMAZ 9

o) Meprypbyore ThHv Prounyavikny pébodov Tfis émagfis Six T
Tapaywyny H,SO,.
B) Moix TrpoidvTa AauPdvovTtal, STav EKAOTN TGOV KATWTEPW OU-
o1dv Beppavdiy pe meplooeiav wukvou H,S0,: C, HJ, Zn, Cu;
Y) 94 em® piyporos H, kai CO dvauryviovtar peta 100 em?® O,
kai 16 SAov uiypa dvagAéyetanr. Metd Thy Wubtv & &ykos TGV
TpoidvTwy THs Kavoews upedn foos pg 136 emd. N& eUpebi 1
oUoTOOIS TOU uiyparos.
«) Tloia 1} TAéov Bradedopévn Evwois Tou Cly;
A& Troiou TpdTrou AapPavetan 1o Cl, €6 adTiis kal Tola T& To-
payoueve TrpoidvTa, T OTola éupoavifovTal ;
B) ‘H &eidwois Tou HCl 81" dfuydvou mrapioTaTar s k&Twd :
1 . -
2 HCl + 5 0, — Cly+ H,0 (&rpos) + 14000 cal.

‘EEnynoare v ondaciov Tfis dvTiSpdoews &mwd Propnxavikiis
ATOYEWS.

Y) ‘AvagépaTe Tas ypnoeis Tou Br, kai ToU HBr.

&) Aidhupa vitpikou &&fos mrepiéxer 45,76 gr HNO,; dva Adtpov.
N& eupebfi 16 Papos EkdoTou &k TV dkoAoUbwv cwudTwy, TO
otoiov BuvaTan v& o8e1dwdf) Umd 1 em? Tou v Adyw SiaAUpa-

to5: 1) S0, 2) H,S0,. (A.B.H=1,N=14,0=16,S=32).

) Ti xoeiTon obévos oupgovws Tpds THY KAaookfy Bewpiav,
Ti elvan oBévos ouppaovws Tpods THV HAskTpovikny Becopiav kad Ti
dvopdlope aonpepov &piBudv 68edcooews (A.O.) f) Tumkov obé-
vos (T.2.);

B) N& ypoagoUv &veu @pooTik@dy Emeényrioewy ai &§iowoels TGOV
kaTwd dvTiSpdoewy ‘

1) Sn + HNO;  2) Mg(OH),+ HCN  3) Sb,S,-+ HCl

4) NaCl 4+ MnO, + H,50,.

v) Tlola 1y pdla ToU puo@dpoy, Tou mepleyoutvou &vTds 10 yi-
Aoyp. 60T&Y, AapPavopévou Ut Sy &1t T& 2 /3 Tis pélns ov-
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T&v &motedolvtan &md &vdpyoavov UAny, Tiis dmoias TaA T&
809%, elvarl gwogopikdy doPéotiov ; (Ca=40, P=31, 0= 16).
o) N& ypagolv of ouvTtakTikol TUTTOL ToU TpuyikoU &§éos kol
ToU kiTpikou &&éos. TTou &mavtouy T& &ffa adtd kal Téds TTapa-
AoupdvovTat;

B) N& ypagouv ai é§iowosts Tfis Blopnyavikfls Tapaokeufis o§a-
Mkou &Etos.

v) N& oupmAnpwbii 1| éficwas :

dEoikdy d8U kai Utreppoaryyavikov kdAov kai fenkov 46U ——

&) Ti elvar oi knpoi ;

o) Aoti 1y EoTepomroinols pé Opyavikd Offa TPOYHXTOTIOEITAN
Tapovoia Beikou &&fos ;

B) Ti elven Aitrn kail &Aoo ;

y) Tloiax 7 Siagopa petaly Tayylioews kai §npdvoews ;

3) Avagéparte Trapodelypata Enpavoptvev EAaiwv.

OMAZ 10n

o) "Avagépate kal €EnynoaTe dpodTNTAs Kol Slapopds, s TPOS
T&s QUOIKSS Kol YTMIKSs i81dTnTas, TGV petédAAwv Cu kai Zn.
Tloien ai xprioeis Tou Cu;

B) ’ExxivouvTes ék peToAAIKOU YoAkoU 81& Troiou TpoTrou Suva-
ofe v& TrapaokeudoeTe €is TO EpyaoTrplov KpuoTEAAOUS:

) CuS0,-5H,0. B) Cull, kai CuO.

Y) “AAxéviov Exel poplakdv Papos 56. TTolog & popiakds Tou TU-
mos; (A.B. C=12, H=1).

o) *Ovopdoate T& oTroudoudTepa dpukTd Tou Zn. Ak Trolwv pe-
068wv TO péTaAdov EEdyeTan €€ alTdv ;

B) Ti yvwpilete 81 Tas aihikdvas ;

Y) ‘Ymohoyicate Tov dykov Tou &maitoupévou O, S THY TAN-
pn koo 10 gr &moAUTou dhkoohns. N& eUpebf 6 Sykos Tou CO,
kol 16 Pdpos Tou H,0, T& étrola oxnpaTifovral kKaTd THYV Kol-
ow. T& &eprax eUpiokovtar Umod kavovikds cuvinkos.
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Otpara Truyiaxdy "E€etdotcov

3.

o) ApifunTikai 7| d@poioTikad iB10TNTES BloAUpATWY.

B) N& ypoagolv duev ppaoTik@y émefnynoewy ai é§iowoels TGV
k&Twh &vTidpdoewy :

1) NaOH + Br, 2) K,Cr,0, + H,SO, 3) MgHPO, + NH,
4) NaCl + AgNO,.

Y) Aideton 611 30 cm?® CH, kai 20 cm?® &vds &AAou USpoyovav-
Bpakos TepiEyouy, UTd T olTds ouvBrnkas, TOV aUTov  dpi-
Buov &tduwv Udpoydvou. TTdoa &Toua USpoydvou TepIEXEL TO
uoplov Tou &AAou UdpoyovdvBpakos ;

a) Tloia T& Paocikd onpeia Tfis Bewplias Tiis AAekTpoAUTIKSS S1o-
oTdoews Tou Arrhenius ;

B) N& ypogpouv &veu ppacTik@y émefnyfoewy ai &iowaotls TGOV
k&Twh dvTISpdoewy :

1) K,Cry0, + KBr+H,50, 2) MgO + P,0; 3) Zn -+ H,0
4) C 4+ H,0.

y) Téoa mol lven 9,80 gr H,S50, kai moios &ykos CO, Umd K.Z.
mepiéyel TOV auTov &pibudy ypap. — &rop. O,

(H=1, §=32, 0=16, C=12)

a) Ti xahoUvTtan &uivan; Eis Ti Siokpivovtan, kad mola 7 kupieo-
Tépa YNuIKY 1816TNs TV ;

B) Ti xahoUvTan TrpwTeivan ; Tloiotl of Sopkoi Albor aUTédV ;

Y) N& ypagfy 7 €ficwois Tapaokeufis oupias &mo &oPeoTokuo-
vapidnv.

OMAZ lin

. a) Biounyovikhy mapackeuny HCL xai xprioeis outou.

B) ‘IgiotnTes Tou Cl, ki yprioels adrou.

Y) Kotd thv mupwoiv Tou mupoiousitou (MnQ,), alrds peto-
TpémeTon Tpos MnyO,. "Eva Seiypa mupolousiTtou dmoTteAsiTal
&mo 809% MnO,, 159 Si0, xai 5% H,0. Téd Seiypa tolto TU-
poUTan péxpr oTobepou Pépous. No& ebpeffi | ExaTtooTicia oU-
otaois gis Mn ToU éx Tfis Trupcdoews TrpoidvTos.
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2. o) Awoate ToUus Oplopous évBoBépuou kai E€wbépuou dvTiBpd-

oews kol dvopépaTe Eva Tapddetypa 81’ ékdoTny. Toila 1y &midpa-
o5 Tfls Oepuokpacias émi Tiis TaxUTtnTos kai Tola &l Tiis &o-
Sooews wds dvTidSpdosws ;
B) N& ypoapoUv dveu ppocTik@v émefnynoewy ai é§lowoels TéV
k&Twh GvTISpdoewy
1) CH;CH =0 + KMnO, + H,80, 2) NaCl + H,S0,
3) PbO + G, 4) w-HNO, -+ SO,.
Y) LAk mAfjpous kalioews piypoaros peBaviou kol povogeidiou
ToU &vBpakos AaupdvovTtar 0,22 gr CO, kai 0,108 gr H,0. Toia
N ka1’ &ykov oUoTao1s TOU GPYIKOU PiyuaTos ;

(C=12, H=1, 0=16).
. @) Karadtuton. (‘Opiopds, BeTikt) kai dpvnTikn xaTdAucts, To-
padelypara). Ti kahoUvtan pifen ; TopadeiypoTa.

B) N& ypogouv &veu ppaoTikdy émelnynoewy ai &iowoels TGV
kaTwt dvTidpdoewv:

1) NaNO, + NH,Cl  2) H,PO,+ KOH 3) Ca,N,+ H,0
4) CH,CH = O + Cl,.

y) Tloiov 16 M.B. povoPaoikou &&tos Tou dtrolou 16 pet’ dpyu-
pou &Aas TMEPLEXEL, OUPPWYWS TIPos T& Sedopéva Tis TTOCOTIKTS
dvovoews, 64,7% Ag (Ag=108, C=12, 0=16).

. a) Tikahouvtar USaTdvBpaxes; TTolan o kupicoTepan TaEEIS otV
Toton o kupidTepan Xnpikad i816TNTes TGOV GTAGY cakX&pwv ;

B) Ti elvar ot yAuxolitar; “AvagépaTe Tapdberyua.

y¥) N& ypogouv o oTepeoxnuikol TUTol Tiis yAukdlns xad Tfis
PPOUKTOLNS.

. a) Tlolen ai poppai Tou duvdov kai Ti elvar of deTpivan;
B) Ti elvon Avyvivn;

y) Tlola T& kuploTEPH STABIA TTXPACKEUTIS TOU X&pTOV;
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OMAS 129

1. ) Biopnyavikr mopaokeuny &pyiAiiou.

B) N& ypogouv ai katwdt dvTiSpdoeis :

1) Bry+ P — 2) Br,+ H, — 3) Br,-- SO,
4) H,O 4+ Fy — 5) F,+ Si0, — 6) Jy 4 H,O0 s
7y CaF,4 H,80, — 8) J,+ H,S -—

Y) ‘O Evubpos Benikds weuddpyupos eipébn O mepiéyel 43,9,
KPUOTaAAIKOY UBwp. N& eUpeby & &pibuds Tév popiwy Tou Uda-
Tos, T& OTrola elvan fjveopéva pé dva uodpirov dvidpou &hatos (ZnS0)).

(AB. Zn=654, S=32, 0=16, H=1).

. @) A molou TpéTOU TrapaokevdaleTar KMnO,;
Toton ai kupicoTepon 1810TNTES Kai XpNoets THS Evedosws aUTHs ;
B) Xpnoels pwopdpou Kol EVEoEDY TOV.
Y) ZupmAnpooaTe TAS AVTISPACELS:
Fe,O;+ Al — Ca(OH),+ H,PO, —
Au+ HNO,+ HCl — Sb,S;+ HCl —

Cl, + NaOH mukv. BepudT.
8) Miypa KBr kal K,Cr,0, katepydetar petd mukvou H,S0),.
Na& eUpebfi 1o Pépos Tou K,Cr,0,, 16 omoiov &mronteitar S1& THv
OEetdwav 25 gr KBr. (A.B. K=39, Cr=52, 0=16, Br=80).
. @) "O&a. (‘Opiopods katd Arrhenius, Ti yopoxtnpifetar s &1vog
qvTidpaots). Adoate TOV Opioudv TV b&Ewv Kal Pdoswy KaTd
Bronsted - Lowry.
B) N& ypoagouv &veu gpacTik@y eme€nynoswy oi é§iowoels TV
k&Twbl dvTidpdoewy :
1) CH,COONa + NaOH 2) CH;COOH + Mg
3) Na,0,+ H,0 4) AlI(OH);+ HCI
Y) "Eva ypaupudpiov dvBpaxacPectiou dvTidpd ped’ USaros kat
mapéxer 300 em? deplov petpnBévtos eis 750 mm Hg xal 5° C.
Na& eUpebfi 1) émi Tols ékaTov kaBopdTng Tou &yopaiou TTpoidvTos

(Ca =40, C = 12).
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. ) Tlés &k Tfis AiBavBpakotioons AopPavovtar ai dpwuaTiked
EVOTELS ;

B) Na& ypagouv ai éfiocoels Tapaokeutis dpwpaTikéV USpoyo-
vavBpdkov.

v) N&ypagouv ol cuvtakTikol TUTrOol T&Y Icopepdv ToU §uloiiou.
. @) N& ypoapouv «of &vmBpdoels &poopaTikils UTOKATAOTATEWS
ToU Pevioiiov.

B) Moiax T& mpoidvra Tiis émdpdoews YAwpiou émi BevioAiou
Trapovoia HAlokoU QwToS ;

v) N& ypagf] fi &iowaois Tiis TapaTeTauéuns viTpkoews ToU To-
Aouohiov. ‘

OMAZS 13

. o) AvagéparTte épyaoTnplakds Tapoaokevds @ o) "Aspiov HCl kal
B) dieAdparos HCI bEéos.

B) Aix Toiov Tpémou BUvaobe V& TTAPACKEUGOETE £pyaoTnpIa-
k&s NH,, N, kai NO &mwd HNO,;

v) Awxrifevron HC, muporovsitns kai NH,. Tlola moodTns ka-
BapolU TupodouciTou dmanTeiTon Tpds mwapackeuty 100 AlTpov

N, umo K.2. (A.B. Mn=55, 0=16).

. @) N& ypagouv ai dvTidpdoels ai Aappdvovcan Ywpav €s Tas
Bragpodpous Lovas Tiis Uyikapivou.

B) Tloln ai Siagopai eis THY ocloTaow, Tés i816TNTOS KAl XpPh-
oeis 1 o)y Tou yutooi8npov, B) Tou kaTeipyacuévou o1dfipov Kai
Y) ToU yx&AuBos;

" Y) 1,5 gr ulyuaros xAwpiouyou varpiou xai yAwploUxou ko-
Mov petaTpémovTal Tpds dvudpax etk GAaTa, TV Omroiwv
T0 Bapos elvan 1,798 gr. N& ebpedii fi cUoTaois Tou piyporros.
(A.B. Na=23, Cl=355 K=39, §=32, 0=16).

. ) Ti koAoUvTon oUdéTepa, Ti 8§wa kai Ti Pacika dAaTa ;

Ti elvar orurtnpicn; *AvagépaTe TopadelypoTa.

Ti &vTidpaowv mapéxer SidAupa NH,Cl, 8§wov #| dAkoAkfy kot

Siari ;

3
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Otpata TTruyiokév Efetdoewv

4.

Aei€orte ToUTO S1& XNMIKGV E§iowoEwy.

B) N& ypagolv &veu ppacTikv EmeEnynoewy oi é§iowoels TGV
dvTiBpdoewy :

1) HBr+ Al 2) COOH + KMnO,+ H,S0,
l
COOH

3) H,PO,+BaO 4) CaH,+ H,0

Y) Aidovtan 300 gr SicAhUparos meptekTikéTnTos 329, K.B. Tdoa
cm3 H,0 mpémer v& mrpooTeBolv els alra Six v& mpokuyn Sia-
Aupa repiexTikdTRTOS 8%, K.B. kai Toix ) pdGx Tou Tmpoky-
TTOVTOS MiypaTos ;

o) TMoia oopara kahoUvTtan AAekTpoAUT ; Ti KoAeiTan HAekTpd-
Auois; N& ypoagouv ai E§iocwoels T6Y &vTiSp&oewy KaTd TNy AAE-
KTpOAuowy USaTikou SioAUuaTos

a) NaOH. B) H,S0,. y) NaCl

B) N& ypogolv &veu ppacTikéy émeEnynoswy oi é§lowoels T&Y
&vTiBpdoewy :

1) HCIO;+ K0 © 2) NH,NO,; + Ba(OH),

3) Fe+ a. HNO, 4) H,0,+ Na,CO,4

Y) AidAvpa HC elven 0,365 9 K.O. TToiov 10 PH Tou SiaAupartos ;

«) Ti elvon pavdhan kad moion of kupidTepan xnuikad iS16TnTés
TWV ;

- B) N& ypogfi 1 Eiowots apaokeviis mikpikou &8eos.

y) Ti elvan 1§ TupoyoAAOAN Kol Tréds TOPOCKEUALETAL ;

8) Ti elvan ) Udpokivdun kal ToU XpnoipoTrolEiTan ;

OMAZ 14n

Py

a) Tola #y émiSpaois ToU Cl, émi NH; xod dpoiou SioAUpatos
NaOH ;

B) Tiés Suvaobe va Trapackevdoete ¢k ToU S, Selypa xoBopoy
H,S;

Ak Trofou TpéTou SlUvaoBe v &rodeifeTe melpapaTikds 811 A
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fvwols aUTh elva, &g &vds pdv dvaywyikdv dvTiSpaoThpiov xai
&’ ETépou dobevis Sipaoikdy SEV ;

Y) ’Aviyveuois kad ypfioeis As kai Sb.

8) 20,66 gr pwopdpou katepydiovtan pé mukvdoy HNO,. To
Tpoiov Tiis karepyaoias éatpifeTon uéxpr Enpol kad &v ouveyeia
BeppadveTon péxpr oTabepoU Pépous. N& elpebfi A @uois kod TO
B&pos ToU TeAkoU UtroAsipporros.

(A.B. P=31, 0=16).

. ) Tola copata kahoUvtar Pdoeis katd THy Bewopiar ToU Arrhe-
nius ;

Ti éwwooUpe 81 ToU Spou «Paoikn dvTiSpacisy ; AmoaTte SpIoudY
T6V 6Ekcov Kol Pdoewv kord Lewis.

B) Na ypagolv &veu ppaoTik@y gme§nynoewy ai é§iocoss TéV
dvTidpdoewy :

1) HlS+PbO  2) Cu+m HNO, 3) Sn-+ NaOH.

Y) Aidovtan 8Uo SicAUpata Nay,CO,. “H mepietikdTng ToU Trped-
Tou elven 129, K.O. kol # Tmukvétns Tou 1,1 gr dvé cmd. “H
TEPIEKTIKOTNS ToU Beutépou elvon 349, K.B. Tdoa ypoppdpia
€€ ExdoTou Tpémel va dvapifeope Sik v AdPeopev 80 gr SroAUua-
Tos TepiekTIKOTNTOS 189, K.B. ;

. ) Téds Tofwopolvran T& O8eldia &vaddyws Tiis Ynuikis Twv
OUUTTEPIPOPAS ;

*Avogépate dvmidpdoers €l EkdoTny TepiTTTROoIY.

B) N& dvaypagouv &veu ppacTikdy Emenynioswy of &6i10does
TV &vTidpdoewy:

1) Fe(OH);+ N,0, 2) H,0,+KJ 3) SiO,} Mg

4) Fe(Cl,+ HNO,+ HCL

Y) Awdhuvpa KOH elvan Tl'EplEKTlKOTT]TOS 0,56% K.O. Toiov 16

76 PH ToU BicAlparos ;
(K=39, 0=16, H=1).

. o) TIés Tapaokeudietan 1 PevioA8eldn &md 1o ToAoudAtov; (N&
YpagoUv ai E€iocatels).
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3.

B) Ti elvan adfépra EAaua ;
y) Tlapaokeut) &viAivns.

o) Ti elvan SrafoTwots kai i ouleuis ; (N& ypagolv aif é§ioc-
OElS).

B) Ti elven 10 TepePuvBiiauov; Eis mrolav Té€iv dpyavikddv vco-
ogwv UTr&yeTal, ToU &mavTd, Téds TapaAauBdveTan kai ToU YpTi-
OIPOTTOIET Tl

Y) Ti yveopilete 81& THv Kappopdv;

OMAS 157

o) Ak Tolwv dvTiSpdoewy ExkivouvTes &k PETOAAIKOU o181\pou
dvaofe v& mopookeudoeTe Belikdv oidnpov kai Beukdv Ymooi-
dnpov; Awix moicv dvTidpdoswy SuvdueBa v& Biokpiveope T&
SUo dhaTa ;

B) Toifon oi xprioels ToU ypwpiou kol TGV oTroudaioTépwy &k
T&V TpoidvTwy Tov; Tlola &AAa oToryeiar Tropousidlouv &vod-
yous i816TnTas pE oUTo ;

Y) ‘Eva gr évcddoews, TepiexoUomns &vBpaka, Bepuadveton pé bEei-
Siov ToU poAUPSou (PbO), &te oxnuoTifovton 10 gr petodii-
KOU uoAURBou. N& eUpebf] 1) fxaTooTiaia olUotoois Tfs Eveo-
oews €l &vBpaka.

(A.B. C=12, Pb=206).

o) Tepi SioEebiov ToU TrUptTiov.

B) "AvagépaTe Tas Ynuikds i810TnTas ToU N, kai ToU feiou.

Y) TMoéoa gr KClO; &moutoUvton 8i1x Tiv  Trapaokeutyy O,
gmopkoUs 81& TV kaUow Tou H, ToU mapayouévou kord Tiv
émiSpaov &poioU H,SO, émt 5 gr Zn; (A.B. K=39, C1=35,5,
0=16, Zn=65,4).

«) Xnuikov fcodUvauov oToixeiou. [pappoicodivapov oTot-
xelou. (‘Opionds, Tapadetypara). Ti dvTidpaotv Tapéyer SidAupa
CH;COONa &§wov fj Pooikny  kai Siari ; ’E§nyfioate ToUTo
B1&x Xnuik&dv £§lowoecov.
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B) N& ypagouv &vev ppaoTik@y Emelnyrioewv of Eiodoels TGV
kaTwh dvmBpdoewv:

1) FS+HNO; 2) H,S+ NH, 3) J -+ HNO,

4) P + aHNO,.

~y) Tloios 6 yxos ToU éxAuvouévou depiou Umd K., 81° Emibpdoews
émi 8 gr S mepiooeias w.6. H,SO, (S=32).

. a) Ti elvan 1& dAkoAoearbti; *Avagépate TTopoadelypara.

B) Ti xadoUvton Prropivan; To§wdpnois Prropivésv Paoer Tiis
SloAuTOTNTOS aTéoY. "Avagépate Trapadelypoarta € ExdoTns TGV
KT yopiidv.

Y) Ti elvon Spudvan kai moia fi Slapopd peTalU Prrapivédy kat
Spuovéiv;

8) Ti koAoUvTan ProkaTeAlTan;

. a) Ti elven T& évtopokTéve; AvagépaTe TapadelypoTa. Mevikd
Tepl SroAvpdraov.

B) Eis moilav karnyoplov @apudkwy Umdyovtar oi coulpopi-
Sou kal ) wevikiAAivn ; Tlofan ai i816TNTes TV PeviaAdeUdov ;
Y) MéfBoBor rapaokeufis TexvnTiis petdéns. Aidkpiols petaly pu-
oikfis kal TexvnTiis peT&Ens.

8) TMopaokeun kal iBi16tnTes HNO,.

OMAS 16n

. @) TloU PacifeTon TO Tepiodikdv oUoTnua T&Y oToiyeiov; Mo-
proxdy Pépos Kol ypaupopdpiov.

B) *Apyiihov. (MetoAhoupyia-kupicoTepar kpduaTa aTol).

Y) ’loopépron dpyoavik@v Evidoecov.

. a) Tlepi Soufis ToU &Tdpou.

B) “Y8pdAuats, alryypovol &moyers Trepi d§éwov kad Pdoewv (Bron-
sted - Lowrylewis).

Y) AlbavdAn. (TTapackeun-Gupioeis—Eviupc).

. @) Quoka kal Xnuikd eaivéueva. ‘Evioeis~Miyporta. Z8évos.
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B) Mevikad i816TnTES 6V ueTéAAwv-KpauaTa.
y) ’Eotépes. Al kad EAanc.
4, o) Ti elvan dpdAyoua ;
B) Mopaokeudoate 2500 gr dAxodAns 620 ék ToloUuTou 96°.
Y) Bevioixdv 6§u. (TTpotheuois—rapaokeut|—id10TnTeS).
5. a) Fevikd mepl USpoAUoecws.
B) ®duokai kai ynuikad 1810TNTES ToUe Belou.
y) Fevikd mrepi povoA&dv.
OMAZ 17
1. «) Xutooidnpor.
B) ANBeUBon kal keTOVAL.
Y) ‘Y8papwuaTikal Evdoeis—TepTrIVIKE  TrpaTa—TepePivBeAaiov—
KOMPOP&.
2. a) Népor tHs Xnueias (Lavoisier - Prust - Dalton - Gay - Lussac
Richter).
B) XoAkds. (TMpoéAeuois—peTaAAOUpYia-KpaUaT).
Y) Birapivor—épudvai-PirokaToiuTtal,
3. a) Népor &epicov. Mopiaxos &yxos.
B) MoATELN—yoAAKTOTAKXXPOV, M| COKYXXPOEISES TTOAUTAKY -
piTta, &pulov, kuTTapivn.
vY) Tevikd epl &pwopaTik@dy dGwToUywY Evioewy.
4, o) To Beukdv 68U, (TTopaokeun—idioTnTes).
B) Nagborivn. (Tlopaokeur], 1816TnTes, Epapuoyai).
v) Tevikd Tepl SraAupdToov.
5. a) FMevikd Trepi dmwvotéwv.

B) MéAUBBos. (MeTahhoupyia—KUptdTEpa KPABATO-YXPNTELS).
Y) Kot& molous Tpdmous Aaupdvope T& @uoitka aifépia EAaia ;
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OMAZ 18n

. «) lMevikad iB16TNTES TGV dAoydvwv.

B) Xd&AuPss.

v) Tevikd mepl SiookyoprTd®dv.

. @) *OfaSavaywyh-Aidpopor &vTiSpdoers — kaBopiopds ouvTeAe-
oTGwV.

B) Katoipor TAal.

Y) Aibépes-Srauburanbnp.

. a) "Y8wp. Kafopiopoi (puatkds—ynpikds—Bioroyikos).

B) *Otixov d5u-TTpotAeuois— O8Ik Lupwais—"1816TnTss.

v) NagSahivn.

. ) Tlolol ouvTeheoTal émnpedGouv T&s XNUIKES QVTISpdOElS ;
B) ‘O pwopdpos kal ai &vedoels auTou.

v) Aimrapa S€ta. (Mevikd—E&vapépote T KUPLOTEPX).

. a) Ti yveopilere epl koAhoelB&v SraAupdToov ;

P) levika wrepl dkopéoTwv USpoyovavBpdkev.

Y) Mebavdin.

OMAZ 19

. &) Mopiaxdv Pépos kol ypaupoudpiov.

B) Mapaokeuny Tou &fovTos.

¥) TI&s AapBdvovtal yevikd T pérodAa &md T& dpukTd;

. a) M&s dviyvebovtan 6 C kai 16 H &is 1ds dpyavixds tvaosls;
B) Metpércuov. (Mevikd, i816TnTes, KAaopaTiky &méoTags od-
ToU).

Y) To &oPéoTiov kai al tvcaelg aUToU.

. a) Oswpia Tiis HAekTPoAVTIKTs SieordoEews.

B) *AvagépaTe €iSixous ydAuPos.

Y) “H yAukepivn kai 1& witpommopdywya auTs.
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©épata TTTuyiokdv *E€etéoewv

o) Eis molav dvchoyiov Popldv mpémer v& dvapiwpe SidAuoiv
Na,CO,3 14,29, u¢ Torxtny 4,9 9, 81 va AdPwpev 120 kg SicAu-
oews Na,CO,, 109%;

B) levikd Tepi dubAou kai Setpivédv.

Y) Zupdoes kol Eviupa.

«) ZBévos TGV oTolyelwv. Pifau.

B) To ’lwdiov.

¥) Tpuykov kol kiTpikdy S8U.

OMASZ 20

. a) Tevik& Trepl oomrcoveov.

B) Ti elven PH.

v) To Umrepoleidiov ToU Udpoydvou. (TTapaokeun-"1816TnTes).
o) Aitn xad "EAata. (Mevika—TTpoéhevois—"1816TnTes).

B) To Beiov.

y) ’ATopikn évépyeia.

a) Xnpikdv icoduvapov.

B) ’Expnkmikai TAat.

y) Tevikd mepi ouvBeTiédv dpwpdTwv.

o) ‘H Umdbeois Tou Avogadro.

B) To Xiwpiov. (TTapaokeun— 1816TnTes).

y) Kuttopivn—"Eotépes kuTTapivns—XapTns.

a) Mopioxov Bépos kai ypauuouodplov.

B) T& &&eidix ToU Beiov. (TTopaokeut) kai épapuoyn aUTéw).

Y) levikd Trepl dpwpaTivéy GAKooAGV.
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BIOMHXANIKH XHMEIA

OMAZ In
KaTtnyopiar coamavey kal 1816TnTes &kdoTns kornyopias.

. Towevtokovidpata. TToia Siagopd Umdpyer peTalU &epikédv kai
USPaUAIKGY Koviap&Twy ;

. Xpowuata Tpiparwviopsbaviou. Tleprypdyarte fva mapdderypa.

4. Tlopaoxeut) TexynTiis peTdEns xord THv péboBov Biokdlns.

. Tlepi &uidou. (TpoéAevors—"I818TnTes—"EQappoyad).

OMAZ 2a

. TI&s ékTedeiton 1) &mooidnpwols Tou oivou; TI&s SiamioTouTan
¥

7 Umropis adToU kot ol aiTiax TrpokodoUy aUThv THv Utrapév ;

. Tpomos ouvtnpricews Tfis Bipons. Tloia ypwpaTta ypnoipormol-
OUVTOL KaTd THY Pogtv T&V depudrwov;

. TpwitpoToAoudAiov (T.N.T.). (Xnuikos TUTos, Tapaokevai, i816-
TNTEs Kai épappoyat).

. "EAana komriis kai Oepuikils katepyaoios peTdAAwvY.

5. Ti elvar &Aeupov, ocuoTaTikd aUTOU kol &PTOTOINTIKY iKawdTng

aUToU.

OMAS 3n

*Expriktikai UAon dpuyeiwv. TToion elvan adtai kai molos i816TnTas
TPETTEL VX KEKTNVTAL.

. Tlola T& kupidTEpar oTdS1x Tfis SuiAioews Tou meTpedaiov, kai
Toiat KA&opaTa AapPdvovTal Kot oelpdv.
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Otpara Truyiakédy *Efetdoecwv

*AvagépoaTe ToikiAlas TUp&Y kal TpédTTov Tapackeufis auTtdv. Tola
) S109opd HETAEY TTOCTEPILOPEVOU KOl ATTOCTEIPWHEVOU Y GACKTOS ;

TMola f Xnuikf ovoTaots TV Aimapdv UAGY ; "E§nynoate v
Srogopdv peTalU EAaiwv kol ArmTédv.

Eis molas karnyopias UdatovBpdkwy d&vrikouv &vTioToiyws 7
Mukdln, Ppouktdln, 1o Kohamoodkyxopov kai 7 Kuttapivn.
TI&s emTuyydveton 1) éuPepTomoinols ToU KAAGUOTAKX&POV ;

OMAZ 4n
2uvBfjkan &mobnkeloews Kai pETAPOPAs EKPMKTIKGY UAGV.
21810 Kl CUVOTITIKT TrEpLy poT) EeuyeviopoU EAadwy Kai AIrddv.

Tola Ao TIK& KoAoUVTal BeppomAaoTIKE Kal Troia SeppooTati-
k&; “AvogépaTe TropadelypaTa.

Xnuikos kai puoikos kabaplopds pwTaepiov Kal oUoTagls aToU.

Awx oiwv TpodTwy 7| pebdduwv Suvdpeba va cuvtnpriowpe Kai
Sixtnpricwpey Eva TpopIuov, Toiol o ouvTeAeoTal EMITAUVOEWS
THs dAAo1oews otV |

OMAZ 51

Ti évvoolUpe B1& ToU Spou «TAaoTIKGY ; Ti yvwpileTe Tepl Po-
KeAITOV ;

TTéds EmiTuyxdvetan kad eis Ti &mookomel i USpoydvwols T&v
EAaiowv ;
TMoix T& oT&dix Topookeufis Tou Toluévtou ; “AvamTufaTe TO

oT&d1ov Tfis OTTTHoEwWS.

Ti elvar f Suvapitis kai els wooa eidn Sioaxpiveton ; Ti elvan T
fvaUouaTa ;

Awoate TapadeiypaTa gls TOV Topéa Epappoydv TS TUpnVIKiiS
gvepyelas.

\BPYs
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OMAZ o6n

Zrepe KpdpaTa. ZTeped SroAUpaTa peTdAAwy.

Mol T& ovoTaTiKd ToU yd&AakTos ; Biopnyavikai xorepyaoion
aUTOoU.

TTepi YpwoudToov ouvBeTikév, épapuoyai aiTdv els T&s KuTTapI-
voUyous UpavTikds UAOS.

XpnoipotoloUpevan TpddTol UAct els THY Yahoupylav kai Trapo-
okeunv Tiis UcAouddns.
TToAvpepiopds kad ToAvoupmikvwoits el THY Trapoaokeully T&V

TACTTIKRV.

OMAZX Tn
Tlofou oUoiocn ypnotpomoloUvtar Sik THY Siadyaov ToU oivou,
mwoTE yiveTan ot Kad eis Ti &wookoTrEl ;
TTéTe éva kaUowov i Eva dpuktov YapakTnpileTtan ékpeToAAeU-
olpov kai d1& moious Adyous ;
TTpoéheuats, ypnoels dpukTedaiwy kal dvakoBapiouds aUTdv.
AvagépaTe Tas TpwTas UAas fubomorlas kad TreprypdypaTe THY
Sradikaoiav Tapaokeufis Tou {Udov.

MpddTon YAl &mropputravTik@y kol €dn oltédv. TTAeovekThipaTa
Kol MEIOVEKTAMOTA EvavTl TV KOWRDY CaTTOVY.

OMAS 8n

Ti elvar MiravTika cuoThpoTa Kol épapuoyal adTédv. *AvagéparTe
T& yevIK& YopoxTnpioTikg o€adwuéviov dpukTeAaicoy kol Sioti
TpéTrel v& &mogeUyeTan 1) Ypfiols auTdv.

TMoia T& oTdBix Karepyaaias THis Pupons ; Tlola fi Sraxgopd pe-
TafU Pupons kai dépuaTos ;

Z&mooves. (‘Opropds, TpddTar Uhat kol ToU dpefAeTon 1 doppu-
TAVTIKY IKAVOTNS Twv).
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Otpara TTruyioxdv Efetdoswv

ARSI

! 3 W \ 1 e b ~ 3
Ti elvon dvmiSiaPpeoTikf) TpooTaoia HeTSAAWY Kol TS EmiTUy-
XaveTtal oUTh;

Mp&Tar YAar GuboTrotias, TUmol Lubou kal &AAciwoels aUToU.

OMAS 9q

Biopnyavikf) Tapaywyn ewraepiov. TTolou cuoTartikou 1 Utrap-
E15 kaboTd BNANTNPIOSES TO PWTOEPLOV ;

TToior TapdyovTes f) oUoial ebvoolv TNV alTavaPAeilv TGV yoav-
Opdrwv ; ANTTéx pETPa &TTOBNKEUCECS TwWV.

Moia 7 Bragopd petaU ouvBeTikoU Kal TeXVNTOU KAOUTGOUK ;
TTp&dTan Uhon kol Trapaokeun Ek&oTns €5 odTddv.

KpuoTodAikfy Bopty petdhAcwv. KpdpaTta kal okomwds Tapaokeuiis
Towov.

*Avdpyava ypopara. "AvapépaTe TapaSsiypaTa aUTév kal Tepl-
ypdyaTe TO pivio.

OMAS 10

Ti elvan Té&yyiro1s TV EAaicov kad My ; Alogopd Enpaivouéveov
Kol pry EAaicov. ZUSTOTIKX TGV ArTapddy UAGY.

Booikai i816TnTes Peviivns depommAdveoy. DPwTIoTIKOY TrETpEAIOV.
Xé&Awy. (TMapaokevad, i816TNTEs). XuTooidnpos.
Ti yvwpilete yevikéds mepl Quuwoewy ; TlapaBeiypaTa.

Tlepi Séypecos yevikdds. "AvagépaTe TS yvwoTds peBddous Séyews.

OMAS llq

. Ti elvan ) Pogry TGV PeTEAAWY, TS EMITUYYAVETAl Kad Troios

O oKOTTOS TS ;

Koatnyopiai kai épapuoyad TouévTwv Kal KUpia oUSTATIKE aUTOoU.
Bewpia xpwpopopou kai auoxpwpou opddos. "AvagépaTe aufo-
XPwHas Kai xpowpipas Suadas.
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Karnyopian U&hwv, Tpdmos Pogfis kol PropnXavikn Trapaywy)
UCAOTTIVAKWY.

Ti elvar 76 AoUE A, Ti 16 AoUE B kol mroios & poAos auTdv gis THv
olvoTrotiay ;
OMAZ 12q

TMp&Ton UAon Trapackeuiis Miraopdrwy, katnyopial kai Siokpicels
QUTGWV.

Ti Sragéper 1) pébodos Thomas &md Thv Bessemer i Ty Tapa-
oKeunv ToU Y&AuPos ;

MpddTon Aot kol PIOPNXXVIKT TTAPAOKEUT) TOKY XPEWS.

TMoia 1) oxéois ToU onueiou TASEWS TV KpaudTwy &v oxéoet TTPOS
T& onueia THSEWs TV ouwioTOVTwY aUTdY cwudTwy ; Ti tvat
T& dpohyduata ; CAvagépaTe TopadelyuaTa).

T elvan, s emiTuyxaveton kal eis Ti &mookotel 6 PouAkaviouos
TOU KOOUTOOUK ;
OMAZ 13q

Baowka kai &§wa yponata. TeprypbyoTte TpomTov Pogfis éxd-
oTou kal &vaépaTe eis Tolas UQavTIKds UAQS TTPOTIATOL EKACTT
karnyopla adTddv.

Eis roia kupioos &G dgeideTan 7} d§UTNS €ls T& yAeUkn ; TIpddTon
UAai Kol PiopnXQviK?) TTOPOOKeUT) Ek&oTou €6 aUTdv.

*ANho1doels ToU ydAokTos Kol TGV €6 alUToU Trapayopévewy TTpo-
16VTWV.

Tloion ol karnyopial mpdTwy UAGKY TTApaoKeUfis TTAGCTIKEV ;
*AvagépaTe TopadeiypaTa 81° ékdoTnv KaTnyopiav.

Quoika kavoiua &épia. (TTpoéhevats, épapuoyai).

\BPYs
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OMAZ l4n
1 Adsoote TOV Opiopdv Kai dvd Eva Tapddeiypa &vTioToixws, TV
¢mdoptricwv, Enpddv, HpryAUkwy kai &epwdidv oivwv.

2. TI&s mapaokevaleTan 1O oUVBeTIKOV KaoUToOUK Kai i Ti Siapépei
TOU @QUOIKOU ;

3. Xpowuara dvamrtuoodpsva émi Tiis vos. Tlapdderyua. Eis ti mheo-
VEKTOUV EvavTl T&V OGiveov XpwpdTov;

4. ZuvBeTikd TAcoTIKE TroAvoupeBaivrs.

5. ‘Opiopos Tév cuvioTwvTwy Ta EAata kai Aln, Mimapddv dEéwv.
To Ehcudhadov kai 16 Awvédaiov Srapépouv peTaly Twv kad es Ti ;

OMAZ I5n

1. Tloiot mapdyovtes émTayUvouy, ¢mPpadivouv fi ékTpémouv ThHv.
AAKOOAIKTYY CUMwO Evds yAeUkous kol Tréds émepPaivopey kd-
OTOTE ;

2. Ti elvar 10 &pyodv meTpéaiov, Téds Aaupdvetar kod Tola ) -
favwTépa Bewpla TposAsUoetys Tou ;

3. Toa€wounois 16V XpwpdTwy &md XNMIKTS kot Poagikfis &mdyews.

PoAos ToU BeicoBous d&tos els Ty oivotrotiav. “Ymd Trolas poppds
TpooTifeTal ToUTo g TX yAeUkn kai Tous ofvous ;

5. TlpoéAeuots dpukTedaic, &euyeviouds alTdv kol épapuoyad.

OMAZX l6n
1. Toiax f) Sixpopd peTall YpouaTos Kai &y Xpwpou Evioews ; Ow-
picx Bagis.

2. Meuxpwvioarte Ti glvan &obévaie, Ti dAAolwois kod T EATTWHG
Tou oivou. "Avagépate piav dobéveiav Tou ofvou, xapaxtnpicate
T aitiav kai fepameioate alThv.

3. TlpdTan UAcn kol Propnyaviki) mapaokeu?) duuAooipoTricov.

Ny
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Hola T& TpoidvTa dhéoews Tou oitou ; "Avagépate SnunTploxd
Kal TOV TpdTOV Tropackeufls TGV dAsUpoov.

Ti elvan ol oxAnpol kai Ti of padokol odmrewves ; Tpdmos Tapa-
OKEVUTIS oammavwy B YUAWoE®S.

OMAS 17n

ZUVBETIKA TIACOTIKS TTOAVECTEPLOV.

Xpowpata 81 dvaywyfis. TTopdderyua. Tndmos kol TAgovekTAPOT
Bagfis 81° adTddv.

Ti elvan viTpoyAukepivouyol TrupimiSes ;

Mol 1} Srapopd peTaU dmeoTaypévou UdaTos, &mooTeipwpévoy
kal Tooipov ; MeTarhikd USara. MetovekThpaTa okAnpou USaTos.

*AxkoouBnTéos TpdTros Trapackeutis camrwvev Sid THis uebddou Tiis

EEaAaTWoEWS.

OMAZX 180
*Emebepyacia PauPakepdv mpd Tiis Pagfis adtddv.
2UoTaots éplov kal fwikfis peTd€ns kol Pooikn Siagopd alTddv.
TTolon ai karnyopict xpwudTeov &md &mwdywews TposAsUoews od-
TV ; "Avagéparte s EkdoTny kaTnyopiav vk Eva Topdderypa.
Eis molas émeepyaoias Umdkerton 1O Udwp Tpokeipévou v& Sio-
XETEVOT} TTpds oo el TO SikTUov Tiis TTOAEwS;
"AvagépaTe Ta SUo kUplax TpoidvTa, T& drroia TapaokeudiovTal
&mwd 1O &Aeupov Kal TOV TpOTIOV TrapaoKeutls adTddv.

OMAZ 19,

"Avagépate  TapaSelypoTta QUTIKGY EAaiwv, QUTIKGY AT,
Gty My, fwikou éhaiov kai Tola ) Siagopd peTaly éAadou
kol Alrous &mod &mrédyews ouoTéoEwS,

Ny
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2. ZVoTtaols PdpPakos kal Siagopd aTou &mo TO Eplov KATOTIV
THs &0 aUT@®V EmBpdoews dEéwv kol Pdoewy.

3. ’Eme€epyooia podAiveov mpd Tiis Pogiis abTddv.
Adyis B1ad A&y kol éAadwv. Eidn Seppdroov.

5. ’Epycotnpiakol kai Propnyavikol TpdTol &AMOCKATPUVOEWS TOU
UBatos kai els T &mookoTrel aUTh Tpokelpévou va XprioihoTrombH
B1& PropnyavikoUs Kal ¢pyaoTnpIKOUs OKOTTOUS;

OMASZ 20n

1. Avogtpore oTeped, Uypd Kai &épict KAUTIUX &S KAl THV TTPOEAEUCIY
kol onpooiov ékdoTou.
Agyrs 81’ dvopydvwy EVeoEWY.

ZVoTaols TexvnThs PeT&Ens kai TpodTTOs Trapackeuiis Tiis OEeikiis
TO1QUTTS.

4. TI&s UmoAoyileTon 1) &rd8001s TOU o&XTTWVoS €K TGV TIPWTWY UGV
Tov, Ti elven voBeia ToU odmwvos kal s EmTuyxdveTan adTh;

5. Xpouata Beiou kad 6Eeixiis kutTopivns. TapadselypaTa.

\BPYs
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EPTAYXTHPIA

OMAZ In

ZuyiCete 1 gr TopatomoAToU kai To SioAUete els 100 cc Uaros.
*Ex ToU S1auyoUs SiohupaTos petd Thv Sinfno AapPdvovtan 25 ce
Kol " oUTGV EKTEAEITOL OYKOUETPIKOS TTPOCBIOPIoUds TOU YAw-
piov kai katnveAwinoay 5 ce N /10 AgNO,. Tloix | éml Tois 9,
KOTX PA&POS TTEPIEKTIKOTNS TOU TOUXTOTIOATOU €l YAwploUyov
v&tplov ; T &moréhecua v& petatpard eis XiA0oTOYpapua dvd
XAy PAPUOY  TOPATOTIOATOU.

Aideton wpds dvdAuoty TAKE odmwvos. TIds 8& Anedf] & auTfis
7| ™pds GvdAucty dvdAoyos ToodTNs SelypaTos Kai Tads &’ aTou
6& TpoodiopiceTe T& SAkE Mimrapd d8éa aTou;

. Ti glvan gpycoTnplaxkds Yuktnp, KAaopaThp, oofAet, §npavtrp;
TToTe YprowomoleiTal EkaoTov ToUTwv kol T&S TrpoPaivopev
gls THv QUynow mds oTepeds ovoias ;

. TIds rpoodiopifeTar 76 PH £vdg S1oAUparros; Ti évwooupey, Stav eig
16 Si1dAvpa Tpoodiopiowuey PH =3 ;

. TpocSiopiouds Tou onueiou THGews eis Atros. ‘O Trpocdiopiopds
ToU onuelov thEews mds otepeds oUoias eis Ti &doPAéer;

OMAZ 2a

AlchUeTan Edanomrupty els TroodTnTa Sefyporos. TTy. mévre kg
gvTos Soyeiou. Na Angdfy &€ adrou Troadtns 30 gr S1& Tfjs kavovi-
kfjs SerypoaTodnyiocs. TTepartépw va &kTebf] & TpodTTOS dvaAUoews
a¥ToU, T& XpnoipoToinfnodpeva Spyava ko f &l Tois 9, Kot
Bépos TrepiekTIkGTNS TOU EAcioTrupfivos eis EAaiov, v &k ToU An-
pbévTos 30 gr Seiynatos éAfebnoav peta ThHv dvdduvoiv 1,75 gr.

4
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Stpara TTTuytakéy "Efetdoewy

T&s 8& dviyvevoeTe TroloTikGds €ls Eva UdaTikov SidAupa ThHv U-
Topbly &V alTd cakydpov; Kafopicate ynuikds T& Xpnoipo-
Toimfnoodusva SioAUpara. Emions wés 8& &vixvevoete TO &uu-
Aov gls USaTikdY SidAupa alTou;

Ti poadiopilopey kaTd THY dvdAuotv Evos oTepeoU kal &vds Uypou
Kauoiyou ;

Ti elvan 1O xnuik&s kabBapodv dvTidpaoTtnpiov, Ti TO Kavovikdy Kal
i 1O éumepikdv S1ddvpa; TTdoa em® 8& AdPwpev BelkoU &Eog
TukvoTnTos 1,84 kai 86 % xard Pdpos, Vo TOPACKEUGTWUEY
100 ce Srohpatog Betikou d6éos 509, kaTd Pdpos;

M&s duvdpeba v& TiTAodothowpey N /10 Sichvpartos KMnO, di1&
dEaikou varTpiov;

OMASZ 3n

Aietan Belypa oivou Enpou mpds dvdAuow. TT&s Ba mpoPfiTe €ls
THv &vdAuciv aiToU kol eiSikcTepov Toia oToIXEia TIpETEl V&
kabopioeTe  dvoAuTikés;

TTou oTnpileTal & dykopeTpikds TPOCBI0PICHOS TOU UiyHaTOS KO-
oTIKOU kad &vBpakikou vapTiou; TTolous SeikTas X pNOIMOTTOIOUMEY;

A1bpbwaois yheUxkns 6Tav @ &) ‘H &§UTns elvan kavovikd) kad TO odk-
xapov nuEnuévov. B) ‘H d&UTtns elven ni€nuévn xai 10 odxyapov
Kavovikdy Kal y) 1y 88UTns elvan AAGTTWPéVN kol TO gdkyapov
nUEnuévov. Tlola &k T&V TPIGV TepiTToEwY slval ouvnBeoTépa
el T& EAANVIKA yAeUKD);

TTpoodiopioaTe T OAIK& Atroapd O6&a kad TO fijvwuévoy &AKGAL

els SoBtv Tpds dvdAuoty Belyua o&TTwVOoS.

TTpoaBiopiouos Altrous eis Selypa yiooUpTns. TIds 8& AdPwue THv
&varykaioUoay TTogOTNTA €K ToU TTpockopioBivtos Tpds dvdAuaty
Belyuaros yiaoupTns;

\BPYs
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OMAZ 4q

. TMopaokeudoate N /10 SiahUpartos AgNO,. Tléoa gr NO,Ag &
gva MTpov 84 A&Pete; TToias TpopuAdEers B& AdPete kol i oTot-
xela 0& dvaypdyete &mi Tfis ETikéTTOS TS I&ANS TOU EToipou
SroAUpaTos;

Eis mrolav TrepimTwow Epopudlope THY KAaoUaTIKNY &mrooTaiv
kad els Troiaw THv &mdoTaliv pel’ USpaTudv; *AvapépaTe dvd Eva
Trapaderypa els EKGoTNY TEpITTTWOWV.

Eis Selypa veoroU PouTUpou Toior rpocdiopiopol ékTeAoUvTal Kad
KOT& Troiov TpdTov;

. TTpooSiopiouds EAevbépou dAkdAsws eis o&mwva. ‘ExepdooTs TO
EAeUlepov GAKGAL is KQUOTIKOV V&TpIoV, €AV KATX TNV OyKoué-
Tpnow (peT& THY s dvw KaTepyaoiav ) karnvoiwdnoav 3 cc
N/10 HCL

Edv SioféTeopev oivdmueupa 96 PoBpdv, wdds &S auToU 84 Tro-
paokeu&owue 50 PBabudv USarikdy SidAvpa olvoTtveupatos, kol
S1& Trofou dpydvou PETPOUUE THV TIEPIEKTIKOTNTA els oivoTveupa ;

OMAZ 59

A Troicov pebddwv TrpoodiopileTan 1) Uypacia eis delypa Propn-
Xavikou UAIkoU fy Tpoginou; Tpdos épyacios kai Ekppaots TEv
ATTOTEAETPATWV.

. TI&s mpoodiopileTton 1 6&UTNS EAaiovu; Texvikd) Tiis pebddou.
"EoTw 611 81 10 gr éAadov karnvoAdbnoav 15 cc N/10 NaOH,
mola 7 d&UTNS ToU éAaiov éxtreppaopévn els EAcikdv SEU &l Tois
% kot Papos; (M. B. &AaikoU 8o =282).

. TIéds éxTeheiTon 1 1TTT]T1KT‘]‘C,)§\.'ITT]S gls Tous ofvous, s EkppdleTa
kad €ig Ti dpeideTan f) nUEnpévn TorlTn;

AideTan pice Mirapd UAn SiaAeAdupévn eis Eva SioAuTnv. TIds &
TrpocdiopioeTe MOoOTIKGDS aUThv ; Ex ToU onueiov Th&scs Tiis
Mrrapds UAns TmoU 6& eUpete Ti oupmrépaopa 8& Egarydyets;
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Tolas eidixds ouvBrkag TpéTel v& TTANPOT TO TPOS XPNOIUoTIoinotY
&rmeoTorypévoy Udwp TPOs TMAPXCKEUTYV TPOTUTIV SI0AVUATWY
UtrepporyyowixoU keiou kai UtroBeicodous varpiou, kai Trola peTpa
mpémel v AdPwpe dix TV BragUAaly  TpoTUToU  S1oAUBaTOS
witpikou &pyUpou (AgNOj);

OMAZ 6n

AiSovtanr 25 ce &yvdoTou TrepleKTIKOTNTOS SIXAUBATOS  TTEPIE-
yovTos Hiypx dvlpakikoU kai &§ivou dvlpakikou vatpiou. ToUTto
SdykopeTtpeiTan S N /10 HCL A trpoofnkns deiktou paivoiro-
pboeivns karnvadwinoav 15 ce N /10 HCl kai Six mwpoohnkng
SelkTou HAlavBivns katnvadwdnoav v ocuvdiw 45 ce N /10 HCL
Tola | &mi Tols % Kot &yKov TEPIEKTIKOTNS TOU SobévTos Siaiu-
pacros, 2w 1 N /10 HCI &xn 2.A. =0,9987;

AideTon Seiypa oTepeoU f) UypoU &ropputravTikou. TToias otafepds
£& TpocdiopioeTe kT THY SidAVsiv Tou kal kKaTd Tolov TpdTOV ;

Ti elvan olvomrveupaTikds Babuds ToU ofvou ; TIds poodiopifeTat
kot Troios & pdros Tiis Tpoobnkns dvlpakikoU &oPeotiou els Tous
oivous;

Aldeton UBaTikdv Si1&Ahvpa olvomrvetpoTos. Exbioars katd SUo
TpdTTOUS TOV TTPOCdioploudy alTov &is olvomveuua.

T kiTpikdy 88U els Thv olvotroinoiv &vds yAeUkous ToTE TPOoTi-
fetan; Tlolov &AAo dpyavikdv &EU xprotpoTroteiTal S1& TOV aUTOV
OKOTTOV;

OMAZ T

Aieton S1&Aupa UBpoyAwpikou dEtos TrukvodTnTos 1,19 kad Trepie-
kTikéTNTOS 379 Kot Pdpos. N& mapackevactii 1 AlTpov Siax-
Apatos N /5 HCl kot dvaypagoUv émi Tfis érikéTtas ToU Trpds
ypfiow 8SioAUpaTos T& &mapaiTnTa oTOrKEI.

TTé5s Trpoodiopifetatl TO fivwuévoy Kal TO AeUbepov &AkdAl els Tous
cémrwvas; Tpdmos Afyews SelyaTos &k ToodTNTOs ATOTTAAAEV-
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Tos Tpds dvdduoty Evos kg EuTds TTAQOTIKTS coaxkoUAas ls kaTd-

otaow UAMSiwY fi kdvews. -

. TloU onpileTon kol s yiveton & Tpoodiopiopds USaTiKou Sio-
AMpaTos Utrepoeidiou ToU Udpoydvou; Ti dvvoolpey Stov Aéywpey
6Tt Siddvpa H,0, elvan 35 Sykav;

Aideton Belypax dpvdov kai fnreiTon va EEaxpiPwdii 1y Trpothevais
Tou. TIGs 8& évepynoeTs;

Try &voxpuoTdAAwoty pids odoias eis rolav TepiTTwoy THy Ké&-
MVOpEY Kai KaTd Trolov TpdTrov Kai 81 Troiov okordv;

Toiog & poros Tfis Tpoobfkns els T fupoUpeva yYAeUkn TS pwao-
gopikiis kal Delikfis duucovias kai olos 6 pdAcs Tiis Tavvivns;

OMAZ 8n

TpooBiopiouds eis Sobiv Belyuo ofvou Tfis dykopeTpoupévns xai
TTnTIKAS O§UTNTOS alTol. Inpacix TGV Yo alTddv oTaBepdiv,
&S Ekppdbovtar kai els Tola dpia ouviBws eupiokovtar d1” Eva
olvov Enpov;

Mola T& dvmidpaotipia Tiis “lwdopeTpias kai “lwdiopeTpias; T
TrpoodiopileTon TO Be1658es OEU eis ToUs Asukous oivous;

*Apeoos kad Eupecos TpdTros TTpocdiopiopou Uypaoias. Tapaokeud-
oaTe CQPICHEVNV TrOCOTNTX T.X. &vds AlTpou oivomveuparikoU
UBaTikoU SioAUparos 50 PBobuddv, Stav Siabétete ToloUTov 96
BoBuddv.

Y

. TIdds 8& SromoTwdf &&v Eva Selypa Updopatos mophxdn &k fuwi-
K&V | puTIKGY vév; Ti dvmiSpacTrhipiov 8& ypnowpormoindf] xai
Siati;

. AideTan Mirapd UAN els okANpaY kaTdoTaow kal {nTeiTal vd kabo-
plofii éav 1) okAnpuvols aUTiis TrpoépyeTal &5 UBpoyovwoews f
TrpokerTal Tepl Almrous. Tlolov oroixeiov 8& &vixveuoowue TroloTi-
Kéds €ls Ty THY AMimrapav UAnv kol katd Troiov TpdTrov;
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OMAZ 9n
1. ’Awd Tolas xnuikds ovUcias &mroTeAeitanr TO dvTiSpacTnpiov

Zimmermann, ToU ¥pMoluoTrolEiTal Kai Toiog & pdAos ék&oTns
ovolas;

TIéss Trapohaupdvercn TO Setyua, Ti Uypov YpNOIMOTIOIOUME KT
THV ETTAUCWY oToU kad Tréds TrpoPaivouey els THv TUpwoiv Tou;
MpooBiopiouds Uypacias kai vobeias els odmmawvas.

ToU PacileTon 6 TOGOTIKOS TPOCBIOPICUOS TGV TaKy&pwy, TrédS
yiveTan, Troia kad Troios & XNUIKOS TUTIOS TEV XPTCTUOTIOIOUNEVV
dvTiSpaotnpicv Kol & pdAos Ek&oToy;

> 2 7 2 ' ~ ~ \
AvagipaTe TapadelypoTa EKTEAEOEWS TUPAOU TTPOCBIOPIoHOU Kal
Toios & Adyos ékTeAETEws TOUTOU.

OMAS 10

*ExBfoaTe AeTTTOUEPES TOV TPOTIOV TTPoGBioplouoU Tfis Téppas Kai
Tfis Uypaoias s éva &Aevpov.

YeavToupyikai Sokipacion €l UpaouaTwv.

TToious TrpooBiopiouous ékTeAoUpey eis Selypa o&mwvos &TooTo-
AdvTtos Tpds dvdiuoty; TleprypdyaTe TOV TPOCBIopIoHOV SAIKOU
SAKEAEWS.

Fevikol Tpdmor BerypaToAnyics ouoidv els otepsdv kal Uypdv
kotdoTaow kai & pdbhos auTis els TO &oTéAsoua Tfis dvaAuoecws.
Tiéss B BerypoatiosTe plav TAGKQY oATWVOS;

Meprypduyate TOV Sy KOUETPIKOV TTPOCTIOPICUOV TOU Y aAKOU, &var-
Yp&PovTes Kal TAs TYETIKAS GVTIBPACES.

OMAS Il

Al els 6 Udwp Ppacuou T&Y domrpimy ket utreipiay TrpoaTi-
feton 0dda; Aldeton mpos dvdAuoiv Eva Seiyua UBatos ppixTos,
Toia oToixeia aToU 8& TpoodiopioeTe, Si1& va kabopiobi éav
ToUTO &Trd XnuIkfis TAeUpds elvan kaTGAANAov TTpos TTOC1Y;

\BPYys

"
R

ST
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PéAos Tév Beikt@dv kaTa TNV dykouétpnow. Tapaokeus] SsikTou
fAlavlivns kol pavoropBaieivns; Ti elvon icoSuvapov onpeiov
. OYKOPETPTOEWS;

. TIés Suvdueba va Trpoodiopicwue 10 &Gwtov eis Selyua ; Tly.
&Aevpou kata Kjeldahl.

. ZToBuikds Tpoodiopiopnds ToU doPeotiov, T.y. XAwplouxou &oPe-
oTiou. Yo Tolav popetiv kataPubifetar kad S1& Toiov dvTibpa-
otnplov, UTo Toiav popefv fuyileTon kol Tas dvdyovtar elg
&oPéoTiov T& &moTeAbaparta; Teprypdaporte év dAlyols ToOV TpbdTIOV
gpyaoias. '

. Tolaa ai 1816TNTeEs pids ovoias Sik v& xproipotomndiy ds TpdTuTToV
dvtiSpaoTthpiov; ‘AvapépaTe TrapadeiypaTa.

OMAS 12n

Mt Tola kpIThiplal EAEYXETan TO Uypov EKTTAUCEWS EVdS TUAPBATOS;
MMére k&pvope dindnow kat moTe &mdoTaiv;

. Ti elvar TiTA0BSOTNOIS SroAbuaTos; TiTAodothoare N /10 SioAv-
HOTOS KAUGTIKOU varTpiou.

. TIGs EAéyxeTan TO Tpds EpyaaTnplokny ¥pfiow &meoTayupévov
USwp; "EAeyyos mpoyoidos mpd Tfis TPoOs dyKopETpnolv Xpnol-
POTIOINCEWS TNS.

Edv katd 1O mpoodiopiopdv Evds USaTikoU SioAUpatos H,O,
eUpedf) 811 | TreplexTIkOTNS TOV Elvan 129, koer’ Sykov eis H,0,, v&
Tpoodioplofi] moéocwy Syxwv dfuydvou elvar TO Bobev BidAupa.

Eis oiav Trepioxnv Tiis kAipakos PH ebpioketon 10 PH SicAuparos
dEeikoU dEtos €is TO iocoBUvauov onueiov dyKORETpIkOU Trpoodiopt-
opou Tov 81& SloAUpaTos KavoTikou voTpiou kol SiaTi;

OMAZ 13

. A1 TOV Tpoadiopioudy Tiis Topodikils oKANPOTNTOS £ls USwp AT)-
pBnoav 100 ce, dyxopeTprifnoav 8ix N /10 HCl, 3A = 1 kai korn-
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vodmtnoav 20,2 ce N/10 HCL. N& éxgpootfi 1| oxkAnpdtns eis
YoAAIKoUs kai yeppovikous Babpous.

“Exope Selypa oTepeol XAwploUyou vatpiou Trpds dvéAuotv. Te-
YVikf) péBodos &voUoews altoU Trpds eUpeotv Tiis kabapdTnTos
Tou 81& THs dykopeTpikiis 68oU.

Eis mroious TrpooSiopiopols oToBepdv TrpoPaivopey gis Sobév Trpos
dvdhuow Belypatos yéAakTos kol KaTd Trolov TpoTov,;
MpooBiopiopds oTepeoy Umroheipuartos els ofvov. *Edqv ik Thyv &§ou-
Setépwootv 10 ce olvou karnvowdnoav 7 ce N /10 NaOH, moia 9
dyxopeTpoupévn d§UTNS ToU ofvou Ekreppacuévn els TPUYIKOV
kai Oetikdv 68U;

TTés Bievepyeitan 6 EAeyyos Tiis ToldTnTOS w05 UPAoUATOS;

OMASZ 14n

N& &Tebf] ) TiTA0BSTNOS StodUparos N /10 HCl 81" &vlpaxikou
vatpiou.

Tés els Beiypa ofvou 8& diamioTwoeTe THY Urap§v o18npov xad
wéds 8& TpoPiiTe els THY &mociBApwolv aToU, TrpocdiopifovTes
v dvaykaioUoay TTOodTNTA TOU TPooTednooptvou UAIKOU;
AideTan Selypax pohakou fj okAnpou Tupou. Eig mroious mpoodiopi-
opous oTabBepddy B TpoPfiTe kad kaTd Trolov TPOTIOV;

Tolon of kupldTepan épyaoion kaTd THY oTaBuikny &vdAuoiv;

’ExBéoate kai TreprypdyaTte TauTas év SAiyors.

M&s mpoodiopileTan oTabBuikdds & oidnpos, Tolas TpopuAdels
AapPBdvope kol Siorti;

OMAS 157

AiBetan S1&hvpa OeiikoU dEfos TuxkvdTnTOos 1,84 ol TrepiekTIKO-
nTos 869, katd Bdpos. N& rapaokevo o éva AlTpov SiaAuparos
N/2 H,50,. Ti eivan gumeipixov SidAupa;
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. Tlopaoxeun) SioAvpaTos N /10 UmeppayyavikoU kohiou. Anebeica
moooTns KMnO, dvaykaioUoa 81° évar Aitpov.

. Tlapaokeuny SiocAupcaros N /10 UmobeamSous vatpiov (Na,S,0,)
kol TITAOSOTNOIS aTou.

. TpocBiopiopds 6§UTnTOS dAetpou. Eis Ti &kppdleton ked el Toia
Spra mepimou eUplokeTan;

. Tpotrol Braxpioews UpavTikGy UAGY (uTIk&Y, fwikdv, ouvdeTi-
KGV).

OMAS 161

Eis olav &pynv oTnpileton 7 Xpfios ToU Ppacipérpou; Ak ToV
Tpoadiopiopdy Troias oTabepds YpnopoTolsiTon kKal Toios & Tpo-
mos ¥proews altou; Tlola 1) Siagopd TTukvopéTpwy kol dpato-
pETpV &d &dyews Pabuoioyias Twv;

. Ti kehoupe Suvapy KMnO, s wpods d§uydvov kai Ti ds mrpds oi-
&npov; TitAoddrnols KMnO, N /10 81" d&chikou o&kos.

. Aideton Seiypa oTepeoU kavoTikoU varpiov. TIGs 8& Trpopfite &is
EAeyyov koBopdTnTos alToU;

. Ti elvar & ouvtedeoThs SiopBwoews Evds TPOTUTIOU SICAUHOTOS;
MéboBos TpooBiopiopou Uypacics els TopaTOTEATE.

Eis moia kprriipia Pacileton 1) ékAoyny ToU kataAAfiou SioAuTou
B1& TNy EkyUAow eis Propnyxavikiv kAlpoka &vos EAcadous oo~
pov; Ti elvon &§dyveoais kad Siari yivetan;

OMAS 17n

. Tlopookeudoate 1 AMTpov mpoTUmou SiocAUuaTtos N /10 ’lwdiou
kod TrTAoBoThoaTe aUTO.

Eis Softv Seiypa yAeUkous els roious Tpoodiopiopous 8 popTiTe;
KabapioaTe Tov TeAikdv oivotrveupoTikov Babudv Tou TrapayfévTtos
oivov, &v s TS yAeUkos elpnTe 5 Mmowpt eis ToUs 250 C kai 7,2
oivémveupa i Tous 159 C.,
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N

TTpooSiopiouds duuwvias els dppwviokdy &Aas. Texvikd) Tis pe-
808ov kai Guaypoagh TGV OXETIKGDV XnuIK&Y &vTidpdoewy.

TMapaokeudoote épreipikdv BidAupa KoUoTIKOU vaTpioy, dote Sid
Ayews 10 cc Seiypatos oivou kai dykoueTprioews oUToU mpds
Twpoodiopiopdy T SEUTHTES Tou 1 Tou EpTrelpikoU aUToU Sior-
AUpaTos, Td KarnvorwlivTa EkdoToTe cm?® va deikvlouv &t el-
felag v dEUTNT ToU ofvou ékmeppaopévny els Tpuyikdy SEU.

Eis molav mepimTwow yivetar puyokévtpnots; TleprypdyaTe ép-
YXOTNPIOKOY TPOTOV @uUyokevTprioews. TlopaokeudooTe Seiktnv
&pviov.

OMAZ 18
MpooBiopiouds Uypaoicas kai Airapdv €is 1O Epiov.
Tpotror wpoodiopiopou eidikou PBdpous Evds Uypou.
*EAeyxos oTepedTnTos Tils chipﬁg TGV Upavoipwy UAGV.

MpoodiopiooTte T& dAkX AMirapd 6§fa Kai TO fjvewpsvov dAkGAL eig
Bobtv Tpos dvéAuoty Belypa odmrwvos.

TTpooBiopiouds oTepeou UroAeiupatos eis ofvov. "Edv Si& Ty €§ou-
Betépwotv 10 ¢ee oivou karnvorwbnoav 7 ce N /10 NaOH, mola f
SyxopeTpoupévn 6EUTNS Tou olvou Ekmeppaouévn el TPUYIKOV
kai Benkdv O8U;
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