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NPOAOIOZ IAPYMATOZ EYIENIAOY

‘O Euyéviog Euyevidne, 6 IBputii¢ xal xopnydc Tol «1Spuuaro¢ Evyevidous,
noAu vwplc npéPAeye xal oxnudrioe tiiv nermol@non dnt 1) dpria xardprion TV
TEXVIKGV uac, oé ouvduaoud upé tiv €6vikyy dywyri, 64 frav dvayxaioc xal
dano@aociotikég napdyovrag Tii¢ npoddou tod “EBvouc uag.

Trjv nenol@notj tov aut 6 Euyevidng éxdriAwoe ué 1 yevvaidéppova npdEn
evepyeolag, vd xkAnpodoTtrjoel oefaoré nood yiud 1) ovoraom ‘ISpduaroc nou 64 elxe
okondé vd ouuBdAAer otijv Texvixl] éxnaldevon Tav véwv ¢ ‘EAAGSac.

“Eto1 16 ®eBpoudpio ol 1956 ouotiBnke 10 «“18puua Evyevidous, T0U onolou
tjv Siolknon dvéAaBe 1y addeA@ri Tou xupla Mapidvln Ziuou, ovupwva ué tv
émluula ToG d1abém. )

A6 16 1956 uéxpi orjuepa 1y cupPoAn Tod I15puuarog orriv Texvikry éxnaldeuon
npayuaromnoieirai u€ didPopeq dpaoTnpidTNTES. “Ouwe A’ adTéc ) onuavukeTepn,
nou xplénke ané v dpxn} ¢ NPWING dvdyxnc. elvat 1 éxdoon PipAiwv yid ToUg
HaBNTEC TOV TEXVIKGY OXOA@V:"

Méxpt orfjpepa éxd66nkav 150 téuot PifAlwv, nou Exouv Siatebel aé nmoAAd
éxarouuupila Teuxn, kal xaAunrouv avdykeg tov Kardtepwv kal Méowv Texvikov
IxoAdv Tod ‘Yn. Naidelac, Tdv IxoAdv ol ‘Opyaviouol ’AnaoxoAioews ‘Epyarixod
AuvauixoUd (OAEA) xal t@v Anuooiwv ZxoAdv ‘Eunopixod Nautixod.

Movadixny ppovrida 100 ‘ISpuuarog o’ avtri v éxdoTikn) Tou npoondlea fitav
xal elvai 1) noiétnTa 1OV BiPAlwv, ané drroyn Bxt uévov émornuoviky, naidaywyikn
xal yAwoouxnj, dAAd xail ané dnoyn éugavioews, dote 16 PipAio vd dyarmBei and
TOUG VEOUG.

Nd mv émornuovikhy kal naidaywyikry noiétnra tédv PipAlwv, td Kelueva
onofdAAovrat o€ noAAéc éncEepyaoiec kal BeAtidvovral nplv ané xdBe véa Exdoon.

’ISialtepn onuacla dnédwoe 16 “Idpuua ané Tijv dpxri orfjv noiérnra TV
BipAlwv dné yAwoouxry drioyn, yiarl moredet 6ni kal Td rexvikd BipAia, drav elvat
vpauuéva oé yAwooa dpria xal ouoiéuopen dAAd xal kardAAnAn yid ) ord6un rov
uabnrév, unopodv vdé ouufdAiiouv otriv yYAwoouwi} Stanaidaydynon T@v uabnrov.

“Etot ué dndégpaon not ndp@nke 1idn ano 16 1956 6Aa 1d PifAla 11ic BifAiobnknc
‘To0 Texvitn, dnAadii 1d PiPAla yid Ti¢c Kardtepec Texvikég ZxoAés, dnwc dpydtepa
xal yid tic ZxoAéc 100 OAEA, elvai ypauuéva oé yAwooa dnuotixi) ué pdon tiv
ypauuartikr) Toi Tplavra@uAAldn, évd 6Aa Td dAAa BiBAia elvat ypauuéva otiiv ariAn
xaBapevovoa. ‘H yAwooixl) énc&epyaoia tav BiPAlwv ylveral ané PpiAoAdyouc 1ol
‘Idpuuaroc xal Erol éEaopaAileTral 1y éviala ouvra&n xal 6poAoyia xd@s xatnyoplac
BifAlwy.
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‘H notdtnra tod xaptiod, 16 €ldo¢ Tdv Tunoypagixmv otoixelwy, Td owortd
oxrjuara xal iy kaAaio6nrn ocAidonoinon, 16 éEw@uAdo Kai T6 uéyeboc Toi BifAlou
neptraufdvovrat kal autrd oric ¢povtideg Tod ‘IBpuuarog.

T6 “ISpuua Bedpnoe Ont elvar unoxpéwor) Tou, ouupwva ué Té6 nvedua tol
i5pumij Tou, vd Béoel omijv didBeon ToG Kpdrouc OAn auth Tiv nelpa Tou Todv 20
érv, dvaiaupdvovrac mv &xdoon tdv PiPAlwv xal yid Tic véec Texvikéc xal
‘EmayyeAparikéc ZxoAéc xal td'véa Texvixd xal ‘ErayyeAuarixd AUkea, ouupwva ug
1d ‘AvaAurixd lNpoypduuara 100 K.E.M.E.

Td xpovikd nepibwpia yi’ aor tv véa éxdorikii npoond@eia fitav moAu
nepiopiouéva kai low¢ yi’ autd, Olwg vd nmpdra BiPAla avuthic ¢ oelpdc, vd
rnapouoidoouv ATEAEIES ot} ouyyparlj 1f otiiv éxtinwon, nod 84 SiopwBoiv oTrf
véa roug &xdoom. '’ autré 16 oxond émikaiouuaocte Tiiv Borifeia SAwv Sowv 8d
Xpnoiporroirjioouv td BiPAla, dore vd udc yvworonoujoouv kd6e napatripnor toug
vyid vd ovuBdAAouv xal autol oty BeAtiwon TV BifAlwv.

ENITPONH EKAOZENN IAPYMATOX EYFENIAOY
'AAiEavBpog 1. Namnée, ‘Ou. Kadbnyntiic EMN, Npbdedpog.
Xpuodoroyog ©. Kapouvidng, AimA.-Mnx.-"HA. EMM, *Avtimp6edpog.
Mixahk I. *AyyeAénoudog, Taxtikég KaBnynmiq EMN, Awowntiq AEH.
Navayemg Xor{mwévvou, Mnx.-"HA. EMN, Mev. A/vniq Enay/kii¢ 'Exn. ‘Yn. MNawelag.
"Eruotnp. Z0pBoulog, . Polooog, Xnu.-Mny. EMN.
ZUpBoulog éni Tdv éxBéocewv Tod ‘ISpluarog, K. A. Mavéeéng, Mov. Emik. Kabnyntic
Nav/plou *ABnvav.
papparedg, A. M. Meyapirng.

AwrcAéoavra péAn | odufoulor Tiic "Emrponiic
redpyioc Kaxpidric t (1955 - 1959) Kaényntic EMMN, “AyyeAoc KaAoyspdc 1 (1957 - 1970)
Kaényntig EMN, Anuritpiog Nidviag (1957 - 1965) Kadnyntic EMN, MixanA Zneroiépnc (1956 -
1958), NixdAao¢ Baocudtng (1960 - 1967) Beddwpor KouléAnc (1968 - 1976) Mny.-"HA. EMN.
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NPOAOIOX

‘H nowotikrj kardption o016 péytoro BPabud Tav Texvikayv, dnoteAel Eva ané Toug
KUPIOTEPOUC MAPAYOVTES TG TEXVOAOYINFIC NMPpoddou yevikd.

Eldixbtepa, yid Toug onoudaotég Tawv Texvikav Aukelwv, Tujuarog Xnuixkav,
yid toU¢ Onoiouc 16 «’Epyaoctriipio levikij¢ Xnuelags, eival, ueraki SAwv tov
SidaoKkouévav, MowTapxikne onuaolacg, ypdgmxe ué 1 ptrodokia vd ouupdAer kard
16 duvardv otjv dpTiéTepn Epyaornpiaxry kardpriory Toug.

T6 BiPAio nepidaupdver tijv JAn 100 dvrioroixou dvaAutikolU nipoypduuarog
KEME. Td 8éuara dvanrruxnxav noAu dvaAurikd, dote vd unopei 6 omoudaotiic
owotd kal ué dxpipeia vd éxteAel Ti¢ doxrjoel. ’Anogedyeral Suwe, dnou Td Béuara
elvar karavontd, vd yiverai oé BdBoc Bewpnrixry avdrrru€n.

MepieAnipBnxrav éniong xal uepixkd dAAa Buara, mou Oév nepiéxovrai oTé
dvaAutiké npdypauua, yari, ané ) uéxpl orjuepa Epyaornpiaxrj neipa, npoxeiral
Y!d nepimToelc nou éugavifovral ouxvetepa otiv npdén.

‘Onwodrinote, yid 1ij SteuxkoAuvon TG HEAETNG Kal TTj¢ MPAKTIKIG EPapLIoYTG,
daxwpiodbnxav ané 1d nepiexdueva 1d Paocikd 6éuara T@v AENTOUEPEIQK®DY, TOU
ypdgovrail € pKpOTEPa OTOoIXEIQA.

‘H neipa Tpidvra éridv nepinou o€ dokrjoeig orroudaoTdv oTd AvaAuTIKG XnuiKd
épyaotmipia To0 E.M.I. ué Bori@noe vd diarmotwow td onueia ord éroia naplorarai
dvdykn nipogopikadv érne&nynoewv xai 68nyidv, nou Suws mapaieinovral ané 17}
oxeTikj BiBAloypadia ¢ auTovonTeg yid Toug neneipaugvous, éva elval drmapalm-
Te¢ Yid TV éniteuén opBav anoteAeoudrayv. "OAeq autég ol 6dnylec nepiraupdvov-
Tal oré nmapdv BipAio.

’Arté Tic ue86douc roooTik@v NPoodIoploudv npoexplénxav xal nepiypdepnxkav
ué Aenrrouépela xapaxrnpiorikd napadeiyuara dné tic ouvnBéorepa éupaviloue-
VEG MEPIMTWOELG, mou vd kaAunrouv SuwG OAouG ToUG Xelpiopoug, mou Elvat
duvardv vd ouvavrtrioet kavele xkard miiv épapuoyr) Tv ue6édwv avtav. “Etot
napéxerail 1y duvarérnra oroug doxkouuevous vd épapuddouv xal dnoiadrjinore dAAn
uéBodo, rou dvagéperar oty oxetikry BipAioypagia.

‘O Zuyypagéaq.
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MEPOZ NPOQTO
KE®AAAIO NPQTO

TO XHMIKO EPIrAZTHPIO

1.1 Eiocaywy.

Ol xnuikég Siepyaoieg nol npénel vd yivouv kdde popd, kabopifouv 11 popdn i
kai MoAAEG popég Triv iBiopopdia ol Exetl Eva xnuikdé épyactripio.

Td xnuikd épyaotmipia (i kai anAd@qg épyaocmipia) dvdioya pé té okond, yid Tév
onolo npoopifovral, elval duvatdév va katrarayolv oé¢ Tpeiq Baoikég kamnyopieq:

1) Z1d dvalunikd épyacmipia, ol okonég toug eivalr 6 EAeyxog diadpépwv
UALK@V.

2) 314 ynuixd ¢pyaonipla Siapépwv Bounxaviav, ué td énoia unopolue vd
puBuiooue ™ Aettoupyla T@v Bliounxavidv autdv. ‘H pubuion émruyxdverat ué Tév
£EAeyX0 TOV NMPOTOV UADV, Ka8Wwe kal TdV évilapéowv Kkal T@V TEAIK®V NPoidvTwv THg
Biounxaviag.

3) Z14 épeuvnrixd EpyaoTiipla, otd 6nola dvalnroovral véec uédodol ¢Aéyxou
Siapdépwv ocwpdrwy, gmTuyxdvovral véolL TpomnoL oxnuatioyod toug kal akoun
Snuoupyolvral vEeg XNUIKEG EVIOELS.

Tda xnuké épyaonipia kal Tdv TPI@V Katnyopidv éAdxlora diapépouv HETAED

.Toug g nPdg Tig alBouoeq kal Tiq Baoikéqg ykataotdoelg. AUTO cupBalivet, yiatl ol
Siadopéc Toug neplopifovral Kupiwg OTiC KATAAANAEG CUOKEUEG Kai Spyava, ol
elvai anapalmra yid va éruteuxdel 6 okondg kGBe xnuikod £pyaocmplou.

1.2 Nepiypadf xnkou épyaornpiou.

Baokd 16 xnuiké épyaotiipio nepihaupdvel yla # kal nepioodtepeq kipleg
alfouoeg, kabdg kal dAAouq uikpdTEPOUG BoNnNONTiKOUG XWpoug, Snwg napackeua-
otfiplo, aldouca Juydv, ypageio, anodnkn. *Eni mAéov urnopel vda undpyouv iSiai-
Tepeg aiBouceg, 8nou 84 TonoBetolvral Opiopéveqg ouokeuéq ueydAng akiaq kai
S1dpopa moAunmAoka Spyava, dote va éEaopalileTal | owoth Aettoupyia Toug.

Z1v kUpia al8ouoa évég ouyxpdvou xnuikod Epyaompiou (ox. 1.2a), Undapxouv
Tpanéfia épyaolag (ndykoi), Td énola Exouv £ykatacTdoelq napoxig ¢wraeplou (i
dMou kauoipou dedlou). napoxic kal anoxereloews vepol, peupaTtoAfnreg (npl-
Zec) ouvexoie kal évaAhagobduevou pedparog. Td Epyaothipia ol Exouv mMAnpéoTte-
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po ¢EomAioud, SiaBérouv kal éykardoraon nereouévou dépa, dxdun kal éykardora-
on Snuwoupylag kevod.

Ol naykot ouvodelovrar anéd npobiikeq (Etalépeg), dmou TonoBetolvral Té
SiaAvpara o’ Xpnoonowodvrar cuxveTepa. N

Z1iq kUpieg alBouoeg, ouviiBwg oé dpiouévn Béon otdv Toixo, Undpxouv kal
eidixol ndykol, ndvw orouq omoloug Exet TomoBeBel mAaioclo pé LA - otig
¢éAelBepeg TAeUpEg Toug, Bote 6 X@pog auTédg, Mdvw and TOvV mdyko, va elvat
anopovwpévog ané T6 UndAowno épyactipio. Ol x@pot avrol, elval cuvdepévor pé
owAijveg-Gywyoug danopulficews kal dnaywyfie t@v atpiv kal Tdv deplwv nol
avantooovral péca toug. M’ auté Td Tufpara autd Tod épyacmpiou kakodvral
dnaywyol. “Onwg elval eUvénTo, oToug dnaywyouq éxTeAeital kGBe Xnuir) épyaoia,
ané miv onoia oxnuarifovrar drpoi #fj dépia éruBAapyy otv Uyela.

‘H dnaywyr T@v érupAapav atpdv kal depiwv 5w anéd Tolg dnaywyolc oTév
¢éAelBepo dépa, érmtuyxdvetal pé S0o TpoéMouG:

1) Mé ¢Abya ¢pwraepiou, ol kalel ot Bdon Tol dywyol-cwAfiva. Ta aépa
Héoa oté owAriva Bepualvovral ané ™ pAbya, dnbte SiaotéAovrar kal Etol, Adyw
TG S1acToAfig, Snuoupyeital ouvexriq EéAKuouég Toug npéc Tv EEoSo Tol cwAfva.

2) Mé eldiké avappognmipa depiwv épodiaopévo pé 6EUuaxa mrepuyia. ‘O
dvappoontiipag TornoBetetral Simha otriv E§oS0 Tol cwAriva-aywyod kal Aetroupyel
HE NAEKTPIKG KivnTHipa.

Ix. 1.2a. -
Xnuké épyaomipio.

Kal omfijv kUpia al6ouca kal orolc eidikolc BonbnTikolg Xwpoug Undpyxouv
eldikéq npoBiikeg kal éppdpia (vrouhdma) (ox. 1.2B), dnou puAdyovrar SiGPpopeg
xnuikéq obioleg kal Spyava, pué té énoia elval épodiacuévo kdbe épyactipio. Ol
ouoieq mou xpnowuonoodvral oTd épyactipia Kaholvral xnuixd dvridpaoripia 1

evr,
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kal dnm\a@q dvridpaoriipia. Nepioocdtepa yid Td dvridpactiipia davapépovral otiv
napdaypago 15.2.

ZuviiBwe 1 kupia dibouoca kdBe Epyactnplov Cuykotvwvel pHé GAAN HkpEY
_ al8ouvoa {uyav, driou elval éykareotruévol ol eidikoi uyoi, {uyaplég ol xpnotuo-
noloOvtal otd épyaonipia. Ol Zuyol autol neptypddovral Aenropepd®s otiv napd-
ypado 5.4.

®

. Ix. 1.28.
a) Tpanéli épyaciac (ndyxog). B) ‘Epudpia xal npobrikn. y) "Anaywyoc.

1.3 'AcddAceia xatd Tiv épyaoia oré £pyaoTiipio.

“Onolog epyaZeral oé Xxnuiké épyaomipio npénet va Exel U’ 8yYm tou 611 elvan
Suvartdv dplopéveg ouvenkeg épyaoiag va npokaiégouv kivduvo cwpatikig fi kal
UAIig BAGBNnG. Mpénel Aomndv ol épyalduevol vd naipvouv NMAVIOTE OPIOUEVEG
npoduAGEerg yid vd drnogelyouv druxrfipata, AAAG kal va yvwpifouv nag 8d
avrigetwnioouv &va arixnua.

'’ autd 64 dvadépoue onjv cuvéxeta Tic anapaltnteg yevikég npopuldEeig kal
TOV TPOTO dvTipeTwioews, TOUAGXLIOTO OTNiV ApXT), TV ouVNBeoTEPWVY ATYXNHATWY,
noU Jnopel va ouppoldv oé Eva xnuikd épyaocnipio.

a) AnAnrnplaon.

Ol nepioodtepeg XnuIkéQ ovoieg, ué Tic Onoieg Epxetal o’ énagn| 6 épyalduevoc
ot6 Xnuiké épyaotripio, elval loxupd dnAnthipia rav Tic kartarmoiue. ‘Enopévwe yid
mMv npdAnYn dnAnmpidoews, eivar drrapairnro v6 npooexriké nAUCIHO TGOV XEPILV
Ké cartouvi katd niv dnoxwpnon anéd t6 épyaotripio i kal nplv Gridé k46e yelua KA.
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’Eniong dAAog drrapdfarog xavdvag, Oxi uévo yid v npéAnyn druxfuatog
GAAG kai vid Tfiv kaAr] épyaoia, elval i anoAutn TaEN @G NP6g Td Sidpopa XNUIKA
avudpaoctripia. Npénel 6nwodnnote o¢ KG0e PLaAN va eivar ypauuévo ti nepiéxel ué
MeydAa ypduuara, ®ote va dvayvwpiletal kai ané paxkpid. MNoté va urjv tonoberei-
1al, £oTw xal npoowpivd Eva avtidpactniplo o¢ GIAAn pé ermypadr) GAAou avtidpa-
ompliou.

2 ¢ neplmrwon dnAnpldceng Npénet 76 raxdrepo va eldomnonjoel kanowog Té
21a6u6 A’ Bonbeidv, dvagépovrac xal 16 eidoc Tod dnAnrnpiou.

Z16v Mivaxa 1.3.1 avaypadovral 1d dvridoTta yid dnAnnpidoeig nou npokaiouv
T4 ouvnBéoTepa Xnuika avtidpaotipia eite yid nepurt@oelg elonvoing dnAntnpiw-
dav depiwv kal dTudv £ite yid nepurrwoelg Tuxalag Anyews ané 16 otdua.

MINAKAZ 1.3.1.
AnAnTiplo
Xnuiké avridpaoctipio ’AvtiSoto - Mpwtn AvripeTomon
'AAkGAI0 KQUOTIKG Xopnyeital didhupa E8i100 (100g oé kGBe Altpo vepoul).

Oyt mAdon oToudxou.
*AviAlvn (eionvor)

ATH@Y) Eionivor) kaBapol dépa, dEuybvou.
*AvBpaxa uovoEeidio Elonvor} xaBapod dépa.
2¢ OEela dnAnmplaon: dajalpatn - yerdyyion aiparos.
'Appwvia . BA. dAkdAia xauoTixd.
*Avtiyoviou évioelg NAGon otoudxou pé SidAuua Tavwivng 5-10%.
"ApPYupog VITPIKOG MAUoN oTopdxou pé SidAupa xAwpiouxou vatplou 10-20%
1| ué Aeukwuatodxo vepd!
*ApoevikoU &vaioelg MAvUon otopaxou kai larpikn neplbaiyn.
*ApoevikoOxo USpoyovo Elonvor] kadapol aépa, 6Euydvou. Texvnti dvanvor).
*AceTUAIVN (GKETUAEVIO) “Onwg ot1é apoevikoUxo UBPoYSVo.
Bapiou évioelg NAUon To0 otropdxou ué Beuxd varpio 20 Ewg 50%., 1 pﬂ
feuxkd payvricio.
Bevlivn (elontvor) atpdv) Eionvor) ka8apol aépa, 6Euybvou.
Bpwuto (cionvor] dtudv) Elonvon) ka8apol aépa, 6Euydvou. MAvon To0 otoudxou ug

Sioavepakikd vatpio (2 koutaliég o€ 1 Altpo vepd). Xopr
ynon véhakrog 1) Aeukwpuarouxou vepod! .
Oceukd OE0 'Anayopetvetat ) mAdon tod otoudyxou kal fi xoprjynor
SioavBpaxixkot varpiou 1) avBpaxkikol kaAiou. Xopnyeital
canwvolyxo vepd, Aadt i yaha ué kexaupévn payvnola
karéruv larpikr) nepi@aiyn.

*ldio MAOoN To0 otopdyxou ué SidAupa K6AAaG 1§ GuiAou 10%.
Kuaviooxo kdAio MNMAUoN ToU oTtoudxou ué Sidhupa Uneppayyavikod kaiiou
2% 1 6Eulevé 2% 1} SidAupa Be108euko0D vatpiou 3%. 'En
KwpaTwdoug Kataotdoews, £vBoPAERia Eveon 100 - 200 m
SiaAuaTog kuavold Tou peBuAeviou 1%.

Zuvexitetal

1. Aeukwparoixo vepod: 3 Aeukwuara (Gompddia) auyod oé 1 Altpo vepé.
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2uvéxela niivaxa 1.3.1

AnAnmipio

Xnuiké avridpacmiplo *AvtiSoto - MNpwIn avapeTwion

MoAUBSoU EvioElq NAGon otopdyxou ué didAupua Beuxol payvnoiou # Bsuxkol
vatpiou 50%..

NiTpiké OEU "AnayopeleTal mAUon To0 OTONAXOU, XOPNYEITAL KEKQUME-

- vn uayvnoia ué vepd, f§ canwvodxo vepd fi kal &v avdaykn

KiwAia.

*OkaAkS OEU kai GAatd Ttou | MAUON otoudxou pé doBéotio vepd. Xopnyeital ydAa ué

doBeoroodkxapo #} GopéoTio vepod.

*OEiké OEU MAYon 1ol oroudxou pé Beuxn) payvnola 1 canwvoiyxo
’ SidAvpa. Xopnyeital kiuwAia 1§ GAAN AAkaAikyy okévn (St-
cavBpakikd vartplo).

‘YSpapyUpou Evioete ’Epetikd. MAUon 100 otopdyou ué Aeukwpatolxo vepd!
(BA. dpyupog viTpikéc).

‘Y5p68e10 Elonvor| xaBapoi dépa i oEuybvou, teEXVNT dAvanvor,
as¢aipagn, petdyyion | Eveon 6pod.

‘Y8podBdpio ’Eni gionvoiig: Kabapég dépag, 6&uydvo, ddaipaln. - 8xi

TEXVNT) dvanvor.

"Eni xarandoewe (SialUpatog 03pogpBopliou f PpOopIoTxwV
dAadrwv): MAdon otopdxou pé Aeukwuaroixo vepd (BA.
dpyupog witpikdg). Xopriynon xAwpiolxou 1§ yYAUKoVIKOD
doBeortiou (1:30), duolwg ydraxrog, ndyou.

‘YSpoxAwplo “Ox1 nAton Tol oroudyou. Xopriyron oarwvoulxou vepoi 1
Kekaupévng payvnoiag pé vepd 1 yaia. “Oxi SicavOpakikd
varpio.

XaAkoO &vmoeig MAUon 1ol oTtopdxou Pé Aeukwpuatoixo veps (BA. vITPIKGS
dpyupocg). “Ox1 yéha xai Ainapéc ouociec.

XAdplo Eilonvonl kaBapol Gépa, 6Euydvou, uxpic noodtnTag du-
pwviag.

B) ‘Ekwrepixéc BAdBec amé rd xnuixd dvnidpaoripia.

’EKTOG TRG EOWTEPIKAG SNANINPIGcEwS ToAAd dvridpaomipia pnopodv vd
npoxkaAéoouv kal eEwrtepikég BAGREG of diddopa uépn ToU owuarog. “Erol, dAAa
£pebiZouv T1d pdria év dAAa kalouv 16 dépua. MNda dooug xpnowonolodv avtidpa-
omnipia nol £pebifouv Td patia elval anapaitm 1 Xp1ion NPOCTATEUTIK@V YUaM@V.
2¢ atuxfipara autold Tol eidoug ouviotdral yevikd 1y dueon nAdon Tol pépoug ol
épebBlomke ué dpdovo vepd kal kardmy, éav elval dvaykn, 1 latpwry nepi@aiyn.

MNad mv dueon avriyetdmon TETolwv ATUXNUATWY UTIAPXOUV OTA XNUIKA épya-
otfpia eldikoi karaiovnIpeg (ExToEeuTéq vepoU), éykaTtaomnuévol Bé vimmipa, pé
Tolq 6nolouq TaxUrara éxrmAévovral ol 6¢pBaApol kai 6AGKANPO 16 npdowro (oX.
1.30a). Mnopel akéun va tndpyxouv NApOUOLES EYKATAOTACEL Yid OAGKANpO T6 odua
(ox. 1.3B).

’Eniong pé ddpBovo vepd npénel vé avripetwnifovral Td Sidpopa 68éa f kai
dAAa xnuika avtidpaomipia, tav xuvovral elte oTolg ndykoug elte o1d SANESO TG
aiBoucag.



Autovéonto eivar 611 6 épyalduevog o Xnuikd épyactiplo mpénel yid Tiv
npo¢UAagn T@v évBupdTwy Tou dnd Td Xnuikad dvtidpacthpia’ va popel npoorareu-
TIKO Xirdva (urAodZa).

ZX. 1.3a. ' Zx. 1.38.

EiSixol xaraiovntiipeg vepold, xnuxold épyaoctmpiou.

y) ‘Eyxadpara - ¢yxonéc. _

.’Ané Td ouvnBéorepa druyxfiuara otd YXnuikd épyactipia elvar Td éAadppd
éykavpara kabwg kai ol éhagpéq eykonég ol npokaiolvral @g érni 16 mMAeloTov
ané yudhiva Spyava nou ondfouv. Td druxfjpara autd avripetwnilovrar pé Tig
ouvij@eilg ueBoddoug. ‘Enopévwg oé kdbe xnuikd Epyaotripio npénel dnapattitwg va
ondpxe: pkpd npéxelpo ¢papuaxeio pé Td anapaitra ¢pdpuaxa, yales, émdéopoug
«An. Navrwg yid té Tuxév Bapitepa aruxfiuara npénet vé kakodue 16 ZTabud A’
Bonbeidv.

1. Tad 6Eéa yevixd dAoudvouv ouviiBwg 1v xpdua Tol UPpdoparog, Td SiaAlipaTa KQuoTIK@Y
dAxaAiwv SiaAlouv T6 paAll, T6 5 Beuxd 65U, Stav elval nukvé (| xal dpaid, 16 énoio Suwg
pé v EEdTuion tol vepol oté (gaopa yiverar éniong nukvd), karaxalel 6molodrinore
Upaoua

Evre
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M4 miv nMpéAnYn UIKPOTPAUUATION®Y AN6 TO OTIACIUO YUAAIVOV AVTIKEpuéVLV,
npénel va Exope navrote U Yn, 8t dnareital ueydAn npoocoxn dtav épapuélope
kdmnota S0vaun o¢ yudAiva dpyava. MN.x. dtav méZoue Eva yudhivo owArjva, yid va
nepdoe and Tpina oé GpeAAS 1} EAaotiké Tong Siapétpou, npénel véa Tév kpatapue pé
kdnoto U¢aoua, yiatl Stapopetikd pnopel va Tpauuatiofolue ord xépt and 16
ondowo toU owAfiva, ol elval ouvnééoraro ¢aivéuevo.

&) Nupxayid - Expnin. .

‘0 ¢pyalbduevoc o¢ xnuké épyaotiplo npénel va Exel O’ SYm Tou Tév kivduvo
nupkayidc, yiatl moAAd avridpaotiipta elval edpAexta kal pepwkd elval kal Expn-
KTIKA.

‘O kivduvog Suwe éxprifewg oTd xnuikd épyaoctipia 6¢pelleTat cuviibwe oé
Tuxala fj xal and duéleia diadpuyn pwtaepiou 1) dAAou xauoipou depiou péoa otiv
aléouca Tol épyaompiou. T kadouo aépto ot diapedyel dtav dvauixBel pé Tév
dépa (uetagl Opopévav Opinv advaloyiag, Nivakag 1.3.2), oxnuarifel ékpnkTikd
uiypa, 6 o6moiov ué onoadinore pAGya i xai omvonfpa éxpriyvutal XpewdZetal

MINAKAZ 1.3.2.
“Opia dvalioyiag Syxwv rév xupiorépuv xavolpwv deplwv-aépa peraki v moiwv ué @Adya i}
omvoiipa 16 plypa dvasidéysran Taxvrara xal ouviibuc éxplyvurol

*Oykog % xauolpou of plypa pé Gépa Oné ocuviibn
Kaoowo aépio nieon xal Gepuoxkpaocia.
Katotepo dpio *Avidtepo Bplo
‘Ydpoyévo 94 65.2
MeBavio 6.26 11.91
MNpondvio 2.37 95
BouTtavio 1.86 8.41.
*AKeTUAEVIO (GoETUAIVN) 35 ] 523
dwtaépio 98 24.8
Movoke(Sio Tol dvBpaxka 15.65 70.9

Aonév oAU eyGAn nipocoyrh oTiiv kaAr Asttoupyia T@v otpodlyywv Tol pwraepl-
ou, ouviotatal 8¢, uerd v navon THG épyaociag, va Staxémrerat 1) napoxy T6oo
autol, doov kal Tol MAekTpikol pedparTog (va kAeivovral ol yevikol SiakomnTeg).

fda mv npn avtiyeTomon the nupkayldg undapxouv oé diddpopeg Eudaveiq
KalL pooitéq Béoeic Tol épyaompiou uixkpol nMupooBeoTiipeg, otoug Onoiouqg
dvaypdagerat & Gr6g TPOMoG XProEmG Toug. 'Akdun otic xipieg alBouceq T@v
épyaomplov npénel vd Ondpyouv HIKpéQG HOvo TooOTNTEG Gné T4 edgAekta
avtidpaotiipla, Soeq elval dnapaimreg yid tic Sidpopeg épyacies. Ol peyahvtepeq
noodmTeg TOV eUPAEKTWV AUTAV dvriSpaompiwv npénel va puldyovral o [Gialte-
pouc Ywpoucg-anoBiikeg, dmou naipvovral eidikd pérpa npooraciag Toug and
nupkayid.
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1.4 Baoikéq xnuikéq Siepyaoiec.

Ol ynukég diepyaoieq, oi 6moieq gmureAodvral o€ KGBe xnuiké €pyactiipto,
xwpifovral @ npdg Tév TPONO épyaciag oé dUo katnyopieg: Tig bypoxnuikég xai Tig
TIUPOXNHIKES.

a) ‘Yypoxnuixés. _

Metagu Tav péowv, Td 6mnoia BonBoiuv vd EkENAWBET 1 XNuIKN ouyyévela HETAEY
Sadpdpwv cwpdtwv kai va dnuoupynBoiv ETol Xnuika dpawvéueva, eivar | aGEnon
TV onueiwv énagiq HETatU TOV AvTISPWVIWY OwWHaTwV Kai pdMoTa AroTeAel
Baocik6é napdyovra yid 1} dnuoupyla TGV XNUK@V dawvouévwy. *Enedn td Oypd,
6tav avauewyviovratr, Exouv petakl Toug MANpn Kai teAeia émadr, of xnuxol
érnrolv katd kavéva vd xpnowuonolodv Tiq Siddpopeq owoieg UNG popdn Uypdv.
‘Enopévwg, dkéun kai dtav npdkeirar yid orepeéq ouoieg, érudivkoue vd Tic
SiaAUooue o€ vepod kai va xprnowponoifjcope Td Udatika Stalluara. ’Edv 1| otepen
oucia 3év diaAleTtal oT6 vepO, EkAEYouE TO KaTGAAnAo Uypéd dvtidSpaoTiiplo, otd
ornoto SiaAveTal i ovoia kai ETol ndAL xpnouonolodue, avti Tig otepeig ololag, T
SidAupa.

Ol xnuikég Siepyaocieq mol yivovrar pé 1™ Xprion TV SiIaAupdtwv autdv
KahoOvtar gypoxnuixég. Ol Uypoxnuikég Spdoeig elvar ol Tié ouvnBiouéveg otd
XNuika épyaonipla.

B) Nupoxnuxég.

‘Yndpxouv 6uwg Kai owpara ddidAuta kai o1é vepd kai o’ GAAa Uypé& Xnuiké
avridpaotiipia. Tnjv nepimwon aut /| ékdNAwon THG XNUIKAG CuyyvévElag TV
cwpdrov avt@v érmruyxdavetralr apol Td MUPWOOUE HEXPL vd Asudoouv. TéTE o
peucTi kardaotraon mMoU Ya Bpiokovrai yivovral nAAL Ta Ynuika ¢aivéupeva. Ol
XNUIKEG aUTéG SIEPYQOIiEq KAAOUVTAL TUPOXMUIKEG'.

1. Ztig nupoxnuikéq dpdoeiq karardooovral, £xT0¢ TV dowv avadpépbnkav napandvw, kxal
Spdoeig xpwpatiopol T PAdyaqg ué eloaywyn o' admiv évivoewv Siapdpwv LETAAAWY. TO
8éua autd 84 avarrtuxBel otré 20 Mépog Tol BiBAiou (KeddA. 17).



KE®AAAIO AEYTEPO

BAZIKA XHMIKA OPIrANA

2.1 Kararatn Bacik@v Xnux@v opyévwv.

Nd v npayuatonoinon 1@v diadpbpwv XnNUikdV diepyacidv Td Xnuikd epya-
omipia eival éEormhiopéva pé diddopa xnuika dpyava. 'ExTog Opiopévav dpydvav
kal ouokeu@v, ol XpnoiuorolodvTal yid Tov eidixé okornd, yid Tév dnolov npoopile-
Tl T6 £ldiK6 XNikS EpyaoTiipto, Td UndAomna Spyava kai cuokeuég eival g &l 16
mAeiotov dnapaira yid 8Aa 1a Xnuikd épyactipia.

'Ané doa Gvadépbnkav mponyouuévag [mapdyp. 1.4(a)], npokumter 6Tt 1A
neploocdTEpa Spyava xpeidfovral yid tig Uypoxnuikég dpaoelg.

Ta xnukd Spyava karardocovrat oé¢ 50o karmyopleq:

1) "Opyava, oté émoia yivovrat ol xnuikég dpdoelq.

2) "Opyava Bondntikd yid Tiv &niteuEn tdv Xnuik@v dpdoewv, nX. dpyava
0epudVoEwWS, TUPWOEWS KAM., AkOun kal dpyava ompifewg t@v Opydvwv THG
np@TNG Katmyopiag. ' '

|

S '

Ix. 21a. Ix. 2.18. Ix. 2.1y. Ix. 2.15.
Notip1 Zéoews (Bpacuod). Kovikf) ¢16An. Aokt owAfivag. SPpaipikfy PLaAn

14 oxfipara 2.1a &g 2.1n kai otd 2.118, 2,115 elkovilovral pepkd Gnéd Ta
ouvn@éotepa Baoctkd Gpyava Thg 1ng kammyopiag ‘kal ota oxfuara 2.18 &g 2.1y
&ékTéC TOU 2.118, MEPIKA TNG 2NG.
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100

Zx. 2.1s. Zx. 2.10t1.
Xwwvia: Dudreg avridpaoctnplwv:
a) Koiwvé. B) Taxelag dindrjoews. a) Mé otevé Aaé. (yid Uypd avtidpaotipia).
B) Mé mAatl Aad (14 oreped avridpaotripia)

g
<
=

Ix. 2.1,
FuaAié poAoyiod Biadps- Zx. 2.1n. Xx. 2.10.
pov StapéTpuv. Kdypa nopoeAdvng. Tpinobdag oidepéviog.
Ex. 2.11. 2x. 2.110. Ix. 2.18.
Ztiptypa o1depévio Zriptypa xwviod EGAvo.
pé 3 daxtuAloug.

d1aAidio fuyloewg.

Tda OonéAomna paoikd Spyava pé té oxrfiuatd toug kal v dxpiph} xprion Toug
neplypdgovral oé éndueva kepdhaia (2 b kai 13).

E¥r,
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O

ZX. 2.1wy. Zyx. 2.118.
Zniptyna SOKIHaoTIK@V CwAivev Xwveutiplo MOpoeAdvng Hé N@ua.
EUAvO.

2.2 ‘'YAIK@ xaTaokeunc Xnuikav épydvwv.

T6 ouvnBéotepo UAIKOG, Ané Té OO0 KaTaokeudZovTal TG NEPLOOATEPA XNKIKA
dpyava, péoa otd omola yivovratl ol xnuikéq Spdoeig (Tfig 1ng katnyoplag), elvat
YuaAi eidikiic noénTag, yiati npénel va aviéxouv otd diddpopa Xnukd avudpaomi-
pia, i5lwg otd SiaAlpara T@v KauoTik®Y dAkaAiny, Td énoia ypriyopa npogBdAlouv
16 xowé yuaAi. ’Axéun Ta Spyava altd npénel v xpnowonotodvral ué 6piopévo

Tpomno (napdyp. 2.3), yid vd dvréxouv kal o] uetaBoAn g 6epuokpaociag (ox- 2.1a,:

gwg kal 2.13).
“AA\O UAIKG yid Tiiv Kataokeun T@v Xnuk®dv opydvav elval 1) mopoeAdvn, 1
onola unepéxet and 16 yuaAi kai ot unxavikrj advroyri, SnAadn otd xTumjuara kai

omv avroxr| oé YnAéq Bepuokpaoieq, Apol EXet MOAU YnAdtepo onueio TEewg (oX.
2.1n kai 2.119).

2x..2.2a. Zx. 2.28.
Alxvog ¢wtaeplou TUou Bunsen. Kauotfipag ¢wtaepiou timou Teclu.

And té 0Eéa 16 pévo ol mpooBdaAAeL Té yuall kai Tfiv mopoehdvn elval 16
05podBopikd’. Iiv nepintwon adT) Xpnouonolotvral oKeln dnd miariva.

1. AUTé elvar SidAupa Tol deplou USpodBopiou oé vepd (H,F,).
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*Ak6MN Xpnotponolodvral onavidtepa oé eidikég neputwoelg kal Spyava ané
dAAa UAkd, Snweg LY. dnd Asiwpévo xahaZia, TeAevutaia 8¢ dnou elvar Suvatdv, 16
yuaAi Exer dvtikataotabel and maoTikr| UAn, dnweg dg n.X. o€ PLGAEG OTEPEDV Kai
Uyp®v avridpaompiov K.&.

Ta Aoind Bonéntikd dpyava (g 2ag karmyopiag) elval kuplwg perarAd, and

olSepo, XaAko, /| OpeixaAko KA. (oX. 2.11, 2.16, 2.2a, 2.2B), dptouéva 5¢ kai anéd dAha
UAkG LY. EUAO (ox. 2.11a, 2.1y).

2.3 l'evikéc 63nyieg xplioewg yudhivwv dpyavav.
Kabe eldoc xnukol épydvou Undpxel o Siddpopa HeYEDN, xapakmpileTal 3¢

ané 16 oxfipa 16 dnoio NoANég popég dladépet oTic dvaroyieg (n.x. oX- 2.3a, 2.3B),
Kuping Suwe ané T XwpnTkéINTA TOU.

U o

ZX. 2.3a. : ) ZX. 2.3B.
Notipla {éoewg: Kayeg nopoeAdvng:
a) WnAd oxipa. B) XaunAd oxfpa. a) XaunAé oxfipa. B) WnAé oxfua.

‘H xwenuikémTa KA6e Opydvou xapdooetar fi anorundverar pé davegimao
Tpono £ndvew Tou Kai kPpdletar of XAiootd ToU Altpou (XIAlooToATpa, mit. Mna
Spyava pHeyaAdTepnE XWwenTIkGTNTAG Xpnotponoleitat (g povada dyxou 16 Atrpo (I
L).

'And Ta Siddopa pEYEON kdBe dpydvou Xpnolponoleital kKG6e popd T6 THd
KaTdAAnAo, dvaioya pé Tév 8yko Tol 0ypol fj 16 Bapog ToU UAkoD, ol rpdkeiTal
vd Unootel v 6plopévn katepyacia. M.x. nonipla {éoews UNApXoUV TV M6 KATW
HeYEODV:

25, 50, 100, 150, 200, 250, 400, 500, 600 kai 800 m/ érniong &€ 1, 1.5, 2 xai 5 L.

“Eto dtav BéAoue vd Bpdooue Eva SidAupa Eotw Gykou 230 ml, 84 xpnoiorol-
ficoue notript {éocwe TV 400 kai &x1 T@v 250 ml, yiati katé 16 fpaoud 84 ivaZovral

1. NaAaiétepa xpnotponolétav ot Xnuela @¢ povada Sykou T6 kKupiké ExatooToueTpo (cm’ 1

ccm i c.c). Suepa Spwg ouviiBwg xpnoyonoieital Té xAloordArpo (ml) 16 énoio elvat
oxed6v [oo pé 16 cm’.
‘H petak Toug &AdxioTn Sladopd rpoékuye anod 16 dTi 6 Sykog Evog Xihibypapuou vepol
6eppoxpaciag 4° C 3év elval dkpipdg 1000 cm?, ARG drwg Bpébnke Dotepa and axpipéote-
pec perprioeic 1,000028 cm®. ‘Enopévwg ¥ oxéon perafy xwiootdArpou kal xuBikol
¢xarootopeTpou elvai: 1 ml = 1,000028 em®.
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88w ané 16 notmipl orayovidia Tol SiaAluarog, dv XPNOIHOTOCOUE TO MKPOTEPO
oKeuog. )

T& yudAiva Xnuikd okeln, ANV Tav ¢praAdv avadpaompinv [ox. 2.1ot {(a), (B)].
uropoiv vé OepuavBoiv, Xwpic va ondoouv. AT eémTuyxdveral, tav fj 8€puavon
‘yivelr péow obepéviou nMAéypatog ué duiavro oté péoo (ox. 2.3y). “Etol ) peraddoon
g OeppdémTag ané m pAdya ot Xnké okeldog eival dualn kal yivetai pué miv 1da
Taxumta kai Tév 1510 Tpémo o’ 6An Miv Erugdvela To0 dpyavou. MNaé Tiv dodpain
Suwe 0épuavon TaV YUdAivwy 6pyavav, EKTog TG Xxpnolononjoens Tod MAéyuatog
ué duiavro, eival dmapaitnro 16 yudAivo okelog vd elvar omfjv EEwtepikr) Tou

hd !’
iy -7/
i iy Wi
-~ :
A ~) ,l L/ T/ H
BENC .20 A
E... —
ZX. 2.3y.

NMAéyua Guiavrou.

grupdveia TeAeing oteyvd, dSnhadhy xwplig orayovidia vepol. AlagopeTikd oi orayd-
veg vepol éunodiouv v dpoibpopdn BEppavon Tol yuahiol otd onueio Kelvo,
o6néTe T6 YuaAi 84 Siaotalel dvopoidpopda kai 84 ondoel.

Zuviifwe Td yudAiva Spyava nol elvar ud Aemrd dvréxouv neploocdTepo ot
0épuavon, &nedn, Adyw Tol pikpol ndyxous TdV ToXwudTwy, Beppaivovral nepLoosd-
TePO Ouodpopda.

MoAAd xnuixd Spyava Exouv nopata fi orpbéeiyyeq ol katd Tiv kaTaokeur
Toug, 1) pooapuoyY Toug yivetar oé kdBe dpyavo Xwpiotd, pé T BorBela noAu
AenTiic oxkdvng ouupLdog.

e autéd kdde nwpa fi otpdéPilyya dné aurd, nol T6te Adyovral Eopupiopéva,
£dapuolel AkpiBdG pévo oré dpyavo, otd 6noio avrikel kai 8t o€ dANo, EoTw kai dv
Exe1 16 1810 oxfa kai uéyedoc. ‘Enopévag, dv 5év ppovricope va u pnepdedovral
KeTaED Toug TA TKpaTa T@V Sladpdpwv NL.X. PLaAd@V, TOTE Td Spyava dxpnoredovral,
yiatt Td Eéva nopatra dév 64 épapudfouv akpifdg xai Té Uypd 84 diappéouv.

Topa karaokeuvafovrar dpyava, otd omoia 1@ pépn nod Exouv oUUPIBWOET
Exouv Opilouévec Biaotdoelg, dndAuta Tiq Si1eg, yid kdbe eldog kal péyebog
opyavou, dote 8Aa va épapuélouv ArmoAUTwg. Td Spyava autd aviikouv otiv
Kamyopia TOV <pETd NPOTUNwv £CUUPICHEVWV Tpooapuoy®vs' kai elvat oAl
akpiBétepa. *Eniong ofuepa xpnotuornotolvral otpdoiyyeqg kal nduara And «te-
$AGv», T4 Onola épapuéZouv TeAeing otd opupdwuéva ordua kal otiq tnodoxég
TAV XNUIKOV Opydvwv.

1. Ei¢ Tou¢ kataAédyouq napayyeAidv xnuikav dpydvav pépovral g Normschliff-Glasgeritte.
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2.4 KaBapiopée kal mAGGIHO TOV XNHIKGY Spydvov.

Eivai autovénTo 8Tt 1d Sidpopa XnHika Spyava riplv xpnotponomn8oiv npénel
vd elval anoAlTwe kabapd And xnuixr drown, SnAadh va ufv nepiéxouv kajud Eévn
ouoia i} odpa. Marti énoiadrinore §AAN ovola fj odua, kai o’ EAdxotn noodtnTa, Eival
Suvatov va GAAOIDCEL ONHAvVTIKG T6 dnotéAeoua Tig épyaoiag. “Evag and Toug
Baowkolg napdyovteg £nopévg yid Tiv kaki kai owot éKTéAeon ¢ épyaoiag
eivai 1y dnéAuTn KaBapémta T@V dpydvwy, Nou 8d xpnowonomnBodv. 1ding HEYAAN
npooox! npénel va Siverat yid Spyava nou Exouv 1idn Xpnoionomeet kai elvat
Suvatdv va Exouv dnoueivel péoa toug koAAnuéva unoAeippara oUoIBV ané, mv
nponyouuevn épyaoia.

‘O kaBapiopdq ToUG OTIG MEPITTOCEIS AUTEG EMTUYXAVETAL XPolonowdvTag
Sapopa péca kai tpiBovrdg ta pé eidikr) Yiktpa (ox. 2.4a, 2.4B). ‘O unxavikédg
ka8apiopdg pué AAa péoa, driwg n.X. TPiBovrdg Ta ué duuo, npénel vd dnogeldyetat,
yati 1y Gppog elvat okAnp6TEEN A6 T6 YuaAi kal EtoL Té Xapaget. ZuvnBéotepo péco
xaBapiouol elvat 16 TplPuo ué Thv eidikf Yrikrpa pafu pé kowéd vepo.

ZX. 2.40. Zx. 2.48.
WiikTpa SOKINAOTIKOV CwARVWV. WHKTPa HEYAAUTEPWV XNUIKDV OpYdvwv.

ApaoTtikétepa Uypd xadapiopod' elvat 16 akddapto USPOoXAwWPIKS GV (Kotvidg
omipTo ToU GAarog), kai T6 SidAupa KauoTIKAG 063ag. "Akoun SpacTikéTEPO elvat 16
«XpwHOBELKO OEU». AUT6 napaokeudZetar dv NpooBécope oé kopeopévo SidAupa
Sixpwikol kaAiou (apdyp. 9.2) nukvd Beuxd 6EU katd ukpég S60e1S kal pé ouvexh
avadeuorn?, of Syko 8¢ mepinou % Tol Sykou ToU SlaAluarog Tol Sixpwitkold
kaAiou. “OAa auTd Td Oypd kabapiopol, HeTd T Xprion Toug, dév dxpnoteltovral,
4AAG Purdyovral oé eidikr) T6 kaBéva PLdAn yid va Eavaxpnoipornomn8oiv.

MeydAn émruyia, GG UAikd kaBapiouou, napouctafouv énlong 14 diddopa
anoppurnavTixd nol kukAogopolv ofjuepa, POA (Rol), Tawvt (Tide) KAm. Td ormoia
£xouv xai 76 MAeovékmua va dpaipolv and v émpdvela Tav Opydavwv To Ainog Kt
groL | émgdaveia avty SaBpéxerat TeAeiwg and Td SaAvpara. AnAadn dév
ouykpatolvral TOTE oraydvesg Told SlaAuparog ord Sidgpopa pépn TG é¢rugpdvelag
100 okevoug, kal £Tol SieukoAUveTal IOAU 1) épyacia. Katé yeviké kavéva HETA TOV
kaBapiopd T@v dpyavwv pé Td Xnpika dvridpaotrpia fi 1a dnoppunavTikd, npénet va
1é& mMAévope KaAd pé kovd vepd xal HETA,TPElG Popég Hé AneoTaypévo.

3¢ Spyava pé pkpé dvolypa, dnwe kwvikég fj opaipikég draAeg (oX. 2.1B kai

1. 'H yiikTpa NpoopdAleTat kal $pOeipeTan 4né Td Uypd abTd xal yauté Sév XPnoonoleiratl
pall ¢’ auta.

2. Npoooy! 16 Beukd GEV npémnel vé npootedel otd SidAupa Tou Sixpwhikold KkaAlou xal &x1
avrideva.
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2.13), nou xpnouonouiénkav yid napaywyn fj puAaEn depiwv fj kai SiaAupdrwy Toug
(6nwg 15pobelou, duuwviag K.4.), napampeitat 811, kal peTd 16 MAUOIO GMOUEVEL
6piopévog Sykog Tol depiou péoa otd dpyavo. Md vd éxtomoBolv auTd Ta dépia Td
vepiope md f) 300 Gpopéc pé xowvé vepd. ToTe pévo T6 dépio nou elvat péoa ortd
Spyava (8cog Sykog arr’ autd Sév Sralietal oté vepd) avaykaZetal dnd té vepd va
&KkTormoOEl.
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KE®AAAIO TPITO

NEPO ANEXTAMMENO

3.1 Nepé aneoraypévo xai xpfion Tou.

“Onwg dvapépaue othiv napdayp. 1.4(a), Soa owpara daAlovral ord vepd, Ta
SiaAUope kal xpnowionolodue otré épyaotiplo Td Udatika toug Siahlpara. Ztd
XNHIKG £pyacTiipia Xpnotuonoleital mévrore 16 Xnuikdg kabapd veps, ol avraro-
kpivetal oTé Xnuiké TUrno Hx0. ‘O Abyoq eival havepds. To Guokd’ Kowé vEPOD, 10
néowo, NEPIEXEL EKTOG and aépia, kal MoAAG dAhara SiaAupéva, Kuping 5¢ GAara
doBeotiou kai payvnoiou ué popdn 6Eivwv dvBpakik@v aldtwv, GAAG kai dAka énwg
odfipou, vatplou, 0é HIKPOTEPEG NOASTNTEG, Akoun &€ idvra xAwplou, Oeuka k..
“OAa Aomdv alTd Td ouotatikd Tol KowvoU vepol mpokalolv oxedov ndvrote
AaverdounTeg Xnuikée dpdoelg, oi droieq kabiotolv 16 vepd auTod dmrdMnAo va
Xpnowonoineel otd xnuikd Eépyaotipla.

T6é kaTtGAANAO yid 1d £pyacTripia XnNuUIK®g kadapo vepsd propel va AngBet ué d0o
ueBOdoUG:

1) Mé andotagn 100 KOWVOU VEPOU.

2) Mé adardarwon Tou, SnAadn| ué dnoudkpuvon TV AAdtwy, 1 Onoia eérmrTuyxa-
vetal §tav 16 vepd nepdoel and eidikég pntiveg (lovoevariaxTikég fj lovroevalia-
KTIKEQ). TO vepd noU naipvoue kal ué tig 500 auTéq ueBOBouG KaAeiTal dreoTayué-
vo, Bewpeitral 611 Sév nepiéxet dAara Siahupéva kai elval KatdAANAo yid Td Xnuika
épyaotiipua’.

Ané 5@ kai népa Srou oté BiBAio auTé yiverar Adyog via vepOd, EvVvoEital
aneoctaypévo vepo.

3.2 'Yapopoiéaq.

id 16 NAUCWOo Sladpépwv CWHATWY Kai XNHIKGOY Opydvav pé dreotaypévo vepo,

1. Zrjv ripaypaTikOTnTa NEpiéXel aképa éAdxiora Ixvn dAdtwv, Td omoia Suwe, Enewdh
unapxouv oé noAU EAGXI0Tn noodtnTa Sév ¢rmpedfouv xaBélou Tiq ouvnBiopéveg épya-
olec. 2¢ ¢EaipeTikéq NEpITT@OOEIC, dnou dnarreital EEQIPETIKAG kaBapdTnTag vepd, arnootd-
Zetai ndA (Sic-dneorayuévo vepd), 1§ kal nepioodtepeg popéc oé eldikéq dnooTakTikég
ouokeuéq, kuplwg and xaiafla.

E¥re
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@AAd kal yid dA\Aeg épyaoieg dnou xpnotuonoteital vepd, Undpye! eldikd épyavo, 6
USpoPoléag (ox. 3.2).

‘O UBpoBoAéag droreAeital and opapikr] PiGAn A, xwpnTikémrag 1 L xal
HIkpOTEPNG. "ANd T6 ndpa TG PidAng Siépxovrat & kekaupévog owAfvag B, 6
onolog ¢pBdvel Alyo pévo kdtw ané Té ndpa, kal 6 owAfvag I Kexkapuévog, dnwg
Seixver 16 oxfpa. ‘O cwAfivag auTég péoa ot PLAAN GBAveEL OXeSOV péXpL TOV
nuBuéva, ot eEwTepiké B¢ dkpo Tou ouvdéeTar ué Tév EAaoTikG owAriva E npég 16
YudAivo dxpoduoto (unéx) A. Mpdta rAévope GAGKANPo Tév USpoBoAéa pué daneotay-
Hévo vepd kal Uotepa yepiZope T ¢LdAn A A pé aneovaypévo vepd, Alyo
neplooétepo and 1d 3/4 THg PiaAng.

‘H xprfion tol USpopoAea eivat dinAY. “Etol, dv T6v AvacTpéYoue, ouykpa-
" TdvTag T6 Ndpa pé Tév avrixeipa, Expéel And 16 owAfiva B &¢pBovo 16 aneotrayuévo
vepd. Mg Tév tpéno altd pnopolpe elte va dpauboope SiaAbpara, kKateuduvovrag
T6 vepd nol Tpéxel npéde Té Toixwpara Tol okeluoug', eTe vd mAlvoue dAAa XNuika
Opyava. Mpénet va onuewbel 6Tt 76 kaAd MAGoWo Sév anaitel peydAoug ykoug
vepol. 'Apkel va BpéEope 6An v éowtepikl| émedvela Tol dpydvou pé vepd kal
HETA vd 16 xUooue auTd énavaAauBdveTral ouvoAlka Tpeic popéc. “Otav BéAoue
Alyn nooémTa dneoraypévou vepol Xpnopomnoloue Tév USpoBoAéa S1aPOPETIKA.
AUT6 yiveral elte dtav BéAope vd MAUVOME HIKPA XNuikd Spyava elte oé dplopéveg
Xnuikég Siepyaoieq dnwg n.x. T6 MAGOO IZnudtwv (napdyp. 10.1). ‘O Tpénog auTée
TG Xpficewg Tol USpoBoAéa, elval 6 £EfG: Puodue pé 16 oréua and 16 cwAriva B
(ox. 3.2), énéTe Adyw mécewg ndvw omiv érmpdveia Tol vepol. péoa oTr) GIaAN A,
éxtokevetal vepd anoé 16 axkpoduoio A.

Ix. 3.2
‘YSpoBoAéag.

’Akéun prropolpe, TonoBetdvrag 16 Seiktn Tol Xepiol pag otd dkpogliowo A,
va Swoope otd vepd nou éxtoEeletal dnola kateuBuvon BEAope.

’Anatreiral Aopai®g, yid va 16 érmrixoue autd, kdrnowa £Edoknon. Elval uwg
dnapalmro, yid Evav kaké Xeipiot) T@v XNUikdv 6pydvwv, va Exel Tv ikavétnra
auT otd ekl xépl.

1. "Eto éEaogaliferar ) 6palr] npoodrikn vepol otd SidAupa xal Sév Tivalovral oraydveq.
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MoAAéc ¢opéc dnaiteitat va xpnowuorom8el otév USpopoAéa Zeotd # kai
Bpaoté vepd. Téte Beppaivoue OGAOGKANPO TOV USPOROAEQ, TNPWVTAG TG YEVIKEG
npoguAdtEeic ol dvapépaue (napdyp. 2.3). Npénel Suwg va Toviodel &ni mAéov 6T

1) Moté 3év npénet 6 dykog 10U vepoid kard 1 8épuavon va uneppalvel Ta 3/4
&wg 4/5 TS SANG XwpenTIKOTNTAG THG PLAANG A (oX. 3.2), yiati Undpxet kivbuvog xatd
) Béppavon vd éxtivayxel 16 vepd'.

2) Karé ) 8épuavon 6 UdpoBoAtag Sév npénel vd elvail NWHATIOUEVOS Yid TOV
1510 Abyo. T6 ndua pé Toug owAfiveg 5év adpatpeital TeAeing and ™) PudAn, AAN’
amag ompileTal Mayiwg éndvw oT1é Xelhog Tol Aaipol TG PIGANG.

1. AUT6é oupBaivet yiatl, Adyw To0 opaipikol OX\HATOG TG PIAANG, Stav yepioer pé Gypd,
neplopiferal oré EAdyioro ) £AeuBepn medvela To0 Uypol kai ETol napeunodiZerat 6
éAeUBepoc Bpaoudg.



KE®AAAIO TETAPTO

METPHZH OIKOY YIrPQN

4.1 ’OyxopeTpixd Spyava kal TpéMOg XPHOEWG TOUG.

Ol Uypoxnukéc dpdoeig, Snwg elnaue otiv napdyp. 1.4(a), elvar ol moé
ouvnBiopéveg Kai énopévwg W avTég anaoxoAodvral NePoo6TEPO oot épyaovrat
OTa XNuIKa épyacTtripia. Ma vé yiver 6uwg owotd pid Uypoxnuikr dpaon, npénet va
yivel owotd /i puétpnon 100 dykou T@V Uyp@V Kal TV SiIaAupdTwv nol XpPnoiMormnol-
olvral. Auté &E dAAou eival évreAgic dmapaitnTo OTiC OYKOUETPIKEG TIOOOTIKEG
AavaAuoelg, vid va &xope cwotd danoteAéouara.

Ma ) pérpnon tol dykou Twv UYpdV Xpnoiuorolodvral didgpopa Spyava, rov
ovopdZovral dykopeTpika. Mpiv nepiypdyope T Kuptdtepa A’ avtd kai Tév Tpémno
Xpfioewg Toug, B4 dwooue pepikEg Anapaiteg yevikéq Odnyieq yia 6Aa ra
OykopeTpika Spyava, dote va dnopelyovral dpiopéva opdApara katd i xprion
TOoUuq.

Kat’ dpxrjv td dpyava aiutd npénel va eivai éowtepikd AnoAutws kabapa kal va
Sappéxovral TeAeiwg and 16 vepd (napayp. 2.4), yiati dtapopeTIKG:

1) “Otav adeldZope and 16 dOykouetpikd dpyavo Hid noodtnra diaAvparog, 16T
#va pépog ToU Uypol ouykparteital, ué T popdr| orayévwv, OTd TolXWuaTta Tod
Opydvou, ué anotéAdeoua & dyxog To0 Siahlpatog o adeldlel vd yiverat pukpé-
TEPOG.

2) “Otav peTpaue TOV 8yko £vég Uypod péoa o’ Eva oykoueTpikd pyavo, TéTE
MaAL oTd ToOXWUATA ToU dpydvou, rou eival akpiBdg ndave and v érupdvela Told
Uypol, ouykpateital ué T poper) oraydvwv £ni mAéov Uypd, ki Etot 6 dykog Tol
SiaAupartog yivetal yeyaAUtepog ar’ 6co B€AopE.

“Eva &A\o ol npéner va Exoupe U SYn uag eival va uip Baloue Bepua
SuaAvpata of OyKopeTpIkG Spyava Kai Idiwg o OYKOHETPIKES PIAAEG, Opwvia Kai
nipoxotdeg (BA. Endueveg napaypdagoug). ‘O Adyog eivar 811 T1d dpyava autda Exouv
BadbpoAoynBei oé ouvnliouévn Bepuokpacia, Kuping otolug 20° C, f dnoia kai
dvaypdaoeTtal otd neploodTepa Spyava. “Otav Aoindv t€1o10 pyavo 16 YEUIOOUE ué
Ocpud Uypd, TOTE &E aitiag Thg SlacToAfig Tol yuahiod 16 Spyavo Sloykwveral
éAaopd kai E1ot petapdAietar ) XwpenTIKGTNTA TOU. 'AK6pn 5€ kal &dv Td PpuEoue xai
ndaA otouc 20° C dév eival BéRalo 611 ué T ouoToAr) B4 enavéABel AnoAlTwg oTév
Syxo nov elxe 16 Spyavo npiv BepuavOel.

TéAog npénel NAvrote v AkoAouBolue 16 owoTd TPONO yid vd Yepicoue pé
Uyp6 &va dykouetpixd okelog 1 yid va petpriooue tév dyko &vég uypod.
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Ma 16 okond autd oé kaBe Spyavo undpxouv OPILOVTIESG XapayEg nou kabeuia
Seixvel Tév Syko rou avtiotoixel ot onueio ékeivo: 6 dykog dvaypdgeral Sinha oé
kGBe xapayn xal cuviibwg éxppdlerar oé m/ (napdyp. 2.3). MNda va avriotoixei
axkpip@cg 6 dykog ToU nepiexéuevou Uypol npdg v EvBeiEn Tig Xapayrg npénetL iy
éparrropévn Tol KATw pépouc TG émegdvelag Tod Uypol vd ouprintel € ) Xapayn
(ox. 4.1).

Ix. 4.1.
KaBopiopdg Syxou pé dykopetpixd Spyavo. ‘H épantopévn & Tol kdtw pépoug Tig Ermpdaveiag
To0 Oypol oupmninre: pé v EvdelEn 5,5 Tol dpydvou.

4.2 "Oyxoperpixoi xUGAIvSpoL.

Ta dpyava autd eivat Siapdpwv peyedav kal xpnowevouv yid va kabopioope
16v 8yko Oypol mol BéAope va adeidooue o GANo Spyavo (o). 4.2). AnAadn eival
BaBuoAoynuéva Etol, @ote dv ) épanTopévn 1ol KaTw pépoug TG Eruddveiag Tod
neplexopevou Uypol, cuprnipnTel pé T xapayn n.x. Todv 90 ml, atté onualvet Syt &1t
nepiéxovrat péoa otdé Spyavo 90 m/, aAAG 6ti, dv ddeidoope Tév KOAvEpo, B4
éxpedoouv 90 ml Uypold. ‘H pérpnon told Sykou pé tolq kUAvSpoug Bév eival
anoAuTtweg axpifrig, napouoidlel 5¢ opdAua nepinou 1% tol peTpoupevou dykou. Zé
noAAéc nepuTroels, &rmou 1) anéAutn axpiela Sév elval dnapaimm, f xprion Toug
Sivel anoteAéopara aroAUTwg ixavoronTikd. ’Edv dpwg dniatteitar peyaAdtepn
axpiBewa xpnoonolotivral Td cipdvia (napdyp. 4.4), fj ol npoxoideg (napdyp. 4.5).

4.3 'OyxopeTpikéq PiGAeg.

Mé TiC OYKOMETPIKEG OGIAAEC UMOPOUPE VA UETPRCOUE TOV Syko Uypdv pé
peydAn dxpiBeia kai i8iwg, drav prioope TiG yevikég 6dnyieq kaBapdtnrag,
8epuoxpaociag Uypol kAmn. (nmapdyp. 4.1).
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T Ix. 4.2.
- » .
OykopeTpikdg kUAIvEpog
100 ml.

Td 8pyava autd Urnidpxouv oé Sitddopa peyEdn, andé 10 m/ Eweg kai 5 L. Elvau
BaBuoAoynuéva Erot, dote dtav yeuloouv ué Gypd péxpl ™ xapayn n.x. (ox. 4.3a)
nol Undpxet oTé Aaud Thg ¢ldAng (dnwg nepypdyaue oniv napayp. 4.1), T6te &
Sykog 100 UYpo0 mou nepiéxetal elvar 8cog dvaypdoerar éndvw omy ¢idAn. ‘H
ueyaAn dkpifela TG peTpicews dpaivetal kai ané té 8T wia pévo orayéva Uypoi’,
€dv npootedel eni MAéov, NPokaAel pavepr) aviyPwon Thg émmepdveiag Tol Uypod.

nl T
-1 € -
2s0még 20me E
20°C 20°C
® ®
Zx. 4.3a. . Zx. 4.3B.

’OYKOUETPIKEG PIAAEG.
a) Xwplc ndua. B) Mé ndpa cuupdwuévo.

Eidix} nepinrwon. “Ynapxouv kal OYKOUETPIKEG PLAAEC, Oi ONOIEC pépouv oTd
Aawé, avri wmaGg, d0o xapayég pé Td ypdupara A kai E (ox. 4.3B). Ol pidAeg avtég

1. Mia orayéva vepoil, ol oxnuariferal oré ouviidn Spyava tod xnuelou (orayovouetpa,
owpwvia kAn.) Exel dyko nepinou 0,05 mil.



elval SIM\fg Xxpricewg: uéxpL TMv npwn Xapayr E deixvouv tév dpiopévo dyko rod
neplEXel 1 eLdAn, dnwg akpiB®g kai ol dAAeg pé pia xapayr. ’Edv Suweg yepioe!l 1
$1aAn uéxpt ™ deUtepn xapayn A, oU eival YnAdtepa, autd onualvel &t dv
ddewdooue 1™ PLEAN of dAAo Boxelo, 8d ndpoue Syko Uypod 1oo pé Tév Byko nol
dvaypdgeral oty ¢1dAn- dnAadn 1 xprion aumh elvar duowa pé My xprion TAOV
KUAIvEpwv, udvo rtou pé tig gpraieg fy uétpnon vivetal ué noAu peyaAurepn akpipeia.

4.4 Zipovia.

Ta owpdvia xpnowornolodvral yid va ndpope Opiopévo yko Uypod, énwe kai ol
KUALVEpOL, AAAG ué TTOAG peyaAUtepn akpiBela G’ avtouc.

a) Zipwvia £xpoile.

’AnoteAolvral and yudAivo Aemtd owAljva Stoykwpévo oté péco nou 1o
Kat@TEPO KPo TOUu KaTaArfyel o€ otévoua. ZT16 AvidTepo Tufa Tol owAriva indpxet
xapayn yid v axpipffy yétpnon too 8ykou (ox. 4.4a).

‘0 TpbéNoG Thg XPHoEWS Toug elval ArAbg. MNvetal ué 16 otéua dvappddpnon Tod
Oypol moU 8éAoue vd uetpricoue and 16 ndvw otéAexog Tol opwviou, Evd 16
kat@Tepo Aentd dkpo Tou eival Budiouévo otd Uypob. “Otav pé Tiv dvappéonon 16
Uypd péoa otd owpwvio UnepPel Alyo 1) xapayr £ (ox. 4.4a), ¢ppdoooue pé 16
SdaxkTulo 16 dkpo k* oTepa éAatTwvovrag EAadpd Tiv nieon Tol daktUAou dprivoue
va ékpeloel SidAupua Ewg 6Tou ) épartropévn Tol KATW HEPoUC THG Eémedvelag Tol
Uypod ¢Bdaoer oté JYog Tig xapayig €. Tote Bydioue 16 oipivio dnd 16 Soxeio Tod
SiaAlpaTocg kai aprjvoue 16 Uypd nol Exel ma petenOel va ékpeloel fipepa oé dAlo
Soxelo. 16 TéAog TN &kpofic napaupével otd dxpo 100 otdpwviou pia mepinouv
otayéva 1ol SlaAlpatog. AUTH dvaykdZetal vd éxkpeloel, dv kAeiooue 16 dvw 8Kpo K
100 opwviou Pé T6 BAKTUAO Kal pé Tv naAdun 1ol dAAou xeplold Bepudvoue Alyo 16
£Edyxkwua Tol opwviou. Té 1810 émtuyxdvope dtav kard v éxpon dkoupmicoue
16 dkpo o ToU opwviou oT6 ¢owTeEPIKO TolXwua ToU Soxelou, otd onoio adeidfoue
16 Uypd, apkel vd kpatfiooue oé énadr} 16 oipwvio ué 16 Toixwua Tod doxelou énl
20" ueTd 1MV £kpor} To0 Uypoil. ToTe Bewpetral 61t T6 Cipwvio Exel AdEIGOEL TEAEIWG.

Kdee épvaléuev'oq npénel vd XpNnoLLomoLel Td olpwvia NAvToTe katd tév 1810
TpoT0, dNAadN| &va ané Toug SUo rou avagpépaue, OnoéTe B8d unopéoet va kabopioet
Akpip®g 1OV Syko ToU Uypol. Matl dv n.x. kard v épapuoyn 100 20u TPdNOU
nePLUéVEL NEPICOOTEPN Bpa, cuvex®q 84 ouykevipdveral SidAuua and T1a EowTtept-
Ka Toywuara To0 owpwviou pé anotéAeoua vd Ekpeloel ueyaAUuTepog Sykog Uypod
ar’ éco B&Aope, kai TodTo viati ¥ BaBuoAoyia Tol dpydvou yiveral W’ attév Tév
TPONO.

’Eniong, ué kavéva tpémno Sév npénet va EmdidKoUe va adetdoel T6 opivio Tud
ypfiyopa (n.X. puowvtacg pé 16 otéua), yiati ETo1 Sév 64 npoAdpel va éxpevoel HAog
0 &ykoc 1ol Uypo0 (napaupével SnAadn Eva uépog Tou oTd Toduara To0 oipwviou)
kal énopévwe N uéTpnon 1ol Sykou eivat éopaAiuévn. EE AAou &v ¢uoriocoue ié 16
otéua 16 éndvw pépog ToU oipwviou BaG punaveel ué odio, 6néTe 6d navoet va
SiaBpéxetal And Td UBaTikd SiaAvpara- auto 84 Exel odv anotéAeoua vé ouykpatn-
6o0v otaydveg SlaAuuaTtog péca otd ciddvio Ki ETot va yivelr AavBaouévn pérpnon
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£ Zy. 4.4B.
Spivia apieunuéva: a) ‘OA-
kfi xwpntikémra 10 mi pé
unodawpéoeig 0,1 mi. B) ‘OAr-
Ix. 4.4a. k) xwpnTtikémra 1 ml ué tro-
o n Sipdvio expoiig. ® Suapéoerq 0,01 ml.

100 Syxou. ‘Enouévwg 1) dndAutn kaBapdmra Kai | diafpoxy) TG EowTepIKig
érupdveiac v cipwvinv pé vepd elvar dnapalmm yid nj cwon pérpnon tod
dykou.

Znavidétepa xpnowomnolodvral kal cipwvia SumAfiq xapayfig, Td énoia ¢pépouv
kal oté kaTdTEPO OTEAEXOCG, Alyo ndvw and 16 dkpo o kal dAAn xapayr. “Otav
METPGUE TOV SyKo ME QUTA TA OIpVIa, MPENEL va otapatiioope v Ekpor| méfovrag
6 SAKTUAG uag oTé K, 6tav i} Eruddveia Tol Uypod $Bdoel o Seutepn Xapayn.

B) Zipavia dpiBunuéva.
AUTa Suagpépouv and Td nponyouueva, kad’ Soov dnorehodvral and dpldunué-

vo Eruurikn owAriva. Mnopooue méZovrag 16 3akTulo o1d éndvw dxkpo Tol cwAriva
vd orapatiooue tiiv ékpor| Tod SiaAlparog, dtav Ekpedoel 6 Sykog riou 8€Aoue. ‘O
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éykog autég kabopiletal andé v EvdelEn Thg xapayhg, 1 onoia cupninrel pé 6
kaTw pépog TNg émepdveiag Tod Uypod.

Zuviibwe pé TA peyaAUtepa owpdvia THG kamyopiag auTtiq uropolue vd
uetpriooue péxpt 10 mi elval 8¢ onodiaipepéva o€ 0,10 ml (ox. 4.4B). ‘Yndpxouv
érione opdvia ouvoAikod Sykou 0,01 ml Unodaipeuéva oé pIkpoTEPA KAdopata
dyxou.

4.5 Npoyoideg.

Ol npoxotdeg unopei va BewpnBolv cipivia dpiOunuéva rnod xwpodv 25 m! #
ouvnBéotepa 50 m/ pé eldikf} orpéPryya ord kdtw dxpo [ox. 4.5a(a)]l. Mé T
otpdoLyya unopodue vd diakoénrope v éxpor] 10U Uypol kal vé uetpaue Tév 8yko
nol éxkpéel ué dxpifeia piag orayévag (Syxou nepirnou 0,05 mi). Ot npoxoldeq
Xpnowonolouvral yid va kaoplooue 1év dyko £vég Siahupatog nov xpeldderal yid
vd yivetr wd avridpaon.

‘Yndpxet i kamyopia T@v npoxotdwv «Schellbach» [oY. 4.5a(B)] ol 6roieg Exouv
oté niow pépoc dorpn tatvia, Mo otd péco e kal kad’ dAo 16 uikog elval kuavr.
Mé 16 ¢@¢ nol npoomtintel i Erugpdveia Tod Gypol naipvel T popdri Tol oxjuarog
4.58. T6 onueio o Bswpeital WG onueilo T éndvw émedveiag Tod Uypod.

Ma va peTpricope owoTd pé Tic npoxoideg, npénel va Exoue UTC Sy pag kai doa
Exoue dvapépet yid té dAAa dykoueTpixd dpyava.

TéAog Undpyouv kal npoxotdeg ol yeplfouv altopdrwg kal elval ouvdepéveg
pé.Soxela 1 #§ 2 L (ox. 4.5y). 214 doxela autd Undpxet 16 didAupa, pé té Omoio
avTopdTwe YERIZEL 1) mpoxolda. Té yéuopa npayuaronoleitat pé cuprnieon tod dépa
nou Bploxeral ndvw anéd Tv Emedveta Tou SiaAuparog otd doxelo A (oX. 4.5Y), uéow
ToU éAaotikoU ariou B.

“OTtav yepifouv ol npoxoldeg auTég, 1 otddun Tol SiaAbuarog ¢Bavet navrote
axpip@C péxpt 16 undév TG KAlpakag TG npoxoldag: auTd yivetar Enedn T
SidAupa nol elodyetal éni mAdov énavagépetal pé T6V TAeupikd olpwva I otd
Soxeio A.
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Ix. 4.5a.
Npoxoldeq: a) Kowr.
B) Schellbach.

‘Ex. 4.5y.
Npoxolda auTtéuatms NMANPHoEwS.

Iy. 4.5.
Mpoxolda Schellbach oTiiv
nepiox TG oTABung TOD

 Gypo.
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KE®AAAIO NEMNTO

METPHZH BAPOYZ

5.1 Ziyiopa. Mevixd.

Eivar autovénTo &t | uétpnon tol Bdpoug diapdpwv cwpdrwv Exel peydAn
onuaocia yid i SidPpopeg épyacieq Tav Xnuk@v épyacmplwv. MoAd ondavia elval
Suvatév va TeAewwoel pid épyaocia otéd épyaoTiplo, Xwplq va Xpe1acBel vda Bpedel 16
Bdpocg évéc obuatog. AuTd dAAwote 84 yiver dviAnmré katd v EktéAeon Tav
doxficewv otd éndueva kepdAaua.

lMa va uetprficope T6 Bapog xpnowonotodue uyapiég (Tuyoug). Mpénet anéd v
Apxri va Toviofel 61 5év Undpxel Juyapld ol va pnopel va xpnotomnonBet 1 15ia
yid 8Aeq Tic nepintioelg nol 8d napouctacBoiv o€ Eva xnuiké Eépyaoctripio. Kt auté,
yati dvdAoya pé 16 Bdpoc ol npénet va uyioBel xpnowonoletrat Zuyaptd ikavii vé
16 uyioel (onkdoet). Mpénel Suwe va onuewoel 811, 600 peyalutepo Bapog unopet
va Zuyloel ud Zuyapid 1600 pikpdtepn elvar i daxpiBeid mg (Mivaxag 5.1.1).

MINAKAZ 5.1.1.
Karnyopieg {uyapiiov xnumwiv épyacrnpiewv
‘Ikavémra Zuyiouarog | ’AxpiBeia fuyiouarog
a/a Kamyopia
anéd Ewg oég
1 Ko} Zuyapid 2 kg 5 kg 0.1 &g 0.5
2 ‘HuavaAuTiky (Papuaxeu-
Tk Juyapid 100 g 200 g 0.003 é¢q 0.2
3 Xnuua § GvaAutikry uya-
pid (paxpoZuydc) 150 g 200 g 0.0001
4 Xnuixédg Huyuxpoluyds 50 g 100 g 0.00001
5 Xnuixée ptkpoluyog 10g 29 0.000001

5.2 Katnyopieg fuyapidv.

Ta Bapn, now ZuyiZovral ouviiBwe oTd Xnuikd épyaoTiipia, kuuaivovrtal ané Alya

mg @&¢ Aflya kg. Ztév Mivaka 5.1.1 dvapépovrar ol kamyopieq Zuyapidv Mol
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Xpnoworiotoovral, 16 péyloto Bdpog ol unopel vd fuyloel kdde xamyopla kal 1
dxpiBeia Tq kGBe Juyaptdq.

214 neploodtepa XNuIkd épyactripia elvat anapalmro vd Undpyel pid TouAdyi-
otov Juyapid ar Tic kamnyoplieg 1, 2 xal 3. Ol Juyapiég TOV AAAWV KATNYOPLDV
Xpnowonoidvtal oé eldikég nepimrdoelqg xal danartodv peydAn ¢povrida yid v
KaAfy Aetroupyla Toug, 15iwg ot pikpoZuyol, ol drolol npénet vd TonoBetolvTal oé
eldikéq alfouoeg pé otadepr Beppokpacia kal Uypaoia. Npénet dxéua va TovIoBEi
OT1, Extoc and dpiopévouc Tunoug HikpoZuydyv, ol Zuyapiég Tdv AAWY KT YOPIDV
Baoifovtal oniv épappoyr| To0 poxAol niol elval yvwotég anéd 1 duoir. “Etol otig
MIEPIOOOBTEPEG MEPITTWOEIC EdapudZetal ) £Efq oxéon looppormiag:

*Eotw pddog aa’ ol prnopel vd alwpeiral katd 16 péoo mg M (ox. 5.2). Ztig
800 dkpeg T kpepdue and &va looBapr) Sloko otrév Eva Sloxo Undpxer &va
avtikelpevo Bapoug B, év@, otév dAAo otadud 2. MNd vd loopporioe: 1| papdog
(péAayya) aa’ o¢ 6piévTia Béon, pénet Td oTabud Z va Exouv 16 1510 Bdpog pé 16
dvrikeipevo B.

Znusiwon. OvoaoTiké pé Tév Tpdmo auTéiv
npoodiopiZetal i) pdZa M 1ol ouarog B. MNatl
dané tic oxéoeig B = Mg kal £ = mg (Srou m1n
uaZa T@dv orabudv kal g ) émrdyxuvon TG
Bapimrag) npoxorret St M = m, 6néte yid
v nepimwon aumy 16 Bapog kal i pafa
éxppalovral ué Tév 1510 apidud.

Aol

Zx. 5.2. Zx. 53.
ZuvnBiopévn ¢appaxkeuTikly Zuyapld.

5.3 ‘Hmavahunik (¢appaxeuTikiy) Juyapid.

‘H Zuyapia aiTr} xpnowponoieirat tav i dxpifela Tod fuyloparog dév Xpewale-
ta1 vé elvar peyaAltepn ané 0.001 g nou elvan apket) yid noANég épyaoieq.

Xpnowornotodvrar SidPpopol TUNMOoL GapHaKeuTIk@v fuyapidv &nié Toug ) (]
aroug pé 860 Slokoug (oX. 5.3), uéxpt Tolg Tué olveeTouq. AuTol ol oGveeTol Sév
Exouv peyaAuTepn dxpiBela, AAAG MAeovekTolv otd 8T 16 {iyiopa elvai rué elixolo,
yiatl yiverar Xxwplq otabué kal 1 Evdeln Tol Bdpoug Stafdletal ndvw o€ pkph
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yuaAwvn éruddvela driou npofdaAAeTtal. *Ané Trjv dAAN mAeupad Spwg 1) T alTOV T@V
Juyapwdv elval yeyaAdrepn.

Of 3poL toU elval anapaimTol yid vd érutixoue axpifeia otd Luylopa npénet vd
mpodvral ué peydAn oxoAaotikdtnra of SAeq Tig uyapléq ol Spol autoi dvadépov-
Tat Aermtropep®dc omfiv neplypadn] kal T xprfion TG xupbtepng yid Td Xnukda
épyaotiipia dvaAuTtikig fuyapiag (rapdyp. 5.4).

5.4 AvaluTixii Juyapid.

Mé ™ Zuyapid a0t unopolue vd fuyicoue oodpata Bapoug péxpt 150-200 g ué
npooéyyion 1/10 mg (0,0001 g). ‘H Aettoupyia g Baoletal otiv dpxti Tol HoxAol
nol dvagépaue nponyouuévag (napdyp. 5.2).

a) Aerroupyia xai Xpnoiuomoinon Tifc dvaAurikile {uyapiac.

Ma va Exet 1y dvaAuTikr} {uyapid peydin edsaiodnola, SnAadti yid va anokAlver iy
ddAayyd me ané v opiévria Bfomn, dxéun i dv Torobemioope EAdxioTo BGpog
npénel va mpolvtal ol ¢ERq ouvBikeg: -

1) Té xivolpevo cdomua ToU Zuyod va elval 8oo yiveral EAappOTEPO.

2) T6 xévrpo Bdpoug Tou vd elvat 8oo yiveral mAnociéotepa oTd onuelo
¢gapmicews TG ¢paAayyas.

3) Td ufikog tdv poxAoBpaxidvev TG ¢dAayyag va elvar oo 16 .Suvard
HEYAAUTEPO. | .

4) ‘*H Tp1p1} TV diapbépwv onuelwv tEapnicews vd elval f) Tud ukph} ol pnopet
va ylveL

I’ autd ol ¢pdArayyee karaokeudZovrar and eidikd UAkO kai pé xatdAAnAo
oxfpa, Gote apd T AentéTnTa Kal T6 PAKog Toug vd napouoidfouv éAappoémra
kal drkauia xard v ¢pdpTion TG Luyapidq pé 16 odua ol 04 fuyioous kal Té
otabud. *EE dAAou kal Td onueia TaAavidoews kal onplEews TG dpdAayyas kal Tdv
Siokwv a,B.y (oX. 5.4a kal 5.48) karaokeudZovral ué nplopara ané okAnpd xdAuba i
and axdm TPywvikig TouRg. ‘H dEeia dkpni kaG6e nplopartog Egdnretal oé énlrnedn
xal évreAdg Aeia érmddvea andé UAKO dvdioyo pé 16 UAIKS Tol nploparog.

Ma va priv ¢poeipovral ol dkuég T@V nplopdrwv, npdyua ol 04 drtoppUOule T
Zuyapd, Uridpxel el81k6G HoXASG, Hé TV drolo dxivnTorolettal i pdAayya xal Ao
16 oGotnua Tod Juyol nol alwpettal. M’ auTév TéV TPéNO PNOPOUHE va Erutpéroue
) Aetroupyla ThQ Zuyapidg, dnAadn miv aldpnor ™G, pévo uetd tiv Toroémon
Tév oTaBudv kal Tod dvrikeipevou rou BéAope va Juyioope, Evd Tév 8AAO Xpévo 1)
ddAayya év uropel vd TalavTwdel. 216 oxiua 5.48 ot Bdon Tol {uyod Undpxet 1)
AaBf) 8, 1) onoia kivel T6 HOXAS, 6néTe Swakémreral 1) énagn TOV AKUGY TEOV
npwopdtwv a,B,y ué Tic éninedeq dmpdveleq MEPIOTPOPTG TOUG.

FMd va npootatetetat SA6kAnen 1) Zuyapld ané uypaola, pedpa dépa katd 6
Zoywoua kal Tiq peTaBoléq Tfiq Bepuokpaoiag, elvar Tonodetnuévn péoca yudvo
mAalow pé Bupideg (ox. 5.4y).

I Bdon Thg Juyapldg undpxouv TPeic kavovioTikol xoxAieg € (oX. 5.4p xal
5.4y), pé Tolg dnoloug puBuifoue T Béon g Gote va elvar 6pévria. NG va
¢éAéyxoue Tiv épwovridTTa THG fuyapudq Umdpxet vijua otddung miow and 1o
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Zx. 5.4a.
Ixnuariky] napdotaon avapticewg ¢aiay-
vag avaAutikiiq ZuyapiGq.

e A 1

Zx. 5.48.
Mnxaviopég ouvn8iouévng dvaAuTikiq Zuya-
plag.

Zx. 5.4y.
TuvnBiopévog AMAGG AvaluTikég Luyée.

caraképudo otfiplyua TG ¢pdAayyaq (ox. 5.48) fj USpooTatikl oTaAduN npocapuo-
ouévn omy Baon The Zuyapidg elte kal 0 dAAo onueio.

‘H Zuyapid TonoBeTelTal dvw oé otabepr] opikdvtia érudpdvela, ouviiBwg oé
iSafrepn wkpr) al@ouca. diha oTéd Kupiwg XNUIKé épyaotipio, xwplq Uypaoia kal
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¢rupAaBeiq atpoug. MeydAn onpacia yid v kaAr Aetroupyia Tiig Zuyapiag Sniadnh
yvid 16 owotd Liyiopa, Exel | orabepdnra 1§ mpdveiag ndvw oniv énola elvai
TonioBemnuévn. M’ avtd ocuviiBwg xpnowonololvral &vioIoNEveG TIAdkeg And
udpuapo 1§ ¢popudika. ‘O dojparéorepog Suwe TPdTog elvar i xpnowuonoinon
Tpanelidv oxfiparog M nou 1d nédia Toug omplfovral péoa oé doxela pé dupo.
*Etot énoloodrinote kpadaoués Tol danédou oprijvel (5év ueradidetar) kal ETol dév
émmpedlel kabéAou 1 Juyapld.

*ANN ériong dnapaitm cuveiikn yid Tiiv kaAn Aerroupyila thg Juyapidq elvai i
Sianipnon o’ aimiv daruéodaipag xwpels Uypaoia. AUTS T6 EruTuYXGVOLE TOTIOBETWV-
Taq uéoa otd YudAivo mAalolo pikpd Soxela ué katdAnAo Enpavtixd péco. TuviiBwe
xpnowonotelrar dvudpo XxAwplodxo dopéotio elte mmkT) nupttikod 6&€oc (silica-
gel)' pé Seiktn Uypaoiag [mapdyp. 8.3(a)).

T4 oodpara, nod 8éAoue va fuylooue Td TonoBetolue mdvrore otdv AploTEPS
Sloko 1ol fuyol kal Td oraBud otd dek16. Moré Eva odpa Sév Tonobeteirat kar’
euBelav 016 dioko, AAAG TdvToTe ndvw oé kKanolov Unodoxéa, ériwg yuaAi poAoytold
{ox- 2.17), AepBlo Zuyloewce (ox. 5.48) fj kal PpraAidio Zuyloewe (ox- 2.118). AKOUN GG
unodoxelc coudtwy yid Juyloua xpnowornototvrat eldikd eAadppd KUKAIkG Tepdya
elte ané miaotiky GAn, elte and eidikdé aAdidppoxo xapti.

Ol unodoxeic aurtoi Zuyifovral npdta ddeiol kal karémv pals pué 16 cdua:
Ootepa dpaipolpe 16 BApog ToU Unodoxéa kal Bpiokoue 1é adkpiBéq Bdpog ToU
owHaTog. .

Elvai épweg danapalmro 1d owuata, nol 84 fuyoBolv vd elval anoAuTwg Enpd,
yiatl SiagpopeTikd Adyw TG Enpfic dtudodaipag Tou Zuyol, 8a xdvouv cuvex®dq v
Oypacia Toug, ué dnotéAeoua 16 BAPOG TOUG CUVEXAG vd gAatTdvetal kal va ujv
unopoUpe va Bpolue T6 AkpiBéc Bapog Toug. N’ altd owpata ué Uypaocia (f) xai
Uypd) Zuyifovral dnapalmra uéoa of Enpd ¢laAidia Zuyloewg kAsiopéva ol Té
Exoue Zuyioel and nplv (ox. 2.118)%

‘H Zuyapid npénel va npoduldooetal EmpueA®ms dné dnéroueq kpoUoelg Kai va
xpnowornoteirar pé fipepec kai &y drnétoueg xivijoerg, yid va urfv anoppuduiZerat.

1. “Otav 16 YAwpouxo GoBécrtio ué miv Gnoppdonon Uypaociaq Swappeloel, npénet va
avrikaraorabel. *Eniong, dtav 6 kuavdg delktng Uypaolag (dv xpnotuonoeitat 16 Silica-gel)
viver péSivog (onueio kopeouol Tol OAkoU ué Uypaoia), mpénel vd dvayevvnBel, dnwg
nepypdderal orjv napdyp. 8.3(a).

2. Eidikdtepa yid Oypad xal 18lwg drav avtd elvm_ JjappwTikd, Xpnoiporoodvra elSIKéG pikpeg

ouokeuéc, dnwe ) Tob oxNuatog 5.4e. ’Apaipolpue TOV NpooTateuTikd cwArva A, Bubifope 16
&xpo K THC ouokeutic oTéd SiappwTikd Uypd, dvolyope Tic oTpdPiyyeg oo’, dSniéTe dvappoda-
Tat 3id Tob p otfiv Kevipiki| KoAéTNTAa @ nocéTa andé 16 Uypd nov 84 Zuylooue. ‘H
avappodnon émruyxdverar pé v mpooapuoyl) otdé Kk éAaotikol amlou. Kieivope Tig
otplPIyyeg oo’, ddpaipolpe T6 ¢AaoTikd &mto, NpooapuéLoue TOV NMPOOTATEUTIKG CwArjva A
xal Zuyilope 1) ovoxkeur) pafl ué Té Uypo.
Karémv a¢aipoipe té6 ocwAnva A, ¢pépoue ™ ocuokeur] ndvw ané &va nomipt {éoewc,
davolyoue Tic otpddiyyeg oo’, dnbdre éxpéel and 16 k T6 Uypd ol avappodrionke. KAelvoue
ndAt Tic otpéPiyyeg oo’, npooapudloue 16 cwAnva A xal ZuylZope Eava 1 ouoxeun. ‘H
Siagpopd TV dUo uyloewv loodtar pé 16 Bapog ToU UypoU.
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=

IX. 5.45.
AepBio uyloewg ané yuall 1y nopoeAdvn.

Zx. S5.4e.

’Eniong npénet vd diatnpeiral dnéAuta xaBapy.
Nplv ané kG8e Luyiopa yivetal EAeyxoq TG icopponiag Tou SAou ouotfiuatog
ToU Zuyoi' d¢ EEfQ: "EAeUBEPOVOE T6 KIVIITO otiotnud Tou pé 16 poxAd & (ox. 5.48
kai 5.4y) kal dprivope ™ pdiayya vd alwpeiral Kard niv aldpnon tii¢ ¢pdrayyag,
napakoAouBoldpe Tiv TaAdviwon Tol Selktn n, 6 dnolog elvar orabepd cuvdepévoq
ué ™ ¢pdAayya kai kivelral unpootd dné Tiv kAluaxa 6, 1 drola o) péon e Exervé
"0 kai 3eE14 ki dplorepd ané 10 inodiapéoelg (ox. 5.40t1). ‘O Juyée Bplokeral of
loopponia &tav ©) pdrayya xai 6 delkmg éxteAolv kiviion ol oprjver Spaié. Nda va

10 0

il nuhm"o

Zx. 5.40r7.

BeBawbolpue napampolpe TPElG dladoxikég drokAioelg Tol Selktn ndvw oniv
kAluaxa 8 (ox. 5.4B). Na va undpxet loopponia, npénel 16 Hudbpoioua TG 1ng kal
3nc anoxAloewg Tol Beikmn va looltal pé T 2n anéxkAon” n.x. dv ol Siadoxikég
anokAfoeig elvar 7, 6 kai 5 § 7, 6 1/2 kal 6 84 elvau:

Ma t6 10 napadeypa 16 Huddpoioua TG 1ng Kal 3ng dnoxAloews:

7+5

> - 6 Too npég Tiv 2n anékAon

.7+86
‘Ouolwg kal yid 16 20 napadeypa: —2 =6 1/2.

*Av Buwe katd Tév EAeyxo 5év Siomotweel loopponia, onualvel 8ti npdg Tiiv

1. MNpéne vd TovioBEeT 811 1600 6 EAeyxog TG icopporiag Tod uyod 500 kai t6 {uyioua npénet
va npayuaronomn8odv pé 16 yudAivo mAalold Toug TeAelwg kAewotd, yatl kal 16 EAdxioro
pedua dépa énmpedlel ndpa MoAU miv locopponia Tou.
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mAeupd TNg MIkpdTEPNG AnokAloewg T6 olotnua elval Baputepo and Té clopua T
GAANG MAeupdaq. TOTe pé KaTGAANAN pikpt] ieploTpodn] £vég koxAla A ar’ alToug nolt
Bplokovtal otr] pdrayya (ox. 5.48), npootiBeTal 1) ddaipeirail Bapog kabmeg 6 koxAilag
petaromniferal npdg T pia mMeupd Thg pdAayyag, Eng dtou ErmreuxBel fj loopportia.

Meté tév EAeyxo TG looppomiag Ttonobetolue 10 odua ToUu 8éAoue vd
Luylooue otdv dpilotepd dioko kal Td otadud otd 5eE16 Siadoyikd and 1é ueyalrte-
PO NMP6G T6 UIKPOTEPO. MeTd dnd kdOe mpoodikn orabudv éAeuBepwvoue T
¢aAayya pé 16 poxAo 8 yid vé ¢EakpiBdooue dv xpeialeral va npoobéooue i dAAa
otadud i va dpaipéoope, Ewg dTtou Td oTabud Tou Slokou AvrioToixolv NP6 16
Bapoc (o ypaupdpia, dékata kal Ekatootd) Toi fuyiZouevou omparog’.

‘H TonoBémmon kai dpaipeon T@v otabudv ot uyapid yiveral navrote pé 1
AaBida nol mnepiéxel kdbe kouti oTraBudv, @g énfong pé eldikfy AaBida TOV
davrikepévov ot elvat yid Joyioua.

Mé 16V TPpdéNo auTtd kabBopifetal 811 T6 Bdpog ToU owuatog elval BapuTtepo and
T4 otabud Tol Siokou, 8t duwe nepioodtepo and 0,01 g yiati SiapopeTikd 04
TonoBeTrovoaue kal AAa otabud.

Nd va Bpolue 16 dkpifég BAPOG TOU CMOUATOG XPNOIMOTIOIOUHE KATOmyV TOV

irméa | (ox. 5.4B) noU aroteAeital anéd clpua mAarivag Bdpoug dkpifdg 0,01 g. ‘O
imméac pmopel ué 16 HoXAS v v& petaxivnBel kal va TonoBet el of dnolodrinote
ONUELo THS aAayyag. *Etol, dv TonobemOel oé onueio Akpipdg ndvm dnéd 16 onueio
ompitewc To0 npiopartog v, npootifetal ord otabud Bdpog dxkpidg 0,01 g, évd dv
ToroPetnOel o016 péoo TNc peta&l B kai y dnootdoewg, npootifeTal oTd otabuad 16
1/2 vol nponyovuevou Bdpoug, dnAadr 0,0050 g K.o0.K.
] Metakivoiue Aomdv tév IMméa ndvw omi ¢dAayya, upéxplg dtou 6 Juydqg
looppormioel (EAeyxoc ué Tic dnoxkAloeic o0 Selktn). To6 dkpiféc Bapog, 16 dnoio
T161E npooTtifeTaL otd otabud ué Tov inméa, Bploketal elixoAa ané ™ 8£om Tou ndvw
ot ¢pGAayya, Sedopévou dT i} pdAayya elvar Unodiaipeuévn petTatl B kal y (ox.
5.4B) o 100 Toa pépn, @ote dv n.x. 6 imméag Bploketar omiv eikovifbuevn 6éon (oX.
5.47), t6te oludwva ué doa elnaue ripénel va npooteBoldv otabud tol diokou
0.0036 g.

1. T6 Zoyioua SieuxkoAuveral ndpa noAl dtav 16 ompa Juyiobel iSlaitepa 0é pappakeuTikd

Zuyd (Srou 16 ZUyiopa pé dxpiBela éxaroorol Tol ypauuapiou yivetal ypriyopa kal Etou
TonoBetolpe T4 avrioToixa orabud kareuBelav otdv AvaAuTiké Zuyd.
Npénel va onuewOel 811 1) Tonobémon octadpudv Tol I8iou Bdpoug nepiocotépwy ané Eva
(n.x. 2 Tepdxia T@v 10 g) ordv 1510 Sloko npénel vd yiver ué xaboproudvn ceipd xal pé v (Bia
oeipd va EavaronoBetolvral oniv 18i1a 16 kabéva 8éomn 100 xouTiod. “"Etol driogpelyovral
oddAuara katd 16 {Uyiopa évég avrikelpévou o€ dUo SiapopeTikég Xpovikég nepiéSouc,
8tav xpnoiuonoin8odv v rpd™ ¢opd 16 Eva and Td 2 Suoia orabpd xal Tiiv &AAn ¢popd 16
daMo, yiati urtopet atitd 1d 2 vd napouciafouv pikpt Siapopd Badpoug petakld Toug. “Av duwg
xpnowonoindel kal tig dUo ¢opég 16 1810 oTABUS 1O OPpdAua avaipeital, yiarl TeAikd
¢vBiapéper oxedov ndvrote Sxi 6 Bapog Tol owuatog, Eotw £vog xwveutnplov kevod, ol
6d xaBopiobel pé 16 np@ro LUyioua, GAG Tig oloclag, noU 8da tonolenBel péoa otd
xwveuthipio kal 64 UnoAoylaBel and T Siapopd Tol npwrtou uylouatog anéd 16 dedtepo Tol
Biou xwveumpliou palv ué tiv ovola Mot 84 nepléxel.
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“Evo1 16 dkpiBég Bdpog Tol owuarog autold 6d 16 Bpolue dv npoobéoopue 16
0,0036 ot oraBué Tolu Siokou'.
N.x. &v yid mv lcopponia dnarrodvral Td £Efiq oradua:

1tov10 g davriotoixou Bdpoug 10.00 g
itav2g » » 200 g
1tovig » » 100g
1 w@v 0,50 g » » 0.50 g
2twv 020 g » » 040 g
1 tv 0,05 g » » 0.05 g
11tdv 001 g » » 0.01 g
Kal 6 imméag elval TonofsTuévoq
6nwq otd oxfua 5.47 pé dvriotoixo Bapog 0.0036 g
T6TE 16 odpa 84 ExeL Bapocg -
16 d0poioud Toug, SnAady: 13.9636 g
{‘ k ] 40
1]
Zx. 5.42.

B) BeAniwpévor TUnol dvaAuTikwv (UywV.

*Eneidn yid tiv éniteuln looppormiag the fuyapidq xpewdletar kdnoiog xpdvog
oé kG0 Luyioua, (3' (g 4’ dnaoyoAnon évég neneipauévou), ol Siapopol karaokeua-
otéq Juydv érududkouv pé Siddopeg tpornornounjoeg fj kal oupmAnpdoelg Tol
Baowkod avaAutikod fuyod, vd cuvropedoouv 8oo yivetat MEPIOCOTEPO T XPOVO
o0 Zuylouatog. BéBawa Evol émpaplveral i} Ty T@v Zuydv, i dkpiBeid Touq Spwg
(0.0001 g) napauével f) 1Bia.

Napaxkdtw dvagépovrat Tinotl Zuydv pé Tig Kupldtepeqg BeATuboelg.

2Zuyol pé ouorfipara dmoofEceEwe TAAQVTWOEWV.
Ol Zuyol attol Exouv oé kabe &xpo THC ¢dAayyag, ndvw and Toug Sidkoug,

avapmuévoug EAadpolc Kevolc HETaAIKOUG KUAIVEpOUG, Xwplq v KdTw Baon.
KdBe kuAvSpog Bubifetat oé dAAO KUAIVSPO Wé Alyo peyaAUTepn SIGUETPO, TIOU
elval Gvoiktég uévo oTriv éndvw. Bdon kal npooapuoouévog otadepd otd katakdpu-
¢o omfipiypa TG ¢pdAayyag (ox. 5.4n).

“Otav éAeuBepwOel 1 ¢pdiayya kal alwpeiral, kGOe dvapmnuévog KUAVSpoOS -

1. NMd va dnoguyope 16 opdAua, Urioloyifope T6 Bapog Tdv oTabudv Tou Siokou 500 popég ué
SiapopeTixd TPéNO KGBE Ppopa: NpdTa Té UnoAoyloue dnd Td otadud nov Acinouv dné té
xouTtl Toug (ouvi|Bwe, xdtw ané T 8¢on kdBe oraduol oTé kouTti dvaypddeTal 16 Bapog Tou,
dnwg dvaypdderar kal ndvw oé kdBe otabud). TO AMoTEAEOUa 1O YPAPOUE OTO OXETIKS
TETPAdIo fuyloewv. Metpdue katdmv t@é otabud Tol Slokou kal éAéyxoue dv T4 Suo
dnotreAéouara elvai 1Si1a. ’
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OAo8alvel! pgoa otév oTabepsd, xwple vd épanrovrat, SNOTE ASyw Tiig AVTIOTACEWG
10U 4épa oniv OAioBnon aumi, navel i TaAdviwon THg ¢pdAayyaq.

Zto0¢ uyouc autouc Sév xpnowsonoletral imréag, yati, tav tonodemBoov
8Aa T4 otabud ol xpeldlovral, | ¢paAayya driokAlvel and v dpévtia Béon: K
anéxAlon 5¢ auT elval dvéioyn pé 11 Siadopd Tol Bédpouq ueTaEl T@V oTadudv Kai
To0 owparog. ‘O deikmg, 6 6nolog elval cuvdeuévog otabepd pé m ¢paiayya,
danokAlver kal avtée ndvw ot BaduoAoynuévn kAijaka katd miv 15a ywvia rod
danokAlver kal 1 pdAayya, avaroyn dSnAadn npég T Siapopd Bapoug ueTatl TdvV
otabudv kal To0 odpatog.

T Siagopd avTh T SiaBdaZope and T} 8éon ol Seik ndvw oniv kAlpaka pé
¢axé nov Exel npooapocBel katdAAnAa. Mé Tiv kAlpaka adt) unopel va JuyloBet
uéyioto Bdpocg 0.0100 g, ki #ToL kaAumrovral HAeg ol oxeTikég Unodiaipéoets, drnwg
otv neplmrwon Tou mméa.

ZX- 5.4n.
Zuyoc ué ouoTnua ANooBECEWS TAAQVTWOEWY.

Katd ta Aowmtd, ) Tonofétmon v orabudv yiveral énwg neplypdyaue omiv
napdypado 5.4(a).

Zuyol mnaurdparng popricews.

Mia &dAAn BeAtiwon elvai fi autépam Tono8émon kal dgalpeon Tdv oTaduiv
noG Zuyifouv Ayétepo and 1 ypauudpio.

T4 otabud autd, pé popdry ouppativav SakTuliwv, elvar dvaptuéva oé
KatdAAnAoug poxAolg mdvw dné 16 dxpo TiHG Sefidg pdAayyaq ThG fuyapiag. Ol
upoxAol aurol xarahrfiyouv otd ar’ EEw 5eE16 pépog ToD YUAAVOU TIPOCTATEUTIKOU

1. ‘O Evag BuBiZeral péoa, évid 6 dAAog avepaivel.
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MAauoiou” anod éxel pnopolue OTPEPOoVTAG TOUG KatdAAnAa vd nipooBstoue (ff va
ddaipolpe) Td oTadbpd auTd ndve oé CTEAEXOS TPOOAPHOOHEVO AKPIBAS OT6 dKpo
™G $dAayyaqg (0X. 5.46).

Td dAAa otadud nou ZuylZouv dképaia ypauudpia tonoetodvial kal ddpaipolv-
TaL ué 16 Xépt.

Zx. 5.41.

Ix. 5.46.
Zuyég hiuautépameg ¢opticews.

Aurdparor {uyol ué &va Sioxo.

2tic Zuyapiéq autég 16 Zouyiopa yivetar mé ypriyopa dAAd elval dkpiBdtepeg
ané tig &AAeg. ‘H Baowr| apxt Aettoupylag Toug ¢paivetar oTd oxiua 5.41. "Ané 16 Eva
dkpo Tig paAayyaq aa’ elval dvapnuévog 6 Slokog A kal navw are’ atTév of eldikéd
OpiZévTio oTéAexog 8Aa T4 oTaBud I mnol Ypnolwomnowodvral cuviiBwg oTolg
dvaAuTtikoig Zuyoiq. *Ané T6 dAAo dkpo a’ elval avaptnuévo KuAivdpikéd Bapog B, T6
onoio loopponel 16 Sloko A, paZi pué Tad dvapmuéva oradud 2. Té Bapog B elvar
Suvatdv va oAioBalvel péoa o koilo KUAIVEPO B, yid Tiiv dandopeon Tav alwprioewv.

*Av ot6 dioko A TonoBemOBel 16 odua nov 6éAoue va Zuylooue, T6TE VI va
¢navérBer 1) loopponia tol Juyod, mpénel va dpaipefolv and Td dvapmuéva
otadud Téoa doo elval 16 Bapog Tol chparog. AUTO EmTuyxavetal ué KatdAAnAoucg
HOXAOUG, moU unopolue va Tolg Xelpl6pacte pé xouprmd Tomofemuéva otéd
"unpootlvé pépog Tol npooTateuTikod TAatolou Tol Zuyol Smou onuewbvovTal Td
orabud nou adapodue yid va looppormiocel 1 pdAayya ki’ Erol OnoAoyiloue 16
Bdpoc 100 owparog. Tow Evég avtéuarou dvaAutixod Zuyod ¢alvetal otd oxriua
5.41a.

Aév dvapépope £3® ouykekpluéveg Aerttouépeleq wg npde v dkpifr) 8éon
TOV HoXA@DV Xeptouold, T@v koxAwv énavadopds Tiig loopporiag tod Zuyold dv
Satapaxfel kAn., yuatl dAa auta Swapépouv @G NPég T B&on 1600 oé Zuyouq



diapdpwv épyooctaciov xaraokeuric doo kal oé Bdidpopoug TUMouc tol ISi0U
épyootaoiou. Navrwg kdbe fuydg ouvodeleTal ué OXETIKEG OBnyiec Xpfioews mdg
npéc Tiq Aenrouépeleg autég!.

Npénet duwg kal naAt va TovicBel 611 OAeg ol cuveiikeg kal ol SAAEQ IPOPUAG-
Eeiq, Mo Avaypdadovral Aemrouep®s otiv napdypado 5.4(a), dnwe B dnoduyn
xpadaou®v, ¢ EAeyxoq Tigq lcopponiag to0 Luyol mplv ané kdbe Zuyloua, fy
dianipnon Enpfiq datuéodaipag péoa oté NMPooTateuTikd TAAIoI0 TV Zuydv KA.,
elval anapaitro vé Tmpolvral ué HeYAAN oXoAaoTIKOTNTA YId SA0UC YEVIK®G TOUG
TUNoug T@v Juyav. K1 autd yiatif Siapopa petafl 100 kAaooikol dvaAuTikol Zuyod
kal Tov diapdpwv BeATiwpévav Tinwv Bpioketar pévo otfiv TonoBémmon kai v
agaipeon T@v oTadbuUdV.

IX. 5.410.
.Tour| attéuarou Juyod pé Eva dioko.

5.5 *Aoxficzic Luyiosws.

Nna va éEoxewPoiv ol doxolpevor pé T xprion Tod fuyol, mpéner vd Zuyioolv
Siadoxixd 8 @ 10 ynuikda Spyava® ané avTd nod Xpnowonoodvral ouviibws yid Zoyiopa Smwg
elval yuahd poloyiol ué Sidperpo 8t peyoAirepn andé o) Siduetpo Tou dioxou Tol fuyod,
¢aAiBia Zuyloews, xwveutipia mopoeAdvng ué kal xwplq ndpa, pikpd xpuoTalAwrtipia,
nomipia {éoewg KAN.

T4 Spyava adtd npiv ané 16 Zuyiopa npénel vda elval dnoAvTweg kabapd, dote va priv
£nikadioouv kard 16 Joyioua axabapoieq ord Sloxo Tod Luyol, ol dmoleg 84 AAAGEouv xal tiiv

1. Nedtepeg autéuateg Juyapiéq Exouv xai dAAeq eUxoAieq xard 6 fuyiopa Snwg mn.y.
xareuBelav dvdyvwon oté Juyé Tol xaBapoid Bapoug Tol Juywduevou ocwuarog (apod
doaipéoope 16 Bdpog Tol oxeliouc péoa ord onolo PBploxetal 16 npdée Luyion odual.

2. ‘0 4pi1Budg auTécg elval anapaimrog yid kAaooikd dvaiutixéd Zuyd. MNa Zuyols BeATiwpévou
TUoU  Unopel vd nepiopicBel ot 4 gwg 5.
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looppornia Tou, dxéun 3¢ npénel va elval kal Enpad. M’ auté dtav MAuBodv ué dnoorayuévo
vep6 (napdyp. 2.4) npénel vé TonobeBolv of nupiaTtipio (napdyp. 8.2) énl 1 @q 1 ¥z Gpa xal
aé 6epuokpaocia 105°C d¢ 110°C' xai Jotepa Touhdyiotov éni 30’ vid va YuxBolv' yéoa oé
Enpavmipia (napdyp. 8.3).

Kda6e dokouuevog nipénel va npel iduaitepo teTpddio, pkpod oxeTikd oxfjuarog, Srou 84
dvaypdgovral Td dnoteAéopara Tav PETPRoEwY.

5.8 EiSixé Bapog T@v cwpdrwv (Fevikd).

“Onwg elval yvwotd ané 1 Guow, nuxvérnra £vég omdparog elval fi paa, nod
nepiéxeral ot} povada To0 dykou Tol owpatoq Kal £idixd Bdpoc elval 16 Bapog Tol
owuparog nol nepiéxerar o povada tod Sykou Tou.

“Otav 1) paZa ékopdletal of ypauudpla pafac xai 6 Bapog oé ypauudpia
Bapoug, Tote 1) ukvoTTa Kal 16 eldikd Bapog Ekppatovrar ué Tév 1810 apiBud kal
énopévag ol 8poi avTtol xpnoponolodvral xwplc didkpion, npokeipévou nepl bypdv
kal orepedv. 214 Gépia Spwg, 5év npénel v@ ouyxéeral f§ nukvoTd TOUG Pé TO
eldiké Bdpog Toug, yiatl 1) olykplon ToU Bapoug Toug yivetatl npée 16 Bapog Toou
Sykou daépa. ! _

*Ané auta elval pavepd 81, dv 6 Syxog £vig abpatog, Uypod 1) otepeod, nou
Exel Bapog Bg (ypapudpia), elvar Vem?®, 16 eidiké tou Bapog £.8. 84 elvar:

B
eB = v (o¢ g/cm?) [oxéon (1)]

“Onwe 8¢ 16 Bapocg vepoi Toou Sykou npoe 16 dveTépw odpa, fitot Vem?®, elval
Vg, elvat Suvaré va unoAoylooue 16 £.B. Tob omuarog autod, ué Tiv ISia axéon (1),
énou avtl Tol Sykou V 84 BdAoue 16 Bapog Toou npdg avtév Sykou vepod®.

T6 €.B. Tdv Uypdv Kuualvetal petatd 0,7 xal 2 g/cm?, Evd T@v oTEpE@V UNOPET
vd elval noAu peyalurepo’.

5.7 NpooBiopioudc eiSixod Bapoucg Oypav.

a) Mé dpaibuerpa - nukvoueTpa.
Ta dpyava autd anoteAodvral ané oTevé YudAivo owArva, nol oTd KaTw pépog

1. Ta okeln dané nopoeAdvn avri va tonofemBoiiv o1é nupianipio unopel va nupwdoiv xar’
etBelav 0¢ PpASya AUxvou (6Eedwrixr) nepinou énl 10’ xal pevrd va tonobemBoiv oTdv
Enpavripa yid vd YuxBodv énl 35’ d¢ 40'.

2. T6 Layioua, Eotw xal Alyo uévo Bepuidv dvrikeiuévwv, napéxet dnoteAéouara éopaiuéva
(¢éradpdTERQ).

3. Aappdvera vepd Beppokpaciag 4° C, otiv dmola E£xer T pueyaAUTEpn nukvoTa.

4. ’And 14 Uypa pévo 6 USpdpyupog Exel £.p. 13,6 g/cm’® évad dnd TG oreped, oé dpouéva
pérala OnepPaiver téd 20 g/cm’.
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épel Siykwon ol kataAriyel o€ Epua (oX. 5.7a), dote Stav Td BuBifoue o€ Uypd va
napapévouv Karakdpuga.

Nuxvopetpo

- - - — =0l - — — — —

'HHHHHHHHHHHHHHEHHHHHHEHHHHH]
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Té6 Spyavo, dtav 16 a¢ricoue oé Oypd, 84 BuBioBel péxpt Té6 onueio drou 16
Bdpog Tol Uypol nol éxtormiZel 84 iooppomioel T6 Bdpog Tol dpydvou, dote péoa
oé Oypd pé pxpdtepo £.p. 8d BuBiotel nepioodtepo. “Etol otd Aenrd orélexog Tol
oépydvou nou elval BaBuoAoynuévo kad’ Ao 16 pfkog Tou, uriopoldue vda Siapdoope
xkat’elBeiav 16 £.p. Tol Uypol ormiv EvBeiEn To0 onpueiou péxpt Tol émolou elval
BuBiopévo.

MNa peyaAOtepn axpipela avri évég dpydvou pé oAl peydAo oTélexog, Undpxet
oté &undpio oeipd Opydvav (ox. 5.7B) kG6e Eva and Td omoia unopel va peTprioet
eldiké Bapog Oplopévng MeEPLOXNG:

nx. ané e.p. 0,700 éc 0,810

dA\o and e.p. 0,800 Gg 0,910 x.0.K.

Héxpt anod e.p. 1,800 Gc 2,000 ué dxpipeia (Umodiawpéoeig) 0,001 £.B.

Npénei Spwg va onpeiwdel 11 énedn Td Gypd SiactéAAovral and 1) BepudmnTa,
aAAdaZe: tote kal 16 eldikd Bdpog Toug. IM” auTd 16 &.B. -rmv Uypdv perpiéral kard
ouverikn oroug 20°C'.

‘Enopévwg yid va Bpolpe owotd dnotéAeoua npénet pau ué miv avayvwon tod
dpaopétpou va perpricope raurdypova kal T 6epupokpacia tod Uypold, pé

1. NaAaidtepa dnoloyiZétay otodg 15° C.

E¥r,

VB2,
'-. ﬁv
™
wn
!

10T\



iSiairepo BepubdpueTtpo kal karéruv and eidikolq yid kdbe Uypd nivaxkeg kdvope T
oxetk} Si6pbwon 1ol £.B.

*Extég Tiiq onpaociag rod Exel 16 £.p. T@v Uypdv cwpdtwv yid Tév EAeyxo Tig
kaBapémtdg Toug, 1) pérpnonm -tod €.. T@v SwaAupdrawv mapoucidlel péyioro
évdiagpépov, yiatl 16 £.p. T@v SwwAupdrwv petaBdAietal (ouvriBwg augaver), dtav
auEdvel 1) nepiekTikénTa TOV olOIDV 1ol elval SwaAupéveg o’ avtd.

*ET1ol peTpdvTag Arnidg 16 £.B. £vog SiaAlpatog Bplokoue AuUEowG TIV MEPLEKTIL-
KOTNTA TOU ¢ PG T6 SiaAupévo odpa, and eidikolq mivakeg ol dvaypdgouv yid
kd8e odpa v dvrioToixia THg NEPIEKTIKOTNTAG Tou Kal Tod €.B. oTd SlaAUpaTd Tou.
Térolol nivakeg SioAupdtwv TV KuploTépwv avridpaompiwv HCI, HNOs, H SO,
NH3, NaOH, KOH, ondpyxouv oté téAog tol BifAiou (riivaxeg II, I, IV, V, VI kal VII).
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Zy. 5.7B.
Kouti ué mifipn ceipd dpatopétpwv.

KAluaxa Baumé.
N kaAOTepn Sidkpion Tod £.B. Uypdv ol EXOuv YEITOVIKEG TiudG €.B., 6 Baumé
KatdpTioe, yid Td mukvétepa dndé 16 vepd Uypd, atBaipetn kAlpaka £E Towv
dapéoewv petaEl onueiou Bubloewv oTo VEPO TAV TIUKVOUETPWY (G Hovdadog,
SnAadn 1, SiaAOpatrog NaCl 12% Ewg 15%, Rai énextdoewq Tdv Swapécewv Ewg
neplinou 16 70.

Ta nukvépetpa Exouv ouviiBwg otd oTéAexde Toug kal Tig évdeikeig Tol &.B. kal
Tiq ¢vbelkeiq BY, Snwg oupBoAiZetal /) kAlpaka Baumé. 216 TéAog Tol BiBAiou
avaypdgeral nivakag avrioroxiag Babudv B* kal £.8. (Nivakag |).

‘B) Mé rév O8pooranxd {uyé rod Mohr.
‘0O USpootatikég Zuydg Tod Mohr eikoviZeral oté oxiua 5.7y.
‘H ¢pdhayya Al prnopel vd nepiorpéderal yiopw and 16 B. Té avripapo A

Yo
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looppornel otév dépa 16 Bapog Tol MwTipa-6epuouéTpou A, ol Xprnoielel yid 11
HéTpnon Ttautéxpova g dvoewg xal g Oepuoxpaociac T@v dapbpwv Uypdv.

Nnda va petpriooue 16 £.B. Uypol, EAéyxoue oniv dpxn pé eldiké koxAia mv
loopponia Tig ¢dAayyag otédv dépa (6piovridTnTa) Kai katéruv Bubifope TOV
moTtipa yéoa otd Uypd molu B8éAoue vd perprioope 16 eldikd Bapog Tou.

Karéruv npoofétoue oté &xkpo I' | oé katdAAnAeg &vdidueoeg B€oelg TNQ
¢aAhayyaq BIN, otabud nou ¢épouv eldikd dyxiotpa i Exouv T popdr| iméa (ox.
5.47), péxpig 8tou 16 Bapog Toug avtiotadunoer v dvwon kal 1} ¢pdAayya Al
looppomiocel &k véou.

Zx. 5.7y.
‘Y3pootatikég Juyég Mohr.

‘0 UnoAoyioude 0é g Tol Bdpoug rou dnarretrar yid v dvtiordduon Thg
avdoewe vnoAoyiletal dndé 16 Bapog Tév otadudv kal andé miv dnéotaon ToD
KaBevécg and 16 dxpo M, katé Tév 1810 AkpIBdg TPéMo, dnwg yivetar katd T xprion
100 irmméa otouq dvaAutikolg Zuyouqg [napdyp. 5.4(a)].

‘0 MwTpac-0epudueTpo A, Exel dkpipdg dplopévo Syko, ouviiBweg 10cm?® kal
Puoikda éxtoniZel Toov 8yko Uypol, To0 dnolou 16 Bapog elval Too npde v dvwon,
®dote, otudwva ué Mv ékiowon (1) (napayp. 5.6) 16 €.B. Tol Uypol 16 Bplokoue
Saipivrac 76 Bapoc ol dnatreital yid Tiv éEicoppérmon Tig dvioews 51 Too 10.

2¢é Opopévouc UdpooTtatikolc Zuyouqg, T4 otabud kal 6 mwtipag elvai
urtohoywopéva kard Tpéno nou va divouv xar’ evBeiav 16 e.p. Tod Uypod.

Kal otriv neplrrwon tol USpootatikol Zuyod, elval dnapalmn i 516pOwor Tol
£.B., dnue kai oniv neplrrrwon T@v dpaiopéTpwy, &v f) Bepuokpaocia To0 Uypod, nMou
™ petpdue Tautdxpova ué Tév mMwtripa-epudueTpo A, elval Siadpopetiki) ané Toug
20°C.

Imlldaal. ‘H avdptnon Tou NwTipa yivetal pué Aerttérato émniativwpuévo clpua, nou & péoa
oté Uypd Sykog Tou elvan dueAntéoc.
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y) Mé 1 Arfixu6o.

‘H AMikuBog (ox. 5.78), elval yudAwvo $laiidio pé éopupiopévo ndpa (napayp.
2.3). Té6 ndua Exel oTé péoco Tou Karakdépudo cwArfiva pé oAl wkpr) Siduerpo. ‘H
xwpnTrikémra TG AnkUBou (MaZu pé T6 cwArfiva Tol ndpartog) elval dxpifdc
kaBopiopévn ouvhBweg 50cm?® (f kal mi).

Imv dpxn Zuyllope T AfjkuBo' kevri kal karéruv TV tmmﬂ(om. 4]
veulZope pé 16 Uypd mol BéAope va petpricope 16 e.p. Tou kal Tiv nwparifope
dndropa, 6néTe TO6 Uypd yeuilel tedeing 16 Spyavo kal 16 Aenmtd owAriva 1ol
noparog. Karémuv kabaplfope T AfikuBo éEwtepikd. kal ™) Juyifope ndAL

Zx. 5.78.
MAikuBog.

*And 16 véo Bdpoc dpaipolpe 16 Papog Thig AnkUBou keviig, kal ETol Bplokope
16 akpiféc Bapog T@v 50cm?® Tol Uypod, Eotw 5¢ &1 elval Bg. Téte 16 eldikd Bapog
To0 Oypol 64 elvau:

eB. = 5% (0é g/em®)

Kal ¢5@ npénel va AdBoue U’ yn 11| Bepuokpacia Tod Uypod katd T uétpnam.
‘Yridpxouv ArfikuBol noU Exouv oTé ndpa GepuUOHETPO Yid T OXETIKY Si16pBwon
[mapdyp. 5.7(a)]- SadpopeTikd npénel va ppovricope 16 Uypd katd T pérpnon va
&xe1 Bepuokpaocia 20°C.

5.8 MpooBiopiopdc eiSixol Bapoug orepedv.

a) ’Ané 16 oxnua. _

“Otav 16 oTEpES EXEL CUYKEKPIUEVO YEWHETPIKG OXTiua, BOTE va pnopolpe va
UnoAoyioope T1év Syko Tou (ruX. elvar kGBog, i dpBoywvio mapaAAnAemninedo f
nplopa KAL), 16 ZuylZope kal Siaipdvrag Té Bdpog Tou (oé g) Bid Sykou Tou (o€ cm?)
Bplokoue 16 £.8. TOU.

1. MNd td :uylcmm'a.ué ™™ AfjkuBo xpnowponoiodue mdvrore Tév dvalutikd fuyé.

Evre
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B) Mé v dvwon.

Mé 1 uébodo aium xpnoonolodue eldikd dioko (0. 5.8), mov AvtikabioTd Tév
mwTipa-0epudueTpo A otév USpooratikd {uydé Told Mohr.

Meta 1fv ioopponia Tou uyol otév dépa, TonoBeToOuE 0TS Bloko Eva KOUUATL
otepeol ocwuarog Juyiouévo, Eotw Bdpoug Bg. Katrémv Bubifoue 16 Sioko ué té
Kopudan péoa oré vepd kai eEicopponodue Tv dvwon ué otadbud [Snwe onmiv
nepirtwon 1@v Uypdv, napdyp. 5.7(B)], Eotw &¢ 16 Bdpoc TOug K.

Zx. 5.8.
'EEGpmnua fuyol Mohr yid 1] pétpnon £.B. OTEPEGV.

Téte (napdyp. 5.6), 6 £.B. To0 orepeou 64 elvar:

B
ef. = — g/cm®
. K

Znuciwon. ‘H pédodog tdpapudleral yid oteped nou dév Exouv népouc.

y) Mé 11} Afjxu@o.

‘H nébodog elvat moAd dxpipnig, kal unopotue ué au vd npoodioplooue xal oé
EAGxIoTO BApPOg, T £.8. OTEPEOD OWNATOG, Akdun kal dtav Bploketal pé T Hopdr
okévng. -

ZuyiZope axpipdg otév dvaiutikéd Zuyd id noodTnTa orepeod owpatog (EoTw
ém elval 8,1651 g) kal Tfijv TonoBetodue péoa ot Afjkubo (ox. 5.75). Karéruv
veulZope ™ AfikuBo pé vepd kal ™ Juylfoue xal Eotw &t Exel PGpog Mga.

T6 vep6 nol pooBéoaue 84 elvat AtyéTepo oé dyko (&pa xal 0é Bdpog) and ta
50 cm® nou elvat 6 Sykog Tiig AnkuBou- kal 84 elval Téoo AMydtepo Soog elval 6 Sykog
tol otepeold mou Ppiokerar péoa ot AfjkuBo. “Av Aommév and 16 Bapog M
apapéoope 16 Bapog Tiiq AnkUBou keviig paZl ué 16 Bapog Tod otepeod, Bplokoue
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16 Bapog ol vepol, ol nepiéxet ) AfikuBog auT. “Eotw 811 6 vepd ol uévelrom
AikuBo elvai 47,45 g 1 47,45 cm®. Téte 6 Sykog To0 otepeod 84 elvar:
50 — 47,45 = 2,55 cm® kai 16 £.B. auTold 64 elva:

8,1651

= 3,202 g/cm®
2,55

Znueiwon. “Av T6 oteped odpua Stahdetal oTd vepd 1 pétpnon yivetat pé Ao Uypd otd dnoio
16 oreped Sév SiahdeTal Kai Katémv yiveral fi oxetixr SibpBwon Tol &.B.

E¥r,

Wbk

|

o
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6.1 Mevixé.

’And 1é kupidTepa péoa, ué Ta énoia UmoBonBeiTal 1 EkdHAwoN THG XNUIKAG
ouyyévelag peta&l Tdv diadpdépwy cwpdtwv Kai Enopévag kal 1) dnuoupyia xnukdv
doawvouévwy, elval /) ali&non thg Bepuokpaciag T@v cwudtwv avtdv. Kal dv puév f
alénon aumy thg Bepuokpaociag ¢Odvel neplnou uéxpl 400°C dg 500°C, Sphoidue
nepi «0epudvoews» TV cwudrwv autdv, o YnAdétepeg B¢ Bepuokpaocieqg nepl
«MUPWOEWG>.

Nna mv Gywon TG Bepuokpaciac T@V OCWHATWV OTA XNHUIKA épyacTipia
Xpnowonoleitatl Katd np@To AGyo 1| Bepuikti Evépyela Thg PAdyag kal karémv 1
NAeKTPIK évépyela’.

6.2 ®Abya.

Fevikd 1) pASya dnuioupyeital dtav Eva kauoiuo aépio ff dtuég kalyetal dné Eva
dA\o aéplo kauotybvo. ExTog and eidikéc nepimtwoelg, ouvliBwe otd épyaocTipia d¢
katoipo aépto xpnoiuornoleital 6 pwraépio, ki dv Sév Undpxel, Boutavio? fj Bevliva®
xal g kauolydvo xpnowonoleitar 6 kowvég aruoodaipikég aépag.

‘0 arpoogaipikéc dépag ué 16 0Euybvo* ouvteAel otiv kadon T@V Kauoipwv
Aepiwv, kai 1 BepudTNTa, MOU £xAUETAL KATd TV Kavon auTtd, Tiv éKpeTaAAeus-
uaote pé eidikd Spyava Toug xauotiipeg (i Auxvouc).

“OAa Td £15n T®V KauoTipwv AroteAolvral Baoikd And METAAAIKS CwAfiva I
(ox. 6.2a), oté dxpo TOD 6nolou dvapAéyetal T6 piypa kavoluou depiou-Gépa, Srou
Kai dnuioupyeital fi pAdya. 'Anéd 6 kGtw dxpo npoodpuocdarat péoa and 16 orévwpa o
owraéplo kai and 16 napaxeiuevo dvoivua a, ol pnopel va uikpaivel 500 8éAoue,

1. Zfuepa, yid Tic Nupdoetg Xpnowonoleital oxedSov dnokAeloTikd h HAextpikt) évépyea.

2. 16 éunéplo pépovral Uné rieon of uikpég XaAupdiveg Pidieq piypara kauoixv deplov
xuplwe ané Boutdvio, ué Siddopeq dvouaoleg (MeTpoyrdl, "ATSinykdl xAn.).

3. Xpnowonoeiral pé T popdn atudv nod napdyovral of eldikn éykardoraon depioydvou.

4. “Orwe Eépope anéd ™ Xnueia, 6 arpoodaipixds dépag dnoteAeiral and upiypa xuplwg
o6Euybvou xal aZwrouv oé dvaloyia Sykwv nepinou 1:4 dvriotoixa.
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eloépxeral Adyw To0 Snuioupyoluevou kevol, dtpoodaipikés dépag. To kevd altd
Snuoupyeital kupiwg Adyw Thg TaxitnTag, pué Tiv dnoia éxpelyet anéd 16 oTévoua o
npog 16 éndvw dkpo tol xauotiipa 16 kadowo dépio, kt ETolL napaclipel kai Tév
druoodaipikd aépa. ‘O dépag auTog cuPBAAAEL ué T6 dEuydvo Tou oTrv kadon Tol
Kkavowou depiou kai 16 piypa dvadAéyerat ord &éndvd dxpo Tol Kauothpa,
Sedopévou 8Tt 16 OEuydvo ToU aépa, mou Bploketalr o’ énadr] pé v EEwtepikn
émedvea g PpAdyag, elval Avenapxéq yid v TéAeia kavon 100 kadouou depiou.
“Apeon ouvénela autol eival 811, Gv neplopioBel 6 Aépag ol eloépxeTtal and
Bdon To0 kauomipa 1 dv Siaxonel N} elood6g Tou pé TV TéAela dndopatn Tig
TpUnag a, i} pAdya yivetal pwrewvr]. Autd cupBaivel, éneidin 16 6Euydvo dév énapkel
yia v TéAeia kadon 1ol kavoiuou. “Etot perakl t@v rpoidéviwy, nod oxnuatifovral
ot} PpAbya, ané auT v ateAr; kadon, Unidpxel kal dvBpaxag oé ndpa NoAd pIKpa
Koppardxkia, 6 onolog xkabmg Sianupdvetal ot ¢pAdya ¢pwtoPoAel. “Av ¢’ aiuTi T
¢wtewvr} pAdya eloaxBel Aeukd Puxpd avrikeipevo n.x. ané nopoeidvn, 6 dvbpakag
érukddetal otriv nopoeAdvn ué T popdr aléding (karmmvidg) kai T yaupier. M avtd
N ¢wteivii aiT] PAdya kaAeital albaAlfovoa @Adya. 'Avribera, dv ueyaldoe!,
SnAadr| dvowxBel nepioodtepo 1 Tpuna a, T6Te 6 dépag nol eicépxeTal SnUIOUPYET
nepiooeia 6Euydvou, 6méTe i kalon ToU xaucipou yivetrar TéAela. “Eror 1) pAbya
viveral oxedév dxpwun i éAappd kuavr) kal oxnuatifer 54o kwvoug (ox. 6.2a).

£x. 8.2a.

And TOUC KOVOUG autolg 6 £owrepikdg B dnoreleiral and dxauoro dxdun
pivua xavowpou deplou kai dépa, 6 8¢ EEwrepixdg y GnoteAel 16 xdpo, Srou
ouvreAeitat | kavon. ‘H ¢pAdya avTr}, £ned i kadon 1ol kaucipou eivai TéAeia,
elval 6 Bepury éné Tiv alfaiiZouoa. *EE dAAou, énedt) Exel YnAr) Bepuoxpacia xal
neplooeia 6Euyévou, napoucialel SEeIBwTIKES IBioMTeg’ kal dvopdZeTal 68w nsg

1. N4 i 6EeBwrikéc kai avaywyiké ISI6MTES T@v cwpdtwv BAéne oxetikd kedpdAalo ot
Bswpla Tig Xnueiag.
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@Adya. ’AvtiBeta ) alBaiifouca pAdya Adyw Tol Sidnupou dvepaxa, nou elval odpa
avaywyixé, kai Mg éAAelpewq OEuydvou mapouoidlel dvaywyikée IBiotnTee kal
Aédyetal dvaywyixi].

Npénel vd onuewdel 8t o kdGBe SEEIBWTIKY) PAdya TO BepubTEPO ONUEID TG
Bpiokeral Alyo kdtw dné miv xopudn 100 éEwTepikod KWvou TG (0Td oxfpa 6.2a
kKovtd oté onueio J).

‘H Bepuokpaocia ol dvantooetal ot $pAdya xupaiveral moAd kal ¢EapTaTat
ané rnoAAoUG napdyoveg, 6nwg elval 16 €ldog Tol kavowou deplou kal 1y nicon} Tou,
1 oxéom Tou np6g Tév dTpoodaipikd dépa kard v kadon, i poper kal 16 péyedog
To0 kauoTipa KAr.'.

Eldn xavoriipwv xal xpiion roug.

Fevikd f| popdfi TGV kauotipwv elval énwg Tiv meplypdPaue napanévew
(mapGyp. 6.2). Kupiwg diapopéq mapouocidZovral otd péyeddg Toug, ué dvaioyn
¢niSpaon otdé pikog TG PAdyaq, n.x. oxfjpa 6.2B kal 6.2y, dnou eikoviZovral ol
ouvnOéotepot TUNOL vid Td Xnuika épyaotripia®.

Zx. 6.2p. . Zx. 6.2y.
ZuvnBiouévog kauotipag TU- loxupég kauotipac Tumou
nou Mrniouvoev (Bunsen). TexAod (Teclu).

316 AUxvo Bunsen (ox. 6.2B) 6 &Ewtepikég pavdiuag |, ol neplotpéderal
¢AelBepa, Exel ud Tpuna niov Exel niv id1a Siduetpo Kkal Bpiokeral oté 1810 dYog ué
v avriotoixn Tpuna a 100 kavotipa (ox- 6.2a). “ETot, nepiotpédpovrag 16 pavdia p
unopodue va nepioplicoue doo 8élope v elopor drpoodpaipikod dépa #} kal va o
Saxdoue TeAeing' omiv npdTn neplnrwon 84 dnuoupynOel HEeIdwTIKY PpAdya kal
ot Seltepn dvaywyikr (al8aAiouvoaq).

Z1év kauoTipa tunou Teclu 1y pUBion TG elopofiq Gépa émruyxdveral pé 16
Sloko k- drav Tév neploTPéPolEe NPOoEYYIZeL T6 kKaTw GvoikTd HéPog Tol kauoTipa,
Héxpig 6tou EABeL 0¢ TéAeia énadr) ué T6 LmMepdve TURWa TOU kauoThpa éndre

1. ’EvBeixtikd pévo dvadéperal 8n oTolg ouvnBiouévous KauoTipes pwtaeplou 1§ dvarrtuo-
obuevn 8epuokpacia unopel, dvaioya e Tic ouveikeg, vd kupalvetat nepinou petatd 750°C
xal 1250°C. ] :

2. ‘YnevBupiferal 811 ol xauotiipeg dvoudZovral xal Adxvor.
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arioxAeleral TeAeing i eloodoq dépa. *AKS6uN PEpEL TAGYLa TOV KOXAla A pé Tév 6noio
puBuiZeTral kai /| eloaywyn 100 kavowou aepiou.

Ol xauoTiipeg pwtaepiou otd éndvw dxkpo Toug elval TeAeing dvoikrol, Evid ol
avriorowot yid dAAa kadowua dépia GEpouv oTo ENGvw EKPO TOUG LETAAAIKG TASyHA.

MeydAn nipooox) npénel vd divetal oté dvappa v kauotripwv. Mpémel, drav
¢6doe1 16 xadoipo dépio oré émdvew dxpo Tol xauoriipa, vd Bpei pAdya omiprou,
dvanrriipa i§ xal omvOiipa’ yi6 va dvagAeyei duéowe. MNarti, dv nepdoel xpovog anéd
16 dvotyua To0 Siakémm 1Ol Kauoipou, N.X. ToU pwTaepiou, uéxpl Tv npocaywyn
dAdyag yid 1é dvappa ol kauoTipa, UnNdpxel peyAAog kivBuvog T6 ¢wTaéplo nod
Sagpedyel katad 16 Sidotnua aitd va oxnuatioel ékpnkTikéd piypa pé tév aépa nol
eival mdvw ané tév kauotripa [napdyp. 1.3(3)] kai ETol va npokAn et Ekpnén. *Eniong
Katd té Gvappa To0 kauvotrpa 1j eicodog Tol dépa kovtd o Bdon Tou mpémer vd
elvar xAgior. Ixnuariferar téte aldaiifovca PASya, pubuiZerat karémv 16
EmOuunTd GYog Tihg PpAdyag pé T6 Sakémm Tou pwraepiou (i Tod drooudrinote
dAAou kauolpou) xal xarémv dvoiyetal olyd-oya 1y elcodog To0 dépa and i paon
ToU kauotipa yid vd dnuoupynBel /) OEeIdwTik) PpAdya.

Npénel vé onpiewBel 8T1 ExTdHG onavinv nepint@oewv, dnwg oé Alyeg nupoxnu-
KéG avridpdoeig [napdyp. 1.4(B)], Snou xpnowonoieiral fi al@aiifouoa (Avaywyikr)
PAdya, o¢ BAeq Tiq dAAeg pévo 1) GEeIdwTIKT PASYa Xpnosomoteital. ‘H pAdya ExToHS
toU 8T eival xai 6epudéTeEPn SV NpoxkaAel T Snuioupyia ai@ding oté dpyava ol
Oepuaivovral ué ™ PAdya auth.

6.3 "HAexTpixéC CUOKEUEC TTUPWCEWS.

Na mjv ripwon 0é YnAéq oxeTik@ Bepuokpaoieq xpnowonowolvral ofjuepa
oxed6v AroKAoTIKA NAEKTPIKEG OCUOKEUEG (kapivia) Siadpépwy TUNwWV Kal HEYEO@DV.

214 xnuikd épyaomipia 1d@ UAIKG ol B€Aoue va nupwooue cuvibweg ExXouv
Hikpd Bdpog (Alya ypapudpia fj xal pixpérepo) kal cuviiBweg nupdvovral péca oé
Xwveutfipia aGné npooeAdvn 1§ nupipaxo OAké #§j xal mAativa. ‘Emouévae Td
NAEKTPIKG Kapivia ol elval katdAAnAa yid Td xnuikd épyaomipia npénel va xwpoliv
&va fj xai nepiooéTEPa XwveuUTpIa ouvnBilopévou ueyédoug (ox. 6.3a kai oy. 6.38).
’Entiong xpnowonotodvral kai xapivia dnwg autd Tol oxfuarog 6.3y, otd énoia 6

Oepupaivépevog x@dpog Bploketal oé¢ 6plévtia Béon (MudAoxduvol) altd Exouv -

HEYQAUTEPN XwpnTikdTNTa Ané 1d dAAQ.

Ta ouvnBicpéva pikpd HAekTpikd kapivia xwveumnpiowv 8epuaivovral pé fHAe-
xrpwr dvrioraon kai xpeidovral xpovikd didomua 3/4 nepinou Tig dpag, yud va
dnoxticouv T péyiom Bepuokpaocia, otiv énola Siampodvral oo Sidotnua elval

1. ZmvBipeg npoxalolvral ué eiSixd Spyava nou elval £podiacuéva ué NéTpeg avarripwv.

2. "Av avnbétrwg nAnoidoopue pAdya otév kauothipa, évd elval dvoixtr| i elooSog Tol dépa
xQvTd ot Bdon Tou, TéTe 16 dvapua 5év 84 yivel Snweg npénel, SnAadr otd Endvw EKpo Tol
xauotfipa, GAAG 64 yivel oté éowtepikd Tou Axpifdg dvw and 16 orévwua eloaywyrlic Tod
xauoipou (rndvw dné To o, ox. 6.2a). ‘H PpAdya TéTE onaviwe Byaive: E&w dnd 16 oTéuo TOD
xauoripa xal énopévwg npaxniké elval &xpnom, évi ¢§ AAov 6 xauoTripag Sianupdverat
gvrova pé dnotéAeopa vd ¢pbapel.

\BPY,
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ouvdepuéva pé v npiZa. “Etow o1d kauivi Toi oxfjuarog 6.3a f| péyio avanmrucoo-
uevn Bepuokpaocia avépxeral o¢ 1150°C, évd 16 kauivi Tol oxrjpatog 6.3p SlaBétel
SU0o xwpiotég avriotrdoelg, ol énoieg napeupdAiovral otd KUKAwua To0 HAEKTPIKOD |
pelparog pé eidikd diakérrm. Mé T d pévo avrioraon 16 kapivi droktd péyion
Bepuokpacia 850°C, évd xal pé tic dud f Bepuokpacia Tol kauviol dvépyeral
otolg 1000°C. Eivar akéun Suvatdv &va fHAexktpikd kauivi, va Siafétel eidikéd

(=) [=]
— 2
: 7
4 1‘ r; Z
GLLok Baely 0+ || 25
ol 111 7
T TN ([
I - ]
[}
I

———

Ix. 6.3a. . Ix. 6.3. .
HAexTpiké Kapivi xwpnuikémrag £vog "HAexTpikd kaplvi XwpnTikémrag 4€wg 5
Xwveutnpiou. Xwveutnpiwv. '

Zx. 6.3y.
MugAoxduivog pé Bepuoppubuioty kal Beppootdm.

oluomua Beppootdm-Bepuoppubuiotii dnwg Tod oxrfjuarog 6.3y. Mé 16 clomuc
auTéd pubuiZerar iy 8éppavon Tol kauviod Etol, dote 1) 6eppokpacia va orapard of
onolodfnote émbuuntd onueio Tig kKAlpaxkag, andé T cuvnBiopévn Bepuokpacic

€vr,

\BPre
10T\

et
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uéxpt T péytom duvartt kai va napaueivel orabepr| 0o Xpdvo xpeidZetal'. ’EXT6C
4’ adtd undpxouv kal kauivia UYPnAoTépwv Bepuokpaci@y, T1.X. ol 1) 8epuokpacia
Toug UnepPalvel Tolg 1400°C, xpnoonoodvral Suwg uévo oé EiSIKEC EPUTIMOELS.

6.4 Bononrikéd 8pyava xard T 6éppavon-nipwon.

Mnd ) xpnoonoinon T@v kauoTipwy Katd T 6&puavon-nipwon TdV dlapdpwv
owpdtwv Xpewaléuacte kai Opiouéva BondnTikd Spyava.

“Etol yia 11 8éppavon Uypdv xal Siahupdtwv péoa o nomipl éoewg (ox. 2.1a,
2.3a) 1§ o€ &AAa xnuikd dpyava, TonoBetTodue Td Spyava ndvw oé MAéyua duiavrou
(ox. 2.3y) nou Bplokeral oé oWbepévio Tpinoda (0x.2.10), kATw and Té 6noio kaiet
AUxvog Bunsen. “YnevBuuléope 6oeq npoduArdEelq avapépaue yid tév Tpédrno Thg
dogpaloig Beppdvoewg Tav Opydvav and yuahi (mapdyp. 2.3), kai Toi USpoBoAéa
(mapdyp. 3.2). Bondntikd dpyava nupioews elval Tad o1depévia otnpiyuara (otatie),
ué owdepévioug dakTUAloug, ol énoiol uropolv va GABaivouv katd piAKoG TOU
omplypatog kai vd orabepomolodvral pé xoxAia oté émbuuntd JYog (ox. 6.4a).

/
Zx. 6.4a. Zx. 6.48.

Zripiypa o15epévio pé da- Tpiywvo nupwoewg: a) Zdpua.
KTUALO. B) NMupiuaxo OAk6.

Z1oUg SakTUAloug TortoBerolvral Tplywva nupoews (oX. 6.48) ané rnupipaxo UAIxG
nopoeAdvn #§ kal xahaZia pué popdti HikpdV cwAfivwv ol ouykpatolvral &nwg
Selxvel 16 oxfua. Z16 Tplywvo autéd tonoberolvral xwveutipia nol nepiéxouv 16
UAIk6 ol BéAoue va nupwooue v and katw TornoBetolue AlXvo Bunsen, f§ dv

1. Mé 16 oUomua autd 8epuooTdTn-6epuoppudoTH Elval Epodiaouéveg, £xTég anéd dpiouéva
HAEKTPIKG kapivia, xal NoAAég GAAeq HAexTpikéq ouokeuég, Snwg 64 davagepBel otd
éndpeva, n.X. HAEKTPIKG nuplaTipla KA.
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dnatreital mopmon oé YnAdtepn Oepuoxpaocta, Auxvo Teclu.

Katd mjv nipwon UAk@v péoa oé Xwveutipia Wé.KAQUOTIPES npénel va
puBuiZope 16 (Pog Tod cBepéviou SakTUAou, 6 6NOIOG Ppépel TO Tpiywvo pé T
XwveuTfiplo katd tpéno, dote 16 xwveutniplo vd épanTeral oTdv EEWTEPIKS péVO
k@vo TG PASyag kal 51 oTév EowTtepikd, 6 dmoiog dnoteAeltal, Snwe elval yvaotéd
(mapdyp. 6.2), &rd Yuxpsd dxauoTo ulyua kadoou kal Kauotydvou aeplou (ox. 6.4y).

Ma vé peragpépoue Té Bepud axéun Xwveutipia # dAAa xnuikd Spyava ané
ToUg KauoTiipeq fj Td kauivia otév Enpavriipa vid vd YuxBodv, Xpnoylonoiolpe
eldikéq uetailikéq nupoAaBideq prikous 15cm touAdyiotov'.

7Y

Zx. 6.4y.
©éon xwveumnpiou ndvw ot ¢Adya: a) ’Ecpaipévn. B) Twot.

6.5 ’AAAoudoeic cwpbdTuv katd T 6épuavon kal mipwon.

Kata ™ 6épuavon kal nipwor} Toug 1d Sidpopa owpara nadaivouv MOAAEG
AaAlowdoelg. Napakdtw neptypdgovral ol KupidTEPES Kal cuvnBéoTepeg A’ alTéc.

“Etot Td mmuikd oopara, dtav f Bepupokpacia $84aoel o016 0.7. ToU kabevég,
&Earuifovral kal Erol dnopaxkpivovral dné 16 UnGAotro UAIKS, T6 dmoto Bepuaiveral
A nupdvetal ‘Enopévwe Eva UAIké Bepuaivouevo analldooetal and miv Uypaoia
ol TuXOv neptéxel oé Bepuokpaoia Alyo peyaAUtepn ané 16 o.4. Tol vepod, SnAadry
otolc 105°C G 110°C. Mé nepioodtepn 8épuavon (Uéxpl nepinou 250°C) Td UAkG

1. Ol nupoAaBiSeq karaokeudZovral ouvridwsg ané xotvé XdAufa éruvixeAwuévo 1 éraxpwpiw-
Hévo elre ané vikéAo. Z1d ynuka Suwg Epyaotipa Té Spyava adtd npooBdAlovrar pé miv
Ndpod0 1ol xpévou dnd v éniSpaon 1@V XNukadv dvtidpaompiwv (dnwg dTudv éEéwv
KAR.). TeAeiwg duetdpAnTeg ané v éniSpaon Td@v dvridpaocmplwv (GN6 popet dTudv) elvan
ol AaBideg, nou karaoxeudZovral and avoEeidwro xdAuBa TG kamyoplag «8/18s, SnAadn
XdAuBa pé 8% vikého xal 18% xpwiiio. "Extdc and Tiq AapSeq xal dAAa petalAikd Bonénrixé
Spyava dnwg onaBideq (ondtouAeqg), koxAdpta kKAM. elval dnoAlTwe AvlekTIka oTT SiGBpw-
on, Srav elval xaraokevacuéva ané avokeidwrto xdAupBa «8/18». T4 Spyava anéd Té6V
avoEeidwro auTé xdAuBa Siaxpivovial and td dAAa yiati pépouv ToUG GpleuoUG «8/18»
Xapaypévoug ndvw Toug fj Td oroixeia «V2As.



AnaAAdooovTal ané 16 KpuoTaAAiké vepd! roll Tuxdv nepiExouy kai perapdAiovral
oé dvudpeg Evoelg.

“Av i 8épuavon ouvexioei, apxifouv va Snuoupyoivral pawvoépeva Xnukig
Siaondoewe, £¢’ oov Gpuoikd T6 owua uropel va SiaonacBel. TéTola couara eival
80a TMEPIEXOUV TLX. XMMIK®G Evwuévo vepd, Td onoia Saonvral oé vepd mol
¢EatuiZetal kai otév avriotoixo avudpim?. “‘H anopdkpuvon Told XNUIKGG EVOEVOU
vepol anautel pepikéq Ppopéq YnAég oxetikd Bepuokpaoieg 700°C &g 800°C.

” AN\ Sidonaon énépxeral Katd Tiv nipwon T@v dvepaxik@v évioewy [and td
avepakikd dhata 16 dvepakikd kAo (K2COs) kal 16 dvBpaxikd varpio (NaaCOs) Sév
Swaonvral, AAAG Aeudvouv] 6mndTe éxAleTal S10Eeidio Tol dvBpaka Kai dnougével
6Eeldlo0 1ol avtioTorgou HETAAAOU. 'AKOUN Opiopéveg Beukéq Evioelg ué Evrovn
ndpwon cé YnAr] Bepuokpacia nadaivouv puepwkn didoraon kal EkAvetat TPIoEeidio
100 Belou (SO3).

“Qoeg Opyavikés évioelg dév elval mmrikég Swond@vral kard Tiv ndpwon
(auté oupBaivel, 8tav N nipwon yiveralr xwpic énapkni noocémra &épa, yiari
SiagopeTiké kalyovrai mArfipwg) kal éxAdovral Siddopa mTmTIKA npoidvra, &vd
Tautéxpova aropdiAeral dvopakag (Gravlpdkwon dpyavikdv évboewv). ‘O dvepa-
kag moU dnoBdaAAerar dv nupwBel ki AAO otdv dépa kalyetal TeAeiwg, onéte
oxnuatietar S10Eeidlo 100 dvBpaxka (COy).

Katd v mipworn HeTdAwv i kpapdtwv adtd Aewbvouv dtav 1) Bepuokpacia
$Bdoel otd dvriotoixo onueio TEews (0.1.). “H 8&ppavon kal katémy, dv anaireira,
h mipwon otepedv ooV npénet va yivovrat rdvrote pé Badmala avopwon Tiig
8epuoxpaoiacg. AlapopeTikd 1y dnétoun ExAuon atudv kal deplwv rou npoépxovrat,
dnwq einape ané T 8épuavon 1) Tiv mMipwon ToU UAkoD, IPoKaAel AnwAEEq ToU
UAIkOD ASyw ExktivaEewv, kal elval ¢€ dAAou oxetika émkivduvn Adyw Tiiq YnAng
6epuokpaociag Tod UAKOO Mou ékTivaooeTal

‘O Xp6vog TG Aronepatdoews kaGbe dAlouboewg katd Tiv mipwon &vég
UAko0, elvat avrioTpddpwe dvaioyog nipdg Tiiv EAelBepn éruddveia kai v Aerrém-
1a 100 UAIkOU. AnAadh 16 1510 Bapog Tol 1S1ou UAIKOU AnalTel MOAU WKPOTEPO
Xp6vo yid va unootel pidv ané tiq Siepyaoleg nov avagpépape, dStav elvai Aenrétepa
TPiupévo kal TonoBetnBel o xwveutipio HeyaAutepng diapétpou.

1. *Onwe elvatl yvwoté ané ™ Xnueia, xpuoraddind vepd dvopdletal 16 vepod ol SUpBAAAEL
oTé oOXNMUaTIoNd TAV &vidpwv KPUCTAAIKGV EvoEwv, LY. THG yahaZénetpag (CuSO, +
5H20) To0 Evudpou yugou (CaSOs + 2H20) KAn. ‘H cupBoA] adm yiveral pé dpiopévo
ap18ué poplwv vepol oé xdBe nepinrwon yid Eva péplo Xnukig évidoews. ‘O oupBoAouée
ToU KPUOTAAAIKOD vepol yivetair elte pé 16 +, Snwg Tué ndvw, elte ué TeAeia, n.y.
CuS04.5H20 xal CaS04.2H20.

2. ’Enfong elval yvwoté dnéd ) Xnueia 8Tt 1d 0Spokeldia Tov peTdAAwv Kai Té nepicodrepa
oEéa nol nepiéxouv kai 6Euydvo, dtav nupwBolv Swaondvral oé vepd kal Tov avriotoo
avudplmm, n.x.: .
Udpokeidio Tol doBeotiou: Ca(OH)2 —» H20 + CaO
rupmrixd OEG: HaSi03 — H20 + SiO2
Té vepd, T6 600 XNUIKDG EvwUEVo ué Td OEeBia TdV HETAAAWY AnoTeAE TiG Bdoels, Evd pé
T4 6EeiBia T@v GueETAAAWY ANOTEAET T OFéa (0Euyovikd), kaAettal xmpunas évapévo vepl.



6.6 "Aoxficeig.

1)

2

‘AmavBpdxwon-éxréppwon Sinénrnixoi xapriol.
“Eva kopudri 3inéntiké xapti Siacrdoewv 8x8 cm 16 SinAmvope, AOTE va EXEL T6 HIKpSTEPO
Suvarté Syko kai 6 TonobeTodue péca o’ Eva xwveutipio ndve ané wikph pAGya prikoug Sxi
peyaAUtepou and 1cm). Triv dpxri /| kuttapivn To0 xaptiol apxiZe: va Saondral, évd
&xkAdovral dpyavikég mmTikéS Evioeig ué popdr) kanvod' kal aropéver yéoa otd Xwveut-
po dvBpaxkag. ‘H Siepyaoia adm) ovoudZetrar dmavBpdrworn. Ol éxAudueveq MIMTIKES
dpyavikéq évaoelg, xabweg Bplokovrar o' énadr) pé Td Toixwuara Tol xwveumplou xal
paAtota otd Tud Yyuxpd pépn Tou, nabalvouv véa SiGonaon pé dnotéAsopa v AnoBoAn
dvBpaka mdvw otd Tolwuara tol xwveutnpiou pé T popd) padpou érukadioparog
{xanviac).
“Otav 1y dnavBpdkwon 100 3iNBnTiIKo0 XapTiol SAOKANPwOEi (Npdyua nou 16 karaAapai-
voupe Stav nadoouv va éxAdovral kanvoi and 16 xwveunipio), kpatdue 16 Xwveutipio
EAadppa xexAuévo (yid va SieukoAuvBel 1) eloodog drpoopatpikol Gépa) kal T6 NUPHOVOUE pé
v mo loxupr} 6Ee1dwTixr) pAGya To0 AUxvou. “Etol cuvreAeiral 1) kador kal To0 dvBpaka
nou npofABe ané T Sidonaon THg kuTTapivng Kal auTod MoU érukddnoe oTd ToXMUATA TOU
xwveummplou. Té UAw6 ol dnopével péoa oTé XwWVeEUTTiPIO pHeTd Tiv ndpwor droteAsital
ané dvépyava cuotatikG To0 xapTiod, od Sév urtopel va kaolv, kal dvoudZetal réppa- 1y
Siepyaocia aun} petd v dnavBpdkwon évoudletal éxréPppwon.
Mupwan dopeordhibouv i papudpou.
TonoBeroipue Eva pikpd koppdTt doBeotéAiBo #§ udpuapo Bdpoug 1-2 g uéoca o' Eva
xwveutripio ané nopoeAdvn kal 16 BaZoue o’ Eva HAextpikd kauivi. *EKel T6 nupdvoue eni
45’ &q 1 dpa omiv rié peydin Bepuoxpacia Tod kauviod (nepinou 1100°C). Katd Triv nupwon
16 UAik6 Siaondaral kal oymuarifetal doBeotog (CaO) pé olyxpovn ExAuon SoEeidlou Tol
&vBpaka’.
Katéruv 16 xwveutripio 16 TonoBeTolue okenaocuévo ué 16 ndpa uéoa oé Enpavripa yid va
YuxOel. T6 okénaoua ué 16 ndpa yiveral yid rnoAAolg Adyouq (napdyp. 8.3) AAAG oTiv
neplmwon aut elval dnapaimro yid vé wiv dnoppogricet 1y dopeorog Siokeldio Tol
dvBpaxka andé Tév dépa, oméTe B4 oxnuatnifétav avBpakiké dopéotio. ‘H uetarpom| Tod
doBeotéAtBou i Tol papudpou oé Eofecto unopel vd éleyyOel elikoAa. Md té oxond avTd
peta v YoEn Siappéxope 16 UndAsiuua ol Exet peivel oT6 XWVEUTIPLO ué oTaydves vepd,
onére 7 doBeoroq Soykwverar kal Amoktd peydAn Bepuokpacia xal katéruv, pé TV
npooonkn ki &AAou vepol, peratrpénerat TeEAikd oé 05pokeidio Tol doBeotiou (opfiowo Tol
doBéotn). ‘H nuikt] &€iowon elvar:

Ca0 + H20 — Ca(OH)2
’Enlong dv npooBéocoue Eva Seiktm, n.x. oraydveg SiaAupatog paivoAodpBarelvng, T6 TEAIKS
npoiév xpwuariZetal Evrova kékkivo € aitiag Thg Bdoswg Tod Udpokeidiou Tol dopectiou
Ca(OH)2 not oxnuariferar (BA. ot Xnueia tic iSi6Teg TGV BACEWY).

. "Av V) pAGya To0 AUxvou elval peyaAuTepn, TOTE Td dépia nou EEEpxovral dnéd 16 Xxwveutipio

dvapAéyovral, npdyua dveru@iunto, yiati ) avapAeEn autr cuvoBedetal dnd drubAeteg Tod
UAkol xwveumpliou, 16 ¢roio napaocupetal ué 16 GEplo THC PAdyaq.

. Katd ta yvwortd 'drté ™ Xnueia, 6 doBeotdAiBog kal T6 udpuapo dnoterodvral kard paon

ané avepaxixd dopéotio (CaCOs), kai 1) Sidonaot] Toug katd niv nipwon yviverat katd v

&Elowon: 7/
CaC0Os — CaO + COz



KE®AAAIO EBAOMO
E=ATMIZH
7.1 Fevixé.

214 Xnuiké épyaotripia napouoidetal oAl ouxvd 1) Avaykn vd GUURUKVOOoOoUE
Oplopéva Siahdpara. AuTé Kupiwg Té6 émTuyxdvoue pé cryavi) kai maparerapévn
0épuavon tol SiaAvparog, 6moéte &Eatuiferar yépog Tou SaAuTtikol péoou kal
éAatTdveral 6 Syxog Tol UndAouou Sahuuatog (8nwg, 8d Sodue oTriv napdyp. 9.1
SiaAuTikd péoo I SiaAurnc elvar 16 Uypé, uéoa oté onoio Bplokeral SiaAupévo Eva
o®dua). Auté BeBalweg yiveral pé Tfiv npoinéBeon 811 1@ SwaAupéva copara Sév
é€atuifovral kal autd pafl ué 16 diaAuTiké péco. Katd yeviké kavéva td oreped
owuara o elval Siahupéva oé Udarikd daAvuara dév éEarpifovral kard miv
&EdTon ToU SwaAutikoU wéoou (vepod), 8rav Bepupdvope Ta SwoAvpara, Ev@
danouakplivovTal, TOUAGxIoTov év pépel, Ta SiaAupéva dépia kal dtpoi. ‘Enopévaeg,
Kat& Mv éEdtuon évog Sialvuarog napauével Yév ord didAupa axpipdq 16 1810
Bdapocg Tol Siahupévou ouatog, doo fitav nplv ané v éEdTuion, AAN’ Suwg, Eneldn
ué v &EaTuion éAatTtdverar 6 dykog ToO SaAbuatog, 1) £ni T10ig % avaloyia tol
Siahupévou owparog, i ué dAAoug Adyouq 1 neplextikémta ToU SlaAUpaTog GG
npée 16 SaAupévo odpa, avEdvetal ‘H eEGruion uropel va ouvexioBel péxpl va
anopakpuvOel EvieA@c 16 SaAuTiké péoo, OmoTe otd okedog TG eEartuioewq
danopévet 16 dpxikd SiaAupévo oua oé oreper katdotaon. Té oTeped odmua nmou
dnopével uetd Tiv &EGTuion Aéyetal oreped UmdAeiupa xai | Siepyacia aumi
&§arion péxpr §npod.

N4 va ouvtoueuBel 6 xpodvoe Tihc éEatuioewq, ol eivar pd anéd i moé dpyéq

Siepyaocieq Tdv xnuik@v épyaoctnpiwv, npénel v mpodvrat yevikd ol &Efg pot: -

1) ‘H 8épuavon tol Sahluarog vd yiverar oé Bepuokpaocia katd 16 duvard
TAnoiéotepn npdc 16 0.Z. Tou dSaAutikol péoou kal ndvrwg xaunAdtepn ar’ auTé.
AUT6, viati aré ™ pla npéne. dnwodfrore va arogeuxBel 6 Bpaocudg Tol
SiaAvparog, 6 6molog Emgépet AAEIEG Adyw ExTivaEews oTayoviBiwv, kal ané niv
8A\An 1) Beppokpaola tol daAuparog npénel va elvar katrd 16 Suvatdv YnAdtepn,
®ote | Taxdmra &Eatuioewe vda elval | peyaldrepn Suvarr.

2) ‘H ¢mopdveia tol Uypol vd elvar oxetikd ué tév Syko tou 6oo yiverat
ueyaldrepn. Mauté évdedeypéva xnuikd dpyava yid v €dtuion elvat doa Exouv
MEYAAN Siduetpo kal xaunAd dyog, dnwg kdweg (oX. 2.3B) kpuotalAwTipia (0X. 7.1)
kal dAAa napdéuora.

3) N4 yivetal kaArj dnoppéenon Tav deplinv otd xdpo Tig éEatpioews yid va
dnopaxpuvovral ol avarrruoodpevort arpol. AlapopeTikd 6 kopeoudq Tol xwpou Thg



¢Earplioewg pé arpolq émppaduvel onuavrika v é§druion. “Etol elval npotiud-
Ttepo N éEdTHion vd yiver péoa oé dnaywyé nol Aeitoupyel kaAd. AUTd elval
drrapairnro, 8tav petakl Tov Eatufopévwv ATudv Undpxouv kal druol # dépa
grupAapn f§ SwaBpwrikd, dnwg dépia, dtpol 6Eéwv KAN.

2x. 7.1.
KpuotaAAwthpio.

7.2 ’ATuéAouTpo.

Ened”’ 1@ ouvnOéorepa SiaAvuata elvar Udatikd, dnAadl nepixouv @G
SiaAuTiké péoo 16 vepd, vid v £EaTiot] Tou Xpnoluornolodvral eidikéc ouokeude,
T4 druéiourpa. Ztiq ouokeuéq auTég fy Bépuavon TV SiaAupdTLV yiveral pé
udpatpolc (o€ cuvnBiouévn nieon) ol napdyovral anéd 16 Bpaoud koivol vepod.
“Etol | 8epuokpaocia tol drpod, évd elval xovrd otolg 100° C, oUBEnote TOUG
unepBaivel kal énouévug 16 SidAupa rol Bepualverar W avrdv Tév Tpéno Sév
undpyel oté kivduvog va Bpdoer. Ki aito, yiati i napouocia tdv AAdtwv otd
SidAupa npokalet (dnwg E€pope dné ™ duoikii) avidwon Tod 0.Z. Tod SlaAduatog,
®ote va xpeidletal Bepuokpacia Atyo peyakirepn ané toug 100° C yid va Bpdoel 16
SidAupa.

Td druéAoutpa karaokeudZovral katd TPoONo, dote By dvarArpwon Tol vepold
noU yivetal 05patpdg va elval ouvexriq, ki 1ol Sév XpeldZetal kapid napakoAouen-
on yid tv xaAn Aeitoupyla Toug.

T6 Baociké cuomnupa pé 16 6moio érutuyxdvetar avtéd ¢alvetal otd ox. 7.2a.

Té kuplwg Soxelo A cuvdéetal péow TOD MAEUPIKOD OwAriva H mpéq Tév
Karakoépudo kal mMatiTepo owAriva B, 6 dnoiog nepléxetl otéd KATw LEPOS Tou dAAO
owArjva I" 6 otevd. ‘O owArfivag autég " otéd Endvw KAeloTd dkpo Tou Exetl uikph
TPUna A xal uropei va aveBokarepaivel oo 8éAope péoa ordv B. *Ant6 16 onpueio E #
xal dnd 16 éndvw avoikTd oTéuio Tol B elodyetal vepd, T6 6moio péow Tol owArjva H
TpododOoTEl T6 Soxeio A. “Otav 16 vepd uéoa oté A $pBdoet otd GPog A (oluppwva ué
v dpxri T@v ouykoivwvouvTwy Soxeiwv), T6Te 16 énl nAéov vepd nou eloépxetal
ané 16 E 5év ¢pdavel o016 ATHOAOUTPO A, AANG and miv Tpona A Tpéxel EEw and 16
8pyavo. “Otav £§GAAou T6 vepd oTé A Bpdoel kal pé triv E§aTuion EAaTTWOET, TOTE T
otdéun karepalvel kai dvrioroxa katepaivel kai otd B. TOTE T6 vepd nol eicépxeran
and 16 E 8év pOdver uéxpl 16 A kai Erol eloépxetal oté A. AUTO yiveral péxpt mou 1
otdéun otd A xal oré B va ¢B8doel otd GPog T Tpunag A.
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Zx. 7.2a.
Baowxd olUomua tpogodooiag dtudAoutpou pé vspé

Ix. 7.28.
*Atudhoutpa: a) Mé ¢pAdya. B) "HAexTpixd.

*Etol, &tav 1| tpogpodotnon tod dpydvou ué vepd pubuiobel, Gote anéd 16 I va
éxpéel ouvexac EAaxioTo Eotw vepd, elval BéBaio 6Tt napd 16 Bpaoud péoca otd At
otdéun Tol vepol 84 napauével ndvrote oradepr. "Anogeltyetal 1ol 6 kivBuvog
éEatploewg Tol vepol ol elval péoa otd dtudAoutpo Kal Tig karactpodiic Tod
Opydvou ané T Bépuavor Tou Xxwpig vd Exel péoa vepd. Té Tyog Tig oTddung Tod
vepol otd A puBuiZeral katd BoUAnon ueraxivivrag tév N péoa ord B, ométe
auEdveral fj pewdverar 6 OYog, dnou Bplokeral fi Tplma A.

‘H Bépuavon T@v drpoAolTpwy propel vd yivel elte pé pAdya, dnwg oo oxfiua
7.2B(a), elte pé HAektpioud [ox. 7.28(B)]. ‘H Bépuavon ué pAdya rmruyxdavelr moAd
muéd ypriyopa v Evapén tol Bpaocpol Tol vepod.
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Ta arudAoutpa kaAumrovral pé KUKAIKG OTeEdAvia, ouvex®@g autavéuevne
Sauétpou, nwg ¢palveral otd oxrpara 7.2p(a) xal 7.2B(B). Kade popd dpaipolvral
katd 1 xprion 100 arudAoutpou avdioya oteddvia, BOTE TO SNUIOUPYOUHUEVO KEVO
vd kaAurreTal AkpiB@c and tév nubuéva Tol Soxelou, péoa otd Oroio npdketal va
gEatuodel 16 didAupa.

Na ouadike) é€Gtuion nepocoTépwyv SiIaAupdTwy Undpxouv AtudAouTtpa peya-
AUTepqa, Td onola diadétouv oniv émgdveld Toug nepiocdTepes Béoeic EEatpicewe
(2.4 kai 6). ’Ak6un Undpxouv HAekTpikd dtudAoutpa épodiacuéva pué BepuooTdn-
Oepuoppuduiot] (napdyp. 6.3), ué Tév 61o10 unopodue va pubuicoue oé ErmbuunTd
otabepd onueio M Bepuokpacia Tod vepol anéd 20° C Gg 100° C. AUTA Xprioomnol-
olvtal kupiwg yid tv &Edtuion SiaAupdtwv oé dpyavikouq SwaAuteg (aiBépa,
XAwpodApuIo KAN.) Mol Exouv 0.Z. onuavTikd katwtepo and 16 0.Z. To0 vepol Tolc
100°C).

7.3 ’EAaiéAouTpo.

Na mf 8épuavon VAaV i xai éEdtuon dpiopévav diaAupdtwyv oé Bepuokpaocia
ueyaAutepn ané Tolg 100° C xpnowsonoiolvral Ta éAaidAourpa. AUTG oTriv Anou-
otepn wopdt] Toug elval kdyeg nopoeAdvng fi kai peTalAikég, ol MepIEXouV Katd
14 3/4 100 Sykou Toug OpuxTéAalo. T6 Soxeio mou nepléxel T6 UAIKS ol BEAoue vd
8epudvope Bubifetalr péoa otrd EAao péxplc Eva onueio Alyo ynAdrepa and toév
nmuBugva tou, 16 8¢ Boxeio rmou mepiéxel 16 EAaio Beppaiveral andé kdtw pé
ornolovdnnote TPdro (elte pé pAdya eite pé HAekTpPikn NAdka). ‘H Bepuoxpacia Tol
éAaiéAoutpou napakoAoubeital ué BepudueTpo nol elvar oNPiyuévo katdAAnAa,
@ote 1) Aekdvn To0 USpdpyupou To0 Bepuouétpou vé BubiZetar péoa ord EAalo.

Mé tda éAaibAouTtpa 1) péyiotm Bepuokpaocia Bepudvoeng Sév propet vd UnepPel
16 onuelo, katd 16 omoio 16 dpukTéAalo avantiooel dtuolg rnou dvadAéyovral. ‘H
fepuokpacia avmy kupaivetal yupw otoug 300° C.

‘Yrndpyxouv kal HAekTpik@ éAaibAoutpa épodiacuéva ué Bepuootdm kai Bep-
HoppuBuoTH Mé TA YyvwoTd 1idn mAsovekTiiyara.

7.4 'AepbiouTpo.

AUTO avadéperal paAlov otév Tpéno Bepudvoeng napd oé idiaitepo Spyavo.
Xpnowonoletral yid niv firuérepn 8épuavon kal Eatuion Uypdv ué Yniod c.Z. (ndvw
ané Toicg 100° C, n.x. nukvol 8euxkold 6E¢oc) avti Thc xateubeiav Bepudvoewe NGvw
oé PpAdya | péow aulavrou. Té depdoutpo yiveral wg £ERG: ZTnpilope xatdAAnAa
16 doxeio é 16 Uypd rov BéAoue va EatioBel 1/2 G 1 cm ndvw ané Tv érupdveia
mMAéyupatog dulavrou ol Bepuaivetal ndvw o TPIiNoda ué GpAdya Auxvou' TLX.
Hnetagl Tod xwveutnpiou Tol omplypévou ndvw otd Bonéntikd dpyava nupmdoews
(ox. 6.4a kal 6.4B) xal THg PAdyaq Auxvou uropel vd napeupAnbel tpinodag ué
mAédyua, 16 Onoio Bploketrat oé danéotraon 1/2 d¢ 1 cm and Tév UBUéva TOD
xwveutnplou. “Etol i 6épuavon yviveral 8xi kateuBeiav pé ™) pAdya GAAG péow 100
Oepuaivépevou dépa petakl mMéypatog kal xwveutnpiou, kai elval noAd Hruérepn.
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Me 16 depdioutpo érutuyxdverat 16 810 mepinou drnotéAeopa 8nwe kal oTd
éAaibAoutpo. Té éAaibAoutpo Buwg Exel 16 pelovékmua 611 T@ Xnuikd dpyava
EpxovraL oé énadn pé 16 dpuxktéAalo mpdyua mou eivar averubUunTo yid Tiv
EkTéAeon Opiopévwv Slepyacidv Snwg .X. OTIC MEPICCOTEPES XMHIKES AvaAUOEIC.

7.5 'AppdlouTpo.

*AANOG Tponog Oepudvoewg oé AkOun YnAdtepeg Oepuokpaocieq, eivar 1
8épuavon oé duudéAoutpo. Mé TV TPOMO AlTO émruyxdveral NoAld NEPLooOTEPO
obuoidopdn Oéppavon napd kata Tiv Xpnowloroinon kareubelav ¢pAdyaq’.

Téoo 1) ouykpoéTnon &oo kal fj Aettoupyia To0 dupdAoutpou elvat 1y 181a AkpIBOG
énwg 1ol éAaidhoutpou (mapdyp. 7.3), ué T dagpopd 6Tt 16 dpukTéAaio €@
dvrikaBioraral ué duuo. Kai 5@ 1) 6épuavon unopel va yivel kal pé pAdya kal ué
mAdka HAexTpixr. ‘H mapakoAouBnon thig 8epuokpaciag érmrtuyxdavetal ué 8epudue-
TPO, TOD Onoiou ) Aexdvn Tou UBpdpyupou Bubdiletal oniv dupo oé onueio kovrd
o1 Ospuaivéuevo Soxelo. ‘H Bepuokpacia otd AupdAouTtpa WNOopPel vd UNepPEL TEUG
300° C. XpnowporooOvral kupiwg yid 8épuavon fi kai é§axvwon oTepedv UAIK@V.

7.6 'EEaTion pué UnépuBpn dxmivoBolia.

“Evac 31apopeTIKOC Tponog éEatpicews Sialupdtwy elvat 1) xprion Auxvi@v nod
éxnéunouv ¢oc MAouoto oé Uépubpeg axrtiveg, ol dnoieg Snweg yvwpiloue anéd
Quoikn, napéxouv ueydAn Bepudémra.

Ol Auxviegq autég eite elvan kAeiopéveg o€ eidikd 6EUpaxo nepiBAnua (oX. 7.6)
elre Exouv popori KOAvSpou Hé peydAn oxetikd duduetpo kal wkpd Yog kai

Zx. 7.6.
Auyvia UnépuBpng axTtivoBoAiag.

nepiBaArovral ¢Ewtepikd wé Aswuévo xaialdia. “Etol yivovral dnpoofAnteg and
Touc dtpoug Tv éEarplouévev 6Eéwv. Elval dnapaimro vd napoucidfouv v
avroxn aut Evavr Tdv 6Eéwv, yiaTi katd T Xprion Toug ToroBetodvral cuviiBwg

1. AUT6 eival karagavég npokeiuévou vid Soxeia ué peyaio nubuéva, ondte elval oxedov
adovam h éuoiduopen Bépuavor| Toug Ué GAdya.



ndvw dkpIB@G dnd Td Soxela Mol mepiéxouv TA SOAUpata noU OEAope va
éEatpodoiv. ‘H ¢EGTion ué i Auxvia avmi yivetar fima, elval 3¢ noAd mé ypriiyopn
a’ 800 pé 16 arpdAouTtpo.

Ol Auxvieq autég elvat katdAAnAeg yid £Edtuion énotaodtinote pUcews Stalu-
udatwv, MRV éxelvav, o nepiéxouv UBpoPpBopikd OED, T6 droio PooBaAAel 16
XaAaZia dnwg xal 16 yuaAl (napdyp. 2.2).
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8.1 Fevika.

Ta didpopa UAIkA owparta yevikd, elval Suvardv vd ouykparoiv ot paa toug
MIKPT) OXETIKG TIOCOTNTA VEPOD, T6 6Moio KaAeTtal dypooxomxd vepd 1y Uypaoia'. Té
ouykpatoUuevo nocootd Uypaociag maikiAAer, elval Spwg ouviiBwg Likpd kai Sév
elval éx npdG SYewe pavepd.

And 14 diddpopa UAKkA ocmupatra Td otreped unopolv va cuykpaticouv T6
HeEyaAUTepo mooooTéd Uypaociag, uepikéc ¢opéc uéxpl xal 30% (BeBaiwg, dtav
vivetai Adyoq vid Tfiv Uypaoia, 5év évvoolue nepimrwaoetg, driou 16 vepod elvar T6oo0
oAU, dote 16 UAIKO va Exel popdr) moAtol). NoAUu pikpdTEPO NMocootd Uypaoiag
ouykpartoiv Td Uypd, T& énoia dév dvautyviovrat pué 16 vepd, Eve Té dépia unopoiv
vd neplaupdavouv kal nocootd Uypaciag ué 1 popdn USpaTU@V.

Ztic ynukéc Siepyaoieq elvar duvatdév va Xpewaobel fy Efpavon, dSnAadn 1
dnoudxpuvon The Uypaociac dné UAIkG obHaTa Kai TOV TPV GUOIKDV KATAOTACEWV.
ZuvnBéortepa duwg avtipetwniletat i Ejpavon tev oTEPEGV CWHATWY.

8.2 =\pavon orepedv owparwv. Nupiaripio.

“Onwg avadépaue (napdyp. 6.5), 1@ otepd owuara dtav Bepuavloilv oé
Oeppokpacia Alyo avitepn ané toug 100° C, nol elval 16 0.2. To0 vepou dnalrdo-
covrai ané v Uypaoia yiatl 16 Uypookoriké vepo éEatpileral. ‘H Bepuoxpaocia rou
anaireital yiauto elvar 105° C &g 110° C, 6 3¢ xpdvog, ol npénel va napaueivel Eva
oteped UAIkO otr) Bepuokpaocia avth yid va dnaAlayel teAeing andé v Oypacia
rnioiAAeL. ‘O xpoévog autég éEapraral anéd 16 noocooTd TG Uypaciag Tol owuaTog,
Aané 16 uéyebog xal Mv UPY) TV KOKKWV Tou, And T6 CuvoAixd BApog Tol oTepeod
kai TéAoc anéd Tt popd) Tol Soxeiou, oTéd 6noio Bpiokeral. “Oco uIKPOTEPO eivat 16
nocootd Uypaociag évég owpartog, ol kékkol, 16 Bapog Tou, kai 800, Téhog, of
ueyaAutepn émgpdveia kai pikpd JYyog karaveundel 16 UAkO noU mpénel vda
Enpdavoue 1600 Alydtepog Xpdvog dnarreital.

Akéun xai ) OpN TV UAdV érmpealel 16 Xpoévo Enpdavoewg, x. yid v

1. ‘YneveupiZope T yvwon) ané T xnuela Sidxpion perako 1) Uypooxorukod, 2) kpuoTaAkod
xal 3) xnukde évauévou vepod (NMapamphoeig KepdA. 6.5).



Efpavon dpyilolxou xwupartog XpeldZetal TEPICOGTEPOC XPOVOS mapd yvid T
Bahaocowvr] duuo, kal dv dxéun Undpyxouv ol Idieq nMoodmreg kal ouverkeg nol
dvapépaue.

EvdewTikG dvapépetal Tt 2 dg 3 g UAMKOD 0 Aerrtr) ok6vn péoa oé Soxeio
Sapétpou rmepinou 6 cm ypeldZovral vid téAela Efipavon 1 ¢ 2 dpeg oé Bepuo-
kpacia 105° C Ewg 110° C. Bepaiwg 7y 8épuavon oé YPnAdtepn Bepuokpaocia
érnraxuvel oAU 16 xpoévo TG Enpdvoews. Aév érmrpénetal Spwg autd, napd orig
éANGyioTeG NepumTToelg, otig onoieq | alfnon 1Mg Bepuokpaciag Sév npdkeital va
Snuioupyrioel GAAeg AAAowdoelg, Snweg anwAela KPUSTAAMKOD vepol KAM. (rapdyp.
6.5).

‘Onolodnriote doxelo, nol napouctdlel peydin diauetpo oxeTik@ ué 16 OYog
Tou, Snweg KAYEeG, KpuoTallwTipla K.4., UNopel vd xpnoiuononOel yid vd TonodeTr-
OouE TO UAIKG ToU B€éAoue vd Enpdvoue. Ta kataAAnAdrepa Suwg okedn elval ta
Plaiidia Zuyioewg, yiati, uerd v Efpavon, eivat Suvatdv va KAelo8o0v Kard pé té
nopa Toug 1oL, MoTe 16 LAIKS vd priv Exel TOv kivduvo vd UypavOel Eavd.

Nna mv gfpavon tT@v otepewv xpnowonowoivral eidikd Spyava, Ta dénoia
Aéyovral nupiaridpia. ZTfiv dnhodotepn popdt] Touq (Td nakaidtepa) dnoteAodvrat
ané &va pikpd peTalAikd 8dAauo pé mMAeupikn Bupida, 6 oroiog PpépelL EOWTEPIKADG
SidrpnTo EAaoua ndvw otd 6mnoio TonoBeroivral Té Soxela pé ¥é& UAwd nou 8éAoue
va Enpdvope (ox. 8.2a). Td nupiatiipia auTtd ¢épouv oo Endvw pépog dSUo Tpineq
ot uia ané tiq onoieq npocapuéloue BepUOUETPO’ vid va napakoAouBolpe T

Xx. 8.2a.
Nupanipio Bepuaivépevo ué PAdya.

Oepuokpaocia évd and Tiv GAAn &Eépxovrar ol Udpatpol mou éxkAvovrar Té&
nupianipia autd Beppaivovral and xdtw pé AUXvo, Exouv Suwg ofjuepa oxedov
tykaraAepBei yiati ) xprion Toug mapouctdZel MOANEG SuokoAieg i npde ™
PUBMON TG PAGYag, 1 omola mpénel vd Sampel ovabepr; oté Spyavo Tiiv
émbuunm Bepuokpaocia. Zuvexelq m.X. kai ueydAeg peTaBoAég TG Tuéoewg ToU
dwraepiou, ol dnoieq napoucidlovral o€ NoAu cuvropa Xpovikd diaotriuara, Exouv
WG GnotéAeoua T HeTABOAY ToU dykou Kai Tiig Beppokpaociag TG ¢pAdyac. “Etol
eival énapaimro vd napaxoAouBeital uvex®s 1 Beppokpacia autd@v Tdv nuplam-

1. ‘H npooapuoyr Tod BepudueTpou yivetal Etol Gote i Aexdvn USpdapyupou Srav BudiZeta
o6 MUPlaTpio va v EpAnTeTal 0 HeTAAAIKG HéPOQ TOD dpYdvou, yiaTi TETE u6vo Seixver
v axpIfr Bepuokpacia ToU EowTeEPIKOD XMPOU.
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piwv, viatl diadpopeTikd oi ueydAeq SIAKUNAVOEIQ LU Oeppokpaociag 8G mpokaie-
oouv mBav@g v aAoiwon To0 UAKOD.
Td ouyxpova rnwplamipia Bepualvovrar ué HAektpikf avriotaon kai elvai

Zx- 8.28.
*HAekTpixd Tuplatiipia.

épodiaouéva pé Bepuoordtn — Beppoppubuiom (napdyp. 6.3) ué xAlpaka Bepuo-
Kpaoiag, arnd ™ cuvnBiopévn 20° C Ewg neplinou 200° C (ox. 8.2B). Eival and td mé
xpfiowua kai elixpnota dpyava Tod épyactnplou ol 5év dnartolv SAAN ¢ppovrida
TAfv THG oUVEEOEXG Toug pé TO HAEKTPIKS pedua. Alampodv T Bepuokpacia Toug
otabepr) xwpiq xpovikd meplopioud kal o€ onueio, T 6noio kabopiferar pé T6
oxetkéd Seiktn to0 BepuoppuUBUIOTH.

8.3 Enpavriipog.

‘O arpoodaipikdg dépag nepiéxel ndavrote Eva kupavopevo nood Uypaolac.
“Orav &va odpa Enpd EABeL 0° énagr ué Tév drpoocdalpikéd dépa, MpooAaupdavel
uypaoia, Ewg 8tou aum £El0wBET npdg Tiv Uypaocia Tol nepiBdAiovrog. MNautd yd
va uiv npooAG@pouv Uypaocia Td OAIkA nol &xouv nupwBet f} Enpabel oé nupiatiiplo
T4 tonoBetolue péoa of eldikd Spyava, Toug Enpavripes.

Ol Enpavtiipeg (oX. 8.3a) elval yudAtva oKeUn ué peyain oxetikd xwpnrikémnra,
T4 onoia xwpifovrar épwlovring of dUo Tufuata pé pia Sdtpnmn nMAdka anéd
nopoeAdvn rnou TonoBereital o1é onueio drou eupvivovral [ox. 8.38(a) A (B)). 16
Katw pépog TomoBereltral UAIKO A’ autd mol Exouv Tiiv Tdom vd drnoppodolv
uypaocia, dnAadn éva Enpavrixé péoo.

T6 ndpa To0 Enpavtipa, 16 Onoio kaAvnret T6 éndvw pépog Tou Exel Td Xelin
Tou touupiopéva kal Etol épapudlel depootey@®q. TG gouuptopéva Xelhn 1ol
Enpavripa énaAeigpovral ué Aenrétaro orpdua BaZelivng, ) onola kadbiora kal 16
kAeioo 10U Enpavtipa TéAelo, GAAG kai T6 dvolypa SteukoAUveTtat MOAU pé v
dAioBnon Tol nwuaTtog, dnwg deixvel T6 oxfjua 8.3y. Kat’ autdv 16v Tpdmno 6 éndvw
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x@pog Tol Enpavtipa elval oxetika Enpdg’, £¢’ Soov 16 EnpavTiké UAIKS BpiokeTal
oé kaAr) kardotaon kal é§akoAouBel va Exel Tiv Tdon anoppogricews g Uypaoiag.

‘H mAdka toU oxrfjuarog 8.3B(a) &xel Tpuneg ué Siduetpo Té60M, Mote péoca o’
auTtég va tonoBetolvral pé dopdieia xwveutipia, évd f mMAdka (B) pé Tiq pkpég
TpUneg unopel vd ypnowponoinBel yid orolodfinotre dAAo xnuiké okeldog, Ornwg
¢aAidia Zuyloewe k.4.

Ix. 8.3p. Ix. 8.3y.
NAdkeg nmopoeAdvng yid Enpavriipeg. "Exnwpatiopés Enpavtipa.

ra miv kaArn xprion tod Enpavtipa npénel vda tovioBolv 1d £Efg Tpia onueia:

1) Té dvorypa 1ol Enpavtipa, nwe einape érutuyxdveral elkoAa kai axkivduva
yid 16v Enpavripa pévo pé SAicénon (ox. 8.3y).

2) ‘H yeragopd To0 Enpavriipa oé diddpopeg Béoelg yiveral pé dopdiela, drav
T6v kpatrioope Kai pé Td d0o Xépia anoéd tda XeiAn nou éEéxouv pall ué Ta xeiAn Tod
nwuatéc Tou.

3) “Orav tonoBetficope péca otév Enpavripa Sidnupo fi kal anAdg Bepud
avTikeipevo (g n.X. XWVEUTIPLO HETA TV NUpwon Tou), 6 aépag row eival péoa oTév
Enpavripa Beppaiverar kai diaotéAAetal Mavté kard v npdIn oTiyun TG
TonoBeTioews Tol Bepuol avrikeluévou 6 dépag Teivel vd ¢uyel anod Tév Enpavri-

1. Npéne: va onuewBel 6 perd andé xGbe dvorypa tol Enpavripa kard T xprion Tou,
cioépyxerar 0’ auTév ané 16 nepiBdAiov kai moocootd Uypaociag. “Orav ) Uypacia Tod
nepidiiovrog elval dpkem, UnoAoyileTal i 7y anoppéenon anéd 16 Enpavrikd péoo Tig
Uypaoiac nol eloépyxeral orév Enpavripa katd 16 dvorypd Tou, anarrel nepinou pia dpa.
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pa, xal ¢av dév 5o8¢el npoooxt), Undpxel mBavéTa v’ droonacBel 16 ndua kaf va
ondoel Md vd drnogpuyoue autd té EvBexduevo npénel vd SicukoAUvoue miv EEodo
ToU Oepuaivéuevou dépa anéd tév Enpavripa. “Etol onjv dpxr| 8év kAeivope TeAeing
6 ndpa AAA dgrivoue yid Alya SeutepdAenta Eva pikpd dvorypa, péxpig drou
nadoel 1) Orepnicon To0 Gépa péoa orév Enpavripa. "Avrifera kard niv Pugn
Snuoupyeital Urnonieorn 1ol dépa péoa otév Enpavripa kal dnatrettar pocoxt
Stav tév avolyoue petd miv YuEn. MNarti kavd 16 anérouo dvoryua rol Enpavnipa
elopon| Tol dépa o’ autdv, Aéyw Ti¢ Unorméceng oTd écwTepikd elval Téoo Biam,
MDOTE MOAAEC $Oopéc Td UAKE noU elvan péoa otd xwveutripia vd napacipovral EEw
&’ avtd kat va kaAkurttouv SAo 6 Xx@po Tol Enpavtipa. MNd va dnogeuxBel autd
npénel vd dvolyope tév EnpavTiipa oAd oyd, @ote 6 Aépag va eloéABet boo yiverat
mé fipepa. *Enione 6nwodnore npénel Td xwveuTipa nol tonoberolvral otév
Enpavtipa petd v nipwon vé elval mdvrore xAciouéva pé 16 nidua Tous.

ZEnpavrixd péoa.

‘0c Enpavtikd yéoa yid Tolg Enpavtiipeq Xpnotuonolouvral XNKEG EvOoeg
dU0 Kammyopv:

1) ‘Evdoelc rou dnoppogolv kal cuykparolv AmMi®dg ot pafa toug 16 vepd.

2) *Avudpecg ¢évioeig, nol drioppodoiv Tiv Uypaoia yati Exouv Tiv tdon vd
oxnuatifouv Evudpeg kpuoTalikég Evaoelg (napdyp. 6.5).

v np@Tn Kamyopla avrikouv kuplwe f rmkTr nupttikod 6Eéog (silica gel)', T
nukvd Beuxéd OEU kai ©y évepyoromuévn diouplva. It Seutepn kamyopia 16
dvudpo Aswpévo xAwplolxo aopéotio?, 6 dvudpog Yoyog (oikév)? kal i vatpaoBe-
otog. ‘H teAeutaia eival piypa 05pokeidiou Tou varpiou kal kexaupévng dopéorou
(NaOH xai Ca0), arnoppodpa 5¢ v Tiig Oypaociag kai 16 SwoEeidio Tou dvBpaka.

KaBe Enpavrikd péoo xapaktmpiletar anéd 16 Badud Enpdvoews nol emruyxd-
ver otd x@po To0 Enpavuipa kal ané 16 Bdpog Tig Uypaciag, mol propel vd
anoppoonfioer 1 g &’ avté. Ta EnpavTikd péoa THG npamg kamyoplag éruruyxa-
vouv Tjv Efjpavon Tou Xwpou oé ueyaAuTepo Babud, anoppodpoiv Spwe HKpSTEPD
Bapog Uypaoiag.

T4 neploodtepa Enpavrikd péoa Exouv xpdupa Aeukd. ‘Optoupéva Kuping 16
KOAAOEIDEG nupitixd OEV kai 16 dvudpo Belké doBéoTio, xpwpatifovral xkuavonpdol-
va |é v npooBiikn avidpwv AAdtwv KopaAtiou ol Exouv autd 16 xpdpa. Mé v
anoppégnon Uypaoiag 16 &Aag Tod kopaAtiou évudatwveral (mpooAaufdver uopla
vepol yvid 16 oxnuationd Evudpou kpuotalikou dAarog), oméTeE T6 Xpdua TOU
yivetai pédivo. ‘H dAAayn 1o XpwuaTtiopold droteAel EvdeEn 811 16 Enpavtiké péoo
kOvTEUEL vd KopeoBEl Gnd Uypaoia kaf 811 npénet va dvrikaraotadel. T6 Kopeouévo
EnpavTiké UAIKS HIopel vd arnopdaAet Tiv Uypaoia kai vd xpnoiponomndei ndAL Maé va
yiver aoté, 16 Enpalvoue oé nuplatipio oé 130° C wg 150° C, puéxpig dtou ué miv
a¢puddtwon Tod dAarog Told koBaAtiou Eavarnokmice: 16 xuavorpdoivo Xpdua.

Mna 16 xAwpooxo dopéotio Evdeln 6t Exel kopeoBei xai 8t npénet va

1. KoA\oe1dég nupttikd oE0.
2 CaCl,.
3. CaSsoO,.
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dvrikaraorafei eivar tav dpxioer va Swappéet’ odv nukvépeuoto Uypd, Adyw
anoppo¢rioewg Uypaociag. T6 Enpavrikd autd puéoo dév avayevvartal, AAAG axpn-
oteleTai kai dvrikaBiotaral pyé véo (dvudpo).

MoAu loxupdtepo Enpavtikd (i) apudpavTikd) eivat T6 nevroEeidio 100 Ppwods-
pou. Autd xpnowsonoteital onaviotepa, apold dvauexBel ué tveg duiavrou.

‘H Efipavon évég UAIKOD propel éniong vd yivel dv 16 EkmAlvoue Siadoxiké
np®ra ué kabapd oivéonveupa kal kardrmy pé kowvé aibépa, kai Hotepa 16 apriooue
oé Enpd xdpo (Xwpic kauid Bépuavom). Téte 6 aifépag, ué TOV 6nolo Exel
daroTioBel 16 UAIKOG, énedn Exel xaunAd ao.. (35°C), &Eatuifetar kai té UAkO
anopével Enpd, yviati 16 pév oivénveuua napacipel v Uypaocia Tou kai 6 albépac
16 olvénveuua. .

NpoinéBeon BéRaia yid T1) Xprion THG ueBGBouU avTig elvat 8Tt TO UAIKO NPEMEL
va eival adidAuto otéd oivénveuua Kai otév aibépa.

8.4 Efpavon Uypdv xai depiwv.

‘H Efipavon opiouévav Uypadv mod Sév avauetyviovrar pé 16 vepd, AAAG
ouYKPAaTOUV HEPIKEG POPEQ MIKPEG TOCOTNTEG TOU, émTuyXdAveTal Hé Td EnpavTikd
uéoa nol dvagpépaus? Und TV npolnéBeorn 611 autd év SiakUovral and Td Uypd
nou BéAoue va Enpavoue. Katd kavéva 1 Efipavon tav Uypdv alt@v érutuyxdveral
dv 14 dvatapdEoue pall pé 16 kKardAAnAo Enpavrikd péoco (Mivakac 8.4.1) kal
donooue 16 Enpavrikd vd Seopevoer Tiv Uypaocia. Katémuv 16 Enpavriké péoco
driouakpivetat xai 16 Uypd, dv xpeldZetal, kabapifetal Yé Tév KaTtaAAnAo kGbe
dopd TpéNo.

T6 nukvé Beukd OEU 16 Gvudpo XAwploUxo doféoTio eival Td ouvnbéotepa
agudpavTikd puéoa yid Tiv Eijpavon 1dv aepiwv. Ad va Enpdvope nukvod Beuxd 6&U
Xpnowonoiloone v nMAuvipida deplwv (ox. 8.4a). Té6 dépio diapipalerar pé T6
owAnfva a kai avaykaZerai Erot va 5i1éABeL ué ™ popory PucaAlidwv puéoa anod 16
nukvo Beuxod OEU. nol Bpiokeral 016 kKATwW pépog TG MAUVTPIdag. TéAog EEépxeTal
T6 dépio anéd 16 B analrayuévo ané v Uypaoia v 6noia cuykpatel 16 Beuxd 6EG.
‘H mAuvrpida 1@V depiwv (0X. 8.4a) dév xpnowonoieital yévo yid 1 déopeuon g
Uypaciag Tv depiwv, AAAG, Snwg 84 dvagepdel ndpa kETw, Kai oé NOAAEG GAAEG
nepintwoelg, dnou émdubdketat 1) dnaiAayn depiwv adnd &AAa dépta, ué Td énola eivat
dvapeiypéva. BeBaiwg toTE, Avri ToD Beuxkod 6E€oc TomoBereital T& KATAAANAO
Uyp6 yid ™} 8éoupesuon To0 avemBiunTou depiou.

Mna mMv Efpavon 1@V depiwv ué xAwprtoixo AoBEoTio Xpnotuonolotvral UOEISEIS

1. Z¢ épiopéveg Evidoelg, dnwg ord UBpoEeidia Tdv dAkaAiwv (KOH, NaOH). 16 xAwpioixo
aoBéotio (CaCl,) Té xAwpiolxo uayvioio (MgCl,) k.4. elval Téoo peyaAn f Taon NPocAfYews
Uypaoiag, @oTe TG4 OTEped auTd owupara Aiyo-Aiyo Uypaivovral xal Siappéouv pé TEAIKS
anoréAcoua 16 OXNUATIONG SlIAAUMATOC.

2. “Eva GAAo EnpavTikd UECO TOU XPNOIHONOIEITAL HEPIKES GOPEC Eival O Avudpog Beuxdg

XaAkog (CuSO,).



owAfjveg fj eidikoi mupyol mol nepiéxouv 16 Enpavtiké péoo (ox. 8.4 kal 8.4y), péoa
ané toug omoioug dvaykdZerar vd SiéABeL 16 dépio nold BéAoue va Enpdvope.

NMINAKAZ 8.4.1.

Enpavrind péoa opyavikdv SiaAurdv
'Opyavikég SiaAdg Méoo Enpdavoewg
*AkeToVn (QOETOV) “Avudpo xAwplolxo doBéomio, CaCl,
Oivénveupa 'OEeiSio Tol doBeotiou CaO
AiBépac (xoivég) “Avudpo yAwpiolyxo aopféotio, CaCl,
BevléMo “Avudpo xAwptodyo dopéotio, CaCl,
'OEIké OEU 'AnéoTragn
Mukepivn ©épuavon oé 180° C
MeBuAiké nvedpa (pedavéin) ’OEeibio Tol doBeotiou, Ca0
TerpaxAwpiolxog dvpaxag “Avubpo xAwpiolxo dopéotio, CaClz

a B
—

Ix. 8.4a. Ix. 8.4B. Ix. 8.4y.
NAuvTpida aepiwv. “Yoeidri¢ owArfivag aepiwv. Nipyog Enpdvoewe aepiwv.
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KE®AAAIO ENATO
AIAAYMATA

9.1 Fevix@.

Ta dudgopa Uypad Exouv v IBidTa va diaAUvouv péoa ot uala Toug opiouéva
owuara, n.X. roodnra Koiviig Zdxapne diaAvetal péoa otd vepd: 16 1810 cuuBaivel
kai ué 16 kowvd payelpikd dAdrt (NaCl). Td npoiévra ol oxnuatifovrat andé T
S1dAuon 1@V cwudtwy péoca oé Uypd kaholvratl SraAdpara, évd Té Uypd, otd énoia
T4 cwuara autd diaktovral, kaholdvral SigAuree | SraAurixd péoa (napayp. 7.1). Ta
SiaAduara xapakmpilovral dndé 16 diaAuTiké puéoo, n.x. Udatika, v Té SiaAuTikd
uéoo eival 16 vepd, oivonveupartikg', dv eival 16 olvonveupa, aiBepikd, &v elval 6
aiBépag k.0.k. T6 kup1dTEPO SIaAUTIKG péoo eivat TO vepd kai Enopévwg Ta UdaTikG
SiaAvpara napouctdlouv T6 HEYAAUTEPO £vBiadépov.

T6 Bapog rou diaAupévou ocwuatog (n.X. Tol uyayeipikod alatod), Té énoio
nepiéxetal oty povada Tou dykou TOU SIAAUMATOG KAAEITQl OUYKEVTPWONn ToU
owuarog oté didAupa. MNd nukvétepa StaAduara 16 Bdpog Tol diaAupévou ow-
puatog, T6 o6nolo nepixerar oé 100 pépn Bapouc? To0 SaAUuATOC, KAAElTAL
nepIEXTIROTRTA (% KAQTA BAPOG) TOO SiaAUpaTOC WG NPACS 16 Stalupévo odpa. Natd -
dpaid diaAduara | NEPIEKTIKOTNTA Toug ¢ NPOC T6 SiaAupévo cdpa ékdppaleral
ouviiBwg &nti Toiq XIAiolg (%.) xar’ Syko, dnAadn Bapog oé g (A xai mg) 100
SiaAupuévou owparog oé Syko diaAluarog 1000 m/ (1 L).

TéAlog, npéner va TovioBel 8T Td SiaAduara eivat 6poyevry Oypd xwpiq kavéva
oteped # aipnua, TeAeing diauyr, 8xi Suwe UMoxpewTikd dxpwua. T XpOMUA TOUG
o4 0Bartikd SiaAvuara éEapraral and 16 diaAupévo omua.

9.2 Napaoxeul] SiIcAupGTWY.

Ma vaé napaokeudoope &va SidAuua, SiaAdoue dplouévn Zuyiopévn noodémra

1. Td oivonveupatikd Aéyovran xai GAkooAikd, yati 16 oivénveupa Adyeran xai AAkoOAN
aiBuAux.

2. ¢ pepixéq NEPINTMOEIG 1) NEPIEXTIKGTNTA AvadépeTal )t Oé Bapog (BnA. Bapocg Siahupévou
owuarog of 100 uépn Bapous SaAluaTog), AAAG oé Syko Sialuuaroc, SnAadl| elval T6Te 16
Bapog Tod Stahupévou ompatog oé 100 Sykoug SIaAUHATOG. Afv yiverai Suwg ouyxuon, viati
Srou xpnoiponoieital, SNADVETAl (G NEPIEKTIKATNTA «KaAT' SYKO>.
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TOU OTEPEOD NoU BéAoue va SilaAUooue péoa oé vepd 1) GANO SIaAuTikd péoco ETol,
Mote 16 TeAikd SidAupa vd Exel Tév Syko o 84 Exoue npokabopioet. Ma va yivet
autd diahvope 16 odpa g€ Syko SlaAdtn Alyo wkpdTEPO And Tév npoxabopiopévo
kal kardmyv cupnmAnpwvoue T6 SidAupa ué SaAutn péxpt va ¢8doel otdv Syko nol
0éAope.

27iq nepioodrepeq SpWG NEPITTDOEIG (EXTOG And Td SiaAduata, ol Xpnowuo-
nowouvratl otiq OyKoueTpIKEG AvaAloelg) dkoAouBolue AMAOUCTEPO TPOMO Yid TV
napaokeun] diaAlupdtwv: Triv 6plouévn Luyicpévn noodtnTa oTeEPeot T SiaAUouE
oé t600 8yko Uypol SiaAlut, 6oog elval 6 npokabopiouévog Sykog, ol npénet vé
Exet 16 didAupa. “Erol 16 didAuua ol oxnuatiZetal elval $Adxiota mé dpaid ané 16
davapevopevo (IBlwg yid Td oxeTik®g NUKvoTeEpa Sialuuara), yiati katéd T SidAuon
ToU orepeol owuatog, 6 Sykog Tol TeAIkold S1aAduaTog eivat EAGXIoTa HeYaAUTEPOS
and tév Syko nou elxe 6 dlaAlng npiv andé ™) SidAuon. H EAdxiotn dpwe avt
Sagpopd Sév Ermpedler T@ AnoTeAéouata TAV CuVNBIoHEVWV XNMIKGY SIEPYaocI®Y.

‘H dladopd TV 300 TPONWV TAPAOKEUTG SIAAUNATWY YIVETAL MEPIOOOTEPO
karavont pé napddelypa. “Eotw 811 {nteitar ) napaokeur] USaTIKOU SIaAAGpATOC
£v6g owuatog cuvoAixkol Sykou 250 m/ kai MEPLEKTOKOTNTAG 4% Kat’ ByKo.

1o¢ Tpénoc¢. ZuyilovraiL 4 x 250/100 = 10 g To0 owparog, diakdovtal iepinou
o€ 200 m/ vepd kai katémy 16 SidAupa CUPMANPWVETAL Ué VEPS, péxpic Tou ¢podoet
otév npoxaBopiouévo Syko 1@v 250 ml. ‘O TpéNog auTdg elval ANOAUTWS AKPIRTG.

20¢ rpdénog. AilaUovtal kat’ eUBeiav 1a 10 g Tol owpartog o vepd dykou 250
ml. Té teAixé Suwg SidAupa, rou oxnuatiferal, év Exer dyxko 250 ml, AAAG
MEeyaAluTepo, .. 251,5 ml.

‘H nooémTa 100 cMuarog nou kaBe popd elval dvaykaia kabopileral dvdioya
Hé T Xprion ol diahvpatog, T6 6rnoio 84 npokUYet kai elte UmoAoyileTal BewpnTikG
elte arnolotepa Bpioketal ypauuévn of £idikolq nivakeg yid kade xprion. Térowol
BonBntikol nivakeq yid 1@ ouvnBéorepa SiaAluara UNAPXOUV OTIG EMOUEvEQ
oelideq ToU BiAiou. MNa 16 Zoyiopa 1@V oTEPE®V OUCIHV APKET cUVYBwe 1) dkpiBeia,
v 6noia napéxel 6 papuakeuTikdg Juydg (mapdyp. 5.3).

‘O dvaykaiog 8ykog Tol SIGAUTIKOD Héoou NETPIETAL WE OYKOUETPIKS KUAIVEpO'
(napdayp. 4.2), kal TonoBeteiral péoa oé notpl {éoewsg dvdloyng XwpnTikéTTAaS,
énou katémyv npootiBerat kai 1) Zuylopévn noodTAa TOl CWHATOG NOU 64 S1aAuUBEi.
‘H SidAuon 10U owuatog UnoponBeiral ouvidwe ué 8&puavon. T6 NOTHPL TONOBETEI-
Tal Ndvw of nMAéypa nou Bpioketal of Tpinoda kai Bepuaiveral pé pikph pAdya
Bunsen?, a¢pol An¢gBoiv SAeg oi npoduAdGEelg nou dvadépape yid 1) B&puavon
yuaAivwv dvtikewévav (napdyp. 2.3). Katd 1 8épuavon dvadetoue 16 Uypd ué
yudhivn pdpdo® xai 16 Bepuaivope, Ene dtou BIaAUBET 16 OTEPES Kal oXNUATIOBE]

1. "Ekt6G¢ anoé td SaAvuara nol xpnotyonooivral oTiG SYKOUETPiKEG AvaAUuoelg, Td dnoia
napaoxeudlovral péoa oé OykoueTpikéq GLAAeg (BA. B’ uépog Tolu BifAiou).

2.’Edv 6 SiaAUng Sév eival 16 vepd, AANG eldAexto dpyaviké Oypd, Snweg n.x. aidépac,
oivénveuua x.4., N Gépuavon Sév npénet va yiver ué QASya yiari Undpxer Kivduvog
avapALEewg, AAAG pé ATHOAOUTPO BEPUAIVOUEVO Hé HAEKTPIONO.

3. Kata v avdSeuon SioAupdrav pé yudiivn pado npénet va ppovTilope, ®oTe 1} pdpdog va
ufiv KTUNG 1@ £OWTEPIKA TOIXWHATA TOU NOTNPLOU, YiaTi kai dv dxéun Sév ondoel, NAvTwg
Xapdooetat 1 EowTtepikr) Tou éruddveia xai ETon Té notipt AxpnoTteleETal, YIG OPIOHEVES
TOouAdyioTOV £pyaocieq, 6nweg n.X. ol NoocoTikég Avaliqelq.



dlayéq didAupa, 16 6nolo Aol YPuyBel HMOpPET va Xpnotuonoineel.

Mepik@ owuara &xouv 1000 MeydAn Tdon vd diaAuBolv Otd vepd dote
SiaAdovral duéowg, 6rav EABouv o’ énadn palu Tou, kal £To1 ) 8épuavon katavta
neprm. .

‘H didAuon Uypdv avTidpaotnpiwv oé vepd, 6nwe cuuPaivel n.x. kara v
napaockeun) dpaidv 6E¢wv Ané nukva diaAdpatd Toucg, dév eival Tinote dAAO napd
AanAn apaiwon 1@V SIaAUpATWY TOV NUKVAV O0EEwv pé TV npoodrikn anectayuévou
vepoU.

Ma 16 okono autd kadopifetal ndAL, €ite BewpnTikd elTe And nivakeg, 6 dykog
100 Sialuparog Told nukvold 6Eéog, Mol Tév ueTpaue pé KUALVEPO Kai TOv dpat@voue
ué dneoTaypévo vepod', Evd ouyxpovwe avadelope, wg 6Tou TO SidAupa kataAdpet
Tév npokaboptouévo TeAIkS Eyko Tou. Katd v dpaiwon T@v nukv@v SiaAupdTwv
T@V 6EEwv npokaAeital avipwon Tiig 8epuokpaociag Tdv napackeualouévwy apai®@v
SiaAupdtwy, 6ntdTe 6 ykog Toug SlaoTéAAETal, DOTE HETA THV YUEN 6 Bykog Toug vd
elval Aiyo pikpétepog. AUTé ouuBaivel yiati i uétpnon tou dykou yivetal Evd T6
SuidAupa eivar Bepud kai ETor petd TV YOEN ouoTéAAetal kai kataAauBdavel
HIKPOTEPO SYKO. ZTIQ NEPIOCOTEPEG MEPINTWOELS TO MIKPO AUTO OPAApa Bév EVOXAET
Katd Tiq épyaocieq kai dév Aaupdaveral U’ yYn. MNa va émruxoue duwe, dv elvai
dnapaitro. ot ocuvéxela dpaiwon otév akpr) ouvoAikd dyko, npénet npdTa vd
aoniooue va YPuyBel 16 didAupa kai katérmv vd ouunAnpwoope Tov Byko TOU
npooBérovrag dneotayuévo vepd uExpl vd ¢pBdoel otdv dyko nol eixaue kabopioel
a’ v apxn. ‘H véa rnpoodnkn tol vepol Bév mpokaAel véa Bépuavon ToU
SlaAuuarog, yiati autd é€xel idn nponyoupuévwe ApalwBel.

a) ‘Yoarixd daAvuara. )

216 Xnuikd épyaoctripla xpnowonoiotvral mé ouxva td udartika diahvpata. MNa
vd TG Napaokeudoope UTOAOYILOUE TrV MEPIEKTOKOTNTA TOuC BACEL BEwPNTIK@V
Sedopévwv, avaloya pé T Xpron, yid v énoia npoopifovrai.

Napakdrw ¢Enyeiral | Bewpntikn Apxn. otfiv Onoia Baociletar kABe TPOTMOG
orntoAoyiopod TG noodTnrag Trjv dnoia npénel va xpnoluonomooue ané kabe ouoia
yia v& napaokeudooue didAupa dykou &vég Aitpou (1L). *Entiong napatifevral othv
napdypago 9.2(5) nivakeg TG NEPIEKTIKOTNTAG DIGAUNATWY TWV M6 CUVNBIoUE VWV
davudpaomnpiwv. “Etol | napaokeur) Toug kablotaral elkoAn BAOEL TOU YEVIKOU
Tpénou, nol dvajépaue nponyouuévwg (napdyp. 9.2).

B) Kopeouéva diaAvuara.

Karta ™ diadoyikf npoodrikn véag kdbe ¢popag noodtntag £vog owpatog (n.x.
kowvoU payeipikold AAatiol) oé opiopévn noodTNTa vepoU, napatnpeital otiv dpxn
811 16 4AdT BiaAveTal cuvexwg kai oxnuartileTal SidAupua oTé Onoio 1 ouykévrpwon
(napdyp. 9.1) To0 owparog ol nepiéxerai otd SidAupa atEdvetal nPpoodeuTikG. ‘H
ikavénTa auty To0 vepol? va SaAver kai véa ouvexi@e noodtnra Sév elvai

1. 'E€aipeon viverai katd v dpaiwon Tol nukvold Beuxkol 6Eéoc. 1y dniola npénet va yiverat
AvTioTpoPws. SnAadt) NpooBéToue Nukvd Beuxd 68U oé vepd. Alyo-Alyo dvadeltovrag To.
AagopeTikd, dnwe yvwpilope ané ™ Xnueia. 1) dpaiwon danofaiver noAl émkivBuvn Abyw
éxuvatewv.

2. T4 15 ¢pawvépeva naparnpodvra: Sx1 u6vo oTd vepd GAAG kai otouc dAAoUC BIGAUTEC.
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anepiéptot. “Otav Siahubel ud noodtnTa, nou elvar dpiopévn yid kabe odpa, 16
vepd, dnwg kal kGBe GANO SiaAuTikd péoo, Bév unopel vd Stakdoel véa moodTnTa Tol
owparog. Té didAupa TOTE AéyeTal Kopeouévo.

Té Bdpog kdbe owpartog, mou Bpiokerar SiaAupévo oé 100 g Kopeopévou
Suahuparog Aéyetau SiaAurdrnTa Tol oWHATOg aUTol. ‘H StaAutémTa £veg OMHATOg
eivat SiapopeTiki otd Sidpopa SIaAUTIKA péoa. *Eniong 1 SIaAUTOTNTA TOV CWHAETWV
avEdvetar yevikd, 8tav abgdavel 1 Bepuokpacia 100 SIAAUMATOG.

’Ané auTd cupnepaivope 6T

1) Ka8e BiahuTiké uéoo propel vd Siahioet Eva odua oé dnoladnnote Embupn-
T dvaloyia, ¥ énoia Spwg dév UnepBaivel Thv SIAAUTOTNTA TOU OTY| Beppokpaoia,
otiv énoia yivetai 1) SidAuon.

2) Té6 didAupa napapéver Sauyég, £’ Boov 1 nepiekTikdTa % Katd BApog
ToU SiaAupévou owpatog dév UnepBaivel T SiaAuTSTNTA TOU OTH Bepupokpacia, THv
onoia &xel 16 didAupua.

Md va xaravorjoope xkaAurepa auTd T4 5Uo 84 EEsTdooOuE Eva OUYKEKPLUEVO
napadeiypa: “Eotw odpa, Tod dnoiou 1y StaAutéTnTa 0T vEPS. 0 Bepuokpacia 70°C
elval 18, év@ otoug 20°C eivat 10. AUTS onualvel 8Tt katd 16 oxnuarioué 100 g
kopeouévou SiaAvparog Tol cwpatog attod otoug 70°C 84 diaAubodv 18 g Tol
ocwparog. *Edv twpa 16 SidAupa aitd nol eivat kopeopévo orolg 70°C YuxBel oTolg
20°C, 1dte 16 vepd Sév unopel vd cuykpartrioel SiaAupéva kai Td 18 g Tol owpaTog,
TG 6noia SwaAUBnkav otolg 70°C, mapd pévo Td 10 g'. ‘H éni mMAdov noodmTa,
OnAadr 8 g, 84 anoPAnBel péoca otd SidAupa pé pHopPdr) KPUOTAAAWY.

'And autd ocuvayetar 6 TPONOG TAG MAPAOCKEUNG NPAYMATIKA KOPECUEVWV
daAupdtwv. Méoa o nothpt {éoewg ueyéBoug dvaioyou npdg Tév Ermbuuntd Syko
Ttol SiaAvparog. mpocBétope OV kabopiopévo Syko vepold, mol Tév Exoupe
HETprioEl pé OykopeTpikd kUMVEpo, kai noodmra Tol owupartog Mol BéAope va
dwaAlooue, Adod 11 Juyicoue o€ papuakeuTikd Juyo.

‘H noodémTa avmi npénel va eivar Aiyo peyaAdtepn (2 - 5 g) ané avtv noo
urnoAoyietal BewpnTikd Anéd ToUg nivakeg SiaAutdTnrag Tol cwuarog otoug 20°C.
MN.x. Eotw 6T BéAoue vd napaockeudooue 300 m/ kopeouévou SiaAiparog ot
ouvien Bepuoxpacia évéqg owparog. 'And Toug nivakeg Bpioxope 6T SiaAkutdtnTa
T00 owparog orolc 20°C elval 10. ’Enopévwg 16 Bapog Tol owpartog, ol npénet va
npooTeBel otd 300 mlvepow, elval 300 x 10/100 = 30 (BewpnTikd) oUV 5 éni nAéov =
35 g.

T6 nomipt ué 16 pivua vepol-otrepeold 10 ToroBerolpe ndvw oé MAtyua ué
Tpinoda kai 16 Oepuaivope, Katd T4 yvword, pé uikpry ¢pAdya Auxvou Bunsen
dvadevovtdg 1o pué yudAivn pdpdo, Ewg 8Tou 16 oTEPES ompa Sraiubel fi SiapopeTi-
kd, napareivous T Béppavon péxpr va dpxioet 16 ddhupa va BpaZer. Karérv
agrivoue 16 SidAupa va YuxBel, onéte, Hnwg elnaue, 16 éni mAéov nood nou
SlaAuenke ué ™) B8€épuavon anopBdaAAeTal £k véou, kai 16 SidAupa nov elval ndvw ané
auTéd eival kopeouévo.

Mpénet va TovioBei 811 pévo ué Tév Tpono atté elval BéRaio 611 16 Sidhupa elvar
NPAYUATIKG KOPEOMEVO.

1. “Oon 3nAadn elvar h SiaAurémTa TOoU owuartog oroue 20°C.
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¥) Kopeopéva SiaAdpara depiwv.

Td dépua ouviiBwg napoucidfouv pikpr) SiaAutétnTa oTd vepd kal yr' aitd
ouvriBwg xpnowonooldvral BSaTikd SIaAluatd Toug Kopeouéva.

‘H ExAuon évég aepiou SiaAupévou oTé vepod SieukoAuveral ué T 8épuavon kal
v dvardpagn ol SiaAdparog” énopévwg 1) cuykpdatnon Tol deplou otd SidAupa
anawrel pukpétepn Bepuokpacia kal oxetikh fpeupia o0 SwaAUparog. MNpénet va
onuewdel én N SwAutémra T@OV depiwv oTé vepd avEdverar onuavrtikd Srav
avgnBel 1| nieor} Toug.

Ma va napaokeudooue Eva kopeopévo SidAupa depiou pépvope 16 Gépio o’
énagr) ué 16 Oypd, HéXPL vd KopeoBel T6 Uypd, dnAadl va pfiv SiaAdet Tud dAAN
nooémra deplou. Té dépio SaPiBalerar pué popdr uIKp@V PuoaAiduv péoa ot
uaZa 1ol Uypol ué kaunUAo yudAivo owArjva (ox. 9.2 ).

Zx. 9.2

‘O kopeou6g évog SlaAupuatog pé aéplo urnopel va éAeyxBel mq £ERg: AlakénTo-
pe T SiaBifaon Tol depiou, nwpartifope kaAd T ¢pidAn kai Tjv dvarapdocope. "Av
16 Uypo Exel fjdn Kkopeobel ané 16 dépio, ué v avarapatn éxkAveral Eva pépog Tou
kai auEavel Tiv nieon to0 depiou, mou Bpiokeral péoa ot GidAN ndvw And T
ot1aéun Tol Uypol. Tote, dv avoifope 16 ndpa THC GILAANG MoAl owyd kai pé
npoooXr], karaAaBaivoue eldkoAa v npdég 1d E§w ExAuon Tol Gepiou pé popodn
¢uoalidwv dvdueoa otrd ndpa kal ord Xeidn TG PuAANg Adyw TG ECWTEPIKAG
unepruéoewsg Tou. 'AvtiBera, dv 16 Uypd Bév Exel kopeoBel pé v dvardpatn
SiaAvetal otd Uypd Eva pépog Tol aepiou, nol Bpioketal otd éndvw pépog TG
$IGAnG kai dnuioupyeital unonieon. “ETol kard 16 npooekTiké dvolypa Thg GidAng
napatmpoipe 611 Snuoupyeitai eiopor Tol dépa péoa otr) $LdAn kai dx1 EkAuon Tod
aepiou npée 14 EEw.

&) Nepiexmidrnra ovvnéeorépwv SiaAupdrwv.

Z1olq NMivakeg 9.2.1, 9.2.2, kai 9.2.3, nol Seixvouv Trjv NepiekTiIkO6TNTA T@OV MO
ouvnBiopévev Sitalupdtwy, dvaypdovral HAa 1d otoixeia nold xpewdZovral yid v
napaokeur] USaTIK@V SIAAUPATOV TOV Sladdpwv CwHATWV.

Ma 1é nukva Oypd avtidpaoctipia avaypddovral 1d e.6. Toug kabwg kai i %
Katd Bapoc nNEPIEKTIKOTNTA Toug, MOTE vd UNOPET va Yivel 6 BewpnTikdg UnoAoyi-
ouég Tol Sykou Toug, npokeluévou vd napackeuacBolv SiaAluara SiIaPoPETIKAG

E¥r,

VB2,
@
10T\

et



TNIINAKAZ 9.2.1.

7

Bonbnrixdg Nivaxog mapaoxeuiic dpawiv 6Eéwv xai dupwviag

MNuxvd SwAipara dvadpaocmpiuv “Oyxog (m/) nuxvol v | - Kavovixémra
"Ovopa Xnuoq |Mopiaxd| Eidixé | Nepexmxdmral vid napaoxeud 1 Afrpou | Seahdparog
Gvnbpacmpiou wonog | Bdpog | Bapog | % xavd Bdpog| dpaiol Siakdparog
YopoxMwpkd 680 HCI B5 | 1,19 38 162 N
Nitpwd 680 HNO, 1,40 67 135 »
Oeuxd 650 H,80, 98 184 9 56 »
Swodopixd 6EG H,PO, 98 1,69 85 455 »
“YopodBopuod 050 | HF(RHF] 2001| 113 40 Aév dpokiveron
'Ok 680 CH,COOH| 60 1,05 995 114 2N
"Aupuvia NH, 17 0.905 2 140 »
"Aavia NH, 17 09t 4 156 »
NINAKAZ 9.2.2.
Bonénrixée mivaxag yid Tiiv napaoxcury SiaAvudrwy OTEpERV Xnaxav avniSpaornpiwy
Xnuwd dvnidpactipia Bépog (g) dvidpaompiov
nol dnaireitat Kavovikémra
“Ovopa Xnuikég tunog | Mopiaxd vié napaoxeun SwoAuparog
Bépog 1 Airpou SiaAdparog
"Appivio avBpaxikd {NH,),CO, 96,08 96,1 2N
"Appivio 6Ealikd (NH),C,0, . HO | 142,12 355 N/2
"AHRIVIO YAwpLoOXO NH,C/ 53,50 1070 2N
"ApyiAiou-xaiiou otu-
nmpla KA/(SO.), . 12H,0] 47440 79,1 N/2
“Apyupog vITpixdg AgNO, 169,89 17,0 N/10
'AgBéomio xAwpiodxo CaC/, . 6H,0 2191 109,5 N
Bépio xAwpiolxo BaCl . 2H,0 244 31 1222 N/2
BiopouBio vitpiké' Bi(NO,), . 5H,O | 484,11 80,7 >
Kaduio Beuxd 3CdSO, . 8H,0 | 769,56 64,1 »
KdéAio dpoevikixd KH,AsO, 180,17 30,0 »
KéMho Sixpwuixd K.Cr.0, 204,22 49,1 ‘N
Kdahio Betoxuaviolxo KCNS 97.19 489 N/2
KdAio indiooyo KJ 166,01 83.1 »
Kdhio kuaviodyo® KCN 65,12 326 »
(Zuvexileral)

1. ‘H SidAuon Tol &Aarog auTtol émtuyxdveral dv npooBéocope npiv dné Tv TeAu) dpaiwon
100 Si1aAvparog kal Aiyo nukvo vitpikd OEU, T600 @OTE va oxnuatiZeral TeAikd aSidAuto

odpa.

2.T6 odpa autd elvar noAd émxivduvo, yatri Stav émbpdoer o’ autéd Snoiodiinote OEU
Siaonarai ué ExAuon depiou GSpoxuaviou (HCN), rov elval loyupéraro SnAnripro. '’ atTéd
dnareiral peydAn npoooxfy xard T xprion Tou, SnAadf Td SiaAvpara, ord oénoia B4
npooTedel. npénet va wiv nepiéxouv kabdlou 6Eéa. 'Eniong f) dnéppupn uetd T xphion
uypdv, Td énoia nepiéxouv Kuavioixa GAata, npénet vd yive: o€ Aexdveg ANoxeTeloewe,
8nou 5év Exouv nponyoupévag dnoppidpBel OEéa, xai onwodinore agrivoue xarémv va
TpEEEL dpkeTd vepd yid vd dnopakpuvBoiv Ta SiaAliparé Toug.
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MINAKAZ 9.2.2.
Bonbnrixdg nivaxag yid rijv napaoxsuly SiaAvpudrwv
oTEpEGY XNty dvriBpaoTnplwv

Xnuikd dvridpactipia Bdpog (g) avidpaompiou
nod dnaireital Kavovikétnra
“Ovopa Xnuikég TUnog  |Mopiaxd yid napaokeur SwAdparog
Bdpog 1 Atpou SahUuarog

KdAo vitpddeg KNO, 85,16 85,2 N
KdAlo aiSnpokuavioixo K,[Fe(CN),] . 3H,0 | 422.41 105,7 »
Kahiov 08poEeidio KOH 56.11 1122 2N
Kaooitepog BixAwpiolxeg'|  SnCl, . 2H,0 | 225,65 130 N
KofdAtio vitpixéd Co(NO,), . 6H,0 | 291,05 1456 »
Maywviiolo Beuxd MgSO, . 7H,0 246,50 1233 »
Mayydvio Beuxd MnSO, . 4H,0 22312 55.8 N/2
M6AuBSoG 05ikéG Pb(CH,CO0), . 2H,0] 379.35 188.5 N
Natpio avBpaxiké Na,CO, 106,00 106,0 2N
Natpio Bpwpiolyxo NaBr . 2H,0 138,94 695 N/2
Natpio 8e100euxd Na,S.0, . 5H,0 248,19 1241 »
Ndrpio vitpddeg NaNO, '69.00 69.0 N
Narpio 6Eikd NaCH,COO . 3H,0 | 136.09 136.1 »
Narpiou USpoEeidio NaOH 40,00 80,0 2N
Ndrpio UnoxAwpiddeq NaOC/ 74,45 372 N
Narpio pwodopixd Na,HPO, . 12H,0 | 358,16 1194 »
NGTPIo YAwploUxXo NaC/ 58,45 58,5 »
Nixéhio Beuxd NiSO, . 7H,0 280,88 702 N/2
Zidnpog TPIXAWPIOTXOG FeCl, . 6H,0 270,32 90.1 N
‘YSpdpyupog () vitpixée Hg.(NO,), . 2H,0 | 561.27 280,6 _ »
'Yopdpy. ()l) xAwpiodxog 2 HgCl, 271,52 679 N/2
XaAxdg Beuxde CuSO, . 5H,0 249,69 62,5 »
Xpwpiou-kahiou otu-

nmpia KCr(SO,), . 12H,0 | 499,43 833 »
Weuddpyupog Beuxée ZnSO, . 7TH,0 287,56 ne »

NEPLEKTIKOMTAG Gnd aumiv nou dvaypdaeran oToV fivaka 9.2.1. IMNé 1év idio Adyo
avagépovral oroug rnivakeg 6 xnuIkOG TUNog Kal Té6 poplakd Bapog dAwv TV
owpdtwv. ’Eniong yid dAa 1@ SaAvpara, MAlV T@V KOPEOUEvwy, dvadépetat f
(nepinou) xavovikotnra® Toug yid va yivetrar olykpion TG icoduvauiag T@V
SaAupdTwy.

1. T6é o@pa autd Siaondaral Aanoé 16 vepd OnOTe oxnuartiferal Aeukd aSidAuto Baoikd dhag. I’
auTé vid va napaockeudoope 16 SidAupa Tod XAwPIoUXou Kacoitépou, avti va SiaAlcouE T6
Ghag oé vepd, 16 Siahuope o UBPoXAwPIKG BED nukve, dpaiwpévo pé vepd, o dvaroyia
dyxwv 40:60 avrioroixwe (Ué T Bondea éAagphic Bepudvoewc).

2. 'Anaiteital npocoyr katd T} Xpfion Tol owparog auTod, yiati Stav 16 katamoUue GnoTeAei
loxupéraro SnAntpio. Elvat 16 Koivg AEYOUEVO GOUMTAIME.

3. Md ™v kavovikomnTa TwWv dIGAUMATWY YVwPI(oue and T Xnueia, dvadépoue duwe
neplAnnTikd kal otd BiPAio autéd [napdyp. 9.2 (ot)). 'EB® Tovileral 1y iocoduvauia, rnov &xouv
o¢ Syxo ta SaAupara ué Ton kavovikéTnTa OTIG SIAPOPEG XNUIKES AvTISpAoEIC.



MINAKAZ 9.2.3.

Bonbnrixée nivaxag napaocxeuiic xopeouévwv SiaAupdrwv

Opiopévwv dvridpaornpiwv
Nepiexépuevo B4-| ’Anarroduevo
pog (g) o¢ 100 g | Bdpog o€ g na
*Ovopa Xnuikég Kopeopévou Sia- | Tv napackeur
Tinog Auuarog (15°C) | 100 g xopeoué-
oé vepd vou SiaAuuarog
‘AoBéotio Beuxéd (yoyog) CaSo, . 2H,0 0.26 1
*AoBeotiou USpoEE(dI0’ Ca(OH), 0,17 0.5-1
Bapiou UBpokeisdio® Ba(OH), . 8H,0 5,95 7
‘YS5p60EL0* HS 0,48
Nep6 Bpwuiodyo® Br, 3.66 4-5
Nepéd xAwploixo* Cl, 0,73

ToviZetal iSiaitepa 811 1 épyaocia pé nukvd 6E€a, n.x. UBPOXAWPIKS, VITPIKS Kai
uSpopOopikd, kKaBWG kai ué muxviy dupwvia, | napackeur) USpoBeiou, XAwpiou,
xaBwe kai 1y xprion 1ol Bpwpiou kai Y00 Bpwuiolxou vepol, Mpénel v@ ExTEAEITAL
pHéoa o dnaywyoUg Mol Aettoupyolv KaAd.

£) Mopiaké SialGpara.

T& pEPIKEG MEPINTWOEIG Yid vd kaBopiooue elkoAa 16 Bdpog Tdv avridpactnpi-
wv dnoé Tév Syko Tdv KaTavaAlokopévwy SIGAUHATWY TOUg Katd Thv dykouérpnon,
Xwpiq va pecoAaricouv roAAoi UnoAoyiopoi, napackeudZope SiaAvpara, ta énoia
oé 1 Aitpo Toug mepiéxouv Siahupévo TO popidypauuo kdbe dvridpaotnpiou. T
SiaAvpara autd kahodvral popiaxd xai oupBoAifovral ué 16 ypdupa M (Molar =
Mopiakd). *ExTég ar’ altd propel va xpnowgornolodvrat kal StaAupara pé dimhdola
ouykévtpwon, ol Aéyovrai SimAdoia poplakd (2 M), §j kai pé unormoAlamidota
axéun ouykévrpwon, 8rnwg td: dékarto-popiakd (0,1 M), ékatooto-popiakd (0,01 M)
K.O.K.

1. Ta avtidpactipia auTd éneidh Exouv pikpr} SlaAuTéTNTa XPNOIONOIOIVTAL WG KOPEOUEVA.

2. T6 SidAupa auTéd peTé v napaokeut| Tou [napdyp. 9.2(B)] dmeeirat [napdyp. 10.3 (a)).

3. Ta SioAupata aUTé peTd THv napaokeur kai T duiénon Toug, énwe otiv nponyouuevn
onueiwon, npénel vé npopurdcoovtal anoé 16 Siokeidio Tou dvBpaxa Thig arpéodapag, yiati
16 dnoppogoilv kal oxnuartiouv aSidAuta avBpakikd dAarta.

4, T6 UBpoOBEIo Kal T6 XAbpPLo napackeudZovral idialtepa of xwPIOTEG OUoKEUES [napdyp. 13.2
(8) xai 13.2 (€)] xai kaBe dépio Sapipaleral o€ vepd Héxpt atté va xopeoBei [napdyp. 9.2 (y)].

5. NpootiBevral 4 Ewg 5 g i 1 Ewg 2 m/ 1ol Uypod Bpwuiou (HEca of anoywyo nol AeiToupyet
KaAd) kar' euBeiav of 100 ml vepd péoa of ¢udAn, H onoia 4ol nwpaticBel kaAd
dvarapaooerai duvard.
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ot) Kavovikd SiaAvuara.

“Onwg eival yvwotd dané T Xnueia, xavovixd SiaAupa widg otolag Aéyetal 16
SidAupa, 16 onolo o€ 1 Aitpo Tou (1000 ml) mepiéxel 1 ypaupoicoduvapuo Tol
ouoratikoU TiG ovoiag, ué té émoio aut 5pa. Mpapuoicodivauo £vég oWRaATog
elvat 16 Bdpog Tou o€ ypauudpla, 16 6roio pnopei vd dvtikataotabei oé pia Evwon
va évwOel pé 1 g udpoydvou (A kai 8 g d6Euydvou)'. Td kavovikd SiaAvpara
oupBoAifovrar ué 16 ypdupa N (Normal = Kavoviké).

’EKT6G A’ aitd xpnoisonotoGvral kai SiaAdpata nol Exouv péxpl nevranidoia
ouykévrpwon Snwg Ta: Simkdola kavovikd (2N), TpinAdota xavovikd (3N), TeTpanAd-
oa kavovikd (4N) kal nevramidowa xavovik@ (S5N). Akéun, kai ocuvn@éorepa.
Xpnotyonoiovtal SiaAvpara pé UMomoAAAmAGoIa CUYKEVTPWON AN TG Kavovikd,
onwg 1a: dékato-xavovikd (0,1 N 1§ N/10), Té ékaroorokavovixa (0,01N # N/100) kai
Td XtAtooTo-kavovikd (0,001 N 1 N/1000). Td SiaAGuara aUté nepiéxouv oé Eva Aitpo
Toug Slalupévn noAAanAdota fj UnontoAAarAdola dvrioToixwg noodTnTa and 8Tt T4
kavovikd SiaAUpara. N.x. SidAupa 0.5 N f N/2 (Lo6-kavoviké) HIGS évwoewg
niepiéxet o€ 1 Attpo Tou T6 HI06 TOU BApoug TAC évoewc, Trv dnola B4 Nepieixe 16
Kavoviké didAuua.

Eilvat tepdotia fi Xxpnopdmra T@v Kavovik®dv SiaAupdtwv, iSlwg vid Ttig

oykopeTpikég avaiuoelg. Kai Todro yiati, Snwg dvadépaue npiv, eival katd 1étoi0
Tpéno BewpnTikd UnoAoyiopévn N NEPIEKTIKOTNTA TOug, oTe Td SiaAvpara fong
kavovikémrag va eivar petakl Toug And xnuikn dnoyn icodvvapea. AUTO onuaivel
6T dvridpolv katd Tig Sidgopeg UeTaky Toug Xnuikég Spdoeic dapifac xar’ loouc
dyxoug, xwpic vd nepiooevel avridpaotipio olite and 16 &va, olite ané té6 Ao
SidAupa. N.x. 7,35 m/ évog N/10 SiaAuuarog UdpoxAwpikold 0&éog LEOUBETEPIVOV-
Tai1 dxpifig anéd 7,35 mlBiaAuuatog N/10 G8po&eidiou Tol vatpiou # kai dnolacdin-
note dAANG Baoewg TG I5ag kavovikémrag N/10. *Akéun 1d 181a 7,35 m/tol N/10
Siahupuarog UBpoxAwpikod 0EEog éEoudetepivovTat and akpip®g 73,5 miSiaklpa-
ToG N/100 orowacdinore Bdoews, Eotw n.x. USpoediou Tol Bapiou Ba(OH)2, k.0.K.
‘H looduvapia auTth TdV SiaAupdrwy pg Ton kavovikdtnTa ioxuEe! yid 8Aeg Tig petatld
TOuG XNUIkES Spdoels.

©4 éEetdooue TOpa uepikd napadeiypara UnoAoylouold Tol ypaupoicoduva-
Hou diaddpwv ocwudtwv, T6 Omoio npénel vd nepiéxetar oé 1 Aitpo xavovikol
SlaAduaroc auvrod.

1) Kavovixd SiaAdpara 68éwv.

214 OEéa, érou 16 ouotatikdé nov Bpd eival 16 nepiéxouevo GSpoydvo, TO
Ypauuoiooduvaud toug elval 6 popidypaupd® toue, daipepévo Bid Tol ApiBuod
T@V drépwv GSpoydvou, Ta dnoia nepiéxovral oTé puépLo. *Etot yid 16 USPOXAWPIKO
6Eu: HCI, (MB. 36,5) 16 ypauuoiooduvauo 84 elva:

36.5

-——-=36'sg
1

1. T4 8 g OEuydvou dnoterolv 16 ypapuoiooduvaud Tou, Snwe eGKOAQ TIPOKUNTE! And ™
oxéon: 2H, + 0, = 2H,0, 4no6 v dnoia npokurTTe! 1) kard Bapog dvaloyia: 4 + 32 = 36, dpa
1 g H, éviverat pé 8 g O,.

2. 'YnevBupiletat 8nt uopidypaupo £vog owuparog elval 16 poplakd Bapog Exppaopévo oé
ypauudpia.



75

Ma 16 Beuxd 680, HSO,, (M.B. 98), T6 ypauuoicoduvauo 04 elval: 98/2 = 49 g.

2) Kavovixd SiaAGuara pdocwv.
Ol Bdaoeig Spolv pé Tig pifeg USpoEuliou (OH), kdBe pia and tig 6moleg uMopPEl
vd évwBel pé 1 g Udpoyovou, onwe deixvel N EEicwon:

H* + OH~ = H0

Apa 16 ypaupoicoduvauo T@v Bacewv nepiéxel Eéva 08poEUAio kai icolTal pé
16 uopdypauud toug Siatpepuévo 81d Tol ApIBuol TV PWdv USpoEuAiou mou
niepiéxovral oté uop1d Toucg. MN.xX. To0 Udpokeidiou Tou vatpiou NaOH, (M.B. 40), 16
yYpauuoicoduvauo 084 elval 40/1 = 40 K.0.k.

3) Kavovika SiaAduara dAdrwy (U OEEdwTIKAV 1| Avaywylkdv).

ITig évoelg autég, rou h dpdon Toug ddeileTal 0T KATIOVTA TV HETGAAWV',
16 ypappoicoduvaud Toug Bpioketar Gv diaipéoopue 6 poplakd Bdpog Tou Sid tol
00évoug SAwv T@v Grépwv Tol petdAdou, Ta dnoia nepiExovral otd uépro. N.x. 6
ypaupoicoSivauo Tol 8eukod xaAkod, CuS04.5H.0, (M.B. 249,74) elvan1 249,74/2 =
124,87, yiati 6 xaAk6g omiv Evwon aum elvat SioBeviig. Té6 ypaupoiooduvapo tol
BeukoU Gpyihiou, Ak(S0,).18H0, (M.B. 668,4) elvar 668,4/6 = 11,4 G, yiati otd
u6p1d Tou Undpxouv 2 droua A/, ol 16 kaBéva Exel oBévog 3, dnAadfi 2 x 3 = 6.

4) Kavovixd SiaAvuara owpdTwy OEEISWTIKGV-GVaywyIKDvV.

‘H Spdon T@v cwudtwy auTt@v ddeileTal oniv ikavéTd TOUG V& npokalodv pé
OPIOPEVES OUVBRikeS, BAAG A’ autd 6Eeidwon kal dAAa dvaywyh?.

214 dEedwTikG odpara 6 ypaupoicoduvapo eival Té Bapog Toug, ot Napouot-
aZe1 v 1810 OEEIBWTIKY ioXU pé 16 ypauuoicoduvapo Told 6Euydvou. Z1d dvaywyikd
owpatra 16 ypauupoiooduvauo eival 16 Bdpog Toug, mMou napoucidler miv 1dia
dvaywyikr] ioxt pé 16 ypaupoicodivauo tou 0Udpoyovou (dnAadh ué 1 g udpo-
yévou).

“ETot 1.X. YPpaupoicodUvauo tod Sixpwuixod kaAlou, KzCr20;, (M.B. 294,5) tav
Opa we OEe1dwTikd péoo, elval 16 1/6 tod M.B. autod, dnAadr| 294/6 = 49,1 g. Nari
16 nood autd napéxel v 18ia éEedwTik ioxt Tiv érnoia napéxel 1 ypauuoicodiva-
uo (SnAadn 8 g) 6Euybvou. N.X. oEeidwon 55,84 g awdripou SioBevoilg (Fe’ ™) npodg
TpIoBevn| (Fe*~*) unopel vd vivel elte anod 8 g 0Euyodvou elte anéd 49,1 g Sixpwikod
kaAiou, UT6 OpIoUévee PUOIKA YId KABE nepimTwon cuvefkeg. Inueiwtéov 61 yid 16
510 odpa, 16 JiXpwpIKG KGAO, KCr0,, 8tav dév 8pa OEedwtikd AAAG ué td
kattévta ToU Kahiou, T6 ypauuoicoduvauo, Sruwg elnaue otiv napdypado 9.2ot (3)
64 civalr M.B./2, dnAadti:

294.5
—2— = 147.25 g

1."Otav 1 Spdon T@®v AAdrwv d¢eileTal oTd Avidvia Toug, 1600 T6 okenmikd 800 Kkai &
UMIOAOYIONOG TAV Ypauuoiooduvapwy elval napéuola dnwe TOV KaTidvIwy.
2. Td ¢aivéueva autd Gswpodvral yvword and T Xnueia.
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MINAKAZ 9.2.4.
Bonénrixdéc nivaxag yid Tijv mapaoxevr xavoviiov SiGAupdTav
Xnuixd dvuidpaotiipia Tehwd
SiaAupara
Bdpog o (g)
Xnuikég Moptaxd avridpacmpiou Kavovikétnta
“Ovoua Tunog Bapoc |noU dnourelral yid v SiaAbpaTog
napaokeur 1 Aitpou
SiaAdpatog

‘YSpoxAwpikd OEG HC! 36.47 36.47 N
‘YSpoxAwpikd 6EU HC! 36.47 3,647 N/10
Oceuxd OEU H,SO, 98,08 4,904 »
‘Y3pokeidio ol kaAlou’ | KOH 56,11 5.611 »
*Y5pokeidio Tou vatpiou'| NaOH 40,00 4,00 »
‘Ynepuayyaviké xdhio KMnO, 158.04 3,161 »

, , COOH .
OEaAikd OEU coon"’H'o 126,07 6.31

"lodio Js 253.84 12,691 »
©c108e1K6 vdTpio - Na,S,0, . 5H,0 248,19 24819 .
"APYUPOG VITPIKOG AgNO, 169.89 16.989 »
Oclokuaviodxo dupmvio | NHSCN 76.13 7.813 »
Bpwuikd xdAo KBrO, 167,02 2,784 »
AXpwpIkO kdAl0 K.Cr.,0, 204,22 491 »

Ztév Nivaka 9.2.4 dvaypaoovrtal Td Bapn nou dnartodvrat yid T6 oxnuationd

Kavovik@v SiaAupdtev, dnwe altd ol xpnotuonoiolvral Kupiwg oTiq OYKOUETPIKEG
dvaAloeig, avaypdagerar 8¢ kal 16 avrioroixo x&be ¢opd popiaxd Bapog. MArv
Spwg, 2newdn arateitar yeydAn dkpifela td Siahvuara avtd unoBdAAovral, petd
v napaokeur Toug, o idiaitepn 16 kaBéva xnuikf dvdAuon, yid va kaBopioBet 1y
Axkp1PiC NMEPLEKTIKOTNTA TOUG.

AKOUN, YIG MEPIKA AT auTd, dnaiteital £idik6G TpoMOg SiaAlcewsg, dnwg elvat
T4 N/10 SiaAUpata lwdlou, Unepuayyavikol kaAiou kai Bel08euxol varpiou. Mad té
uBpoxAwpiké xal Beukd 6§U xpnouonoteital 6piopuévog Gnd 16 kabéva dykog (and
T4 nukvd SiaAupatd touc) nol nepiéxel T6 Bdpog kaBapod dvridpactpiou, nol
dvagéperar otév Nivaxa.

“OAa autd 84 avaypagdouv Aenrouep@c otd nepl "Oykouetpiag kepdiaia 21
gwg xai 25 tou BiPAiou.

{) ’Eurreipixd SiaAduara.

‘Yndpxouv ApKETEG MEPIMTWOELG, BMOU 1) MEPIEKTIKOTNTA TOV SiaAUMATWY
kaBopileral X1 BswpnTiKd, AAG AvTIBETWG NPAKTIKG, BOTE XprioponowvTag avutd
14 SwaAvuara va ur xpeldletal vd kdvoue kavéva UnoAoylopd yid vda eEaxBel 16
anotéAeoua Qg HETPNOEWS.

1. Mé 1@ avtidpaotpia attd napaokevafovral X1 pévo UdaTikG AAAG kai olvonveupartikd
SiaAupara.

\BP,
) ‘rq
@,
!
>
™

100



77

AUTO grutuyxdveral £dv | NEPIEKTIKOTNTA Evig dlaAupaTtog yid kGB8e m/ Tou
avriotoixei 0é dpiopévo péyebog (ouviiBwg ot wovdada) Evoeg ouotatikod, Té drnoio
npénet va npoodiopiodel pé 16 SidAupa auTtd. MN.x. katd Tév nPoodioplod TG
okAnpémTac Tol vepol (SnAadt T@v nepiexouévwy diaAuuévwv dAdtwv dopfeotiou
kai payvnoiou) pé Eva didAupa avidpactnplou, elval Suvatdv N nepiektikd™TA TO0
SiaAtparog auTol vd avriotoixel oé 1 Babud okAnpdITag vepod yid Opiouévo dyko
ToUu 1.X. 814 xdBe mi autou. TéTe, dv katd TOV NPoodlopiond kKaravalkwBoiv EoTw
20,5 ml ané 16 Avuidpaothiplo, 1} okAnpdéTa 100 vepold elvar 20,5 Badudv
oKAnpomTaG (Xwpeic dAAo UnoAoyioud). Ta SiaAbuara auTtd kaAodvral Euneipixd.

n) AigAvuara oé épyavikouc SiaAures.

Maé td diaAupara avtd loxtuouv 8Aa doa avagépaue nponyouuévag kai yid 1d
dvrioToixa Udatika dwaAvuarta.

Feviki napamipnon elvar 6T i} SiaAutdéNTa TOV AVvOoPYAVWwY EVWOEWV OTOUG
opyavikoUuc SIaAUTEG elval OXETIKA Neplopiouévn, avriBeta pé 8,Tt oupBaiver otd
épyavikd@ ompara Ta nepioodrepa And td omnoia daAdovral oToug dpyavikouq
SlaAuTeg kai Ox1 otd vepod.

Toviletar kai naAl 611 ueydAn npoooxn npénel vd divetal katd T 8épuavaon
Toug. ylati Exouv ouviiBwg xaunAd o.. (kdtw ané 100° C) kai eival owuata MoAu
elipAekTa. MNaurd f 6&puavon) Toug npénet va yivetal oé¢ ATUOAOUTPO NAEKTPIKG [OX.
7.2B(B)).

6) Pubuiorind SiaAvuara.

T¢ NoAAéC MEPIMTWOEIG XNUIK@V Siepyacidv gival dnapaimto 1 loxlg Thg
oEUTag i TN dAkahkdmTag &vég SiaAlparog va Exet 6piopévn Tiur, dnAadh
opopévo pH' .

Mé td pubuIoTIKG Siahduata unopolue va petadAope 16 pH T@V SIAUPATWY

AwgAduara [H] pH 'AvTidpaon

1N NCI 10° 0

N/10 HCI 10 1 oAU 6Eivn
N/100 HCI 10~ 2

N/1000 HCI 10 3

H,O 107 7 oudétepn

N/100 NaOH 1077 | 12

N/10 NaOH 0™ ]| 13 NOAU AAKQAIKH
1N NaOH 10™ | 14

Znueiwon: Ma pH 4 Ewc 7 ©) aviidpaon elval GoBevg 8Eivn kai vid pH 7 Ewg 11 elvai doBevixg
AAKQAIKY.

1. T6 oUuBOAO aUTH, Snwe yvwpiloue ané T Xnueia, xpnoiuonoteital yid va éxeppale: 16 pérpo
T Evepyoic 6EUTag To0 SiaAuparog Kai icolTal npog Tév GpvnTikG Sexkadikd AoydpiBpuo
TG OUYKEVTP®OEWS TV I6vTwv USpoydvou Tol SiaAvuatog (H'). fitot pH = — log (H"). Oi
nuéc nou pnopei va AdBer 16 pH. xupaivovral ané 0 &wc 14. Napaxdrw Siverar nivakag
AVTIOTOIXIOG CUYKEVIPWOEWS KaTiOvTwv USpoyévou, Siahupdtwv USpoxAwpikod oEgog kai
USpokeidiou To0 varpiou. xai Tiwav Tou pH TOUG.
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uéxpt vd anokmiocouv v T rod B€Aoue.

*AnodeikvUetal BewpnTikG 4TI SiaAduata petypdrwv Addevav 0Eéwv pé dhara
T@v Blwv 65wy, n.X. 6OEikol 6Eéog pé 6Eikd varpio, CH3COOH kal CH3COONa, étav
npootefolv oé SEiva SilaAduara unopolv vd éAattwoouv miv évepyd 6Eumra,
dnAadn va avEioouv 16 pH TOUG.

*AkOpN UrtoAoyifovtag Tv noodmra Tol dAatog nol anarreirar pnopoiue vd
Napackeudooue SiaAuuara pé v érmbuunmi kGde popd Tym pH. Ta diaAdpara
auTd, 6tav npooteBolv oé Siahuuata nol Exouv SiapopeTikr vepyd SEUTNTA, TOUG
npoodidouv T Skl Toug TR pH, B onoia napapével orabepn Eotw kai dv
dpawboliv Té dahluata avutd. Ta diaAupara aira Adyovral, 6rwg elnaue pudu-
OTIKd, APKET 8¢ 1 npooBnkn 3 Ewg 5 mi &’ alTd yid vé pubuioope otfiv ErmBuunti
T pH &va SidAupa dykou 100 Ewg 150 ml.

‘H ikavémra T®OV puBMOTIK@®V dlaAupdtov yid T puBuion tol pH évédg
SaAvpatog Sév eival dnepldploTm, kai npoinoBétel 611 Td Siahupara nov 6€Aope va
puBuioope Sév eival MoAU SEiva fj MOAU AAkaAikd. AladpopeTiKd Npénel npdTa va
neplopiooue T peydArn 650 Ta To0 SiIaAUpaTog ué Tiv npoodnkn ag Baoews f T
MEYAGAn dAkaAikétnrta ué Tiv npooBnkn oEéoq xarérmuv puBuifope 6 pH TOU
SiaAvparoc nol rpoékuPe pé Triv Mpoodnkn Tod katdAAnAou pubotikol SlaAl-
Maroc.

‘Evdoeic ol xpnouyomnoiodvral yid Tfiv napackeun puBuioTik@v StaAupdrov
Siapopwv Tiu®v pH eival dpyavika 6Eéa petd Tdv 81d kaiiou kai varpiou GAGTwv
Toug, povoEiva kai 5106&iva dpwopopikd Aata, dupwvia kai XAwptoixo Guuwvio K.4.
(Mivaxag Xl oté TéAog T00 BiBAiou).

9.3 ’Aoxiiozi.

Ol xupiwg épyaompraxés dokroeiq dpxifouv ané v napaokeur SiaAupdrwy, yiati f
napaokeur] au™i neplhaupfdver Tiv ¢Edoknon ot xprion Toi USpofoAéa, ot Zuyion (oé
dapuaxeuTikd otrjv dpxri {uyd), ot uérpnon Syxwv UypdV pé ToUg KUAIVEPOUC Kai Towe oY
6épuavon T@v SwAupdrev. "Etol cuviotdral /| napaokeut and kdBe doxovuuesvo 200 ml yid
xaBéva and 1a ¢&fc avnidpaomipia:

‘Apaid USpoxAwpikd OEU

» vITPIKO » xard riq 6dnyieg ol Nivaxa 9.2.1.
» Beuxd »
dpaify dupwvia

'Eniong dpaid USpokEeidio Tou vatpiou f§ USpoEeidio Tol kaAiou katd Tic ddnyieq Tod
Nivaxa 9.2.2. T4 avniSpacnipia autd 8d napaueivouv yid arouxn xprion To0 kd8e doxou-
yevou.

'Ané 1d Aownd dvridpaotripia Mol Exouv UIKPGTEPN KatavdAwon 4Gnod Td nponyouueva
danarrodvral nepinou 200 mi yid pida 6udada 20 doxoupévwv, unopel 8¢ vd dvatedei h napaokeun
TouG Kard TiG 68nyieq Tol Mivaka 9.2.2 oé xdBe O6uGda (1 Ewg 2 avtidpaotipla yid kGoe
doxoupevo). Td yevikd aoutd dvtidpaomipia nou xpeldZoviar yid tic doxfoe, nou 64
daxoAoubiioouv elvar 1d £ERG:
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vitpikég dpyupog
SiXpwHIkd KAALIO
lwBio0xo kdAlo .
ownpokuaviolixo kdAio
feuxd payydvio

Beukd payviiolo

OEixég u6AuBSog -
dwodopikd vaTpio
TPIXAwplolxog oidnpog

Beukédg xaAxkéeg

oturtmpla dpyiiou

() Beuxd Apyilo)
XAwpiodxo Bdapio

OEaAiké aupdvio
XAwpilodxo auudvio
avopaxixé varpio
SixAwplolxog USpapYUpoC
SixAwplolxog xaocoirepog
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KE®AAAIO AEKATO

KATABYOIZH - AIAXQPIZMOZ ZTEPEOY - YITPOY

10.1 F'evikéq apyéc.

Mia ano tiq 6epeMddelg xnuikég diepyaoieqg eivat i perarpomi uag ovoiag, nou
Bpioketat diahupévn oé &va didAupa, oé GAAN ouoia adiéAum. ‘H diepyaocia aut
kaAeital karaBubian (i) kal kadifnon) kai émruyxdveral cuviiBwe ué nNPooconkn otd
didAupa évég GAAou daAupuarog (Tol davTidpaotnpiou). Té AdidAuto odua, T érnoio
oxnuartiferal, Aéyetar ifnua vy ondéornua.

Mé tiv kataBuBion émduwxkoue Evav and tolug £Efg duo okonouqg:

1) NG éAéyEoue mnolotikG 16 SidAupa, dnAadn vd éEetdooue dv mepiéxel
opiopéva owpara. Autd yiverail ué v npoobnikn évog avridpaommpiou otd SidAuua,
onote naparnpoiue v oxnuariferar fj 6yt iTnua. v nepinTwon rnov oxnuaTioel
i¢nua é&etalope Tig iBIOTNTEG TOU, Hrnwg T6 XPdUa TOu, ToU SiaAleTal K.4.

*Art’ auTd oupnepaivoue v oté Apxikd didAupa Undpxer Ki' GAAO o@ua Kai rotod.

Ol épyaoieq autéq ékTeAoUvral oé SoKiuaoTikoUG OwARVeS (ox. 2.1y), érou
dykog 1 éwg 3 mi k@Be diaAuparog an’ autd nou napaockeudalovral ué Tic 6dnyieg
1OV Mivdkwyv 9.2.1, 9.2.2 kai 9.2.3 eivat dpkeTéde yid T dnuoupyia ilhuarog. Té
avridpaotipio nMou kGBe Ppopd eival kaTdAAAnAo mnpéneL va npootifetar oé dyko
nepinou (oo ué Tév yko Tou SiaAvparog. ZTv nepintwon avt dév eivat dnapaitn-
™ 1) pérpnon tol Sykou TV SaAuudrwv pé <UAvBpo 1 o1pwvio, ARG Apkel N
npoowrikf &ktiunon kabevég To0 Sykou TV SOKIHACTIKWYV CwWANRvwv. 'AKOUN,
éneldn) i Suatou Tv SoxipacTik®V SwAnvwy, oi dnolol Exouv Yog 16 cm eival
nepinou 1 cm? Xwpiq HEYGAO OPAApa unopel va BswpnBel 8Tt kGBe 1 cm OYoug
avtol avtioroxei oé dyko 1 ecm® f§ 1 m!

'ISaitepa npénel vd npooéEope, €dv anaiteitar 6épuavon Tol SOKIMACTIKOD
owAnva. ‘H 8épuavon auth Unopet vd vivel ué nAnpn dogpdAcia, TonobBeTwvrag 16
doxiuaoTikd owAriva kateuBeiav pyéoa otriv 6EedwTikh) PAdya Auxvou Bunsen, Gv
mpfooue Tic £ERC.NpoPuUAGEEIS:

a) ‘O SoxkipnacTikGG owArvag EEwTEpika vda elval Enpog (oteyvdg), viati Siagope-
TIkd 64 ondoel.

B) Té uypd va ufiv unepfaivel 16 1/3 nepinou TRG XwWPNTIKOTNTAG TOU
SokiuaoTikod owAnva, yiati diagpoperikd, Enewdn f émepdvela TAG OoTABUNG TOU
uypod eivar ukph), dév eivar Suvatrdév va Bpdoel OdpaAd, AAAG TvaZetal kai
éxtoEeueral o¢ peydAn andoraon. Mautd npénel katd T Bépuavon SoKIMAOTIKOU



OwARva vda ¢ppovTIopue mévroTe, HOTe T6 OTOMO TOU VA KaTeuBivETal nipdg EkEl NoU
8év Undpyxouv dvBpwrnol.

y) Katd 11 didpkela ¢ Oepudvoews NMPEnel v CUYKPATOUUE TO SOKILAOTIKG
owArva o) PpASya Hé T6 XEPr KpaT@vTag Tov é eidikr EUAVN H ueTtaAAkn AaBida.
MNpénel éniong 16 Uypd vd dvakiveiral Stapk®dg, yiati SiladopeTika TivaleTal Eotw Kal
dv 6 dykog Tou elval uIkpOG.

"2) ‘O 5eUTEPOG OKOMGG THG katapfubicewq eivat va anoxwpicope dialuuéva
owpara.

Z¢ oAAéq nepuTtwoelg SEv Apkel 1 katapBudion AAAG dnarteital va Siaxwpioope
16 Tnua and 16 undéAomo didAupa kai va té nepiouAréEoue. TOHTE 1) KataBuBion
npayparonoleitat o€ notwipia {éoewg pé uéyebog dvaloyo, GOTE va Xwpdet Kal 16
SiaAupa oT6 onoio B4 yivel i kataBUBoN, Kai T6 AvTiIdpPacTriplo nou A NPoobEoouE
(napdyp. 2.3). Té avridpactipto npootidetal Aiyo-Alyo katd uRKOG TOV EOWTEPIKDV
TowHaTWV Tol Notnpiol {Eoews (Npdg dropuyr EkTivaEewy Tou Uypol) dvadelov-
Tag cuvéxeia 16 didAupa pé yudAivn pépdo. ‘H noodmra davtidpaotnpiou nol elvat
dnapaimm yid mv karaBuBion, npénet va eival navrotre Alyo nepioodtepn Art
avmv noU BewpnTika xpeidlerat

’Edv 8év unopoiiue vd kaBopiocoue anéd npiv v noodémTa Tod dvridpaompeiou,
T Bpiokoue SokipaoTikd wg £EAGQ: Meta dnd kdBe mpoodnkn pikpfic noodTTAG
avridpaotnpiou 16 dvadelope kal aprivope T Uypd va fipeuricer dndTe, 16 Enua
nou oxnuarifeTal kKatakddeTal kai CUYKEVTPWVETAL OTOV NubBuéva Tol nomnPIoo.
MNpooBétoue TOTE HEPIKEG OTAYOVEG GvTiIdpacTtnpiou oté diauyég SidAuua oo eivat
ndvw ané 16 inua kai, dv oxnuartiobel itnua, énavaiaupdvoue Tiv karapioion,
énwg nipiv, pé véa noootnta dvridpaotnpiou, LEXPIG 6Tou Sév oxnuartiZeral (pué ™
doxkwr) moU avagépaue) véo nua.

T4 ifhuara nou oxnuarifovrar katd ™v katapubion eival eite xpuoradiixd,
elte mpyparddn. Ta Myuatoddn Aéyovral kai KOAOES| (Gnd 16 Svoua TG KGAAQCR).

Td xpuoTaAAkd dnotelodvrar ané ouvabpoiopara KPUCTAAAWY GAAOTE TIOAU
uikpol PEYEOOUG (UIKPOKPUOTAAAKA), GAAoTE peyaAUtepou, dvaAoya pé Tiq ouven-
KEG TG kKataBubioswe kai 16 £idog ToU Ifpuarog n.x. i kataBuBion anod dpaidrepa
SiaAvuara xai { napapovr Toug oé NPeuia éni Hakpd OXETIKA Xpbovo (APKETEG DPEQ),
ouvTEAODV OTO OXNUATIONS HEYOAOKPUCTAAMK®V I{nuatwy. T& mmypatddn i) koAAo-
151} ifuata anoteAouvral drnd cuooWHATOUATA ASIAAUTWY OWHATWY Ué T HOPGT
Op6uBwV 1) MyuATwWV.

Metda v kataBuBion 1ol iRuatog T6 diaxwpifoue and 16 UndAono SidAuua
Kai 16 EknAévope yid va anaAAayel anéd 16 didAupa, pé 6 onoio elvai SiaroTiouévo,
doTe va ndpope TeEAwa 16 Cnua xadapd.

‘0 Siaxwpiopds auTdg npénet va yivel pé idlaitepn ¢povrtida, viati napoucialel
SuokoAiee, 6nwe B4 dodue napakdtw, xai Erutuyxdveral unxavik@g pé diddopoug
TpéMIOUG NMoU 64 neplypdPouE.

Fa mMv EkmAuon T@v iZnudtwv o Aiyeq pévo NMEPUTTIWOEIS XPNOIUoTIoETTaL T6
Kafapoé vepd yid toug $ERG U0 AGyoug Kupiwg:

1) Kavéva o@pa 8év eivar TeAeiwg ASIGAUTO 0Td veEpO Kai énouévwg SiaAvetal
onwodnnote &va pixpd nood iZnfuarog. Mad va neploptodel oTd EAdxioTo 1 SidAuon
aut Tol ifApaTog. xpnotponoieital @ Uypd MAUCEWS oUVHBwWG VEPS TOU MEPLEXEL
HIKPY) MoodTNTa (Nepinou 1%) ané 16 avridpaotiplo TG karafubicews.
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2) ‘Opiopéva ifuara (Td rmypatmdn) drav mMAévovral ué kabapd vepd naipvouv
™ popdr| YPeudodiahlupqrog kal 6 Siaxwplopds Toug dropaivel adivarog. “Av duwg
16 Uypd nMAUoewg nepiéxel Opiouéva 6Eéa fj Ghara, Téte T4 iffjpara Siampolvrat
ot popdn| T@V MMyudTwy, npdyua nol kadiotrd duvatd kal oxeTikd edkoAo Kai 16
Saxwpioud kal v mAdon Tév IEnudtwv.

Ma toug Adyoug autolg, yid kd6e ilnua xpewdZeral kai Té katdAAnAo Uypd
TMAUOEWG.

10.2. "Anéyuon.

MNna va diaxwpiocouye Eva nua pé andyuon, aprivoue 16 nompt {éoewg, ord
onoio Eyive 1) kataBuBion, oé fpepia, 6réTe 16 Inua cuykevrpwveTal oTév nubuéva
ToU okeloug. Téte xUvoue fipepa 16 Uypd mol elval ndvw and 16 nua pé ™
BorBewa yidAivng pdpdou (ox. 10.2 ) kard tpémo, doTe va uriv napacupBel kai iZnua
pafu pé.té didAupa.

*Edv 16 ifnua xpewdZeral mdowo npooBétopue petd v andxuon Told SiaAupa-
T0G Uypd NAUCEWS OT6 MoThpL, Gvadedope 16 nua ué T pdpdo, 16 aorivoue oé
npeuia va ouykevrpwBel ndAl otév nubuéva Tol nomplod kai xUvoue 16 Uypd Eava
ué 1OV 1810 TPOMO.

Zy. 10.2.
"Andxuon: a) “inua. B) ‘Yypd anoxeduevo. y) Papsdi yudAivo.

‘H dnéyuon eivar péBodog diaxwplopol Ifparog, ol Unopel va XpnoiJonoin-
Bel kupiwg yid Td kpuotaAAika iipara xai 8yt yid Té rmyupar®dn. Autd cupBaivel,
yiati Aéyw To0 peydAou dykou T@v rmyparwddv nudrwv f cucowpdtwor Toug
otév nuBuéva &év yiveral TéAela kai Etol napacupovral elikoAa pall pé 16 Uypd
nou xovope. Navrwg pikpr) dnwAeia inuarog ué ™ péBodo adt elvar dvandpeu-
K™, kai yiautd, drav npénet va nepioulAéEope 16 nua, npénel va épapudloue
dAAn pédodo.

Napdderypa: “Exoue 15 Ewg 20 mi xAwpiotxo dopéotio (Mivaxag 9.2.2) péoa oé
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&va notipl {éoewg TV 250 m/ 16 dpaiwvoue oTd 2/TAdoto Ewg 3/mAGoio ué vepod kai
16 Oepuaivoue éAappd. Kardémv npoocBétoue SidAupa avopakikod auuwviou Alyo-
Alyo, dnwg neplypdyaie napandvwe (napdyp. 10.1) évad ocuyxpdvag Té dvadeluoue.
TS ¥nua dvepakikoi doBeotiou’ mou Bd oxnuaTioBEl T6 Adrivoue énd 1/2 Gpa
neplnou vid va katakadnoel kal xarémyv xovoue 16 Uypd nou elval ané navw.

10.3 Aijonon pé SiNBnTiké xapri.

Mé 16V 1péro auTéd Td ifrjuara cuykparodvral ndvw of eidikd nop®wdeq xapTi,
ToroBenuévo oé yudAivo Xwvi, mol érutpénel Suwg va nepdoel 16 didAupa. ‘H
uéBodog Aéyeral Snjénon, 16 eldikd xapti SmbnTiKd yxapri kal 16 Oypd nov nepvd
péoa and 16 xapti kal eivat ma Savyég Aéyetal dnjénua.

T6 dinBNTIKS XapTi dnoteAeital anod Iveg kabapiiq kuttaplivng kal elval avoexTi-
k6 omiv énidpaon T@v SiaAupdtwy 1@V dtadpdpwv dvridpaompiwv, axdun kal Ta@v
dpaiv 08wy kai Bdoewv. *Avrifeta dév avréxel ot Enidpaocn T@v NMUKvoV O0EEwv
kai Baoewv. ‘Ynapxouv Tpelq Kupiwg katnyopieg Sindbntikod xaptiod, Avaioya ué 16
uéyebog nov &xouv ol népot Tou kai xpnoiponowotvral dvdioya ué 1o uéyeBog TV
ocwuatndiwv Tou Iffjpartog, Ta 6moia npénel va ouykpamBodv, dnAadi:

1) Améntiké xapti peAavic rawviac 1) moAU paAaxd ué noépoug upeydiou
HEYEOBOUG, KATAAANAO yid ifrjpata UeyaAOKPUOTAAAIKG kai yevik@g Wé upeydia
OUCCWHATMOMATA.

2) AménTiké xapti Asuxiic Tawviag, paiaxd 1\ xapri ofaAioi dofeoriou
KatdAAnAo yié difienon tod 60§aAikod doBeotiou kal v neplocoTépwy I{Nuatwy,
mou Exouv 16 1810 nepinou pEyeBog KOKKwWV.

3) AménTik6 xXapTi xvavijc raviag, oxAnpd 1\ Benxod Bapiov kKatGAANAo vid 16
Beux6 Baplo, BaSO,, kai yid pepikd dAAa ilfuara, énwg 6 Beukédg p6AUBdog, PbSO,,
T4 o6noia elval napa NMoAU HIKPOKPUOTAAAIKA.

T6 dienTikd XapTi kal Tdv TPidv kKamyopidv diatiferal elte 0€ GUAAQ TAEUPAG
50 Ewg 60 cm elte o xouTid, Td Omnoia nepiéxouv 100 pUANG KUKAIKG, StapéTpou
ocuviBwg 9 f§ 11 cm.

Té xapti now eival otd kouTid elval BINONTIKS XapTi Opiopévng Téppag. Anhadn
kGBe PUAANO Exel petd v ExTEPpwor|) Tou OpIopévo Bapog Tédpag, LY. N Tédppa
KG8e ¢UAAou dapétpou 9 cm Exel Bdapog 0,00005 g. TG pUAAa auTd Xxpnoiuonot-
oldvral yid Tolg orabuikouc npoodiopiouolq (BAéne xedpdA. 20 otd B’ pépog Tol
BiBAlou).

1. ‘H avriSpaon, nov yiverai, eiva:

CaCl, + (NH,),CO, — CaCO, + 2NH,CI
Aeuxd

* Znuehwon: T4 IDiuata otic xnuikég avndpdoelg unoypaupiZovral, dvaypdeetal 5¢ ouviibwg
xal 76 Xp®dua Toug.
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a) Aujénon pé xové xwvi.

AUTOG 6 TpoMOG eival KATAAANAOG Yid BAEG TiG MEPIMTWOEIG TOU XPNOIUOTOL-
olue diNONTkS Xapti, ékréq dv BéAope vd NepPICUANEEOLE TATipwG OAGKANPO T
inua, énwg cuppaivel otolg CTABMKOUG NMPOOBIOPIOUOUG.

T6 péye@og ol xwviol kai ToU 5iNbnTikol XapTiod ol 8 TonobeTriooue péoca
nipénel vé eival avaloyo dxr ué rdv Syko Tod Uypod, ol B4 SinONoouE, AAAG pé TéV
8yxo 1ol iifjuarog, nou 84 neploUAAEEOUE.

‘H TonoB8émon tol dinéntikol XapTiol péoa oTd Xwvi urnopel va ylvel ué Tolg
£ENfg dUo Tpdnoucg:

1) Arapdpdwon arhod 118uod’ KéBoue and Eva puALo SinénTkod Xxaptiol Eva
TETPAywvo ué mAeupd dvaioyn npdg 16 péyeBog Tod Xwviod kai T6 SinAdvope 500
dopég, MOTE va vivel TeTpanAd (ox. 10.3a). K6Boue Tiq 4 dkpeq oTpoyyuAd Katd &va
TETAPTOKUKALO TEPINou, dnwg Seixvetl fi Slakekoppévn ypauur Tod oxriparog 10.3a.
ToroBeToUUE TOV HBUS péoa oTd Xwvi Katd TP6Mo HoTe T Eva And T& TETAPTOKU-
KM va kaAormrer T pior kwvixn éndpdveia Tol Xwviod £vd ta dAAa 3 TeETapToKGKALG

Zx. 10.3a.
Awapépopwon HOuold andé dinbnTikd Xapti yid xowd xwvi.

v dAANn o (ox. 10.3B). “Yotepa tév Bpéxoue pé vepd kai TOv miélope ué Td
SdakTuAa, dote va yivel TéAeia ¢nagr) Tol xaptiod pé Td EowTEPIKA TOIXWHATA TOD
xwviold. ‘H TéAewa aumy éna¢n elvar dnapait yiari /) Tuxév napeuBoAr aépa
ueta&l Tol dinBnTikou XapTiol kai TdvV ToXwudTwy Tol Xwviol napeunodiel T
S8iodo 100 Uypol kai Eror duoxepaiverar | duiBnon kai éruBpadiverar roAv. ‘O
HOu6G nou pridEaue B’ auTtéd Tév TPdno npénet, Gt pdvo va unfv £Eéxel and T4 éndvw
XeiAn 100 xwviol, AAAG avTtiBeta 16 éndvw &kpo To0 NOOT npénel vda eivai 0,5 Ewg 1
cm xaunAdtepa and Ta& teixn 100 xwviod (ox. 10.3y).

‘O Unodoyxéag, ouviiBwg noTpt {éoewg, Héoa oTo Omnolo Bd Ekpéel Ano 16 Xwvi
16 dujbnua, tonoBereital E1ot Mol 16 kdtw dxkpo TOU Xwviol va éddamnrerat otd

1."Evot odvopdZerar 16 uéco, pé 16 Onoio émTuyxdverat f dménon. Zmiv npokeipévn
nepimrwon 6 KOu6G Sapopdpaveral pé dindnTikd XapTi.
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éowTepikd ToiXwpa ToU Unodoxéa (ox. 10.3y). “Etol anogeuyetalr 1) éxtivagn
SiaAvparog kard T Sujénon.

*H dimMenon ifiuarog érutuyxdverar mdvrore pué 1 BoriBela yudhvng papdou.
’Epapudéope v I81a texvik 6nwg kai katd v andyuon (ox. 10.2 ), pévo rou 16
Uypé ndvw ané 16 Wnua 16 .xUvoue pé T BorBewa TAG yidAivng pdpdou Mol
tonoBeTeital kataképuda ndvw and tov fepd. Kardmv npoobéTope otd notrpt Alyo
Uypé mAloews, T6 dvarapdoooue kal pixvoue oré Xwvi kai 16 nua. Kara ™
S1MBnon, npooéxXoue GoTe 1| oTdun Tol Uypol péoa oTé Xwvi va elval TouhdyloTov
0,5 wg 1 cm xdrw and 16 dxkpo Tol NBUoU (ox. 10.3y).

Zx. 10.3.
Ng ronoBereital NBP6S péoa of xwvi.

Zx. 10.3y.
Zwotr) Béon HBuol péoa oté Xwvi kal Tod Xwviol @ npédg Unodoxéa (MoTipt Zéoew).
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‘H paBSog petd anéd kale SijBnon tonobereiral MAayiwg péoa otd notrpl TAg
katraBuBicews Tol ifAparog. TéAog yid vd ouykevTpdooue péoa otév Heud dio 16
Znua, nol aropével oré motipt karapubicews, pépvoue T6 notipl ué T papSo pé
16 Bva Xépt ndvw and 6 xwvi, kal pé Tév UdpofoAéa, Mol TOV kpatdue pé T6 dAAo
XépL, éxtoEeloue vepd, T6 ornoio napaocupet 16 nua and 16 notipL karapubioewg
otév Bud (ox. 10.33).

Zx. 10.38. Zy. 10.3¢.
Metapopd otdv HBub Tol IZfpaTog ol dno- MNruxwt6g HBpos.
Hével otd Soxeio karaBubicewe.

2) "HOu6g mruxwtég: ‘H popor) Tol ©Buold avtod eikovieral oté oxfiua 10.3¢e.
Mrniopoipe va tév ¢ptidEope g £Efg: “Eva tetpdywvo koppdrt Sinontiké xapti 16
SimAwvope ot péon (ox. 10.301) kal katémv 16 SinAdvoue oTig eUBeieg ypapuég
(xavovikég kal Siakexoppéveg) ou Eexivoiv and 16 K, GAAG évarlaGE npdég T pia kai
Kkarémv npdg v avribetn karelBuvon, apxiovrac and T péon (ypauur Ka).
TéAog k6Bope Tig dkpeqg ndvw otrfiv kaumnUAn SiakeKOPHEVN ypauu.

‘O mruXwtég NBudée érmrtaxuvel moAd 1 duiénon, énewdn f émédvela tod
Xaptiol péow Tig 6roiag Siépxetal 16 Uypd elval peyalutepn and 8,11 oTdv AMAG
Heué. MAYv dpwg, dxkpiBdg yid Tolg [Gioug Adyoug, elval GkatdAAnAog yid MepIoUA-
Aoyn] Enuarwv, moUu karapepilovral €ror o€ peyaAn émedveia kal éni mAédov
Suoxepaiveral kai f) mAdon Tav EnudTwv.

rautéd 6 nruxwTog HBKoS Xpnouonoteital dtav BEAope vé Gnopuaxkpuvoue éva
iZnua dxpnoto Kkal pag xpeiaieral pévo 16 SidAupa (Sniénua).

S16 éunépio npoopépovral kal Erouol mrruxwrol hBpol dapopwv SlapéTpwv.
MEYAAOUG OXETIKG X@poug. Mnopolv va xpnowuonoinBolv oé dinénfoeig psydhou
dykou ifnudrwv, énou Towg ol USpavtAieg 5év énapkoilv.

Evre
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Zx. 10.30T. Zx. 10.30.
Awaudépowon nruxwtod HOuoo. Xwvl Taxeiag dindérjoews.

B) Amibnon ué xwvi raxeliac dinboewe.

Ta xwvid taxeiag dinBricewg Siadépouv aAnd TA Kowva kupinwg O rpdg Tig
8100Td0EIC TOU OTEAéXOUG £xpofiq (ox. 10.3%), Td Omoio Exel HEYAAUTEPO HRKOG,
HikpoTEPN SitdueTpo Kal ouviiBwg Exel otd éndve uépog Tou otévwua a (oyx. 10.37).
‘H kaTaokeur} Toug auTr} SIEUKOAUVEL AGYw TPIXOEID®V patvopévwy Tv Taxeia dlodo
T00 SinBnfparog kai émraxuvel £tol ™) duidnon. Ta xwvid altd xpnowonolodvtal
oTv noooTikY} dvdAuon, dnou yiveral katepyaoia LKkp@dv OXeTIKA Sykwv IZnudTwv
kal npénel wetd 1 dufienon va mMuBolv NMoAU kaAd. ZTic NoooTikéCG auTég dAvaAloelg
Xpnowonolodvral ndvrote fBuol ué Tédppa Opiopévou Bépoug (napdyp. 10.3).

‘H Torto@énon tod HBuod kal fj BAn Texvikn THg dindrioews eival dxkpBac N (51a,
dnwe otoug kotvouc NBuoug [ox. 10.3 (a)]. Mpooéxoue nGvOo OPIoUEVESG AETTTOUEPEL-
€g, OU 64 dva¢epBolv otd B’ uépog To0 BiBAiou (mapdyp. 20.3).

10.4 Anjbnon ué T BoNBeia xevod.

‘H dujbnon peydlou dykou ifnudtwy, érnwg cuvaviaral o€ NEPITTWOELG napa-
okeuaoudtawv, fj kal pikpol pév Sykou, AAAG noU SinBodvtal SUcKoAQ, érutaxiverat
noAU ué ™) BorjBela kevod.

a) Exnuarnouéc xevoo.

Z1d xnuikd épyacTipia XPNOIHOTo0duE 500 TPOMoUG Yid vé oxnuaticope Kevo:
nepotpodikn dvrAia kal udpavTtiia.

Ol nepioTpodikéc dvrAieg kevoD Baoifovral o yvwotég dpxéc The Puoikiq xai
kivoivrai oé HAeKTEIKG KivrTiipa nou elvat npocapuoougvog 616 1810 nAaioo ué myv
davtAia. Eivar Spyava, pyé td émnoia érutuyxdverat noAU YnAé kevéd kai yiautd
Xpnoipornolodvrat NEPLooOTEPO YIA EIBIKEQ Epyaoieg, 6nwq f Snuoupyia kevol of
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Mda 8Aeq oXeddv Tig MEPIMTOOEIC SINONOEWC HE KEVO GPKEl T6 Kevd, Tol
Snuoupyel 1§ USpavTtAia, Gpyavo TOAU AnMAd kai oXeTIkG $Onvo.

‘H apxn, omiv énoia Baoifovral ol AvrAieg autég, elte yidAveq elTe HETAAAIKEG,
¢aivetal oré oxfipa 10.4a. Té oréulo a cuvdéetal oTadepd ué kpouvd vepold nNavw
ané Aexdvn droxetelUoewg, évd T6 B ouvdéetal pé 16 X®po, dnou mpénel va
dnuioupynBel 16 kevl. ‘H olvdeon auTth nipénel vd yivel pé EAaoTikolC OwWARVES
Kkevou eidikd évioxuuévoug otd mdxoqg, yid va urv nabaivouv, Adyw T00 KEVOD
MApaHOPPOOELG KAl CUMECELG OTA ToIXWHATA Toug. Té vepd rou TPEXEL And Tov
Kpouvé, d¢ol nepdoel andé &va orévwpa Kovid oté y, ondre avEdverair Etol i
TaxutnTa pofg Tou, avaykdaZeral vd kivnBel uéoa o’ Eva dAAov aveEGptnTo cwAfva
oU yivetal mAatuTepog NPog 10 KATW HéEPog kal vd £EEABEL Ao 16 KaTw pEPOG THG
avrAiag nipég v Anoxéreuon. Té vepd katd 11 pori Tou Kovrd oTd y napactpel
pall Tou ouvex®g, Adyw TG TaxUitnTdg Tou, dépa and 16 Xxdpo 8. Tév dépa auTdv
1elvel vd dvanAnpooel dépag ol eicépxetal and 16 B, yiati 6 UnéAoirnog xdPog
eival kAelotéqg kai Etol dnuioupyeital 16 ErmbuunTd Kevo.

B) Aiiénon oé xevé.

To6 okebog, énou yiveral 1y diiBnon (xwvi f) eidiké xwveutipio x.4.), npocapué-
Zetal elte OTO OTOMIO KwvIKiC PIdAnG xevod [ox. 10.4B (a)], elte otd oTéuio TAG
eldikiic cuokeutic kevol [ox. 10.4B(B)]. Kal 1d 0o Spyava elval and eldikd yuall ou
avtéxel oty diadopad atpoodaipikig méosws kai Tod kevod ol dnuoupyetral péoa
ToU. "Exouv MAeupikd cwAnva, ué Tév énoio cuvdéovtal npdg v advtAia Tol kevoo.

Méoa otiiv eidik} ouokeun kevod [ox. 10.4B(B)] unopolue vd ToroBeTfiocoue
nompt {éoewg yid Tv nepicuAloyr] ToD ékpéovtog dindnfuarog.

Katd mj xprion To0 kevol npénel mdvrore, npiv kAeliooue Tév kpouvé To0 vepol,
vd dnoouvdéooue nponyouuévwe 16 owArjva xevold Tol NMAeupikod CcwArva Thig
ouokeufic kal kardorv va kAeloope TOV Kpouvd TOU vepol. AlapopeTika mpdg
£§looppérmon To0 kevold dnuoupyeitat dvappdenon vepol and Tiv dvrAiia péoa
ot ouokeuny kevol ki’ €10l TO vepd dvaperyvietal pé 16 dujénua.

Mé mé arm\é tpéno émtuyxdveral éniong dogairg dienon dv petakl g
ouokeurfic dinBficewq kal TAq AvrAiag kevol mnapepfdAoue cwAriva pé kdetn
mAeupikiy otpéoilyya (ox. 10.4y). “Etol, niplv kAeloope 1év kpouvé tOoU vepOU
dvolyoue owyd 1 otpéddlyya Z, 1y dnola katd T Sidpkeia Thg dinbricewg napauévet
kAewot], k' Erol anokalioraral loopponia mécewg péca om} CuOkeur] kevol-
kAeivoue katémv 16V Kpouvd vepol, OnoTe driogedyetral avappdonon Tou omi
OUOKEUN KEVOUD.

Z¢ xabeuid anod tiq dUo ouokeuéqg (ox. 10.4B) uropel vd npooapoodEl elte
Kowvo Xwvl elTe ElBIKG XwveuTipt ué nopwdn f Sidtpnto nubuéva # kai eidiké Xwvi
Mnoixvep (Buchner).

y) Aijénon o xevo pé xoivé xwvi.

“Ooa avagépaue nponyoupuéveg vid T dujonon ué koivo xwvi [napdyp. 10.3(a))
@®¢ npég v TéAeia édpapuoyn ToU BuOD kAN loxUouv ANOAUTWG Kai yid v
nepinmtwon 100 kevold, ué widv dnapaimTn NPoodnkn Suwg: peTatl xwviod kal



Ly ®
o Y'Y Zx. 10.4p.
"Opyava 5inénoewg péow Kevoo: a) Kuvikn
PldAn. B) Suokeur 3inb. kevod.
3
—
@_wouwi MNpdg avima
AEVOU ° AEVOU
Zx. 10.4a. - Zx. 10.4y.
‘YopavTAia xevoo.
n
Zx. 10.48. Zx. 10.4¢.

Mpooapuoyn Xwviod oT6 OTOMIO KWVIKAE PLd-
AngG kevol pé éAaotikd naua (rn).

"800l napeuBAAOUE JIATPNTO KDVO TAATIVEVIO UE WIKPEG TPUMEG (oX. 10.45). ‘H
napeupBoAnl Tol kdvou elval dnapaitnn yiati Xwpeic avTév 6 N6 dnwodfnote 64
oxioet £¢€aitiag Tol xevow.

‘H npoocapuoyr] Tol Xwviod kai T@v GAAwvV Héowv SN0 oews (XWVEUTNPIWV KAN.)
oT1é OoTOUIo TV OUOKEUMV Kevol yiveral pé nopa éAaotikod (ox. 10.4g) i xai
géAaoTikoug daxktuAoug [ox. 10.4% (A)).

J) Anjénon oé xevd ué oxedoc mopwdouc nubuéva.
Ma 16 okond auTéd XpnooTololUE eidikd okeln-XwveuTripia ouviiBwg YudAiva
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(i ané mopoeAdvn) pé mopwdn nubuéva (ox. 10.40T), Td OMoia npoocapudéfovral otic
ouokeuéq kevol pé eldikd Omodoxéa yudAwvo (ox. 10.4Z, 10.4n). Td okeln adtd
ovopdlovrar yvdAivor rjBpoi.

Ta xwveutiipia autd 5év Erudéxovral nipwor, AAAG pévo Bépuavon péxpt 200°
C @q 300° C. MNautd 1 Sijénon auTr xpnowponoieitat o noooTikég dvalioeig ndpa
oAU yid va dinBricope Spweg iZfpara, mod petd ™) Silnon 3év npénel va
6epuavBolv ndvw and i Bepuokpacia t@v 200-300° C. Xwveuthipla avtold Tol
elSoug pé népoug Siadpdpwv peyebidv Undpxouv oTd éundpio kai xapakmpiZovrat
Hé ToUGg dpiBuolg 1, 2, 3, ... pé ouvexdg KPSTEPOU UeyEBoug népoug 800 atEdvel 6
apidudg. “Etol yid 1éd ouvnBiopéva iZfjpara kardAAnAa xwveutiipa elval 1a om’
GapiBy. 3, évd yid moAU Aenrokokk®dn) iZfuarta té Un’ apidy. 4. Ma 8Aa 1d iZfpara kai

J v

Ix. 10.40r. Zx. 10.4L.
Nudlvo xwveutripio pé mnopoddn nubuéva MNpooapuoyr] xwveutnpiou pé nop®ddn nub-
(yudhivog HBuécg). uéva o€ xardAAnAo inoSoxéa. (A) "EAaoTikée

SaxtuMog.

Ex. 10.4n.
Zuoxeur) 5inBricewg oé kevo pé ywveutripo
nopwSoug nMubuéva.

i8iwg yid xeiva, nol petd T Sujénon npénet va nupwBoiv oé YnAég Bepuokpaocieg,
Xpnowonolodvrat Td xwveutipia Nkolg (Gooch). AUTd elval ané nopoeAdvn pé
Sidtpnro nuBuéva (ox. 10.48), ndvw otév dnoio TonoBeteital HOudG and oTpdua
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Zx. 10.46.
Xwveutfipio Gooch : a) NAakidio nopoeAdvng. B) Xwveutipio Gooch npooapuoopévo
o€ ocuoxeur) kevol.

Guiavrou. Té otpdua avtd Tou dulavrou pével xard T dujdnon duetaxivnto ué Eva
Si1GatpnTo nAakidio ané nopoeAdvn [ox. 10.48(a)], 16 6noio TonoBeTeital ndvw oTd
otp@ua Tol apiavrou kal £To1 T6 ouykpartei. T6 orpdpa dulavrou 16 ¢Tiixvoue kGBe
dopd npiv ané i xprion 1ol xwveumplou dg EENG: Katauepilope pikph noocétnra
auiavrou’ o¢ Tveg péoa o’ Eva nomipt Zéoeswe 250 mi oé oo yiveral rud Aentd lvidia.
MpooBétoue Bepud vepbd nepirmou 150 ml, 16 dvadetioue pé yudhivn pdpdo xai 16
XUvoue anétoua palli ué Tév duiavro otd SidTpnTo XwveuTplo, Nol lval npooap-
Hoouévo OTIi cuoKeur kKevol, xwplc Spuwe drxdpa vd xpnowsonoiodue xevé. “Etol
Sivetal xpbévog péxpl va anoorpayylodel 16 Uypd vd karaxkabroel 6 duiavrog katd
16 péyebog T@v lvdv (ol ueEYaAUTEPEG OTO KATWTEPO WEPOG).

“Otav oxnuartiocfel orpdua dulavrou ndxouq 1-2 mm otauatraue va pixvoue
auiavro ané 16 nothpl. Katémv tonoBetodue dnd ndvw v NAdka THg NopoeAdvng
[ox. 10.46(q)], avoiyoue T6v Kpouvd vepou yid va dnuioupynBei o1t} cuokeul) uIkpd
Kevo Kal MAEVopE TO XWVEUTHPIO CUVEXDG Hé Bepud vepd, Ewg STou T Suiénua nou
nalpvope oé dokipacTik® owArfjva Bév éudavifer kabdiou Ividia dulavrou vd
aiwpolvral dtav 16 napampolue oté PG Té XwveuTtiipio nol oxnuatiodbnke p’
autév Tév Tpéno unopolpe xatémv v@ 16 Enpdvoue oé nupiampo xal va 16
nupwooue Hé AUxvo Teclu TomoBetwvrag To péoca oé PEYAAUTEPO XWVEUTHPLO
nopoeAdvng 1 axéun xat oé HAekTpikd kauivi, nplv kal peta 1 dijénon fparog oé
auTo.

&) Aujbnon oé xevo pé xwvi Mnodxvep (Buchner).

Ta xwvid avtd, cuviiBwe dné nopoeAdvn, ¢pépouv Eninedn SidTpnm nAdka (oX.
10.4)). N4 va a4 xpnowonojooue Td npocapudfoue ot ouokeur kevol kal
TonoBeTolue ndvw o Sidtpnm MAGKa Toug KUKAIKS KOuUATL SinBnTixé XapTti, E1ol
dote va KaAurnTel pév Tic TPUNEG TG MAGKac, Npooéxope Suwe 16 dNBnTiké xapti

1. Té UAké autd, dv Bév 16 ayophGoaue xkaBapd, npénel nplv vd xpnotuonomoel va 16
xaBaploope. Né& 16 oxond avtd 10 Ppalope pepikd Aentd pé mukvd UBPOXAWPIKG OEU
apaiwpévo pé vepd loou dykou, 16 blneouue. 16 nAévoue otrjv dpxri pé dpaid USPoXAWPIKO
OEU xal xaAd Télog pé vepd.




vd pnv Exel v napauikpn avadimwon. NpocBéropue vepd kai dnuoupyoipue KEVO
davoiyovrag TOV Kpouvo vepold, Omote 1O dMONTIKG Xapti MpookoAAdTal TEAEiwG
omv nAdka kai 16 xwvi elval Etolwo yid difiénon. ‘H nAfpng ouykpdrtnon &vog
ifNuatog ué 16 Xwvi auTtd érmruyyxdveral, Htav f duibnom yivel xwpig va diaxornel 16
KevO, yiati SiapopeTika priopel va EekoAAoeL TO dinBnTiké xapTti kal £va pépog Tol
ifAuatog va nepdoel and 16 Xwvi.

‘O Tpdénog autog Thg dindricewg eival katdAAnAog yid Sijénon napackeuagua-
Twv Kai 8xt1 yid noooTtikéq dvalloeig, yiati Undpxel kivbuvog va daduiyel uikpd
nooootd iffuarog ordé dinménua.

Zx. 10.41.
Xawwvi.

10.5 duyokévrpion.

‘H péBodocg auTh] diaxwplopold oTepeold And Uypd Xpnowuonoleital Kuping dtav
14 ({uata Exouv T600 HIKPOUG KOKKOUG, MOTE va nepvolv kal ané okAnpd axkéua
"Oué. ’Eniong xpnowornoleital oé rnoAl pikpouq 8ykoug Uypdv yid va anoglyous
anwAeieg To0 diaAvparog, nol Undpyxouv &v xpnogornoinBel dAAog Tpdénog dinbn-
OEwgq. :

Té dpyavo nou xpelaletal elval 1y ¢uydxevrpn (ox. 10.5a). AuT Exel oé Eva
kataképudo &Eova npooapuoocuéveg cuviiBwg 2 B 4 petalAikég Urodoxég yid
eldikoug yudAivoug owAijveg (ox 10.5B) ué Ikavi} unxavikn avroxn kai ilcopapeig. ‘O
dEovac otév onoio eival npooapuoouéveg ol peTaAAIkég Unodoxég ualu pé Tolg
YUAAIVOUG OWARVES, UNOPEl vd MepioTpépeTal ué PeyaAn taxutnra (péxpt 6000
oTpodéc T6 Aentd Kai NEPLOCOTEPEG) ouvr Bwg pé MAeKTPIkS KivnThipa. To Uypd rnou
B8éAope va dindriooue palv ué 16 Wnua npénel va ¢pBavel oé HAoug ToUg CwARveq
ot 1810 Uyog. Autd elval dmapairnro yati diadopetikd dév ¢Eilcopponouvral
duoiBaia ol dnwotikée duvdueig Mol dvamrucoovral pé Tiv neporpodn kal 6
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di&ovag ynopei va ondoel. KAeivope Uotepa T puydkevtpn (v Exel KAAupua) Kai
Bafoue of-Aettoupyia pé TOV katdAAnAo diakémrn. Tdoo 1 TaxitnTa NEPLOTPOPRS
600 kai 6 xpdvog Aettoupyiag g puduifovral ué eidiké kouuni dvaioya pé ™)
Hopdn kai 16 eldog 100 ifuaToq.

2v apxn xpnouonoioiue 16 uecaio Apldud oTpodpmv yid Aiya Aenttd (4 @G 5).
’A¢oU oTauatioe! TEASIWG' ) PUYSKEVTPN EAEYXOUE, GV TO Znua Exel CUGCWUATWOET
otév nubuéva T@v gwAfvwv Kai dv 16 Uypd oTé dvw Hépog eival TeAeiwg diauyéc.
AagopeTtikd énavaAauBavope 11 GUYOKEVIPION WE UEYAAUTEPO APIONG oTpoddV
kai yid nepioodTepo Xpodvo, REXPL vd Eérutixoue TOV NMANPN Siaxwpiopd. *Encidn ué
™ puyokévrpion ouviiBwg T6 Inua KoAAGel TEAEiwg oTév nuBuéva TdvV owArvwy,
uropodpe elikoAa TG vd ndpoue dauyég 16 SidAupa pé dnéyxuon.

C)

Zx. 10.5a. Zx. 10.5B.
Quyokevipeq: a) Xeipokivn. B) 'HAekTpikY. FudAivol OwARVEG GUYOKEVTPWV.

10.6 Aiaxwpiouée Oypdv nou Sév avajyviovral.

”Av BéAopue va diaxwpiocope 300 Uypd ov 8év dvauetyviovTal XproomnoloUUE
eldikG Spyava, ric Siaxwpiorikég xodveg (ox. 10.6).

Ta dpyava autd Exouv ouviidweg éniunkeg oxnua, tndpyxouv oé diddopa ueyEon
kal oTé KaTw Pépoc Exouv NAvToTe oTPOPLYya Kai oTO NMAvw HEPOG cuviiBwe N@dKa.

‘H diaxwpoTikl] xodvn xpnoysonoleitat weg £Efg: Baloue péoa 16 piypa t@v
Uypdv kal ™ ompifoue karaképudpa otd OBEpévio BakTUAIO Evag OIBEpEvIou
otnpiypatog (ox- 2.11). ’Ekel aprivope T xodvn o€ fpepia péxpt Td dbo Uypd vd
Suaxwpiobouv of dUo oTipadeq. “Onweg eival puoikd 16 Uypd pé 16 LEYaAUTEPO
eldixé Bapog karalaupdvel TO KATOTEPO PEPOG TG Xodvng. TOTE TONOBETOUHE ANd
katw &vav kabapd Unodoxéa (n.x. notipl {éoewg), Apaipolpe npdra T6 NMOMA THG
xodvne and 16 éndvw pépog kal xarémy dvoiyoue T oTpdPlyya Gote T6 Uypd rou
elval o1é kaTw pépoc THC Xodvng vd &kpeloel otév Unodoxéa fpeua, xwplic va

1. 2’ auto npénel va dhooue peyaAn npoooX yiatl Undpxet kivBuvog v HNAEXTET TO Xépt Hag
ova neptoTpedpdueva Tufuata TG euyodkevrpng kal vda tpaupatio8olpe.
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Siarapaxfel 1 petratl Tdv 500 Uypdv SaxwploTiki} Erupdvera. “Otav dAo 16 Uypd
not elval o16é kdtw pépog TpéEer uéoa ord momipl, kAelvoue T oTpdPlyya Kai
tornofeTolpe KdTw Ané T Xodvn dAAov Unodoxéa drou Aappdavoue T6 GAAo Uypo.

‘H diepyaocia auTh épapuéleTal ouviiBwg o NePIMTMOELG ExYuAloEwS. "EXXUAL-
on elvai 1y SiGAuon of dpyaviké BiaAkd, n.x. alfépa, ‘oo nod elval SiaAupéveg
oé Udatikd SiaAvpata, GAAd SiaAdovral nepiocdTEPO OTédV aibépa, vd 6 albépag
kal 76 vepd dév dvaperyviovrtal.

Pixvope to6TE péoa ot Saxwpiotiki} xodvn 16 Udatiké SiGAupa kai xatdruv
aleépa: nwpatiiopye ™ SaxwpoTiki Xodvn kal avarapdocoue 16 piyua Suvard,
énéte SaAvetal oTdv alBépa 1) oucia nov BéAope. “Orav katdémv dgricope ) xodvn
oé Npepia Siaxwpiletal 6 aléépag ané 6 vepod kal td cuAAéyoue Gotepa 0 XwPIOTA
Soxela. Katéruv 8eppaivovrag ouviiBwg 16 alfepikd SidAupa éAappd oé drudiou-
po HAekTPIKS (napdyp. 7.2) cEatullerat 6 al6épag kal anopével otd Soxeio
&Eatuioewe 1 olola ol elxe SialuBel otdv alBépa and 16 UBartikdé SidAupa.

Zx. 10.8.
Awywpiotixi} xodvn.

‘H SuaxwploTikr Xodvn xpnowonoieirai énfong yid vd pikope Uypd SiaAGpata f
avudpaotripia péoa oé cuokeuéq, ol Sév rutpéneral va avoikoue 16 ndpa Toug.
INa 16 oxonéd autd npooapudlope 16 OTEAEXOG EKPONG THEG SIaXWPIOTIKAG Xodvne
oté ndua e ouokeutiq Exovrag T otpddiyya TG Xodvng kAewoth). “Etol, oé
oroadninote émOuunT otiyun} TG XnuikiG Siepyaociag pixvope o SaxwpioTik
xodim 16 avridpaotipio nold BéAope kai dvolyovrag T orpéoiyya 16 aorivope va
TpéEel yéoa ot ouokeuri Snwg omiv nepintwon TG épyacmpiaxiiq napackeuiiq
toU XAwpiou (ox. 13.207).

10.7 Napadeiypara yid doxnon.

Suviotdral 1y Snuoupyla Siadpdpwv IZnpdrwy kal h EEdoxknon Siaxwpiopod Toug
ué xabéva ané Toug Tpénoug rou avadépape xal pdAiora pé dnéxuon kai Si1yenon.
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‘0O dokoupevog Uropel va diaAéEel TOv katdAAnAo katd T yvaun tou TPorno
Siaxwpiopot péxpl vd Bpel Tév rméd émruxnuévo.

15-20 ml kdBe SiaAUpatog ar’ altd nol dvadépovral NapakdTw Pé NEPIEKTIKS-
mrta adnj rnod dvaypdagperai otolg MNMivakeg 9.2.1 kai 9.2.2, Td dpaudvoue ué vepd otd
SinAdoio G TpiNAdoio kai npooBétoue otd kabéva 16 dvriotoxo avridpaotmipio
Alyo-Alyo, avadevovtdg 1o ¢pdoov oxnuarileral inua.

AdAupa ’Avudpaotripto Ixnuati{éuevo
Znua

1) Pb{CH,CO0), KJ PbJ,

2) BaCl, H,SO, BaSO,

3) CaCl, NaCO, CaCO,

4) MgSO, Na,HPO (+51GA. NH,) MgNH,PO,

5) AgNO, HCI AgCl

6) FeCl, KOH(#j NaOH) Fe(OH),

7) KAI(SO,). SidAupa NH, AOH),

8) CaCl, (NH,).C.0, CaC,0,

Ol xnuikég avridpdoeig not ylivovral katd 16 oxnuanoud Tav inpdrov att@v
elvat kata oelpd ol ¢EAq:

1) Pb(CH,CO0), + 2KJ - PbJ, + 2KCH,COO
~xftpivo

2) BaCl, + H,SO, - BaSO, + 2HCI
AEukd

3) CaCl, + Na,CO, - CaCO, + 2NaCl
AEUKd -t

4) MgSO, + Na,HPO, + NHOH' — MgNH,PO, + Na,SO, + H,0

5) AgNO, + HCI - AgCl + HNO,
AEUKS

6) FeCl, + 3KOH — Fe(OH), + 3KCl
Kaoravo

7) 2KAI(SO,), + 6NH,OH' — 2A|{OH), + 3(NH,)),SO, + K,SSO,
AEUKS

8) CaCl, + (NH,),C,0, - CaCo0, + 2NHCI
AEUKS

1. "Avtl Tiig évidoewg NH,OH mé cwotd elval va ypdyopue NH,+H,0 1§ NH,.H,0, yiati 16 SidAupa
™G NH, nepiéxel Alya pévo OH.
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KE®AAAIO ENAEKATO

AMNOZTA=H

11.1 *Apxii.

“Onwg yvwpifoue am’ 1) duowk| xdbe Uypd odua ol Exel &viaia Xnuukn
ouotaon Bpalel oé uid sppokpaocia nou elvar yid 16 kabéva épiopévn kai ndvrote )
15wa. ‘H 8epuokpaocia avth dvoudletal onueio Zéoewe fi Bpaouoi (0.7.) Tol Uypol.

‘H 8eppokpacia auT diampeital oradeph) oé 6An ) didpkela Tol Bpaouod,
Kkatd tév ornoio Aiyo-Aiyo éEartuifetal T6 Uypd TeAeiwg. “Av 6 ATudg, ol npoépxetal
ané mv éEaTuion évog Uypold nol Bpdlel nepiouAAeyel kal YuxBel, Uyporoleiral
ndA kal Erol Eavaoxnuatifetal 16 apxikd Uypd. ‘H &Earuon &vog Uypol kal 1y €k
véou Uyporoinor) tou pé YuEn T@v oxnuaTifopévwv Arpudv Tou dvopdaZeral dmd-
oradi. :

11.2 ‘AnAf dndorakn.

‘H am\fj andotain xpnotuonoleltal yid va kabapioope &va Oypd ané dAra
owuara, Td 6nola dév dnootdfouv pafu ué 16 Uypd nol BéAoue vd kaBapioope.

‘H Sidtatn Tdv diadpdpwv Opydvav THG GnoordEewq eikovifetar oté oxfua
11.2a" xpnowornooGue T6v kKAaouatipa, ol elval opaipikny GpidAn ué MAeupLKd
owAriva kal OepuSUETPO OTS NAvw pépPog, Kai Tév YPukTrpa, nod elvat owAfjvag pé
STAG TotXwuaTa, IoU o6 EEWTEPIKG TOUG KUKAOGOPET Yuxpod vepd. ‘O kAaocuathpag
ouvdéetar ué Tév YukTipa.

Ma va kdvoue myv dnéotatn 8spuaivopue 16 Uypbd oTév kAaocuatipa kal, dtav
fepuokpacia ¢BGoel 16 onueio Zéoswg To0 UYpod, apxifer va Bpalel. Ol aruol
avaykdZovrat vé nepdoouv anéd tév Yukmpa, rnou Puxovral kai cupnukvdvovral
o€ Uypd 16 Onoio ékpéel and 16 dkpo Tol YPukTipa kal cuAAéyetal 0 KkatdAAnAo
unodoxéa.

Ma v kaAt, akpipr kai dpair dieEaywyr) ThHg anootdEews npénel ndvrore va
mpolvtal ol £Efg npolinoBéoeiq:

—Npénet va Ondpxer kaAn oluvdeon xai ¢payn HeETAEU Oeppopérpou-
kAaopathpa kai kAacuampa-YukTtipa. ZuviiBwg autd 16 EmTuyxdvoue pé nopara
ané ¢eAAd. Xpnoiponolodue kai éAaoTikd nopara, édtav Td Uypd ol dnootdloue
Sév elval 6pyavikd nov Sialuouv Opiopéveg ovoieg TAV EAaoTIk@V. Md vd EAéyEoue
™ ¢payn) Pucape Anéd 16 katw pépog Tod YPukTipa, dnéte elkoAa SiamOTWVORE, Gv
Kai oé¢ noid odvdeon Unapxet diaguyn.
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2x. 11.2a. Ix. 11.2p.
AldraEn amifiq anootdEewg. Yuktipag dnoordEewsg pé
OpUPIBWHEVES TIPOCAPHOYES.

Té ide@deg elvar va xpnowonoolue Spyava pé EOUUPIOHEVES YUAAIVES
ouvdéoeig, ondte Erutuyxdvral TéAeia ¢ppayri. £’ avm v nepimrwon 16 yuaAi elval
16 pévo UAIkS, pé T6 onoio Epxovral o’ énadl Td dvriSpaotipia [(mapdyp. 2.3),
Spyava pé npétuneqg éopuplopéveg npooappoyég]. “Erol . oté oxhpa 11.28 ot
8éon a npooapudéleral opaipiki] GiaAn pé éopupiopéva td XeiAn tod Aawpod, évd
ot 8éon B BepudueTpo kai oty Béon y Unodoxéag Avaloyng Karaokeuig, onéte
dno¢elyopue T Xprion ¢eAlol fj ¢AaotikoDd katd Tig ouvdéoelg.

— Ma va yiver 6 Bpaoudc duaid xal va priv tivaletar 16 Uypd, npoobétoue
ndvrote otrév kAaouatiipa Alya pikpd xoppdrtia kioonpn (EAagppénerpa) fj xal
onoilodfinote dAo adpavég UAkd (katd npotiuynon nopddeg), mx. Tepaxidia
nopoehdvng fj axéua kal opaipidia yudAiva. “OAa adtd td cdpara Snuioupyoldv
péoa ot pdafa To0 Uypol kévrpa éxkAUcewg T@v SiaAupévav depiwv kal Tod
napayduevou dtpol, kal ol 6 Bpaocudg yiverar dpaidg.

— T6 BepudueTpo npénet vd TonoBetnBel Etol, Mote i Aexkdvn Tol USpapylupou
va Bplokeral kovtd oté onueio kaurtig Tod MAEUPIKoD cwArjva Tol kAaouatmipa’ kal
Sx1 xaunAdtepa fij YnAdtepa, yiati TéTe ) Bepuokpacia ol deixvel elvar éopaipévn.

—'H eloaywyh To0 Yuxpol vepol yiverar mdvrore ané 16 kaGTw Pépog TOU
Yukthipa kal /| éEaywyy Tou ané 16 nmdvw pépog. “Etol 6 dtpég mold fidn 16
HeyaAUtepo pépog tou Exel UyporoinBel péoa otdv Yuktipa, Bploket kard v
£E0506 Tou and Tév YPukTipa 16 YuxpdTEPO uépoq Tou Kal Uyponoleital TeAeing’ ETol
anog¢elyovral ol dmﬂewq

1. AUTé Exer opioBel xard ouverikn xal T6Te pévo dvranokpivovrar Té@ o.f. T@v Sapdpuwv
Uyp@v, Td énoia dvaypddouv Td BifAla, npdg 1d 0.f. Tol nepdparog.
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‘H TaxtmTa pofig 10l vepol YPukewe npénel vd kavovioBel, Gote othiv neploxr
e £§680u Tou Ané TOV YukThipa va elvai, 16 NMoAU, EAdyiota Bepud. AUTH T¢
éAéyxoue pé 1O Xépl. ZTriv Avaykn O Yukmipag avrikadiotraral ué dAAov peyaAl-
TEPOU HIKOUG.

Katrd v dnéoragn évég Uypol 16 np®dto dndorayua kaAeitat xepals, 16
TeAeuTaio oupd kaf 16 £évdidueco, rou elvat oAU NepIOCOTEPO, KAAETTAI G@pa.

“Otav kadapifoue &va Oypd, ué andora&n, niv xepain kai Tiv otpa 11 XUvoue
kai kpatraue pévo 16 coua, Td o6rnolo Bewpeital kabapd, £pdoov napakoAoubwvrag
™ Bepuokpaocia kard Tiv andéocra&n diarmotrdooue 611 T6 dndoTayua EXel AkpIBAC T6
0.Z. To0 kaBapol owpatog'. AUTé oupBaivel yiati ol 5idgpopeg akabapaieg, Srav pév
elvat odpara mmrikda, Exouv HIKpOTEPO #§ peyaAutepo o0.. andé 16 Uypd kai
énopévwg dnootdfouv elte omiv apxi palu pé v «kedain» elte oTd TEAOG TG
anootaewg uall ué njv «olpds. “Otav ¢EGANou ol axabapoieq dév elval mmTika
owuata, napapévouv otév kKAaouatipa kal yiauté ) anéoragn diakdénretat cuviy-
8wg Alyo, nplv ¢EatuoBel 16 olvoAo Tol Uypod. '

Ol npoUnoBéoeiq autég Sév Agopoilv pévo Trv ArAY] anéotagn, GAAG eival
vevikéq kai npénel vd mpouvral oé OAeq Tig nepumtwoelg kal yid tig UnéAoineg
katmyopleq dnootd&ews.

— ®zAAorpurmriipeg xal Xpiion rous.

Té tpUmMua 1OV GeAAdv vid vd mepdoouv ané péoa 51GPopol CWARVES,
Oepuduetpa 1 dAAa Spyava KUKAIKAG Siatouriq, vivetal ué eldika petarAika Spyava,
TOUGQ ¢PeAloTpurmTipeg (] MA@ TpurmTipeg) (ox. 11.2y). ’AnoreAodvral and
AemrolG METAAAIKOUG OwATveg Siapdpwv diapétpwy, ol énoiot otd ndvw PEPOg
¢épouv XeEIPOAGPN], &v® 16 kdtw &kpo Toug elval Tpoxlopévo kal koptepd. MNa 16
TpUrmnua &vleg ¢eAAoD £xAéyoue mnpdTa TOV KatdAAnAo ¢eAloTpurmTtiipa, Told
énolou 1) BidueTpog npénel vda cuurinrel pé 1 didueTpo Tod dpydvou, ol NpOKeELTaL
vd nepdoel and 16 peAAd. Katdmyv diarpundue 16 ¢eAAd mélovrac xai ouyxpbvag
nepiorpépovrac 16v TpurmTipa. T6 Tpurmua dpweg kGde peAlol npénel ndvrore vd
vivera1 oé 8uo gdoeig. Katd Tiv npidm 6 tpurmmipag npénel va ¢8dcel 016 péoo
nepinou toU peAAol. Katémv Tév BydZope kal dropakpivoue Hé HeTaAAIKS EpBoAo
T4 kopupdrtia ¢eAAol ol Tuxdv Epevav péoa otév Tpurmmipa. ’AKOAOUBET HETA )
Seutepn ¢don katd v énoia Tpunaue T6 PeAAS katd Tév IBi0 TPOTO AAAG and TV
davrtifetn misupa Tou, uéXpl O TpurmTipag va cuvavTrioel Tv Tpura mou Eyive pé 16
TIPONYOUUEVO TPUNMUQ.

Mé T6v Tpdémo auTéd érutuyxdvoue Td EERQ:

1) “‘H tpUna ToU peAAoU Gpxilel kal TeAewdvel EKel 1ol O&Aoue, Evd S1IaPOPETIKA
Mropel va piiv vivel kataképudn (MapdAAnAn npdg 16 yewpetpikd Gpog TOU
¢EANOD). :

2) Ta xeiAn thc Tpunacg elval kai otd dio avolyuatra, ndvew kal kATw, TEAEiwg
6uaAd auté Sév 04 cuvéBalve dv Tpunoloape T GEAAS HOVO And T pIG TAEUPd,
yiati oré onueio éE68ou 6 PeANGG Sév B4 .koBoTav dpard. AUt 84 eunddiZe v

1. MoAAéG dopéc Srav érulntiue ¢EaipeTikh) kaBapdmra évég Uypod, 16 UnoBdAAope xal oé
SeUTepn, HEPIKEG Gopéq kal o noAlanAn andotaln. BéBaia Enera dnd kGBe andorakn 16
uypd elvar mé kabapd.
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kahfy épapuoyn 100 peArold otd Spyavo, Mol B4 nepdoel a’ avrév.

3) Aév ¢OcipeTar T6 KorrTEPS dikpo TOD PpeAAoTpumMTipa, yiati kai katd tig Suo
ddoeic Epxetal o’ &énadr] uévo pé T6 paikaxd ¢eArd. “Av Suwg 6 Tpurmmipag
Sanepdoet GAGKANPO T6 GeAAS pé T id xal ouvavTricel T oxAnpt) Emedveiqa, oniv
énola otrepevetal 6 PeAAGG kaTd Té6 TpUirmua, napapopdwveTal kal dxpnoteveral.

Mlevikétepa yid T SieuxéAuvon TG elcaywyiq T@V YUaAivov OOAVeV KATL.
otoUc Tpurmuévoug peArouq ouvioTaral fij EndAePn T@v cwArfivav pé Alyn BaZeAivn.
*Enifong dtav méfope ToUG owATjveg yid va nepdoouv anéd toug pellouq rnpéher va
ToUG Kpardue pé wd neroéra yid va wiv tpauvpaticfodue &v Tuxdv 6 cwArjvag
ondoel. T6 1510 npénet vé yivetal kal pé dAAa elifpavota dpyava (BepudpeTpa KAT.).

Ix. 11.2y.
®eAoTpurmTiipeg Swapdpwv Sapétpwv.

11.3 KAaoparnixfy énéorain.

‘H péBodog aum épapudleral yid 16 Siaxwpiopd pypdrwv Siapdpwv Oypdv, TG
dnola Exouv 16 xaBéva SiagpopeTtikd 0.Z.

Ma vd npayuatonounjooue v KAaouaTtiky anéotagn npénel va napakoAouBoi-
pe T Oepupoxpaocia e kai vd npooéxoue Gote vd cuAléyetal of IBwalrepo
Unodoxéa kdbe dndotaypa-kAdoua, T6 6noio drootdler doo Satmnpettal i Oepuo-
kpaoia otabepr] o Opiopévo 0.Z. kai vd dAAGZope TOv Unodoxéa auéows poAg f
Oeppoxkpaocia AANGEEL K.0.K. Z€ pEPIKEG IEPITTOOELSG, Sriwg oTd dxdBapto netpéAato,
ol elvai pliypa kopeopévav UdpoyovavBpdkuv, Sév xwpiloue 16 piyua oté kadéva
ouoTatikd Tou, AAAG oulAéyoue Td driootdypata o Opiouéveg NEPIOXESG OepuOKpa-
oy, n.X. petakl 40° Gcg 70° C nalpvoue TOv mnerpeAaixkd albépa, 6 onolog
daroreAeital kKuplweg anéd nevrdavio xal éE§avio, peta&t 70° C dq 150° C naipvoue ™
Bevliva, kuplweg plypa éEaviou, énraviou xal dkraviou x.0.x.

11.4 ’Anéoraln of xevé.

Mé 1) pébodo aum) unopoiue va dnoctaEoue Uypd oé Bepuokpacia xaunAote-
pn and 16 kavovikéd o.Z. Toug. T xpnoiponoloiue dtav 6 Bpacuds Toug otV
kavovikf] Beppokpaocia érmepépet GAAODOEIG OTA ouoTatikd ToU Uypod.

Ma va npayuaronomjcoue anéotakn oé kevé, AnAdg npocapudfope 16 Expo,
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ané 16 onoio ékpéel 16 dndorayua (ox. 11.2a) oé wd ouokeun kevol (m.X. ToD
oxfiuarog 10.4B), Thig oroiag Tév MAcupikd ocwAnva Tév cuvdéope ué v avriia
kevol. Mé 1 dnuoupyla Tou kevou UnoBiBdaZeral, dnwg Eépoue ané ™ duoik, 16
0. kGe owpartog kal Etol ) andéorafn yiveralr oé Bepuokpacia ukpdTEPN Kal
ndAlotra 1600 pkpdtepn 800 peyaAutepo elval 16 dnuioupyoluevo Kevo.

11.5 'Anéorain dleoTpomkol piyparoq.

Kata v andotaén udpoxAwpikod 6E£oq, eite Apalod £ite nMukvod diaAupatédc
Tou, napampoiue 611 Té 6.1. Tou Bév elval otabepd, AAAG éudavilel Eva pdyloto
8plo otouq 108,6° C, dnéTe ndvrote ) dvaloyia oé UBpoxAwplo Téoo Tol 60E€og ol
elvai otév kAaopanipa 6co kal To0 drootalduevou elval otabepn kai vépxeral oé
20,22% kat’ dyko. Kal dv pév oniv apxr 16 680 o 84 OnoBAnBel otiv andotagn
elval dpaidtepo ané miv dvaioyia auth (tod 20,22% kat’ 8yxo), TOTe AnooTdlel omyv
dpxn piyua mol nepiéxel neploodTepo vepd kai Alydtepo UBPOXAWPLO, BOTE
dvaloyia 1ol 6E€og ToU kKAaouatiipa o€ UdpoxAwpio va augavel, NEXpIg dTou yivel
20,22% ka1’ 8yko. *Av 8¢ 16 65U elvar otiv dpxr nukvotepo and 20,22% kat’ dyko
oé UbpoxAwplo, 16 OEU mou naipvoue omv dpx Thg dnootdEewq elvair noAu
nukvlTEPO 0¢ UBPOXADdPLOo, MoTe 1) dvaloyia alTod ol aropével oTdv KAaouatipa
va éAaTT@vETaL OUVEXDG, UEXPIC BTOU Yivel 20,22% kat’ dyko. Katémiv 1600 16 68U
ot1év kKAaouatipa, oo kai 16 anéotayua Exouv 1iiv I8ia orabepr dvaloyia oé vepd
kai UdpoxAwpio kai dnoordZouv palu &g &va éviaio odpa ué v aldTh orabeph
dvaloyia kal ot} otraBepn Bepuokpacia tawv 108,6° C.

’EKTOG and 16 UdpoxAwpikd 6EU kal dpiouéva dAAa piyparta katd v anéotagn,
avti va xwpiobolv, cuvanootdfouv pé Oplouévn yid k@be piypa dvaioyia, kahoOv-

TalL 8¢ dleorpomxd pfypara. ’And 1d yvwotd Uypd oxnuatifouv dfeotpormkd piypa

16 oivénveuua ué 16 vepd of Oegpuokpaocia 78,17° C, 6ndte 1| AvaAoyla 100
olvonveUparoc ot1é afeotporniké autd piypa eival 95,59% kard Bdpog.

11.6 ’Anéoratn pé O3parpole.

Mepikéc Ppopéc XpetdZeTat vé Arnopakpivope dné Stalbpara opilopéveg mmTi-
kég olioleg, moU ” dndota&f Toug dieukoAuvetal dv dioxetelooue Udparuolc o
Beppaivépevn paa toug, Snwg m.x. tav 8€Aoue va xwpliooue v nmmTiknh 6EimTa
(dnAadn} 16 6&Ik6 O&U) oTtoug olvous.

Z1ig nepmtdoelg autég xpnotponolodpe didtragn dnootdEewe ué iSwaltepo
Bpactipa yid napaywyd USpatuod, énwg at™ Tol oxrfjuarog 11.6.

ToviZetal 811 éxT6g A’ Tig npodurdatelqg nol nalpvoue oniv arivf anéotadn yid
Tv KaA} cuvdeopoloyia (napdyp. 11.2), oniv napodoa neplrtwon, elval dnapaltm-
1o v4 mapepfdiope otd Bpaotipa yid Adyouqg dopdielag' Evav ymAd Avoiktd

1. Aivetrat S18Eodoc yid EkTévwon Tol vepol nod Bpalel, dv auEnBel f nieon Tol USpatuod otd
BpaoTipa.



owArva, Tol énolou 16 kaTw dkpo Tipénel va ¢pBdvel oxedov péxpl TOV nubueva Tol
BpacThpa.

©eppuaivope dpxikd uévo 16 Bpaoctipa kal tav dpxioel fj napaywyr 08patuod,
nou Sioxeteveral pé TOV MAEUPIkG cwArfjva otév KAaouatpa, Beppalvopue kal Tév
kKAaouatripa. “Etol 6 USpatuég napaclpel dnd Tév kKAaouatipa Tijv Ntk ovoia,
nou cuvanootdlel pé Tév USpatud, Uyponolodvral oTév YukTpa kal cuAAéyovTtal
otiv €E0d6 ToU.

YAog yudhivog
owkivag Gopaleiag

MNpog Yuxtipa

Bpaotipag .
VEpOU Kiaopatypag

Ex. 11.6.
Ixnuarnkr Sidrakn dnoordEewg pé USparuols.
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KE®AAAIO AQAEKATO

KPYZTAAAQZH - ANAKPYZTAAAQZH

12.1.Apxil.

Zriv mapdyp. 9.1 dvapépape Aertrouepdq yid 1) SiaAutdénTa T@V CwHdTWY OTA
Sidpopa Uypd xabwg kal yid Td kopeouéva Siahupara.

Elnape ué napadeiyyara 8t | diaAutétnra éviég owpatrog ord 1510 Uypd
avEdvetat Stav avgnbel ¥ Bepuokpacia. “Etol, dv Eva SidAupa vivel kopeouévo oé
HeyaAUtepn OBepupokpacia kal 16 aprfiooue xardruv vaé PuxBei, 10 &ni mAéov
StaAupévo nood Tol omparog, Enewdn Sév unopel vd ocuykpamBel SiaAupévo katd
v YUEn Tol SiaAvuarog, dnofdAAetal péca otd Uypd pé popdr| kpuoTdAAwy. T
¢oaivépevo auté KaAeltal xpuordAdwon. ‘H xpuotdAAwon elvar Evag ard Toug
KUPLOTEPOUC TPATIOUG Yid TOV kaBapioud évég dialutold owuarog. MNpdg Touto Eva
opa, 16 omoio Bév elval Teleiwg xaBapd, AANG mepidxel Eéveq npoouiEeiq!
SiaAvetal 0é &va SilaAuTiké péoco kal oxnuarilerat 16 xkopeouévo SidAupd Tou oé
YnAY 6epuoxpacia [rapdyp. 9.2(B)]. ‘H Oepuoxkpacia adt Sév unopel BéRaia va
elvai yeyaltepn (noAd) anéd 16 0.Z. To0 SiaAuTixoD uéoou, .. dtav xpnowsonoiod-
He 16 vepd ©g StaluTtixd péco npénel vd elvat 16 oAl Atyoug Babuoiq peyaldtepn
ané toug 100° C (6oo dnAadn unopel va atEnBel 16 0.7. ané T StdAuon Told GAarog
oté vepd). *Av katd 1] SidAuon dnouelvel adidAuto odua (IGnua), Sindelral Té
Sidhupa Oepud. Té Suibnua ol Bd mpoxiYer fi 16 Apxikd SdAuua, &v Sév
pecoAaprioet dujnon, 16 adrivoue vd YPuxOel yid va yiver i kpuotdAAwon. Té
xopeouévo Sidhuua, uéoa otd 6noio oxnuatifovrar ol kpuotaAiol Aéyetar dAudAor-
mo | unrpixdé SidAuvpa. Ol kpiotallol anoxwpifovralr dné té dApdiomo ué miv
xataAAnAdtepn xd6e ¢opd pébodo (napdyp. 10.3 xal 10.4), mMévovral Alyo xal
Enpaivovtal. Té oteped npoidv, Té 6rolo raipvoue Téte pué T popdr) KPpUOTEAAAWY,
elvat oAU kaBapdtepo and 16 dpyxikd. Autd cumBalvel yiatl doeq uév npoouiEeq
fitav adidAuteg dnopakplivenkav pé 1 Sujbnon, évd ol SiaAutég Euetvav Siaiupé-
veg otd dApdAotro, Té 6molo yid Tic npoouigeig dév elvat kopeouévo SidAupa, yiatl
aotég ouviBwg Bplokovral oé uikpt) dvaioyia Evavrt Tod kupiou coparog. BeBaiwg
16 Bapoc Tol cwuatrog, T onoio AauBdvous ué Tiv KpuoTaAAwon, elval ukpdTeEPO
and auté ol SwAloaue adpxixd xal elvat 1600 HkpoTeEpPo 800 elval attd nov
napauével Siahupévo ord aAudAoro. MoAAég ¢opég xpnoworolettat 16 1810

1. Mé T AEn «<npoouifeiq» évvoolpe dmowadrinote dA\Aa obduata rod nepuéxovrar oé Eva
odpa, Té omola xal UnofipdZouv Miv xaBapdmTd Tou (5nA. ol dxabapoieg).
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GApoAomo yid ENavenUUEVEG KPUOTAAADOELS SIAPOPETIK@Y SOCEWV KPUCTAAAWV
ToU 1510U PUOIKG OMHATOG, ONIGTE Ol ArAEIEG TOU CMUATOG Elval TOAU HIKPOTEPEG.

’Ané autd npokarrel 811, dv ol kpUoTaAAol, nou SnuioupyriBnkav SiaAuBoldv
ndM oé kabapd SiaAutikd péco kal énavaAneBel i kpuotdAAwon, 84 AneBodv
kaBapétepol KpUoTaAAoL pué oxetikl) mdA dndAela 100 Bdpoug touc. ‘H BelTepn
KpUOTAAAwON KaAeital dvaxpuordAAwon kal unopel va énavaAngbei NeploodTEPES
¢dopéq kal mavrore va nalpvoue kpUuotaAloug kaBapbdrepoug ané Tolg mponyoulpe-
VOug.

Katd v kpuotdAAwon 16 péyeog T@V KpuoTAMwv éEaptdtal and T Oeppo-
kpacia Tod kopeouévou SiaAdparog, Tv Taximra Tig Yo&ews kal v Hipepuia A Sxi
katd v anéyuEn tou. “ETot, vid va ndpope peyaAutepoug KpUGOTAAAOUG NPENeL TO
SiGAupa va xopeoBel oé KpOTEPN OXETIKG Beppokpacia, | YoEn vd yivel oo
yiverar mé olyd xal 16 SidAupa katda T Sidpkela T YoEews vd napapeivel oé
anéAum fipepia. *Avribera dv 6 kopeouds yivet ot peyaAutepn Suvam) Bepuokpa-
oia kal | YoEn yiver dnétopa pé ouvexh avadeuon, T6te BG Bdnuioupyndei
HIKPOKPUOTAAAIKS 1Znpua.

Ta xardAAnAa Spyava, péoa otd onoia yiverar 1y kpuotdAAwon elval T&
xpuoraAdwripia (ox. 7.1a), oé péyebog BéBaia dvaroyo pé tév Syko Tol Saiy-
Harog.

“Av 8éAole vd yivel kpuoTdAAwon AAdTwv Tou nepéxovral Syt 0é Kopeopéva
SiaAupara (Gpaidtepa), TOTE pé v £5aTHIon ddaipodpe Eva pépoc Tod SIaAUTIKOD
Héoou (KepdA. 7). “Etot Td SiaAUupata pé T) oupnukvwon yivovrat kopeouéva, OnéTe
unopel vd yivel | KkpuoTdAAwon.

‘YnevBuuiZope 6t katd v xpuoTdAAwon 4né G3arikd SiGAupa EviSpwv
KPUOTAAAIK@V owpdaTwy ol oxnuatiéuevol kpUoralAol ouykpartodv kal 1d dpiopéva,
Of KGBe uoPI6 TOUG, pépia KpuoTaAAikoD vepol (mapdyp. 6.5). Ta pépia altd Tou
KPUOTaAAIKOO vepol oupBdAlouv, yid T oxXnuaTtiopé oré X@po, &voe &xkdoTou
OTOIXEIDBOUG KpuoTAAAoOU.

“AN\og TPOTIOG OXNHATICNOU KPUOTAAAWY, SNAGSY) KPUOTOAAGOEWS EvOQ Odua-
T0G, XWpig T HECOAGBNON SiaAuTikol péoou, elvat va Bepudvope T6 odpa uéxpt va
Aewvoer xal vé 16 dpricopue katdmv vd PuxBel 6NOTE T6 oA oTEPEONOIETTAL Pé TT)
HOPDN) KPUCTAAAWY.

12.2 KpuoTdAAwon SmA@v GAGTwv.

Z¢ dahvuara ypdtwy 500 AAGTWV KPUOTAAAGVETAL Bé ouprikvwon T6 Aac,
nov Exel T wkpoTepn Siahutdmra, yiati 16 SidAupa yiveral kopeouévo ripdTa 4g
npog 16 dAag pé T pikpdTEpn StaAutdTnTa. 3¢ OPIOUEVEC SLWG TIEPIMTOOEIS
oxnuatifovral karé v kpuotdAAwon kpiotaAlot nol 6 kabévae drmoreAcirar dnd
foo dpiBué popiwv xai T@v 8do dAdrwv, ouviiBug pdAiota nepigxouv kal uépla
KpuoTaAlAikoU vepol. Ta Ghara autd kaAoOviat SmAd. Aimhd Ghara attol To0
eldougq elvar ol orummpieg o dnotelolvral and Beuxd dAara kaAloy, vatrplou f
duuwviou pé Beukd GAhara o1dfipou, dpyklou #§ xpwuiou kal kpuoraAldvovral iy
kaBea pé 24 pépia kpuotariikol vepol (n.x.fi oturmmpla kahiou-apyiAiou, 1 ko
otoyn, Exel 16 xnukd TUMO):
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K2S04.Ab(S04)3.24H20

Katrd ™) 3idAuon T@®v SinA@v AAdtwv oé vepd, 10 SidAupa ol NPoKUNTEL
nepiéxel 6Aa 14 ouotarikd kabevdg GAarog, odv vd elxav SiaAuBel té6 kabéva
XwpIoTd.

12.3 KpuortéAAwon orunrnpiag xallou-dpyiAiou.

‘H otummpia avn) Aaupdvetat dv avauei§ope diaAvuara ioou apiOod poplo-
ypdppwv 8suxol dapyliiou kal Beuxkol kaiiou kai dpricoue 16 piyua Yld KPUOTAAAW-
. ‘'H éEiowon oxnuatiopol TG orurmmpiag elivat:

Ak(SO4)318H20 + KaSO, + 6H;0 = KzSO4.Ab(SO4)3.24Hzo

AwlahGoue péoa oé kdpa Gné mnopoeAdvn 15 g Evudpou Beukod dapyiAiou
AL(SO,.)3.18H;0' o¢ 100 ml vep6 xal npoodétoue kopeouévo didAupa Betikod kaAlou,
noU nepiéxel Tv noodnTa Beukold kaAiou ou UnoAoylocape BewpnTikG Bacet THg
nponyouluevne éEtowoewg kal mou avriotoxel otd 15 g ol Beuxod dpyihiou.

‘0 BewpnTiK6G AUTOS UTIOAOYIONOG YiveTtal wg EERg:

Nna &va uopidypauuo Oeukod dpyilNiou danateirar 1 popidypappo Beuxkold
kaAlou, énopévwg:

vi4 666 g ‘Osukold  dApylliou danaitodvrart 174,29 B6euxkod kaAlou
vyatdis g feukod dpyliou danarrodvrat X 9
174,2 _
X = % = 3,94 | nepinou 4 g Beukol kaAiou

Md vda dnuoupynBel W’ avutd kopeopévo SidAhupa npénel va diaAuBolv of 4 x
100/25 = 16 ml vepd, yiati 100 m/vepd SiaAlouv &v Bepud (o€ 100° C) 25 g Oeukol
xaAlou (aUT6 16 Bplokoue Ané eldikoug nivakeg SAAUTOMTAG TOV CWUATWV OF
diapopeg Bepuokpaoies).

“Yotepa And Alyo apxiZer 6 oxnuamouég TV KpuotdAAwv THG oturmmplag.
Metd v TéAeia YPuEn danoxwpilovtal ol kplotaillol ué duniBnon kai kpardue TOV
HeEyaAUTepo, &vd ol Aomol §avadiaAuovtalr o Bepud vepd Ométe oxnuarifetai
Kopeouévo didAuua [mapdyp. 9.2(B)]. NpoodéTtoue 0" auTé T6 peydAo kploTaAAo nou
kpatijoaue kai adprivoue 16 SidAupa oé Hpeuia yid dvakpuotdAwon. ‘H npooiikn
1ol KpuoTdAlou Exel oxkond vd dnuoupynioel péoa otTd SidAupa KEvTpo KPUOTAAAG-
oewe. “Etot yeyaAhwvel 6 18106 kal yevikétepa oxnuartifovralr dpaiol kal peydAol
KpUotaAiol. Touc kploTalloug Toug dinBoiue pé xwvi Buchner [napayp. 10.4(8)],
ToUG TAévope 0 Alyo pévo vepd kai toug Enpaivope ruéfovidg toug éAagpd
dvaueoa oé PpUANa BineNTikOU XapPTIOD.

1. ‘H SidAvon UnoBondeital dv Xpeiaodel ué éAadppr) Béppavon. “Av 16 SidAhupa Sév elval
Siauyég, 16 dinBoliue kal dnoppinrTope 16 Gnua.
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12.4 KpuoréAAwon 1ol oGpmAokou BAGTOG Beiikol TETPEHIVO-XAAKOD.

“Av o¢ SidAupa Beukol xaAkoo erudpdoel USpo&eidio o0 dupwviou (SidAupa
duuwviag oé vepd), oxnuatilerar otv Gpxn nua kuavonpdowvo pé oloTaon
CuS0,.Cu(OH),.

T6 cdpa autd pé miv npoodrikn nepioodtepng dupwviag EavadiaAdeTal, ONéTE
oxnuartiferal 6 Aaq: Beukég TETPAMIVO-XAAKOG, XNuIkS TUTIO [Cu(NHs)e] SO4 kai
elval otdpmAokxo dAag. Oi avridpdoeig, nod npayuaronoiotvral elvat:

2CuSO0, + 2NHa + 2H,0 =CuS04. Cu(OH)2 + (NH4)2S0,
kai CuSO0,.Cu(OH)2 + (NH.)2SO04 + 6NHz =2[Cu(NH1)4]S0, + 2H:0

Té SiudAuvua xpwuartileral Tére Evrovo kuave.

216 Ghag auté Sév napampolue md Tig avtidpdoeig T@v idviwv Tol XaAxkod, GAAG
avnidpdoeig évog véou lévrog, Tod [Cu(NH,).]°* 16 énolo Exel dAAeg, SiapopeTikég, [BiommTEg,
xal Aéyeral odumAoxo idv. KaBe ouurhoxo [ov Exel otd xévrpo Eva drouo oroxelou, dnwg aiutd
16 olunioxko Exel 76 xaAxd, kai nepifdAAetar otd X@po elte dnd dAha dropa oroixeiwv, eite
ané piZeg, Snwg nX. dné pileg xuaviou (CN-), eite TéAog xal and opwopéva pdpa, n.x.
dupwviag (NHa) xAn. MéraAha nol oxnuartifouv autol Tol €elSoug olUumAoka ldvra xal
dvTiotoixws oUunioxka dhara elval 6 oidnpog, 6 dpyupog, 16 vikéMoO, T6 koBAdATIO, O XaAK6g
KA.

MNd va napaokeudoopue 16 oupnmioko dAag Tol xaAkoD, SiaAdope pé 6€puavon
25 g Evudpo KpuoTaAMkod Beuxd xaikd, CuS0,.5H:0, o 25 ml vepd kai oté SidAupa
npooBéTope Alyo-Alyo nukvé SidAupa dupwviag €.B. 0.9 (nepinou 25%) avadeldovrdg
To péxpt va EavadiaAuBel 16 1nua nol oxnuarifetal omiv dpxn. Té SidAupa nouv
nipokUrrel Exel Evrovo kuavd xpaua. “Yorepa 16 tonoberodpe oé pikpd orevd
nomipt {éoewg xal npooBétoue piypa lowv dykwv olvonvelpatog 90% kai vepold
MPOOEKTIKAG, pé T BorjBeia pdfdou, kaTd uifkog TOV TowWHATWY ToU notnpod, ETot,
@ote vd priv dvauxBel pé 16 SidAupua, dAAG va oxnuatiobei iSiaitepn otipada Gyoug
nepirnou 1 em. Karémv npooBétoue pé tév 1510 Tpdro kai ndM npooextikd 25 m/
olvénveupa 95%. Té notipt T6 kaAumroue pé yuaAi poAoyiold kai 16 dorivoue pia
nepinou BSoudda oé fipepia, xwple va 16 peraxivijioope. KpuotaAhdveral Tote 6
Beukég TeTpduivo-XaAkég oé pueydAoug @paioug kpuoTtaiAoug, ol oroiol Exouv 16
XNuké TUnO:

[Cu(NH3)4]S04.H:0

Ol kpUoTtaAiol avtol SinBolvrat kal mAévovral pé olvénveupa kai katémyv pé
aieépa, éndte edkola Enpalvovral otév dépa.
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KE®AAAIO AEKATO TPITO

NAPAZKEYH MEPIKON ANOPIANON IQMATON

13.1 'evixa.

TNoAAég popég oTd XxNuIkG EépyaocTripia napoucidZeTal fij Avaykn va Xpnoornon-
ooue Opiopéva avnidpacmipla, nou Sév elvai Suvard va Ta Bpoldue otd Eunépio.
AuTd OgeireTaL 0é diddopeg airieg. “ETol Undpxouv omuara nol ) S1ABeoT Toug
ané 1o éundéplo Bév ouudépel, elte yiari elval oxetnikd dotadyy @ote dv Sév
xaravaAwBolv o€ Opiopévo Xpovo dhowbdvovrar xai elval dxpnora, eite yartl
Xpnowonowotvral ontdvia. ¢ dAAeq NEpUTTOOEIG, Snwe cupBaivel ué Ta diddopa
dépia, n.x. O5poyovo, Bl1oEeldio ToO Gvepaka xAm., elval ad0vatn 1) npourBeld Toug
o€ HKPoUG Syroug.kai oupdépet atni pdvo dtav i} katavaiwon) Toug eivar ouxvi kai
o€ peydAoug Sykoug.

Aépia Tol e18oug alTod nwAolvrat oo £undPIo 0 HEYAAEG PIAAES OLVIIBWE CISEPEVIES.
“Eto1 eUxoAa Bpiokope 14 EENG: 0Euydvo, GZwTto, axetuAévio, S10EeiB10 Tol dvBpaka, XADPLo,
USpoydvo, Biokeidio Tod Oeiou.

Auokolétepa Bpiokope dupwvia, USPOXAWEI0, dpyd, fiAlo, UEPOPOOPIO KAN.

‘Enopévewg pepikéq ¢opéq elpaote dAvaykaouévol vd Tiapackeudoope OTG
XNUIKG@ épyactriipia Opiouéva cwpara. EdS®@ 84 Swooues 6dnyieg napaokeunc,
TéTowyv owpdtwy, NoY 1) dvdaykn xpnowornomoews Toug éugavifetar ouvnbéotepa
otd épyaoctripta.

Fevikd g npdg tic peBdBoug TG EpyacTnNPIaKic APAOKEUTC TovileTal T
npénel vd eival katd 16 Suvatdv Ariég, edroAeg kai dxi Erukivduveg, kai vé pnopoiv
va épappoocBoiv ué Td péoa, nol SiabéTet Eva Epyaotiiplo. ‘H olkovopukr mMAeupa, i
onoia otig Biounxavikéq pebédoug napaywyng Exet Tiv npdm 64on, otd épyaoti-
pa oxeddv Sév unoAoyiZetal yiati otd épyactiipia f katavadAwon T@v npoTwyv UAGV
(avtidpaomplwv) eival noAd pikp, npdyua nou dlvet T Suvatdmra Xpnoionotr-
oewg Kai o dxpifdv dvtidpaotnpiuv yid Eva e0koAGTEPO Kai AMAOUOTEPO TPONO
TAQPAoKEUTQ.

13.2 Napaoxeul} depiuv xpnoipwv oré tpyaotiplo.

Zmiv nepintwon depinv émdudkope ord xnuikd épyaoripia Syt uévo vda Td
napackeudooue edxoAa kaf GrAd dAAG kai karémy va td ouAéEoue O nieon Aiyo
peyaiuTtepn dné niv drpoodaipikr|, dote 1 xpnowonoinor Toug va yiverai elxoAa.
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a) Zvoxeury Kipp.

R Zriv émbiwgn avm) dvranoxkpiveral mfjpweg i eidikfy ouokeun Kin (Kipp) yia
dépia nol mapdyovrar pé énidpaon Uypol oé oteped ot} ouvnBiouévn Bepuo-
Kpaoia.

‘H ouokeun aum (ox. 13.2a) aroteAeital and TPEIG YUdAIveg ogaipeg, T pia

ndvw ané v dAAn (A, B, IN. ’Ar’ autég f) A ouykowvwvel pé karaképudo cwiriva

Hovo npdég 1 M, xwpig Spwg va éunodiZeral 1) émkowvwvia Tiig M ué T B, 1 énoia

émtuyxdverar pé 16 otrévopa A. ZT ojaipa B TonoBeteital 16 oteped, T6 6noio

ouykpareital and 16 orévwua A kai 5év néprel péoa oty M, Evd otrjv A TonoBeTEITAL

16 Uypd dvmidpaotriplo. ’Avoiyoue T otpédiyya Z, 6néte 16 Uypd and Tiv A
karépxerar ot I, T yepiZel kal ané 16 orévwpa A dvépyeral oty B. *Exel Bpiokel 16

otreped odpa, avridpd pall tou, 6néTE napdyetal 6 EémOuunTd déplo, Té6 Gmolo

eEépyxetal and 1 orpddiyya Z. “Av fj oTpéPryya = KAEIOBET TO GEPIo ol napdyeTal
ot B 5év Exer Suvardémra vd Swaduyel kal Eror atEdveral i) niieor| Tou.

Ix. 13.2a.
Zuoxeur Kipp.

Tote 16 Uypd TG o¢aipag E mélerar and 16 dépio kai avaykdlerar va
unoxwpnoel ot ogaipa N kal andé Tév karaxképudo cwAriva vd avéABer otiiv A,
onoérte duwg Sakémretal 1) Eénadr| Tod Uypold pé 16 oteped ot B kal Etol orapara f
napaywyr] 1ol depiou. ‘H nieon duwg Tod depiou ot ouokeur elvat Alyo peyalute-
pn ané v aruoogaipikr, yiati icopponei éxtéc and avmi kal o othiAn Tol Uypold
avrnidpaomplou, i 6nola avrioroixel ot Siapopd orddung, avtold petakl Tig A kal
I' opaipag. “Av Twpa avolope 1 Z, Undpxet fidn ot cuokeun Eroipo aépilo, 16
onoio éxk¢euyel and T orpddiyya kai pnopel duéows va xpnoiponoinBei. Zuyypo-
vwg dpwg éAartwveral f) nieon Tol aepiou Adyw TiG EE6S0U ToU, EloépyeTal mdAL T6
Uypd ot B kai ouveyiZeral Erol 1) napaywyr) Tol depiou, oo xpdvo | otpdPiyya
HEVEL AVOIKTT] K.0.K.

ZuvniBwg | ouokeun Kipp ouvdéetrar pé 16 otduo £E6Sou Tol depiou péow
gAaoTikol owArjva npég mAuvtpida depiwv (oX. 8.4a), i droia nepiéxel TO katdAAnAo
Uypd nmAloewe yid kdBe aéplo nmolu napdyeral.

B) Napaoxeurj depiwv pé Ty ovoxeur) Tod Kipp.
— Mapaoxeuljy G8poydvou:
Mnopolue vd napaokeudooue USpoyévo ué énidpaon dpaiold USpoxAwpikod 1
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Beuxol ok¢oq (Nivakag 9.2.1) o peToAAIKO YPeudapyupo Katd Tic avridpdoeis:

Zn + 2HCI — ZnClL + Hj #
Zn + HySO, — ZnSO. + Hj

“Etol 6 peuddpyupoqg ué popdn mikp®v pdRdwy Tonobeteital ot opaipa B (ox.
13.2a) 1M ouokeung kai 16 OEL oTiiv A, Onwe neptypdgous oTiv napdypasdo 13.2(a).
‘Qq Oypd TG MAuvTpidag xpnowuomnoiolpe vepd, Mol cuykpatel Toug ATHodg Tol
0dpoxAwpikod 6Eéog. oi omnolot napaclpovrar ué 16 USpoyoévo.

Znueiwon: Ndavrote, érav ot} ouokeun Kipp xpnoiponolodpe &g 650 16 USpoXAwpIkS,
oTiiv NAUVTIRIBa ToNoBeToUNE WG UYpO NMAUOEWS VEPOD.

— Napaoxeuly GdpoBciou.
‘H napaokeuri Tod UdpoBeiou vivetat pé énidpaon UdpoxAwpikol 6Eéoc o
HovoBelouxo oidnpo katd miv avridpaon:

FeS + 2HC! — FeCh + HpS

‘0O Be100x0Gg 0idnpog ué popdt} HIKPOV KouuaTi@V priikoug 1 &g 3 cm TonoBetel-
Ta1 oty odaipa B Thg Kipp, évd 16 0EL, katd 1d yvwotd, oy A. Z11v neplntwon Tol
0dpobeiou, wg OEU xpnoiponoieital nukvé UBpoxAwpikd OEL (€.8. 1,19) dpalwuévo pé
vepo Toou dykou kal av mAuvTplda TonodeTolpe kai ndAl g Uypd NMAUoEwS vepd.

— Napaoxeury diokeiSiov Tod dvBpaxa.

AUT6 napaokeudletal pé énidpaon 6Eéoq gé AvOpakikd AoBéoTio kaTd THV
avridpaon:

CaCO; + 2HC! — CaCh + H:0 + CO%

‘Qg avepakikd aoBéotio xpnolyonolocdvral ot odaipa B T OuoKeufig THC
Kipp uikpd koupdrnia pdpuapo, évd g 6E0, 16 USpoxAwpikd, OSnwe kai yid ™Mv
napaocxkeuny 08pobeiou. Qg Uypd MAUOEWS OTV TTAUVTPISA TONOBETOUUE VEPO.

— Napaoxevir} povoeidiou Tod dlwrou.

MNd v napaokeur] Tou xpnoiponowodvial Topveluara XaAkod, ol Tornobe-
ToUvral o) ogpaipa B 1T1g ouokeung Kai &g 6EU pétpia mukvo viTpikd 05U (BnAadn
TIUKVE viTpikd OEU €.B. 1,40 dpaiwpévo pé vepd Toou Sykou), ol npootiBeral oTh
ogaipa A THC CUOKEURC.

‘H avrtiSpaon elvat:

3Cu + BHNO; — 3Cu(NOa)z + 4H,0 + 2NO’

‘Qc Uypd oTfiv MAuvTpida xpnolponoleital ndAt 16 vepd.

y) NMapaoxevny o&uydvou.
‘H napaokeun 6Euydvou oTd épyaoTiipia yivetal cuviibwe pé 8épuavon XAwpt-
ko0 kaAiou, KC/O,, T6 6moio eivai Evwon nmAovaoia o€ 6Euydvo kai Siaordtal katd v

¢Eiowon:
2KCI0; — 2KC! + 305
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©epuaivope o€ ocwArjva A (ox. 13.2B) piypa ané 5 g KC/0; kai 0,5 g nupoAouoitn,
6 onoiog elval 0pukTd TOU payyaviou kai dnoteAeitar and Sio&eidio Tol payyaviou,
MnO.. ‘O nupoAouoitnc npootiBeTtal, yiati ué autdév 16 KCI/O; Siaondral kai mapéxet
16 6Euydvo oé Bepuokpaoia (250°C) pikpdTepn ané ékeivn mol B4 xpelaZétav, dv
BepuawvéTav pévo 16 XAwpikd kdAio (400° C).

I

i
| _
N —=
Iyx. 13.2p. Zx. 13.2y.
Awdragn épyaotnplakiiq napaoxkeuric 6Euydvou. MNoudi nopoeAdavns.

To piypa tol YAwpikoU kaAiou kai To0 nupolouoitn Tpifetal Nponyoupévwg
KaAd péoa of youdi' and nopoeAdvn (ox. 13.2y).

‘O owAnvag A ouvdéetal péow TOU NWPATOC Hé KEKauUEvo owArva, 6 érnoiog
kataAnyel katw ané dAAo cwArfva B yepdro vepd kai aveotpauuévo péoa o vepd
ot Aekavn I

Oeppuaivoue fima 16 ocwArjva A oté KaTw dkpo O6ndTeE dpxilel va Siaonaral 16
XAwpikd kKdAAo, kal 16 OEuybvo 1O Ormolo nmapdyetat cuAAéyetal pé T popon
¢uocalidwv péoa otd owAnjva B éxktonifovrag oo dyko vepou.

J) Napaoxeurj dupwviac.

‘H dppwvia napaokeudletal otéd EpyaoTriplo ué 8€puavon ofnouévou doféotn,
dnAadn 0Spokeidiou 1ol doBeotiou, Ca(OH)z palu pé XAwplolxo auuwmvio, NH.C/,
katd v avridpaon:

Ca(OH), = 2NH,C/ — CaChk + 2H,0 + 2NHj

Méoa o opaipikr) pidAn A (ox. 13.28) TonoBetoipe piypa and 30g Ca(OH): kai
20 g xkovioroinuévo NH.C/ kai katéruv mnpooBétope 20 m/ vepd. ‘H ¢idAn A
nwpatiZeTal pé ndpa and 1é 6mnoio SiEpXeTal KEKaupévog owAnvag, dnwe otd oxnua
13.25. ‘0O owAfjvag autédg otd dAAo dkpo Tou Bubiletal péoa oé kwvikY ¢prdAn B nol
nepiéxel nepimou 25 Ewg 50 m/ vepd, ¢BAver 8¢ oé dndoraon péxpt 1cm and Tév
nubuéva mg.

1. Z1d 8pyava avtd f) Aeotpifnon Sév yiveral kTunvrag 16 youboxépt, GAAG neploTpépovTdg
1o xal méZovrdg To olypova pé 16 Xépt. “Etol ¥) Aeiotpifnon yiveral mé ypriyopa xai 5év
Bpaldovral Té nopoehdviva oxkeln. Eidikd otfv nepinrwon 1ol xAwpikod kaliou mpénet
onwodnnote va dnogldyoue 16 kTormua yatl urnopel va éxpayel.
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Oepuaivoue fima i Pi1dAn A oé auudioutpo N (napdyp. 7.5) ué Auxvo Bunsen
onéte ) dupmvia nou éxkAderal Seoueveral kai SwaAveral 0T veEPO TG KWVIKAG
PuaAng B, yiati | dupwvia SiaAvetal edkoAa otd vepd (1 dykog vepold o€ 15° C
StaAuel nepinou 750 dykoug apuwviag). “Av Bpdooue 16 SidAuua o ¢1dAn A yid
Alyo xpovo éxAletal 16 HEYaAUTEPO HEPOG TG napayduevng dupwviag.

NMaparipnon. 16 1élog TG napackeung nipénel npiv Siakdpoue 1) B8€puavon va
dnoouvdéooue ™ PIdAn A and Miv kwvikf yarl SiadopeTikd Adyw Tol Kevod, Té6 6noio
Snuoupyeltat ot PidAn A pé T YPogn me dvappoddral 6 SidAupa dnéd o ¢idAn B oniv A.

Té e.8. ToU SiaAuparog mou oxnuariZeral uropotue va 16 npoodioplicope pé
apaiéuetpo kal va kabopicoue v nepiekTikdMTA TOU 0€ dupwvia ané Tév eldikd
niivaka (V) oté téAog to0 BipAiou.

2x. 13.28. EX. 13.2¢.
Awdrakn épyaompiakiic napackeufic dupwviag. Nupyog Enpdavoewe deplwv.

*Av BéAope va napaokeudooue Gépto Enpriq duuwviag, 16 dépio nold napdyerai,
ané 1 P1dAn A avri va 16 dioxereloojue o€ vepd yid vé SlaAuBel, T6 SioxeteUoue
o016 KaTw péPOC YuAAlvou mupyou (ox. 13.2e), nol elval yepdrog ué xopudtia
kexkaupuévo dopéon, OndTe ol Tuxév napacupduevot USparpoi cuykparodvral Kai
ané ndvw Byaivel | duuwvia Enpn.

&) Napaoxeuly xAwplou.
T6 xAwpro napackeudletal oté épyaotriplo pé EAadpr} 8épuavon nupoiouoi
napdyp. {13.2(y)] uaZv pé nukvé O1SpoxAwpikd OEU katrd miv avridpaon:

MnO; + 4HC! — MnCk + 2H20 + Cbﬂ

‘H dnapait™ ocuokeur] (ox. 13.201), éned 16 XAwplo eival SnAnmpPiwdeqg,
tonoBereitar o dnaywyd rol Aeitoupyel kaAd (napdyp. 1.2).

Méoa oé opaipikf GLAAn A ToroBeTolpe Aiyn noodmra nupoAouasitm (3 &g 5 g)
1ol tév Exope TpiYel oé Aemt) okévn péoca of youdl (ox. 13.2y) kal 1jv kAeivope pé
nopa nov ExXel 500 TPUNEGS. 'And 1) Jd Tpuna SiEpXETaL TO OTEAEXOG SlaxwWPLOTIKAG
xodvng B, oniv énoia, drav i orpbdeiyya £ eival kAeot elodyovral pé pkpd xwvi
nepl @ 25 O¢ 30 ml nukvol UBpoxAwpikod dEEog (€.8. 1,19). And Tjv AN Tptina
SiépxeTal cwAfivag, o érolog kataAryet otiv MAuvTpida Gepiwv I, h drola NEPIEXEL
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vepd. "Avoiyoue ) orpodiyya Z kai aprjvoue va éxpeloel 16 65U o) prdAn A, AAAG
niplv 16 6ED £xpeloel Ao and ) xodvn B kAeivoue T otpdeiyya X, dote 16 déplo
moU fidn oxnuatifetat oy ¢iGAn A va éunodioBel va Siagplyel and ™) B.

Katéruv i napaywyr) To0 XAwpiou Unofonbeital ué £dagpdrarn B£puavon pé
noAU ukprf; pAdya Bunsen 514 pécou mAéyparog auiavrou. Té aépio XAdpio rou
napdyetal Swapialerar ané Tiv mMAuvTpida kdtw and daveotpappévo ocwArfva fy
kUAwvSpo yeudro vepd, Tol ornoiou 16 otéuio Bpioketal oé Aekdvn pé vepd, dnwg
dxkpipidc omiv nepimTwon napaokeufi 0Euydvou (ox. 13.2y). Mpiv SwakdPope ™
8épuavon TG PIGANG A, otd TéAog TOoU MElPAUATOg, TIPENEL va SlakOYoue TV
émkowvwvia Thc $1dAng auTiq ué Tv mMuvTpida I, yid va pnv yivelr avappégpnon anéd
v I omiv A [BA. kai napamipnon omiv napdypado 13.2(3)].

Ix. 13.20r.
AwdraEn épyaompiaxiic napaokeuiiq xAwpiou.

Té xAmpio SiaAleTal oxeTikd Alyo otd vepo (o€ 0° C Evag dykog vepol Siallel 3
Syxoug XAwpiou) 16 SidAupa auTtd Xpnowgonoleital g dvnidpaocTtripio pé 16 dvoupa
XAwpiodxo vepo.

13.3 Napaoxeur} dAAwv dvopylvwv Eévoewv.

Napakatw meplypaPpope TV mpamun-uepmﬂv daxoéun évioewv nou eival
XPMOINEG OTA Xnuikd EpyacTripia.

a) Napaoxevrj 6Eeidiov Tod dofeoriou.

Xpnowonoiolvral @w¢ nipidtn OAn ouviiBwg pdppapo o€ pikpd xoppdrtia. ‘H
napaokeury Tol owuatog avtol Exel fidn neplypa¢gel @g doknon oOTig NUPWOELG
(napéyp. 6.6, doxknom 2n).

ZuunAnpwuaTtikd dvagépetal 611 ) nipwon npénel va napatabel nepioodTeEPO,
2 @¢ 3 @peg ouvoAikd, dv 1) nooéTnTa Nou 84 nupwBel elvar peyaidrepn fi dv 14
xoppdTia Tol pappdpou elval peyaldrepa.

B) Napaoxeul) SwiaAvpdrwy Beiolxou xai noAubeiolxou dupwviou.

Méoa oé dnaywyd rnou Aettoupyel kaAd SiapiBalope o€ opiopévo dyko (n.x. 100
ml) SiaAGparog dpaiiiq aupwviag (nivaxag 9.2.1) dépio GEp6OBe10 and T1) CuoKeur)
Kipp pé oxetikfi mAuvrpida [napdyp. 13.2(B.2)]. Té dudAupa THG dpupwviag 16
tonoBetolpe oé QIGAn kal 16 USp6Beo 16 Swafifalope o’ alT) pé xkexapupévo
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agwAijva (ox. 9.2a), uéxpr 16 didAupa THG Auupwviag vd kopeoBel pé USPGBeL0
[mapdyp. 9.2(y)]. Katd tév xopeoué oxnuartiferat ord SidAupa OEivo Betolxo
Auudvio kard v avridpaon.

NH; + H2S — NHHS

Katémv npogBétoue oté SidAupa 1oo Syko dpaific aupwviag pué avtév nov
Kop€oBnke Apxika pé 0dpdleto. “Etol, dv kopéobnkav ué dpd0si10 100 m/ dpatfiig
apuwviag, 8d npootefolv otd SidAuua ol oxnuaricdnke dAAa 100 m/ Tod 181ou
SwaAvparog dpaific dupwviag. Tote otd SidAupa o kdbe péplo SEivou Belouxou
auuwviou avrioroixel va uéplo dupwviag, dnAadn:

[NH,HS + NHs]

AUTO dnoteAel 16 didAupa Tou Berouxov duuwviou, mou Exel Tiv IBi6THTA Va
Siahler pé 8éppavon oé kaBe uopd tou 1, 2, 3 1) kai neploocdTepa Groua Beiou,
onoéte oxnuartiferal 16 noAubesioixo duudvio.

‘H SudAuvon aut To0 Beiov yivetal xatd Ti¢ AvTiIdpAcEIS:
NHHS + NHs + S — (NH,)2S> (518c10lx0 AupVIo)
NH,HS + NH; + 28 — (NH,)2S3 (Tp18£100X0 QUUOVIO) K.O.K.

Té SidAuparrod rnoAubeiotxou duuwviou dnoreAeital dnd SidAupa uiypuatog T@v napand-
v 8i-, Tpl-, KAN. NOAUBEIoUXWY Evoewv ToU dupwviou, ol dnoieq cuppolifovral ué T6 YEVIKS
TONO (NHq)2Sy, Sriou 16 v unopel va elvai and 1 péxpl kai 5. "Avaioyeq Evioeig oxnuatifouv kal
dAAa BeloUxa GAara, Snwg n.x. Té BeloUxo vdrpio, 16 8elolxo KdAio.

“Ooo nepioocdtepo Belo dialvetar ord SidAupa tol Belolyxou duuwviou, T6
onolo eivat dxpwuo, 1600 fwnpdtepo kitpivo xpdua naipver 16 didAupa TOU
oxnuatiéuevou noAudetoUyov aupwviou. IN'' atTé 16 AvridpacTiplo autd Adyeral
xai xirpivo Beroixo dupdvio. ZTiv NpAEn yid tfiv napaockeun Tod StaAdparog Tod
noAuBelolxou duuwviou Bepuaivoue péca oé notipt Zéoewe 100 m! Bsi00x0
Auuvio ol napackeudodnkav ué Tov Tpémo nol dvapépaue, Apod npoodécaue 5
g Beio kai 16 Oepudavope uéxpt va SlaAuBel.

Tnuciwon: T4 SiaAbuara o0 Belouxou Kal ToAuBeloUxou Guuwviou Saon@vrar pé
6épuavon ugxpt Enpod #§ xal pé oElvnon.

y) Napaoxevry SiaAduarog vnoxAwpiwdoug varpiou.
T didAupa autd oxnuatiZerat dv SidAupa Udpokediou Tol varpiou KopeoBEl
ué XAwplo xard v avridpaon:

Ck + 2NaOH — NaC!/ + HO + NaC/O

2¢ dnaywyd nou Aeitoupyel kaAd torto8eteital ¥ Sidragn napaokeuiiq xXAwpiou
(ox. 13.207). ‘0O cwArfivag éEaywyiic Tol xAwpiou and v muvtplda M cuvdéetal ué
kexkauuévo owAnva (ox. 13.3 ) nou Pubiferar péoa o€ kwvikr ¢idAn K, 1 énola
nepiéxel 150 m/ dpad SidAupa Udpokeidio ol varpiou (Niv. 9.2.2).

2 ¢idAn A (ox. 13.201) BaZoue 10 nepinou g mupoAousit Aiyo XoOvEPOKOKK®-
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8n', évd anoé T SlaxwpIoTIKY Xodvn B eiodyoue nukvé USpoxAwpikd OEG (£.8. 1,19),
dykou THooU, BoTe vd KaAudBel nAfpwg 6 nupoAouoitng péoa ot opaipa A. Té
XAwpio napdyeral pé EAagpr) 8€puavon Tig A [BA. 63nyieg otv napdypago 13.2(g)]
kai SiapiBaZeTtal otriv KwviKY $IdAn K péxpl va kopeoBel 16 SidAupa tod USpokeldi-
ou. ITfiv nmpokewévn mnepimtwon autd B8d éruteuxBel 6tav 6 pubuog ExkAUoewg
ducaiidwv otjv mAuvTtpida I kai oTiv kKwvikr $iaAn K eival 6 18i10g, npdyua nou
onuaivel 8t 16 SidAupa otiv K 8év unopel va diaAloel neploodTepo XAwplo. 'Edv 16
SidAupa BepuavBel katd Tév kopeoud Tou pé XAwplo otiv K, npénet karéruv va
YuxBel" auTéd 16 éruTuyXdvoue TonoBeTdvTag T PidAn péoa oé peyaAutepo Soxelo
nou nepiéxel vepd ué kopudtia nayou, yiati pé T 8épupavon Ta UnoxAwpuddn dAata
Swaonavral.

Ix. 13.3.
Kopeopdg Siahipartog, NaOH pé xAdpio.

1. "Etoi fi ExAuon ol XAwpiou yiverar oryd-oityd, dote vd npoAauBdvel vda Seopetetal anod 16
SidAupa Tol USpokeibiou Tol varpiou.
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MEPOZ AEYTEPO
NOIOTIKH KAI MOZOTIKH ANAAYZH
KE®AAAIO AEKATO TETAPTO

EIZAMQrH

T6 deutepo pépog Tou BiBAiou avagépetal otiv épapuoyr], otd épyactripla
TOV XNUIKOV diepyacidv, MoU neplypdyape otd Np®TO HEPOG.

“Etor 6 Avrikelpevikég oxondg tdv Xnuik@v épyaomplwv doxera pé Tv
iSiopopdla To0 kaBevdg, elte dnAadn| elvar kaBap®q AvaAuTikG, elTe NpocapTnuéva
oé Biounxavieq (napdyp. 1.1), ¢mruyxdverar oxeddv AMOKAEIOTIKA HE TH XNMIKN
¢Eétaon diapdpwv UAK@V 1§, oTriv nepintwon Blounxavidv, TdV NPEOTWV UAGY, TOV
éviiauéowv @G Kal T@v TEAK@vV nPoidviwv Q. 'Ak6un kai otd épeuvnTikd
épyactipia (napdyp. 1.1) | épyvaocia karaAnyer va eivar neplooétepo EAcyxog
Sadpépwv oucidv ué ™ xnuikn &§éraon toug.

Baowda 6 EAeyxoq autdg érutuyxdvetrar pé T\ xnuixiy dvdAuonm, Y oOnoia
nepthapuBdvel Toug tpénouq EeTdoews T@V UAIK@V yid va SiaruoTwBEel i XNk Toug
YEvVikd cuoTaom.

Mé ™ xnuuai dvdiuon tév diadpdpwv cwudtwv doxoAeiral idiaitepog Topéac
g xnuelag, W ‘AvaAurixdg Xnueia, /\ 6noia dvranokpivetrar oé dUo Baoctkolc
kAGSouq ™Q: niv mororixif xai Tiv mooorixi} dvdAvon. A’ aOTég 1) pév TIOIOTIK
avaAuon neplhapfdvet Tiq pHeBOBoug, pé TiG Onoieq diamoTdveral ) TOIOTIKY
ouotaon &vég UAIKoD, SnAadny and nold orotxela anoteAeital Té6 UAIKS auTd, Evd 1y
Seutepn, N noooTikn) dvdAuon, nepihapfdvel Tiq pe@6doug, pé Tic dnoieg xabopl-
Zetal énakpifdg 1) Avaloyia kGBe ouotartikod, rmou nepléxeral oé¢ &va UAKO.

’Eneid 1d Siadopetikd OUAkd nou Undpxouv elvar ndpa noAAd, t600 omiv
nowotikfy 8co kai i8iwg omiv nocotik) avdAuon, épapudélovral ioAAéc péBodot,
diagopeTikég. KGBe popd éxAéyope v KaTAAANAN avdAoya xal ué 16 UAIKS ol 84
&éEerdooue xai pé diddpopoug dAAoug napdyovreg, Toug oroioug B84 neplypdyous
ota éndueva kepdAaia. ‘Enouévng eivar aduvato oé &va BiBAio va nepiingBoiv
BAeq avekapétwg ol nepit@oeig, nov elvar duvard va éugpaviobodv.

Nnautdé, 04 nepiypdyoue Tig pedddoug Mol xpnowonowodvralr yid Td mié
ouvndlopéva UAikd pé oxetikd napadeiypara, Etol Spwg, Gore va kaAumreral Kal
6Ao 16 nedio T@v neputtdoewv doov aPpopd ueBdSoug rol diapépouv HeTa&l Toug
katd v éxtéAeon. Napéxeral Erol ) Suvatdmra o€ KGBe AokoUuevVO vd Evnuepw-
Bel kal va éxteAéoer pla Touldxiotov doxknon pé kG8e uéBodo, MGoTe vd punopel vd
v ¢pappdoel oé kGBe neplinTwon, f dnoia Evdexouévweg 84 Tol napouaiaZérav.
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KE®PAAAIO AEKATO NEMNTO

EIZArQrH THN NOIOTIKH ANAAYZH

15.1 NoloTixy dvéAuon. .

“Onwg elnaue oTé NPONYOUHEVO KEPAAQLOo, ué TTiv notoTikr} dvaAuor ém:ntaue
vé Bpolue td otoixela, Td dmnoia anoreAolv Eva odua.

Ol uéBodol, Tig dnoieq dkolouBel fi noloTiki) AvdAuon, ¢mdibkouv va ddooue
otd odua nol EEeraloue didpopeg HopPég ol ol IBidMTEG Toug BG PaC EmTpé-
Youv vd Siamotwooue Tv napoucia diadpépwv otolxeiwv Ta Onoia Exouv Tic
I5idmreg autég. ‘H Siantigrwon Tiig napouciag evég otoixelou oé EEeTaléuevo UAIKS
ovoudaZetai dviyvevon. ‘H évouaoia elval yevixi, kai dpopd dxdun xal oroixeia, 1@
dnota nepiéxovral ord éEetaldpeva UAIKG Of NoodmTeg MEYQAUTEPES and Ixvn.

‘Ané doa Exoue davagépet (napdyp. 1.4) elvar pavepd 811 fy dvixveuon tdv
Suadpbépwv otoixeiwv SieukoAlveTal, 6tav 16 ¢Eetalduevo LAIKO elvar Oypd. *Edv
elvar oteped, 161E npénel §} va 16 dtahloope o€ vepd, dv Puoikd SiaAdeTal oTd
vepd (UBarodiahutd odpa napdyp. 9.1), eite of o6Eéa, dv elval 6Eudialutd, 1
SagopeTikd va 16 perarpéPoue of Evioeig UBarodiaAutéc 1§ OEudialutés. ‘H
HETATpOM) YEVIKDG EvOg odpatog, nob 8év Siallstal otd vepo o Evioeig SIaAUTEG
KaAeitar SraAuronoinon Tot o®UATOG.

Abyw TTig euxoAiag T@v Xepioudv 8a nepiypdypoue omiv dpy Tév TPéNO THC
noloTikii¢ dvaAloewg TV Siahupdtwyv kai katémv 84 avantvfoue TéV TPOMO THS
SIAAUTONONOEWS OTIG MEPITIWOEIS OTEPEDV CWHATWV.

15.2 Nepi avndphoewv.

“Onwg dvagépaue nponyouuéveg, fi dvixveuon tav Stapdpwv otolxeinv oniv
noloTik] avaiuon yivetar pé T\ perarpomj Toug Of yvworéc pop@éc. Autd
érutuyxdvetrai édv onjv dyvwotn ouvoia noU &Eetdoue érdpdoel wid SAAN yvwoTr
ouoia nmoU dvoupdZerar dvnidpaaripio. T6 Xnuiké ¢paivopevo, katd 16 énoio ué niv
énidpaon To0 avridpacmpiou oxnuarileral véa olola ol dvayvwpiletal dnéd Tic
1516 T1éq ™G, KaAelTal dvriSpaorn.

Oi didgpopeg avtidpdoelg, nol npayuarornowoidvrar ué mijv npoodhikn T@vV
avidpaocmpinv elval xapakmnpioTikéc 100 kKabevog l6vrog, ol Bploketal oTd
S1dAupa.
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‘YrievOupifoue and th Xnueia 6T idvra eival droua oroixeiwv fj pileq pé BeTikd (ta
kariévra) fi apvnTiké (Td Avidvta) HAEKTPIKG ¢PopTio. Td idvra anoreAdodv ouoTatikG TV
HAEKTPOAUT@V. OTG diaAuuara Tov onoiwv PBpiokovrar €AelBepa kal o€ dapkn kivnon.
‘YrevBupiZope axkéun 8T 1) Ty Tou B£TIKOU 1 ApvnTiKoU $popTiou kKABE idvTog eival dvaioyn
nPog 16 08évog Tou Kai KABe BeTIKG PpopTio gupBoAileTal ypadik@®g ué 16 + kGBe dpvnTiké €
ué TO -. T omnoia tonobBetolvral éndvw Sefld And 16 oUpBOAO KABE i6vTOg. TL.X. KATIOV
dapyupou: Ag”, katiév doBeotiou: Ca”~ ff Ca?", kaTiév Gupwviou: NH;, aviov xAwpiou: CI—
avidv Beiou: S~ # §%, dviov Beukod oféog: SOT K SO%™ k.o.k.

MoAAéG dopég 1) napdoTtaon Tol obévouq () mé owota Tq dEeIdwrikic fabuidac) Evog
otoixeiou o0é¢ Evwon kai idiwg édtav aut dvaypdadetal Ox1 € TO XnukSG NG TUNO, AAAG
HAOYPAPWS. YiveTal ué AaTIviké apiBué dinka otd otoixeio uéoa of napévBeon n.x. XAwpLoi-
xo¢ oidnpog (il). avti SixAwploUxou cidripou xai xAwplodxog kacoitepog (IV). avti tTeTpaxAwpt-
OUXOU KOOOITEPOU K.O.K.

Kd&6e iov napoucialel idaitepeg aviidpdoelg. AUTO yivetal capéotepo pé éva
napadewyua. “Etol kard miv énidpaon SiaAvpatoq vitpikol dpyupou oé didAuua
XAwpiloUXou varpiou npaypartonoleital | avridpaon:

NaCl/ + AgNO; — AgC!/ + NaNOs; (1)
AEuké

Kata tv avridpaon auti oxnuartifetrar Aeukd ddidAuto oopa’, & xAwpiolxog
dpyupog, AgCl, évd T katidévra varpiou, Na™ kai T4 vitpik@ aviévra, NO3
napauévouv ot1é SidAupa.

‘Enopévwe ouolaoTikd Eyive 1y avridpaon:

Aeuko

]

‘H avTtidpaon avut uetagl avidvtwy XAwpliou kai katidviwv dpyvpou npayparo-
notettal ndvrote doxeta pé 16 eldog Tfig Evoewg, oTfiv droia nepiExovral 14 ibvra
auté’.

“Etot ué énidpaon daAvuatog vitpikold apydpou oé UBpoxAwpikd 6EU yiverar 1y
avridpaon:

HC/ + AgNO; — AgC/ + HNO; (3)
AEUKO

1. ‘O cupBOMOHOG T@V InuaTwy yivetal ypadikdg ué Touq EERG Tpdnouq: a) ué umnoypdauuon,
énwe Exoue 11dn dvagépel (napdayp. 10.2) kai nwg napiorartat otiv nponyoUuEVN avridpaon
(1). B) ué ynoia naxutepa ané ta dAAa- ¥ nponyouuevn avridpaon 64 ypadet:

NaCl + AgNO, — AgCl + NaNO,

kai y) pé BéAog nol £xet karelBuvon npodg Td kdtw, Kai UnodnAwver Tv kadifnon tol
ifhuarog n.x. AgCH.

2. Kata ™) ypadikr) napdoraon tav Xnuikav avridpdoewv 6 cupBoAiopds T@v idvrwy palo ué
T4 HAEKTPIKA TOUG @opria yivetal pévo, drav oi avridpdoelg napiordvovral 3t yivovrat
peTakl Tdv ibvTwy, dnwg fi nponyolduevn (2) kai 8x1 Stav napiotdvovtal ué NAfPEIg EVIoES,
8nwe A (3), dnéTe onuewdvovTal Td iNuara, kai napaieinetal 6 cuuBoAouds Tod ¢optiou
TAV idvTwy.
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Kat’ autr oxnparifera: ndAt xAwpioixog dpyupog. 16 1810 d¢ 84 cuuBel. dv &
vITPIKGG dpyupog érmdpdoel aé TpixAwplolxo cidnpo, FeCl; f kai of drniowadnnote
GAAN xAwplodxo Evwon 1 onoia neptéxet Avidvra xAwpiou, CI—. Aév 84 vivel duwg
avtiSpaon, dv 6 viITpikdG dpyupog NpooTeBel 08 SidAupua depiou XAwpiou Chs, §i 08
XAwpoddpuio CHC/;, yiati 16 xAdpo kai otd 5Uo aiTd ohpata év Bpioketal ué ™
Hopdn} avidvrog xAwpiou C/—. Akdun, dv 6 vitpikdg dpyupog ipooTedel 0é SidAuua
XAwpikoG kahiou, KCI/Os, ndAi 8év 8d oxnuatiodei inua xAwptodxou dpydpou. yiari
10 xAwpiké kKaAto Sév nepiéxel avidvra xAwpiou, CI, dAAG dvibvra THS pifag Tol
XAwpikol 0E€og, C/O7 Td omola Exouv Tig Bikég Toug AvTISPACEIS, SIAPOPETIKES
ané 1a yAwptévia'.

’AkOun 1) avridpaon (2) 84 oupBel dv 0f BidAupa XAwPIOVTWY NPOCTEBET WG
avridpaotipo avti Tol vitpikol dpydpou, 6Eikdég dpyupog, AgCHICOO, mol
nepiéxel katidvra dpylpou Ag”, éva avtiBera dév 64 vivel dv otd xAwpidvra
nPooTeBET HETAAIKOG GpYupog ol dév nepiéxel katiévra dpyupou, AAAG oudétepa
dtopud Tou, Xwpic AAEKTPIKS PopTio, SnAadn: AgP.

Zuunépaopa an’ aurd eivat 61 xd@c idv &xer ric Sixéc Tou avrnidpdoeig, oi
énoieg npayuarornoioUvral doxera ué rijv Evwon orijv énola wepiéxovrai.

15.3 Karnyopieg avriSpacewv.

Ol avtidpdoelg diapolvrar 0° auTég ol yivovral petagt SiaAupdtwy, SnAadh
Ti¢ & Uypdc 6300 1| Uypoxnuikéc kai o’ autég noU npayuaronotouvral peratld
OTEPEDV CwdTwV o YnAr Bepuokpaocia, SnAadn 1iq Sid Enpdc 6800 f nupoxnuixéc
[rapdyp. 1.4(a) kai 1.4(B) xal éndueva xegpdraia 160 kai 170].

1. Ta avidvta xAwpiou Aéyovrai kai xAwpiévia, 1@ dvidvra ToU Beiou Aéyovral kai Beioidvra
K.O.K.



KE®AAALIO AEKATO EKTO

ANTIAPAZEIZ YITPOXHMIKEZ

16.1 ET8n Gypoxnuix@dv davridpdotuyv.

Ol uypoxnuixéq avndpaoceig Suakpivovrar of Tpia €ldn:
a) ’Avudpdoeig, kard Tiq onoieg oxnuariZetal nua.

Napadeiypara dvridpdoewv ol eidouq autolu elvar SAeg ol avridpdoeig nol
dva¢épovral otriv napdyp. 10.6.

B) ’Avuidpdoeig katd Tiq Oroieq &népxeral AAAay) Xpwuartoc.

“Etol n.X. katd mv énidpaon nukvol SiaAduarog Bslokuaviolxou aupwviou,
NHSCN, o¢ didAuua vitpikod kofaAtiou, Co(NOs)., oxnuartiZerar kuavéd xpdua nou
o¢elreral o6 oUpTAoKO' I6v: [CO(SCN).J*, 16 driolo napdyetal xatd Tv dvridpaon:

Co(NOa)2 + 4NH,SCN — (NH,), [Co(SCN),] + 2NH,NO3

Kuavd SidAuua
y) 'Avuidpdoeig, kard ti¢ onoieq dnuioupyeitar dépio.

“Evot, drav érudpdoet 0BpoxAwpixd 65D 0 SidAupa Bel00xou vatpiou, EKAUETAL
aépio UBPHOEIO KaTA TV AvTiSpaon:

NaS + 2HC/-» 2NaC! + st’

aéplo
16.2 *Avixveuon iévrwv.

‘H avixveuon tdv lévrwv, not Undpxouv o &va SidAuua, yivetal Xwpifovrag 10
ot 2 uépn, and 1d omnola 16 &va xpnoiponoleital yid Thv Avixveuon TV KaTidvIwy,
xkal 16 &AAo yid Tiiv Avixveuon 1@V Avidviwv.

16.3 Aiaxwpiopdg xai dvixveuon xanévruv.

Na miv avixveuor Toug xwpifovral Td katidvra oé névie duadee ol dnoiec
dvoudlovral dvadurikéc ouddeg (1n, 2n, kAn.), dnwe ¢aiveral orédv Nivaka 16.3.1.

1 MNa ovunioxa idvra BAéne otv napdypago 12.4.
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NMINAKAZ 16.3.1.
Aaxwpiopds Tov peraAloxandvrwv of dvaAunxéc opddeg

'AvaluTikég Fevikdé Ixnuariéueva
ouddeq MetaAAokatidvia avudpaotiiplo dvriotoixa Zuata
opdsdag
n Ag * Pb2*, Hg?*t 1 HCI AgCl, PbClz, HgoCla *
. Hg®t, o, B H2S (o¢ 8Ewo HgS. CuS, BizSs
ca®* nepiBGAiov) cds

2n sn®*, sn**, sb**, SnS. SnS,, SbaS3
Sb3*, As®*, AsOS~ 2 SboSs, As>Sa
tz’*. AR, mn?*, NHHS + NHs FezS;. Al(OH)s ¢ MnS

3n 2, N2, CP*, CoS, NiS, Cr(OH)3 *
Zn®* ZnS

4n Ca®*, Ba2*, S©** (NH,),COs CaCOs. BaCOs, SrCOs

5n |Mg‘*. K*, Na*, NHs* 3

‘0 xwpiopée autég Baoilerar omiv xarapubion ué popdr IKnuaTwv TAOV
xatidvrwv kdee opuaddac pé Eva kowvéd dvtidpaoTtiipio xartd tpéno, Hote pé Sujénon
va xwpllovrai ané td unéAoina peraAlokatridvra® Iré Smenua nou Aropévet
xarapubifetal pé Spoto TpéMo ué GAAO xotvd ndAlL avtidpacTiiplo ) énduevn 6uada
HETAAAOKaTIOVTOV K.0.K. T I{fjuara nmou karaBubifovral, Td SiaAUope xwpiotd kal
otd véa Sialuuata rou Snuoupyoidvral (Mol nepiéyouv noAu Aiydtepa HETAAAOKG-
Tiévra and ré dpxikd) énavalauBdavetat Siadoxikd 1 karapulion kd8e kaniévrog Hé
16 eldiké dvtuidSpacthipid Tou. Ta véa iffjuara 1d Eavadiahdoue xwpiord kal Erou
Snuioupyouvrar Siahduara Tou nepiéxouv Topa Siahupévo Eva pévo petalokati-
6v. “OAn auT f} TEXVIKN ANOTEAEL T6 AeyOuEVO Slayxwpioud rav perailloxaridvrav.

T¢é xaBéva and 1d TeAeutaia SwaAlpara, ot dSnuoupyoldvral pé Tév Tpdro rnod
nepiypdpape yiverar rua 1) dviyvevon Tod uetaAAokatidovTog, nol méavag nepiéxe-

1. Zmv nepirtwon atm aviikouy l6vTa Siuoplak@v Eviboewv USpapydpou, T dnoia nepiéxouv
v dudda: -Hg-Hg- kai 8nou 16 16v USpapylpou indpxel ué Eva BeTikd HAeKTPIKS PpopTio o
xdfe droud Tou.

2. ’16vra As* Undpyouv otd SiaAduara pévo pé eidixég ouverikes, v ué Tic ouvliikeg nov
ouvriBucg épyaldueta, elval otadepd ot 8éon Toug Td dpoevikika dvidvra AsO,>, Td éroia
Avdyovral o dpyr) ané 16 UBpHBEeIo ral TEAiKG oxmuatiZouv ué auTo TpiBeioixo Gpoevikd:
As,S,, xai ué eibixéq uévo ouvBiikeg nevradelolxo Apoevikd: As,S,.

3. Aév dnarteital yeviké avnidpaotipio yid tiv 6pada avm, ywari 8év Ondpxouv &AAa
ueraAlokatiévra, ané Td énoia xai npéner vé SiaxwpioBoiv.

4. 'Avtl T@v BewoUuxwv évioewv ALS, xai Cr,S, ol dnoieg elvat dotabeig, oxnuarifovrat
USpoEelBia Toug Eneidr) Siaonvral Gnd 16 vepd nLX. id 16 ALS;:

ALS, + 6H,0 — 2A)OH), + 3H,S
¥* T4 i6vra (kaTidvra) TV pHETdAAwvY Aéyovral kai peraAAokatiévra.
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Tai ‘H avixveuon viveral g€ pia ano tic xapaxmnpiotixég avridpdoeiq Tou, 1y onoia
KaAeital dvridpaon raurérnrac.

Mia avridpaon avixveluoews i6vrog Adyetal Berixig, Stav ué niv npoocdnNkn 100
avudpaotnpiou oé didAuna, dnou dév eivar yvwotd dv undpxel i i 16 i6v rou
BéAopue Vv’ Avixveuooue, yivetal 1} avridpaon nol avauévoue Adyw THg napouaiag
TOD I6vTOog 0T6 SidAupa- SlagpopeTikG dnAadn dv dév oxnuarifovral 1@ npoiévra nou
nepuévoue, N vtidpaon Aéyetal dpovarix, kal anodeikviel 8T 16 idv Sév UMApxel
ot1dé didAupa. ‘Enopévwg: ol avtidpdoelq Tautdémrag, 8tav anofaivouv Betikég,
drodeikviouv TV napoucia Tol AVIXVEUOUEVOU METOAAOKATIOVTOG OTO ApXIKO
SidAuvua, éve avritera, dtav elval dpvntikég, moTonolodv v dnouocia Tou ané Té
dpxiké didAupa.

16.4 Mevikéq &Bnyieq.

Katd tiv avdiuon diadpépwv Siahupudtwv eival ouviibweg Suvatdv ané i ¢uon
ToU éEeTaléuevou UAIKOD vd dnokAeloBel € dpxiig f} napoucia oTd SiIGAUNa TOAADY
HETaAAOKaTIOVTWY. 2T(¢ MEPIMTWOEIS aUTég 1) AvdAuon arAonoleiral oAU, yiati
dnogelyerar | épyacia Siaxwpiopold Kai AVIXVEUOEWS OAOKAPWY AVOAUTIK@V
6padwv. Nauté dAAwote katd T yevikn dvdAuon yiveral ndvrote oté éEetalduevo
SidAupa mpodoxipaocia dvixvedoews ThHg napouciag kGBe GuAdag petalAokatiov-
Twv. "Etol dnogevyetar 1) dokorm épyacia of nepintwon dnouciag wag # kai
TEPIOCOTEPWV OUAdWY UETAANOKATIOVIWV.

‘H npodokipacia atm vivetar ué v énidpaon To0 yevikol dvtidpaoctnpiou oé
KPS pépog Tol SiaAuparog. Mverar 5¢ npiv anéd Tiv kataploion kGBe AvaAuTIKAg
6pddag, 6néte f) drnoucia oxnuatiopod ifuarog onuaivel &1t drnroucidZouv aAnd 16
SidAupa 6Aa Ta petaAlokatiovra TG Opddag auTiq.

Mpénet va onpewBel 61t kGBe yevikd avTidpaoTiiplo 6uddac katapubilet kai Ta
HETAAAOKaTIOVTA T@V Nponyouuévev ouddwy. MNautéd Téco f npodoxiuacia oo kal
N xarafubion mac duddag ord olvolo Tou SiaAupatog npéner va yiverar oé didAuua
nou 8év £xe1 ueralAoxaridvra nponyovuévwy dvaiuriey ouddwy, yiati 51adpopeTI-
K4 84 karapuBioBolv dAa paly.

“Onwg Exoue #idn Tovioer (napdyp. 10.1), petTd And kAOe Sujbrjon mAévoue
ndvrote 16 ilnua pé 16 katrdAAnAo kdBe ¢popd Uypd, T6 dnoio, dv dév kabopileTal
¢nakpIB®dG, anoteAeital dnd arieotaypévo vepd nol niepiéxet kal 1 Ewg 2% and 1d
avridpacmipia karapubioswg.

Oi xeipiopol kai Siepyacieg nol dnartodvral katd v nopeia THG Avalloewe,
onwg elvar karafubioelq Wnudtwv, 3inbfoelg, S1aAUOEIG KAm., Yivovralr dnwg
dkpIf®dg Exouv AemTopepdsg meplypadel oTd avriotroixa kepdAaia Tol nPwTOU
Hépoug ToU BiBAiou.

Zuuninpwpatikd Suweg avapépovral £dd® dpiopévol idialtepot Xeiplopol, dnwe:

‘O Tpérog peradopdq igriparog (kard v noloTik avaiuon) dné Tév HOud uetd
™ duiBnon uéoa oé <apa nopoeAdvng, 6 dnolog elvar dné TolG ouvnBéoTtepoud
Xepropous: ByaZope and 16 xwvi Tév N6U6 pé 16 ignua Té6v Eedimipvopue Kal Tév
Tonobetolpe avanodoyupiouévo péoca of oreyvy kdya £rol, dote 16 nua vda
épanreTal otiiv Eowtepikly émpdveld G Kardruv pé Eva koppdtt dinéntikol

xapTiol ruéfope ¢Aagppa Tiv EEwTEpIkN) EMmedvela Tol HOpod, GoTe va avappodndel

16 vepd nou elval perakt Too ifrjpartog kai Tod HOU0D. TéTE elikoAa dpaipolpe TV
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NOps, dnwe axpipde wid xaAkouavia, &vd 16 peyalUtepo pépog ToU ICfiparog
napapével péoa otv kaya.

“ANog Xewpiopog elvar & EAeyxoq Tiq avtidpdoews, 68ivig fj GAxalikig
(Baoikiig), Tv énoia napoucidZel Eva didAupa, dnAadt) dv otd SidAupa NePooEUst
oEU 1) Bdon. Mé 6 oxond avTd Xpnowornoiodue cuvnOiouévo xapti HAlotponiou,
BnAadn Awpldeg SindnTIKOD XapTIol NMOTIONEVES pé SidAupa Bauuarog Tol RAOTpo-
niou, 16 6noio, dnwg yvwpilope anéd T Xnueia, xpwparifetal kéxkivo &né 1a 6&éa
kal kuavo ané Tic Baoeiq. BaZoue wé Jd yidAvn pdpdo pid oraydva ol SiaAvuatog
ndvw oTd xapti HAlotponiou kai napampolue 16 Xpdpa Tol Xaptiod: Gv yivel
KOKKIVO, TO6 SdAupa eivan 8Eivo, dv yivel kuavéd 16 SidAuua elvar Baoiks. Zté
oudétepa SlaAvpara 16 xpdua To0 XapTiol HAotponiou Sév de(’sn.

‘Ynapxouv Tpidv €iddv xaptid hHAlotporiou: Kdéwkiva - ouBétepa - kuavd, kal SAa
xpnowonoiodvral yid Tév 1510 okonéd nol avagépape. “‘H Siapopd elval uévo 81t dv 16 SidAupua
elvar 8Eivo, 16 kokkiviopa Tol XapTiod ¢atveral méd MoAd dvav xpnoipononjoopue kuavd xapti.
Eniong f xkudvwon elvat mé ocadric otd Baoikd SiaAuuara dtav Xpnouonojooue KOKKIVO
xaptl.

NoAU ouxva napiotarat dvdaykn va dAAGEope 16 SEivo, oudETepo 1 Kai dAkalikd
(Baockd) nepipdAlov Evég Siahvpartog. “OFiva SaAluarta yivovrat oudétepa kai
katémv AAkaAikd (Baowkd) v npooBéooue Alyo-Alyo dvadeliovrag ouyXpovwg,
SidAupa duuwviag § GAANG katdAAnAng Bdoews. “Etol kard T Siepyacia auti iy
npd roodmra TG npootiBéuevne Bdocewq éEoudeTepivetl Tv nepicoeia Tol
o0Egog (oUdétepn dvriSpaon ToU SaAlpartog) 1 nocdTa MoOU npootiferar ot
ouvéxela (o kph nepicoeia), npoodider v dAkalikn (Baoikf) dvridpaorn otd
SidAupa. ;

Mé avdioyo Ttpdéno Baocikd daAvupara yivovral omiv dpx) oudétepa ué v
npoodrikn OEéog, cuviibwg USpoxAwpikod kai ot ouvéxeia pé Tv TMPooBrkn
nepioootepou O0EEog of kph nepiooeia yivovrai 8Ewva. ‘H ¢pyaoia att drokaiet-
T HovoAekTikd O&ivion Tol SiaAbpartog kai EAéyxetal yé xapti Tol fAotporniou,
adol npdTa Té6 Avadeloope yid va yivel OHOIOYEVEG.

‘Qc npée TOv Gyko SaAuparog ol arnaireitat yid kG6e avdAuon (yevikr)
xpnoonolodvral cuviibwg nepinou 75 Ewg 100 m/ SiaAlparog, 16 6moio nepléxel
0.5 8wg 1 g 16 NOAU, diahupéva cwuara.

“AA\n Siepyaocia, 1 énoia anattel npooox, elval 1 SaBiBaon USpobeiou o€
SidAupa pé okond Tiv karapilion T@v perallokatidviwv TAG 2ng AvaAuTikig
6uédag. ‘H diepyaoia avTh yivetat yéoa oé anaywy6 nou Aettoupyel kaAd ag EENG:
3§ kwVIKf GLEAN (500 f 750 m/) Bepuaivoue 6 BEivo SidAupa’ ané USpoxAwPIke 6EU,
oé 70° C nepirtou kai Siapipafope USpdOelo and ouokeut| Kipp péow TAG OXETIKNG

1. Z16 Si1GAupa npoaBétope Otav Sév UNGpxel UBpoxAwpikd OEG, neplinou 5 m/ nukvoo
USpoxAwpikod 6Eéoc (€.B. 1.19) oé xkaBe 100 m/SiaAGuaTog. “Av 16 SidAupa npoépxetal and
v karaBuBion Tg Ing 6uddag katnidviwv, nepiExel v neplooeia Tol USPOXAWPIKOD
6Eéoq noU elxe NPooTEBET (g YeEVIKG avTidpacTiplo kKataBuBicewg METAAAOKATIOVTWY THQ
npwg 6uddag, ki ETol Sév xpedderal va NpooTeBel ki EAAO.
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Ix. 16.4.
AiaBiBaon 05poBeiou o SidAupa.

MAuvTpidag [mapdyp. 13.2(B)]. Mpég TolTo oUVBEoUE TV MAUVTPISa pé TV KwVIKT
®1dAn, drou Bpioxkeral 16 SidAupa, péow KEKauuévou yidAivou owAriva ol Siépxe-
Tal andé ndpya nold épapudlel kakd omiv Kwvikr ¢IGAn (ox. 16.4).

"Ané 16 1810 ndpa SiEpxeral pkpog yudAivog owArvag, 6 énoiog kataAryel oé
dAAo £AaoTiké cwArjva ol kAeivel elte pé opiyktripa o (ox. 16.4) elte pé KoppdTt
yidAivng pdBdou nou unaiver otév EAaoTiké cwArjva ocdv naua.

Zmiv dpxn SiapiBalopue and 1) cuokeun| Kipp 15p68e10, dvoiyovrag 16 opiyxkni-
pa o yid Aiyo, Gote 16 USpb6BeiIo nol eloépyeTal oTiiv KwVIKT PIdAN vd éxTonioel TOV
dépa nou eivar éhagppdtepog kai Eror | PidAn va yepioer USp6Oelo. Katdmyv
kAeivope 16 opyxtiipa o xal dvadeloue ouvexdg T ¢udAn, évd ouvexiletar i
Siapipaon Tol USpoBeiou and tiv Kipp péxpt 16 SidAupa va kopeoBel. “Otav 16
SidAupa kopeoBel pé 05pdBelo orapard ) dnoppépnon tod depiou, ki Eror Sév
Siépxovral ol puoalAibeg Tou anéd Tiv nmAuvrpida. TOTe kAeivope T ouokeury
0SpoBeiou, dvoiyope v KwvikY pidAn, dpawdvoue pé oo dyko vepol T6 NEPIEXGHE-
vé TG kai Siapifalope ndA 63poBeio pé Tiv [Swa Siadikaoia ndAt uéxpt 16 SidAuua
vd KopeoBel

MNa mjv xarapdbion T@v Beolxwv IZnudatwv Exouv yivel npoondBeieg dote va
pn xpewdZerar 1) ouokeuri Kipp yid mfjv napaywyr) Tod U5poBeliou. “Evag Tétolog
Tpdmnog eivar rLy. fj xprnoponoinon Bsioaketapidng, f énoia dtav npooteBel oé Eva
SidAupa, Swaondrar kai éxAver 05pdBeio. MAjv Suwg 7 xprion g elval rMoAd
neploplopévr, yiati napouoialel onuavrikég GAAeg duokolieg, dnwg eivar 1) Enaxkpt-
Prig pUuBmon g loxlUog T@v 6Eéwv otd SidAupa, 1) dmoia elval dnapaitn™ yid v
KaAn] karaBuBion T@v Beolywv Ilnudrwv, K.4.

‘H karaBuBion npénel vd yivel oé SidAupa nou Sév Exel oEeildwTikG omuara.
“Etol, dv va SidAupa Exel npoéABel and 1 SidAuon otepeiig oloiag oé vitpikd 680,
(té onolo oEeidaver 16 SPGB0 kal pokalel ArnoBoAr| Beiou oé okdvn kal Etol
éunodifel Tv karaBubion T@v BeloUxwy EnudTwv) npénel, np@ra vd UnNoBAnBel 16
SudAupa auTd oé éEdTuion uéxpt Enpol péoa oé kdya pé arudAoutpo (napdyp. 7.2).
“Etol | nepicoeia ol vitpikod 0E€oq dnopaxplOveral pé miv éEdtuon. Karémv
SwaBpéxeral 16 UndéAeppa Tig éEaTpioews pé nuxkvo GEpoxAwpikd 68U (5 Ewg 8 ml),
apawdverar pé 100 Ewg 150 ml vepd kal otdé véo SidAupa yivetar i katapuBion
Kavovika ué udpdBeio.

1. Kara 1} SidAuon 16 avndpaoctripio npootiBetal ndvrote oé ukph neplooeia.
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16.5 ZuornuaTikég Siaxwpiopdc xai dvixveuon xarmidvruv.

123

MNapaxatw napouctdetal oé nivakeg 6 cuoTNUATIKGG TPOMOG SIaxwWPIoUoT TOV
HETOAAOKATIOVTIOV YIG KGBe Ouada pé Tic avtidpdoelq TautémTag 10l KABeVOG.

a) Aiaywpiouée xai dvixvevon peraAioxanévrwv 1nc duddac.

NINAKAZ 18.5.1.

Awepyaoia kata tfiv nopela
1§ dvaAloewg

Mopof) TdOV i6vTwv
HETA dné kGBe diepyaocia

I6via 1ng 6padag otd dpxikd SidAupa

Ag*. Hgit , Pb?*

KaraBubion autdv pé apaid HCI (2 N)

AgCl, Hg2Cla, PbCla

Aménon'. Bpaou6g Tou hparog pé veps®
¢nt 3 kai 5myBnon Bepuold ToU Uypol®

AgCl, HgoClz Pb®*

T6 ¥npa Beppaiveral EAadppd of Soxiy.
owArjiva pué 2 ml nuxkvdé virpikd OEG.

*Apaiwon ué veptd kal Sujénon AgC! Hg**
T6 Wnpa Swahderar o€ Alyn nuxvr] au-
Hwvia (ndvw otév NBuéd) [Ag(NHs)2)*

'AvTISPAOEIC TAUTOTNTAG SIaXwPIOOEVIWY HETAAAOKATIOVTIWV.

Mop¢1) idvrog Zdpa oxnpaniiéuevo
o1é TEAIKO *Avtidpaonipio andé v napouvocia
SidAvpua TautétnIag 100 Avixveubpevou lévrog?
pb?* SidAupa K2Cr207 xitpivog PbCrOs

Hg®* SuiAupa SnCl2 AeuKég HgaClz 1 Teppég Hg
[Ag(NHs)2]* oEivion vié HNO,® Aeuxdg AgCl

1.
2.
3.

4

Té6 difiénua atté Puldooetarl yid Tiiv dvdluon T@v énopévwv HETAAAOKATIOVTIWV.

‘O Bpaoudc 1ol iiuarog pé vepd yivetal ol 16 ueTadpEPouE And Tév NOP6 péoa ot xdpa.
‘H SnjBnon 64 yivey, £av petd 16 Bpacud dnopcivel Tnua xal dnwodinote évd T6 Uypod eival
axoun depué.
.'Eav pia fi nepioodtepeg dvridpdoeis Tautémrag dnoBodv dpvnrikée SiamoTaveral f
anouoia t@v avtioroixwv peralloxatiéviwv otd dpxixd SidAupa.

5. 'H okivion npénet va éAeyxOei pé xapri fAiorporniou.
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B) Ailaxwpiouds xai dviyxveuon peralioxariévrwv 2n¢ ouddac.

T4 kanévra 1Mg 6uddag autiiq dvdiloya ué té dv diaAuovtal #§ &)L pé Ta
dvriotoixa Oeiobxa iffpard Toug oTd MOAuBelodxo Auumdvio [napdyp. 13.3(B)]
Xwpifovral o€ 500, Ao kal Bo pépog, nol 16 kabéva eEetdletal iduaitepa. NMapakdtw
dvaypdagerar 6 Siaxwplioudq T@v uetaAlokatidoviwv otd SUo pépn kai uetd f
avdAuon 100 kKaBevég.

NINAKAZ 16.5.2.
Karapobion peralloxaridvrwv 2n¢ opddac
xal Sraxywpiopuds rous oé Ao xal Bo uépoc

Awepyaoia kard ™jv nopeia Mopdn T@v dvtwv
100 Saxwplopod HeETA anoé kdbe Siepyaocia
Hg?*, Pb?* © Bi%*, Sn2*, sn**
'lévra 2ng 6uadag’ oté Smenua Cu?*, Cd®*, sb3*, s+
ané mv 1n (Nivaxag 16.5.1) As®*, AsO%
KarapuBion pé 0dpbdbeio
(napdayp. 16.4) HgS, PbS, BizSs, SnS, SnSp,
Aionon (16 duiénua puldaooeTat -
yid v dvéAuon tav évtwv 3ng CuS, CdS Sb2Sa, SbaSs,
4ng kal 5ng 6pddac) AS2S3
Ao pépog 2ng 6- Bo uépog 2ng 6-
Bpaouég 1ol Zfjuatoc ué roAubBer- padac—adidiuta Hadag—3aiutd
oUxo duuwvio. Aménon ijuara 8eiodAata®
HgS, PbS, BizSa, sns3, sbs¥
CuS, CdS Assa

y) Aiaxwpioudc xal dvixvevon peraAAoxaridvrwv 3n¢ ouddac.

T6 duidnua nol napauével ard niv katapdion g 2ng dpuddag pé 16 USPHOELD
(Nivaxag 16.5.2), 16 BpdZopue yia va ¢piyel 16 USpb6OeLo, T dnoio eivar Sialupévo kal
npooBéroue 1 Ewg 2 mi ukvéd viTpiké 680. Katéruv 16 Bpafoue nidAl yid Atya Aertd
kai 0é pkpd pépog Tou avixvevovrai, fv Ondpxouv, GEaAikd dviévra [rapdyp.
16.7(C)], o¢ GANo B¢ piIkpd pépog Tou avixveuovTal Td ¢pwodopikd avidvra [rapdyp.
16.7(5)). "Av ol avtidpdoeig autéq arroBolv OeTIKEQ, mpémer Td avidvra avtd vd
drropaxpuv@oiyv, yiati oté dAkaAikéd nepiBdAlov, otd onoio B4 yivet ) katapidion
TMQ 3ng duddaqg oxnuartifovral pafv ué 1a nepioodtepa karidvra adidAuta 6Ealikd

1. Té SidAupa elvar Suvatdv vda nepiéxel kal Ta idvra Tdv énopévav OudSwy.

2. T4 i6vra To0 uoAUBSou dveupliokovral kal ot 2n duada, yiati 6 xAwplolxog uéAuBRSog Bév
elval Znua teAeiwg adidAuTto kai £Tot pikpd nocootd autol dveupioketal yall pé td lévta
Mg 2ng 6padag oté duidnpa ané v 1n 6uada.

3. Ol SiahuTéc évidoeig, ol dnoieg oxnuatiZovral elval 6 Be10kacoITEPIKS APUWVIO, (NHe)2SNS3,
Be10avTipovikd auumvio, (NHe)aSbSs, kal Be10apoevIKIKG auivio, (NH)3ASS,.
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NINAKAZ 16.5.3
Aiaywpiopds xal dvigveuon peralAoxaridvrowv
Aov pépouc 2n¢ buddac

Aepyaoia kard mv
mnopela Mg dvaiuocewg Mopg¢n tav idviwv peté andé xdde diepyaocia

‘iRiuara Aou uépoug 2ng
avaAutikiic 6uadag (BA.
MNiv. 16.5.2) HgS. PbS, BizSs, CuS, CdS

Bpaoudg ifhuarog uéoa
o¢ xaya ué apaidé vi-
TPIKS GEG. AiBnon Hgs|pPb**, Bi**, cu®*, cd®*

NpooBrikn dpaiod Beu-
ko0 0Eéog oT1d SidAu-
ua, eEdTuon péxpl va
éxAuBolv kanvoi SO, a&-
palwon - Siufenon PbSO4|8i%*, Cu?*, Cd®*
Mpoo@iikn oté Sien-

Ha dppwviag péxpl va

vivelr dAxaiixr} avridpaon kal .
Buienon Bi(OH)SO4{ [Cu(NHala]**, [Cd(NHg)a]** ¥

Npoobdrikn oté Sijen-
pa SiaAvpatoq xuaviou-
Xou kahiou, KCN.' [CU(CN4Z, [CA(CN)gJ>— @

‘AvniSpboe rautéTnreg Siaxwpiotévrwy ibvruv

Mopor évwoe- Ixnuati{ouevo ompa
wg rou Siaxw- | Alepyacia kal dvridpactipio ané miv napouoia too
plobnke Tautémrag avixveuduevou iévrog
HgS AwdAuon oé Aiyo Bao\ké ve- Aeukog HgoCla 1
P62, EEaTHION OXEBOV péXpL EN- TEPPOXPOUG Hg

pol, dpaiwon ué Aiyo vepd
xai npoodnkn SiaAluatog SnCla

PbSO4 AidAuon pé Bpaoud uéoa oé So- kitpwvog PbCrOg
KIpaoTikd cwAjva pé Aiyo
dpaié NaOH, o&ivion pé o&-
K6 OEU kal npoodnikn SiaAu~
uaoa KaCra07

ouvexifeta

1. Téoo pé miv npoodnkn g dupwviag oriv duéowg nponyoUuevn Siepyaoia 500 xai pué Mv
npoodrikn Tod SlaAUparog Tol KuavioUxou kakiou, Td évra Tod XaAkoU kal ToU kaSuiou
oxnuarifouv td dvaypagdueva avriorolxwsg olurioka (napdyp. 12.4) ldvra Toug.

2. AUT6 glvar piyua 1 Sykou nukvod HNOs kal 3 Syxwv rukvod HCL

E¥re
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(Zuvéxewa NMivaxa 16.5.3)

Bi(OH)SO4

AdAuon IDhuatog o Alyo a-
paid UBpoxAwpikd OEU &v Yu-
xp® kal rpoodfin SaAuparog
KzSnOy' .

[C(CN)F*

[Cu(NHa)?* Napampeitat 16 Xpdua Tod Sin-

Ofiuarog A (Niv. 16.5.3).
216 SidAupa B (Niv. 16.5.3)

SiapgaZerar 0USpGOEIO

MOAU Kuavéd N

&nd [Cu(NHg)>*
xitpivo CdS

TNINAKAZ 16.5.4.

Aaywprouds xai dvixvevon pcraliokandvrev

Bou pipoug 21 SpdBog

Aiepyaocia xatd Trjv nopela Mopdn Tav lovTwv petd dnd xdbe

¢ dvaAloew] Siepyaoia
Arienua ot nepiéxel 16 Bo uépog THG sns?, sbst AsST
2ng O6udadag (BA. Miv. 16.5.2)
*O&ivion SiaAGuarog ué Gpaid HCH SnS,, SbaSs, As,Ss
Arienon. Té dnénua dnoppintetat
Metagopd Tol iZfpatog of xdpa sn**, sp’t M | AsSs
xal Bpaoués ué HCI (1:1)°
Amiénon

‘Avudpdoeig Tautémrag Siaxwpioféviwv ldvrwy

Awaywpt- Ixnuati{éuevo odua

ofceioca Evw- | Aepyaocia xal avudpaotipia and mjv nopouocia 100

on f l6v Tautémrag dvixveubuevou iévrog
sp5* Té SwiAupa I (Miv. 16.5.4) o0 peAavit knAida éné Sb

ulyparog Sb®* kat Sn** ¢Earpiteray,
uéxm vé pelver uxpég Syxog, orayéva
8¢ To0 Siahuparog ol Gnopével
tonoBereitan o GUAG KaooTépou®

ouvexiZetar)

AUT6 napaokeudletal ué npoodikn of SidAupa SnClz BraAvpatog KOH o pikpés dooe.
Zriiv dpx1) oxnpatiZetal IZnpa dné Sn(OH)2, T6 énoio pé Tv npoobrixn nepicoéTepou KOH
EavadiahUetal kal oxnuarifetal xaooitep@bec kKGAo KaSn0s.

2. Anhadhy 1 Syxog nukvol HC! dpawwpévog pé 1oo dyko vepod.

3. ’Edv 1) avriSpaon avmi tautémmrag anopei doadrs, Tonoderolue oraydva Tol SiaAuparog
oé EAaoua nAarivag (Aeuxéxpucou), xal Bubifoue péoa ot oraydva, o€ énadri ué 16 EAaoua
g mAativag, pagdo Yyeudapyapou, Zn, 6néTe napouola Sb®* oymuatiZerar peAavi knAida
ndvw ord EAaoua.
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(Zuvéxea Nivaka 16.5.4)

Sn*t TS UnéAono and v dvixveuon Tol Aeukédg HgaCla
Sb SidAupa dpawbveral pé vepd, ppd- A} 1eppédg Hg
Zeta 5¢ yia Alyo ué okévn or-
Sipou, dinBeital xal oré SujBnua
npootiBetrar HgCla

AszSs Té6 Znua Siaktetal péoa oé kapa pé AEUKO KPUOTAAAIKO
6éppavon paZu pé nukvd VItpikd &- MgNHASO4

E0, éEavuiferar oxed6v péxp Enpod,
Sindeitan ané Tuxév Belo nov ano-
BAfOnke, xabloraral dAkalixé 16 Suiénua
pé dupwvia xal npootiBerar paywn-

otaxé plypa’

xal pwodopixd dhata. “Av dév mdpxouv 6EaAikd i pwopopikd GAata, Té SidAupa
elvat €roluo yid v karaubion T@v xatidvrwv TM¢ 3ng 6udadag (Nivakag 16.5.5).

‘Anoudxpuvon o%aAidv dvidvrwy. 'EEatuilope 16 SidAvpa péoa oé kdya
nopoeAdvng uéxpt Enpod kal karéruv nupdvoue Miv kdpa otyavd ué yuuvr) dAdya,
NePOTPEPOVTACG CUVEXDC T6 AUXVO KATw And Tiiv kdya pé 16 Xépt Etol, dote va piiv
nupwBel NoAU kal oxnuatioBolv 6Eeidia adidAuta oé 6&éa. Katd miv nupwon avt
Td 6EaAikd GAara Swaondvrar cuvexiCoue 8¢ Tv nupwon, 0o éxAlovral Gépia
npoiévra and T Sidonaon T@v OEAIK@V AAGTov ué T popdn xanvav. *Adrivoue
xarémuv miv kdya vda Puxlel, diafpéxope 16 UnGAeiupa nou Exet peivel péoa, oé
nukvd O8poxAwpiké 08U, Bepualvope ¢Aappd yid vd StaAuBel 16 UnéAeupa, 16
dpawdvoue pé vepd kal ¢dv Sév eivat Siauyég, Aéyw anopoAiic dvBpaka ané mj
Sidomnaon v 6EaAIk@v évioewv, T6 SinBolue yid va dropakpuvOel 6 dvBpakag.

‘Anoudxpuvon Pwopopix@yv dvidvrav. 'EEatuilope 16 SidAupa oé atudoutpo
uéoa o€ kdya péxpr Enpoid 3 popéq dappéxovtdg to kGe popd ué 10 mi nukvéd
vitpiké 08G. Téhog mpooBétoue ndAl 10 m/ ané 16 1810 OEU kal 1g GUAAwvV
kacottépou kabapol, Bpdlope T6 olvolo yid Afya Aemntd, dpaubvopue pé 100 mlvepéd
xai 16 petapépope o¢ YnAd KUAvdpo, dmou 16 APrivope yid pepikéc dpec. Mé Tic
ouvenkeg autéq oxnuatiferal peTakacoTepikd 65U HaSnO;3 ol npooAauBdver kal
ouykpatel 514 npoopodnoewsg T4 PwoPopikd avidvra. Té ouvolo katdruv 16
SinBodpue, 16 Inua 16 dnoppinroue, xal T6 didAupua eivai md Eroipo yid xarapudion
T@V KaTidvTwy ThQ 3ng dvaAuTtikiq 6uddag, 1) 6nola ylveral katd tév Nivaka 16.5.5.

3) Aiaxwpiopde xal dvixveuon pueralioxaridvrwv 4n¢ ouddag.
Té dufdnua, 16 énoio AauBdveral anéd v karafidion T@v xaTdvTwy THG 3ng

6padac (Nivakag 16.5.5), éEatpileTar péxpt nepinou 20 mil, okvifetan £Aagpd ué
0SpoxAwpixd 68U (EAeyxoq pé xapti illotportiou), Bpdletat kal édv pé T Siepyaocia

1. T6 payvnoiakd ulypa, elval Sidhvpa oxnuatiZéuevo- ué avauelEn SaAuvpdrwv XAwplolxou
payvnoiou, MgCla, xAwpiotxou aupwviou, NH.C/ kal duuwviag. Té SidAupa alté npénet va
napauével dlauyEc ueTd v npoodiikn Tiig dpuwviag, SiagopeTikd npootiBetal véo nocd
NH.CL

\BPY,
Ay ‘rq
P
ol
-

R

E¥re



128

TNMINAKAZ 18.5.5.

Aaywpiopdc xal dviyvevon peraldoxaridvrwv 3n¢ dvaAunixijc duddag

Aepyaoia xara mv
nopela 1ic AvaAvoewg

Mopon Tav iévTwv yerd andé kabe diepyacia

’Iévra 3ng 6padag ord dujen-
Ha ané ™ 2n (Niv. 16.5.2).

Co?*, Ni2*, Fe®*, c®*, Mn?*, AP, Zn?*

MNpoodnikn otdé didAupa Alyou
NH(C!/, 8épuavon uéxpt Bpa-
opol, xartémv npoodikn au-
Hwviag péxpt va yiver GAkaAl-
k1 avtidpaon kal TéAog Be100-
xou dupwviou: (NH4HS+NHs)
Aviénon’

CoS, NiS, FezSs, Cr(OHs), MnS, A/(OH)s, ZnS

T6 Tnua avadeveral &éni 10’
@c¢ 15’ pafo pé 20-25 mldapaid
HC/ Anmiénon.

CoS, Ni$ A fe’* kai Fe?*, Cr**, Mn?*, AP+, Zn?*

’EEdTion Sindripatog oé -
kpd 8yko, npoodrikn 1 8wg 2
mi nukvod HNOs3, Bpaouoég &ni
1’, npooBnkn KOH uéxpt va
yviver loxupny dAxaAwxn avtl-
Spaon, dpalwon pé d¢pbovo
vepod, Bpaouég xal dmenon’

Fe(OH)s, Cr(OH)s,

Mn{OH)2

[AROH)T 2
[Zn(OH)]* 1

ADs>, ZnO>

“npa E:51dAuon oé HCI, 8ép-
uavor uéxpt Bpacuod, mpo-
o6rjxn NH4C/ xal dupwviag xat
ToAU ypriyopn Suiénon.

Fe(OH)s, Mn?*

Cr(OH)3

Amjbnua Z: OEivion pé HCI,
6épuavon péxpt Bpaoupod,
npoodikn NH.C/kal dGupwviag
oé ukph nepiooeia. Aifiénon

" AXOH)s

f
[Zn(

[Zn(NH3)a2*

K

2
NHa)e}**

ouvexiteTal

1. T6 dménua avtd ¢urdooetar pé T6 diaxwpiond kal dvixveuon T@v £nouévev Opadwv

xaTniévtwv (4ng xai 5ng).

2. T6 SidAupa 1@V Evioewv auT®v npokonrel, yiatl 1é udpokeidia dpyiiiou kal yeudapylipou,
AKOH)s xai Zn(OH)2, Siahdovtal oé neplooeia KOH kal oxnuatifouv 1d dvaypagpdueva ot

8éom (2) ibvra.

3. Ta l6vra té onoila oxnuatifovra: elval ouunioka (napdyp. 12.45.

evr,

\BPYs
10T

Sy



(Buvéxewa Nivaxa 16.5.5)

"Avridpdoeic raurdriiraq Sioxupiofévruv lbvrav

129

Mopot
évioewg nol
Saxwplotnke

Aiepyaoia xal dvnidpaotipilo
TautémTag

Ixnuaniéuevo odpa
anéd v napouoia Tod
davixveuouévou lévrog

NiS, CoS

Té Znua A SioAGetal o Alyo factAikd
vepd, éEatuilerar 16 SidAupa pué atué-
Aoutpo uéxp Enpod, SiaAveral T6 Uno-
Aeyupa oé Alyo vepd kal xwpifetar 16
SidAupa oé 2 pépn, oté Eva anéd td émoia
dvzlxveﬁemt 16 Co®*, ¢vd oTé GAAG 16
Ni2*

‘Aviyvevon Co®* : NMpooBhikn ruxvod
SioAGpaTrog NH4SCN, duuAikod nvedua-
Toq kal avardpa&n

Kuavé xp@pa' tTod auu-
Ako0 nveGpartog and
[Co(SCN)aI*~

‘Avixveuon NI** : 216 &\\o pépog Tol
StaAupatog npoodnikn dupnviag kal &i-
HeBuAoyAuogiung?

&pubpd Wnua and
(C4H7N202)2Ni

Fe(OH)a,
Cr(OH)a

T6 Wnua H xwplletar oé Suo pépn, otd
gva dvixveveral 6 Fe®* kal 16 &\\o 16

crt

‘Avixveuon Fe : BidAuon pépoug TOG
i0fuarog o Alyo HC!/ kal npooBnikn dia-
AUparog* K¢[Fe(CN)g]

xuavéd nua® and
Feq[Fe(CN)e]s

‘Avixveuon Cr’* : AUTY) yivetal oTé Ao
Mépog TOU [flHaTog TMUPOXMMIKDG
[napdyp. 17.4.(B)]

Kuavé SidAupa éand CrOs

Mn2+

Mpooonikn otd SidAupa © Betolxou Ap-
poviou, di1fienon, didAuon ffjuatog oé
dpaid Beuxd OFU, nmpoodrikn Alyou nu-
kvol vitpikol 08¢oq kal Siokediou Tol
MOAUBSoOU, PbO2, Bpaoudg kal apalwon

'EpuBpoindeq SidAupa
ané MnO,—

1. Tiv aviidpaon auti BA. kal oriv napdypado 16.1.

2. Elval Evwon dpyaviki kal oxnuatiger ué ta NiZ*

onoio aroTeAel petaAloopyavikr Evwon.
3. Té WZnpa attd Aéyeral kal xvavé rod Bepolivou.

4. T6 odnpokuaviolxo KdAlo, Ki

onoudaio avridpaotripto.

(ouvexiZetar)

xapaktnpiotixéd £pubpd Oykddeg Ignua, 16

Ks[Fe(CNJe]. elvar ouuridoko dAag To0 ctbﬂpou Kul dnoteAel

Evre

\BPY,
@
101\“

/38"



(Zuvéxea Nivaka 16.5.5)

T6 ¥nua 1 SianotifeTal navw otév NBo
AKOH)s pé Alyeg oraydveg SiaAuparog virpixod |[Kuavry Evwon’
" |xoBaAtiou, Co(NOs)2, xal xavémv o

hopuée paliu pé 16 Wnua ¢épetat péjCoAkOs
AaBida o PAGya, Smou Eéxredppwveral,
napatnpeirat 5¢ 16 xpdpa THS TéPpPag

T6 SudAvpa avtd dEviletal pé 6Eiké 680,
Zn(NHs)k)®>* i |CHsCOOH, xai npootiferar o aUté [Aeukd Enpa and
Zn(NHs)el**  |swAupa  owBnpoxuaviolxou  kahlou: |KeZns[Fe(CN)el2

K4[Fe(CN)s)

auTh anoBAnBel iTnua, 16 6noio dpeiretal of Belo nou npoépxeral anéd 16 Bel0UxX0
appdvio, 5mnbetrat. Ir6 SidAupa nold Snuioupyeital karaBubBilerat /) 4n duada
HeTaAAokaTidvIwy, dnwg neptypdoeral orév Nivaka 16.5.6.

_ NINAKAZ 16.5.6.
Araywpiopds xal dvixvevon peralAoxaridvrey 416G épddag

Aepyaoia katd Thv nopela The dvaAd- Metd ané xdBe Siepyaoia
oswg onuatifovral
’I6vra 4ng dpadag otéd dujbnua anéd v Ba?*, st CaZ*

3n (Niv. 16.5.5)

A. NpootifeTal 016 SidAupa Gupwvia pé-
Xpt va yivet doBeviic GAxaAixf avri-
Spaor, OGepuaiverar péxpr Bpacpod
xal npootiferat xatréruv davBpakikd
auuivio, (NH¢)2COs, 0 éhadpty )
neplooeia. Merd 10’ Sufjénon BaCOs, SrCO;s, CaCOs

M. AiGAuon 100 ApaTos Tave OTov
NOud wé 5 - 10 ml Bepuold Gpaiot + + -
8o 8EE0G, CH,COOH Ba™", s, Ca

N. Npoodiixn oté SudAuvua neplooeiag

K2Cr207. Aujénon BaCrO4 s, ‘Ca?*

. 216 Sufiénua npootiéeral neplooela .
4vOpakixoi auuwviou, Bepuaiveral . SrCOs, CaCOs
uéxpt ppaopod xal dnbeiral ' : -

(ouvexiZeray) -

1. ‘H &vwon aut Aéyetal xal xvavd ro0 Tevdp (Thénard).



131

(Zuvéxewa Nivaxa 16.5.5)

0. AdAvon ToU fjuatog ndve oTdv

186 pé 5-10 ml Bepuod Gaalos OF:- s, ca®*
xoU OEfog .

M. "Apailwon To0 SiaAbuarog pé loo Sdyko
vepol, npooerikn neplodeiag dpawod SrsO, ca®t p
Beuxol 6Eéoc xal Bpaoude yid 10’ -
15’. Auvjonon :

‘AvriSpboec raurérarag idvrev 4n¢ 6pddac

" ZXnpatifopevn
'lév | Atepyaoia xal avTiSpaoTipio Gvixveioewe Evwon

Ba2*| “H avixveuon Toi Ba?* yiverat pé SidAupa KoCr207, napoucia .
Sr?* xal Ca?* ot &va uépog 100 SiaAbparog Tig nponyodpe- | KitPvo Wnua
vng Siepyaciag M. ’Eav # avixveuon too Ba®* dnoer | 4mé BaCrOs

apvnuict, mapaieinovral al Siepyacies N, = xal O,

s**| ‘H avixveuon To0 Sr* yiveral pué Bpacué paZi ué SidAupa
YUyou, CaSOq, o Eva pépog ol Sialiparog Tiig Siepyacias | Aguxd 86Awpa
0. Edv 1 avixveuon tod Sr** dnopei dpvnuixi, napaAeineTal | (npa) anéd SrSO4°
1 Siepyaocia M. -

ce®*| ‘H dvixveuon 1ol doBeotiou yivetar ué npoodrikn dupwviag | Aeuxd Znua
xal 65aAxol duuwviou otd SidAuvpa P. . ané CaCy04

Znpeiwony 1. 'EGv 016 GuiAu'up yi& karafiBion T 4ng 6uaEdag Undpxouv MOAAd Guuwviaxkd
GAata pnopel va napepnodioouv TeAelwg autr) Thv katapiBion. ’TEAEyxoue TéTe Eva uépog Tol
SlaAdparoc, dv nepiéxet Ba®t, SP2* fj Ca®* pé 1ic avridpdoeig Tautdtnrac nou dvadépape kal
dv Eotw kal pia an’ autég anoBel Betix, éxdudkovral Td dupwviaxd dhara and Té UndAotrno
S1dAupa. AuTd érutuyxdverar pué £Edruion tol SwaAuuarog péoa oé xapa uéxpl Enpod xal
karémv pé otyavl) nipwon ué ¢Adya, Snwg omiv dnopdkpuvon T@v GEGAIK@V AvidvTwY
[napdayp. 16.5(y)]. Téte dAAa pév dupwviakd Ghara éEaxvavovral dAAa 8¢ Siaonidvral Té
onéAeuya TG Nuphoeng ov kdya napalaupaveral pé dpaid UBpoxAwpixd 6EU, Sinbeiral, &v
B8év elvail Siauyég, kal oté dujBnua karapubifovral, Sniwe neplypdyape napandvw, Td katiévia
Mg 4ng dpadag.

Znuefwon 2. T6 Suidnua dné 1 diepyaoia purdooeral vid Tiiv dvixveuon T@v Katidviwv ThQ
5nq avaAuTikiq 6udadag.

Znpeiwon 3. 'ExTog and 11 péBodo nol neplypdyaue yid 16 Siaxwpiopd kal avixveuon g 4ng
6uddag kanévrwv Undpxet kal GAAN nou Baoileratl o) Siadpopd SIAAUTOHTNTAG THV VITPIKGV Kal
xAwpolxwv dAdtwv T@v kaTidvtwv Thg Ouadaq auTtic oé vepd kal anéAuto olvénveupa.



132

&) ’Avixvevon peraAAoxaridvrwv 5nc 6uddac.

Ané Td idvra The duadag auTiiq T6 dupmvio NH*, dvixveletal mparo dmé 8Aa
T4 Kaniévra 8Awv rav Suddwy o ukpd pépog Tol Apxikold SiaAvuarog, yiatl év @
HeTa&l nipootiBevtal oTéd EEeTalduevo SidAupa Siadpopa duuwviakd dhara katd Tig
Si1apopeg diepyaoieg (n.x. Oe100x0 Auudvio). ’Ané Td UnéAoina katidvra 11g duddag
avixveteTal omiv dpxri 16 payviiolo Mg?*, 0é pkpd pépog Tol StaAduarog Kai, &¢’
doov dAveupeBel, arouyakpiverar ané 16 UndAowuto didAupa, otd Orolo TeAkd
avixvevovral ¢ varpio, Na*, kal 16 xdAio K* (Mivaxag 16.5.7).

NINAKAZ 16.5.7.
‘Avixveuon xanidvrwv 5n¢ dvaiurixijc ouddac

Plov Awepyaocia dvixveloewg

NH,* [E¢ Bva pépog Tol dpxikod SiaAluarog poodéroue neplooeia SiaAvpatog KOH xal
Bepuaivope £Aadpad. "Edv undpxet NHs ™ éxkAeTaL dppwvia, NHz, ot v dvayvwpifo-
we ané miv éouf kal ™v kudvwon Tol xdptou Tol fAlotportiou

Mg2+ Té ukpd pépog Tol SlaAuparog npoobétoue SEIvo pwodopikd vatplo, NazHPO,, kal
Auuwvia. *AvadeUoue Suvatd 16 plypa avtd 6méte dv Undpxet Mg2+ oxnuatifetar
Aeukd WTnua ané MgNH.PO4

K*, Na*TE4v ¥ avixveuon auth Mg?* anoei dpvnTikn, T6 UmbAowto SidAupa 16 EEaTuiZope
uéoa oé kapa péxpl Enpol, Té Mup®dvouE olyavd yid vé dnopakpuvBoiv Ta uuwviakda
@Aata, 6nwg otév MNivaka 16.5.6. (Snu. 1)

16 UnoAewpa nol ariopévet avixvetovrat 1@ K* kal Na* pué 16 xpwudrniopa thg
PASyac (mapdyp. 17.2). *Edv Spwg T SidAupa nepiéxet Mg2*, éxdudkopue ndAL ané 16
UnéAoino SidAupa Td dupwviakd dharta, Snwg nplv, StaAloue 16 UnéAsuua oé Alyo
vepd, npooBétope neplooeia SiaAbuarog USpokediou ToU Baplou, Ba{OH)2, Bpdlope
16 oUvoAo kai 3inBolpe T6 oxnuaTiépevo Tnua ané Mg(OH)z, T6 énoio dnopplinroue.
Ané 16 duiénua dnopakpuvetal 1y nepicoela Tod Ba(OH)2 BpdZovtdg To ué nepicoela
(NH4)2804 xal 5indwvrag 1o, TEAog 3¢ avixvevope T@ K* kal Na* ot6é uénua apod
dnopakpUvoue Tv nepiooeia o0 Beukol apuwviou pé eEdruon uéxpr Enpod kal
Inﬁpwoﬂ Tou, 6nwg neplypdyaue napandvw

16.6 Mcuovwuévn dvixveuon Opiousvav Kariovrwv.

NoAU ondvia xpetdleTal va KAvoue NOLoTIKY dvdAuon UAIk@V TeAesing dyvwotng
ouoTGoEWCS. "AvTIféTWS ouvnBEoTEPa Napouciadovral yvwota kard pdon OLAIKE, ow
npénel va éAéyEoue dv Undpyxouv o’ autd Eva | neplocdtepa ouykekpiuéva lovra.
Kai otic nepimroesic alTég épapudleral 6 cuoTNHATIKOG TPONOG NOLOTIKAC AVaAl-
oewg noU neplypdyaue (napdyp. 16.5). NMoAAég Popéq Suwg elval Suvatd yid Thv
dvixveuon Optouévwv peTaAloKkaTiovIwv va dkolouBricoue ropeia Availloewe oo
éruraxuvel v 8An diepyaaia. Td npég EEéraon UAkA, Edv elval oteped, SialuTtorol-
ouvrai otriv dpxn énwg 8d nepiypdyoue onijv napdypado 18.1, xpnowysonolodvral 3¢
ouviifweg Siahupata Aadpd SEiva and UdpoxAwpikd OEU (rmou nepiéxouv SnAadhy
Hikpn] neplooeia USpoxAwpikod 0Egog).

Mapakdtw avagépope napadeiynara peHovwHEVNG AVIXVEUOEWG OPIOuEVOV
Katiévtwy, ané td ocuvnBéotepa.
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a) ‘Avixvevon xaridvrwv o1dfpou.

Z¢é 50 nepinou m/ ané 16 didAupa ol BéAoue vd EEetdoope () ouvnBlouévn
NEPIEXTIKOTNTA 0 SiaAupéva owuara TV SIaAupdTwV Kupaivetal arnd 1 @g 2%)
nipooBeTope 0,5 Ewg 1 ml vitpikd OEL (e.B. 1,40), Bpdloue 16 SidAupa Alya Aemrad (3
&wg 4) kai npocBétoue dvadelovrag cuyxpdvweg SidAupa duuwviag 2 N péxpl va
vivel dAkaAikn) dvridpaon (dnAadn oé ukpr nepiocoela nod TAv éAdyxoue ué xaptl
- HAloTportiou). ‘H 6An diepyaola yiveral oé nomipt {éoewg 250 m/. Té6 nepiexOUeEvo
100 nmompiou 16 Beppalvope aAl péxpt Bpacuold kai dinBolue 16 Cnua mold 84
oxnuaticBel. "Av 8év oxnuatioBel iTnua, 16 didAuua dév nepiéxel kaTtiévra odrpou.

Té ©nua, dv Bepaiwg oxnuartioBel, daAvetar otdév MBSO pé Bepud apaid
0dpoxAwpikd OEL (2N) kai Td katidvra Tol odfpou avixvelovtal oté SidAuua Tou
Snuoupyelral. “Yndpxouv duo tpérol yid v avixveuor aumj, nol 6 kabévag eival
katdAAnAog avdioya pé v noodInTa T®V KaTIOVTWV oLdpou, Td oroia Bpiokovral
oté didAupa.

*EvOelEn 61t Td kaTidvTa odnfpou elval oAAd aroteAel a¢’ £vég pév 16 Evrovo
kaoravé xpdua xai j noodrnra 1ol dinbnuévou iNuarog [Adyw To0 UBpoEeidlou
100 Odfipou Fe(OH)s], 4’ étépou d¢ TO KiTpivo Xpdua mol maipver 16 TEAIKO
SidAupa o€ UBpoxAwpikd 6EU. ZT1v neplntwon avtnh 1) dvixveuon yivetal npocBéTov-
Tag oé Eva uépog tou didAupa oiwdnpokuaviolyxou kaldiouw TéTE, dv Undpxouv
katiévra odfpou, oxnuartifetal Evrova kuavé iZnua anéd oidnpokuaviodxo oidnpo.
T6 i{nua auTto, nod Aéyeral kuavé 1ol BepoAivou, oxnuartiferal katd miv avridpaon:

. 4Fe®* + 3K,[Fe(CN)s] — Fa [Fe(CN)e]s + 12K*

’Edv 1j neplekTikdTa 0 KaTiévta odfpou elval ToAd pikpr, T TeEAIKS SidAupa
elval dxpwpo (fj oxedov dxpwpo). ZTHv nepinmrwon avuT /| dvixveuon yivetar dv
npooBéooue SidAupa BelokuavioUyxou Guuwviou, 6mdrte, dv Undpxouv kal ixvn
dxkéun katiéviwv odfpou, Té SidAupa xpwuatiZetal Evrova alpatépubpo anéd Tév
oxnuatigéduevo Belokuavioixo oidnpo, 6 dmolog oxnuarifetal katd v avridpaon:

Fe®* + 3NH,SCN 2 Fe(SCN); + 3NH,*
aipatépubpo

‘H avrtidpaon avut elval noAu evalodnn.

Znueiwon 1. M6 owotd oxnuatifetat cuunAoko i6v Tod TUToOU [Fe(SCN)els'
Znusiwon 2. ‘H diepyacia kard v avixveuon auti drkolouBel 16 £ERG oxfpa:
Fe®* # Fe?* dEeidwon ué HNOs — Fe™, kataBubion pé NHa + H0 — Fe(OH)a,
EavadidAuon oé HCI — Fe®*, a) npoo8nikn Ks[Fe(CN)g] — Fesq[Fe(CN)sls

fi B) npooBrikn NHsSCN — Fe(SCN)3

B) ’Avixvevon xariévrwv vikediou.

2¢ 50 nepinou m/ andé 16 didAupa noG BéAope va &Eetdooue mPooBétoue
SidAupa dupwviag oé nepiooela, 16 Bepupaivoue péxpt va Bpdaoel 16 dinBolupue kai
napampoije T Xpdua To0 Siakvparog’. “Av Ondpyouv EoTw Kai WKpPd NMOCOOTA

1 “Otav 16 Xp@ua 100 blamhu'roq Sév elvar 1600 Evrovo, Hote vd ¢aiveTar and pakpld, 6
EAeyxog 100 xpwuatog yivetar @g &Eng: yeullope 8Uo Sokipaotikoug owAfiveg Tou 15iou
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vikeAiou, 16 SiIGAupa xpwuartifetat xuavd and Té oxnuatTIi{OMEVO CUUTIAOKO idv
[Ni(NHg)e]**. Npénet va onuewdel 81t kal Td kartdvra 100 XaAkol pé Tic idieg
ouvlnkeg oxnuartifouv kai aitd kuavo didAupa. MNd vd ur yivetar Aomnév ouyyxuon,
AAAG kai yid va éruBepBawwBel 1) napoucia EAGXIOTWV NOCOOTMV KATIOVIWV VIKEAIOU,
onote 16 Xpwudtioua To0 SiaAupatoc elval dvenaiodnto, npoodétoue oTé SidAupa
15 &wq 20 m/SaAvparog SiueBuAloyAuokiung! onoéte oxnuarileral inua épubpd and
M} vikeAodiueBuAoyAuokiun kard tiv dvridpaon:

[Ni(NHa)g]CL + 2C4HgN202 + 4H0 — (C4H;N202)2Ni + 2NH,C/ + 4NH,OH

Znpeiwon 1. Té katibvra xakkod, Cu?*, kal payyaviou, Mn?*, Sivouv pé T Siue8uAOYAUOE(N
xaoravé xpdpa. "Av yetrd Tiv npootnkn tol dvnidpacmpiou 16 SiGAupa NApe! OKOTEIVE
kaotavé xpapa (ané ) ueydAn noocdmra n.x. xaAkou) kail Sév yiveta katagavég 6 épubpd
Enpa Tol vikeAiou, T Uypd SinBeital kal 6 HOPGG MAEvETal ué vepd, dndTe kai Ixvn &pudpod
iZRparog yivovral karagavi otév reud.

Znueiwon 2. ‘H diepyacia otjv nponyoUuevn davixveuon dxoAouBei 16 ¢ERC oxfua:

+ NH3 + H, +
NiClz Yo ca Caoz0- (C4HzN2Oo)oNi

[Ni(NH3)g]Cl2

Znpciwon 3. 'Eav indpxel ueydAn nooémra odripou, Snwg omiv Gvixveuon vikehiou oé
XxGAuBeg, anogedyeral i karafidion Tol owdripou pé Tiv dupwvia kal akoAouBeital 6 EERG
TP6NOG AviXveuoews Tod vikeAlou: oré SidAupa RPOaBETOHE TPUYIKS OEU (1g TPUYIKG OFU o
kG6e 0,8g SiaAupévou aibtipou), Bepuaivope T SidAupa péxpt Bpaouol, NpoodéTous 25 Ewq 30
m! SidAupua SipueBulioyAuokiung, kai katéruv duumvia yid va yivet 16 SidAvua ocadpdg AAKaAKS
xal 16 ddprivope of Hpepia 1 dpa nepinou. Karémiv 16 5indodue kai NAévoue TOV HBS pé Bepud
vepd, dnéte dv Undpxe: vikéAo kal oé EAaxioréTara nood, SIarmoTwVouE aTéV Moo 16 £pubpd
©nua.

Znueiwon 4. ‘H avixveuon 1ol vixeAlou (kai To0 koBaATiou) unopei vd yivel kal pé 8AAo Tpéno:
nipooBéTope oTd SidAupa duevia kai Bel00xo dpupdvio, SiNBodue 16 IZnua nou oxnuarifetal
kai 10 SiaAbope o¢ ULEPOXAWPIKG OEL TMUKVE dpaiwpévo ué vepd Toou Sykou (1:1). Kardruv
SinBodpe 16 addAuTo Gnua ol dndueive (Ané Belouxous Eviboelg vikeAiou kal xoBaATiou)
Kkal, elte 16 nupivope, SNOTE Td 500 PETAAAOKATIOVIA AVEXVEUOVTAL NUPOXNUIKGDG (Napdyp.
17.5) ot6 unéAeippa TG NUPGOEwS, elTe 1@ Siakdope oé Aiyo BaciAixé vepd [napdyp. 16.5(3)],
Td eEatpifope oxedov uéxpl Enpol, dpalivope T6 UMGAEIHHA pé vepd kal Xwpifope T6 SidAupa
noU npokurteL o SGo pépn. Zvd Eva dvixvevovral Td kamévra vikeAlou pé dupwvia kai
SiueBuloyAuokiun, dnwg npiv kal oté dANo péPOG TA KaTidvTa kofaATiou pé BEIOKUAVIOTXO
apumvio kai duuAikd nvedpa (Nivakag 16.5.5).

y) ’Avixveuon xaridvrwv xalxod.
2¢ 50 nepinou m!/ tol daAvpartoc mou BéAoue vd &Eetdocope MPOoBEéTOME
SidAupa dupwviag oé nepiooela, 16 Bepuaivope péxpr va Bpdoel, T6 dinBolpe kai

ueyéBoug xai ané miv I&ia nowwTa yuahtol, TOvV Eva pé 16 SidAupa noy BEAopE vd
&Eetdoope xai tév dAAo ué vepd. NMaparnpoiue kai Tolg Suo Tév Eva SinAa otdv A0 And Td
ndvw, @ote vd yivel 1} napanipnon kard 16 peyalutepo ndxoq Tol Uypold, évd and KATw
TonoBerolue Eva koppdTi Aeukd xapti. Té6te kal /) napaukpéTEPN Sladpopd Xpbuatos Too
Siahdparog, and 16 vepd vivetar pavepr). Iviv nepimrwon tou vikeAiou, dnwe xal Too
XaAkoO, pé Tig 18ieq ouverkeg 16 SidAupa Xpwuarifetal xuave.

1 Té SudAupa autd napaokeudletrar pé didhuon tg oreperiq SiueBuloyAuokiung oé 100 m/
oivonveuparog ka8apol, 95 Ewg 96 Babu@v.
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napatmpoUpE TO Xpdua To0 SIaAUHATog. *Av Undpxouv Eotw kai ¢éAdxiota nooootd
kaTiévrwy xaAxoU, T6 SidAuua Xpwuatifetal kuavé anéd 16 oxnuatiOUevo CUMIAOKO
l6v to0 TtetpautvoxaAkot [Cu(NHs)]2* (rmapdyp. 12.4). Nd vé 16 SIAMOTOOOME
oEwviZope 16 didhupa autd ué HEIkd 6ED kal npooBétoue SidAupua o1dnpokuavioixou
KaAiou, 6néte Ané TG Undpxovra katidévra xaAkol oxnuariferal kaotavéxpwuo
nua ané owdnpokuaviodxo XaAké xard miv avridpaon:

2Cu?* + Kq [Fe(CN)e] — Cuz [Fe(CN)a] + 4K*

Znueiwon 1. ‘H Siepyaocia katd v dvixveuon aut) dxoAoudel 16 £Ehq oxfjpa:

Cu®*, npooBfKn NHs + HaO — [Cu(NHs)]?*, 6Eivion ué CHsCOOH — Cu?*,

TipooBrixn KeFe(CN)s] — Cua[Fe(CN)e}

Znueiwon 2. 'Edv 16 SidAupa, otd onoio 84 avixveuBoiv xatidvra xaAkol, nepiéxet xanoévra
vikehou 1§ moAAG xatmidévra ocidfipou, elval dnapaimTo, npiv npooBéocoue Miv dupwvia otd
SudAupa, va SwaBipdoope ' autd 08psBelo xatd Tig yevikég OBnyieq (mapdyp. 16.4), vd
Sinbricoue 16 nua nou B4 oxnuaniodel, va T6 SiaAUoope 0é Bepud vITPIKG OEU (2N) kal
xkatéruv vd ouvexicope Tiiv Avixveuon 6nwg axkpif@g neptypdpape nipiv [napayp. 16.6.(y))-
Inueinon 3. Mé Ao TpéTo f Avixveuon xaAxol oé OpuxTa xal peTaAAsduara o151}pou UNopel
vd vivel kai @ £ERg: Mikpt) nocdTa Seiypatog (1 Ewg 2g) Niv dvadetope pé 5 Ewg 10 ml
UBpoxAwpikd 680 (e.8. 1,19) kal Td piypa 16 eEatpifope of xapa péxpt vé oxnuaTioBEL NOATOG.
Mépocg ToU moATtol T6 npoocapudloue of nepieorpapuévo dkpo ouppartog riarivag kal 16
Ba4Zoue of &xpwun ¢Adya Pwraepiouv [nupoxnuixég dvnidpdoeiq, napdyp. 17.2(a)]. “Av 16
Setypa neptéxer XaAko, 1 pAdya xpwparierar Evrova npdovn.

3) ‘Aviyvevon xandévrwy dofieoriov.

216 SidAvpa (nepinou 50 ml) npooBétope 0,5 m/ nukvd vitpikd OEU kai 16
BpdZoue 1’ Bwg 2'. NpoaBétoue duuwvia aé neploceia xai 8ei0dxo dupivio, 16
SinBodue xai 16 nua nol Tuxév oxnuartifetar 16 droppinroue. Bpaloupe Aiyo 16
Sifjonua, 16 6Evifoue happd pé UBpoxAwpikd 608G, T6 BinBoldue (dv oxnupatiodel
Aeukd nua ané Beio) kai 16 xwpifope of duo pépn. Z16 Eva uépog avixvevovrat Td
xatidvra payvnoiou, &v xpewdlera:, Snwg neprypdgoue nopaxdrw [nopdyp. 16.6
(o1)] otdé &GAAD pépog npooBétoue dpuuwvia of nepicoeid kai didAupa 6EaAikol
dupwviou (NH.)2C20,, 6n6T1e, dv Gndpxouv katidvra dopeotiou oxnpariferat Asuxd
inua ané 6EaAiké dopféotio katrd Thv avridpaon:

Ca®* + (NH4)2C;04 — CaCz04 + 2NH,*

‘H avixveuon TV katidviwv 100 dopeotiou ué TéV 1p6no auTtd eival cwot,
drav 6 SidAupa Sév nepiéxel katiévra Bapiou kai orpovriou, TG omnoia onaviwg
(1Idlwe To0 orpovriou) tudavifovral (¢ cuotaTikd UAik@v. "Av Undpxouv térota
kaniévra otd SidAupa, TOTE 1) Avixveuon T@v xaTidvtwv dofeotiou (GAAG xai Tol
Bapiou xai otrpovtiou) vivetal yé ) cuompatikyj dvdiuon T@v kandéviwv TG 4ng
ouddag (MNivaxag 16.5.6).

g) ’Avixvevon xarniévrav Bapiou.

‘H avixvevon Tav katniéviwv To0 Baplou pnopel va yivel o€ Eva pépog Tol
dpxikod SwaAvparog Bpdalovrde To pé SidAupa Beuxkod OEEoqg (2N), Oonote, dv
Undpyouv karniévra ToiJ Bapiou oxnuartifetat Aeuxoé npa ané Beuxd Bapio katd v
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avrtidpaon:
Ba?* + H,SO, — BaSO, + 2H*

‘Opoiwg kai Td kaTiévra poAlBdou kai orpovriou paZu yé Beuxd aviévra anéd
davriotoixa Beukd GAhatra napéxouv Aeukd ffjpara. ‘Enopévwg ) napoucia tav
Katidvtwv poAUBdou kai orpovriou oTd £Eetalouevo didAupa ErmBdaAAel, yid miv
avixveuon T@v Katioviwv tol Bapiou, v kavovikyi nopeia THG cuocTNUATIKAG
avalvoews.

or) ’Avixveuon xariévrwv payvnoiou.

Ma mjv avixveuon t@v katidévrwv 1ol yayvnoiou xpnowonoieital té &va ané td
SU0 pépn Tol SiaAupaTtog rou poékuye TEAIKA katd Tiv avixveuon TV kKaTIdvVIwV
ToU doBeotiou [napdyp. 16.6(5)]" 16 SidAupa autd UMoBAdAAETal 0¢ BlIaPOPETIKO
TPONO AvaAUoewg, dvaAoya pé 10 &v nepiéxet fi 8y katdvra dopeotiou.

— T6 didAupa Sév nepigxel katidvra aofeotiou: Téte npooBéroue o’ auTtd
SwaAvuara 6§ ivou ¢wodopikod varpiou kai auuwviag péxpt va ylver AAxaAikr
avtidpaon kai 16 dvadelope Suvard, ondére dv Undpyxouv kaTidvra payvnaiou
oxnuarifetal Aeukd KPUOTAAAIKS Tfnua and ¢pwodopkd AuUWVIO-HAayviiolo kata tiv
avtidpaon:

M§+ + Na;HPO, + NH; — MgNH,PO, + 2Na*

— Té didAupa nepiéxel karidvra aopeotiou: Téte Beppaivoue T6 StGAupa uéxpt
va Bpdoel, 16 kdvoue AAKaAIkS ué dupwvia kal mpooBétope dvOpakikd duudvio,
onote 1a katiévra dopeotiou kataBubifovral ué ™ popdr dvBpakikol doBeotiou,
CaCOs. ’AdoiU 16 adricoue 5’ Ewg 10’ Binboiue 16 Tnua kai 1é anoppintope ¢vd T6
dmMenua 16 o5wvifope éAadpd (Ué dpald UdpoxAwpikd OFU) 6ndéte diaondral iy
nepiooeia To0 dvlpakixol duuwviou. Katémyv oté SidAupa rol rpokinTel avixvel-
ovral Td katiévra payvnoiou, énwg neplypdpaue napanavw.

Q) ’Avixveuon xaridvrwv payyaviou xal xpwuiou.
‘H davixveuon aut yivetral nuponUik®dg pé olvingn oTepedv EVWOEWV TOV
KaTidévtwv autdv palu ué o6da kai vitpo [mapayp. 17.4(a) kai 17.4(B)].

n) ’Avixvevon xaridvrwv xaliov xai varpiou.
‘H dvixveuon katiévTwy Kahiou kai vatplou yivetat kupiwg nupoxnuik®dg pé 16
Xpwpdtioua TS $Adyag [mapdayp. 17.2(B)).

8) "Avixveuon xaridvrwv duuwviou.

AUTH vivetrai ndavtote oé Eva uépog Tod dpxixol diaAduarog, SnAadn npiv va
avixveuBel onolodfinote dAAo i6v, Oepuaivovrdg to pé nepiooela SaAlparog
0Bpo&eidiou ToU kahiou, KOH, éndte ékAvetal dépa duuwvia katd v avridpaon:

4
NH,* + KOH — K* + H20 + NHj

‘H éxAudpevn dépa duuwvia dvayvwpiletar eite arné v doun, eite andé miv
Kudvwon xaptiold fAtotportiou. T xapti 16 Bpéxoue npdta pé vepd kal To BaZope
uéoa oté Spyavo Tol nepduaTog navw andé té Uypd kai xwpiq va eyyioel Tiq napeidq
To0 Opydvou.
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Znueiwon 1’EAGxioTa Ixvn kaTtidviwv dupwviou dvixvedovral pé rnpoodrikn of 5 Ewg 6 mi1od
£Eetaléuevou Siahuuarog (m.x. néoipou vepoi) 5 Ewg 6 otaydvwv SiaAuuatog dvtiSpaotplou
Nessler. "Av Undpxouv Ixvn katidviwv Guuwviou oxnuartiZetal kaoTavokitpivo Xpdua #j kal
iCnua avdioya ué Tv moocdMTa TGV KaTIGVTWV TO0 duuwviou. Té dvridpaotipio Nessler elval
dAkahiké SidAupa To0 cuprmAdkou Gharog: Kao[Hgddl-

16.7 ’Avixveuon aviévrav.

a) Fevixd.

Na ta aviévra dév undpyxouv vevikd avridpactipia, ué td énoia vd unopoi-
HEe vd Td diaxwpiocoue Siadoxixd oé 6uddeg, dnwg yivetal otd katidvta. Katatdo-
govrat Spwg kai altd oé ouadeg avdioya ué 16 dv oxnuarifouv fj 8yt ilfipuara pé da-
AUpata xAwploUxou Bapiou, BaCly, viTpikoU dpyupou AgNO; kai 0EikoD poAUBSou,
Pb(CH3COO0); kai pé 16 dv drakuovtal Td ilfjuara adtd oé 6Eéa (Mivakag 16.7.1). 11
YEVIKOTEPN TEpinTWON AviXveloewsg avidviwy, Apold ué Td yevikd avridpaotipia
KaBoptodel nowdg duadag (Eva 1) nepiocdTepq) avidvra nepiéxovral otd didAuua,
kafopifeTrar katomv pé v idtaitepn avridpaon rautdmrag nowd akpiB®dg avidv
nepigxeral.. Ol avnidpdoeig TautéTNTag TV Avidvtwy yivovtal ouviiBwg énwg kai
TOV KaTIovTWY, Héoa O BOKIUAoTIKOUG OWARVEG Kai kKaBeuid oé idiairepo pépoc
dpyxixo SiaAvparog, HeTd dnd kKaTdAAnAn npoeToluacia, Snwg Neplypdgeral napa-
KATW.

T6 didAupa yid avixveuon Ta@v avidviwv npénel vd éknAnpwvel Tic &Efc duo
ouvonkeq:

1) NG Exel oudétepn avridpaon kai

2) va unfiv nepiéxel ueTaAAokatidvra EKkToG ané kaAlo kai vatpro'.

‘Enopévwg np@rta EAEyXOUE TV avTidpaon Tol diaAuuarog ué xapti AloTpo-
riou. “Av 16 SidAupa eivai 8Eivo, 16 £Eoudetepdvoue ué SidAupa uSpokeidiou Tol
kaAiou, 16 6roio npoaféToue oraydva-otaydva kai Avadelovtdg 1o péxpig étou,
otayéva toU SioAluarog mdavw otd xapti TO0 NHAloTpomiou, dwoel avridpaon
oudétepn. “Av Suwe 16 SidAupa eival AAkaAiko (Baoikd), ToTe T6 éEoudeTepidvope
(ExTOG EvOg KPOD HEPOUG TOU) pé dpaid vitpikd 6EU pé tov 1810 Tpodro. To kpd
ué€pog ToU diaAluaTog rou dprioaue 10 EEoudetepwvoue pé apaid OEIkd OEU kai
dvixveluoue o’ autd Ta viTpikd aviovra.

Ta peraAAokatiovra (mMAfv kaAiou kai varplou, Td orola dév Eunodifouv Tiv
dvixveuon T@v avidvrwv), nol Tuxov nepiExoviat oé¢ SwaAUpara npénel va Td
anopakplUvope. MNa 16 okond auté Bpafoue Ta Siakluara altd pé Wikpr| nepiocosia
SiaAvparog 068ag, NaCO;, 6ndTe Td dvemi@uunta petalokatiévra oxnuatifouv
adidAuTa iffjpara ané avepakikd 1 Baoikd avepakikd dhata kai anopakplvovtatl ué
dumiénon. Té dujénua, 16 6rnolo elvar AAkaAiks, Adyw THG WKPRG nepiooeiag TS
06dag, 16 éEoudetepiivoue, dnwg meplypdyape npiv, O6NGTE urtopolpe Td va
dvixveoooue Td aviévra.

1°Ané 1@ dvidvra 1d Beuxd, xAwpidvra xai pwodopikd, avixvevovral kar' &Eaipeon kai dv
dxdun Undpxouv kai peTaAAokaTidvTa, yiati 1} dvixveuor Toug yivetal oé 8Eivo nepiBaAlov,
onére napeunodifeTal 6 oxnuaTionds dvernbupnTwy IZNUATOV TV AVIXVEUOUEVWV AVIOVTWV
Hé TG pETAAAOKATIOVTA. '
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MNapaxkdtw nepiypdpope TOV TPOMO AVIXVEUCEWG T@WV MO cuvnbiouévwv avi-
ovTwv.

B) ‘Avixveuon xAwpidvrwy.

T6 didAupa (2 Ewg 3 m/ oé SokiuaoTiké cwAriva) 16 é&ivifoue pé dpaid viTpiké
oE0 kai npooBétope 1 Ewg 2 m/ didAupa vitpikold Gpyupou, 6noTE dv UNdpXouv
xAwpidvra oxnuartiferal kara ™ yvwotn avridpaon (napdyp. 15.2) Aeuko iCnua ()
86Awua avaloya pé v moodmTa TV XAWPIOVTWY) anéd xAwpiodxo dpyupo.

Znueiwon 1. ‘*H avixveuon T@v XAwpIovTwy unopel vd yivel kai dv Ondpxouv perallokatiévra.
‘O 1510 Tponog énouévwg épapudletal yid miv dvixveuon avut@v kal o néowa vepd.
Znueiwon 2. 'Avdloyn avtidpaon oxnuarifouv kal dAAa avidvra g 4ng Ouadag (Mivakag
16.7.1), énwg 1a Bpwindvra, lwdidvra, kuavidvra kai 8eiokuaviévra. ‘Enouévag 1) nponyoupsé-
vn dvixveuon eival dogalrig, 8tav Aeinouv Td aviévra avtd ané 16 SidAupa. AladpopeTikd 16
Tnua no oxnuarietal pé 16 vitpikd dpyupo 16 BinBolpe, T6 karepyalduaocTe NAve oTév
O pé Aiyn dpany duuwvia xai té dnjOnua nol oxnuatifetal 16 OEvifoue pé vitpixd OEU,
onéTe dv oxnuaTioBEl Aeukd IZnua 1) 66Awpa dnd xAwploixo dpyupo onuaiver 8Tt ord dpxikd
SidAupa Unapyxouv xAwpiovra. H Avixveuarn T@V XAwPLOVTwV pé TOv TpOno autd AkoAouBEel 16
EENRG oxhua:

Cr, npooorikn AgNOs — AgCl, karepyaocia i{fjuarog pé NHz + H20 — [Ag(NH3)2]Cl
oEivion pé HNOs = AgCl
Znuehoon 3.°Ané Té YAwptoixa GAata, aS1dAuTa oTé vepd elval & xAwplolxog dpyupog, AgCL 6
XAwprooxog udpdapyupog ( 1 ), Hg2Clz, kai & xAwpioixog poAuBBog, PbCla (SuoBidAuTog).
Znueivon 4. T6 Aeukd iTnua (AgC/) pé v énidpaon To0 $wrdg yiveral padpo.

y) ‘Avixveuon 6euxiv aviovrwy.

Té6 SidAupa (5 Ewg 6 mi/ uéoa oé SokiuaoTikd cwAnva) 16 é&vidope pé dpaid
UdpoxAwpikd 08U kai npooBétoue 2 Ewg 3 ml ditAuua XxAwplouxou Baplou BaCly,
10%, 6néte dv Undpxouv Oeuxd aviévra oxnuartifetat AEukd MIKPOKPUOTAAAIKO
iInua anéd Beuxd Bdaplo xard v avridpaon:

S0 + BaCl, —» BaSO4 + 2CI

Znueiwon 1. 'H avixveuon 1OV Beuxdv aviévtwv yé Tév Tpéno aurd propel va yivel xal &v
Unépyouv xai petaAloxariévra.

Znpehoon 2. 'An6 T4 ndAoma Avibvra pévo Ta GBoplonuPITIKG SiFe>, Mapéxouv pé Tic
napandvw ouvBiikeg Aeuxé IZnua, GAA’ éneidt onaviérara dnavrdvrat, 1) avridpaon, dtav eivai
Betikr}, dnodidetal otd Bsuxd avidvra.

Znuciwon 3. 'Extéq 100 Benxold Baplou adidAuta Beuxd dhara eivai 6 Bsuxée HOAUBSOG,
PbSO4, xai 16 Beuxd oTpdvTio SrSO,, v uépet 5¢ 16 Beuxd dopéotio, CaSO, (SUOBIAAUTO).

3) "Avixveuon PwoPopixdv dvibvrwy.
2¢ 1 £wg 2 mISiaAUpaTog péoa 0é SoKIHaoTiké cwAriva npoodéToue 2 Emg 3 m/
nukvé vitpixd OEU kai 5 Ewg 6 m/SiaAupatog poAuBdaivikod aupwviou, nepinou 5%.



‘O SoxipacTikdg owArivaq Bepuaivetal EAagppd’ (npoooxny va wi Bpdoer) pepikd
Aemtd ondte, dv Undpyxouv ¢wodopikd avidvra gxnuariferar kirpivo iCnua anoé
dwoPopOoUOAUBSAIVIKG AUUMVIO KaTd Tiv avrtidpaon:

H3sPO4 + 12(NH,)2M00, + 21 HNO3 — (NH,)3[PO4(M042036)] + NHNO3; + 12 HO

ITINAKAZ 16.7.1.
Kararakn avibvrwv of opddeg

Flevika avtidpaomipia
‘Opadeg *Avidvia
BaClz Pb(CHsCOO0)2 AgNOs
1in ‘iZruara adidAuta oé HNO3 xavéva ©eukd, SO
®Bopionuprtikd, SiFe>
*OEaAixa, C2042&
®Bopi6vra, F
2n “Crpara SwaAutd oé dpaid HNO3 GAAG . | Xpwpikd, CrOs>
SuodidAuta o OEikd OEu, CH3COOH Apwpkad, Cr07%
Be1ddn, SO2>
©e100e11Kd, S203>
dwogopikd, PO
*ApPOEVIKIKA, AsO.*
3n ‘Ifipara evkoAoBidAuTa, o dpaid HNOs *ApoEVIK®SN AsOs>
AAAG Kai of OEO OEG Nuprtika, Si0s*
Bopika, BOs® kai BOz
"AvBpakixd, COs*
Tpuyikd, CqH4Og>
Xawpiévra, CI
Bpwuidvta, Br
‘IZjpara dia- ‘Ifjuara "lwdiévra, I’
4n kavéva AuTd (katé 16 adidAuta of | Kuavidvta, CN
mAcioTo) oé HNO3 ©eokuaviévra, SCN°
HNO3 ©ewidvra, S
‘YnoxAwpiodn, C/0°
Nitpixd, NO3”
Nitpwdn. NO2"
on xavéva i{nua *O&ixa, CH3COO™
X\wptkd, CIO5

1 ‘H #rua 8épuavon émtuyxdvetar dodparéotepa, dv aeriooue 16 SokipaoTikd cwArva éni 5°
Ewg 10’ péoa oé vepd, Té o6noio nponyoupévwe Exel Beppaveel péxpr Bpaopol. ‘H fima
8épuavon eivar avaykaia, yiari ué 16 Bpaopd Sacnaral 16 aviidpactipio kai drnopfdiieTal
ifnua unéAeuko and OEeidio To0 poAuBdawviou.
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Znueiwon 1. 'H avixveuon Tav ¢woPopik@V AvidvTwy pé Tév TpONo autd unopel vd yiver Kai v
undpyouv kai peraAlokatidvra.

Znpeiwon 2.’And 1a indAoina avidvra avridpaon avaioyn pé THv AvtidSpaon TOV PWOPGOPIKDY
AvIOVTWY Mapoucidfouv Td Apoevikikd. AsO.S . ‘H Aavixveuon TV GuoPopIKDY AVIOVTWY Yivetal
TOTE Pé TOV napandve Tpono oé SidAupa, anod 16 6noio EXouv NpoNyouuévwe Anopakpuveel Td
apoeviakd davidovra. ‘H anoupdkpuvor] Toug, viveTar pé xaraBuBior] Toug ué T popdn
TPIBEI0UXOU ApoeviKoD AszS3, 6é 6Elvo anéd USpoxAwpikd 6EL SidAupa dnwe NEplypayaus oty
karapution Mg 2ng 6uddag katdvrwv (Mlivakag 16.5.2) kai dujdnor Toug.

Znueiwon 3.’Ano 1a pwodopikd oLdéTepa dAara 51aAuTa oTd vepd eival ToD dupwviou, kaliou
kai varpiou. Td Aomnad eivat adidAuta.

€) ’Avixveuon dvlpaKik@v dviovrwy.

Ta aviévra altd pnopel va nepiéxovral oé SidAupa ué T popdn avepaxkik@v
ardTwv KaAlou, varpiou kai duuwviou. Ta UnoAowna dvBpakikd Ghata elvai adidAuta
o016 vepo. AloAuTd éniong otd vepd eival kai Td 6Eiva avBpaxikd Ghata dopeotiou,
Bapiou. otpovTiou kai payvnoiou kai BeBaiwg kai Td SEiva avOpakikd GAgra kaAiou,
vatpiou kai auuwviou'. “OAa uwcg, kai Ta StaAuTd kai Td adiaAuTa, AvBpakikd dAarta
diaon@vral and 1d 6Eéa ué ouyxpovn EkAuon doEeidiou Tol dvBpaxa driwg n.X. 16
Mapuapo. T 6noio eivar Avopaxikd dopéoTio, CaCOs; kai Sraondral and 16 U5pPoxAw-
pIkG 68U xard miv avridpaon:

A

CaCO;3 + 2HC!/ — CaCl> + H0 + CO»

‘H ExAuon auTh ToU depiou SoEe1diou Tol dvBpaka, katd Tiv énidpaon &vog
oféoc oé oOmnoladninote avepakikn Evwor, eivar xapaktnpoTiky Tdv avepakikdv
aviévrwv. ‘Enopéved ) dvixveuon tou StoEeidiou To0 dvBpaxa, Té 6moio npoépxeTat
ané v énidpaon 6Eéog otd éEeTalouevo delypa dnodeikvuer v napouosia o’ autd
TV AvOpakik®v AviovTwv.

‘H dvixveuon Tod éxkAuduevou SioEeidiou To0 dvBpaka yiverar ig £ERG: Méoa oé
SokipacTiké owAfva TonoBetodpue pepikd m/ dndé 16 didAupa nol 6€Aope vd
¢Eetdoope, £ite kai 0,1 Ewg 0.2g, v npdkeitar vd &Eetdooue OTEPES OdMA.
NpooBétoue 5 Ewg 10 m!/ UBPoxAwpPikd OEU dpaid, énéTe dv Undpyxouv avBpakikd
avidvta nipokaieitat avaBpaouds® and 16 éxAuduevo B10EEidio ToU GvBpaka. ‘O
avappacuog duws 5év anoTeAel anoédelln, yiati kai GAAa dvidvra kabwg kai péTaAla
Wé v énidpaon dEéwv éxAdouv Siddopa dépia. Mpénel Aomodv vd dilarmoTwBel 611 16
ékAudpevo agplo eivar Bi10Eeido To0 dvOpaka. Md 10 okond autéd PEpope Wa
yYudAivn papdo ué pid orayéva dialupatog UdpoEeidiou ToU Bapiou, Ba(OH),, péoa
o016 SoKINaoTIKO cwAfva ndve ané T oTdeun 100 Uypol. *Edv Unapxet diokeidto ol
dvOpaka, T6 6noio @G BapuTepo And Tov Gépa cuykpateital yéoa otd SOKIHAOTIKO
owAnva, 1| otayéva Tou Siahiuatog Tol USpoEediou 1ol Bapiou ndvw ot pdpdo

1 “Etoi otd ndowa vepd 1O AoBEoTio kai TO payviiowo Bpiokovrar pé T wopdl| Gfivav
avepaxik®v ardrwv: Ca(HCOa)2 kai Mg(HCOa3)2.

2 “Otav 1) NEPIEKTIKOTNTA TOV AvBpakik@v avidvTwy eivatl kpr 16 Aiyo S10Eeibio Tol dvopaka
not e£xkAletar dané ™) Bidonaon tol Oféoq Swampeiral SwaAupévo otd Uypd kai Sév
xatahapBaivoue v ExAuot] Tou. Téte Bepuaivoue EAadpd 16 SokiuaoTikd cwAfiva Xwpiq va
Bpdoer 16 BidAupa xal Tév aAvatapdooope, 6ndte, Gv Undapxer Soeidio Tod dvBpaka
SiaAupévo, éxAleTal Kai dvixvetetal pé Tov napandvw tpono.
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BoAwver dufowe and 16 oxnuatilépevo Aeuxod iTnua avbpakikol Bapiou, kKard v
avridpaon:

COs* + Ba(OH), — BaCQO; + 2(OHYy

Znueiwon 1. ‘H pdBdog ué ™ otayova Tol diaAliuarog udpokeidiou Tol Bapiou Bév npénel va
E€ABet 0’ énadn) ué TG EowTepikd ToiXwuaTa Tol SoxiuaoTikod cwArva. yiati f) nepicoela To0
uSpoxAwpikou 6Eéoq néoa otd owArva Sialuet 16 oxnuaTiZouevo iTnua dvepakikod Bapiou kai
€roL Sév punopolue vd avixvelooue Td Avlpakikd aviévra.

Znuelwon 2. Npénel éniong vd Aaupdverat U’ SyYn., 6Tl oTdv dépa ONApPXE! HIKPO NOoOOTO
SioEediou 1ol dvOpaxa, 1O dnoio uropel otyd-olyd va BoAwoel T otraydéva Tol SlaAupaTog
Udpokeidiou Tol Papiou. Mpénel énouévwg yid Tiv dogalr| dvixveuon T@v AvOPAKIK®Y
aviéviwv va BdAoue ypriyopa T pdpdo pé 1 oraydva puéoa otéd SokiuaoTikd owAriva kat va
napampricoue dv i B6Awon TG oraydvag yivel duécwg HETA TV eioaywyr TNG Kai X1 HETA
napéAeuvon apketol Xpévou.

or) 'Avixveuan Bcioiévrwy.

Ta BeloUxa dAara nou daAvovriart oté vepd eival Tol kahiou. vatpiou kai
Guuwviou. Ta unéAoma elvai adidAuta. Téoo Td diIaAutd 800 Kai Td neploocdTEPQ
ané 1d adidAuta pé mv énidpaon 6Eéwv ékAUouv USPSEBELIo dspio [napayp. 16.1(y)].
n Sdwaniotwon Tfig napouciag 1ol onoiou Xpnouelel oty Avixveuon tdv Bel0i-
Sviwv.

“ETtol yid va avixveloope Ta Be10iévra TonoBeTolpe 0é SOKIUAOTIKO OwAva
Alya m/ ané 16 égevaféuevo didAupa £ite kai 0,1 £wg 0,2g v npdkettal yid oteped
UAx6 kai npooBétope 5 Ewg 8 m/UBpoxAwpikod 0&U apaid. Katémy 16 Bepuaivoue év
avaykn eAappd kai éEetdlome, Gv éxkAletar i 61 Aépio USPAOEl0. AUTO TO
aGvayvwpiloye €ite ané 1) XxapaxkInploTiKf 6ouf) Tou odv odrmua aovyd, elite o
OeTikd, yid pikpd noad 0Spobeiou, and T pavplopa Aoupidag SindnTikod XapTiod
Sianotiopévou pé Sidhupa 6Ekold péAuBdou, Pb(CH3COO0),' 16 paupiopa odeidetal
oté oxnuatiopevo navw otd xapti paipo Cnua Oelolyxou pdAuBSou PbLS. ‘H
Aoupida tol «xaptiol O0EikoU UOAUBBOU», Onwe Aéyetal, TonoBeTelTAl péoa OTO
SokipaoTikd cwArjva ndvw anéd T otddun Tol UypoU pé OXETIKN podUAaEn, BoTE
16 xapti va urjv €yyioel Ta toixwuara 1ol SOKUAoTIKOD owAfva. “Av Undpxet
05pdBel0 oTdv XWpo ndvw and Té didAuua, duéows T6 XapTi 6&ikol péAuBSou
naupilel.

Znueiwon 1. Mepikée QuoIkéG BelolXEq EvOElg, 6nwg Opiopéva Belolxa OpuxkTd, eival
adidAuteg otd UBpoxAwpkd OEU kai énopévwg 8év éxkAdouv, ué Tiv énidpaon Tou, UBPAOeEIo.
Toéte fy) avixveuon Tav Betoidviwy viveral dx €ERG: Méoa 016 SoxipuaoTikd owArnva BaZoue Alya
KOUMATAKIG HETAAAIKS Yeuddpyupo, Zn, npoocBétope 0,1 Ewg 0,2g Anoé 16 AdidAUTO UAIKG TToU
084 éEetdocope kai 3 nepinou m/ nukvo UdpoxAwpikd 6EU. ‘O dokiMaoTIKGG cwAnivag Bepuaive-
Ta, ondre v Ondpxouv Beloidvra oxnuartifetar USPOBEI0, TO OmMoOio Avixveuetar Snwg
napandvw ué xapti 65ikold péAuBdou.

{) 'Avixvevon d&aAixiv dvidvrwv.
‘H dvixveuon T@v aviéviwv altav npénet va yivel oé SidAuua nod 5év nepEXeL
UETaAAOKaTIOVTA Bapéwv HETAANwv. M’ auTd dv nepiéxovral oté SiGAupa, npénet
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nponyoupévag va dnopaxkpuvBoiv Bpdalovrag To pé SidAupa oddag, NaxC03, dnweg
akpifag neprypdgeral otiiv napdypado 16.7(a). Té6 Sifénua g 06dag 16 d&ivifoue
Hé OEikd OEU kai npooBétoue o’ autd didAupa xAwplodxou doBeotiou, 6ndTe v
undpxouv 6&aAikd dvidvta oxnuariletral Aeukd Znua ané oEalikd dopBéoTio katd
v avridpaon:

C.0# + CaCl, — CaC;04 + 2 CI

Znueiwon 1. 'Avtl 1ol xAwpiolxou doBecTtiou unopel vd xpnoonoinBei dq avridpaoctipio kal
SidAupa yoyou, (CaSQy), (Mivaxag 9.2.3), 6ndte ndM oxnuatietal 16 1810 inua ané dEalikd
dopéoTio.

Znueiwon 2. M¢ Tév TpoNO nov neplypdyaue npiv, uévo Td $popidvra, F, napéxouv pé Tig Idieg
ouvernkeg Aeukd 1Znua dné ¢pBoplolxo doBéotio CaFz. “Av Undpxel Undévoia 8T undpxouv Kal
$Oopidvra otrd Apxikd SidAuua, ToTE 1O nua mnou dnuoupyeital pué 16 SidAupa yoyyou
SinBeital, SiaAvetar pé Bépuavon oé Alyo apaid Beuxd OEU kal otdé Bepud autd SidAupa
npootiBevral 3 Ewg 4 oraydveg SiaAbuarog Unepuayyavikod kaiiou, KMnO4. “Av Undpyouv
OkaAikd dvidvra 16 Unepuayyavikd kdAlo dnoxpwpariferai, SlaPpopeTikd diampeitat T
Buooivi xpdua Tou avridpaompliou.

n) ’Avixvevon dAAwv dvidvrwy.

“Onwg avadépaue [napdyp. 16.7(a)], apold daruotwooue Bdoel Tod MNivaka
16.7.1 nowdg 6padag avidvra nepiéxovrar oé &va didhupa, unopolpe vd kabopiocoue
notd cuykekpiéva avidvta g 6uadag nepiéxovral pé Tiq dvridpdoeig TauToTNTAG
TOU KaBevog. AUTEQ yivovial kGBe pia of idaitepo puépoc roi dpxixod diaAupuaroc
nol &xel npoetronacBel katd Tig 6dnyieq [napdyp. 16.7(a)], dnAadr| oé didAuua
oudérepo xai ol Oév nepiéxel perairdoxaridvra ninv xaliov xai varpiou. Ol
avnidpdoeig TautdtnTag 6pioptvav and Té dAAa avidvra nod dév Exouv dvagpepdel
avaypd¢ovtal otév Mivaxka 16.7.2.

Znueiwon 1. T6 otoixeio ldSio Jz, Exel pikpt] StaAuténTa oTd vepd. “Otav Aonéyv anopdAietat
anoé oEeidwon iwdiouxwy Evioewy (iwdlévTwy) Kai Td SiaAupatd Tou elvat nukvd, £xet popen
xaotavépaupou iZfipatog. AlagopeTikd 16 SidAupa XpwuartiZetal kaoravs. Té iddio SiaAud-
HEvVO oé dpyavikoig BlaliTes, ol drnoiot Sév nepiéxouv dEuydvo atd pépid Toug (Bnuwg elval 16
XAwpodpopuio, CHC/; kai 6 518e1dvBparag CSz) xpwpatiZel d Siahdpara ihdn, oté olvénveuua
Suweg 16 onoio Exel oTé HoPId Tou dEUYovo (CH3CH20H), 6 Xpwuatilel kaotavé (Snwe otd
Bauua tolU iwdlou).

MoAu évdiagépouoa avridpaon tou lwdiou yid Tiv "Avaiutixti Xnuela elvai 811 16 oroixeio
autd kai oé EAaGxiota Ixvn xpwuariZel 6 SidAupa Tod dutilou Evrova kuavd. ‘H avridpaon, f
onola elvar dnoAutwe dodaing kai xapaxmpiotiki vid 76 iddio (kal 8x1 yid 1d iwdiovra)
érutuyxdveral, rav 16 iddio eival o Likpa nood. "Edappoyn Tiig ididtrag auTtig viverat oy
oyxopetpia (lwdiopetpia), uropel 5¢ va xpnoiononeel xai yid niv avixveuon tav iwdidviwy,
otav Bpiokovrai o MOAD wkpd nood. Npdg TouTto npootifetar otd eEeralduevo SiGAupa
xAwptoGxo vepd kai karémv 16 dSidAupa duuiou, ondte Gv unapxouv iwdidvia otd dpxikd
S1dAupa, XxpwuatiZeral 16 ouvolo Evrova kuave.
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NINAKAZ 16.7.2.

'AvniSpdoeig TauTéTNTAC LEPINGY GVIOVTWY
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*Avidvta

*Avidpdoeig Tautémrag

Xpwpikd, CrO4
Apwpixa,
Cr:0:%

216 SidAupa péoa o Soxkipaotikd cwAriva npooBéToue Gpad
Beuxd 68U, Sidhupa unepokeidiouv Tol UBpoydvou (GEuZevE) xal
1 2wg 2 mlalfépa. "Avarapdocoue Guéowe, ondre dv indpxouv
T4 aviévra | otipdda Tou aléépa xpwuatiferal kuavr] ané to
oxnuanéuevo Unepokeidio Tod xpwpiou, CrOs.

Oe1ddN, SO

Mé éAappny Bépupavon paZi pé 16 dpaid USpoxAwpwkd OED
éxAveTat dépto S10EEiSI0 TOU Ociou YapakmpPloTikiG dopfg,
xwplc va anopAnBet 6elo (Siapopa and Bei0beuxd). "Eniong, pé
Suidhupa vitponpwooikol vatpiou, Naz[Fe(CN)sNO], oxnuarti-
{etal £puBpd Xpdpa.

" ©Oe100euKd,
S205*

Mé éAagpty 8épuavon xai pé dpaid USpoxAwpikd 6ED ExAueTal
aépio 510EeiSio Tol Beiou XxapakMPIoTIKiG GOuG, Evd ouyxpd-
vae GnoBAAAeTal xai Beio pé popdf Aeuxod iZriparoc.

Bopikd, BOs>
kai BOy '

Awppéxope xapti xpoxkxépilag (curcuma) pé 16 £Eeralduevo
SiGAupa, ol T6 Exoue oEiIviort mponyoupévag Kai Ta Enpaivope,
énére &v Undpxouv Bopikd avidvra 16 xapti xpwpariZerai
kaoctavépuBpo Kai dv 16 BpéEoue kardmv pé SidAupa UBpOEEIdI-
ou Tob kxaAiou yiverar yeAavonpdoivo.

lwdidvta, J

Mé npooBrikn ot6 £EeTalouevo SidAupa 2 wg 3 mil xAwpioUxou
vepoi (napdyp. 13.2e) dnoBdaAieTal lodio! “Av dvarapaEope 16
piypa pé 1 8wg 2 ml 518e1dvBpaxa i xAwpodopuio, i oTifdda
Toug XpwiuatiZerar ddne.

Nitpixd, NO3”

I¢ Soxiuactiké owAriva tonoderolpe 2 Ewg 3 ml SdAuua
Bpukivng 0é nuxvo Beikd OEU {e.B. 1,84) xal katémv npoodéTo-
He 8 Bug 10 orayéveq Tol £Eetalouévou SiaAlparog. ‘O owAn-
vag npénel va elval ¢Aappd kexAuévog kal f npoodiixn Tod
&Eetafouévou Siahdyuaroc vd yiveral fipepa dné Tic napewq ol
owAfiva, dote t@ 800 Uypd va wfiv dvauxBolv, GAAG vd
oxnuanoBdel pia oripada tnagig, i 6noia dv Undpxouv VITEIXG
aviévra xpwpatifetal Koxxivn.

‘and)bn. NO2

216 éEeral6uevo SidAupa npooBEToue SidAupa iwdiodxou Kahi-
ou kal GuOAou, xatémv 3¢ 14 OEivifoue pé OEiIké OkD. “Av
Undpxouv vitpddn aviévra, 16 SidAupa xpwpatiZeral kuave.

i®310 noU anofdaAletar OEerdiveral npdédg dxpoo iwdikd 65U, HJOs.

1. Npéne: vé npooéEoue @ote va urjv npoodéooue nepiooeia xAwpilouxou vepol yiati T6Te 16

\BPY,
Ay ‘rq
P
ks
>

10T

Evre



KE®AAAIO AEKATO EBAOMO

ANTIAPAZEIZ NYPOXHMIKEZ

17.1 Eidn nupoxnuix@v avridpdoewv.

Zriq dvridpaoeig auTég (napdyp. 15.3) tndyovtal Tpia kKupiwg £I8n: T6 XpwHATL-
opa TNG pAdyag, i nupwon oé dvBpaka kal 16 Xpwudrioua T@v papyapitdv. *Ernione
n nopwon oé Enpd Sokipaotikd owAfiva kai oi ouvtiielq otepedv MypdTwV
anoteAolv Nupouaxikéq avridpaociq.

Itiq ¢éndpeveg napdypadoug dvantiooeTal KABeWA AT’ auTég Tic nupoxNIKéS
AavTidpdoelq pé XapaktnpoTikd napadeiyuara £¢Gapuoyng Toug OTHV MOLOTIKA
davdAuon.

17.2 Xpwudriopa Tii¢ ¢pAdyac.

Ol évwoeig oplopévov petdAAwv drav Tiq BdAoue of dxpwun $Adya (napdyp.
6.2) npoodidouv o’ aut) Opiopévo N kaBgd xpwpa. “ETol . oi évioelg Too
vatpiou xpwpatifouv T pAdya Evrova kitpivn,

Awaruotwonke 8Tt 16 Xpdua, mou nalpvel uid dxpwpn ¢Adya, drav EAdel o’
énaoen pé pdv Evwon, elvat xapaktnpiotiké To0 METAAAOKATIOVTOG THG EVIICEWS,
odeireTal 5é anokAeloTikd 6° autd kai Xt 016 avidv Tne. "Etol dxpwues PASYES and
v kavon ¢wraepiou, Pevlivag, Bourtaviou kAn. xpwuariovrai kitpivec and
onowadninote évwon varpiou, m.x. XAwpPLoUxou, BPwIoUXou i viTpIKOU vatpiou KAT.

Ztév nivaxa 17.2.1 dvaypdadovral Ta pétaria, T@v dnolwv Evioeig Xpwpariouv
v dxpwun $Adya xauothipa kabwe kal Td xpdua rou Thg divouv.

Té pawvduevo ¢Enyeirar 0 NOAD yevikég ypauuég we EERG:

NMooootd TWv eicayouévav ot pAdya évioewv diaontdtal oty Oepuokpaocia authc oé
dtoua TV ouvioTOvTwv THV Evwon peTdAwv kal apuetdAwv, mn.X. oTfiv nepimwon ToU
xAwptouxou vartplou yivovrar oty $Adya ol avridpdoeis:

2NaCl/ o> 2Na + Ci xai C, & 2CL

2\ Bepuokpaocia TG pAdyaqg td dtopa T@v HETAAAWY, Td dnoia oxnuatiZovral, Bpiokov-
Tat und popdr dtpdv, kal oy popdr) avmy npooAauBdvouv évépyela and ) Bepuikn} Evépyeia
™G PAdyaq (g OepudTnTa), TV 6mnola Spwg oxedov duéowg arnodidouv ué Hopdn GWTEIVIG
axtivopoAiag. ‘H éxneunopevn ToTE PwTEIV AkTivoBoAia Exet dpiouévo KOG KUUATOG (BNA.
Xpua) yid ka6e pérailro, SeSouévou 811 Eapraral kKupimg and T 6éon kal Tév apiBud T@v
nhAexTpoviwv tig EwTepikig oTiBAdag kade atépou, 1a onoia Siapépouv oé KAOE Eva and 1@
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uétalha. *Axéun 1} Evraot 100 pwTdS oTH) SAdya elvar avdioyn npédg Tév apIBud TV ATOPWY
To0 perdAlou, 6 dnolog Ugiorarat Tty Siyepon npdg exnopmy ToU PwTdg KaTé TOV Napandvw
pono. Autdg B3¢ 6 ApiBude TV Arduwv eivar pué T oeipG Tou AvAAoyog Tipdg TV
nepiekTikéTTa 0f pétallo TG eloaydpevng oty ¢Adya ovolag, n.X. SiGhupa XAwplouxou
varpiou 10% eloayduevo onj pAdya v xpwparilel noAl évrovérepa napd SidAupa 4% THg
181ag évioews.

Tuunépaoua 1oV napandvw eival T ué eloaywyn oé PAdya plyparog peTpgAAokaTidovwv
Snuoupyeital ¢pdg oPpelAduevo otl) diéyepon cwpatibinv SAwv TV NETAAAOKATIOVTWV TOU
eloax8évrog ot $Abya SiaAuuarog.

Npénet vd onuewwBel 81t ol avtidpdoeig xpwuatioparog THG pAdyag eival oAU
etaiodnTeg, dSnAadl dpkel EAdxioTo NocooTd Evioews Evog and Ta HETAAAA yid va
XpwHaTIOBET ) PAGya. “ETOol n.X. yid 16 vaTtpio dpkel noodtnta pikpdtepn ané 1
p.p.m.}), yid va xpwpatioet T} pAdya Kitpivn.

NINAKAZ 17.2.1.
Xpwudriouya 1i¢c ¢Abyac ué évioeic uerdAiwv

‘EvOEg METAAWY Xpoua ™™g ¢Adyaq
Nartpliou Kirpivn

KaAiou lddng
ABlou-oTpovtiou Kéxxivn
’AoBeocTiou Kepauépubpn
Bapiou Kitpivorpdowvn
XaAkol Zuapaydonpaoivn
MoAUBSOU, dpoevikol, dvrigoviou ‘Yriokuavn

Té6 xpwpa noU naipvet f GpAdya dtav EABeL 0° énagny ué évmoelg dapodpwy
HETAAAWV OdeiAeTal oty cuviotauévn To0 XpwHATOog MOU ExnéuneTal and kaGée
ouotatikd tol piyuarog kal pé £vraon dAvdioyn npdg v nepiextikdéINTa TOD
xaBevég ouoTatikoU oTd piypa. “"Etot otfiv nepintwon 1ol piyuarog elvar aduvaro
va Siakpiver 6 0pBaAp6g kaBe pétaAlo, otd onolo opeireral 16 Eudpaviéuevo
xpopa TAG ¢Adyaq. Anaiteital Aomdv otiv nepimtwon auth vd diaxwpiooue
nponyoupévweg kdbe &vwon To0 piyuatog kal va 1) BdAoue ywprord otr| ¢Adya.

a) Texvixi} roU xpwuarioparog ri¢ PAdyag.

“Otav npoékeltal nepi diaAvuartog 16 XpwudTiopa NG PAdyaq yiverar ag £EQg:
‘EpBantifope oté SidAuua mneplecTpaupévo 1O Gkpo £vog olpuarog mAarivag
(Aeukoxpuoou, ox. 17.5), 6noTe otd dkpo To0 CUPHATOG CUYKPATEITAl oTayova Tod
Siahluatog. Pépope TO olpua kKovrd om| ¢Adya uéxpt va £EatpoBet & Oypog
S1aAuTtneg kai katémyv 16 oreped UnOAeupa now Exel yeivel otd dkpo To0 oupparog

16 Bdloue péca oty pAdya.

1. Z€ nepMTWOoeIg NMOAU HIKP@V NEPIEKTIKOTITWY Xpnowonolodvra: eibikéq povddeq brwg Td
p.p-m. TG 6r0ia onuaivouv pépn dvd éxarouuupto. Md té dilaAuuata td@ p.p.m. ékppalovrat
ué TOUG IStoug aplBuolg 8nwg TG mg dvd Aitpo.
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“Av Exoue oteped o@pa S1anupdvoue Nponyoupéveg 16 dkpo Tod oupuarog
™G nAarivag kai karémv 16 BuBifope otd oteped UAIKGS, Onére Eva uépog tou
npookoAAGral otéd alpua kai 16 Bafoue Erol oty PAbya. ‘H PAdya Xpwuarileral
uwoviudrepa yé tiv eldik} ouoxeury Beckman, © émoia mpooapuédleral ortouq
xauottipeg Bunsen (ox. 17.2).

x. 17.2.
Zuokeul| xpwpaTiopold $Adyaq oé Auxvo Bunsen.

Ztév mAdyto yudAive owArjiva TormoBeToldval pikpd koppdria Yyeudapylipou kal
apaié 0dpoxAwpikd 6&0 kai karéruv 16 Tpdg éEéraon SidAupa. ‘0 dépac nod
Xpewdderal vid vd kael terelwg 16 kadoiuo aépo oTév Kauotripa dvaykaleTal va
dvappo¢dn8el yuéow 1ol cwAriva 0. "ETor napacupel kal otayovidia ané té SidAupa,
T droia ExToEelovral 016 cwAjva Adyw Tol dvappacuol Tol Uypol nou dgeiieTat
otd USpoy6vo nov nmapdyetal ané Tév Yeuddpyupo kai té 6EU [avridpaon omiv
napdypago 13.2(B)]. T& orayoviSia auté xaraAfiyouv ot} ¢Aédya, otfv Onoia
npoodiSouv 16 OXETIKO UOVIHO XPWHATIONS.

B) "Avixveuon éviocewv xakiou ué 16 Ypwudrnioua Tij¢c pAdyac Srav nepiéxovral xal
évaoeig varplou.

“Onwg dvadépape 1 pAdya xpwuatilera: Eviova kitpivn dv Ondpxouv évioeiq
vatplou. TS Evrovo autd xpdua, drav Undpxouv Tautdyxpova Kai Evaoelq kaiiou,
xaAunTer 16 iddeg Xxpdpa nou dnuoupyeital Anéd Tiq évioee avrée. Elval Suwe,
otjv nepintwon adt) duvard vd diaruotdooue dv indpxet kal & DSNG XPWHATIONSG
g PASyaq. AUTé 16 émrtuyxdvoue Gv napampnooue T6 Xpdua ™S péoca and
KOppAT! YuaAioD, 16 onoio Exel kuavé Xpdua kal Aéyeral yuaAl xefairiod’. Téte 16
xitpivo xpdua Mg ¢Adyag, 16 Onoio npoépxetar and Tic £vdoelg ToU varpiou
anoppogarat and 16 ouprMAnPwWHATIKG Xpdua Tou, T6 Kuavd Tol yuaAiod kopaAriou?
xal dnouével yid 1év napampnmi uévo 16 Iadeg xpdua Tdv évidoewv Tol Kaklou, dv
BeBaiwg undpxouv évioeic kakiou oréd éEeralduevo SidAupa.

1. Aéyetat yuall xoBahtiov, yiati 6 xpwpaTiopds Tou drruyxdveral kard Tijv napackeur| Tou
ué npooBnkn évioewv xofaltiou oTé piyua TOV NPOTWV LADV.

2. Téroia Eyxpwua Siagaviy UAixd (dxépa kal SwaAvpara), Té dnola xpnoonolodvrat yid Ty
dnoppéonon dpopévev dxTivoBolidv, Gote va dnopovwBolv dAAeg, ol énoieq tviiagé-
pouv, kakoUvrai @wronduol xal xpnoonoloivral eUplUTata ord onTixé Spyava.
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17.3 Niopwon pé odda ndvw of dvOpaxa.

‘H diepyaoia autf ékreletrar dg £ERQ: ’Avaptyvioue kaAd miv oloia noo
Bélope va étetrdoope pé dvudpo avBpaxikd vartplo (065a) dinhdoiou Bdpouc,
tortoBetolue 16 piyua oé wkpr) kolthoTnTa, 1) 6moia dnuioupyeital oé Eva KoupdTt
EuAdvBpaka kai 16 nupvope pé eldikd Spyavo, TOV aUAd xauveuripa (oy. 17.3). Mé
16 Spyavo autd, npoopuciue dépa pué 16 ordua and 16 £idiké oTéIo a, Evd T6 dxpo
o 100 6pydvou ronoBeteiral MOAU kovrd ot uikpr} ai®@alilouca ¢pAdya Adxvou
Bunsen. Téte pé 16 puonua avaykdlerai fi dvaywyikri pAdya Tol kauothipa, vd
KaugOel Kai vd upwoet 16 plypa nol elval ndvw otdv dvBpaka. Ol évioeig ol
nupavovtat B’ autév Tév Tpdmro petarpénovral np@ra oé dvepakikég, ol dmoieg
xarémv diaon@vrat o€ 6Eeidia kai TéAog avTd dvayovral ané tév dvBpaka xat Tiv
dvaywyik} ¢Adya npdéq pétalla katd 16 oxrua:

&vwon Me + Na,CO, — MeCO,, xaréruv nopwon —-MeO,
MeO + C (avaywyn) — Me,
6nou ué Me napiotdvetal dtouo 5100evoic LETAAAOU.
’Avéahoya pé Tig IB6MTEG TV PETAANK@V AUTEV TEAIK@V NPOIGVTWY, Td dnoia
dva¢épovrar orév mivaka 17.3.1, unopel xavele v xataromodel yid ) Baoixr
olbotaon 100 £EeTacBévrog oTepeoDd UAIKOU.

TMINAKAZ 17.3.1.
‘AnorsAéopara nupdoewe UAmav ué odda ndvw of dvépaxa

Métalla
oé évioeig
’EEetaldueva ndvw otédv dvBpaxa npoidvra 1@V omnolwv
dgeirovrar
MétaAlo ’EAaTé odapldio Ag. (Au)
Xwpiq Teppd QuAliSia Fe, Co, Ni, (Pt)
éndvliopa ’EpuBpd ¢uAAidia Cu
MétaAlo 'EAatéd o¢apidio pé Acuxd énavBiopa) St
ué ZxkAnpod » » » » Sb
éndvBiopa » .. » kitpivo » Bi
*EAatd > » » » Pb
'EndvBiopa Aeukéd (ué ooty oxbépdou) As
Xwplg
HETAAAIKO  Aeuxd 0 Yuxpd AAAG xitpivo o Bepud Zn
opapidlo  xaoravd Cd

Znuekwon 1. ‘H nupoynuikr) autr dvtidpaor, éxteAeital oé UAIkG Jyvwotn g oOUoTAoEWG TtoU Bév
SlaAlovrar Uypoynuk@c (o€ 0Efa), dSnéte dgol dnweg elnaue xaratomobolue yid 1 Baow)
ouotaon 1ol dyvwotou UAIkoD, éxAéyoue T6 AvrioToixo kKatdAAnAo avriSpaotiipio cuvtiiewg,
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pé 16 6moio émrtuyxdvope teAik@ T SiaAutonoinon (napdyp. 15.1) Tol AditAutou UAIKOD
(napayp. 18.3).

Znpeiwon 2. ‘Evioeig ol nepiéxouv kal Beio (dnwg Beuxéc KAM.) kard v nupwon ué o65a
ndvew oé¢ dvBpaka davdyovtal kal oxnuartifouv 8elouxo varplo, NazS, 16 énoio nepiéxeral oTév
rAaxkouvra no’ oxnuatifetar ndvw otév dvepaxa. Tév mMakolvra autdv, Tév anoxwpiloue ué
paxawpldio, Tév TomoBetoupue oé EAaoua apylupou kai mpooBétoue UG otayéva vepo.
Zxnuartiferat otév dpyupo peAavr| xnAida anoé Belodxo dpyupo, AgeS. ‘H dvridpaon aim
Aéyetai dvridpaon fimaroc. ’

Ix. 17.3.

17.4 Nopwon pé o063a kai virpo.

‘H diepyacia avu xpnoiuyelel yid va avixveluoope otolxela, 6nwe 16 payydvio
kal 16 xpwuio, Td Onola pé v O6EedwTik, Adyw 10U vitpou (KNOs) cuvtnEn
oxnuatifouv évaoelg € XapPAKTNPIOTIKO XpdMa YIG@ TO KGBe oToiXelo.

Nna tiv éxtéAeon NG dvridpdoewg auTig MHIKPO Bdpog TG ouciag mol
EEetalope pué popodn okdvng 16 dvautyvooue ué piyua lowv pepdv okdvng dvudpng
065a¢ (NazCOs) kai vitpou. Té pivua ouvrikeral' oé EAaoua mAarivag, | péoa oé
Xwveutiplo and 16 1810 UAKS §} kai dné nopoeAdvn, naparnpooue 8¢ 16 oxnuati(é-
nevo xp@upa tod Typarog HeTd TV YuEn tou.

a) Mupoxnuixiy dvixveuon payyaviou.

’Ané Tiv é€etalduevn ouola cuvtiketal 0,02 g, Snwg napandvw ué TpIMAdolo
@¢ TteTpanidolo Bapog upiyuarog o06dag kai vitpou, ondte, dv undpxouv évaoeig
upayyaviou oxnuatifetal npdoivo Thyua dnd payyavikd varpio, Na;MnO,, katd v

1. ‘H aviidpaon Bewpeital 611 TeAeiwoe Sdrav navoel | EkAuon Puoaidwv (SioEediou ToD
dvBpaxa, CO») kal fpeurioel Téd ThHyua, 6réTe SiakonTope Tiv nupwon kai dprivoue 16 Thyna
vd YuyBet kal vd otepeornoindel.
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avridpaon:
MnSO. + 2N8;COs + 2KNOs — NagMnO, + 2KNO; + NagSO, + 2C0%

Znpeiwon 1. T6 npdoivo autd thypa dtav SiaAuBel o€ vepod napéxet npdovo SidAupa, Té dnolo
owyd-otyd Siaondral npdg Buooivi StdAupa ané Unepuayyaviké varpio, NaMnO,, kal kaotavé-
Haupo Unua ané payyaviddeg 08U, HaMnOa.

Znueiwon 2. ‘H olOvtnEn unopet vd vivel kai oé oUpua nmAativag, dnwg oniv avixveuon pé
xpwudtiopya TG ¢Adyaq (napdyp. 17.2(a).

B) NMupoxnumxiy dvixvevon xpwpiou.

Ané T okévn ThG npédc éEétaon ouvoiag ouvrikeral 0,1 g, 6nweg napandvw
(napdyp. 17.4) ué éEanAdoio Bapog piyparog o6dag kai virpou, onéte oxnuarizeral
Kitpivo TRypa and xpwuikd vdarpio, Na,CrO,, kard Tiiv avridpaon:

2CrChk + 5Na;CO; + 3KNO; — 2Na,CrO, + 6NaC/ + 3KNO; + 5002

Znuekoon 1. T6 Tiypa unopei va ndapet Unoxitpivo xpdupa xal pé miv nmapouoia évooeswv
uepk@v dAAwv otoixeiwv. Mautd yud va émBepawdooue Tv napouoia évaoewv xpwilov otiv
tEeralépevn ouoia, AviXVEUOUE THv Napoucia T@v XpwHIKGOV GViGvTwy oTo Tiiyua @g £&fig: T6
SiaAdope oé vepd, 6 OEvifoue o Sokiuaomikd owAriva pé dpaid Beuxd 68U, npooBétoue
aifépa, Unepokeidio Tod USpoysévou kai T6 dvatapdfoue. TOTe, dv UndpXouv Xpwiitkd dvidvta
f otiada Tol aifépa xpwuartietal kuavri ané 16 oxnuati{éuevo Unepokeidio Tol xpwpiou
(nivakag 16.7.2).

17.5 XpwudTIONa TRV HAPYAPIT@V.

K&urrroue 16 dkpo oupparog mAarivag oé oxipa kukAou (ox. 17.5) (i xpnouuo-
noloupe paBdio payvnoiag), 16 nupdvoue kal té Pubifoue of¢ Boépaxa (Bopikd
varplo, NaB,O; 10 H20) 1) 0¢ pwopopikd Ghag (BEivo dpwodopikd dupwviovdrpto,
NaNH(HPO, 4H,0), 6ndte ndvw otd oUpua NMPookoAAGTar Eva pépog and td diara
autd. Npata 1d@ Bepuaivous owyavd ot PAdya péxplg 6tou AamofdAiouv T6
KPUOTAAAIKO vEpPS TOUG' KATOMIV TA NUpWvoHE of OEe1BwTik PAdya, dNoéTE Aeim-
vouv kai oxnuartifouv dxpwua yuaAid ané dvudpo Bopikd varpio, Na:B.O,, | ané
ueTadpwopopikd varpio, NaPO,. Ta yuaAld autd Exouv 11| popor| uikpdv Siapaviv
opaipidiwv, TG Omnoia ouykparolvrar oTé KukAiké dxpo Tod olUpuartog (fj Tod
papdiov yayvnoiag) kai 6voudlovrtal papyapireg. Ol Avridpaoelg Tol oXnuaTIopol
Toug elvar:

N3234°7.10H20 - N823407 + 10H20 kal
NaNH4HP°4.4H20 - NaP03 + NH; + 5H20

Ké&fe papyapitng 8tav EavanupwOel pé £AGXI0TN MOOOTNTA OKOVNG EVOEWV
HEPIKAOV WETAAAWV naipvel Eva xp®ua Oplouévo yid kG8e pérailo: 16 Xxpoua autd
Xpnoulonoteital yid v avixveuon tou avriotoixou petdAlou. AuTo dPeileTal otd
oxnuationd pé Ta péralda avrioroixwv Bopikdv i dwodopik®v AAdTWV, TLX. Hé
évioeic kofaitiou otd Co(BO),, évd oté papyapitn To0 ¢Pwodopikod Graroq
Pwodpopikd varptokoBaATio, CoNaPO,, kai Td 8300 Kuavol Xpwuatoe.

MétaAla T@v 6noiwv Evioelg xpwpatifouv Tolg papyapiteg otiiv OEEISWTIKT
$Adya, avapépovral otédv mivaka 17.5.1.
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TIINAKAZ 17.5.1.
Xpwpdriopa Tév papyapitav ué évidoeis pepixdv perdAiwv

MéraAla T@v onoiwv évdoelg Xpdua T@v papyapit@wv of OEeldw-
xpwuartifouv T00¢ papyapireq Tk} PAdya petd Tiv PoEn

KoBa&ATio Co “Eviovo xuavl
NixéAlo Ni Kitpivo
Zidnpog Fe KaotavokiTpivo
Xpwuio Cr Npdaocivo
XaAkég Cu Kuavonpdoiwvo
Mayyadvio Mn 'lodeq

Znuelwon 1. ‘Evwoelg Tav &g peTdAAwv Sév Xpwuatifouv Tolg papyaplteq: Hg, Pb, Bi, Sb,
Cd, Sn, Al, Zn, Ca, Ba, Sr, K, Na.

Znueiwon 2. T6 510Eeidi0 100 nupttiou (Si03) kal ol nupiTikég Evivoelg 5év xpwuatiZouv Toug
papyapiteg, dAAAG 016 papyapitn To0 pwodopikold dAarog, 6 dnolog drnoteAeitat and Sidpavo
yuaAl, oxnuatifouv oxeAeto.

17.6 Nupwon ot Enpd SoxiuacTikd owliva.

Evd pé SAeg tic nupoxnuikéc avridpdoeig ol nepiypdyaue avixvedope ta
katiovra Wae évwoewsg (I Touhdxiotov T6 KuptdTEPO G’ auTd), pué Tiiv MUpwon
uépoug Tihg &Eetalbéuevng ouoiag of Enpd SoxkipaoTiké cwAfiva unopolue otig
MEPIOOOTEPEG NEPUTIWOEIG v& KataTtomofolue yid T ¢uon To0 Bacikod aviévrog
vToi éEetaléuevou UAIKOU. ‘*H avriSpaon aiTr, Snwg Kai ol NEPIOCOTEPEG NMUPOXNHL-
kég¢ dvudpdoeiq (napdyp. 17.3, 17.4, 17.5), éxteAeital Stav Kupiwg 1) ¢EeTaléduevn
ovola elval aStdAutn otéd vepd kal Td o0Féa. ‘O kiprog oxondg upag elvae va
KatatomoBoOue yid ™ ¢Uon Tig £EeTaldpevng ovoiag, dote va éruAéEoue 16
katdAAnAo uéoo cuvmilewe ™ kai va ¢mrixope M SwaAutonoino Mg, yid va

. TINAKAZ 17.6.1.
Zadpara mod éiayveévovral xard rijv mipwon
ot Enpé Soxipaoriné owArjva

Xpaua
Zduara nou nupdvovtat oxnuanéuevou
¢Eaxviparog
'Appwviacd Ghara, Hg2Ck, HgBrz, HgCk, Aguxéd
HgzBraz, As203 . Agukéd
S, As3S3, HgJa Kirpivo
Hg Teppod
HgS. As. J2 Madpo

Znueiwon 1. ‘O HgJ2 oyG-oyd pé 16 Xpbvo 1 NoAu ypriyopa Stav Tév Tplpoue, yivetal 4né
KiTPIVOG KOKKIVOG
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énakoAouBnioet 1) MAYipng dvdAuor] mG. MNa v éxTéAeon THQ AvTidpdocewe nNup®vo-
e éAadpd oé pAdya Auxvou Bunsen péoa o€ Enpéd dokipaoTikd owArva nepinou 0,1
g oxévn THC ovoiac kal éAéyxope 16 eld0g TV ExAuopévav MINTIK@V Evioewv Kal
deplwv, 6nwg neplypddetal oroug nivakeg 17.6.1 kal 17.6.2, ané touq dnoioug
ouvdyeral cuunépaoua yid n ¢uon 1ol UAkoD, ol nupwoaue otd cwAiva.

MINAKAE 17.6.2.

‘Adpia npoidvra nupdioswg Sa@dpuwv Evioswy
oé Enpd Soxipaorixéd owAfva.

Zduaraffol nupwvovrat ‘Aépto | Tpoénog avixveluoews
npoidv | éxAuduevou depiou
‘Ynepokeidia, xAwpixd, Bpw- (0 “Axpwpo aéplo, 16 onoio AvapAé-
Hikd xal wdiké dhara veu kal kaiel EuAdxi Sidnupo o’
Eva onueio
’AvBpaxikd i 6EaAixa dhata CO» “Axpwpo aépio, 16 6noio oxnua-

TiZet Aeukd Wnua pé SiaAvpara
Ba(OH)2 (napdyp. 16.7¢)

'OEaAwkd GAata kal pepikég (010) “Axpwuo aépio, 16 énoio kalyerat
opyavikéq évoelg Hé kuavilouoa pAdya

O©elolxa, feuddn kal 8e100eu- 802 *Axpwuo aépro ué dpueia doun

xd &hata Beiou noU xalyeral

XAwplolxol évioeiq HC/ “Axpwio aépio ué Spucia dopr, 6

ornoio kabiotd &épubpd Té Xdp™
fidotportiou xal oxnuarifer Aeukoug
xkanvoUg pé drpolc duuwviag

'Appwviaxd 1§ 8glokuavioixa NHs3 “Axpwuo dépio ué dou aupwviag

dGAata

Kuaviolxot évioeig (CN)2 “Axpwuo Géplo ué doun rukpa-
puydaiou

XAwplooxol evioelq ué napovoia| Clz ‘Aéplo Hé XAwponpdoivo Xpdua

OEeIBwTIik@V CWHATWY

Bpouoiyol évioeq ué napouocia| Brz 'AEpIO KAOTAVOKOKKIVO T6 Onoio

OEEIBWTIKGYV CWHATWV ¢pebifel Tolug d¢pBaiuols

lwdSio0xot évivoeig ué napouoia | Jo ‘Aéplo lddeg, ol ocrepeonoleital ouv-

OEeIdwTIKAV CWHATWV Toua kard tiv YuEn npde peAavolg
KPUOTAAAOUG

Nitpixd kai vitpwdn dAara NO2 ’Aéplo KaoTavexpwuo

Inueiwon 1. Ol i) TTIKéQ dpyavikég évidoeig Stav NupwBodv oé Enpd SoxipuaoTiké owAfva
Siaon@vrar kal dnopéAAeral péoa ordé owAriva padpog dvBpaxag. (aravlpdkwon — BA.
napdyp. 6.5).
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MOIOTIKH ANAAYZH ZTEPEQN OYZION

18.1 AiaAuTonoinon oTepe@v oUCIWY.

“Onwg dvadépape (napdyp. 16.2), yid vd dvaAvooue dAupa, Xwpifope 16
SidAupa oé dUo pépn kal otd &va avixveuoue Td kamévra (napdyp. 16.3) kai o1d
dAAo Ta4 aviévra (napdyp. 16.7). “Av duwg 1 ovoia nol 8éAoue va EEetdooue elval
oTepPEN Npénel nponyouuévag va T SiaAuocoue (napdyp. 15.1), apold 6uwg NPoeToL-
Hdooue katdAAnAa Té deiyua nou 64 dvallcoue, énwg neplypddoue napakdaTw.

a} NMpocroipaoia orepedv ovoidy yid dvdAuon.

MNa vda BydAoue owotd kai xpnoiuoromjolpa arnoteAéouara and uid notoTikn #
kai nocoTik} AvaAuan, nipénel 16 Setypa nol 84 avaAlooue, vd EXet dmoAdTwe Tijv
idi1a odoraon ué 16 UAIKG, ané 16 Omoio Aapupdveral. ‘Enouévwg 6 owotég Tponog
g derypatoAnyiag o kdde nepimrwon, énwg elval etivénTo, napouciilel repdoria
onuaoia. N4 1@ dalvuara BéBaa Td Omoia eival owpatTa EVTEADG OMOYEVH,
orolodnnoTe Hikpd pépog Toug eival TeAeiwg avtinpoowneuTikd 6Aou 100 dlaAlua-
T10¢. Nd T4 oteped duwe Té6 nMpdyua dagépel, idinwg dtav npdxkeiral yid uiypata
Swaapdépwv ouci®v | yid Tv Idi1a ovoia 1) érnoia duwg dadpépel otd didpopa TuRuatd
me, WG NMPOg v neplekTikdNTa. AUTO cupBalvel katd kavéva otd Puoik@ UAIKA
(0puKTG KAM) Kai oTd NeplocdTEPA TEXVNTA TIPOIdVTa, AKOUN 3¢ NePLOCATEPO OTA
$uoIkd neTpwpata, Td ornoia elval piypara neplocoTépwv OpukT®V 0 S1APopEeS
dvaloyieg. Ka0e 0puktd dnoteAeital cuvribwg and &va odpa, And 16 kUpIo SnAadry
ouoTtaTtikd, 16 onoio Adyw 100 TPOmMou TOU OXNHATIOHOU TOu OTO PAold TNG YAG
neptéxel oé JIkpo MooooTd kai dAAa cwuata And yeirovikd 6pukTd kal netpwpara.
Ol évwoeig auTég nod Bpiokovral ouviiBweg oé uIkp NEPLEKTIKATNTA, AéyovTal E€veg
npoouifeic i kal anA\dg mpoopieig. N.x. 6 doBecTdAIB0g, And TéV dmolo anoteAoidv-
Tal oi Kolvoi AiBoi, arnoteAeital katd Bdon and avepakikd AoBéoTio, ué NPoouiEelg
and dio&eidio Tol mupttiou, dpylAo kKAm.

MNa 1 dewyuatroAnyia Tdv oTtepe®@v cwudTwy droAoubouvral SUo diapopeTtikoi
TpoTIoL, GANOG YId Tic oTepeéq évwoeg kal dAAog yid Td pétalAa kai kpduata. ZTig
OTEPEEC EVRIOEIC KaTaTdooovTal, MG NPAg TéV Tpdno delyparoAnyiag kai 1é oteped
duéralla otolxela, T 6noia pnopouv va kovioromnBoulv.

1. AciyuaroAnyia oTepe@v EVWOEWY.

"Avaloya ué 16 péyeBog TV KoppaTidv Tod UAIkol, naipvoue deiyupara and
Si1dpopa onueia Tou oé Opiopéveg arnroaTtdoeig kai ané myv érgpdvela Tol owpold Tod
UAIKOU kai ané 16 Badog. Té delypa noU CUYKEVIPOVOUE |’ aUTov TOV TpoTo 16
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KoviortoloUue o€ uid kaBapr| Erupdvela, 16 dvauyvioue KaAd kai 16 SiapopPpOvoue
o¢ TeTpdywvo nepinou oxipa.

Xwpifope katréruv 16 UAIKG daywving oé 4 Toa uépn (ox. 18.1 ), dnoxwpifoue
Kai CuyKeEVTpVOHE TA 2 drniévavTt uépn, (Ta A kai Ay 1j B kal By) kal td xovionoloupe
o€ KOKKOUG MIKPOTEPOU LEYEOOUG. “YOoTEPA TA AvallyvUOHE KA, GTIAXVOUE ué TO
UAKG véo TETpdywvo owpd, TO Xwpifoue ndAl daywviwg, ocuAiéyope T4 dUo
anévavr pépn K.0.k., Ewg Stou anopeivel pikpd Bapog AerTiiq okévng 20 dg 100 g.
ZuvijBwq 1y SerypatoAnpia att) yivetrar oté x@dpo drou Ppioketal T6 UAIKS kai 16
Selypa nol CUYKEVTIPWMVOHE TO ANOCTEANOUE OTO XNUIKO épyaoTriplo.

’And 16 Selyua atté naipvoue Hikpd AvTINPOCWNEUTIKS HEPOG APKETS Yid 2 (¢ 3
dvaAdoelg, 16 xovionoloUue kakd o pikpéq B360elg o youdi and nopoeAdvn
[napdyp. 13.2(y)] kai karéruv oé youdi ané axdt' péxpt va yivet TeAeing dpaviic
oKk6vnZ.

T6 TpiYipo of youdi and axdm £xel @q dnotéAeoua 1) Snuioupyia oAU AemTiic
okovng. MNpénel Suwg mdvrore vd yiverar oé pixpéc do6oeig (nepinou ané 0,2 ég 0,3
0), ondte viverar TeAeldtepo kai 0é cuvtoudtepo xpdvo, napd dv érudubEope va
TpiYope pueydAn nmoodénta deiyparog of wd pévo ¢opd.

Katéruv 16 Seiypa eival katdAAnAo yid v nolotiki) avéAuon. Nd v nocoTikn
dvdiuon Suwg npénier 16 Tpipupévo Setyupa, iplv 16 SiaAvooue, va 16 Enpdvoue
Beppaivovtag 1o £mi o dpeg nepinou oé Bepuokpaacia 105° C @¢ 110° C uéoa oé
nupanipio (nmapdyp. 8.2).

Ex. 18.1.

2. AciyuaroAnyia pyerdAAwv xal xpaudrwv.

‘H dewyparoAnyia atT@v yiverat:

a) Mé Alua, onéte naipvoue prviopara not anoteloldvral and moOAL wkpd
Koupatdkia odv okovn.

B) Mé Tpundvi § dkéun kai ué Tépvo fj MAGvn, 6méTe naipvoue 1@ ropvedpara,
14 énota eivat Kopuatakia peTalAikd kdnwe peyaAdtepa ané 1@ prviouara.

‘H SewypatoAnyia yivetal ané didpopa onuela told HETAAAIKOU KOMUATIOU TtoU
anéxouv loa diaomjuara. Nponyoupévwg npénel va Exope kabapioel v Emepdveia
Tol UETAANOU, dnd Snou B4 ndpope 16 detypa: 16 kabdpiopa yiveral pé 16 1do

1. ‘0 axamg eival okAnpéraro dpuxtd anéd S10Eeidio Tol nupitiou, SiO..

2. "Avagiic Aéyetal 1) oxévn nou elval 1600 AenTt, Gote &tav v TplBoue ova SdxTuld pag Sév
xaraAaBalvoue v Onapgn k6kkwv ériotoudrinote ueyéBoug, rung elval 1 koivi notdpa #
xal 16 aAevpt.
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£pYaAEio NETMOVTAG TA Mp@Tta piviouara f§ Topveduata. AuTéd yiveral, yari elvar
Suvatd 16 UAS va Exel ndbel omiv érmgdveia dAoiwon Adyw oEedwoewg dnéd niv
uypaoia xai 16 6Euyévo Thg dtubdodpaipag i kai dné 16 diokeidio Tod dvBpaxa ThG
atudogaipag. Ta piviopara f§ ropvetpara ol naipvoue Td dvauplyviope KaAd kai
Xpnoiuonolodue a’ autd 16 Bapog nod eival anapaimro oé kade nototikn} fj xai
MOCOTIKY} AvdAuon.

B) Npodoxipacia dialurononjoews.

*A¢oU npoeTodooue Ué Tév TPONo NoU neplypdaPaue npiv Té detypa, dSokyd-
foue 0f kPO péPog Tou yid vé Bpolue TO KATAAANAO SiaAuTiké péco. Ol Sokiuég
vivovtal petakl Siapdpwv dvridpactnpinv dnapaitnta 6uwg kard tv &ERfq oepd:
1) vepéb, 2) apaid USpoxAwPIKd OEU (2N), 3) nukvo UdpoxAwpkd OEU (e.8. 1,19), 4)
dpad vitpikd 6EG (2N), 5) nuxvd vitpikd 08U (e.B. 1,40) kai 6) Baocikikd vepd.

Znusiwon. “Onwe elval yvwotd ané ) Xnueia, 16 BaciAikd vepod elvat plypa 1 Syxou nukvod
vitpikol 6E¢og xal 3 Sykwv nukvol LBpoxAwpikol OEéoq. Napaokeudleral kdde Ppopd Aiyo
nplv xpnowonon®ei, yiati 1é avudpaotiipia avtd, Stav napauévouv avautypéva, avridpoldyv
petagl Toug (éxAletal xAmpio CL).

Nd va éxteAéoope Tic Sokiuég auTéq Bpaloue Eni 1’ dg 2' oé SokwaoTikd
owArva uikpt nocéTnTa 4néd 16 delypa oé okévn f piviopara (0,05 G 0,1 g) pé 4 B 6
m! ané kabe avtidpaotiplo kai naparnpolue Trv Avridpaon Tol SiaAuTtikol uéoou
oté otePEd. “ETOol, 1§ KaTAAANAO SI1aAUTIKO HETo ékAéyoue T6 AvTidpaoTtiplo, OTO
orolo 8d SialuBel 16 oteped. “Av 16 UAIKSG Bialubel of neplocodTEpa dvTidpaotipla
éxAéyoue ndvrore auTté rnou nponyetral ony oepd Mou avagépaue napandvw,
SnAadn 16 mé fjruo andé xaunAr dnoyYn avtudpaoctriplo.

MoAAég dopéq xai ibiwg oTd Puoikd oteped owpata 1 Sahutonoinon oTéd
avrnidpaocnipio dév yivetal A png, xwpliq autéd va onuaivet 611 16 Avtidpaotriplo dév
eivar 16 xardAAnAo. “Etol, npoouiEeiq nupttikég ué popdn duuou kai dpyllou oé
PUOIKA UAIkd, n.X. o AoBeocTOAlB80, O Omolog Exel Baowkn ouotraon AvBpakikou
doBeotiou, napauévouv adidAuteg oé dpaid USpoxAwpikd OEU, Td énoio eivar 6
KatGAANAo SiaAuTixd péoo yid Td AvOpakikd UAIKA.

Ndavra Eva avuidpaotipto, otd 61010 pia ouoia katd v npodokipaocia Slaile-
TaL katd Td 3/4 nepinou, Bewpeital TG KATAAANAC SlaAUTIKO péoo, £¢° doov BéBRala
ué dAANo avridpaoTtripio év SlaAUeTal LEYAAUTEPO NOCOOTS. ITiG MEPIMTWOELC AUTES
16 aduiAuto pépog aroxwpiletar pé duyBnon kai éEervaleral iduaitepa Snwg
neptypddoue napaxdrw (napdyp. 18.3).

‘H SidAuon udq ouoiag o Eva avtidpaotipio fj kai i anAn npooBoAr e and
auTd, yiveral éniong xatapaviiq 0é NoAAéQ nEpUTTWOEIS Kai ané dAAeq napatnpn-
oetg, dnwg elval 6 xpwuatiopés To AvTidpactnpiou And Td SiaAudueva NETAANOKQ-
Tdvra (n.x. ol évoeig Tou odripou drav SiaAdovratl 0é IUKVO UBPOXAWPLKS OEU T6
xpwpatifouv kitpivo). "AANAn EvdelEn eival i EkAuvon depiwv énwg n.x. katd ™
S1dAuon peTdAAwv oé USPOoXAwWPIKS 1) dpaid Beuxd OEU ékAueTal UBpoydvo, v katd
™ SidAuon avBpaxik@v dAdTwv oé adpaid okéa éxkAvetal SioEeidio Tou GvBpaxa.
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18.2 AiaAuTonoinon oTEPE@V tv&ewv, motd SwhbGovrar of OFEéa (OEUBIAAUTEG
&vaioeg).

Ao 16 delypa nol Exoue TpiPel of Aerrmy okévn naipvoue 0,5 G 1 g kai pau
Hé 16 avuidpaotiipio o diaAéEaue katd@ v npodokiuaocia td Bpaloue péoa oé
nonipt Zéoewg, 100 dg 200 ml. *Av 16 dvidpactiipio autd elval ané td dpawd 6Eéa,
BaZoue 50 dg 100 m/ avtodl, dv Suwg elval Ané Ta nukva BdZoue 10 G®g 20 ml v
TeAeutaia neplmrwon, petd T dSidAuon ué 16 Bpaouod, dpaurdvoue 16 Uypod ué vepd
HéxpL nepinou 100 ml

*Av ané T didAuon dnopeivel AdidAuTto uépog, Té omoio ddeideTal cuviiBwg oé
TUPITIKEG YEVIKA TIPOOoUIEELG, TO BinBolpe kal EEetaZoue 16 ICnua idaitepa (mapayp.
18.3), évd 16 diMfénua 16 Xpnoponoiotue yid Tiv avixveuon katidviwy kai avidviav
(napdayp. 16.2).

Znueiwon. Ol nupiTikég npooulEeiq avayvwpifovral anéd 16 Tpi§o, nod dnuoupyeital kata Tiv
npooTPIpf] Toug pé yudAivn pdBdo kai égeidetar onijv Eupuo ol MepEXouv (KPUOTAAIKS
S10EeiB10 10U nupitiou): dvayvwpifovral éniong ané 16 okeAetd, TéV 6noio oxnuatifouv otd
Hapyapit 100 dwodopikod dAatog (nivakag 17.5.1, onp. 2). “Av Undpyxer Avaykn Aenrouepé-
otepng EEeT@oEWS, AkOAOUBOUHE TV Kavovikl) nopeia AvaAUoews NUPITIKGY Eévoewv [napd-
yp. 18.3(5)]. ‘YnevOuuiletal 811, dv @¢ SiaAuTikd uéoco xpnoiponoinBei apaid 1} nukvé vitpikd
OEU 1) Bao\ikd vepd, nipénel katd v dvixveuon T@v katiévrwv kai nplv Siapipdoope UBpdOELD
yid v karapfudion Tiic 2n¢ 6uadag peTalokaTidvrwy, vd driouakpivoue v neplooeia Too
viTpikol 6Eéog, dnwe neplypdderar omiv napdypado 16.4.

18.3 AiaAutonoinon évioewv adiakiTtuv oé oEéa.

Oi évwoeic o dév dahvovral oé 6Ega xpelGfovral dvaroya ué M Baoikn
XNk olotaon touc, iBiaitepo dvridpactipio Kai idairepo Tpéro SaAutomnoni-
oewg Toug. MNautd drav Exoue widv dyvwotn adidAutn Evwon npénel draparrirwe
va karatomoBodpe yid ™ ¢Uon g, dnAadf yid T Baokl) cvoraon mg, dote va
SiaAéEope Tév kat@AAnAo Tpémno SiaAutomomoeds ™G. ‘O karatomoudg avTég
émtuyxdvetat pé Sideopeg npodokiuacieg kal kuping ué Tiv nipwon Evég pépouq
TG ouciag ué 06da ndvw oé dvepaxka (mapayp. 17.3, nivakag 17.3.1) § kal pé 16
XPWUATIONA TV papyapitdv (napdyp. 17.5, nivakag 17.5.1).

Napakdtw dvapépoue Tic AdidAuteg oé Otéa évdoelg kal katdruv Tév TpéMNo
SIGAUTOMNIOIMOE WG TAV KUPIOTEPWV.

a) ‘Eveoeic ddidAureg of ofda.

— QuoIKég NUPITIKES Evboelg, Snwg oi dpyihol kal & kaohivng, oi droleg Exouv G Baoikr
ouotaon 16 nupitikd apyiAio, ol dotpiol, ol droiol nepExouv Eni MAéov g Baowikd ouoratikd
kal kdAio fj varpio, kal dAAa pIkpdTEPNG onuaciaq SpukTd. MEPIKEG TEXVNTEG MUPLTIKEG
Evoelg, Brnwe 16 Toévro, Té onoio elval kuping NupITikEG Kai dpylhikég évioeig dopeotiou,
Saon@vral kal SiaAutonolodvral ué USpoxAwpikd OEU.

— 'Ofcitia 6prouévav oroixshu, Srung 6Eeidia GpyNioy, ALO,, upttiou Si02, kacottépou
Sn0a, xpwpiou Cra03, Titaviou TiO2, kabwq kal Td puoika dpukTd, Td dnola Exouv cloraon pé
Bdon td oEeidia autd, dnwg elvar 6 BwEimg ALO,2H,0, 6 xpwuimg FeO.Cr20s. "Eniong 16
nupwuévo 6Eeidlo ToD oidfipou Fex0a.
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— T6 Beukd Bapio, BaSO,, 6 6euxkég u6AUBSOG PbSO4, kal 16 Beuxd dopéotio CaSOs,
xabwe kal Td dvriotoixa ¢puoikd OpukTd, n.x. f| Baputivn BaSO,.

— ‘AAoyovoixor éviioerg Tol dpydpou (AgCl, AgBr, AgJ) kal xkuavioiixog &pyupog AgCN.

— 'AvBpakornupitio, SiC.

— POoponUPITIKEG EvDOEIG (MEpIkéEG) Bnwg 16 Bid Bapiou GAag, BaSiFg.

B) AgAuroroinon nupITIKGY EvWoEWV.

Oi nupitikég évaoeig Kkai T6 S10Eeidio Tol nupttiou, Si0O,, ol dnoieg dvixvedovral
ué 16 OKeAeTO oTé papyapitn Tol ¢pwodopikod GAatoq (nivakag 17.5.1 onu. 2),
SiaAutonololvTal pé ouvmEn paZu pé vudpo Avepakikd vatpio' uéoa o xwveui-
plo Ané Aeukdxpuco (mAativa).

T4 xwveutipia dnd nopoeAdvn elval dkatdAAnAa yid i ouvimEn aut yiatl fj nopoeAdvn
dnoteAeital xuping andé nupitikéc évwoeig dpyidiou kai énouévwg npoofdAlovral katd T
oUvmén.

*Avautyvioue kaAd nepinou 0,5 g Aenmy okévn 1M ouoiag pué dvepaxikd varplo
¢EanAdoiou Bapouc puéoa ord xwveutipio kai 16 Bepupaivoue? ciyavd pé pkpry
¢Adya Bunsen. Katd ™ 8épuavon auth té piypa Aewdvel, ondre and tiq adidAuteq
nupiTikég évioetg oxnuatifetal nupitikd varpio, Na,SiOs rod dtaAverat otéd vepd.

“Etol kar& T ouvragn n.X. To0 nupimxod dpyiou npayparonoleirat 1 avridpaon:
ALSi,0, + 3 NazCO3 — 2NazSiO3 + 2NaAlO, + 3CO2

‘H 6éppavon napateivetal Aiyo, nepinou 15, dné 16Te ol 84 orapatioouv vd
éxkAUovTal puoarlideq (BioEeidiou Tol dvBpaxa) kai 8d Npeurioer TeAeiwg T6 ThHyua.
“Otav PuxBel TeAsiwg T6 Xwveumnipio TomoBeteirar péoa o€ motpt Léoewg,
kaAlmnretat ué Bpaotéd vepd xai Oepuaivetal oé dtudéAoutpo, Ewe dTou diapepiobel 6
n\akouvTag Tod Tiyparog.

Katréruv Bydfoue 16 xwveuthpio, 6Ewvifope 16 MEPIEXOUEVO TOU TOTNPIOT pé
ukvd USpoXAwPIKG OEL, T6 &Eatnifoue oTd ATtudAouTpo uéxpl Enpod, SiaBpéxoue
16 UnéAepa TG £EaTuioewg kabmq eival 0epud, Hé NMukvé UBpoxAwpikd 68U kai td
dpaudvope péxpl nepinou 100 m/ ué Bepud vepd. Mé i diepyaoia aut 16 pév
nupttikd vatpio oxnuatiZel adidAuto nupttikd 08U, HaSiO;, kal G uniéAoina ouotati-
®d SaAuTEC XAWPLOOXES &vioels. “Etol, peTd Tiv dmopdkpuvon tod aSidAutou

1.’Avtl 100 avepakikod varplou xpnowornoodue piyua Towv poploypdupwv GvBpakikold
varplou &vudpou kai avepakikol kaAlou [NaCOs + KzCOs] ué 16 Svopa «avBpaxikd
KaAlovaTpios, yiatl 16 piypa atté Aewdver moé edxola dné 8,mi kabe OUOTATIKG TOU XWPLOTA.

2. Kard ) 8¢puavon dpydvav anéd miartiva npénet vd AauBdvoue ndvrote Unéym S f miariva
oxnuariZet, Stav elval Sidrupn, edkoAa kpduara pé GAAa pétalia, kafiq xal ué 16 didnupo
dvepaka, 6néTe Aeudvel edxola. Zuvendg moré Sév npénel va Beppalvope Td oxeon avTd ué
aiaAifouoa GAGya, GAAG mbvrore pé dxpwun OEeiSwtikh) GAdya. *EEGANou mpérer vd
tovio0ei 8ti i nAativa npooBaAAeTal 46 Td Aelwpéva KauoTikG dAkdMa xal Ti 8el00xXeq
EVOOELG.

3. Katd myv katepyaoia pué t6 vepd, npoouifeig Yol UAIkoD dnd Bapéa pétaiia oxnuarifouv
avepaxikég 1 Baoikéq avlpaKikés Evioerg GSIAAUTEG OTO vepd.
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rpttikol 6E€oq (Mol yiveral pué dmidnon), ékteAeiral ) Avaiuon oté diiBnua, nwg
Exel 1idn nepiypagdel (napdyp. 16.2).

Znueiwon. Katé tic Siahutoronjoelg yevikd eival nepirti 1 dvixveuon tév ibvrwv Ttdv
avudpaotmpiwv SiaAutonowjocews, 1 dnoia Bepalwg B4 elval ndvra Oetikry. MNd Tiv dvixveuor
Toug oé Bva UAkéG yivetal ¥ Siahutonoinor] Tou pé dAAo dvudpaotipilo.

y) AiaAuromoinon 6&eidiwv mou eivar ddidAura oé oEéa.

A6 Td OEeidia aurd t6 OEeidio Tol dpywhiou, ALO; kai BAa Td dPUKTA, TOV
oroiwv auTté anotelel Baokd ouctatiké (6 BwEig KAn.)!, SiaAutomnolodvTar (G
¢EfG: Zuvtikope 0.3 dg 0,5 g okdvn A’ autd, uéoa oé xwveutiplo ané nAariva #
TiopoeAdvn, pé 8Evo Beuxd kdhio EEanmidotou dig dxtamAdoiou Bdpoug, KHSO, (1 kal
nupoBeukd kdAo, KzS:07, 6 6noio Spd axplB®dg katd Tév 1510 TPOTO).

Katd ™ oUvmgn avtdv oxnpartiZeral dno 16 6&eidio Tou dpyihiou SiaAuté Beukd dpyilio
Kkata niv avridpaon:
ALO, + 6KHSO4 — AL(SO,), + 3K2S0¢ + 3H,0

T6 plypa Aswdver edkoAa tav BepuavBet ué ukpr 6Ee1dwTiky pAGya Bunsen oé .

600 yiveral rué pxpr] Beppokpaoia. ‘H oyavi avt 8épuavon mapareiverat, Eng
6Tou T6 pEUOTS Thypa OTO XwveuTliplo kataoTel TeAeing Siauyég. “Orav YuxOel
Teleiwg SiaAuoue T6 Tiypa OeppaivovTds To pagu ué 50 dg 100 m/dpaid Beukd OEU
(2N) xal katepyaZéuaote 6 nepiexouevo 100 Xwveutnpiou pé Tév 1510 TpodNO Snwg
otfiv nepintwon thq SiaAutomolfioews TGV MUPITIK@V Evdoewv [napdayp. 18.3(B)].
“Av ueTa T SidAuon Tol Tyuartog oté 65U mapampnBel Aeuké nua, ol dgeieTa
oé npoopikely mupitikod O0E€og, 16 SinBolue kal oTé BuiBnua ékteAolpe TV
dvaiuon yid v dvixveuon 1@v léviwv (napdyp. 16.2).

Znueiwon 1. ‘H avixveuon Tol 6Eeidiou Tol dpyiou kal Tdv Evidoedv Tou yivetal ué oivmen
gAdxiotou pépouqg okdvng attod uaflu pé pikpri noodtnTa 06dag kal oraydveg SIGAUMATOC
vitpikol koBaAtiou, 6néte oxnuariZetal 16 kuavd oo Thenard (nivaxag 16.5.5 kai 16.5.6 onu.
4).

Znueiwon 2. ’Avtifeta ané ™) oivimEn pé o6da 1) o6da kal vitpo, énou érkparel 76 AAkaliké
neptBdAiov (Adyw Tiiq 065ag), 1| clvimEn ué SEvo Beukd kdAio fj MUPoBeUKO KAALO SNOUPYET
nepifdAiov 8Eivo Adyw To0 TploEeidlou To0 Belou, SOs, avudplmm 100 Beuxol dEéog nol
exAUeTQL

2KHSO4 — K2SO4 + H20 + Sd kal KzS:207 — KaSO4 + SO:

216 85ivo auTté mepifdAAov T6 TupPITiIkG OEU moU Tuxdv meplExeTal ¢ TIPGCEN Sév
SiaAvUeTal (avrifeta anéd Tiv AAkaAikr) cuvinEn), GAAG drnoBfdAAeTal kaBapd wq Aeuké nua kai
yiautéd 16 Tiiyua autic the ouvtifeweg Sév elval Siauyég.

1. ’Eniong kal 16 6Eeidlo Tol mraviou, TiO2, kabwg xai 1@ nupwuéva OEeidia o1dripou,
xofaAtiou kai vikeAiou, Td énota 5év SiaAUovral oé oEéa, SuaAutonololvral pé tév 1o
axpIB®dg TpodTIO.
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Znueiwon 3. T6 OEedio Tod Xpwuiou CraOs, kal 16 6pukTd Xpwuitg, Fe0.Cr0a, Td 6noia
dvixvevovral nupoxnuik@g rapdyp. 17.4(B)]. dicAutonolodvral ué civinEn pafv ué o65a xai
vitpo péoa ofé ywveutiplo and mAativa (fj kai vikéAio), 6néTe 16 6Eeldio 1ol Xpwulou
OEeddveralr anéd 16 virpa, KNO3, npdq xpwpikd vatpio, NasCrOy4, SIGAUTS 016 vepd KaTd v
avridpaon (SiaAuTtonouioews Tol Xpwpit).

2Fe0.Cro03 + 7KNO3 + 4NaCO3 — 4NaxCrO4 + FexO3 + 7KNO2 + 4CO2

‘H 8An texvikn kai diadikaocia 1iig ouvTi§ews AkoAouBEel Tév TpHMO SiaAuTonoIfioEns TMV

nupITIK@V évoewv, pé Tiv napatipnorn &1 oté TeAikd SidGAuua Sév dvapéveral avixveuon
kaTidvrwv Xxpopiou CrP*, dAAG TV Xpwpik@®v avidvtuv, Té érnoia petd miv 6Eivion petratpénov-
TaL o¢ SixpwHIKG avidvTa Cr:07%.
Znueiwon 4. T6 5i0Eeldio Tol xacaitépou, SnO2, kal T6 avrioToo dpukTd, & Kaoortepime,
SwaAurortolouvral ué civmén palu ué o6da kal Beio, dnéTe oxnuariZetal Bialutd Belokaooite-
pixé varpio. T tiypa Udloravral katepyoia pé Beppd vepd kal karémyv dindeiral. Té Snjdnua
16 dvalvope yid Td xamévra Tou B’ pépoug, 2nc 6uGdag (nivakag 16.5.4), évd 16 Znua
Sahvope o€ apaid vitpikd GEU kal T6 UnoBaAAope Of kavovikh nopeia AvaAuoews.

J) AiaAuronoinon dAAwv dSiaAvTwy évioEwv.

T6 Beukd Bapio, BaSO4, kal 16 avricroixo dpuxtd, fi Baputivn # Baputimge, SiaAutonoiei-
Tal' ué covmEn paZl pé 065a péoa of XwveuTiplo And nAariva pé Tév 110 axpiBdc Tpdno,
dnwg ol nupitikég Evoeig [Mapdyp. 18.3(B)]. Mé pévn Sadopd STt uetd Tiv karepyaoia Tol
Tiyuarog ué 6epud vepd xaf nplv dnd rijv 6&lvion 16 ipoidv Tihg cuvtEews 16 SinBolue kal Té
Hév Tnua v6 SiaAlope xwpiotd oé USpoxAwpikd 6EU (2N), xal avixvelope TG xanidévra oréd
SidAupa, 6 3¢ diMbnua Gool T6 OEwvicope 1O Xpnowonowolue yid Tv dvixveuon T@V
avidvtwv.

Ol ahoyovoixeq évioelg Tou dpydpou SiahuTtonoloivral ué 8épuavon ualu pé dpad
Oeuxé OEU Smou Exoue TomoBeTrioel kai paBSo Ané YPeuddpyupo, onéTe xal dvdayovral npég
HETaAAIKO dpyupo katd Tiv avridpaon:

2AgC! + HzSO4 + Zn — 2Ag + ZnSO4 + 2HCL

’Adol djaiptooue T paBSo nou Sév SiaAuBnke 5inBoldue T6 TIPOIdv kai oTé Swienua
dvixvetoue Td avidvTa, évd T6 IZnua 16 StakUope o VITPikS SEU dpaid (2N) xal o1d SidAupa
ol Snuoupyeital Avixvelope Td kamiévra £KT6G anéd Tév YPeuddpyupo nod npooBécaue.

Ol kuavolxol éviaelq nod Sév Sialdovrat otd OEéa xabdg kal ol ¢pBopionuptTikéc?
SaAutonolodvral o danaywyd nol AeiToupyel kaAd Bepuaivovrdq Teq pafl pé rnukvd Beuxd
o6&l (e.B. 1,84) péoa of xwveutipio dné mMiativa. “Etol Siaon@vral of adidAuteg Evidoetg kal
oxnuatiovrar ¢’ Evog pév Beuxd dhara, d® £tépou 3¢ ékAdovral Td avriotoixa 6Eéa kai
évioeig mmrikég, ol dnoieq pé T Bépuavon driogakpivovral, dnwg ¢alveral anéd Tiq ERQ
avndpdoelq:

2AgCN + H2SO4 — AgaSOs + 2HCN'
BaSiFg + HaS0s — BaSOs + SiFe + HaFS

1. Mé Tév 1810 tpémo Sakutonowodvral xal ol Aoinég adidAuteg Benkég Evaoei.

2. Mé 16v 1510 Tpdéno SiaAuTomnolodvTal Kai ol pBoplolxeq EvAOELg, NapdAo &1t Sialdovrat oé
OEkéa, yiati Evron éxdudkeTal and 16 SidAupa 16 BBPoPBGPLO, T6 6NOI0 GG YVWOTSO NPOOBAGAAEL
T6 YuaAl T@v Xnuik@v dpyavwv (napdyp. 2.2)

E¥r,
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Té adidAuto Beuxd Baplo, ol oxnuartierar otiv TeAeutala nepintwon, SiaAutonoleiTal
Snwe neplypdoerar aoniv napdypado 18.3(5).

TéAog 16 avBpaxonupiTio, SiC, kal ol Aomég MUPITIOUXES EVHOEIG OPIOUEVWV LETEAAAWY
SwaAutonolodvrat pé ouvmEn palt ué USPoEeidio Tol xaAiou 1§ vatpiou o xwveunipio and
dpyupo, onéte oxnuartifovral évioelq SioAutég otd vepd xard v avridpaon:

SiC + 4KOH + 2H0 — KzSiO3 + Kz2COs + 4|-4.

18.4 AiaAutomoinon peTdAAwv xal xpapdTwy.

Kat& kavéva, fj diaAutonoinon T1@v HETAAAWY Kkal TV KpaudTwy émtuyxdvetal
Hé Tiv énidpaon otéwv.

Napaxdtw dvadpépetal xwplotd f Enidpaon kadevdg and Td kupldTepa 6§éa otd
HétaAla kai kpduarta.

a) ’Emidpaon okéwv ord uéralia.

1. ‘YopoyAwpixod o&éoc:

*Eneidn] 16 UdpoxAwpikd 05U dpa otd pétalla pé Td katiévra Udpoydvou, H,
T4 onoia nepiéxet, dialvel 6Aa Té yéraAla, T1d ornoia Bpiokovral npdg Td aplotepd
100 UBpoydvou omiv HAEKTpoxnuikf oelpd T@v Katidviwv (nivakag 18.4.1) évd
ouyYXpovwe &xAletal USpoydvo kai oxnuarifovrar dvriotoxa xAwplodxa GAara.
'AvTIOé TG, Sév dlallet TG uéTaAAa rnov Bpiokovral npde 1d dekid Tol USpoyodvou.
’Enedn) katd ) SidAuon éxAlerat Udpoydvo «&v 1) yevvaoBaw» owpa kategoxr
dvaywyikd, Ttd uetaldokatnidvra, Td omoia oxnuarifoviar kar’ avti Exouv T
MKkpoTEPN Suvat OEeWdwTIk Baduida (0B€vog).

Nx. Fe + 2HC/ — FeCh + Hj

MINAKAZ 18.4.1.
‘HAexTpoxnuuxilj oeipd Kanovrwy.

K, Na, Ca, Mg, A/, Mn, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, H, Sb, Bi, As, Cu, Ag, Hg, Pt, Au.

2. Osuxois okéoc:

T6 680 auté, dtav eival dpad, 5pa otd péralAa pé Td katidévra 1ol Udpoydvou
xai énopévg oupnepidpépeTal Snwg T6 USPOXAWPIKS OEU (BA. mapandvam): &KT6Q
BéBawa and Tiv énidpaot| Tou otd wGAUBSBO, O dmolog Sév SiadveTay, yiati 6 Beuxég
HOAUBSog ol oxnuartifetal otijv émddvela, énedl elvat adidAutog, npootatelet
T6 HETAAAO ANG PEYAAUTEPN NPOooBOAT And 16 OEU. “Otav Suwg elval nukvé dialuet
ué Bpaoud akdun kai 16 XaAko, toév dpyupo, Tév UBpPapYUPO, Kai T6 AvTIOVIO &vd
ouyxpoévwe ékAvetal 31okeidlo Tol Beiou SO,. AUTO EEnyeiral, yiari oniv nepinrwon
aut| oEewdwvel omiv Apx” Té@ uétala kal 1@ O6Eeidid toug Tol oxnuariZovrat
tvdlauéowe, avrifeta anéd T1d iSia Ta pétalia, SwaAvovrat otjv neplooea Tou 6E¢oq
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kal oxnuarifouv Beukd dAara, Snweg m.X.
Cu + 2H,SO, — CuSO4 + 2H,0 + SO%

Napanipnon évdiapépouoa yid Tiv mocoTixf dvdAuon kpaudtwy: & kaoolrepog
SiaAudpevog oté nukvé Beukd 6EU &v Bepud oxnuatiZel Sn(SO4)., kal T6 AvTipévio
ué Tiq 181eq ouvliikeq Sba(SO.)s. ’Emiong 6 uéAupdog Bwahuetar ué Tic 181eqg
ouvBfikeq kal oxnuartiZer 6Eivo Beuxkd Ghag Pb(HSO4), 16 Omoio pé dpaiwon
oxnuarifel adidAuto Aeukd nua andé PbSO,.

3. Nirpixod o&éog:

T6 608G aut6, 16 onolo elvar Evrovo OEeIBwTiké cdua, PooBAAAel BAa Td
HéTaAAa, mMAjv T@v elyevadv kal oxnuatifel avrioroixa vitpikd GAara, EKTOC ANG TéV
kaooitepo, avripudvio, kal dpoevikd, 1@ érnoia dtav 6Ee1dwolv oxnuatifouv avti-
otoixa ad1GAuTo Aeukd ueTakaoottepikd OEU, HaSn0,, 5IAAUTO AEUKS HETAAVTIHO-
vik6 080, HSbO;, kai StaAutd dpoevikd 6EU, HsAsO,. *H énidpaon 100 vitpikol 6E£og
ota uétaAAa cuvodeletal ouviiBwg pé ExAuon vitpwddv atudv (NO fi NO.).

Znueiwon. ‘Oplopéva pETalla, 6nwg T6 XpduUIO, 0 oidnpog Kai Té apyilio, étav elvar kabapd,
Sév npoopaiovral dnd 16 nukvd vitpikd OEU, yiati xaBioravral nabntikd (BA. Xnuela).

B) Npodoxiuaocia xal SiaAuronoinon perdAAwv xal xpapdrwv.

‘H npodokiuacia SiaAutonomoews T@V METAAAWY Kai T@V Kpapdtwv yivetal,
Katd 16 yeviké tpdéno [mapdyp. 18.1(B)], néoa o BoOKIHAOTIKO CwANlva: QUOIKA
napaAeirnope Tiv npodokipacia diaAutonofjioews of vepd. TuvnBéorepa SuwC
Xpnowonolettal ®¢ StaAuTikd Héoo 16 viTpIkO OEU xai IBiwg Té mukve, yiati, dnwe
avagépapue, pooBAaAAel kal Sialvel 6Aa oxedoév Td pétaila. “Av duwg, 1) Silakuto-
noinon 8év émteuxBel MAfpwg, | épyacia yivetal g &EnQ:

¥Av xatd miv énidpaon nukvoid vitpikot 0Eéog dnoueivel AdidAuTo UNOAEupa,
16T 64 cupBaivel Eva anéd Ta £Eng dvo:

a) “Av Exel peradixij O@s, UNopel vd AroTeAeitat and Xpuad, Au, AEUKOXPUCO
{(mAativa), Pt, § kal Béplo, B. A’ autd 6 xpuodg kai 1) mAariva daAvovral oé
Baoc\iké vepd évw 16 Bopio, TO dnolo elvar adidAuTo 6’ auTé, SlIaAuTomnoleital ué
oUvmnén uwalu pé UdpoEeldio Tol vartpiou.

B) “Av drroreAeiral ané Asuxd ifnua, unopel auTé va ddeileTal o€ HETAKAOOLTE-
piké 1) yeraavripgovikd OEU (i kai otd 300), Td 6noia eival poidvta TG Erdpdocews
ToU nukvol vitpikou 0Egoc oé kaooitepo fj Avtiudvio avriotoixa. TOTe 16 Aeukéd
inua SiaAutonoieital ué ouvinén palfu ué o6da kai Belo [mapdyp. 18.3(y), onu. 4).

Kara miv dvdAuon kpaudtwv kai i3ing xaAUuBwy nipenet va Aaupavope undyn ot éxtég
ané ta yéralla GNEIoEPXOVTAalL (G CUOTATIKG TOV Kpaudtwy, of pIKpd ) NOAU pikpd nooootd,
xal dpiopéva oteped duétalia otoixeia, Snweg 6 dvBpaxrag C, T6 nupltio, Si, 6 pwoddpog, P,
xal 16 Beio S.
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KE®AAAIO AEKATO ENATO

EIZArQrH xTHN NOZOTIKH ANAAYZH

‘H noootikr} dvdAuon nepihappdvel Tolg Tpéroug, pé Tolc énoiouc unopodue
vd kaBopioope Tiv MEPIEKTIKOTNTA TOV CUOTATIKOV £vOg UAIKOD.

‘Ynidpxouv noAAég ué8odol yid Tév nogoTiké npocdiopioud kdbe cuotatikol. ‘H
grmioyn] Suwg TG KATAAANANG yid kGBe nepintwon EapTdTal And MOAAOUG OXETIKA
napdyovteg. Tétolol nmapdyovreg elvat: /i nepiekTikdTNTa ToU UAIKOD WC TIPbC 16
ouotatiké ol BéAoue va npoodilopioope (SnAadn dv 16 ocuotaTtikd auTd Bpioketal
oé peydAn fj uikpr} dvaloyia oé¢ &va OAké 1 Akéun kai oé¢ £AGXI0TO MOCOOTO) N
xnuikry odotaon tod UndAoirmou pépoug ToU UAkOU" ) dkpiBeia Thg uebodou 6
Xpévog mol xpeafdpacte yid kGBe uéBodo. td 8pyava kal ol cuokeuég mou
SuaBéToue KAm.

‘H nepiektikdmra 1T@v Stapdpwv ocuotatikdv xkard Tig xnukég AvaAloelg
ékppaletar ouviiBwg &rtl Tolq ékatd (%) katd Bdpog ToU tEetralépevou UAIKOD.
“OTtav 1) neplekTIKOTNTA elval MOAU KkpoTEPN And 1% Td dnoteAéoparta ékppalov-
Tal &ni Toig XIAlowg (%) kai dTav elval dxdpun pkpdTepn, o€ uépn Ava ékatoppuplo, Té
onoia ouuBoAilovtal ué 16 p.p.m. (parts per million). MN.x. nepiekTikéTNTA 35 p.p.M.
£véc ouoTatikol onuaivel 8TL o€ Eva éxkaToppuplo uep®v Bdpoug (n.X. g) To0 UAIKOU
nepiéxovtat 35 g Tol ouotaTikol. 21d SiaAupara, Kkai idiwg Td dpad, 1 neplekTikéT-
Ta ékPppaleral ouviiBwe oé Bapog nepiexduevou ocuotaTtikod kat’ Syko SilaAupuarog,
dnAadn g, dva Aitpo 1) xal mg ava Alrpo (napdyp. 9.1).

Ta& ouotaTtikéd ol npooblop((ovrm 4ané ™ xnuikn avadAuon otd drnioteAéopata
éxkppadovral:

a) ‘Qc nAfpelg évoeig i oroixeia, dv nepiEéxovralr pé ™ popdrn auth otd
£EeTafopevo UAIKS, LY. o¢ SidAupua faxdpou 16 anotéAecua éxppaletal oé {axapo
%o, £v@ oV NEPITTTWON KpapdTwv EkPpaletal pé Td nepiexdueva oroixeia: n.x. Tol
opeixahkou éxdppdlZetal oé xaAkd, Cu % kai Yeuddpyupo Zn %.

B) ‘Qc otolxeia, dtav npodkeiral yid Evidoelg ueTdMwv kal AueTaAAwy, T.X. o1
vaAnvitm. 6pukTé pé Baon 16 Be10dx0 H6AUBBO, PbS. ékdpdaletat oé Pb % kai S %.

y) ‘Qq oEeidia peTaAwv kai 6Eeidia auetdAAwv, Stav npdketral yid évawoeig
(GAGTwv) OEuyovouxwy, .X. oTé Soloplm, dputkd pé Bdon 16 dvBpaxiké dopéoTio
xai avepakikd payviioio CaC03.MgCOs Té dnoteAéopata émppdlovrm oé OEeido
100 doBeotiou Ca0 % 6Eeidio Tou payvnoiou MgO % kal Si0Eelb10 Tol dvBpaxa, CO,
%.

‘H axpiBeia TdvV npoodiopioudv, 1) 6nola émruyxdveral Kard Tic nocoTikég
davaiuvoelg, 5év elval ndvrote 1 15:a yid 8Aa Td ouotatikdg: éniong elval SitadpopeTikn
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akoéun kai yid 16 1810 cuotatikd, 6trav 6 nMpoodloplods yiveral pé dSlaPpopeTikég
HeBB6douG. ‘H dxkpifeia TdV NPoodlopiou®@v YEVIK®G EEapTdaTtal kai ard Triv NeEPLEKTI-
kémTa TV ocuotaTik@v Kal and Tic uedddoug nou Xpnowornolodvral. Tuvidwg,
xwpig avté va elval andAuto, uéBodol not Uotepodv o taxUtnTa napoucidfouv
MEeYaAUTepn Axpifeia npoodiopiopod and dAAeqg ue86doug md ypriyopeg. Npénel va
onuewdel 8Tt 16 oPpaApa £vog NPoodlopiopnod, SnAadi 1) anokAilor THe npocdiopi6-
HEVNG NEpIEKTIKOTNTAG and 11 owot) Tyt MG ddeietal oé altia rmou npoépxovral
ané 50o mMmyéc. ‘H pla My opaAipdtwv elval avandéeeukt yiati éEaprdral anéd
ouvlikeg molU dév unopolue vd puBuioope, énwg elval ) Eotw kai éAdxiom
SiaAuténTa TOV INnudTov, | dkpiBeia Juylcewe T@V CwpdTwy, KabBwg Eniong 1
dxpiBeia pé v omoia yivetai 6 kabopioudg 100 Sykou 1@V diaAuudtwy kai Sidpopa
&A\a avdioya aitia. ‘H AAN mmyn opaAudtwv d¢eiletal o€ altia, Td érnoia dgpopodv
QuTov Mol £kTEAET T XNk dvaAuon, xwpig va neplhaupdavoue oa opeilovrat oé
Kak? éxkTéAeon Thg AvaAloews. “ETol .. Suo Sidpopa npdowna elval Suvatdv va
Beswprioouv S1aPopeTIKO TO TEAOG UGS peTpicEwG, 1) Onoia dvayvwpileral and ™)
HETABOAY) TOD Xpwuatog &vig SiaAuuarog, yiari ) uetafoAn avni ToU Xpwuatog
elvat duvatrdv va épgaviletalr diapopetixy 0é kABe mnapampnmi. Ndaviwg Td
odpdAuara Tig deuTtepng mMying elvar Suvardv vd neplopioBolv otd EAdXIOTO Hé
TOoUG KATAAANAoug KGfe ¢popd TPoéMNoug.

‘H axpipeia évég npoodiopiopol kabopifeTtal dnd 16 opdAua To0 npoodiopiouod, Té
onoio éxkeppdaletal yé v dnékAion 1ol drnoteAéopatog TG dAvaAloews And TV NpayuaTtikn
nepiekTikéTa 100 ouotatikod. “Etot, dv ) npayuartikn nepiexTikdmra évég cuotatikod elval
a %, évid andé v avaiuon Bpebel B %. 1 Siagpopd (a-B) % deixvel 16 dndAuro opdipa Tou
npoodiopiopold. Mepikéq popég dvapéperal kal 16 oxeTnnd opdApa, T6 dnolo elvar dnodoyr-
oudvo of 100 uépn Toi npoodiopilduevou cuorarnxod,

(a-B)

SnAadn icouTal pé . 100.

“Etot &v f) npaypaTiky nEpekTIKGTNTA £vog cuotaTikod eival 10 % kai Bpedel and T pérpnon
&1t elval 9,80 %, T6 AnNéAUTO oPdiua TG HETPrioews eival 10,00 — 9,80 = 0,20 % kal 16 OXETIKO

oPpdAua

10,00 — 9,80
10,00

x 100 = 2 %.

AUTé onuaiver 6t of kdde 100 pépn Bdapoug To0 mMpoodlopléuevou ocuotatikod O
npoodlopiopds Tou yivetal pé opdiua 2 pepv Bapoud.

‘H elpeon 1ol opdAuparog wae pedddou npoodiopopold yiveral pé Tiv énavainym
NOAAEC popés TG GvalUoews pé v [5ia ué6od0o kal olykplon TAvV AnoTEAEoUATWY NP6G TV
npayuaniky) TiA TG nepiEekTikémMras. “Etol ué T oUykpion aut kabopiferar | péyiom
Suvat) Siaxupavor ané Tiv npayuatikh . “Av i} Suakdpavon aoum] elval ndvw dné Tv
npaypatiki tu napiordverar ©¢ OeTik Kai cuppoAifeTal pé 16 + (olv), dv Spwg elval
KATWTEPN NMAPICTAVETAL (G ApvnTixi} kal cupBoAiZeTar pué 16 — (rArv). MN.X. dndAuto opdApa
0,15 % onuaivet 311 ol npocBiopidueveS TIHEG UMOPET VA elval T6 MOAL AviTEpES 1) KATHTEPES
and v andAutn TR THG NpayuaTikic nepiektikdémrag kard 0,15 %.

’Avéaloya ué 16 Baoiké Tpono, ué Tov Onoio npoodiopifovral Td ouoTatikdG Evog
onuarog ué Mv noootikry dvdAuom, diakpivope Tic ne@édouqg kupiwg otic &£ERg
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MEYAAEG KaIMYOPIES:

1) ZToUcg oTaBuikous MPoodIoPICUOUG.

2) 2100¢ OYKOMETPIKOUG MPOOSIOPIoHOUG.

3) 3¢ npoodilopiopols TG XNMIKAG cuotdoewg mou Baocifovrat o ¢uoikég
HeBGBoUG.

Ta davnidpaocTiipla Not Xxpnoyiornotodvratl yid Tig noooTikég Avalloe!g NpeEneL va
elval anoAUtwg kabapd.

216 &unépio Undpxouv TPV kamyopudv dvudpaomipia dné dnéyews xabapdmrag:

1) T4 an\a kabapd, Td onoia elvat kai Ta ¢BnvéTeEpa.

2) T4 $papUaKEUTIK@G kaBapd, ka@apdtepa anéd Ta nponyodueva, viatl i mepiekTiIkGMTA
Touq oé npoopeiEeig Bév npénel vd UnepBalvel dpiopéva dpia, Td oroia kaBoplfet i xprion Toug
yid GapUAKEUTIKOUG OKOTOUG.

3) Ta avuidpactipia yid dvaAloels, Td 6noia elval kal Td kaBapdtepa kai axpipdtepa And
8Aa xal eivar xardAAnia yid ric mooonixéc dvaivoers.

Ka8e PLdAn tdv dvriSpaotnpinv autdv GEPEL Td SIAKPITIKA «p.as, GpXIKA TOV AEEewv, 1§
6AOKANPES Tiq AéEe1g Pro Analysi, 1 kai «AR», dpxikd T@v AéEewv Analytical Reagent, axéun 5é
xai MAfipn nivaka Tiig MooOoTIKG NEPIEKTIKGTNTAG SAwv 1@V NpoouelEewv Tob dvtidpactnpiou.
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KE®AAAIO EIKOZTO

ZTAOGMIKOI NPOZAIOPIZMOI

20.1 Fevixa.

31oUc otrabuxouc npoodiopiopolc katatdooovtal oi pédodol dvalioews, otiq
énoiec Td@ ouotatikG Twv &Eetalopévev ocwudtwv npoodlopifovral ord TeAkO
otddio TG avaAloews pé Joyioua.

3¢ yevikéc ypauuéc o Eva otaduikd npoodlopiond yivovratl ol £ERG Siepyaoieq:
katapudion &évoe ouotatikold and Eva SidAupa pé ™) popdn ddidAutou ifrjparog
dnopdkpuvon tol ifiparog dndé Ta uméAoma idvra Tod SwaAvuarog ué diriénon:
ueratrporm) Tou {{Ruarog oé orabepn| Evwon, dv dév eival, kai Téhog 16 {Uyioua
auTtiic. And T xnuikt} ouoraon Tg évoewg nod fuyifope kai ané 16 Bapog Mg
OUnoAoyifope T6 npoodiopduevo cuotatikd. *Eniong orabuikol elval kai pepxol
&A\\ol npoodiopiopol Mol Bacifovral pévo oé petaBoAn Tod Bapoug T@v UAIK@V,
HETA And Oplopnéveg karepyaoieq, dnwg n.x. elvar 1 Eipavon, 1 nipwon K.&.

Nauté npiv épapudooue Tiq diepyacieq auTtég yid va dvailuooue Eva UAkd
oTeped, npénel npdTa vd 16 SiaAlooue. ‘H SidAuon yiveral ué 1a idia péoa 6nwg kai
omv noloTik) dvaAuon (napdyp. 18.1 kai 18.2), naipvovrag Suwg BAeq tiq anapai-
™mreg nMPoguAdEelc vid va anoguyope opdApara dnéd drdAeieg 1) kai dnd dreAn
SiaAuTonoinon.

M4 va xpnowonowjooue éva avridpactrpio yid v karapubion évdég cuota-
TIKOU nipénel va elpueda BéRaiol 611 pé 16 avidpaotipio aité kavéva GAAo ané Té
ouotatikd to0 SwaAlpartog dév katapubileral. ‘Enopévwg yid va diaAéEope tiv
Kat@AAnAn uébodo T600 oToucg oTaduikols npoadiopiopuols 600 Kal YEvikGTEpa Oé
S8Aeq Tiq noocoTikég AvaAloelg elval dvayxaio vd yvwpilope Tiiv dxpifri noiorixiy
ovotaon tol &Eetaléuevou UAKOU" Bdoel TG oucTdoewg kabopifoue Tov Tpéno
THe npoeTopaciag Tol dlaAuuarog yid Tiv karapubion kai Tév npoodiopioud 1ol
ouotartikol. MN.xX. Gnopakpuvoue 6pIouéva cuoTaTIKG, Té dnola napepnodifouv THv
xkatapubion tol ouotatikod 1) karapubifovral pail Tou.

“fNore npiv dné v mooorixly dvdAvon évég UAixoU npémer vé nponynOei
dnapairiTwe fj noiorixli dvéAuori Tou. ’Enedn) Spwe Té nepioodtepa ané Td cuvrin
UAikd Exouv yvwom noiotikh) clotaor], éva SAPEPEL | MEPIEKTIKOTNTA TOUG, &
TpONOg 10U MOCOTIKOU TPOOSIOPIOHOD TWV CUCTATIKDV TOUG MEPlypdderal otd
Siddopa BiBAia XNUIKAG Avalloews, Ué OXETIKEG AETTTOUEpPELEG, Snwg . yid ™
XN avdiuon Ttopévrou, S51aPO6pWV KPAHATWY, HETAAAEULATWY, AMACHATWY,
Tpodinwv, kauoipwy, Ainaviik@v K.&.
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216 BBAiIo auTé 64 neprypdPoue Gnod ToUg oTabikoUg IPoodlopilopolc kai énd
Tig Un6Aoineg peBGdoug NMPOOBIOPIOUOU AETITOUEPDG XAPAKTINEIOTIKE napadeiyua-
1a. T4 napadeiyuara 084 elval Tétola @ote v& kahumnrouv dAoug ToUg XEIPIONoUG,
ToUg dmnoioug eival Suvatév va cuvavtiioel kaveic katd v épapuoyn Tdv HEBOSwY
TNC MOOOTIKAG dvaAucewg. TNV Nepimrwon T@v OTABMK®V MPoodioploudv 84
éEetdooue mpdTa TOUG MO elkoAoug Amd Tv drnoyn Xewpiopdv, dnweg elvar 6
npoodloploudg TG Uypaciag Evég UAIKoD i kai 6 poaBdloplonds dpiopévwy lOvTwv
oé kabapd SiaAlpuard Toug. “ETol pé tv Exudenon kai éEdoknon oTolg XeIpIopole
alToUq Uropel O AOKOUMEVOG V@ £dpapudoel omoladfnote péBodo Avalloewg
UAlkoU moU dvagépetar o oxetiky BiBAoypadia ord TéAog To0 BiBAiou.

20.2 Zrafpixoi ipoodiopicuoi moU Bacifovral of Siagpopd Bapouc.

a4 ) owot) EXTEAEOT TOV NPOOSIOPIoUDV ATV IPENEL & AoKoUHEVOG va EXEL
ure 8yn tTou dAa doa dvapépovral AemTouep®s oTd ponyolueva Kedpaiawa, yid té
{Uyopa kai ToUg avaiutikoig Zuyolg (KepdA. 5), yid ™ Efpavon (KegaA. 8), ™
8épuavon, nopwon (KegpdA. 6). EidikoéTepa oTiv NMOooTIKN dvdAuon, dnou avagépe-
TaL 6T &va owpa fuyiletal axpiBag onpaivel 6T Zuyifetal 0é AvaAuTikd Luyd pé
dxkpipea = 0,0001 g.

a) Npoodiopioudéc vypaoiag oTepedv GAIKGV.

Apx1i: ‘Opouévo Bapog otepeol UAkoU 16 Enpatvope oé 105° C Ewg 110° C kai
npoodopifoue THvV EAATTWON TOU Bapoug Tou Katad Trv Efjpavon, fi éroia dPeireTal
otiv £EdTaion THG Uypaociag (napdyp. 8.1) Tol UAIKOD (pé Tv rpoinéBeon 611 pé
0épuavon 16 UAIkO, ARV Thiq Enpdvoewg, v nabaivel kaud dAAn aAAloiwon).

‘ExtéAeon: Snpaivoue Eva ¢aAidio Zuyioewg (ox. 2.11) torober@wvrag To
davoikté éni 1 dpa nepinou péoa of nuplatripio oé Oepuoxpaocia 105° C éwg 110° C,
kai Gotepa 16 dgrivoue o” Eva Enpavtripa va YuxBel. Kardruv Zuyifoue 16 Ppraiidio
otév dvaAuTiké Juyd énakpiBag, otiiv apxn &delo kai Gotepa dpol Tonobeiooue
o’ auté 1 8wg 5 g Tol UAIkOU. 'And ) Siagopd T@v dvo Luyicuévav Bplokoue 16
&kpiBéc Bdpog Tol UAIKOD Eotw &€ a g. Katéruv toroBetolue 16 Ppralidio avoiktd
ndAi, péoa oréd nuplanipio o€ Bepuokpacia 105° C Ewg 11Q° C, énou 16 ddrivope,
uéxpt va £EatuoBel TeAeiwg 1 Uypaoia Tod UAkoU. MeTd v Efjpavon uetadpépoue
16 Plaiidio anéd 16 nupiatiplo otdv Enpavripa, 16 nwpatifoue Kkai perd v Yo&n 16
Eavafuyifoue. ‘H Siadpopd 100 Bapoug Tou Ppraiidiou Luyicews pali pué 16 UAIKOS petd
mv Efpavon ané 16 Bapog tol Pprakidiou uali ué té6 UAKS npiv and v Efpavon
(Aol Tv éxppdoope érnd TOIG £KaTd TOU ApXiKOU UAKOU) elval fi Enroupevn %
Uypacia attod, dnAadt: &v 16 Bdpog 100 ¢laAwbiou paZi ué 6 UAké npiv &né mv
Efpavon eival B g kai petd v Efpavon elvar y g. TéTE:

B-v
‘Yypaoia OAikod = —— . 100%.

a
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Znpeiwon 1. “Av dpfioope 16 UAik6 otd nupiatipio éni 2 dpeg oé 105° C &wg 110° C eival
ouvnBwg dpxkeTd yid vd EnpaBel evreA®@g. Ma UAIKG Suwe, dnd Td dnoia SuoxoAa EatuiZeTal fy
uypaola, 1§ &jpavon oré nupiamipto, 1 YoEn kal 6 JUyioua Tod Pralibiov énavalappdvera
HEXPL va Bpolue oraBepd Bapog. dnAadn uéxpt duo Siadoxikd fuyiopara To0 UAKOD va
napouoiafouv T6é 1810 Bapog () EAGxio Siadpopd PeTatl Toug Mol va urjv uneppaivel 16
0,0004 g).

B) Mpoodiopioude anwielac ué mipwon’ orepe@v UAIKGY.

"Apxn: ‘Opouévo Bapog ano 16 eEetalouevo UAIKO, T6 Enpaivoue npdta oé 105°
C Bwcg 110° C yid vd dnopakpuvBel 1} Uypaocia (yiati 5i1apopeTikéG oTiv anwAeia nol
04 Bpouue uE Tiv NUpwon 84 neplhapBdaveral kai f) Oypaoia). Karomv 16 8eppaivo-
ME omiv apxr owyavd, on cuvéxela 16 nupwvoue oé kapivi (nepinou 1100° C), kai
nipoodiopifoue v EAdTTwon To0 BApPoug Tou KATd TV NMUpwon.

’ExtéAeon: Nupavopes np®ta oé kauothipa Teclu (ox. 6.2y) éva xwveutipio
nopoeA@vnc kal 6rav Yuxoet 16 Luyiloue akpip®dg. Katémv Bafoue péoa 0.58wg1 g
(2otw a g) ané 16 UAkS nou BéAoue vd éEetdooue kal 16 Juylloue énaxkpiBdg. To
UAIkS auTé 16 Exoue Enpdvel nponyoupéveg uéoa oé nuplatipio oé 105° C Ewg 110°
C. ©epuaivoue 16 XwVEUTHPLO OTIV ApXY otyavd ué pikpn 0Eeildwtikn pAdya Bunsen
v onoia duwe peyalwvoue olyd-olyd dote ) aliénon g Bepuokpaciag va yiveral
otyd-otya kai dpard. Autéd elval anapaimro, yati Gv | 8épuavon yivel anétoua oé
YnA1n Bepuokpaocia 84 Exope ArnwAeleg Ano Ta Tuxov Tivaypara Tod UAxod. Aol 16
aoniooue 10’ Ewg 15’ o€ mMAripn SGEeIdwTIKY) PASYa  peTadpEpope 16 XwveuTiplo Oé
xapivt NAEKTPIKG, Biou T6 Agrivoue o Beppokpacia nepinou 1050° C éwg 1100°C 2
TouAdyioto dpa. Té petagpépoue karoruv oé Enpavuipa, 16 dprivoue vd YPpuxoel kai
HETA 16 Luyifoue.

‘H diagopd Tol Bdpouc Tou xwveumpiou uali ué 16 UAKS petd Tiv nupwon,
ané 16 Bdapog npiv dné miv nipwon, apold dvaxOel eni 1ol £xard 16 Bapog Thg
ouoiag (Tav a g) napéxet v anwAeia nou dgeileTar onijv nipwon: n.x. &v 16 Bdpog
To0 Xwveutnpiou pali pé 1é UAKS Tipiv Ané Tv nUpwon eival B g kai ueTd ™v
nupwon elvat y g 16T1e:

B-y
anwAela tou UAkod pé v nupwon = —— .100%.
a

Znpeiwon 1. 'Eneidn 1} avanTuln T peyiome 8epuoxpaoiag otd NAEKTPIKAE kauivia dnatel
nepinou ¥ TG @pag, kai kard té Sidornua autd i Bepuokpacia Toug dvépxetal NOAD SHaAG
xal dpyd, elvair Suvardv vd npoodiopiobei 1y arudheia dv TonoBeTtioope 16 Xwveutipio uali ué
16 UAxd rol Enpdvaue xwpiq npoBépuavon oé YPuxpd NAEKTPIKG Kauivi, T6 6noio kardémv 16

1.0l GA\owboelC TV QWMATWY KaTd TV nipwon EXOuUvV NEPIYPAPEl AEMTOMEPDS OTHV
napdypado 6.5.
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ouvdéoue pé 16 NAexTpikd pelua. Bepaiwg mapauével TOTE 16 Xwveutripio péoa oTd kapivi
TouAdyioTov éni ¥ + %2 = 1% Gpa.

Znueiwon 2. “YAKG, nou SUokoAa Té eérmpealel 1) Bepuokpaocia xaté v nipwon npéner va
nupmvovtat kai va JuyiZovral yerd niv YoEn Enavelknuuéva péxpt va fpoipe otabepd Bapog
[napdyp. 20.2(a), onp. 1].

Znuciwon 3. Mé dvaloyo tpéno, 8xt duwg ué nupwon, dAAG ué Bépuavorn oé xaunAdtepn
8epuokpacia mpoodiopifope kal 16 kpuotalikd vepd Evidpwv évidoewv. ‘H katdAAnAn
8epuokpaocia eival kadopiopévn yid kdBe odua dvaioya ué 16 onueio, otd onoio Saonaral iy
Evudpn &vwon, kal ¢Eatuifetal 76 KpuoTaAAIKS veEPO.

20.3 ZraBuixoi npooSiopiopoi pé xarapubion.

a) Fevixéc dpxéc.

“Onwe dvapépaue (napdayp. 10.1) pé Tév TpéMo altd urnopolue va anoxwpico-
HE andé &va didAupa &va iév karapuBifovtdg To odv adidAum Evwon. AUT6 16
émruyxdvoue npooBétovrag o€ pikpn nepicoeia 1é katd@AAnAo oé k&be nepinrwon
avudpaotipio.

Té Znua ol oxnuatifetal 16 dinodue, T6 MAévope Kai ocuviiBwg T6 Nupdvoue
onéte perapdiieral, dv 5év Exel yivel idn katd v kataBubion, oé orabepti Evwon,
n onoia TéAog Zuyiletal.

Mpénel va onuewdel 811 ouvriOng eival 1) nepintwon npoodiopiopold piypuarog
i6vtwv oté SidAupa. Téte dpoi dinbricoue 16 nua £vog iGvrog ol Exel kataBubt-
o0B¢el pé Tév napandvw tpoémno, kataBubifoue otd duBnua mol dnuioupyndnke kai
dAAo l6v pé dAAo avridpaomiplo. Metda 1 diibnon kai told véou ilnuarog,
xatapuBifope oté véo dujdnua dAAo idv pé avridpaoTi|pio K.0.K.

Té6 didAupa otd énoio yivetal kG0e xarapubion, npénet va Exet 16 xatdAAnAo
yld Thiv kG6e nepintwon nepiBdAAiov, 6oo dpopd v OEGTNTA 1} kai Tjv napoucia
oplopévav avtidpaotmpinv.

) Suviibweg 16 nepiBadAlov autd elval 8Eivo, éAadpd ouviibwe, Té Onoio dnuIoupYOUUE
npooBérovrag USPoXAwPIkS OEU. Mepikéq Popég anatteital oAl SEwvo nepiBaAiov i ariag
SEivo ol v@ ogeideTal o Opropévo OED, dnweg n.x. oé OEixé OFU.

‘H ouykévrpwon oté SdAupa Tol ibvrog mou BéAope vd xatraBuBiocoue S&v
npéneL va UnepBaivel Opiopéva dpia, yiari T6Te 1y teAeia (moooTikr)) MAGon ueydAou
Sykou 1ZrAuatog yivetar aduvamm xai duoxepaivovral kai ol dAAeq Siepyaoieq.

“Etot 16 BApog TV KPUCTAAAIK@Y iGnudtwyv Sév npénel cuviiBug vd UnepBaivel 1d 0,2 Ewg
0,3 g, évd Twv KOAAoed@v Bév Tipénet vé uneppaivel 16 0,1 g.

Ztd oxetikd BiBAia’ Sivovrai Aerrrouepeic 4dnyieg yid kGBe nepintwon doo
ad¢opd kai 16 mepiBaAAov mou elval kdBe ¢opd. xatdAAnAo kai ToUC GAAOUG
napdyovreg TG karaBuBiccws (ouykévipwon Tol i6vrog, dvriSpactipio, Bepuo-

1. Mivaxag BiBAlwv auTod Tod eidoug advaypdderat oTé TEAOG ToU napdvrog BiBAiou.
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Kpaoia SiaAuuarog, Uypd mAUoews iZfipatog k.4.). ZTig éndueveq oeAideg altol Tol
BiBAiou avaAuoue Aemrouepds Oplopéva napadeiyuara (napdyp. 20.4).

TeAwkd dné 1 otadepr} Evwon nol Zuyifoue UnoAoyifous 16 ouotatikd ToU
8éAoue va npoodiopicope. “Etol £dv oTé popléypauuo M Thg Evioews neplExovrat
B g ané 16 npoodilopiduevo ouoTatiké, kKABE g TG Evioewg nepiéxet B/M = a g Tod
ouotatikod. AnAadn dv noAAanAactdoope 16 cuvreAeot a éni 6 kabapbd Bdpog
TG évioewg naipvoue t6 Bdpog of g Tob ouoTatikod ol nepiéxetal oTiv Evwon
nov Luyicape. T Bapog alté TeAikd 16 dvdyoue &ni Toiq kard Bdaoet Tod Bdpouq
To0 UAMKOU MoU dvaAluoape.

Mapdderyua. "Eotw 611 npénel vd npoodlopicoue 16 oidnpo oé pia Evwon tou.
“Otav SiaAvoope 0,5054 g auTig THG évidoews o UBPOXAWPIKS 65U oxnuaTifeTal
Sidhupa TpixAwplouxou owrfipou FeCls, oté o6moio Td katiévra odripou, Fed*,
karapuifovral ué duuwvia ©®¢ kactavoxpwuo ifnua and Udpoteidio ToD C181pou,
Fe(OH),.

T6 ©nua avtd 16 dinBoiue, 16 rnupwvoue kai TeAtkd 16 Juyifoue ué T popdN
™G otabepiiq Evoews Fex0;, kai Eotw 611 Bprikaue nog Juyilel 0,0542 g. Encidn
ot6 popidypappo 100 Fe 03, SnAadn oé 159,68 g (Groukd Bdpog owdripou, Fe =
55,84 kai 0Euyévou = 16,00) nepiéxovral 2 droudypappa Fefitol 2 x 55,84 = 111,68
g. 6 ouvteAeotnic a, ou dvadépape nipiv, eivat:

111,68
159,68

= 0,69940.

“Apa oté 0,0542 g Fe,Os nepiéxovral 0,0542 x 0,69940 = 0,03790748 g o15rjpou. ‘O
oldnpog autég Exel mpoéABel and T didAuon Tav 0,5054 g dpxikod UAIkoD. “Apa T6
UAikO auTtéd nepiéxel:

0.03790748 x 100
0,5054

= 7,50% oidnpo.

2716 TéAog 100 BiAiou Undpxel yid SieukbdAuvon 6 Nivakag Xl noG Seixvel Toug
davriotoixoug cuvteAeoTéq yid kGBe nepinTwon otabukol NPoodloplopod.

B) Karafubion.
‘H xatrapuBion yiverar péoa o€ notipia {éoewg pé xwpnTikdtnTa 2 Ewg 3 Popég
HeyaAutepn dné rév Syko Tod SiaAluparog, ord onolo 8d yivel i katapaBion.

Ta nomipia g karapubioews npénel va elval AnoAlTweg xadapd, kai idiwe Td towtepiké
Towpard Toug npénel va diappéxovral TeAeiwg and 16 vepd, yiati 51aPpopeTikd MPOOKOANGTAL
ndvw Toug nua Tou énoiou 1 dnokdAAnon elvai MoAl SUOKOAN.

“Av évdexoupévucg Bepudvoue ) Bpdooue td Siahupara, npénel draparrTwe va
gxoue xaAuyger td normipia pé yuaAi poAoylod. AuTd éruBdAAetal oé HAeq TiC
noooTikéG dvaAuoelg, elte dtav Bpdloue diaiupara, elte dtav yivovral AavTiSpaoceq
otic 6moteg dnuioupyeitar EkAuon depiwv, m.X. katd ™ SidAuon avOpakik®dv



evoewv ané 6&éa, fi kard ™ SidAuon peTdAAwv Kai Kpapdtwv of 6Eéa K.&.

“Otav teAewdoet 6 Bpaoués ol SiaAluuarog, kai nipiv ané énoladhinote EAAN
Xnuikr) diepyacia kpatdue 16 yuaAl pohoylol kataképuda dote 16 dkpo Tou vd
éganTeral oTé EowTePIKG XETAOG TOd MOTNPIOD (0X. 20.30) Kal T6 MAEvOuE pé vepd
noU éxtokelope pé 16 dxpoduoio Tol UBPoBoAéa. “Etol oulAéyovral péoa otd
noTfipt pai pé 16 urnéAomo SidAupa Aa Td otayovidia ol Tuxdv EkToEelBnKav
katd 16 Bpaocué kai Epewvav ndvw oté yuaAl. Md 1év 1810 Adyo mAévope Kai Td
E0WTEPIKG TOIX@UATA TOU Mompiod ndvw ané 16 SidAupa. Ol UNéAoneg CUVBRKES
TG kataBubioewg, drwg 6 kaBoplopdg Tol dnartoUuevou Sykou Tod avrispacmpl-
ou, 6 Tpérog nod B4 16 pikoue oTd SidAupa K.4. MEPYPAPOVTAL AETTTOUEPDS OTHV
napaypago 10.1.

©éon 1ol yuaAiol pohoyiod yid vé 16 nAUVOuE HETG T6 Bpaocud Tol SaALPATOG.

y) Anjénon.

‘H dijénon tdv iknudrwv ortic noocotikéq dAvaAloelg yivetal elte pé xwvid
Taxelag Sinbroewg pé HBuoug dplopévng TEdpag [napdyp. 10.3(B)] ué fi xwpig kevéd
[mapayp. 10.4(B)], elre pé oxkelog moU Exel mopwdn nMuBuéva [napdayp. 10.4(5))].

‘H émAoyn| 1ol okeloug, otrd onolo B4 éxteAéooue T Sujénon éEaprdrar dnéd v
xarepyaocia otiv énoia npénet vda UnopAnBel 16 nua yid va ndpet v TeEAK popdn THC
otabepiiq évwoews. "ETol Td iZfjpata nol dnairtodv nipwon SinBolvral ué HBuéd dpiopévng
Téppag, dnwg n.x. 16 USpokeidio ol oibripou Fe(OH)s, T6 dnoio pé nipwon peTarpéneral oTo
o6EeiBio autol, FeOs. ‘Opiopéva iZfjuara nou anarrodv éniong nipwon, dAAd Stav nupwboldv
naBaivouv avaywyr andé tév dvBpaka nol oxnuatiferar pé miv dnavepdxkwon Tod NBuoD,
SinBoivral pé xwveutpio Gooch (ox. 10.48). Tétolo iZnua elval 6 Beuxdg poAUBSog. TéAog
évoeig peTaAloopyavikég, oi dnoieg Siaondvral ué v nupwon, nwg 1) vikeAoSiuedBuloyAu-
ofiun [napdyp. 16.6(B)]. xai Tig 6noieg npoodiopifopue aradg pé Eipavon, SnBolvrar pé
yudAivo xwveutripio pé nop@dn nubuéva (yudAivo f6ud) (ox. 10.4o1).

E¥r,
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‘O Tpénog Mol npooapuélope TéV HOPO Opiouévneg TédPpag pEéca otd Xwvi
Taxeiag dinBfoeweg kai dAa Td oxeTikd dvadépovTal AenTouEP®S OTiC Mapaypddoug
10.3(a) kai 10.3(B).

“OTav Xpnowyonolodpe yid T dujénon okeln pé nopwdn nubuéva fuyiouéva ex
TOV NPoTépwy, Nipénel npiv Td Juyioope va Td NpoeToudooue KATGAANAa. “Etol Td
xwveunipia Gooch (ox. 10.468) peté T dapdpodwor] Toug [apdyp. 10.4(5)], T4
Enpaivoue éri 1 Eéwg 2 Gpeg o 110° C éwg 120° C péoa oé nuplatiplo. Katrdmv
TonoBemuéva uéca o€ UKp6 KaPidio mopoeAdvng, Té 6Moio KAAUNTEL TOV UBuéva
TOoug, TG Nup@voue of 6Ee1dwTikY PAdya Teclu (ox. 6.2y) éni Y2 Ewg 3/4 Thg dpag, Ta
Yuxoue o¢ Enpavtipa kai katémv 1a Juyifope axpiB@g. Ta yudAiva xwveutipia pé
nopwdn nubuéva (ox. 10.401), Aol Td MAUvoue ué TN Boridela kevou [napdyp.
10.4(8)] npwta pé pérpla mMukve USpoxAwpikd OEU kai karémv kKaAd pé vepod
anootayuévo, 1a Enpaivoue oé Bepuokpaocia 120° Ewg 130° C uéoa o€ nuplatiplo &mni
1 Ewg 2 dpeg’ GoTtepa 1d aprivoue vd PuxBoiv péoa oé Enpavtipa kai 1a fuyilope
axpiB@c. ‘H Efpavon, f YPUuEn kai 16 Loyioua eénavalaupfdavovral uéxpl va Bpodue
otabepd BApog. "AoxeTa Spwg Hé T6 okeliog BIBNoEwWS, N TEXVIKNA TG elval GxpiBg
f 181a yid OAeq Tig mepiMTWOELG.

Ma va yeragpépoue 16 inua and 16 doxeio kartapBuBicewg oTd okelog dinbroe-
wg Kai yid va nmidvoue 16 ilnua xpnowuonoiotpe 0S5pofoAéa ué 16 kaTtd@AAnAo yid
kGBe Tnua Uypd MAUcEwWg (napdyp. 10.1).

‘H dimMeénon petd v katrafilion kai 1) cucowpdrwon ToU i{fHparog oTdv
ruBuéva 100 NMoTNPIol GKOAOUBET ENaKPIB®G TAV TEXVIKN, ToU neplypdyaue oTiq
napaypdeoug 10.3 kai 10.4. ZuunAnpwuaTikd 5@ 6d NEPLYPAYOUE DG HETAPEPOUE
rmooorixd, dSnAadf 6AdkAnpo 16 nua, and Té mompl katapubBicews oTd okelog
dindnoewqg: Npdta petapépoue TO UEYAAUTEPO pépog TOU fjuarog péoa otd
okelog dindrioewg pé 11 Borideia To0 LSpoBoAéa THG yudhivng pdpdou (ox. 10.2a).
Katérmv ué 1 Bon@eia Tol £AaoTikoi ypa@idiou GaNokoAAGuE TG TeAeuTala Ixvn ToD
ifiuarog npdra andé T pdpdo kai Jotepa ANMd TA £OWTEPIKA TOIXWUATA TOU
nompLoy.

T6 éhaoTikd ypa¢idio (ox. 20.3B) amoteAeital and yudAivn pABd0 pé uikpd
£AaoTikd mreplyto ot1é Eva dkpo, énou Td iffjpara Sév KOAAGvE.

TéAog énavaiaupBdvoue 16 Xeipiopd To0 oxfjuatog 10.35, drou avti yid papdo
Xpnoiwgonotoope 16 éAaotikd ypaodidio, uéxpic dtou kai Td éAdxtora ixvn tou
ifuatog puarapepBbolv ETol mooorikd uéoa otd okelog Sindricewq.

AuTtéd 16 SiarmoTavoue napampwvrag 16 notipt karafubicews (xabapd EEwTEPIK@S) OTO
¢aG. Kai éAdxiora ixvn ifparog, dv napauévouv oté nompl, paivovrat 4’ autév tév Tpéno,
oéndéte énavalaufdvoue 1OV KaBapiopd ToU nomnpiol pé TO €AacTiké ypadidio péxpr va
HeTaPepBEel OAGKANPO 16 Inua otd okelog Sindnoews.

Meta ™ peragopd Tol iffjuatog oTd okedog SinBrocews, T6 MAévoue MOAU KaAd
ué TOV UBpOoPOAEa, & Omoiog nepEXEl TO Uypd NMAUCEWS.

Ta iffjpara, drav SinBouv xwpiq va mMubolv, eivai Siarnotiopéva pé 16 dtdAupa péoa oTod
énoio Eywve i) xatapuBion kai énouévwg nepiéxouv BAEG TiG Siahutée Evdoeig. nod UnMpxav
ot SidAupa. Anhadi, Té Tuxov dAAa i6vra Tol SiaAuuarog, Td dnoia Sév katapubdiodrkav pé
16 avridpaotpio. dnaparmtwg 5¢ Tiv nepicosia Tou dviidpacmpiou karapuBiocwe Kaéd)q
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xai Té npotévra 1§ AvTidpdoewg kKaTapuBioewq. "ExTog duwg dnéd altév T SianoTioud Toug
pé 16 SidAupa elval Suvatdv Téd iZfjuara va éykAeicouv kai vé cuykpatfioouv péoa Toug
évooelg an’ autég nou Bpiokovral oté SidAupa. Té6 paivéuevo autd TG £yxAsioewe eivai
gvroviTtepo o i{fjuata koAloeboic ouordoews (napdyp. 10.1) yi' auTé kai 16 MAUoIS Toug
elval SUOKOAOTEPO AN6 &,TL T@V KPUOTAAALIKGV.

‘Ertopévwg 16 TéAe10 mAdorpo TV inudtwv elval yid Toug oTadbuikolc npoodlopiouous
dnapairnro yid 8io Abéyouq: MNé Tiv kaBapémra Toi i{fpartog, 16 6mnoio SaPopeTikd 8G frav
BapuTtepo and 16 npaypatiké Kal yid Tév nocoTikd Saxwpiopd Td@v ibvTwy rod ouykpatolvrat
ot6 nua. iding dtav npénel va npoodiopicBolv kai autd ord difiénua, yiati SiapopeTikd &
npoodiopiouds Toug 8d elval éopaiuévoq.

@ ®

Zx. 20.3B.
'EAaoTiké ypagidia: a) MNé uxpa nomipia. B) MNd peyaivrepa mompia.

Katd 16 rmAvowo tou iZfuartog éxktoEeloue MpooekTikd Uypd NMAUCEWCG pé 16
dxpogloilo Tou USpoPoAéa MAayiwg OTd EowTtepkG Toxduara tod HBuod #§ Tou
okeUouc Sindrioewg. “Etol d¢’ £vog pév Bév extivaooetai olte EAdxiotn noodra
iChuarog, ¢’ Etépou B¢ 16 Wnua  avauyvueral oo yiveral neploodtepo pé 16
Uypd nAGoewe péoa oté xwvi ) oT6 okeliog dindroews. “Ynevluuiletal ) 6p61) 8éon
TV dpydvwv Sindrioews THG oTdAdUNG TOV UYpdv péoa OTO Xwvi KAM. (ox. 10.3y).

ra &va Sunepo EXTEAeoTh) dvaAloewv Apkel fy émavaAnyn Tig Siepyaoiag
autic B Bwg 10 ¢opég yid 6 TEAEo MAUco Tol iffiuarog. Navtwg 16 TéAog Too
muoipatog npénel anapaimitwe va Samotwdel pé xnukh avridpaon oé wkpd
Hépog ToD Uypod MAUCEwG mou mepvad And Tév HBué (1 Ewg 2 m) péoa of
SoKiaoTikd owAriva, 8nou Avixvevoue &va and 1é iévra nold mepiéxovrar oTod
SidAupa petd Tv xarafubion. Té nAdowuo Bewpeital STt SAOKANPWONKE, dtav 1
Aavrtidpaon aum yivel dpvnuix.

&) Karspyaoia rou fuarog peré ry dujénon.
‘H xatepyaoia o0 ifparog petd ™ duniBnon elval SiadpopeTikh otd Siddpopa
okeun dindnoews.
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— “Ilnua mou din8hfiénke oé xwvi pé 66 Spiouévne TEPpag.

Té xwvi pé 1év /O6 xai 16 ¥nua Enpaivetal péoa gé nupatripio oé 105° Ewg
110° C, péxpt va AnopakpuvBel 16 vepd ToU Uypol mAUcewq (1] TouAdxiotov 16
WEYAAUTEPO HEPOG TOU), Hé T6 Omoio elval ariotiopévog 6 HBu6G Kai 16 nua’.
Katémyv durthdvope Tov 10ud Erol, dote 16 i{nua vda Bpioketal oTd EOWTEPIKO TOU
kai Tév TonoBerToUpe Of XwveuThplo nopoeAdvrg (§ mAartivag)® nod 16 Exope
nupmoel éni Y2 @pa kai petd miv YPoEn tou T6 Exoue Zuyioel AxpiB@G.

Té xwveuthplo tonoBereital péoa o’ &va Tpiywvo nupwoews (ox. 6.4B) nov
ompifetal oé¢ o16epévio oipiyua pé Saxktuhio (ox. 6.4a). T6 Beppaivope atiiv apxn
otyava ué oAU pikpn 6Ee1dwtikf ¢pAdya Bunsen yid va dnavBpakwBel 6 Budq kai
katémv va EkTedpwbEel dnwe neplypdPape Aemrouep®c otiv napdypado 6.6(1).
MNpéc Tolto R} Bépuavon ouvexifetar péxpt va éEagaviobel TeAeiwg 16 padpo
UnoAciupa ol AnofdAAeTal xatd Thv arnavlpdkwon toUu 11Ouod. Katrdruv 1o
xwveuThpto pai ué 16 inua xal Tyv éAdxiom Tédpa Tol OOl T6 MUPWVOUE ETti V2
Bwe % 1ig dpacg oé Bepuokpacia katdAAnAn yid Tiv TeAikr| popdi kdee igfjuarog,
elte dnhadr} oé Auxvo Teclu elte 0 HAEXTPIKO kauivi Xwveutnpiwv (oX. 6.3a, 6.3B).
"Yotepa 16 apfivoue va PuxBel evieAg oé Enpavtipa (V2 Ewg 34 thg dpag) kai 16
TuyiZope énaxpifac. *H nUpwon, f YUEN kai 16 {iyioua Tod xwveutnpiou énavaiau-
Bavovtat puéxpt va Bpoiue orabepd Bapog, SnAadn uéxpr va Bpoiue T6 1510 Bapog
oé 8Uo dadoxwka Juyiopara.

YAv ané 16 TeAké Bapog nol Bprkaue apaipécoue T6 Bapog Tol Xwveutnpiou
xai T6 Bapoq Thc Tédpac tol B0l arnouéver Té6 kabapd Bapog Thg Evidoews nou
oxnuartiodbnke xard tv nUpwon. 'And v Evwon alth 6nwg avagpépaupe mpiv
[mapayp. 20.3(a)] unoAoyiZoue 16 npoodiopilépevo cuatatikd. Té Bdpog g TEppag
noudv «Opiopévng Téppag» Swapétpou 9 cm eivat 0,00005 g xal @OV NOLDV
Swapétpou 11 cm givai 0,00007 g.

— “Rnua nou 16 Smbricaue of Juyiopévo xwveurtiipio Gooch.

Té xwveutpio hé 16 inua 16 Enpaivoue uéca o€ nuplatmpio oé Beppokpaoia
105° Ewg 110° C éni 1 Bwg 1%z dpa yid va anopaxpuvBel 16 vepd To0 Uypou MAUCEWS.
Katéruv 16 nupivope, 6riwe avadépaue npiv yid 1d xwveutipia mopoeravng (yua va
npootatéPoue Suwg TOV NUBuéva T@v Xwveutnpinuv Gooch, TG Tonobetolue utoa
oé kayidio nopoeAdvng) elte uféoa oé NMAEKTPIKO kapivi. ‘H Bepuokpacia THG
nupwoews EEaptdtal and T ¢puon Tol nepiexouévou Inparog. Meta tv Yukn otév
Enpavtipa té Xwveutnipio pé 16 Wnua 16 {uyiloue énakpipg xai Enavaiaufdvoue
v nipwon - Pu&n - Loyiopd Tou uEXPL vd Bpodue otaBepd Bapos.

¥Av ané 16 Bapoc Tol xwveutnpiou pali pé 16 Ynua apapéoope 16 Bdpog Tod
Xwvevtnpiou kevol, Ppiokope 16 kaBapd Bapog ThQ évioews, Bdoet Tol dnoiou

1. M4 ™ ouvtépeuon tol xpévou AvaAloewg NOAAEQ Ppopéq napaAeinerar ) Efjpavon Yol
/Buod kai 1ol iffpaTrog. TonoBeToUuE TOTE, HOAIG TEAEUDOEL TO TMAUCIUO TOV HOUO pé 16
ilnua péoa oé Zuyliouévo xwveutnipio kai égarpifetal 16 vepd To0 Uypol NAUCEWS pé MoAd
puxply okeidwniy @Adya Bunsen. XpewdZetar duwg 1éTe NMOAU peydAn npoooxd, vati
dnértoun éEATuion ToU vepol pnopel va npokaléoel AnwAeies igfparog, 16 énoio guunapa-
oUpetal pafl pé 1év ULdpatud nou éEarpileral andtopa.

2. Oi ouvBikeg XeIPIOUOD okeu@v dnod MAativa (Aeukdxpuoo) Exouv dvadepBei of Unoonueiw-

on TG napaypagou 18.3(B).
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urtoAoyifoue 16 npoodioplduevo ouoTaTikd YeTd Tév nMoAAarmAaciacud Tou &ni 16
oxeTikdé ouvteAeot. TO BGpog autd 16 dvdayoue éni Toiq EkaTo.

— "Inua nou 16 dinbricaue pé Luyiouévo yudAivo xwveurhpio ué nmopwdn
nuluéva.

Té xwveunipio auté 16 Enpaivoue petd i dujénon oniv kKatdAAnAn yid 16 kaée
ilnua Beppokpaocia éni 1 Ewg 2 Opec péca oé nuplatipio kai petd ™Mv Youkn oé
Enpavtiipa 16 fuyiope énaxkpipdg. Kal ndAl fy Efpavon, Yo&n kal 16 {iyioua
énavaiaupavovrar uéxpt va Bpoiue orabepd Bdapog.

’Adpaipivrag 16 Bdpog Tol Xxwveumpiou kevol and 16 Bapog Tou pall pé toé
ifnua kai moAAamAaciGovrag T dadopd auTtr Eni TOv KQTAAANAO GUVTEAEOTT),
Bpioxope 16 Bdpog TOoU cuotartikod nou nepiéxeral oté inua. Té6 Bdpog autd 16
avdyope £ri Tolg £Karto.

20.4 XapaxTnpioTik@ mapadeiypyara oTadpka@v nmpoodiopiopav.

Zmv napdypago auth neptypdpoue ™V dpxni kai Tic cuvefkeg To0 oTabuikod
npoodioplopod Oplopévwv 6viwv oé xabapd SiaAvpard Toug. Napaleinoue 8oeqg
&dnyieq &xoue 1idn dvaoépel, 1600 yid TV TEXVIKN THG KataBubioewg, dindRoewg,
NMAUoEWG NMUPWoeEwS, 600 kai yid Tév UnoAoyiopd Td@v npoodioplouévav idvTwy, oi
oroieq Suwg 68nyieg npénet oxoAaorixd vd TnpnBoiv (napdyp. 20.3 kai £ERQ).

Oi uédodol not avaypddovral napakdtw unopoiv va xpnoipornoin8oiyv yia tév
npoodlopiond TV Avapepopévav Idviwy kal o€ dSiaAupara ol nepiéxouv yelypatd
Toug pé GAAa i6vra, époocov autd Td dAAa ibvra Bév cuykaraBubifovral pé 16
avtidpaotipio katafubioews. AlaPpopeTIKG NPENneEL NP®TA va diaxwplobouv ué Tév
idiaitrepo TpoéMO YId T6 xaBéva UAIKS, O onolog neptypdderal oTd oXeTiKa BiBAia
(oxetikn BiBAloypadia o1é TéEAOG TOU BiBAiou).

a) ZTabuxdc mpoodiopioude xaridvrwv oidripou.

"Apxn: Ta katidvra odrfipou, Fe** katapubifovral o SidAupd Toug ué aupwvia
®¢ kaoravé iZnua ané Udpo&eidio Tol oWfpou Fe(OH); 16 omoio Binbettal,
nupwveTtal Kai Zuyifetal @g 6&eidio autod, Fe,Os.

Ol ynuixée avridpdoeig ol yivovral elvai:

KataBiBion: Fe®* + 3 [NHz + H20] — Fe(OH); + 3NH*,

kaocTavd
Nipwon: 2Fe(OH);s — Fez0; + 3H0

ExréAeon: 16 dpaid SidAupa Sykou nepinou 100 mi évrég nomnpiod {éoews,
npootidetat 1 m/ nukvoi HNO;, kaAunreTar 16 notipt ué yuaAi poAoyiod kal 16
SdAupa Bpdletar éni 1-2 npog Ofcidwon Tawv Fe?” oé Fe®”. Ity ouvéxea
npooBétope Aiyo xAwptouxo auuwvio, NHCl (0,1 8wg 0.2 g) kai katémuv pixvoue
otaydva-otaydva SidAupa dpaific dupwviag (2N), avadedovrag OUYXPOVWGS HEXPL V&
undpet éAagpri neplooeia 1) 6noia dlamoTOVETAl And Tiiv EAadpn érmkpamon Tig
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oopfic Mme. Karéruv kakimroue 16 motript ué yuaAi poloyiol xai 16 Yeppaivoue
uéxpt v* dpxioel va BpaZer. T6 dgrivope Aiyo oé fipepia, péxpt vd cuoowuaTwBel 16
Znua otév nuduéva Tol notpeol xai karémyv 16 5inbovue of B Asukig Tawviag
(napdyp. 10.3). Té Znua 16 mMAévoue omv apxth 2 Ewg 3 popeg ué Bepud vepod kai
pETA ué Bepud SidAupa vitpikod duuwviou (NHNOs) 1%, péxpig dtou oé dujdnua
ané 16 Uypd NMAUoEwG, 1 dvixveuon Tdv xAwpidvtwy' yiver dpvnrii. T6 mMAupévo
Znua 16 TonoBeTolpe of fuyiopévo xwveutiplo, Té Enpaivoue, 16 EKTEGPHOVOHE Kai
16 MUPMVOUE Of RAEKTPIKG Kapivi, Snwg AxpiBdg neplypdpope otfiv napdypado
20.3(5). TeAwd 16 Zuyifoue wq Fe,0, kai noAAanhacidfovrag 16 Bdpog Tou éni Tév
dvrioTtotxo ouvreAeot UnoAoyilope Td xariévra odfpou.

Znpekoon 1. Edv 16 SidAupa, otéd 6moio 8d yivel 1 karapuéion elvai EAadpd SEivo (Enedn n.x-
Exel NiPoABEL and BiaAuorn Tol UAkoT of OEU), Bév npooBétoue XAwplodxo aupmvio, yiarl
auTd oxnuatievar and v dupwvia xal Tiv nepicoea Tod Gndpxovrog dkéog.

Znueiwon 2. Kab' 8uo10 npodg TOV NponyoUuevo Tpomo yivetar kai O mpooSiopiopés TavV
xoaTibvTwy Gpyiliou A/* nolU karafubifovrar @g A/(OH), kai TeAikd petd wiv ndpwon,
Zuyifovral dg ALO,.

Znusiwon 3. Mé Tév 1810 TpdMO aUTS npoodiopilope Td katiévra dpyillou, pali pé v
napouola katiévrwv oidripou (i) kal trraviou (IV), néTe Suwe ué Tiv Guwvia karapudifovra
TauToXPOVLC Kai T Tpia idvra paZi kg LBPoEEiSia, Mo xatd THv Nipwon yerapdAiovral otd
avtioroixa oEeidia: A,0,, Fe,0, kai TiO,, T6 5& TeAk6 Bdpog dnoreAeiral ané 16 G6poioud Tous,.
‘O NPoOBIOPIoUGE TOTE TGV KaTIGVIWY o1bripou yivetal oykopeTpik@g [napdyp. 23.2(v)] A
XPWHATOUETPIKGG [rapdyp. 26.4(a)).

B) Zrabuixéc npoodiopioudc BenKkdv dvibvTwy.

Apxy: TG Beukd avidvra karapulifovral pé SidAuua xAwptolxou Bapiou é
Hopd1 Asukol igfparog Beuxod Bapiou, BaSO,, nou 16 dinBolue 16 NUPWVOUE Kai
16 Zuyilope. ‘H xnuikn avridpaon, nov yiverai elvai:

S0 + BaCk — BaSO.+ 2Ci—.

AEuKkd

'ExréAean: "Apaidvoue 16 SidAupa péxpt 300 nepinou ml Syko, 16 oKvious
éAadpd pé v rpoodiikn 1 Ewg 2 ml nukvo UBPoxAwpPIkd 68D kai 16 Beppaivoue
péxpt vé Bpdoel. £16 SidAupa, érav dapxioer va Ppalet, npooBéroue otaydva-
oraydva dvadeldovtag cuyxpovug oé uxpli mepioosia SiGAupa XAwplouxou Baplou'
ncu 16 Exoue nponyouuévwe Bepudvel péxpl va Bpdoel. Katémv agrivope 16 notrpt
HEPIKEG DPES O BEPMO ATpdAOUTPO Npiv vd Sinéricoue T6 iEnua. Zuviidwg 8 dpeq
elval dpketéq. “Otav duweg Bélope va npoodiopicope Txvn Beukdv dvidviwy, fy
3ujénon npénet vd yivel v énduevn fuépa TRG kataBubioews. ‘H d1Bnon yiverat
Hé NOu6 oxAnpd (xuaviic rawviag), xai i peragopd Kai T6 MAUoiuo ToD ifhuaTtog pé
Bepud vepo. T6 Moo Bewpeital 5T TeEAeiwoe drav dnoucidlouv xAwpidvra ané
16 51iBnua rnov mnaipvoue ané 16 MAUowo [avixveuon xAwpidviwv, BA. napayp.
16.7(B)]. T6 inua 16 Enpaivope, T6 EKTEGPWOVOHE Kal TEAMKA T6 IUPMOVOUE O AUXVO

1. Té xAwpi6vTa 51d viTpikol apydpou pé Tv napouocia kal vitpikod 6E¢og oxnuatifouv Aeukéd

inua xAwpiotxou apyupou [napdyp. 16.7(B).
2. Xpnowonoieirat SidAuua 5 #§ 10% BaCL.2H,0.
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Teclu [napdyp. 20.3(3)]. Katé miv MUpwOn KPATAUE TO XWVEUTIHPIO AVOIKTO Kai
veptd. T6 Wnua Zuyiletar @g Beukd Bapio, kai pé TOV AvtioTOXO CUVIEAEOTN
unoAoyifoue ta Beuka avidvra.

Znueiwon 1. 'O 5o TpéNOG Npoodiopiopold épapudlerar kai yid Tév nPoodlopiopd TaOV
xaTiévTwv Bapiou Ba™, dv dq dvidpacTiplo xpnowronomeet 8epud dpaid Beuxd 60 aé pikpn
neplooeia.

Znpeiwon 2. ‘O npoodiloplopdg Beukdv avioviwv ué Tov TpOno auTtéd unopel va yiver kai av
undapxouv S100evr| peTaAdokatiévra. “Av Suwg Undpxouv TploBevr} n.x. Fe*, Al* npénei
mniporyoupévag va Té Siaxwpioope. ‘O diaxwpiopdg yivetal pé karapibion toug wg USpokeidia
pé duupwvia, nwg AkpIBdg NEeptypdPope Katd TOv TPoodlopiopd TOV KaTIGVIwV oibripou
[napdyp. 20.4(a)]. 216 dujénua ol naipvope peta T duibnon Toug, kal apol 16 dEivicoue
& adppd pé LBpoxAwpikd 6&L, katapBuBifovral Td Beuxd avidvra, Snwg neplypdyaue napanavw.
Znueiwon 3. ‘O npoodiopioudg Tiv Benk@v AviovTwy napouciGlel ueyaAo éviiapépov, yiati,
&kToq an’ adTd kai Td Be10idvra $*, kai ol GAAEG Evidoelg ol nepiéxXouv BEI0 pETaTpEnovIal pé
eldixkég avidpdoeig oé Beuxéqg kai npoodiopifovral TeAka pé v 1dia péBodo.

y) Zrabuixéc npoodiopioudéc xanidvrwy uoAuBdou.
‘Apxni: Ta kaniévra poAUBdou kataBubifovrar pé Beukd OEU Oné 1 popodny
Aeukol iffjpatog and Beukd uéAupdo, PbSO,, kata Tfiv avridpaon:

Pb%* + H,SO, — PbSO, + 2H"
Aeuké

T6 Tnua dindelral, rnupwvetal kai fuyiferat.

ExréAeon: 216 SidAupua, nod nepléxel Té noAl uéxpt 0,15 g katiévra noAupdou,
npoaBéTopue nepiooeia Beukold 6EEog (cuykekpiuéva 6 Ewg 10 m/ nukvd Beukd OEL
€.B. 1,84 nov 16 Exope dApaudoel nponyoulévwg di1d TG npoobrixng Tou of too
niepinou dyko vepd) kai éEatuifope 6 SidAupa o atudAoutpo, Ewg STou artopeivel
uévo nepinou 6 Sykog ToU mukvol Beuxkold OGEéoq mol mnpooBécaue. Katdmv
ouveXifopye v &Eatuion ué mpoooxn. TonoBetwvrag Té noTipL o depdAoutpo
(napdyp. 7.4), E&wg dtou dApyiocouv va éxkAlovrai Aeuxoi Tukvoi nviynpoi kanvoi
Tp10Ee1diou 100 Beiou, SO; ol oroiol d¢peidovral otfiv EvapEn TNg dicondoews TG
neploosiag Tou Beuxol OE€oq.

'Adrivope T6TE TO SidAupa vd PuxBel kal katérv TO GPAUDVOHE NMPOOEKTIKA HE
vepd NoU T6 pixvoue KaTd PfiKog T@V TOIXWHATWY TOT MOTNPIod UéXPL VA CUUNANPW-
6o0v 200 m! kai dvadetope ontéte GrioBAAAeTal TO Aeukd TTnua ané PbSO,. *A¢ol 16
apriooue pepikéc dOpeg, dinbodpe 16 Wnua ofé Juyicuévo ywveutipio Gooch
[mapdyp. 10.4(5)]. “Otav 16 peradpépope otd Xwveurnipio 16 mMAévoue 10 ¢popég
nepinou pé StGAupa Beuxold 0EEog 5% kal TEAog 1 popad pé yiypa oivonveparog kai
vepol oé¢ dvaloyia Syxwv 1:1.

Té xwveutipio ué 16 inua 16 Enpaivope oé nupiatrpio ¢ni 3% g bpag o 110°
&wc 120° C kai 16 nup@voue o 6Eeidwtikr) pAdya Teclu npooratreupévo ué kayidio
[mapdyp. 20.3(3)] uéxpt va donpioel 16 nua- npénel va Exope O’ 5Yn pag 611 oTiv
apxf 16 nua paupifel ané Tiv dnavBpdkwon £Aaxiotwv dpyavik@dv oUucidv TOU
olvontveupatoc AAAG peTd And Aiya Aerrrd donpilel. *A¢rivoue 16 xwveunipio va



176

YuxOet atov Enpavtripa, 16 Luyifoue kai and 16 Bapog Tol Beikol poAUBSou PbSO,,
unoAoyilope 14 katidévta to0 UOAUBSou, BAoEL TOU OXETIKOU CUVTEAEOTH.

Znueiwon 1. 'Eneidf 16 Beuxd OEU pévo pé 14 xkamévra Bapiou kai orpovriou (Ektde Tol
HOAUBSou) napéxet adidAuta iZfipata, 6 TPONOG AUTEE NPOCSIOPIOUOD TAV KATIOVTIWY MOAU-
Bdou unopel va vive: kai o€ SiaAvpata, oTd énoia nepiéxovral drioladnnote SAAQ JETAANOKATI-
o6vra, éxT6G BePaiwg Tod Bapiou kai orpovTiou.

O8) Zrabuixdc nmpoodiopiouds KaTiévrwy VIKEAiou.

Apxy: Td ratiévra 1to0 vikeAiou katrafuBilo¥rali of mnepiBdAlov éAadpd
GAkaAikd (Gné aupwvia) ué didAupa SiueBuloyAuokiung ué T popdn £puBpod
i{huatoq and vikeAodiueOuroyAuokiun, (C4HyN202)2Ni,[BA. Xnuikt avtidpaon, napd-
ypado 16.6(B)]. Té nua dinbeiral, §npaiveral kal Zuyiletal.

’ExréAeon: Méoa oé notrpt {éoewg Bepuaivoue péxpl va Bpdoer 16 dpaiwpévo
SidAupua rou 16 Exoue 6Evicel EAadppd ué 18poxAwpikd 08U aTd SidAuua Sév npénet
va nepiéxovrai nepioodtepo and 0,1 g katidvra vikeAiou oé kd8e 200 ml. Katdéruv
npooBéToue T6 dvridpactipio’ o noodra nevranAdoila ar’ auti nol XperaZerat
Bewpnrikd yid tiv karapubion 100 vikeAiou kal boTepa SidAupa auuwviag péxpl va
érukpatioel EAaPpd GANG aloBnta 1y dourl ™. "Adrfivoue 16 Oyk@deg iZnua nou
Snuioupyeiral va napaueivel éni 1 £wg 2 dpeg kai katdrmuy 16 Sinbodue oé Juyiouévo
yudAivo xwveuTtriplo pé niopwdn nuBuéva No 3 (yudAivog 18uée ox. 10.4 ot) kai 16
mAévoue pé Bepud vepd. TO mAUoINO Bewpeital 611 TEAEiwoe 6rav Sév Undpyxouv
xAwpidvra oté difidnua ol naipvoue ané 16 nAUCILO [BAENE AviXveuon XAwpiovTwy
napdyp. 16.7(B)]. Té xwveunipto 16 Enpaivoue péoa o nuplaripio éni 34 ThHg dpag
o¢ Bepuokpaocia 110° Ewg 120° C xai uetd Mv Yukn tou 16 uyiloue. "Ané 16 Bapog
100 iffjparoq Unoloyifoue 16 vikéAlo, Bdoel kal ToG OXETIKOO OUVTEAEOTT.

Znueiwon 1. ‘O npoodioplouds autdg uropet vd yivel kai &v Undpxouv kai SAAa peTaAAOKaTIOV-
Ta St koBaATtiou Co**, cidfipou, Fe’* k.&. d¢pol npooBéooue oTd Apxikd SidAupa Tpuyikd OEU.
Téte 14 MG peralloxartidvia oxnuartifouv pé Td tpuyikd dvidvra (Yol tpuyikol GE€oq)
ouunAoxa dAara kai 5év karartinrouy a¢ {uara tav npooécoue niv dupwvia, éndte pé v
npoodnkn TG SineduloyAuokiung karaninrouv uévo Ta katidvra vikeAlou.

1. ‘0q¢ avmidpaoripio Xpnowonoieital olvonveupariké SidAupa SipeBuloyAuokiung 1%. ‘H
SiuebuloyAuokiun, Aeukr okdvr), SiakieTar elikoAa 016 olvénveupa pué Eadpr| 6éppavon oé
darudiouTpo.
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KE®AAAIO EIKOZTO NPQTO

OrKOMETPIKOI NPOZAIOPIZMOI

‘H dykoueTpia nepihappdvel onuavtikég HeB6S0UC MPOOSIOPICUOU CUCTATIK@®V
£vog SaAupartog, kal AnoTeAet Evav anéd Touc onoudaldTEPOUS TOMEIS THS NOOOTI-
KRG dvaAloewq. AuTd d¢eileTar omv axkpiBela ol Sivel ©y uéBodog adTr, otiv
eUKoAia T@v Xepoudv kai Tv TaxutnTa EEaywyrng T@V ArMOTEAEOUATWY.

“Erot yid ouctatikd nol pnopodv vd mpoodlopiofolv kai otabuikdg, Kai
OYKOUETPIK®G, TIPOTINGHE TOUG OYKOMETPIKOUG MPoodioptopols. 'Eneidry duwg ol
OykoMeTpIKéG HEBOBOL pdvo of Oplopéveq katnyopieg Avridpdoswv unopoldv vd
épapuocboiv, y' auté of noAAEG MePIMTTWOEIG, Snwg oTd napadeiypara Thg
napaypdepou 20.4 (mAfjv To0 npoodioplopold ToU OI3HPOU), XPNOIMONOIOUME AKOMN
16 OTABUIKO TIPOOBIOPIoND.

Oi dykopeTpikég uéBodol Baoifovral oé avridpdoelg nod yivovral ypriyopa kai
noootikd. 2’ autéq peTpdue TOv Gyko ToU Gvridpaompiou &naxkplB®dC YVWOTAC
neplexTikdMTag nMou Xpeldferat yid va@ OAokAnpwOel k&Be dAvridpaon. Na vé
kataldpopue 16 TéA0g T@V AvTidpdoewy UTIdpXOouV NOAAOL TpéTIoL Kai AvaAoya pé Tiv
nepitwon Xpnotuonoloupe Tdv kKatdAAnAo kabe ¢popd. “Etol f) AAAayr} Tol Xpwpa-
T0G T0U SiaAdparog i) 1} émkpdnon To0 Xpwuartog Eyxpwunyv dvridpaotnpiwy i iy
Evapén oxnuartiopoi ifuarog i kai Avri@étwg 1 SidAuon igfjuarog elvar évBelEeiq
ué tiq 6moieg xaraAaBaivoue 811 TeAeiwoav 6plopéveg avidpdoes.

Z¢ dAAeq nepuTTdoElg eivar dvaykaio va npooBéoopue GAAO odua, T6 dnoio dtav
6AokAnpwBel 1) Baoikri avridpaon émdpd kai dnuioupyel véa avridpaon pé v
nepiooeia 100 avnidpaotnpliou, i véa 8¢ avut dvtidpaon yivetal pavepr| anéd v
GAAayny To0 xpdparog. Td owuara autd, Td onoia étav npooteBoiv oé piav
avridpaon Seixvouv 16 TEAOC TG KaAoUvVTal SEIXTEC.

Ta xpnowonototueva avtidpaotripia akpipoldq NepIEKTIKOTNTAG Elval SiaAupua-
Ta ué Opouévn kavovikéMra [napdyp. 9.2(ot)], kai cuviiBwe dexarokavovika. Xé
HEPIKEG TEPIMTWOELS Xpnoiponotodvrat kai diaAduara poplakd [napdyp. 9.2(e)]
kabweg kai eunepikd [napdyp. 9.2(Z)]-

’Anapaimra Baoikd Spyava yid Touq dykoueTpikoug ripoodioplopols elval ol
NPoXoTdeQ, TG oLpwvia, Oi OYKOUETPIKES PLAAES KA. (Td Bidgopa 18 kai 1) Ak
Kai 6pB1) xprion 100 kaBevég Gvapépovral AEMTOUEPDG 0TO KeddAato 4). ‘H nAfpng
yvon T@wv dpydvev kai To0 xeipiopod Toug elval drnapaitn npolnébeon vid v
dkpiBera T@wv anoreAeoudtwy, /) onoia adnarelral, oriq dykoueTpikég AvaAloe:c.

Ol dykouetpikoi npoodiopiopoi dvaloya pé 16 eldog T@v dAvridpdoewv, ov
oupBaivouv ¢’ autoulg, diakpivovral o¢:

1) "O&upueTpikoUq Kai AAKAAMETPIKOUG.

2) "Oe1boavaywyikous.

3) Npoodiopiopolg ué karafubion.

4) ZUUMAOKOHETPIKOUG,.
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KE®DAAAIO EIKOZTO AEYTEPO
OZYMETPIA - AAKAAIMETPIA
22.1 Baoixéc dpxéc - Agixreg.

Mé¢ toug O6EupetpixoUc kal AAkaMpeTpikoug npoodlopiouols npoodioplfloue
Bdoeig ué Sahipara 6Eéwv YvwoTig nepiektikdtrag (dSuperpia) xal avtiorpoga
npoodiopifoue 6Eéa pé SiaAupata BAoewv yvaaTig éniong neplektikdntag (dixa-
Awperpia), Baoilovral 8¢ oniv £§oudetépwan Tav pév and 1d 5é'. ‘H avridpaon i
énoia cupBaivel, ouviotarar onjv AAAnAenidpaon T@v xaTiéviwy USpoyévou H*,
niot elvat kovd ouotatikd Tawv 6Eéwy, kal Tav dvidvrwv UEpoEuAiou OH™ nou elval
Koo ouoTatikd Twv Baoewv. T& HAEKTPIXG PpopTia alT@v T@v duo EEoudeTEpLVOV-
Tal duotpaia kai oxnuati{etar HAexTpik®dg oUBETEPO vEPS Katd TO OXAua:

H* + OH™ = H0

*Eneidi) kavd v éEoudetépwon Sév npayuaronoieiral odte perafolr xpwua-
to¢ olite oynpationdc fi SidAuon Irjuarog, npocBétoue Eva Seiktn ytd vé pag delEet
16 TéAo¢ ¢ £Eouderepoewc?. Ztiv dEupetpia kai dAkalweTpia xpnowonowodvrai
@¢ SEIKTEG HEPIKEG OPYaVIKEG XPWOTIKES oUOIES, TEXVNTES T puoikég, T@V dnoiwy O
xpupaniopéc tEapriral and v 8Eivn, oudétepn f) Paoikr) dvridpaon Tob SiaAipa-
10G. Ol KupI6TEPOL BEIKTEG Pé TO Xp@wua rov naipvouv avdloya pé 16 nepiBaAiov
xkafwx xal 6 tpénog napaokeufic kal XpRoe®dg Toug dvaypddovrat oTév mivaka
22.1.1.

M4 va kavope T pétpnon Aaupavoue dpigpévo Syko tod diaAvuarog, cuviiBwg
100 mB, péoa o0é¢ Kwvikii PLdAn ouviiBwg 500 m/ mou TOV YETPAHE AKPIB®G
xpnowonowwvrag oigpwvio. NpooBétoue Tiq dnapaitmreg oraydveq tou delktn xai
katéruv pixvoue pé npoxolda Aiyo-Aiyo 16 dvidpaoTtiiplo yué yvwoTt NEPIEKTIKGTTA
(ouvii®we N/10) péxpt T6 Xxpwua ol Seikt vd Seikel 16 TEAOG TG £EO0USETEPWOEWS
(oudétepn avridpaan). Thv dpa nol pixvoue 16 dvuidpacTtiipio, dvadetoue auyxpo-
vwe 16 Sidhupa otniv xwvik QLGAn nepotpépovras mv. 'Ané tév Syko TOoU

1. Aiverai kal 6 dvrifeToc 6pioude, 8t SnAadn ué v 6Eupetpia npoadiopiZoue Td 6Eta kai pé
v dAxaAerpia tiq Bdoelg.

2. T6 téhog T éEouderepiaewsg Hopel vd kaBopioBel xal HAexTpopeTpixa.

3. "Av AdBout Atydtepo (50, 25 ) xai Atydrepa ml), 16 dpawivope ué vepd nepinou ord 100 m/,
@ote ) pérpnon va yiverar ndvrote pé mv 1Sia dvaloyia deixm.
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TNIINAKAEZ 22.1.1.
Kupidrepor Seixrec dluucrpiag - dAxaAiuerpiag
AgikTEQ
‘HAiavBivn ‘HhiavBivn OaivohoPpBaAeivn 'EpuBpd
Hé ivOIkE 100 peBuAiou
£ 3| 8&wo "Epubpd I@oBeq “AXPWHO *Epubpoiadeg’
1E 5| oubérepo NoprokaAi EAagpd TEPPO "AXPWHO
'S % # dxpwpo
2 2| dAxakiké Kitpwvo Npécvo *Evrova £pulpd Kitpivo
<8
Napaoxeut ‘Ydartikd 2 Adhupa of AdAupa ot
Seikm SudAupa 1% olvonveupa 1% oivénveupa 0,2%
Nooétta Seikm | 2 orayéveg Nepinou 1 @¢ 2 orayédveq 263
anaitouuevn yid 15 (g 16 oTayoveg
XPWHATIONG B otayoveg
100 m/ SioAUpatog
KataAAnAémra "loxupav 6Etuv, 'AoBevisv OEEwv "loxupav 6Eéwv, ‘AoBevav
Tou Seixm yid ioxupdv Bdocwv xai xal adofeviov 0k¢wv xai| PBdoewv
uetpfioeiq doBevav pdoewv Gofevav Bdoewv loxupav Bdoeav xal dlwe
not mepiExouv Apuwviag
COQ'_

avniSpaompiou ol karavaA®lnke yid va yiver | ¢éEouoetepwon (kai Moy TOV
HeTpaue otiv npoxolda) unoAoyifope T Baom i 16 6EL ARG TV KavovIKGTNTA TWV
SiaAupdTwv [napdyp. 9.2 (oT)].

*Av LY. Karavahwenkav yid v ¢Eouderipuwon £vég SiaAlpartog fdoews a mi SaAtpa-
tog N/10 HC/, npénel omv kavikh $1dAn vé nepiéxeral noodta Béoews looddvaun npds 16
xatavahwBév 4EU, SnAadr lon npdg Tiv nosdmra nol nepiéxerar o¢ a mi SaAvuarog N/10
auTic. "Erol, dv f Bdon fitav NaOH, hh 6noia Exe1 M.B. 40 (M.B. = popiaxd papog), 1éte 16 N/10
SidAupa aUTig 8G nepiéxer 4 g o€ 1 Altpo f§ 1000 m/, SnAadr) 0.004 g dvé ml. “Apa oTiiv kwvikr
®I1dAn 8¢ Urmpxe nooémrta NaOH Ton npég 0.004 . a g.

“Av naA1 avrl To0 NaOH nepieixe /i kwvixly rdAn SidAupa Ba (OH)2 (M.B. 171,36). 16
xavoviké (N) SidAupd Tou 84 mepléxet:

171,36
2

1. ‘H ueTaBol Tou xpipartoc Ané pubpoiabeg of Kitpivo xai dvriotpoga elval Aueon xwpiq Evdueco yid
16 oubétepo nepiBdAiov.

2. AlaAuope xwpiotd 0.5 g ivixoBeuxd vatpio of 500 m/ vepd xai 0.2 g fnAavlivn of 100 m/ vepd xai
dvauyvioue té Suo SioAupara.
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[napdyp. 9.2 (o1)], évdd 16 N/10 BidAupé Tou Bd nepiéxet:

171,36

—— = 8,568
2 x10 g

o¢ &va Altpo 1 0,008568 g avd m/. “Apa fy noodtnTa Ba (OH)2 ol nepiéxetal ot Ppi1éAn 84 elvau
0,008568 . a g.

M¢é avdAoyo cuAloyioud UnoAoyiZope kai 1d 0&éa. “Eol, dv katd T uérpnon évog dEéog
xaravaAwBouv B midiaAvuarog N/10 Bacews (NaOH i} KOH), 1} noaémra 6&€og rou nepiéxerai
otiv Kwvikr) $tdAn 84 eival lon npodg v noodtnTa nNot nepiéxetat oé B m/ SiaAvparog N/10
alTol. “Qote, dv 16 68U elvar HC/(M.B. 36,5), 16 N/10 SidAupd Tou 64 nepiéxer 36,5/10 g HCIoé
1 Airpo 1] 0.00365 g dvd m/, 6néte 16 USpoxAwpixd 6EU 64 elvai 0,00365 . B g. “Av Tpa avri Tol
HC/ 1) xwvikf) $1dAn nepieixe HaS04 (M.B. 98), ToU 6noiou 16 N/10 SiGAupa nEPLEXEL:

—— =499
2 x 10

oé 1 Aftpo 1} 0,0049 g dvad m/atTol, 1 kwvikh ¢1aAn 04 nepiéxel 0,0049 . B g Beuxd OEU K.0.K.

22.2 Napaoxeuly N/1 Siahduarog USpoxAwpikold 6Eéog.

"Onwg davaypddetar otdév nivaka 9.2.4 [napdyp. 9.2(o1)] 16 kavovikd (N/1) SidAupa
USpoxAwpikol OE€oq npénel va nepiéxel 36,47 g auTol oé 1 Altpo SiaAuuarog. “Av r.x. Exoue
nukvéd SidAupa USpoxAwpikol OEéog £.B. 1,19, ONOTE 1 NEPIEKTIKOTNTG TOU elval AkPIBGQ
38,32% katd B&pog'. TOTE TG 36.47 g ToU kaBapod HC/ 84 nepiéxovral cé:

36,47 x 100 36,47 x 100
— g fi o& -  =7998ml
38,32 38,32 x 1,19

100 Nukvol o6Eéog, T6 Onoio Exoue.

“ET01, Y14 v napaokeudooue 16 kavoviké didAupa 1ol UdpoxAwpikol 6Eéog, uetpaue 80
£wq 82 minukvd OEU ué dykoueTpikd kUAIvEpO, 16 Baoue péoa oé dykouerpikn ¢idAn Tod 1L
xai 16 dpaidvoue dvadelovTag To ué vepd uéxpt M xapayn. “Yorepa nupartifoue ™ ¢idAn, myv
avaotpépoue Kai Tv Kouvaue kard. Té SidAupa nol napackeuaoaue P’ autév Tév Tpédno elval
nepinou N/1. Mé& Tiv axkpipr) edpeon TG nepiekTikéTag £ival Avdykn vd OnoBAn6ei oé
iSiaitepn avaiuon.

ré 16 oxond autéd Luyilope énakpipac oé ¢laridio fuyioews 1 &g 1,5 g dvudpo dvBpakikéd
vatpio, Na2COjs:, anoAuTtweg kadapd, nold 16 Exoue nponyouuévws Enpdvel o 260° C péoa oé
nupiatiplo. Karémv 16 Siahvoue pé vepd péoa o kwviky Grdin t@dv 300 i 500 m/ pé ™
Bonf@eia kai pikpoU xwviod xal Torepa dpawdvoue 16 SidAuua pé vepod o€ Syxo nepinou 100 m/.
NpooBétoue 2 oraydveg deixtn HAavlivng kai kardruv pé v npoxolda npocBétoue 16 OEU,
nou 8G HETPHOOUE, TV NEPIEXKTIKOTNTA Tou péxpt va EoudetepwBel 16 SidAupa Tolu NazCO0a,
xard v avridpaon:

NazCOs + 2HCI — 2NaCl + H0 + COs

1. 'H dxpipiq nepiexTikémTa Katd Bdpog TV Siapbpwv SIAAUNETLV USpoxAwptkol dEéoc,
kabiq kal Tav 6E¢wv vitpikol kai Beuxod, dxéun 3¢ g duuwviac, NaOH kal KOH nou
dvrioroixel otd £.p. Tav Siapdépwv SiaAupdrwv Tod Kadevéc, dvaypdoeral o¢ eldikolg
rivakeg otd téAog tou BiBAiou (mivakeg I, I, IV, V, VI, kai V).
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Kard ™) omyuf T 2Eoudetrepdoewg 16 Xpdua Tol Beiktn kal SAou ¢uowkd Tod
Siahduarog ané kitpivo yiveral moptokall kal dpkel ula éni rmAéov otayéva tod 65éog and v
npoxoida yid va Xpwuatiodel 16 didAupa oadp®dC KOKKIVO.

“Eotw &T1L katd v dvdAuon aut fuyloBnkav kai SiaAuBnkav oTiv Kwvikr GpraAn AkpiB@G
1,3515 g dvudpo dvBpaxikd vdarpio kai §Ti kard T uétpnon karavaAwdnkav 25,35 m! and 16
napaokeuaofév 65U. ME 16 dvBpakikd vatpio nou SiIaAloaue B’ auTév TOV TPONO NoPoTuE va
TIAPACKEUGOOHE ENaKPIB®G:

13515
— = 25,50 m/
0,053

SudAupa N/1 NazCO0s, viatl 16 M.B. To0 NazCOs3 elvat 106, 16 5& N/1 SidAupd Tou 84 nepléxeL:

106 - 53
2 g

o¢ 1 Altpo fi 0,053 g ava m! [mapdyp. 9.2(ot)].

“Apa Toog Syxog (25,50 m/) Enpene va karavaAwBel and 16 60, &v fitav dkpipag N/1.
’Ene1dn] 8pwe karavaiwlnkav 25,35 ml, SnAad) Miyérepa and 25,50, onuaivel Tt 16 680 elval
Alyo rud nukvé dné 6 BewpnTikd kavovikd SidAupd Tou. Téte UnoAoyifope Eva ouvteAeotr|, 6
ornotog dvopdletal ouvreAeoriic Si1opBuoews (Z.A ) Tod SiaAuparog. MoAAanAaotGZovrag Td m/
100 O0Eéoq nmoU karavaAiokovrai éni 16 ouvreAeotr) SlopBwoewg PBplokoue AKPIBES TO
Bewpnrikd Syxo 1ol 0E€og, 6 dnoiog Bd katavaAioxovrav, dv fitav akpiBag SidAupa N/1. ‘O
2.A. auTég Bploketal aniouorata &ané T oxéon:

Ta 25,35 m!/ to0 6Eéog dvtiotoixolv npdg 25,50 m! daxpip@c N/1 SiaAuparog HC!

16 1 m/ ToU 6E€og AvTioTOIXET nmpég X m! axpip®dg N/1 SiaAvuarog HC!

and v émola npokunrel i

25,50
X (dnkadn} 6 Z.A) =——— = 1,00592
25,35

MN.x. vd 25,35 x 1,00592 = 25,50 m/ akpiBdc N/1 SaAduarog HC! k.0.K.

‘O npoodioptopds To0 Z.A. yivetal o€ Aa Td SiaAUuara ué Td énoia ylvovral oi ueTpfioeg
otiv dykouerpia kal Aéyetal mpoodiopioude Tod TirAou Taiv Sahupdtwv | TiITAoSdrnory
roucXKatd miv TitAod6tnom npénel vd npoodiopiferal kai f) Bepuokpaocia T@V TITAOSOTOUME-
vwv Siahupdrwv pé Bspuduerpo, Gote, dv xpnowonoinBel Eva didAupa avtol Tol eidoug
SadopetikiiG Beppokpaociag (n.x. oé dAAn érox To0 EToug), va yivel oxetik} Si6pbwon Too
dykou TtoU SiaAvuarog, 6 dnoiog PeBalwg eival Tdpa S1aPoPETIKGG art’ aUTév TIou Bprikaus
xard v énoxn TN puetprioewq. Md ™ 516pBwon aut tod Sykou dva Babud Bepuokpaociag
Slveral oxetikég nivakag o1é TéEAOG ToU BifAlou (mivakag X oré napdpmmua nivakwv).

Znueiwon. ‘H TitAod6tnon 6nwe elnaue, elvat dnapaitnt oé 8Aa Td SiaAdpara, ué Td énoia
vivovrtal ol dyxouerpikoi npoodiopiopoi. Md vd yAut@voue koo kai xpdvo yid thv dvaiuon
npég npoodioptoud Tou TitAou T@v SiaAuudtwy, Undpxouv oTd éundpio o eldikég PpuoYYEQ
Etoua énakpBag Zuytopéva dvridpaotiipia elte o ukvd SiaAvpata e1Te O OTEPEEG EVOEIQ.
AUTa 1d SiaAlope o¢ OYKOUETPIKN GIdAn 1ol 1 Aftpou kal Td dpawbvoue AxkpIB®dg péxpt T
xapayr, nwuarifoue v dykoueTpik) oldAn kal dvauyvioue kaikd té SiGAupa, ondére Exoue
axpiB@®qG kavovikd | dekatoxavovikd Siakvpara (SnAadn pé Z.A. = 1,00000). Td dvuiSpaoTtripia
autd, Td onola napéxouv kar’ sudelav tithodotnuéva Siakuuara, ané 16 épyoordoio Merck
dvopdZovrat Titrisol kal ané 16 épyoordoio Riedel de Haen dvopdafovral Fixanal.
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22.3 Napaoxeul N/10 SiaAGparog USpoxAwpixold 6Eéoq.

AapBdvope pé opivio axpiag 100 m/N/1 SiaAupatog HC/péoa oé dykouetpl-
Kn ¢1dAn 100 1 Altpou 16 dpaubvoue PEXPL T Xxapayr pé vepd, nwpatifope T GL1aAn
kai v dvaxkivoipe kaAd. ‘H-tithod6tnon attol To0 N/10 Siahipatog 65éocg yivetal
Kkatd Tév idio Tpéno, dnwg kal yid 16 N/1, ué T Siadpopad 811 uéoa oV KWVIKT) PlaAn
SiaAdope 16 1/10 nepinou g dvudpng o6dag, Na.CO; fy dnoia xpnowponoieital yid
v Tithodétnon 1ol N/1 dwaAdparog HC! SnAadn nepinou 0,15 g. ‘Q¢ deikmne
xpnoiponoteitat i Alaveivn pé voiko.

Ma va eival /) pérpnon moé akpipriq npéner va fuytodolv énaxpif@c ndAt nepinou 1,5 g
NazCO3, vd StaAuBolv o€ dykoueTpikny idAn T@dv 500 m/ kai wetd Tiv apaiwon uéxpt T
Xapayf}, vauiEn xAn. va AdBoue pé o1pwvio dkpiB®g 50 m/an’ aotd otiv kwvikh) PLaAn, onéTe
84 nepiéxeral éxel 16 1/10 tiHg noodétnTtag NaxCO; nod fuyiodnke (td 50/500 = 1/10).

Nd mé peydAn dxpifea ) ithod6tnon yivetai 8Uo ¢opég, oé &AAa 50 m/ ané Tthv
OYKOHETPIKN PidAn Tdv 500 m/, UnoAoyifope 3¢ @ katavalkwbévra dyxo avnidpaotnpiov T6
uéoo 8po T@v Suo uperpricewv, oi onoleq S&v npénel Suwg vd Swadépouv petatld Toug
neproodTepo and 1 #j 2 orayoveg (0,05 Ewg 0,10 ml), SiapopeTikd 1y TITAOSOHTNON EnavaAaupa-
vETaL.

‘O UnoAoylopdg to0 Z.A. yiveral yé dvdidoyo Snwg xal otd N/1 1Tpdnio (mapdyp. 22.2).

22.4 Napaokeury N/10 SioAupaTtog USpokeiSiou ToG varpiou (ff xaliou).

Zuyiloue o16 papuaxkeuTikd {uyo niepinou 5,2 &g 5,5 g oteped USpoEeidio ToU
varpiou #} 6,5 g omjv nepimrwon UBpoEeidiou Tol kaAiou, dnAadr Alyo nNepPLOCOTEPO
an’ 400 BewpnTikG dnatreital’ yid 1 Aitpo N/10 SiaAuuarog. Ta pixvope gé pikpd
nothpL {éoewg, kai MAévope Tiiv érmgpdavera tod avridpaotnpiou npooBéTovrag pikpd
dyko vepol kal karémv T6 XUvoue. “Etol drropakpuvovral 16 avlpaxikd varpio (i)
dvrioroixa avepakiké kdAo), Té énoio oxnuarilerat otiv éruddveia kG0e USPOEELSI-
ou, Adyw Tol BloEewdiou ToU GvBpakog THG Atudodaipag. Té UBpoEeiSio mnou
anopével 16 dlaAtoue o€ vepd Kt auTo TO dpaubvole Katd Td yvwotd oé 1 Aitpo. ’Ané
16 SidAupa auté Aapfdvoue AxkpiBdg pE owpdvio 25 ml oé kwvikf) PLaAn, T6
apawvope rniepimou péxpt 100 m/, npooBérope THv dvaykala nmocdéTnTa Seiktn
{(fAavBivn ué lvdikd) kai TithAodotoldue 16 SidAupua ué TitAodotnuévo didAupa N/10
HC/, troAoyifovtag, dnwg davagépaue 16 ouvteAeotr] Siop8woewg Tol N/10 S1aA0-
parog TG Bacewg.

22.5. Npoodiopioudés xauoTik@v dAxalinv.

Nd va npoodiopioope kauoTikd dAxdAla {uyiloue dxpifac péoa oé Juyiopévo
¢1aAidio Juyioewg nepinou 4 g (yid Tiiv dvdAuon Udpogeidiou Tol vatpliou) fj nepirtou
5.5 g (yid Udpokeidio ToUu kaAiou) 16 BiaAlope kal dpawbvoue pé vepd uéoa oé

1. 1 Aitpo SiaAUuparog N/10 NaOH (M.B. 40,0), nepiéxet Stalupéva 40/10 = 4,0 g alrod. 1 Aitpo
SwaAlpatog N/10 KOH (M.B. 56,02), nepiéxer Siahupéva 56,02/10 =5,602 g autod.
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OYKOMETPIKA PIdAN ToU 1 Aitpou péxpr T Xapayn. Metd v avadeuon Aappdvoue
AxpIBDG Hé O1PHVIO 25 m/Ano 16 SidAupa péoa of KVIKY) GLAAN, T6 dpaudvoue HEXpPL
nepinou 100 m/ kal petpdue 16 USpokeidio ord didAvpa autd pé SudAupa N/10
USpoxAwpikol 0Féog, Onwg dxplBag yiveral katrd tiv tirAoddtnon tod N/10
SiaAtparog USpokediou ToU varpiou (napdyp. 22.4).

Kdfe m! akpip@dc N/10 HC/ éEoudeTeptdvel:

0,00400 g uSpokediou ToD varpiou i}

0,00561 g USpoEeidiou TOU KaAlou.

22.8 ‘Ynoloyiopdg anoreAéoparog of dyxoperpixég dvalioeig.

NoAAamhaowilovrag 1@ m/ To0 dvudpaotnpiou noU karavaAioketal éni 16
noocootd ThHg ovoiag o g éni Tol 6nolou nocooTod avridpa 1 m/ Tod avidpaotnpi-
ou, Bpiokoue 16 nNoad g ovuoiag otriv Kwvikr PtaAn. Katémv avto 16 dvayoue otév
Sdyko to0 dpxikod Sahuparog, v Exel xprnowonomnBel uépog avrov, kal TéAog autd
noU Bpioxoue 16 dvdyoue &nt 10iIg % PBaocel TG noodNTag nod Zuyicape.

Md va 76 xatoAGpoye koAutepa &g EEetdooue 16 napaderypa npoodiopiopold UEpoEedi-
ou 1ol vatplov 0é UAd TOU éumopiou pé Tév Tpdmo, & Ornoiog neplypdeeral napandvw
(napdyp. 22.5). )

“Eotw &1t Luyiloue axpip@q 4.0132 g anéd 16 npdg dvéAuorn UAIKG, TO dpaudvoue HETd T
SidAuon oé 1 Aitpo (1000 m/) xal dT1 yid 1@ 25 mlan’ autd karavaAiokovral 21,35 mi/SiaAvpaTog
axpiB@c N/10 HC! (dnAadr) petd tév nmoAAaniaociaoud éni Tév dvriotorxo Z.A.) ITiv kwvIkY
¢1dAn Gpa nepiéxovrar 0,0040 x 21,35 g NaOH' xal o’ 6AéxkAnpo 16 SidAupa Tod 1 Aitpou
0,00400 x 21,35 x 1000/25 = 3,416 g NaOH. AUuTd Undpxouv ord 4,0132 g Tol dvaAuBévrog
UAoi. ‘Enopévag ) InTouuevn % nepiektikétnTa elvar:

3,416 x 100
NaOH = ——— = 85,12%
4,0132

22.7 Npoodiopiopdc avlpaKik@v GAxaliwv.

‘O npoodioploudq avuTég yiveral dxpifd@g dnwg kal 1§ itAod6on tou N/10
SiahluaTtog USpoxAwpikou OEéog (napdyp. 22.3). Katd tév UnoAoyiopd Aaupdveral
o’ 5yn 811 kGBe mldxkpiBwg N/10 HCISi1aonéel 0,00691 g AvBpakikol kaAiou, KzCOs,
fi 0,0053 g dvudpou avBpakikol varplou, Na,COs.

22.8 Npoodiopiopéc napodixiic oxAnpéTnTag vepol’.

Z€ 100 mivepd péoa oé xwvixn GLAAN pixvope @g Seixtn Haaveivn xal peTpaue

1. Nari dnwe elnaue nponyoulévwe (Napdayp. 22.5), 1 mIN/10 Siahuuarog HC! £Eoudetepdvel
0.00400 g NaOH.

2. 'H oxAnpétmra auth o¢eileTal, ¢ yvwordv, oé SEiva Gvbpakikd &hara dopeotiou kai
payvnoiou, ta énoia pé LBpoxAwpPIkéd OEU Biapndvrat, .X.:
Ca (HCO3)2 + 2HC/ — CaChk = 2H0 + 2 .
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ué SidAupa N/10 0BpoxAwpikod 6EEog, Ewg BTou T6 KiTPIVO Xpdua TG Yivel cadpde
nopTtokaAl Mé tév ornoAoyiopd Slveran 8Tt kGOe m/ SiaAvparog N/10 oo dEéog,
Orav N pérpnon yvivetar o€ 100 m/ vepd AvTIOTOIXET P6G NApodikly okAnpdTHTA
avTod Ton npéeg 2,8 d° ' # npée 5,0 f°.

22.9 Npoodiopicudg dupwviou oé dppwviakd dAara.

‘Apxn. 16 didAvpa 1ol duuwviakol GAatog npooBétoue nepioogta SiaAduatog
Baoewg (r.x. UOpoEeidio ToU kaAlou). Katémiv ué Bpacud anoordaZel Y) napayouévn
T16TE Auuwvia kai cuAAéyetal oé yvwoTté Syko N/10 diahvpatog d§éog ol BplokeTal
o¢ nepigogla. "Otav TeAewwoet ) anéotagn perpdue v neplooewa To0 68éog pé
N/10 didAupa Bdoewg (mapdyp. 22.4) kai ané mj diapopd UnoAoyl{oue v droota-
x6eioa duupwvia kai Td katidévra aupwviou nod dvriotroixodv o’ auT.

Awadoxikd ocupBaivouv ol £Efiq avridpdoeiq: P

Napaokeur| kai danéora&n dupwviag: KOH + NH,* — K* + H,0 + NHj

Aéopeuon aupwviag ané N/10 HC/:  NH; + HC!/ — NH,C!

’EEoudeTtépwon neplooeiag 100 68og:  HC/ + KOH — KC/ + H20

"ExtéAeon. Xpnowonoloipe T cuokeur) Tod oxfiuarog 22.9. Méoa oth odaipikr
$1dAn 2 dlaAloue o€ vepod v akpiBdg Zuyiopévn noodtnTa (Nepinou 0,4 @¢ 0,5 g)
ToU diAatog nou 8d dvaAldoope kai Thiv dpawdvoue péxpt nepinou 100 &g 150 ml.
NpocBéroue Alya koppdtia (Bpadouara) nopddoug nopoeAdvng fi Bnpaikfic yig yid
va nieplopioope tig éxmivageiq katd 16 Bpaocud. Télog pixvoue 25 m! SiaAluaTog
Udpokediou To0 vatpiou N/10 kal duéows nwuati(oue T GIGAN pé 16 énidepa, 3,
év omiv eldikf kwvik ¢LdAn 5 Exope npooBéoel pé opwvio axpipdc 100 m/
TirAodotnuévou Sialtuarog 6Eéog N/10.

Zmiv apxn ouvdéope Tov YukTipa 4 ué kpouvéd vepol, SiapiBalope vepd oTéV
Yuktipa kai katémv Bepupaivope kai Bpdfoue 16 SidAupa oth odalpikr ¢idAn, Ewg
Otou anootatouv ta 2/3 Tol nepiexdpevou Uypol. TéTe Siakdrroue T Bépuavon,
drroouvdéope 16 £niBepa kal perpdue OTAV KWVIKA $LaAn THv nepiooeia Tol
npooteBévrog 6Eéog ué N/10 SidAupa Bdoewg, Xpnowonoidvrag ag deiktm pudpd
ToU pebuliou (nivakag 22.1.1). *Av petd THiv ANOGOTAEN CUYKEVTPWOET OTHV KWVIKY
$1GAn ueydlog Sykog Uypol, T6 peTadEPOUE NOCOTIKAG yid TV TEAIKY) puéTpnon oé
HEYAAUTEPN AMAT KWVIKY PIAAnN.

‘YnoAoyiopdg. “Av luyloape a g ToU &Aarog kal xaravaA®@énkav B m/ ToG N/10
SiaAvparog Bdoews yid Tiv neplooeia otad 100 m/ Tod N/10 6Eéog, Td@ m/ avTtod, Td énoia
Seopevbnkav andé Tiv duuwvia nod amootdxdnke, 64 elvai: 100 x I.A. 6Eéog — B x I.A.
Baoewg = K.

’Enedn) 5¢ 1 m/dxpifig N/10 €U Seouevet 0,0017 duuwviag, NHg, Td 6nola dvriotoixodv

1. =vaMAwol kail d°=yeppavikol Baduoi oxAnpdrTnTac.



npég 0,0018 g katiévra aupwviou, NHs*, 16 TeAké dnoréAeopa TG dvaAloews Tol dharog 84
elvau:

k x 0,0017 x 100
—— %
a

"Appwvia = ]

x 0,0018 x 100
Kartiévra duuwviou = el iAo %

Ix. 22.9.,
Zuokeun anootdiewe auuwviag: 1) "HAextpixy Beppavnik] ouokeur|. 2) Zpaipixy ¢udAn -
Bpaotiipag. 3) EiSikd énlBepa ouykparficewc*ékmivacoouévuv orayovidiuwv. 4) Karaképugog
Yuxtfipag. 5) ElSikf kwvikf ¢piédAn pé mAeupikd opaipdpuara.

22.10 NpooBiopiopée dppwviac oé SiGAupd Tne.

‘Opiopévo Syko tol BiaAluarog Tév dpaubvope oé katdAAnAou peyéBoucg
OYKOUETPIKY) GIGAN, BOTE 1) NEPIEKTIKOTNTA TOU O duuwvia va avrioTolxel nepinou
o didAupa N/10 auTig (nepinou 0,17%). "And 16 SidAupa auTtd AapBavoue axkpipdg
25 m/ pé owpdvio péoa o€ Kwvikly ¢pidAn kal @ perpdue pé Tithodotnuévo N/10
SidAupa USpoxAwpikol 6Egog ué Seiktn Epubpd ToU peBuliou (nivakag 22.1.1). Na
T6v UrnoAoyiopd dxkoAlouBolpe doa ypdgoue otiv napdypado 22.6. Té6 anotéAeoua
éx¢ppaleral elte kat’ dyko (yid apawd SiaAbpara duuwviag) elte kal kard pdpog yid
Td nukva SiaAipata e (kepal. 19), Aappavovrtag Om’ Yn 611 1 m/N/10 SiaAlparog
o0Eéog Seopevel 0,0017 g NHs.

22.11 Npoodiopiopds piyparog oudérepou kai Eivou avBpaxixod varpiou.

‘Apxn). Z¢ Eva pépog Tol Siahuparog npoodiopifope 16 oUvoAo TG AAkaAIkGTN-
tag pé N/10 HC/, ué deixtn fAlavBivn, éndéte yivovral ol avridpdoeiq:

Na;COj; + 2HC/— 2NaCl+ Hz0 + CO, 0]
NaHCO; + HCI/— NaCl + Hz0 + CO, @

€vre

VB2,
@
10T\

et



2¢é dAAo pépog told dpyikold SwaAuparog mnpooBétoue Opiopévo Syko (oé
neplooeia) N/10 NaOH xal karémv neplooeia Siahtparog BaCh, énéte yivovral
Stadoxixké ol avtidpdoeiq:

NaHCO; + NaOH — Na,CO; + H,0 (3)
Na.COj; + BaCk— BaCO; + 2NaC!/ 4)

Aeukd adudAuTo

“Eron ué v avridpaom (4) karaBubifovral T600 16 apXikd nepiexOouevo Na;CO,
800 kal auTé no dnuoupyridnke pé Tv avridpaon (3).

216 teAevutalo autd SidAupa, ol nepiéxetal kal Té Aeukd iTnua tod BaCOs,
Xwplg va 16 dndioopue, npoadiopifoue ué N/10 HC! kai delktn paivolopBaAeivn,
v neplooeia oo N/10 NaOH. ‘H diagopa Tiig nepiooelag auTtiig dnd 16v Splouévo
Syxo N/10 NaOH nou npooBéoaue dpxXikd karavakbbnke yid v £EoudeTépwon ToU
NaHCO; katd v (3).

“Etou dnd miv avridpaon autr| UnoAoyietal 16 nepiexdpevo NaHCO; xal dv
adpapéoope 16v avrioroixo o’ autd Syko N/10 HC! and tév 8yko N/10 HC! nod
xaravaAwonke yid tiv oA} dAkaAikOTTa (TG 1ng petprioewsg) Bpioketar &
danavnBeiq dykog Tou yid T Sidoraon toU Na,CO; o016 Gpxikéd SidAupa, pé v
avtidpaon™, ané Tév drnoio UnoAoyiZetal T6 Na.COs.

‘ExréAcon. I¢ 25 ml apxikod Siahuuarog npooBétope 1-2 oraydveg Haaveivn
kal petpape Tév Syko N/10 HC/ nol dnaiteirar yid v &éEouderépwon ToU
SwaAvparog. “Eotw 81t katavaAwénkav a m/ N/10 HCL

2é dAa 25 m/ dpxikol SlaAUMaTOg MPOCOETOME AKPIBDG (M€ opwvio H
npoxoida) 25 m/N/10 NaOH kai auéowg petd 10 m/10% BaCkh. 'Avarapdoooue KaAd,
npooBétoue 2 oraydveg ¢paivohodpBaAelvn kal perpdue ovd didAupa palfld pé 1o
inua, mv nepiocoeia Tou npooteBévrog N/10 NaOH, ué didAupa N/10 NaOH, péxpt
vd anoxpwuatioBel 16 didAupa. “Eotw 8ti yid Tijv nepinrwon atti karavaAwenkav g
mi N/10 HCL

‘YrmoAoyiopol yid rd 25 ml dpyixoid SiaAuuarog.
1) NaHCO;:

‘O 8yxog to0 N/10 NaOH, nmolU karavaAwdnke yid tiv éEoudetépwon Tol
NaHCOs, xatd miv avridpaon (3), elvai: 25 nou npootédnkav uelov B g neplocetag
= (25—B) ml

*Apa 6 NaHCO,; 04 elval (25—B) x 0,0084 g (yiatl o¢ kG6e m! N/10 NaHCO,
nepiéxovrail 0,0084 g autou).

2) Na;COj:

Ané Ttic avridpdoeig (1) kal (3) npokunter 81t ioog ap1Bu6éG mi N/10 HC! kai
NaOH dararrodvtatl dvriotoxa yi@ i Sidonaon tod NaHCO; otjv 1n nepintwon kail
yid miv éEoudetépwony Tou otiiv 2n, dnAadi, (25—B) ml. ‘Enopévawg, katd Tv 1n
uérpnon, yid 16 Na;CO; 84 katravaAdBnkav a (td dpxikd), peiov (25—B) mou
davaloyolv oté NaHCO,, dnAadh) a — (25—B) = (a — 25 + B) mi/ N/10 HCL

“Qote 16 NaCO; 04 elval (a—25+B) % 0,0053 g, (Apol oé kdBe m/N/10 Na,CO3
nepéxovral 0,0053 g aurou).



KE®AAAIO EIKOZTO TPITO
O=EIAOANAIQI'IKOI MPOZAIOPIZMOI

23.1 F'eviké.

Ol dykopetpixoi npoodiopiouoi g kamyoplag avtiiq paocifovral oé AvriSpd-
oelg O0telddoewg kal Avaywyhg. 2’ autéq perpaue Tév Syko TiTAoSotnuévou
Siahluartog &vog 0EeidwTikod i dvaywyikol péoou, ¢ oOnolog ararteitar yid v
o&eidwon i dvaywyn avtioToixwg To0 i6vtog ToU BéAoue vd PETPTICOUE.

T4 avridpaoctipla nou xpnotuonolodvral cuvnBéotepa elval SEEISWTIKG pév 16
unepuayyaviké kdiio KMnQO, kai 16 lddlo, Jz (lwdioperpla), dvaywyikd ¢ 16
8e108e1KS VATPIO, NazS20; . 5H.0. “ANAa dvTiSpacThipia, Td 6rioia XpnoionotlodvTat
AyéTepo ouxvd wg OEEIdwTIKG, elval T Sixpwuiké KdAlo, 16 Bpwuio, T6 BpwHIKO
KdAlo, GAata dnuntpiou K.4., ©G dvaywyikd 5¢ 16 ApoevikDOEG OEL, OEaAkd OEU kai
HEPIKA dAAQ.

Ta napaokeualépeva Tithodomuéva Sahvpata T@v cwpdrav avstdv elvai
N/10, onaving 3¢ xal N/100.

23.2 Merpiioeig ué Umeppayyavikd xdio.

Kard tic 6Ee1dwrikéc Spdoeic pé 16 avridpaoctipio autd, ol dnoieq cuppalvouv
oé 8Ewvo mepiBadAAov dnuioupyolucvo pé rpoodnkn dpaiod Beuxod 6Efog!, 16
unepuayyavikd aviév, MnO, pué Evrovo £pubpoiddeq Xpdua, avdyetal npoég KaTidv
payyaviou Mn?*, té énoio eivai dxpwuo. ‘Enouévwg 6 TéAog T@V HeTprioewy yiveta
elkoAa AvTiAnmré yiari 0o Undpxet akéun otré SidAuvpa i6v mou unopel va
6Ee1dwoel, 16 avnidpacTtriplo nou npootifetal of kpég ddoeig ué v npoxoida
dnoxpwuartifeTal auéowg. “Orav teAewwoel 1y 6Eeidwon, pia pdvo éni mAéov oraydva
ToU StaAupaTog Uneppayyavikol kaiiou; ol dév droxpwuatiletal dpol dév Exet
md Ti va 6Eerdwoel, Apkel yid va xpwuarioet cap®dg dxoun kal peydho Syko
SwaAlparog (500 m/).

1.Té &Eivo mepiBdAlov katd Tfv OEeidwtiki} Spdon tol Unepuayyavikoi kahlou elvai
dnapaimTo yid vé pf oxnuatiofodv otd didAupa ddiGAuta oEeidia. Xpnowonoeitat yig 16
oxoné auréd 16 Beuxd xai Sxt dAAo 6EU, yiarl A’ £vég pév elvar and 1d loxupa 6Eéa kai d¢’
£tépou oric ouvBfkeg Und tic dnoieg xpnowornoleital (Gpaid), elvar orabepd dnd dnoyn
oEeidoavaywyikic Spdoews. 'AvtifeTa fi xpnowonoinon avt’ avtold vitpikold 6Eéog, ompa-
To¢ OEESWTIKOU, 1} USpoxAwpPIxoD dEE0G, owuarog avTifétwg nol OEeidiveral, CUVTEAET Oé
éocpalpéva TeAika dnoteAéopara.
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a) Napaoxeury xal rirTAodérnon N/10 SiaAUparog Umepuayyavikoid xaliiou.

OeswpnTikd 1 L N/10 dwaAduatog KMnO4 nepiéxel Siahupévo 3,161 g oreped
kafapd Unepupayyaviké kdAio (nivakag 9.2.4). Ztiiv npdEn SiaAvope 3,2 Ewg 3,3 g
oteped GAac o 1 L vepd, 10 dPrfivoue oé npeuia éni 8 nepirnou fuépeg yid va
oEedwoel Tig oloieg Mou Tuxdv oEeldwvovtal kal nepiéxovral oTd vepd kal karéruv
6 3inBoUue eite ué xwvi pé orpdpa takopdupaxa elte pé yudAwvo 118ué (ox. 10.40t1)
Hé 1 BorBela kevod.

Té didAupa autd, unopel avil va nepuévoue 8 Huépeqg, va napaokeuacOel
vpfiyopa pé Eviovo Bpaoud énl 20' nepimou péoa oé peydho motipt {éoewg
okenaouévo pé yuall poAoylod. Metd tiv YuEn tou 16 SidAupa dinbeiral drwg
nepiypdyaue napandvw. TEAKG T6 puldoooue o€ yudAivn $idAn okoTEIVOD Xphua-
T0C, 1 Onoia nponyoupévwe Exet KABapIoBET kaAd ué xpwHoBeuKd OEU (tapdyp. 2.4).
’EnakoAouBel fj TiTAod6éon 100 napackeuacBévrog avrtidpaoctnplou, 1 énola
Wropel vd yivel pé didpopouqg Tpdroug, and Toug dnoloug oxeTika Taxitepoqg Kal
axppic elvar pé 65aAikd varplo Na,C04, Omdte yiverar ) avridpaon:

2KMnO, + 5Na.Co0, + 8H;SO, — KoSO, + 2MnSO, + 5Na;SO, + 8H;0 + 10C0;

I'd 16 oxond autd Zuylfoue énakptfdg 0,2 Ewg 0,3 g 05aAiké vaTplo xnuikag xabapd (p.a),
noU 16 Exoue Enpdvel nponyouuévag éni 2 dpeq péoa o€ nuplatrpto orolg 105° Ewg 110° C, 16
SiaAuope 0é kwvikh ¢idAn, oé 100 m! vepd kai npooBétoue 25 Ewg 50 mldpaid Beukd 68T 2N.
Té6 SidAupa té Bepuaivoue oé 50° Ewg 70° C kal npooBéroue pé npoxolida Alyo-Alyo xal
dvadedovrtag 16 Uneppayyavikd kdio, Ewg étou érmkpamioel T6 Xpdpa rod dvridpaoctmpiou
ot6é didhupa xal mapaucive! xpwuariouévo émi 30°.

‘0 GnoAoyiouée ToU titAou Tol SiaAupatog yivetat pé dvaioyo okenriké dnweg xatd Tov
npoodioptond tou Z.A. To0 N/1 USpoxAwpikod 6Eéoq (napdyp. 22.2), Aappdévovrag duwg O’
Syn 511 1 m/akpip@g N/10 SiaAvupatoq Unepuayyavikol kakiou oEeidwvel 0,006701 g dEakiko
vdrpio.

Inueiwon 1. Katd mv npocBrfikn Tdv mpdtwv m/ To0 avndpactnpiou otd SiGAupa o
4noXpwHaTIoONdG Tou kabuotepet Aiyo, karémv Suwg yiveral ypriyopa.

Znueiwon 2. “Orav xpnoonolotue dvridpactriplo Titrisol #§ Fixanal (napdyp. 22.2, Snu.) v
v napaokeuty N/10 SiaAuparog KMnO, (ué 2.A. = 1,0000), elvai dnapaltto 16 vepd, nou 8d
xXpnowonomOel yid v dpaiwon to0 avridpaompiou, va elval TeAelwg dnaAdaypévo and
6pyavikéq ouoieg, Siadopetikd 16 SidAupa dév 84 Exet Tv dvapevépevn nepiexTikdmTa Kal
Quaikd Tév dvauevouevo TitAo.

‘H napaokeur] vepol dnallayuévou amd dpyavikéq ouoieq yiveral pé andotafl Tou
(napdyp. 11.2), npooBétovraq orév kAaouartipa 0.5 wg 1 g oreped KMnO,. ’And 16
ArootaZ6uevo veEpd XPTOILOTOIEITAL HOVO T6 «ODUas, Evd 1) «kePalri» xal 1) «oupé&» anoppi-
nrovrat.

B) Npocdiopiouds onepokeidiou Trod GSpoydvou.

T4 SiaAvpata Tol Unepogetdiou To0 USpoydvou xapaktnpifovral ord Eundpio
ané tév Syko Tol dEuydvou, Té 6noio ExAdeTal katrd T Béppavor Toug (it avriSpaon
elvai: 2H,02, — 2H,0 + d;). ¥Evol SidAupa «20 Sykwv» onuaivel T katd 1) 8épuavon
&véc Sykou Tod SiaAvpatog autol éxAuetal 20/mAdotlog Sykog 6Euydvou petpoupe-
vog 0é Kavovikég ouvlikeg ruéoews xal Bepuokpaociag. “Yridpxouv StaAupara kai
«100 Sykwv», 16 3¢ ouvnBiopévo OEULevE avrioToiXel o€ SidAupa «10 Sykwvs kal
nepiéxel nepinouv 3% Hx0,.

\BPY,
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‘ApxA. T6 Unepokeidio Tol USpoydvou dEeidiveTal &v Puxp®d (SnAadr xwple va
viver 6épuavon tou Siahdpatog) oé 8Eivo nepiBdAlov anod 16 Unepuayyavikéd KGAlo
1pdg vepd kal d6Euydvo katd triv avridpaon:

2KMnO, + 5H;0; + 3H,S80, — 2MnSO, + K:SO. + 8H:0 + 50%.

‘ExréAeon:’'Apauvvoue 16 SidAupa rov 8éAoue vd éEeTdooue péoa oé dykoue-
TP} PLEAN dpkeTd, HOTE va oxnuaTtiodel SidAuvua nepinou 0,3% r.x. yid SiGAupa «10
Sykwv», T6 dpawdvoue ord 10/mAdoio, dnhadn 25 miand 16 SidAuua, Ta pixvoue ué
owpdvio of oOyxkouetpikty ¢ldAn 250 m/, Td dpawbdvope péxpt T xapayh xal td
dvadelope kKaAd' Td nukvoTepa Siahduarta Ta dpaidvope dvdioya. 'And 16 dpawwpé-
vo S1dAupa AauBdvoue uéoa o€ KWVIKT dLdAn 25 m/ué oipdvio, T dpaidvoue oé 100
&wc 150 m/, npooBétoue 20 m/ Beuxd O&U (1:5) xal petpGue 16 Onepokeldio tod
08poybvou pé N/10 Sidhupa KMnO, uéxpt vd énikpatioel 16 épubpoiddeg Xpdua
énd 30",

Ma tév oroloylopd Aappdvopue Ut dYn Tig dpadoeig Tol dpxikol S1IaAGHATOG
kal 811 1 m/ N/10 diaAuparog KMnO, 6&eidwvet 0,001701 g H,0,.

v) fipoodiopioude xaridvrwv oidijpov ().
Ta xaniévra owdnpou (Il) oEewdwvovral év YPuxpd oé 8Eivo nepiBdAiov and 16
Onepuayyaviké kdito npdg kanévra Fe(lll) kata v dvridpaon:

10FeS0O, + 2KMnO, + 8H2SO, — 5Fex(SO4)s + K:SO4 + 2MnSO, + 8H.0.

'ExtéAson: 16 SidAupa nou BéAope va petpricoue (Fe?*) npooBétoue 20 mi
Oeukd 6&U (dpawpévo 1:5) kal katéruv pixvoue pé v npoxotda, kard 16 ouvrien yid
v dykouetpla Tpéno, Tithodotnuévo N/10 dwdAujia um:puawavucou KaAiou péxpt
vd érukpamioet 16 ¢puBpoindeq xpoua &ri 30"

INd Tév unoAoyioud Aaupdavoue O SYn &1 1 mlakpipag N/10 KMnO, 0&e1ddvet
0,005584 g cwdnpou.

J) NMpoodiopioudc xaridvrwv ordifpou (I).

"Apxfi: Td katiévra oidfipou (lll) oé xAwplodxo SidAuud Toug dvdyovrai év
6epud pé SidAhupa SixAwpilolxou kaooltépou mpdg katidvra Fe(ll) kard v avri-
dpaon:

2FeCly + SnCly — SnCl, + 2FeCl,.

Kardruv deopevetral fi nepliooeia tod SnCl, pé dixAwplooxo USpdpyupo katd
™v avridpaon:

SnCl; + 2HgCl, — SnCl, + Hg.Cl,

kai peTpape @ dvaxBévra Fe?* pé N/10 didAupa KMnO, pé Tiv napouoia 1ol
eldikol SiaAdparog Zimmermann - Reinhardt.

‘Amarrouueva SiaAvuara:
1) AidAupa SnCl: Awahlope 25 g KPUOTAAAIKG BixAwPloOX0 KaooITEPO ué
6épuavon oé 20 m/ nukvé HC! (.8. 1,19) kal katémv dpawdvoue péxpig 100 ml.
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2) AiGAuua HgCl; 5%.

3) AldAvpa Zimmermann - Reinhardt: AiaAUoue 67 g kpuoTaAAikd Beuké payya-
vio o 500 ml vepé kai otd didAupa npooBétoue 80 minukvd ¢pwodpopikd 650 HaPO,
(e.B. 1,70) xai 130 m/ nukvé Beuxd 6EG HSO,4 (£.B. 1,84), petd &¢ v YoEn tou
dpaudvoue Té SidAupa uéxpr ouvoAikod Sykou 1 Altpou.

Znueiwon: T6 0euxd xal 16 Ppwodopixd HEU Td npoodétoue yia vd oxnuatioouv pé Td katiévra
ownpou (Ill) dxpwpa ciunAoka dAara, évd Td Beuxd payydvio SieuxkoAuvel Thiv dEeldwon
SpWwvTag KaTtaAuTikd.

‘ExréAeon. 'EEatpifoue 16 StdAupa nol 0éAoue va HETPOOME UéOA OF KWVIKY
¢dAn ué Tiv napouoia nukvod USpoxAwpikol 6E€og (e.B. 1,19), uéxpt va pelvet
Hikp6g Sykog (10 Ewg 20 m/). Katémv 16 Beppaivoue péxpl v Bpdoel kat 0cpud 6
avayope pé 16 didAupa SnCl; ol poodéTope oé oraydveg kai dvadedovrtag to. ‘H
noodétnTa Tou SnCl; mou pixvope npénel va elval Téon dote 16 Kitpivo SidAupa vd
anoxpwuatioBel kal va yiver dxpowpo. Katémy Yoxope 16 SidAupa, npoodéTope
nepinou 20 m/ SidAupa HGC/l:, ondte npénet va oxnuatiodel pévo ¢Aappd Aeukd
06Awpa and Hg.Cly, Kai 16 dpawdvope ué vepd péxpt nepinou 200 ml. NpooBétoue
60 m/ diaAUparog Zimmermann - Reinhardt kai petpodue td dvaxbévra katidvra
ownfpou ué N/10 SidAupa KMnO, 6nwg omiv napdypado 23.2(y).

Znueiwon: ‘H ocupnikveon T@v Sichupdtwv, dtav elval dpaid oé USpoxAwpikd 6EG, elval
dnapaimm yiatl pévo téte xal EAdxora iévra Fe* elval karagpavr) ané 16 kitpivo SidAupd
Toug', olTwg AoTe va ylvetal eudidkpito T6 TEAOG TiG dvaywyhig ué 16 xAwpiodxo kacoitepo,
xal anogpevyoue EToL va npooBéooue and 16 Sudhupa autéd neplooeia neplocdTEPN And wid
orayéva. Auto, yuatl dv npooteBel AtyéTEpO SidAupa SixAwpiouxou kacottépou, Sév EruTuyxd-
vetal MAfpws (roocoTikd) 1 dvayowyl TGv Fe™ dv Suwg NPooTeEBEl NEPIOCSTEPO, META THV
npoodrikn xal ol SixAwpiolxou USpapylipou, oxnuatiZeral NoAs Hg,Cl, (Aeukd Znua xal Sxt
uévo EAadppé 86Awpa), nol Seopeder KMnO,. “ETot kal otiq 500 NepInTt@oeI NPOoKUNTouV
¢opaiuéva anoreAéopara.

&) NMpoodiopioudec 6EeIdwTIKGY OwudTWY.

‘Apxn. ‘O Oeuxdg oidnpog () kai 16 6EaAiké OEU 6Eeiddvovrar of BEivo
nepifdAiov ané rioAAd 6Eei1dwTikd cwpata, kKadwe kal ané Té Unepuayyavikéd kGAlo.
‘0O npoodlopiopsg TOV OEEIBWTIKOV QUTOV CWHaTWY ériiTuyxdvetal g &Efq: Npoo-
8étoue oTd SiaAGMATA ToU BEAopE vd peTprioope Opiopévo SyKo TITAOSOTNEVWV
SwaAupdtwv Beukod owdfipou (Il) fi d§ahikol b6Eéog, T600 dote Td dvridpaothipia
autd va Bpiokovral oé nepiooela. Metd miv avtidpaon, 1) énoia otrv nepimrwon pév
TOU Beukold o1bfpou elvau dpeon, évw otiv nepimrwon Tol 0EaAikod 6Eéog anarrel
0épuavon 1o0 SiaAupatog of 60° Ewg 70° C énl 10’ Ewg 15°, puetpdue miv nepliooeia
Tolu avridpaoctnpiou nou dnéueive pé ithodornuévo SidAupa N/10 KMnO,, dnwg
fidn nepiypdPape yid kdbe nepimtwon [mapdyp. 23.2(a) xal 23.2(y)].

1. Zxnuartifetat 16t T6 Evrova Kitpivo ouumAoxo iév FeCL*
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Mpoodiopioldc SIXpwHIKDY GvIOVTWYV.

*Apaudvope T6 SidAupa Tdv Sixpwuikdv aviéviwy Cr,0,*, nol BEAope v LETPTIOOHE HEoa
0¢ PEYAAN KWVIKA G1aAn (rx. 1 L) xal npooBétope 20 m!/ dpawpévo Beuxd OEU (1:5) xal pé
cupdvio axpide 50 mlSidAupa FeSO4 N/10. T6 SidAupa alté napaokeualetal pé SidAuon 13,9
&wc 14 g GAarog FeSO, . 7H20 oé 400 m! nepinou vepd ué v npoodrikn xai 5 Ewg 10 m/rukvo
H2SO4 (e.8. 1.84) kal dpalwon karémv Tod Sahvparog of 1 L. “Av pé v npooBfikn Tol
SiaAoparog FeSO0s. GMGZel Mfipwg 6 Kitpivo Xpdpa T@v Cr,0,~ npdg tAappd unonpdoivo,
té1e elvar BEBaio BT1 Undpxel nepicoeia Tod FeSO,, 51apopeTikG npoodétope dAAa 50 mi énd
16 N/10 SidAupa FeSO4.

‘H dvridpaon, 1 onola yiverar, elvat

K2Cr207 + 6FaS0O4 + 7H2S04 — 3Fe2(S04)s + Cra2(SO4)s + K2SO4 + 7H,0.

216 SidAupa roo Etol SnuoupynOnke petpdue v nepicoeia Twv Fe?* ué 16 nithodotnué-
vo SidAupa N/10 KMnO,, Eotw 5¢ 8Tt katavaAwenkav a m/. 2é 8AAn Kmvud] ¢1GAN npooBétoue
50 m/ano 16 15to SidAupa N/10 FeSO4, otd 6noia npoadiopifoue Té Fe** Hé 16 TITAOBOTNHEVO
SudAupa N/10 KMnO,, axpifag Snweg ru:pwpdcpe'rm omiv napdypado 23.2(y). éo-rm 6é g td
xaravaAw@évra m/ N/10 KMnOg4. ‘H 6m¢opd (B-a) avrioToixel ord OEeidwbeévra Fe' Fe®* ané td
Sixpwpikd avidvra xatd miv nponyotuevn avridpaon, and miv énola UnoAoyiletar 8t 1 m/
N/10 SiaAupatog FeS04, nol avrioroixel npdg 1 mi N/10 Siakduatog KMnOy, OEeiddvetal and
0,0036003 g Cr,0,*, o1& dnoia avrioroixodv 0,002534 g Cr203 i} 0,001734 g Cr.

23.3 ’ludiopeTpia.

Oi lwSiopeTpikol npoodiopiopoi Baoifovral otiiv 0Ee1dwTIKY Spdon ToU £Aedbe-
pou lwdiou oé¢ omupara trudektikd auThig THG OEeIdboEwS.

Té TéAog TG OEeidwrikfig autiq Spdoewg, Adyw tou doBevoliq KiTpivou
Xptpatog Tod dtaAlparog iwdiou, drav auté elval o pikpd nood, yivetal karaga-
véc dv npooBéoope 1 Bwg 2 ml SidAupa duuAou 1% onéte dv undpxouv kal Ixvn
ax6pn &AevBepou lwdliou, Jg), (Xt lwdidvrwy, J7), éudavifetal évrovéraro kuavéd
xp@dpa not d¢peirerar mbavg oé drnoppdenon tol lwdiou dnd 16 duulo.

T¢ mMoAAEC nepPTT®OEIG Avtl vé puetpiicope kateuBelav 16 katavaAlokduevo
S1dAupa iwdiou, npooBétoue nepicoeia ToUTou (Oplopévo Syko) Kal ueTPaue THV
nepiooela pé tithodotnuévo SidAupa N/10 BeioBeukol vatpiou NazS20,.

Tote 16 lddlo avdayeral npde lwdidv, J—, kal oxnuarileral kai Terpadelovikéd
varpio Na;S,0¢ katd mv avridpaon:

2NayS:03 + Jo — Na,S0s + 2NaJ.

a) Napaoxsusy SiaAvparo¢ N/10 Bg106enkod varpiou.
AgAUope 24,38 g Oe100e1kd vdaTplo Na,S20s . 5H20, kal 0,1 g dvOpakiké vaTpio

1. “Av 016 SiGAupa Sixpwpik@v avidviwy, avtl 50 m!SiaAvparog N/10 FeSO,, npooredoiv 100
ml, Téte 1) Sadpopd dév elval (B-a) GAAG (2B-a).

2. T6 SidAupa autd napackeudZetal pé npoodnkn 1 g duudo GSaroBialuté oé 100 m/ vepd
8epud (90° Ewg 100° C) kal avadevon péxpt vd SaAuBel TeAeiwg (xwpic Tautéxpovn
8épuavon).
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Znuekwon. T6 vepd ol 84 xpnoponomBel yid Tfiv napaoxkeu] Tol SiaAlparog, Mpénet
nponyoupévwg vd 16 Bpdooue yid va ékAubel 16 Siokeldio Tol dvOpaka CO, mou elvai
Siadupévo o' autd, yiatri Saond 16 BeloBenxd vatpior SiadopeTikd 1y TiITAoSOTNON TOU
SiaAdparog npémnel vd yiver petd napéAsuon 2 TOUAGXIOTOV Huepdv.

NaCO3 oé¢ vepd kai dpawbvoue 16 didAuua péxprg 1 L.

Ma v TitAod6tTmon Tol SiaAlparog SiaAlope of vepd péoa o KWVIKT GLaAn 2
g nepinou lwdioixo kdAlo, KJ, npooBétoue 10 Ewg 12 m/apaid UBpoxAwpikd O (2N)
kal akpip@g 25 m! ithodotnuévo N/10 SidAupa KMnO, pé oipmwvio.

Téte katd Myv avridpaon:

2KMnO4 + 10KJ + 16HC!/ — 12KC! + 2MnC/; + 8H20 + 5J,,

éAeuBepivetal péoa oTiiv kwvikl) 1GAn opiouévo nood iwdiou, Ja, iooduvapo rpdg
16 npooreBév N/10 SidAupa KMnO,, 16 O6mnoio Xpwuartifet Té didAupa TG KwVIKAG
Pi1aAnc kaotave. Té lddio rot EAeuBepwBnke 16 petpdpue pé 16 SiGAuvua Be100E1KOD
vatplou not BéAope va TITAoSOTHOOKE T6 OT0I0 NPoCoBéToNE Hé TIpoxolSa katd 16
yvwotd tpéno. “Otav pué Tiv npoobhixn tod davridpaornpiou £Eaobevrioer 16
xaotavé xpdpa Tod iwdiou (Adyw TG dvaywyfig Tou npoég 16 dxpwpo iwdidv, J7), kal
anopeivet Aiyo £Aefepo ibdio (EAadpd kiTpivo Xpdua Tou dlaAdparog), npoobéro-
ME 1 8wg 2 m/ duulo, 6méTe T6 BidAupa Xpwpatilerar Evrova kuavd. ZuvexifeTal
TétE 1) TYPOaBrikn ToU O£100euk0l vaTtplou, Ewq dTou pé piG oraydva am’ auTd 16
SiGAupa viver TeAelwg dxpwno.

Edv 16 avniSpactipio elval axpipdc N/10, npénel Téd ml nol xaravaA@wénkav véa elvai
axpipac Toa npég 1@ npoote@évra mi N/10 KMnO, 3niadri 25 ml &v 16 N/10 KMnO,, elvat
axpiBdc Sexarokavoviko, i 26x2.A., dv 6 Z.A. Toi KMnO,, 5év eival i) yovdda. AlaPpopeTikd,
dtrav dnAadn undpxer diapopd petatly T@v ml nou anairodvrat BswpnTikd xal aiTdv o’
npaypatikd karavahwvovrai, 6 Z.A. 100 8e100euxkol varplou UnoAoyiletar pé oxenTikd
avéioyo npdég Tiv nepimrwon, f énola avadpéperal otiv napdypado 22.2.

B) Napaoxeutj diaAvuaroc N/10 iwdlou.

Méoa oé dykopeTpikr) $LdAn 1 L dvadeuope 25 g iwdioOxo kdAto, KJ, ué 12,7 g
dd1o greped kai Alyo vepd (20 Ewg 30 m/). "OTtav 16 Ja, SiaAubei teAeiwg dpawdvoue
6 SidAupa péxpt T Xapayh kai 6 dvadedoue kaid. Ma va 16 TitAodothicoue
AauBdavope AkpiBg Hé owpdvio 25 ml am’ auté péoa otV KOVIKH GIdAn TG
Gpaubvope pué vepd kal petpdue 16 ldio pé TiTthodompuévo Sidhupa N/10 BeioBeu-
xoU vatpliou [napdyp. 23.3(a)], kai unoAoyietal pé avdioyo okernmiké 6 I.A. adrod.

y) Mpoodiopioudc Be1wdouc 6Eéoc i dAarog.
‘Apxii: T6 (dhdio 6EedwveL v Puxp®d Td Btddn Aviévra npdg Beukd avidvra
xaré v avridpaon:

SOs?™ + Jo + Ha0 — SO2 + 2HJ.
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‘ExréAeon: Balope pé oipwvio uéoa 0é KwvIKY ¢1dAn 50 ml rithodotnuévo N/10
&dhupu Jz kal pé v npaxotda npoodéTope 16 SidAupa Tol Bewwdoug dEEog (1§ To
fewddouc dratog rou BéAoue va AvaAlooue) uéxpt va ¢EaoBeviioel T6 Xpdua Too
lwdiou, dwe omv TITA0SOTNON TOU B€100eukol vatpiou [rapdypadog 23.3(a)].
Katémv npooBéroue SidAuua auvlou 1 Ewq 2 m/ kal ouvexifoue 1 pérpnon uéxpt
vda anoxpwpatiodel 16 didAuua.

MNa& tév unoAoyiopud Aaupdvoue O’ dyn 6Tt 1 m! dxptﬂwq N/10 SaAGparog
lwdlou 6Eedwvel 0,004104 g H2SO;5, Tipég T6 Omoio dvriotoixodv 0,003203 g SO..

3) NMpoodiopiouds SiaAduaro¢ xAwpiou xal Bpwuiou oé vepd.

‘Apxh: T6 xhwploixo 08wp (vepd) Grav émdpdoel o€ lwdtolxo kGAo, K,
éxroriZer odo looduvauo mpdg T6 XAWPlo o0 nepléxetrar o autd Katd Ty
avridpaon:

Clh + 2KJ — 2KC! + Ja.

'Avaloya Sp kai 16 Bpwulo, kadwg kal Té SidAupd Tou of vepd.
Té idd10.§ 16 Bpduio ot drnopdAAeTal 0é kGBe nepinmrwon npoodiopiletar pé
N/10 SidAupa Belo8euxod varplou.

‘ExréAcon: 10 mi and ta Stahupara iod 8éhope vd npoodioploope 6 XAwplo 1y
16 Bpwuto Aappdvoue pé owpmvio kai Td dofivoue va éxpeloouv ndvw and Tv
¢medveia neplooceiag SiaAupatog lwdiouxou kaiiou KJ', 16 6mnoio Bplioketat péoa oé
kwViKA $dAn. Karéruv dvatapdoooue kal petpape 16 drnofaAidpevo lwdio pé
TitAoSomnuévo N/10 SidAupa Na:S20s, dnwg neprypdgoue otiv napdypago 23.3(a).

Md 16v UnoAoywopd Siverar 811 xdBe ml dxpidg N/10 Swahvparog NazS:0s
avriotoixel npdg 0,003546 g Clz (xAwpiou) /i 0,007991 g Bra (Bpwuiou).

&) Mpoodiopioude Beroidvrav.
*Apxi: T6 lbdio, T6 61010 nipootiBeTal o€ neplooeia, oEeddvel T Beloibévra oé
6Eivo niepiBdAdov &v Puypd npdg eeio, S, kard v avridpaon:
S +J, > S + 2J-.

Katériv petpdue v nepiooeia Tol lwdlou ué nithodotnuévo didAupa Beio0et-
ko0 varplou.

‘ExréAeon: Méoa oé kwvikf ¢tdAn Aappdvope ué oipwvio 50 m/ tithodotnuévo
N/10 SidAupa iwSiou, 16 dpaidvope HE vepS, T6 OEvifope pué UdpoxAwpikd OEU (20
&wg 25 m/2N SiaAlparog auTod) kal npooBétoue pé opwvio dpiopévo Syko dand 16
SuidAupa nod Oéhoue va éEerdoope. 'Avadeloue 16 BidAupa kal perpape Tiv
nepioocia o0 lwdiou pé TitAodotnuévo N/10 didAupa NasS20; [napdyp. 23.3(a)].

*Edv npootébnkav 50 X Z.A (iwdfou) = a m/axpipidg N/10 SiakGuarog Jp kal yid
v nepiooela autol karavak@dnkav .. 12,35 x 2.A. (NazS203) = B ml axpifidg

1. ’Apxoilv npég To0To 100 m! StaAupuarog lwdiouxou kakiou 10%.
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N/10 SwaAdparog NazS:0s, 1| Siadopd (a-B) avrioroixel oé m/ dkpipg N/10
SwaAlparog lwdiou, Td dnoia xaravaA@dnkav yid v 6Eeidwon Tol npooTedévrog
Syxkou 100 diahvuarog TV BeoibvTwy. KGBe 5¢ m! axpipdc N/10 Siahuuatog Jo
6Ee1dmvet 0,001603 g S*.

ZInpeiwon. ~Av petd tiv npoodiikn 1ol SiaAtparog, ol BEAoUE va UETPCOUE, 0TS SidAupa
100 Iwdiov, 16 TeAikd SidAupa 3év elval kaotavéxpwuo, onuaivel §Ti1 Sév nepiooeuel ldS1o.
Téte npocBétoue pé owpwvio dAda 50 m/ titAoSommuévou SiaAuparog N/10 lwdiou kai
ouvexifopue xavovikd Tiv dvdAuon Aaufdvovrag O’ SYn yid Tiv ¢§aywyn To0 ArioTeAé-
oparog xal T} véa npoodiikn Tol avridpaompiou.
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KE®AAAIO.EIKOZTO TETAPTO

OrKOMETPIKOI NPOZAIOPIZMO! ME KATABYOIZH

Oi npoodlopiopoi g katyoplag auThiq Bacifovral oé dvidpaoelq oxnuat-
opod §juarog.

Té xupiétepo avuiSpaotipio elvar 6 vitpikég dpyupog, AgNOs, 6 oroiog
oxnuartiZel Aeukd adidAuta ifipata pé 1d xAwpiévra, CI—, Belokuaviéva, SCN—, xal
¢Aagppd Acukokitpiva pé td Bpwmévra, Br- kal iwdiévra J—. ‘H nepiooeia Tol
avridpaoTtnpiou kartd T pétpnon uetd T6 TéAog Tig karapubicews yivetal katada-
viiq pé Selxn, 6 érolog oxnuarifer ué v nepiooeia Tou avnidpaomplou Evrova
Eyxpwun Evawon.

24.1 Mé@oSog Volhard.

‘H 6 ocuvnOouévn péBodog katd TiG dykouerprioelg pé Bdon 16 SidAupa
vitpikod dpyupou elvar | péBodog Volhard.

*Apxii: "OEwvifope, 6 SiaAupa o BéAope vé peTpricoue ué vitpikd OEU kal
karaBuBiope o’ altd pé neplooeia yvworod Sykou tithoSotnuévou N/10 SiaAvpa-
T0G VITPIKOU ApyUpou Ta aviévta nol’ 8éAope vd petpfioope, TxX. ta CI~. Katémv
peTpdue miv nepiooeia Tod vitpikod dpyUpou pé TITAOBOTNUEVO SidAuua N/10
Beloxuaviotyxou adupwviou, NHSCN.

Oi avtidpdoeig ol yivovral elvar:

CI— + AgNQO; — AgC!/ + NO;~ kal
AgNOs + NH,SCN — AgSCN + NH4NO;.

T6 1éhog TG AvTidpaoews T6 karalapaivope Srav mpoocdécoue o6 SidAupa
oturtmpia cidripou’, 6réTE Ta KaTiévTa c13fpou auTig, Fe**, oynuatiZouv pé tiv
nepiooela 100 BeloxuavioUxou appwviou EVTovo K6KKIVO Xpdua and Beloxuaviolyo
oidnpo Fe(SCN); [napdyp. 16.6(a)]. )

Napaoxsul} xai TirAod6rnon SiaAupdrwv N/10 @sioxvaviodxou dppwviou xal
viTpIKoU dpyUpou.

MNa va napaokeudooue 16 N/10 SidAupa Tol vitpikod dpydpou Siakboue 17.0 g

1. NapaokeudZeral yué oxNUATIONS KOPEOHEVOU EV YUXPD SiaAvparog orurmmpiag owdrpou -
aupwviou nepinou 14% Fe,(SO,), . (NH,),SO, . 24H,0, xal npoodiixn nukvoi vitpikod GEéog
péxpt va ¢éEadaviodel 16 xaotavé xpapa nou dnuioupyelTat.
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oteped Ghag oé 1 L SiaAuparog, v T6 N/10 SidAupa Tol Betokuaviouyou aupwviou
T6 napaokeudfope Siaklovrag 7,7 g oreped Belokuavioixo dppdvio oé 100 Syko
SwaAupuaroc.

‘H TithoB6Tnon Toug yivetai we &ERQ:

1) AauBdvope pé oipdvio 50 m/ ané 16 SidAupa ol viTpikod dpydpou Kkal Td
pixvoue péoa oé kwvikn $1aAn, drou npoodétoue 5 Ewg 7 mi vitpiké SEG 6N', 3 m/
vitpoBevioAo xai 2 Ewq 3 m/ BidAupa otunmpliag. Katémv npooBétoue ué
nipoxolda Alyo-Alyo kxai dvadeuovrag Suvard té N/10 SidAupa NH,SCN rod 6éAope
va TithoSotioope, Ewg Tou Erukpathoet otV KWVIKT GLAAN TO KOKKIVO Xp®UA TOT
Fe(SCN)s, €otw 3¢ 6T katavaAdénkav yauté a m/ SiaAvpuatog NH,SCN.

2) Napaokeudloue SidAupa xAwplolxou varpiou, NaCl, mepinou N/10, 1168
Stakvovrag nepinou 1,5 g kabapé Enpé kal dkpiBdg uyiouévo XAwplodxo vaTpLo, oé
OYKOUETPIKY GIGAN TdV 250 m/ nou T yepi{ope ué vepd uéxpt ™ xapayr. *And 16
SidAupa auT6é Aappdavope ué opwvio péoa o KwvIKn $1dAn 25 mikai npoodétous 50
m!/ ané 16 1510 SidAupa vitpikol Apyupou. Katémv perpape niv neplooeia tol
npoote@évrog SiaAlpaTog viTpikoU Apyupou upé 16 Belokuaviolxo Apu@vio,
axpipdg Snwg neptypdPaue napandve (SnAadr ueTd v NpooBiikn viTpikoD 0Eéog
KAm.), Eotw 8¢ 81t karavaAwdnkav yr autd B m/ Tod SiaAupatoq NHSCN.

"E¢’ 6oov npooBéoaue Tév 1510 yko SiaAupatos vitpikod apylpou (50 m/) kal
yid Tig 2 petprioeig, 1) Siapopd (a-p) Tv SUo peTPrioEwv dPelAeTal OTG Ag”, 1d ornoia
Seopedbnkav ané 16 NaCl. ’Edv 8¢ 16 npoote@év NaC/ dvriotoixel npéc vy m/
axpi@q N/10 SiaAvparoc autod?, Tote 6 .A. ToG N/10 NH,SCN loobtat npég y/a-B.
*Entiong 1é 50 m/To0 SiahGuarog AGNOs dvTioroixolv npéc a X 3.A. To0 NHSCN =
a.y/ a-pB ml/akpipag N/10 Siahlpatog. Elvat T6Te 6 Z.A. T00 N/10 SiaAipatoq
AgNO;:

a Y
ZA=—\  —,
50 a-B
24.2 Npoodiopiopdc xanévrwv dpydpou.

‘O npoodiopiopds autoeg yivetat wé Tithodotnuévo SidAupa N/10 Beioxuaviol-
Xou dupwviou, dxpiBde dnwg katd v TITA0S6TNOY Tou [napdyp, 24.2(1)].

Ma tév Onoloyiopd AauBdvoue Ur’ &yn dnt 1 m/ akpip@g N/10 SiaAuparog
NH,SCN xatapuiZel 0,010788 g katiéviwv Ag*.

24.3 NpooBiopiopdée dAoyovoibvrwy.

Ta aAoyovoidvra, dnAadfy xAwpibvra CI—, Bpwmiévra, Br-, kal lwdiévra J—,
npoodiopifovral oé SEivo SiGAuua (ué vitpiké 6EU)°. MNpoodétoue o’ autd dpiopévo

1. Napaokeudalerar pé dpaiwon Tod nuxkvou HNO, (e.8. 1,40) oé dvaioylia 1:2.

2. N4 Tév unoAoytopsd 100 y AauBévoue Ut 8Yn 8t 1 mlaxpiB@dg N/10 Siakipartog xAwpioixou
vartpiou nepiéxet 0,005846 g orepeol NaCl.

3. "Otav edpioxovral o¢ oLBETEPO SIGAUNA HKNOPOTUE VA XPNOLONOINOOME Kal Thv énduevn
HéBodo, nap. 24 .4.
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8yxo, AAAG oé mepiooeia TiTAodoTnuévou Siahuparog N/10 vitpikol dpyupou xal
petpdue Tiv mepiooceld Tou pé TiITAoSornupévo SudAupa N/10 Bsiokuavioixou
aupaviou. Ol xeplopol yivovral GkpiBdg énwg otiv napdypado 24.1(2). Eidikétepa
®atd Tév Tpoodiopopd lwdidviwv i npooBikn 1ol daAdpatog TG orurmpiag
ylvetai mdvrore petd Tiv mpooBrikn tol N/10 SwaAuparog AgNO; kai loxupnh
dvatdpagn tol Uypou.

‘0 UnoAoyiopds toug yivetal Aappdvovrag U’ &yn &1t kaBe mi dkpip@g N/10
SiaAiparoq AgNQ; ol katavah@veral yid T Séopeuon dAoyovoiévTiwv SeONEUE!
npég dAoyovédxoue Evioelg autod: 0,003546 g xAwpiévta, C/i-, 0,007992 g Bpwuidv-
Ta, Br—, f{ 0,012692 g iwdiévra, J .

24.4 Npoodiopiopds XxAwpidvruv kal Bpwpévrawv xard Mobhr.

‘H uébodog auth édpapuéletal uévo of oddérepa Siaupara. Td AAkaAkd
SioAupara éEoudeTepdvovtal nponyoupévag pé oraydveg OEikol Okéog, Evd Ta
6Eiva pué diaAvuara Baocewg.

‘Apxij xal éxréAeon.

2¢ dplopévo Syko SlaAMaTog, Td XAwpiévTa fi Bpwpidvra, npoodiopifovrat ué
TipoaoBrikn, xatreubelav ané Tiv npoxoltda, N/10 SiaAuparog AgNOs, 6ndte katapubl-
ZovTal avtiotoixwg Aeukd 1Znua AgC/ kai Aeukokitpivo AgBr kata Tig avridpdoerg:

CI— + AgNO; — AgC!/ + NO;— kal
Br— + AgNO3; — AgBr + NOs—

‘Q¢ deiktn npoobéTope oTayéveg Siahuparoqg K2C204. “Otav 8Aa té CI~ fj Br—
SeopeuBoiv and Tév AgNO;3 016 piyua érukpatel 16 xepaudi xp@ua 100 AgzCrO,,
nou oxnuatiferat tote.

K&be m! SiahGparog N/10 AgNO; xatrapu®ilet:

0,003546 g C/— i} 0,007992 g Br—




KE®AAAIO EIKOZTO NEMNTO
ZYMNAOKOMETPIKOI NPOZAIOPIZMOI

25.1 Elcaywyf.

Ot npooBiopiopoi ThHic xamyopiag autiiq Baocilovra: oty pérpnom Tod Sykou TiTAoSoTnpé-
vov Siohupdrev épyavik@v avtidpacmmpiuv, 6 6nolog karaval@veral yid 16 oynupatioud
OUUNAGKWY évaoewv ué dplouéva perallokatiévra té onoia ETol unopoiye vé 1 npoodiopi-
ooue.

Té téhog TG Avudpdoewsg, dnAadd Tic ocuunioxononjoews 16 xavalafaivope 4av
npoocBéoope oTd SidAupua EAdyIotn noodmra eldixod kdbe popa Seixn and Touq Seikreg g
ouuniokopetpiac. ‘g deikreg oty cuunAokouetpia xprnoponolodvral dpIoUEVEG OPYaVIKES
évaoeig, ol 6noieg npoodiSouv Eviovo xpdua otd SidAuua.

‘H BewpnTixi ApXY| T@V CUUTTAOKOUETPIK@Y NPoodiopiou@yv, ué v dnholdorepn Suvat
Siarurwon uropei va 6piobel wg EENRG:

Mé Tijv npoodrikn tob deikn oynuariovral onjv apxy) oUumAokol Evioelg peTakl Tol
Seixtn xal to00 peralloxatiévrog mod BEAope va perpfioope: ol éviaoelg autég elvar oé
&Adxon noodmta, dnAadn) looduvapeg npdg Tv EAdxioTn noodtnTa Tol Selkm. Ol auunio-
KoL auTég Evioel deixtm - petaloxatidvrog elval kal atuTég Evrova XpwHaTIONEVES AANG pé
SapopeTikd xpdua anéd 16 xpdua nou Exel 6 deiktng otd SidAupa XwPIG T6 peTtalloxatidv.

Mé tiv npogOfikn Tou TithAoSomuévou avridpaompliou guuriokonotodvratl np@ta td
£éAelBepa perallokatidvra nod Bélopue vd npoodiopicope kal katémyv ol guuniokot Evawoeiq
Seixm - perarloxariévtog nol Exouv oxnuamioBel anod mv apxn pé v npoodrikn Tod Seikm
Saonavrat, 6ndte oxnuatilovral dvriotoixeg évioeig dvridpaotmpiou - peTaAAoKaTIOVTOG,
&va éleubepiveTar 6 Selkmg. AUTé cupBalvel, yatl ol auumioxkeg Evaaelg dvridpaotnpliou-
peraAlloxatiévrog elvar oraBepdrepes and tlg évaoewg Sdeixm - peraAdoxamoévrog. ‘H
dneAeu@épwon Suwe Tol deixtn and ™ ouumioxn Evwon ué autév Tév Tpdno cuvodeletar kal
4ané dAhayn Tou xpouarog Tou Siahvuarog, T6 énoio Tmpa Exet 16 xpdua Tod Seik nov Exel
éAeuBepwBel and 16 ouumhoko.

T6 ouvnBéotepo and 1d Opyavikd dvnidpaotipia, 16 onoio Ppioxel épapuoyr ot
oupmAoxopetpia, elval 16 aldulevodiapivoreTpaokikd 4EU. 'O xnukdg Tinog Tou elvau:

HOOC - CH, H, - COOH
.>N - CH, - CH, - N<c
HOOC-CH, CH, - COOH
6 onoiog yid Adyouc euxollag énoturboewd cupBolileral GG: «H,Y». v npdEn xpnowornot-
efral ouviiBwe 16 Evudpo Si-vatpo dAag autol, Na,H,Y.2H,0, 16 dnoio eivar yvwotd otd
tundpio pé Td dvéuara: EDTA, Titriplex, Komplexon Iil, Versene.

Katé 1) cuprhokonoinon ué petalloxatiévra Tig 2ng dkedwtiniiq Babuldag (S5100evdv)
und 16 yevikd Tano Me™ yiveral 1) avriSpaon:

Evre
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Me" + H,Y*" o MeY* + 2H* (1)
“Onwg ¢aiveral ané v avridpaon aumi, katd T cupniokomnolnon 1 uopidypapuo Tol
avridpaomnpiou dvridpd ué 1 dropdypaupo kdbe petdAiou. Mautéd 16 AvridpaoTripLo XpNoyLo-
noieiral o¢ SiaAupara Sexatopopiaxd fj kal ékarooTopopiakd [mapdyp. 9.2(e)] xal 8xi kavovikd
#i xAdopatra T@v kavovikiv. Td oupnAoxa SAara tod dvridpaompiov autou pall pé 1é
petallokaTidvra Tig 2ng 6Eeduwnikiic Baduidag (Siodeviv) elval orabepd of Baoikd (GAkall-
x8) MEPIBAAAOV.
T6 danapalmTo auTé Baokd nepiBaAiov Snuioupyeital ué npoodikn oté SidAupa 3 Ewg 5
m{ puBuioTikod SwaAuparog pH = 10. PuBuioTiké SidAupa via T Snuoupyia Bacikol
nepiBdAAovrog pH = 10, napaokeuafope Siahvovrag 54 g xAwptodxo dupivio NH,C/oé 350 m!
S1aA0paTog TIUKVAG dppwviag 25% kal dpaldvovrag T6 S1GAupa NoU NPOKUTTEL PéXPL CUVOAL-
kol Sykou 1 L [yta 1d puBuiotikd SiaAvpara BAéne napdypado 9.2(6)]. “Qg Seixkng Xxpnoyonot-
giral cuviBug A Evwon «Erio T» 8nwg dvoudZetar o6 éundpio. "Eneidn dnarreiral kGB8e popd
NoAU pikpé Nocootd Kal ¢newdy 16 SidAupd me eivar dotaBég, xpnowonotodvral kdde popd
&AdxtoTol KOKKOL OTEPEOU piypaTog nou apaokeudierat pé dvéunﬁn oé youdl nopoeAavng 0,1
g Seikm pé 10 g xAwploixo varpio NaCl

Znpeiwon. *And 16 épyootdolo Merck nwAodvrat eiSikd Sioxia, nou Gtrav td SiaAvopue otd
SidAupa Tod Slvouv T6 xatdAAnio Baoikd nepiBdAiov (pH = 10) kal Tijv dvayxaia nocdémra
Seikm.

25.2 Napaoxevf] xai iTAoS6Tnon M/10 SioAuparog EDTA.

AiahGope 37,21 g EDTA (&Aag Na,H,Y.2H,0) o¢ 1 L Siakduarog, ondre oxnuatiZerat
SidAupa M/10 EDTA.

Znuekoon. "Exor yia Thv napaokeury M/100 SiakGuatog EDTA napaoxeuaZope Sidhupa autod
nou nepiéxel 3,721 g otreped &hag o 1 L.

Mdé tjv TitAod6on Tol Siahduarog SiaAlope nepimou 6,5 g, axpiBag Suws Juyiopéva,
XNHIK®G kadapod Yeuddpyupou, Zn, of vitpixd 6EU dpaiwpévo kar’ looug dyxoug. Té SidAupa
nol Snuoupyeitai 76 dpawbvoue puéxpl 1 L of dykopetpikr) GLaAn. Aaupavoue pé oupwvio 25 ml
an' aité péoa oé kKwvIKY GiaAn xal npooBétoue didAupa dupwviag péxpt va EavadialuBel 16
oxnuatiéuevo Aeukd nua. Karéruv npooBétoue 3 - 4 m/ pubuiotiké SidAupa ué pH = 10 kai
MEPIKOUC KOKKOUG SEixTn dpawpévou pué xAwptoixo vaTpio, ONéTE T6 SidAupa Xpwpatiferal
gvrova kéxkivo. Karéruv npooBétoue pué mpoxotda 16 SidAupa M/10 EDTAnol B8éAope va
nuTAoSotriooue kal HETPaue Tév Byxo Tou XpewdZetal péxpr vd yivel 16 SidAupa xuavé.

’Edv Exouv Zuyio8ei axpiBdg vy g Zn kal Exouv dpawwBei of 1 L (1000 mi), Td 25 midn’ adtd
nepiéxouv

25 Y
—_.Yy= — g2n,
1000 40

¢nedn 5¢ 1 m/ axpiBdg M/10 SiaAdparog Zn nepiéxel Bewpnrik@de 0,008538 g Zn Td

Y Y
— g Zn avriotoixoiv npég
40 40x0,006538

mi M/10 SiaAGuarog adrol.

Wb Pk
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AuTd Seouelovral and (oo apidudé m!/ dkpipdg M/10 EDTA [napdyp. 25.1 avridpaon (1)],
Gote, dv katd ™ uérpnon karavakdbnkav npaypatiké a m/anéd té EDTA, 6 Z.A. auTo0 elval:

Y

40x0,008538 xa

25.3 Npoodiopiopée xanévrwv payvnoiou xal dAAwv xaTiévrwv.

‘0O npoodioplopds auTdv vivetal dnwg dxpif@g xal ) ithodétmon Toi M/10 SiaAbpatog
EDTA (napdyp. 25.2), 8nou avti To0 SaAuuarog Yeuddpyupou 1y pétpnon yiveral oté SidAupa
100 payvnoiou pué mithoSommuévo M/10 SidAupa EDTA.

Mé& tév UnoAoyiopuéd AauBdvope O S¢n 8t 1 ml dkprfag M/10 SwaAdpatrog EDTA
oupmiokonoel 0,002432 g Mg*.

‘Ouoiwg npoodiopifovral Ektég anéd Td idvra Yeuddpyupou, Zn*, uayvnoiou, Mg*, kal td
l6vra Ca¥, Sr**, Cu*, Cd*, Mn**, Co™, Ni*.

25.4 Npoodiopiopde TG OAIKAC OKANPSTNTAG KOIVOD VEPOD.

‘H OAirf) oxAnpdétnTa To0 KOWVOU vepoU mou O¢eiletar otdé oUVOAO TGV SlaAupévav
aadrwv doBeotiou Ca*’, kal payvnoiou Mg*, npoodiopiZeral eJkoAQ CUUTTAOKOMETPIK®S, yiaTi
Hé 16 dvidpaoTiipio cupnAokonoodvral kal Td SUo ueraAloxkatidvra.

‘ExréAcon: Pixvoue ué opwvio péoa oé xwvikf ¢pidAn 100 ml vepd xal npoodétoue xard
oelpd 0,1 g ouunioxo vwon payvnoiou -EDTA', 3 m/puduotikd SidAupa pH = 10 kal pepikouc
xoxkoug Selk Erio T. Karémv perpdue ué npoxolda tév Syko TitAoSotnuévou SiaAupatog
M/100 EDTA, 6 o6noiog amaireital uéxpt Té K6KKIvo Xpiua va ylver kuavd.

Kdaée mi axpipag M/100 SaAbuatog EDTA, rav xpnowsonoin@ei yid i pérpnon 100 mi
xolvoO vepol, Avriotoixel npdg OAIkY) okAnpdétnTa 0,561 d° i 1,001 £ 2

1. AUT6 elval GAac Aeukd, oTeped, eudidAuTto oé vepd, T6 onoio Bplokeral oTd Eundpio pé 1o
Svopa Magnesium Complexonat.
2.d° xal = yepuavixol xal yaAAikoi BaBuol okAnpdTnTag avriorolxws.
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KE®AAAIO EIKOZTO EKTO

®YZIKEZ ME©GOAOI XTH XHMIKH ANAAYZH

26.1 Eloaywyf.

NoAAég ¢popég otig Xnuikég advaAloelg xpeldletal va npoodiopicoue ndpa noAs
HIKpd rocootd diapopwv otoixelwv, ué nepiexkTikdINTa 0f p.p.m. (Ked. 19) fj kai
Aaxkéun pikpdrepn. AuTé 16 yeyovog, uall ué miv émdiwEn va cuvroueuBei 6 xpbvoe
10V dvalloewv, GONoe TOUG &peuvnTéC va Xpnowonowjoouv dpiopéva Quokd
¢awvéueva’ oo 1y Evraot| Toug $Eaptdartal ané TV MEPIEKTIKGTNTA TV CUCTATIKDV.

‘H épapuoyn aut puoik@dv peBGdwY Exet AdBEL KT TA TEAEUTAIA XpOVIa MOAU
ueydAn Exraon. AGT6 o¢eileTar omiv tepdotia avamTuEn xal teAelonoinon THS
KATaokeunq T@v diapopwv dpydvwv, cuokeudv kal unxavnuatwy, Kaéac kai omv
érurokTiky dvdykn Aenrouepéorepou kal mMAnpéotepou EAeyXou T@OV UAIK@V mol
Xpnowgonolodvral oT) ouyxpovn TeXvoAoylia.

Npénel va onuewBel 811 kai yid Tiq puoikéq autég uedbddoug, 1) EkAoyn| TiiC KGBe
$opd méd xardAAnAng éEaptdrar and Toug 15ioug napdyovreg, ol drotol dpopoiv
YevikG& BAeq Tiq ue8ddoug dvaluoewg (KedpdA. 19). 'Enl mAéov duwg éEaptaral xal
ané miv 4€la Tol dpydvou?, kaBwe kai anéd TV Avdaykn mé elSIKEUPEVOU IPOCWTUKOT
yié 1 Aetroupyia kai ouvTripnor} Toug. AUTO TOUAGXIOTOV YI& Té M6 oAUrAoka elval
dnapaitnro, yiati SlagpopeTtikd 84 divouv éopaipéva dnoteAéopara kal énouévag
dxpnota.

MoAAd ¢uoikd ¢awvéueva Exouv dnoteAéoel T Bdom yvid T Saudpdwon
loapiBuwv pedédwv mnpoodiopiouold Opiouévwy cuotatik@v kal TV Karaokeur
dvriotolxwv dpydvwyv. Td Spyava autd kai dtav akéun Bacifovral otiv 1510 puUOIKT
UéBoSO kai xpnowuonotoivral yiéd tév npoodiopioud tol 18iou guctatikol, Exouv
Siadopéq uetafl Toug @G TPOG TIQ AemTopépeleq KATAoKEUng Kkal Xepiopod,
avaloya ué 16 £pyooTAolo KaTAaoKeuTg Tougd. "Etot kd8e Spyavo cuvodeueral anéd
OXeTIKEG OBnyieg yid Tiv 6pB xprion kal ocuvtipnon tou.

'Anéd. Tic Puokéc peBOSOUG XNUIKAG AvaAluoewg B84 dvadépope HOVO EKEIVES
noU édpapuédlovral MoAU oT@ MepPLoodTEPA XNUIKG épyaoThipia. Ol péBodot autég

1. 2¢ uepikéq nepimtmoeiq xal puokoxnuikd ¢aivoueva.

2. 'H akia Tav 6pydvwv aut@v xupalvetal ané pepikés XIAadeq Spaxué uéxpr xal ndvew and 16
£xaropuipio.

3. "Onwg dAAwote oupfaivel ué SAa Té@ napduolag Xpocewg pnxaviuara.

\BPY,
Ay ‘rq
P
ol
-

R

E¥re



cuvdudalouv TaxunTa Afjpewc drnoteAéopatog, katavaiwon Adxiomg noodmrag
Seiypatog kai ukpr oxeTikd Tiuh T@v dpydvwv: Kuplug xprioponotloivral drrou elvat
ueydhog 6 aplOpdg twv deryudtwy, Td dnoia npénel va UnoBAnBodv, o¢ éEétaon,
énwe T.X. 0 peydAa voookoueia, dnou 6 ap1Buée Tav Selypdrwv aiparog, Td énola
npénet Kabnuepvxe va UnopAndoidv of Xnuikr avdiuon avépxovrar of Ekarovia-
5¢eq. Eniong 84 dvagépoue xal pepikéq GAeQ ueB@OSoUG, Moy karardooovral omv
I81a kamyopia pé tic puokéc peBSSOUG Avalioews, Xwpic¢ duwg ol dpxég, otig
énoiec Baocifovrat, va eivai xabapd 1) TouAdxiotov H6vo PUOIKEG (LY. T) HAEKTpavE-
Auon). ‘Avagépovral duwg £5®, yiati elval kai y' autéc dvaykaia ¥ xprion eldikdv
dpyavawv. MNcaord, 6 Topéag avtdc TG AvaluTikig xnueiag Aéyerat kai «’Avalluoeig
ué eidikd Spyava» (instrumental analysis).
Napaxkdtw nepiypdpovral LEPIkES NMOU Xpnolponoodvrat mé ouxva.

’
26.2 MéTpnon tvepyou 6EGtnrag (pH).

"Onwe elvar yvwotrd ané T Xnuela /| évepydg 6Eumra évég Uypol elvat ouvriBwg
SagopeTixr|; and T cuvolixd nood Evéc oEéog, T6 dnoio Unidpyxe: atd Uypd f Sadopd alith
elval peyaAirepn ord aoBevr) 6ELa, yiati Td évepyd idvra USpoydvou elval noAu Aydtepa and
16 oUvoAo TaV I6vTWV Y00 6E£0Cg, TLX. 0T6 OEIkS OED elval oA 1,36% To0 ouvoAou TaV I6vTwv
Udpoydvou. T6 ouvolo Tav 6viwv USpoydvou elvar 16 dnotéAeoua Tol dykopetpikod
npoodiopiopol Tov 6Eéwv (napdyp. 22.1). ‘H évepydq EuTnTa évdg SiaAupatog onualver ™
OUYKEVTPWOT (MEPIEKTIKOTNTA) TV &vepydv Katidviwv 0Spoyévou, [H'), oé &va Alrpo
SiaAUparog. MéTpo TiiG nepiekTikémrag elvat 16 pH', 16 énoio ouvBéeTan pé T ouykévTpwon
aut) Tav évepydv katidviwv USpoydvou ué 11 oxéon:

PH = —log [H"] (a)

Té pH dnAadn loodtal pé Tév dpvnrikd Sexadiké AoyaplOpo TG OUYKEVTIPWOEWS TV
USpoyovidvrwv of Eva Aitpo SiaAuuarog. “Evol 1 L Siahdpatog N/10 GSpoxAwpikod dEéog, ord
énoio 8Ao 16 nepiexéuevo USPOY6VO Udpxe: UG popdt) Evepydyv ibviwy, nepiéxel 1/10 g and
avTd, Td onoia éxppaloéucva of Buvaun tod 10, elvat 10— 1H oxéon (a) T1éte ypapetaipH = —
log [10™"] 4né Tfv dnola npoxdmTel pH = 1. Ankadfi ué Gridd Adyia, otiv évepyd SEGmTa
opelerar vy Evraon T dEutnTag évég SiaAduarog, v dykopetpikd npoodioplilerar 8xt f
gvraon évog OEéog oTd SidAupua, AAAG ) nepieXSUEVN NoodTNTA TOU.

Ol Tiuéc ol unopei va ndpet 16 pH, xupaivovrar peratl 0 xal 14 [napdyp. 9.2(8)).

'O xaBopiop6e Tou pH £vég SiaAdparog elvat wd anéd Tig mé ouvnBiouéveg NEPIMTADOEL
oé SAa 1d Xnuid épyacTiipia Adyw TG peydAng onuaactias, nod Exet yul Tic xnjukég Siepyaoieg,
xal yiverar yé¢ Sidpopeg puedddouq.

a) Mérpnon pH pé eidixd xapri.

“Onweg dvadépaue (napdyp. 22.1), ol deikreq dEupetpiag-dAkaiiuerpiag elvat
owuara, nol GAAGZouv Xp@ua dvdloya pé 16 8Eivo 1) dAkaliké nepiBaAiov. Mpénel
T@pa vé onuewdel STt i} AAAayh avTh Tol Xpuatog yivetail oé dpiouévo pH yud
k@0e deiktm. “ETol 1) peTaBoAn Tod xphuarog Tiig HAlavlivng and kdkkivo oé kitpivo

1. pH elvai 14 ap)ikd Tdv Aé§ewv Power Hydrogen.
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viverai o€ pH 4,4, évd i paivorodpBaletvn yivetal k6kkivn oé pH 8 (rivakag 26.2.1).

Zt) petaBoAr Tou xpwpatog T@v SewT@dv dvdloya ué 6 pH Baociletal f
uérpnon to0 pH pé eidikd xapti. Té6 xapti aité of Aoupideg Exel SianoTioBET pé
katdAAnAoug Seikteg, Stav 5¢ 51amoTioBET Lé 16 SidAupa ou BéAope va petpricoue
naipvel xpdua, nou éEaprdtat ané 6 pH ToU SiaAuuarog. T6 pH auTto 16 kadopifous
ouykpivovrag Té xpdua Tod xaptiold pé Eva nivaka nou Exet Ta xpwuata ol naipvet
T6 Xxapti avTé, Srav Bpaxel o€ Siahduara, no 16 kaBéva Exel pH Tic dképaleg TIpEQ
TG KAlpakag pH (0 &g 14). ‘O Nivaxag pé Ta xpdpata avtd elval rornoBeuévos oé
KG0e xouti Tou eidikod xaptiol pH. Mé ) pé6odo adtr 1) dxpiBeia Tod npoodiopl-
opol dév elvar yeyaAiurtepn and 0,5 pH.

NINAKAZ 26.2.1.
McraBolrj Tod xpesiarog Seixrav pald pé 16 pH
pH
A€IKTEG 01 2 3 45 6 7 8 91011121314
Kuavéd 1hg BupdéAing €pubpS mmmm KiTpivo
‘HaavBivn EpuBpd wem  xiTpivo
Mpdowo 1iig Bpwuokpel6ANg KiTpivO e KuQVO
'EpuBpéd TNG XAwpodaivéAng KITPIVO s  £pUBPO
*EpuBpé TG 9aivoAng KiTPIVO enmmm £puBpo
'EpuBpd TG KpeldAng KiTPIVO wmmm EpuBpd
®atvoAopBaieivn AXPWHO memmmm EPUBPO
Kitpivo Mg GAlapivng GXPWHO wmmmem KIiTPIVO

B) 'HAexTpouerpixé¢ mpoodiopioudc pH.

‘O axpiBéorepoq npoodioplonds Tol pH yivetar HAEKTPOHETPIKA pé EIdIKA
6pyava, T4 pH-uerpa (ox. 26.2q).

Ao hAexTpddia, T6 Eva peTpricewg xai Té dAAo dvadopac, ouvdepéva pé té
pH-petpo BubiZovral otd SidAupa ol 8éAoue va petpriooue Kai uetd and 30" d@c 1°,
Suapdafope ot16 Spyavo v Tip pH 100 SiaAhuparog. Té Spyavo Exet BeAbdva nou
Kiveital unpootd oé kAlpaka ué evoeigeiq yid 8An tiv nepiloxr pH (ané 0 g 14). ‘H
pétpnon avtj Baociletal otriv dvanruooduevn Siadpopd Suvapikod oTd HAeKTpHSI0
uerprioews (ox. 26.2B), o€ oxéon nPog 16 NAeKTPGSI10 dvapopdc (26.2y), Tou dnoiou
16 Suvapiké AauBdaverar ag 0. Aut) | Siapopd Suvauxod elval cuvaptnon Tig
évepyol O6EUutnTag To0 SiaAvparog, dnAady Tou pH autow.

216 éundplo SatiBevral pH-ueTPa Karaokeung diapépwv ¢pyooraciovv pé Tic
OXETIKEG OBnyiec xproewg.

Baoiké tufua TMq 8Ang ouokeuiiq Kal eunaBéorato elval td HAekTpoHSta
METPHOEWS. -

Xpnowonoiodvtat MoAEG kamyopieg HAEXKTPoSinuv mé nMoAd Spwe ar’ 8Aa
xpnoiuonolodvral Td HAexTpdSia yualiod, tou KataAllyouv oé odaipiké Koilwpa
ané noAu Aent) yudAhvn evaiodntn peuppdvn (ox. 26.28).
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EMTOTATO  0PCipwya I
yudhivag peuppdvag

—Y Ix. 26.2y.
Ix. 26.2p. ' "HAexTp6Si0 avagpopds
"HAexTp6510 YuaAiol (peTprioewc). (xaAopéAavog)'.

1. a) 'YSpdapyupog, Hg xal noAtég xahopéravog, Hg2Chk.
B) Kopeouévo SidAupa xAwpioixou kahiou KCL
y) KplUotaAior xAwpiotxou xailou, KCL
&) MoAl ppry TpUNA.
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Baoikég napdyovrag kaA@v pH-peTpioewy eival 1 Siatripnon tol hAektpodiou
yuahioU oé dpiomn kardotaon. Mpiv xpnoiponomnBel npénet va 16 Boutiifoue oé
kadapd, dneotaypévo vepd TouldxtoTtov ént 12 dpeg. Mé Tov Tpomo avTo 1 yudAivn
puepBpdvn uropel vd upetapipdoel péow ToU MAextpodiou T6 dvarrucoduevo
Suvauikd. M’avtd yud va eivar Etolpo va xpnoiponomndel duéowsq Gpuldooope 16
AAEKTPOBI0 YuaAlol péoa of vepd, v 16 fiAektpddlo avadopds péca oé Kope-
opévo SidAupa xAwplouxou KaAlou: Metd and kdBe pétpnon mAévoue kal ta duo
AAexkTp6BIa pé vepd aneotaypévo kai dkouundue £Aadpd otd dxpa Toug paAakd
anoppodnTikd xapti (Softex, Klinex kAm.) yid va dmoppodfioel 16 vepS nou
ouyKpateitat £Kel.

Ikondg TG épyaociag avtiiq elvar va dnopaxpuveel T6 vepd Mol Tuxdv Undpxe: otd
HAeKTp6dia, Mote vd pfv dpawwBei 16 SidAupa trav 16 Boutrifoue péca. ‘Anaiteital Suwg
HEYAAN npooox) 18iweg yid 6 Aentétato odaipwpa Tod HAexTpodlou yuahiod, viatl elvat oAU
el8pauoTo.

T6 pH-petpo npérnel va éAéyxeral katd Siactiuara kal puBpileran Etol, dote va
napéxel dxkpipry aroreAéoparta. Md 16 okord autd Boutdue Té NAexTpddia péoa oé
puBIoTIKS SldAuua [napdayp. 9.2(8)] yvwotou pH (rm.x. 6,5) kal perd ané 30" dq 1
SapaZope tiiv EvBeiEn Tol dpydvou. “Av 1 BeAdva Tou Sév oupnimrel pé v EvOeiEn
pH 6,5, Thv ¢épope orpépovrag T6 KaTdAAnAo koupri Tol dpydvou oTiv 6pBr) Oéon
(8vdeiEn pH 6,5) kai 16 Spyavo elvair Etoyo yid petprioelg Snwg nepiypdpaue
ipoNyoupéveg.

26.3 "HAexTpavéaivon.

‘O npoodloplon6s HETaAAOKATIOVTWY Ué HAEXKTPOAUON Evidoewv aUT@V AéyeTal
AAEXTPAvAAuo. )

‘Apxny: ‘Opiouévog Sykog SiaAupartog #f SidAupa od dnuioupynibnke Gnéd T
SidAvon dpiopévou Bapoug axpiBag fuyiouévou otepeold UMkoD UOBAAAETaL O
hAekTpOAuon pé xatdAAnAa kGbe ¢popd HAexTpddia And Td onola f kGBodog Exel
npiv ané v avdAuon JuyiloBel axpiB@g.

Katd tfiv HAexTpbAuon 16 npoodiopi{dpuevo pé atth petarlokatidv anotideral
otfiv kG6050 UNG METAAAKT popodr). MeTd T6 TéAog TG hAekTpoAUoews 1 kGBodog
ZuyilZetal At énakpip®dc. ‘H Siapopd Bapoug TG kabddou mpiv kai PETA TV
hAextpoAuor é¢eileTal 0Td péTallo rou AnoTéBnke o° autt, T ornolo avayeral éni
T01¢ %o TOD SiaAUparog f £ni Toig % 1ol oTepeod UAIkOD, v aUTd Exel AvaluBetl

Ol ouveiikeq Thg NAexkTpoAUoewsg, dnAadh 1 odotraon kai f popOl} TV
fAekrpodlwv, T6 nepiBdAlov Tol SiaAupaTog anéd xnuukii droyn, 1) 6epupokpacia Tou
xkafwg kai /| tdon kai ) &Svraon tod cuvexolg peluparog elvar iBiaitepeg kai
KaBOopIoHEVES YIG KGOE ueTaAlokariév 4’ auTé ol punopouv va npoodiopiooiv
fHAeKTPoAuTIKG Kai dvapépovTar oTd oxetika BipAla. “Etol unopolv vd npoodiopi-
0800V HAEKTPOAUTIKG Td: Cu?*, Pb?*, Cd®*, Ni?*, Co**, Ag*, Zn** kai &A\a.

‘H ouvdeopoloyia Tdv Opyavwv kai ol dnaitoupevolr xewpiopoi xard v
nAektpéAuon dvagépovral napakdtw of napddelypa HAEKTPOAUTIKOT TIpOadlopl-
ouol TOU XAAKOU.

\BPY,
Ay ‘rq
P
ks
>

10T

E¥re



a) 'HAsxTpoAuTindg npooSiopiouds xaAxod.

Elvar wd and tic dxpipéorepeg pedddoug npoodiopiopold Tol xaAxkol xal yiverar oé
SidAupa Beuxol Ghatdg Tou pé Tig £EfG ouvBiikeq:

Té SidAupa Tol Beuxold xaAkol npénet va nepiéxel nepicoewa 10 m/Beuxd 65U 10% xalﬂ 5
®c 1 mi vitpixd 6E0 (e.B. 1,40), ava 100 m/ SwaAdparog npdg HAexTpdiuon.

“Av & yaAk6g Bploxetal otd SudAupa Ond popdry AANG évdoewg, TLX. WG XAwplolxog,
éEatpiZope 16 SidAupa npooBétovrag kal 10 mlBeuxod dEEog 10%, otiv dpxti oé dtpuéloutpo
xal kard 16 TéAog oé depdAouTpo (mapdyp. 7.4), uéxpt vd dpxioe: va Siaondral fi neplooeia ol
6E£og (Aeuxol nviynpol xanvoi tpiokeidiou Tol Belou, SO3). Téte, SAa Td dhara ord QubAupa
£xouv petarpanel oé Beuxd. Metd Tiv YoEn dpaubvopue 16 UNGAEIHPA MPOCEKTIKG HE 100 m/
vepd nepinou, npooBétopue 0,5 &g 1 mIHNO; (e.B. 1,40), dniéte elval ud Eroipo 16 SidAupa yid
HAEKTpOAUOT].

® AsivaBn HAEXTPOAIORNG.
S) Napoxri ouvexols pedparog Kai Saxémms.
Ix. 26.3a. R1) ZraBept) avrioraon mny. cepd Aaumrrpwy.
"HAexTpédia and mAariva. Rg) 'Avtiotaon perapAnti. A) "Aunepéperpo. V)
a) "AvoSog. B) KaBodog. BoAtéuetpo. K) KaBoSog. Av) "Avodoc.

TonoBetolue 16 motipt pué 16 npég HAexTpdAuon SidAupa ndvew of Tpinoda pé mMAéypa
dauiavrou, évd pé pxpd Alyvo Bepuaivoue 16 Sidhupa oé 60° C nepinou xal Suatnpolue ™
Beppoxpacia aut o' 6An ™ Sidpkewa TG HAexTpoAloews. Méoa oté notript BuBifoue Td Slo
fHAexTpdSia and nAariva (ox. 26.3a), Exovrag nponyoupéveg Zuyioet' v x4BoBo, dvapmmuéva
ané eidixé omipiypa, pé pévwon (nx. oé yudhivo karaképudo otripiyua) kai ouvdepéva pé 16
UnéAoino ovomnua TG HAEKTpoAloewe, dnwe dxplB@g ¢aiveral otd oxfua 26.3p.

1. T6 HAextpdSio dné mAariva xaBapilerar pé Bépuavon Boutdvrag to oé Eva notript pé
xafapd vitpikd 6EG (€.B. 1,2). Karémv 16 nAévoue Kald ué vepd aneotayuévo, T6 MUPWVOUE
oé dEeiBwTikf PAdya, T6 Yixoue o Enpavtipa Kal 16 Zuyifoue énakpipds. ‘Yrneveupioue
doa elnape yid ™) xprion oxeuav and mAativa [mapdyp. 18.3(B), onu. 2].
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MeTtd ) odvdeon g SiatdEewqg pé Tiv Myt ouvexoldq HAEKTPIKOD pEUUATOS pUBHIZoue
pé ™ peraBAnt avrioraon Rz Tiv Tdom, 1 onola éAéyxeral ué 16 BoATéueTpO, 0 2,5 V (BOAT)
xal Tiv Evraon Tol peduarog, of 0,5 @g 1 A (Gunép) ué 16 dunepduetpo A. Tote dpxilet i
andéeeon To0 xakkod otrv kdBodo, 1) onoia kal xpwpatileral kékkivn. *H HAexTpOAUON Siapkel
2 ®¢ 2 1/2 nepinou dpeg. T6 TEAog G 16 EAdyxope pé Tiiv npoodiikn Alyou vepod ot notript
HAexTpoAloewg, 6mdéte dvépxeral ) oxddun Told Uypol, kal véo Tufua 100 OTEAéXOUG O
xa86dou B (ox. 26.3a), BplokeTar péoa o’ autd. "Av 1} HAEKTPOAUON EXEL TEAEKIOEL T6 véOo
BuBiopévo Tunfpa tol MHAextpodiou napauéver ApyupdXpwHO, 5|noopermd xpwuatifetal
KOKKivo, 6néte ocuvexiletal /| HAexTpOAuon, péxpt vd OGAoKAnpwoel.

“Orav teAewdoer 1) HAexkTpdAuon TAEvoue 1O HAExTPOSIO (Tiiv KGB0B0) ué vepd xal

Tautoxpovwg 16 Bydfoue dné 16 SidAuua, xwpic vd Sioxdépoue i) Siodo roi peuiparoc, yiatl
SlapopeTivG pépog To0 XaAxol nou Exel anotedel Siahvetal and v neplooeia Tou viTpIKoU
6E¢oq nov elval o1 SidAupa. Té HAexkTpodI0 T6 NMAévoue Katérv pué kabapd olvénveupa, 16
Enpaivoue oé¢ nuplatiipto énl 5’ &g 10’ oé 8epuokpacia 90° C (Sx1 peyaAUrepn yid va pfv
OEE1BwOET 6 xaAkoq kal auEnbel 16 Bapog Tou), 16 YPuxoue oé Enpavuipa kal TéAog 16 Luyiloue
Enaxpip®g.
Znueiwon 1. Katd 1 Sidpkela TNg HAExTpoAUoewg Té nonipl kaAunrerat ué yuail pohoyiod
eldika xwptouévo oé duo uépn vid va Siépxerat 16 oTéAexog Tav HAeKkTpodiwy (0. 26.3y). AUTS
viverat yiatrl 1} ExAuvon depiwv kard Tiv HAextpdAuon, Snwg OSuyévo dndé Tiv dvodo,
ouvodeletal pé éxrivagn orayovidiov dné 16 SidAupa. Md vé priv Undpxouv AnmAEIES TG
xoppudtia avtd 1ol yuaAlol poloyiol Ta nAévoue pé vepd katd Siaoctiipata kal GUAAEYOUE TO
Uypod éxniiocews péoa otéd nomipt TG RAEKTPOAUOEWS.

7\
Ix. 26.3y.
FuaAl poAoyiol o€ 2 xoppdTia vui
va oxertdfope 16 Soxeio HAEKTPO-
AUCEWS.
Ix. 26.38.
Zmpiypa RAEXTPOAUCEWS MEPIOTPEGOUEVOU
fAexTpodiou.
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Znuelwon 2. Nd va ouvroueuBel O Xpovog TG NAEKTPOAUOEWSG Xpnowornolodue ofjuepa
ompiyuara HAEKTpOAUOcEWG, oTéd oroia T6 Eva HAexTpddio (1) kG8odog) unopel vd nepiorpé-
¢etal, o6noTe ué T ouvexn avddeuon Tod Siakduarog 6 xpovog Tiig HNAEKPOAUOEWS HEKDVETAL
oé 20’ nepinou. £¢ &va Tétolo olomnua (ox. 26.35), | kGBodog ompileral oT6 dxkpo TOD
Kivnuipa M, Tol énolou 6 dpiBde oTPodP@v pubuifeTal ué kouunl oy Bdon Tol omplyuatos,
N dvodog ompiletal oTév dkpodéxtn 2, kal 16 notipt ué 16 PSS NAexTpoAuon SidAupa
tonoBeteital otiv nAdka 3, 1) dnola BepuaiveTal pué HAekpikr| avrioraon xal unopodue vd
pubuioope ™ 6éppavor] g pé dAAo kouund ot Bdon Tod omplyparoq.

Znuekwon 3. ‘0 xakkég unopei va npoobdiopiodel HAEKTPOAUTIKG Kal pé SlaPOoPETIKES ouveﬁxeq.
dnhadi oé vitpikd SidAupd Tou pé mepicoeia nepinou 25 m/ HNO, (e.B. 1,2) oé 200 m/
SiaAupatog, oé Oepuokpaoia 60° C, umé tdon 3 V kai Evraon 3 A, 6néte TAUTOXPOVWG
npoodiopifeTar xai 6 péAuBdog (Pb™), v Undpxel oté SidAupa, 6 dnolog dnofdAAeTar ot
&vodo wg 510Eeidio Tol poAUBSou, PbO,, 16 onoio Enpaivetar o 180° C kal Zuyilerat. ‘H npd™
Suwe uéBodog, ué Beukd didAupa, Bewpeltal axpiBéotepn.

26.4 XpwparopeTpia.

‘H xpwpatouetpia elvar Evag ané Toug onoudaidtepout KAAdoug TG AvaAuTi-
KRG xnueiag, kal Exet avantuxBel ndpa oAl ta TteAeutala xpdvia pé v napdAAnin
Kataokeur] Kai TeAeionoinon T@v kKataAAfjAwv épyavwv.

Baoikd 1y ué6odog ompileral o ouykpion 1o Xpwuartog, rold Exet 16 didAupa
wac Syxpwune évioewg Tol ouorarikol nol 8éAope va npoodiopioope npdG Té
xp@ua, nol éudavifer pé Tiq Idieg dxpiBdg ouvenkeg, t6 didAupa TG EyXpwung
¢vioewg, ol yvwpifope Suwg 1iv nePIEKTIKETNTA TNG MG NMPAG 16 ouotaTikd auToé.

“Av 1 oUoia nou BéAope va npoodiopiooue dév elval Eyxpwun, 1 petatpénope pé -

™iv npoodnikn To0 xatdAAnAou davridpaotnpiou oé Eyxpwun Evwon.

T6 ueyaho nAcovékTnua Tiig ued6dou auTiiq elvar fy SuvatdTnra nPoodLlopIopoU
Slap6pwv ouotatik@v rou Bpiokovral of £EalpeTikd pikpy) MepIEKTIKOTNTA, AKOUN
kal oé Ixvn. Autd elval aduvato vd érmteux0el pé Tic otabukéqg kal OyKouETPIKES
ued6doug, ué v dnapaitntn Touldxtotov dxpifela. ’AvriBéTwg Téd 15ia guoTatikd
Sév eival Suvatév vd npoodioptodoly Ué PwTOUETPIKEG HEBGSOUG, STav Bplokovtal
0¢ HEYAAUTEPEC KAMWG TMEPIEKTIKOTNTEG, Yid TiG Omoieg elvat katdAAnAeq ol
otraduikég kal OyKoueTpikEG pEBODOL.

Imv npdEn, yid T olykpion Tod Xphuatog uetakl Siahupdtuv dyvwotmg kal
yvwoTiic neplekTikéTag évég cuotatikod dxoAouBoupe Tiv &Efg Swadikaoia:
NapaokeuGfope 4¢P’ évog uév pia oepd Sialupdtwv Tol ouotatikod autol pé
yvwoTth Kai ouvex@g av§avéuevn ouykévrpwon (nepiexTikémTa), Té értoia kahodv-
tat SigAduara dvagopdc, 4o’ tTépou 5¢ napackeudlope SidAupa pé T6 ouoTaTikd
dyvworng nepiekTikdTnTag. “Av Td SiaAvuata auTta 5év eivat Evreva xpwpatiopéva
peTarpénope T6 ouotaTtiké nou Bélope vd npoodiopiooue o€ Eyxpwun Evwon pé v
npoodnfKn kat@AAnAou kdbe ¢popd avtidpaotnplou.

Katérv, ouykpivovtag, BAénoue ué notd didAuua dvadopdq Exel akpipdg 16
1510 Xpdpa 6 didAupa TG dyvworng nepiektikdTNTag. MNari aité npoinodéxel 61
otd 8500 SiaAduara nou &xouv Té 810 Xpdupa, T6 ouctatikd mou BéAope vda
npoodlopiocoue nepiéxetal otrv idia noocdéta N énoia elval yvwotr yid 16 SidAupa



dvagopag. *H ouykpion Tol XphUaATOog TV SIGAUNAGTWV HNOPET vd Yivel dkoun kal pé
Yuuvo 600aAué 1) yid peyalltepn akpipela pé eldika dpyava, 164 ypwparduerpa.

‘H olykpion To0 Xpouaroq pé yupvd o¢pBaiud yiveral pé eidikolg mAatelg
dokipaoTikolg awAfiveg xwpntikdmrag 50 1§ 100 m/ pé xapayt], Toug AeySuEVOUG
owAfiveq Nessler (ox. 26.4a), ol 6mrotol npénel vd anotreAoOvral anéd yuaAl Tig idwag
nowdtnrag kai ¢ 13iag anoxpwoews. ‘H TeEXVIK THQ XPWHATOHETPNIOEWG Ué TOUQ
owAfiveg auTouq yiveral, dnwg neplypdoeral napakdtw [rapdyp. 26.4(a)], xata Tév
npoodioptopd T@V Kattovrwv oldfipou.

a) Xpwuarouerpixég npoodiopiaude aidiipou.

‘Apxn: Ta katiévra odripou (lll) yé v npoocdrikn diaAUpatog Belokuaviodxou
dupowviou xpwuartifouv 16 didAupa kékkivo and 16 oxnuat{éuevo Betokuavioixo
oidnpo [napdyp. 16.6(a)]. Té xpdua To0 SaAluarog cuykplveral nPdg T6 xpdHa
SiaAuparog Fe®* yvworiic nepiextikémmrag, otd omnoio Exer mpootebel By ia
noodTNnTa Belokuaviolxou duuwviou.

‘Anairoducva SiaAdpara: Mpdtuno SidAupa’ owdripou (i) nod nepiéxet 0,1 mg
Fe®* ava mi:

hit]

50
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Zx. 26.4a.
XpwparoueTpirol owAfiveg Nessler.

Té napaoksudfope diaivovracg o Aiyo vepd péoa oé notrpt 0,8640 g dxplBdg
Zuylopévn otuntmpia owdfpou-dupwviou (XNU. TUNOG: Fex(SO4)s.(NH,)2S04.24H20).
NpooBéToue katériv 10 m/ 1S3poxAwpikd OEU (£.8. 1,19) kal peradpépope 16 didAuua
nooorikd ué 1) BorBeia xwviod péca oé dykopetpixn ¢idAn 1 L, 6 dpaidvoue pé
vepd péxptL ™) xapayh, nwpatifope Ty G1dAn kal Miv dvaxkivoipe kaid. AidAupa
BeloxuavioUxou aupwviou:

Awahvope 20 g Beiokuaviotxo Auppdvio, NHSCN, cé 100 m! vepd nov 16
Hetpdpe pé OYKOMETPIKG KUAIVEpO.

‘ExréAgon: ‘O oidnpoc oté SidAupa ol BéAoue va npoadioplooue npénet va
Bploketat i Fo*. Md 16 oxond aitd té SidAupd Tou 16 6Eeidwvoue ué Alyo SidAupa
Bpwulou o€ vepdb. Katéruv petadépope 16 StAAUNQ NMOCOTIKG 0¢ OYKOHETPIKT PIdAN,
OUMIANPOVOUE HE vEPS péEXPL T Xapayr, nwuaTifope Té SidAupa kai Tijv dvaxivoi-

1. T4 apxida diaAbpata pé Opiopévn repEkTIKOTNTA, Pé Thv dpaiwon Tév dnolwv oxnuari-
Zovrai Té4 SiaAvuara avapopds, dvoudalovral mpérumea.
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{e KaAd. Kardruv Aappdvoue opiopévo Syko A’ avtd pé opwvio péoa oé owAriva
Nessler T@v 100 m/(ox. 26.4a). ‘O Sykog ToU Si1aAlpatog nod AauBavoue 5év npénel
va nepiéxet Fe’* nepiooérepa and 0,06 Ewe 0,07 mg. AladopeTikd 16 dpxikd SidAupa
dpaudvetal gé peyaAUTtepn OYKOHETPIKY PidAn.

EEGM\Ou pé opivio Expofiq dxpiferac ouvoAikol Sykou 1 ml Aappdavopue
optopévo Byko oé Tpeiq duoloug Pé TOV Mponyouuevo owAiveg Nessler and 16
npétuno SidAupa oidripou. “Etot pixvoue mnx. 0,02 ml orév npdto 0,04 m/ ard
Seutepo kal 0,06 m/ otov Tpito cwAfva. € kabéva and Toug TPEIC auTolg CwARVES
Mé td SiaAvpata dvadopdc kadwg xal o’ aitév nod nepiéxel 16 didAupa ol B&loue
vd éEevdooue npooBéroue 2 ml HC! (e.B. 1,19) kai 5§ m!/ SidAupa Belokuaviolxou
apuwviou, karémv npooBiTope vepd anooTayuévo Péxpl T xapayr t@v 100 mlkai
avaxkivolue kd8e cwArjva xaAd.

Katomv ouykpivoue 16 xpdpa 1ol StakUuarog ol 8&Aoue vd £EeTdoope npdg
6 Xpdua T@vV Stakupdrenv Gvadopds. ‘H clykpion alT yiveral kpatdvrag Tolg Suo
OwAfveq ol ouykpivoue k@Be popd pé 16 Eva xépt ndvw and Asuxd xapti Etot,
®ote vd dwtiovrar buoidpopda. ‘H napatmipnon yiverar ané ndve kal xt miayiwg.
“Evol kai i EAdxiom Sapopd xpoduatog yiveral pavep.

“Av 16 Xpdua tou éEetaldpevou Biahuparog eival 16 1510 pué Eva anod Té
SiaAupara dvapopdg, r.x. pé 16 didAupa Tol SelTEpOU CwAFva rol nepiéxet 0,04 m/
npoéTunou StaAuparog, autéd onuaiver 811 oTév Syko 1ol £EeTalbuevou SiaAvuarog
nepigxetar oidnpog ioog npég 0,04 mg, Aol kdBe m! mpdrturou SAAULATOG
owfpou nepiéxel &k xaraokeurq 0,1 mg owbrpou. A’ avtd UnoAoyilope 16 nogd
owdripou nou nepiExeTal uvoAikd, Baoe! kai Tav Sykwv oipwvioy xal dSyKoueTpIKiQ
$1GANG, Td énoia xpnopontomiOnkav yid 16 SidAvpa Byvwomeg NepLEXTIKGTNTAG.

“Av duweg Ta Xpouara d€v cuyninrouv, oxnuarifoue dAAo SidAupa dvagopdc,
HE Aiyo pikpdtepo ¥ peyaAldrepo Syko npdtunou Sialdparog owrpou, npoodérov-
Taq kai 1@ dAAa dvrnidpaotipia kard Tolg ISioug Syxoucg, péXpl 16 Xpdua Tol
SwaAuparog dvagopdq vd oupnéoet dxpif@dg pé TO Xpdpa Tol &Eeraléuevou
SaAduarog.

‘H uéBodog aum) pnopet vd édpappoolEei yid Tév npoodioplond cidfpou nou
Bploxetal of uKpEG MEPIEKTIKGTNTEG pé dvarato Splo nepinou 16 1,5%. Stiv
nepirrwon avt 0,5 g Yol UAwod uetd T Siakutonolnon kal dEetdwon 100 ordripou
dpawbveral o OYKOHETPIK d1dAn 1 L xal an’ autd plxvoue ué owpdvio 10 ml ard
owAriva Nessler.

B) Xpwparoperpa.

‘Yrndpxouv roAAol turnot xal aut@v Tédv dpydvav kal 6 kabévag ouvodederat
and Tig oxeTikég 0dnyleg Aeitoupyliag kal xpricewsg. AUTd navtwe Bacifovral ov
apxn, kard v oénola, Stav pwreivr| Séoun S1EABel and Eyxpwuo SidAuya, 1 Evraon
™G upioraral yeiwon, f érola xaAetrat dndopeon (dnoppdenon). ‘H peiwon adty,
av i pwrewri Séoun anoteAeirar Gnd povoxpwpaTikd Pag', elval dvéioyn npég v
neplektikémTa e EyXpwung évidoewg otd SidAupa. ‘H dnéoBeon elval énfong

1. Anhad} and ¢@q évog xpwparog, fi ué dAoug Adyouqg, puteivy dktivoBolia évoe pévo
HiiKouq KUparog.
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AR .

Ix. 26.48.
Zxnuarkr) napdoraon dniod xpwuatouétpou: 1) Gwrewvh Tyt (Auxvia). 2) ZuyKeEVTPWTIKOG
$axéq. 3) dwronduds (GpiATpo). 4) AitAupa Eyxpwpo. 5) dwrokiTTapo. 6) MaABavéuerpo.

avaloyn kai npég 16 Maxog Tol EyXPwHOU SIAAULATOG, And T Orioio B4 S1EABEL “Av
Suweg xpnowononBel yié nepIocOTEPEG UETPHOEG TO 1510 Soxeio SwaAvuarog fy
SagpopeTikG doxeia aAA’ Toou axpiB®dg MAdTOUG, 6 napdyovrag alTdg napaAienerat
kal 1 dnéofeon ¢wTéq 100 810U prikoug kGpatog elval AvaAoyn pévo npdc TV
neplekTIkOTTA TOU SiaAvparog otiv Eyxpwun Evwon.

‘H Evraon TG ¢wrewviiq axtivoBoliag npiv xal petd T B3i0d86 TNE And T6
gyxpwpo didAupa petpiétal Ndvw o PWTOKUTTAPO OTd 6moio npooTinTel [OX.
26.4a(5)] (BA. miv apxf otfiv drnoia ompiletat o™y Guowkn). Té PwrtokuTTapo
Sieyeiperar kal napéxer HAexTpIkG pedpa nou peTplétal otd yaABavoueTpo (OX.
26.4B).

T6 yahBavopetpo avri yid dAAeg evdeitelq elvar BaBuoAoynuévo oé 500 kAiLaKeq. *And
autéq 1y pla ExPppalel Tiv énd Toig % SianeparéTnTa (transmittance %) Tiq dxTivoBoAlac nou
Siépxeran anéd 16 Eyxpwpo SidAupa pé EvdeiEn ané 0 Ewg 100. “Eton f) EvdeiEn 85 onpalvel 81t
ané v dxnivoBoAia nol npoorninte: otéd SidAupa Siépxovral Td 85% auThg, £vd TG UnéAoma
15% darnoppodoivrar ané 16 SidAupa. Tautéxpova fi EAAN KAluaka napéxer Thv OMTIKA
nukvémra 1ot Eyxpwuou SiaAduaroc.

Ma ™ dnuoupyia povoxpwHaTiKoU PTG NapeuBAAAETAL HETAED THEG PWTEIVAG
myne (HeTd T6 ouykevTpwTikG ¢akd) kai Tol StaAvuaroq (oxX. 26.4B) & eldikég
dwtondués (plATpo), 6 dnolog karackevdletal dnéd eldikd Eyxpwpa OAIKA. Td plAtpa
avTtd érurpénouv T SioBo pdvo oé Opiopévou pfikoug Kiuatog dxtivoBolla, yiati
dnoppo¢oiv Tig GrnéAoineq.

Z¢ tehedtepa Spyava dvil pidtpou Ondpxer dvadumic dxrivopoliac, nploua 1y ppaypa
(BA. duoik)), 16 6noio dvaAler T6 ¢@G Mou npoomnintel 0f SAEQ TIQ POVOXPWHATIKEQ
axtivoBoAieg ol 16 Anotelolv pé T6 OpIopéVo yid KaBEME WAKOG KUMATOS. O davailutiq
auTég unopel vé nepioTpadel ot Gote va S1EABEL Ao 16 SidAupa katd BoUAnam Kadeud and
TiG Hovoxpwuatikég dxTivoBolieq. Td dpyava autd Aéyovra: pacuarowrdpeTpa(spectropho-
tometers), Exouv 8¢ 16 NAcovéxkTnua EvavTi TV SAAWY XPWHATOPETPWY BTL ué aUTd pRopoTpE
va S1aAéEope GoTe va S1EABEL and T6 SitAupa 1) povoxpwuartixh aktivoBolla, fi 6nola of kdde
neplmwon O¢loraral i peyalGrepn dndoBeon. “Apa Td Spyava autd Exouv peyaluTepn
evaiodnoia, dnAadfy uropoldue va HETPYiOOHE |’ aUTE SIAAUMATA ué NOAG MIKPSTEPT EPLEKTI-
komra EYXpwHng EVHOEWG, A’ 3T ué Té AMd XpwHATOUETPA.
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Flevikd oté Spyava autd énewdry Exouv peydAn evaiobnola npoodloplopon
XPNOILOTIOIOTHE TIOAU WIKpOUG Sykoug gyxpiuwv SiaAupdTtwy, ouviiBwg and 1 ml
&wq 5 m/, Evavti T@v 50 1§ 100 m/, no xpnowonolodue otolg owAfjveg Nessler. Td
SiaAUpata auTd, TonobeTodvTal 0é KkpoUc SoKIMaoTikoUS owAfves i kai gplaAidia
ué n@ua ol ovoudlovral xugeAide.

Tda doxeia autd Exouv 1) KUKAIKN 1| TETpaywvikr] diatour kal SiaAéyovral oAl
NPooekTIKA And Td rMoAAd duola nod Undpxouv, Hote OnMTIkG va érmpedlouv v
daxtivopoAia €’ loou, T600 peta&u Toug o0 kai npdg BAeq Tiq SieubivVoEIg ANG TA
nAdyia, npokelpévou yid &va kal Tév auté Sokipaotiké owAriva i kupeAida.

EE’dANOU Td Soxeia kuxAikii¢ Siatoufic TonoBetolvral otd Spyavo of 8éon teAelwg
kabopiopévn, yiati Exouv Eva Siakpitiké onueio f§ ypauun karakdpudn, 1y onoia npénel va
ouunintel npdg AvrioToixn ypauun Tou dpydvou.

‘H anéAutn xabapdtnTd Toug EowTepikd xal éEwTtepikd elval anapaimrog dpog yid miv
aropuyr) odarudrwv. '’ auté Sév npénel dxouundpe T1d xépia pag ord uépog TG
érugpdveldc Toug anéd triv onola Sifpxeral fY dkmivoBoAla katd Ty pérpnon. 'Akéun katd T
Xxprion Touq npénel vd elvat Enpd, yid vda uiv-urdpxel kivduvog vd dpaiwdodv Td SiaAupara ol
04 TonoBetriooue péoa, SiadPopeTikd xperdZeTal vd Td NAGVOUE TPEIG TOUAGXIOTOV GOopEQ UE TO
SidAupa noU 64 petpricoue.

XpwparopeTpineg npoodiopiouds pé PuTGLETPO.

NapaokeudZoue 16 SidAupa nou BéAope vd petpricope kal oeipd SiaAupdTwy avagopds.
‘O tpériog Tod oxnuartiopold Ttoug Kal Té kaTtdAAnAo pRKog KUpatog yid T pérpnon k&be
otoixeiov nepiypdderal ué xdde Aenmrouépela ord oxetikd BifAla. Karémv puBuifoue 16
Spyavo pé eidikd kouunl ord pijkog kOpatog TG dktivoBoAlag, 1 drola npdkettal va 5iEABel
ané 16 SidAupa A, yid Téd GnAd ¢wTopHETPa, TONOBETOUHE TO KATGAANAO ¢lATpo, Katémv 8¢
pubuiZope 16 Spyavo ué dAAo koupnl dote, Xwplg va napeupdiietal 16 SidAupa, i BeAdva vd
Seixvel Sianepatémra 0. Kardmiv Tonobetoiue kupelida fi Sokiuaotikd cwAriva nou nepiéxet
8Aa 14 davidpaomipia, pé Td Omoia napaokeudobnkav 1a diaAluara avagoplq £xrdc rod
npdrunov SiaAvuaroc xal ToU ouorarixoG mou 8éAoue vd perprioope.

PuBuiZoue té1e 16 Spyavo ué tpito Kouunl, @ote N} BeAdva vd ocupnéoetl pé 6 100 Thg
xAlpakag Sianeparétnrag. Mé Tév Tpéno autéd dvriorabuifetal kGoe dnoppdPnomn AxTivoBoAl-
ag éx puépoug Tav davridpactnpiwy.

TonoBetroOpue katéruv Stadoxikd Tiq kuyPeAideq ué Td SiaAvpata dvadpopag kabwg xai
aimiv nol nepiéxel 16 SidAupa o Béloue va petpricope kal onueiwdvope Tiq évdeltelg
Sianeparémrag.

“"Eotw n.X. 671 onuewboaue 1d £Efq dnoteAéouara:

Zuykévtpwon Merpnéeioa
AwaAvuara HETPOUMEVOU Suaneparémra

orowelou %. %
'AvadoPac 10....ccccrcemcccneniinnnee 1.0 75
"AVAPOPAG 20 ....curernmrcsnresenionss 20 60
'Avagopac 30.....ccccecvenieiinnerinens 3,0 45
"AvaQOPaG 40......c.cccemimennreinnnns 4,0 30
“AYVWOTNG OUYKEVIPWOEWS x 65
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'Ané 14 drioteAéopara autd oxnuatifeTal 1) ypadiki napdoraon Tiic OXEOEWS NEPEKTIKG-
mrag-Sianepardmrag, fi dnola Aéyerar xaumiAn dvagopds, W £EAG: ¢ 500 xd8eToug Eoveg
(ox. 26.4y) AauBdverat dvaioyikd orév 6povTio fi NEpIEXTIKGTTA TAV SiaAupdrwv dvadopag
wg npég 16 oroixelo kal oTév karakdépudo 1 Sianepardnra %. Té onueio 1 kabopiZeral and
v Tour| e0Belag mapdAAnAneg npdg Tév kataképudo GEova ol SiépxeTal And T6 onueio e
ouykevTpaoews 1%. kal evbelag mapdAAnAng npoég tév dpidvrio dEova nov Siépxerat 4néd 1)
perpnbeioa Swaneparémra 75%, f orola avtioroixel oy ocuykévrpwon 1%. Bdoet tav
OuYyKevTpWoewy Kal Tv dvrioTolxwv noocooctav Sianepardmrag kabopliZovrar dvdAoya kai Td
onueia 2, 3 xal 4, Td 6noia 8Aa paZu AMOTEACGV T Ypauun aa’ . KGBe onueio TS AvTIOTOXET
npoég 1) oxéom tig Sianeparémrag, pé v dvrioroixn neptexTikdmra. 'Edv Aotnév ané ™
Sanepaidtnra 65 pépoue dpifdévTia etdeia, 8a Turioel T ypauur aa’ oé onueio v, and 16 dnoio
napdAAnAn npdg 16 karakdpugo &Eova téuver Tév dEova ouykevrpwoewv otiv EvaetEn 1,6,
oénoia avriotoixel omiv énl 10l % {nToUuevn Ayvworn ouykévipwon Tol SIaAUHATOS.

‘H xaunuAn Gvagpopds unopel va xpnoiponomeei SnotedHnoTe Xpetactei, yid va uetpnoet
16 1510 ouotatikd, xwplq vd elvar dvaykaia ) napaoxevi véwv Siahupdtwv dvadopdg, Apkei i
uérpnon vd yiver otd 180 Spyavo kal vd mpnBolv SAeg ol cuvliikeg, ué Tic dnoieg
oxnuariodnkav 1d StaAvpara kal petpridnke 1 Sianepardmtd Toug yid T Sapudpwon ThQ
KaunUAng avagopds.

S -

Awutpatéq; %o
I

0 1 16 2 3
Tuyxevipuon /oo ————

ZX. 26.4y.
KaurnuAn dvagopldq wTOUETPIKOU NPOOSIOPIoHOU.

1. Zriv nepimtwon the o¢wrouetpiac ol ypaupée autég elvar eUBeieq, o€ dAAeq Suwg
NEPIMTTOOEIC, UNOPET VA elval KaUNUAEG.
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KE®AAAIO EIKOZTO EBAOMO

AIAAYTOMOIHZH OYZION FIA THN NMOZOTIKH ANAAYZH

27.1 Mpoeroipacia orepedv évaoewy yid Tiiv dvéAiuon.

‘H npoeTopacia T@dv oTepe@v £vioewy Yid MocoTik dvdAuon ylvetal Baoikd pé
TéV 1510 TpoMO Snwg kal yid Tv noloTik dvdAuon [napdyp. 18.1(a)]" ¢povrilope
Suwe npooekTikd yid 14 &ERQ:

1) XpeiaZetal uéd emueAnuévn detyparoAnyia, dote 16 deiypa, nol 8d dvaAubel
vd avtanokpiverar mirfipwe ot ovoraon Told UAIKOD, And 16 Onoio 16 malpvoue.

2) T6 detypa elvar anapaimrto va 16 tplBoue of youdl anéd axdmn [napdyp.
18.1(a)l] péxpt va dnuoupyndel oxkdvn reAeiwc dvagijc.

3) Npiv ané mv dvdAuon npénel 16 deiypa ol Tpipaue va 16 Enpdvoue oé
nuptatiiplo oé Bepuokpacia 105°C Ewg 110°C éni 1 1/2 Ewg 2 dpeqg. MNd 16 oxond
auTé 16 TonoBetToUpue péoa o€ ¢laAidio fuyloewg 16 drnolo péoa otd nuptamipio 16
BaZoue avoiktd kai 16 kAeivoue Grav 16 TomoBetriooue orév Enpavrtipa yid va
Yuxoel.

‘H Efjpavon yiverai viati elvar pavepd 811 0é UAkG pé Uypaoia i énola cuviiBwg elikoAa
MeTaBaAAcTal kai katé onuavTikd nood, petaBdAAerat avrioroixws kal 1) ékarooniaia cuoraot
TOUG.

‘Enopéveg Td droteAéouara AvaAloews UAkoU, T6 Omoio mnepiéxet Uypaoia, elvai
&xpnora, yiaxi 04 elvat akpipr) pévo £¢’ oov diatnpeiral f) typacia Tou oradepty, dnwg frav
karé ™ otiyunj Tiig SetyparoAnyiag. "Avrifeta Td dnoteAéouara dvaldoewg Selypdtwv Enpdv
dvranokpivovral énakpip@g omi ovotaon T@v UAk@v, yiari alm) napauéver oradeph kal
aueTdpAnT.

27.2 NoooTik SiaAkutonoinon oTepedv Evoewv.

‘H SiaAutonoinon Tav Siadpdpwv OTEPE®DV UAIK@DV YiveTat pé ta Idia dxpifdg
SiaAuTikG@ péoa xal dvuidpaotrpla dnwg kal otv nolotiknh dvaAuon [napdyp. 18.2,
18.3 kai 18.4]. Npénel Suwg dnapaititTwg va ¢ppovriooue, dote dAeq ol Siepyaoieq
katd T SiaAutonoinon kal v dv@Auon va yivouv pé Tpoéno roooorikd, SnAadn ué
TpéMO Mo vd AnokAeiel opdAuarta (ouviiBwg AriAeleg) And v ateAn dieEaywyn
TOUG.

Navrwe tovifetal kai ndAl 811 doa dvapépbnkav péxpl Twpa yid v axpifi
éxTéAeon TV énl uépoug Siepyaci®v KaTd Todq oTadUKOUG, OYKOMETPIKOUG KATL.
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npoodiopiopolc efvar dnoAurwe drapaitnra yid 6noadinore mooorixiy dvdAuon,
Bewpoivral Suws yvwotd kal Sév 8d énmavaiaupdvovrar o ouvéxeia To0 BiBAlou.

a) Texvixi) SiaAuronoifjoewc o Uypd dvridpaoripia.

T6 Bapocg Tol UAIkOU, T6 Ortoio cuviiBweg UrtoBaAAETal 0 Xnuua} dvdAuon, elval
nepinou 0,5 g and 16 delypa ol Exoue Enpdver kal ou 16 Exoue fuyicel AkpiBdc.
Té Enpapévo delypa 16 Juyifoue o€ yuaAl poAoylol 1} o€ eldwd Aeuplo Juyiopévo ki’
auTtd axpiBac (ox. 5.458). Katdmv 16 Juyiopévo Seiyua 16 plxvoue pé npoooxy oé
notipt Edoewg xal doa Tuxdv éAdyiora UnoAelppara pelvouv ndvw otrd yuaAl td
pixvoue ki aUTd oté notpt MAévovrag Hé mpoooxr) 16 yuaAl pé Alyo vepd nou
éxtoEeloue pé 16 dxkpoduoio Tol USpoBoAta. Katéryv okendZoue 16 rotiipL oxedov
AN pwC ué yuali poloylod kal dnd 16 pikpd dvorypa, nol agrivoue, npocBérope Tov
npokadopiouévo Syko 1ol Uypod avridpaoctnplou Mol Tév peETPAHE HE OYKOUETPIKG
KOAVOpO. TS AvtidpacTipio npénet va TPéxel Katd UNKog T@V TOIXWHATWwY TOD
notnpiou, yia va ufiv éxtivaxbel GAiké dndé 16 notript.

ZuvBweg petd Miv npoodnkn Tod avtidpaompiou Xperdlerat kai Bpaopuds yia
va Siahutonoin@ei 16 delypa. '’ autd TonoBeTolue T6 NOTPL okeENAOUEVO PE 1O
yuaAi poAoylol ndvw oé tpinoda pué midyua dudvrou kal 16 Oepualvope pé pikpn
$Abya Aixvou Bunsen. ‘H 8épuavon ouvexiletar péxpt 16 Oypé va Bpdoel fima xal
ouvexiloue 16 Bpaoud otov 1510 Badud puéxpt 16 detypa vd S1aAubel Evredas. 'EGv 6
Bpaouéc napatadel éni noAl xpdvo kal 16 avtidpactripio xtvduveloe: va EEatpu-
00¢l, pixvoue Kt GAAo pé mpoooxr. Metd T SidAuon dnooupope 16 oTipL And T
®ASya xal MAévope 6 yuahi To0 poloytod xal Td £owTEPIKG ToIXuara To0 notnpiou
@ote va culMeyolv péoa o’ autd Soa Tuxév orayovidia éxkroEeuBbnkav kard té
Bpaoud.

*Edv xatd ™ dialutornoinon 8év xpewacBoiue va npooBéooue peydio Syko
avtidpaornpiou, 16 SidAupa elvat Erolo yid v dvdAuonm, SlapopeTikaG T6 Tonode-
toupe daxdAumto oé dtudAoutpo péoa of dnaywyd, Ewg Srou tEaruodel 16
MEYaAUTEPO pépog TOO npooTeBéviog avridpaocmpiov (cuviiBweg USpoxAwpikol fy
vitptkol 6&éog #§ kal td dU0) kal T6 dpaidvope katrdmv Aiyo pé vepo.

Znpsiwon. ‘H eruioyh 100 avriSpaotnpiou SiaAutonomoews, ouviiBwg 6Eéog, EEaptatal and
) xnuikf) ouotaon ToU UAkoU.

re autd, dnwe Exope nel, nplv anéd v noooTIkY dvdAuan, npénet vd yivetal i oot
davdaAuon, katd v onola ékAéyoue kal 16 Sialutikd péco [rapdyp. 18.1(B)]. Zric nepiocdrepeg
g nepurdoelg elval yvwott ¥ Baciktj nototikri oloraon Tod GAKoD xadwe xal notés Tuxsv
npooplEelg, unopel va nepExovrat, ané dvaiuorn dAAwv duoeiddv UAK@V. “Etot napakeineTal
1) notoTikf) dvdAuon kal éxteAeitar katr’ eUBeiav 1) nocoTikh ué T péBobo oy elvar kGBe popd
KaTAAANAN yid 16 dvaAuduevo UAKS xat f dnola dvaypdgeral oTd oxenikd BiBAia (Nivakag ot
TéAog TOU BiBAlouv).

Napadelypara ue@odwv dvarloews Siadpdpuv UAK@OV dvaypdgovral oTé KegdAalo 28.

B) Npoodiopioudc ddidAurou unoAeiparog.
Q¢ xal nponyoupéveg elnaue fnapayp. 18.1(B) xat 18.2], xard ) SaAutonoinon

£voc UAIKOU ol Tuxév nupiTikég ripoouiEeig (SnAadl pikpd NocooTd nupitikos dEéog
kal nupiTik@v éviocwv) év Siaiuovral otd 6Eéa kal o6 aroréAsoua Tig dvaiuoe-
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wg dvagépovral Xwplotd HeraEl T@V AoIN@V oUCTATIK@V OC «UNOAeIppua AS1GAuTO
oTé& 08éa» 1| kal AMA@G d¢ «adidAuto UnNdAeiuua».

Ma 16v akpipr) npoodiopiond avtou, apos diaAdoopue 16 UAIKS kal MAOvoue 16
yuaAl poAoyiod, TonoBetodpe 16 nomiptl padl ué té didAupa dkdAumnrto oé atudAou-
Tp0, Héoa oé dnaywyd xal sEatpilope 16 nepiexéuevo uéxpt va Enpadei. Té
unéAeua The eEatulioews, Beppd akdun, Té Stappéxoue pé nukvé BEPOXAWPLKS OEU
(e.B. 1,19) xai 16 dpaudvope dvadeudvtag To pé Bepud vepd péxpl 50 nepinov m/
8yko. Téte td pév dlaAutd GAata dwaAvovrar, évdd 16 AdidAuto UnGAetuua Exel
npooAdpel ué mv eEatuion uéxpt Enpold, uwopdn) mol umopel vd ouykparnBdel
moooTikd otdv fBus.

AinBolue moootikd ué NBUO Aeukihic Tawviag, cuAAéyoue 8¢ 16 Suibnua oé
kabapd Unodoxéa, Orou ocuAAéyoupe kal T@ Uypd TNi¢ MAUoewg ToU [fuarog,
dedouévou 61 16 duidnua Bd xpnoionoinBel yid Tév npoodiopioud T@v UnoAoinwyv
ouoTaTtik@v To0 UAIkod. T6 Wnua 16 petadpépope NMOCOTIKG OTov NHBué [napdyp.
20.3(Y)], 16 mMAévoue npdta pué Bepud USpoxAwpiké O6EU 1% kal karémv pé Bepud
vepd, péxpie 8tou 1) avridpaon avixvelioews xAwpidviwv oé uépog Tod dinduarog
vivel apvnTikf [mapdyp. 16.7(B)]. Katémv ékteppwvope 16 nua uéoa oé Juylopévo
XWVEUTHPIO MOPOEAGVNG, TO nupwvoue oé HAekTPIkd Kauivi kal petd v Yo&n oé
Enpavtipia 16 Zuyifope. And 16 Bapog nol 84 Bpolue UnoAoyifoue 16 AdidAuto
unéAewpa eni Toig £xkardv Tol SiaAutonomnBévrog UAIkoU katd 16 yvwoTtd Tporo.

y) Npoeroipaocia xal SiaAvronoinon perdAAwy xal xpaudrwv.

‘H detypatoAnylia T@v petdAAwv kal kpapdrwv yiveral akpipdg dnwg nepypd-
¢eTal otiv napdaypado 18.1(a) Il.

Ta delypara aotd dév nepigéxouv Uypacia kai Eror dév xpeidlovrat va ta
Enpdvoue. ‘Ynapyxel duwg meavémTa va nepiéxouv Ammavtika UAikd, £dv td Spyava
Hé T4 onoia mipaue Ta piviopara i Topvedpata Tdv deiypdrov, dév elval TeAelng
kaBapd kai dnaAAayuéva ané Amnavrikég ovoleq. ‘O kabapiopdg Tav Selypdtwv and
Tl ovoleq alTéc émtuyxdveral pé T SidAuon Tdv dkabapoidv aut@v of &va
nmTikd 6pyavikd Siahutn (al@épa, Beviivn EAadpr) KArm.).

‘H dnopdkpuvon T@v AnavTik®v auTdv olowv anod Td deiypara pnopei va yivel
ué karepyaoia Toug éni 2’ Ewg 3’ uéca o€ kwVIKN GrtdAn pai ué Tév mmrikd dpyavikd
diaAumm. ‘H karepyacia aot énavahappdvetrar d0o Ewg Tpeliq Ppopég, xlvovrag
KGBe ¢opd TOV Opyavikd SiaAutn Kkai avrikaBiotdvrag Tov pé kabapd. Metd v
dnoorpdyylon 100 Selyparog ané tv kartepyacia aot 16 Bafoue péoa of
dkdAunTo ¢laAidio fuyioewg o nuplatnipio kal oé Bepuokpacia Alyo avtepn and
16 0.7. T00 6pyavikoU S1aAuTn nou xpnolponomoaue, Gote va ¢katoboiv xal td
TeAeutaia Ixvn Tou. Metd ané pion Gpa neplirou 16 detyua 16 Yuxoue o Enpavripa
kai elval Erowno yid@ avaiuonm.

‘H Texvikn} TAc StaAutononmoewg kKpaudtwv Kal HETAAAwvV AkOAOUBET AxkPIB®G
T6v 1810 TPbNO, SN neptypddperal otiiv napdypado 27.2(a).

3) Texvixij SiaAurononjoswe pé ovvrnén.

‘H SwaAutonoinon ué ouvimEn édpapudlerar oé LAKA, nov elvar adidAura oé
o08éa (napdyp. 18.3).

Zmiv noooTik} dvaAuon xpnowsonoleital 1 1di1a Texvikh Tdv ouviifewv énweg
nepiypageral pé xadbe Aenropépela yid kabéva UAo, Idaltepa oniv napdypago
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18.3(B) vi4 tlg mupttikég évaoeig, otriv napdypado 18.3(y) yid 1d adidAuta oé dE¢a
6Eeidia kal omiv napdypogo 18.3(35) xal 6 Beuxé Bdpio xal pepikéq AAeG Eviboes.
Npokewévou nepi noootikol mnpoodiopiopod Soa dvadépovrar £kel npénel va
cuunmAnpwBoiv oé dUo uévo onueia, Td énoia dpopodv Miv apxr| Thc cuvnitews T6
&va kai 16 TéAog TG 16 &AAO.

1) Té xwveutipio oTé dnolo B4 yivel 1} cOVINEN T6 nupdvoue np@Ta kadapd xal
petd miv YuEn 16 Juylloue énakpifdg. Karémv pixvoue péoa nepinou 0,5 g okévn
Enpapévn anéd 16 UAIKS EU B£Aope vd dvaliooue kai 16 fuyifope ndAL axpiBdc,
@dote ané m) Sapopd vda Bpolpe 16 AxkpiBéc Bapog TOU 0)\moﬁ. 16 6rnoio 84
davaiuBei. NpooBéToue katémy oTd xwveuniplo 16 UAIKS cuvtiiEewg 1, kal dvadelo-
HE KaAd ué oUpua and miariva, péxpl va oxnuatiofel dpoyevéc piypa. Kadapifoue
karémyv ndvw and 16 xwveutiplo Té cipua pé kabapd pikpd, ¢pTepd, dote dv TuXOV
&xouv npookoAnBel oté oupua koppatdxia UAIKod vd iéoouv TIdAL 0TS XWVEUTY|PIO.
TéAog kahdrrrope v érugdveia Tol ulypatrog uéoa oté xwveynipio pixvovrag Alyo
xafapd UAIKS ouvTiiiews. TO xwveutiplo kaAunreral xatémyv pé 16 KGAuppd Tou,
kal elval &ropo yid ™ odvinén.

2) Metd 1 olGvimEn kal Sidonaon tou Tiyparog ué vepd ord ArpdAoutpo,
avaoupoue 16 XwveuTiplo ué yudiivn pdpdo, 16 miévoue kaAd ué vepd xal xatdriv
Hé dpaid USpoxAwpikd OEU, Td B¢ Uypd Tig MAGCEWS TA IPOoBEéTope OTd BAOIKO
SidAupa Tod miyuarog. 'Eniong kabapifope pé Bepud vepd kal xarémyv pé 16 1810
OEU 16 kdAuppa To0 Xxwveutnpiou, culéyope 3¢ xal adtd Td-Uypa M\Uoewe oTd
Baowéd SidAupa 100 Tyuarog. Karémv 16 teAikd avtd SidAupa To0 miyparog 16
oEwvifoue mpooekTIKG ué UBpoxAwpIkd 6EU (1 : 1), EXovTtag okenaouévo 6 notp?
pé yuall poAoylod, yiarl ané tj Sidonaon 1ig nepicoeiag 100 dvlpakikold kaAtova-
tplou (v xpnowonomBel autéd) mpokaleirar adppioudés Adyw ToU éxAuopévou
Si10Eediov To0 dvBpaka.

1. Na ouvtikeig pé avbpakikd kaiiovarpio, KNaCOs, npoofétope 3 g aitol, évd yid ouvtiiEei
ué 8Ewvo Be1uké kG0, KHSO4, npooBéToue 4g auTol. Kal td 8Uo Td fuyifoue oé papuaxeuTi-
k6 Zuyé.

2. 2¢ nepumroeg dAxaAwk@dv ocuvtiEewv, yid T Sidonaon ol Tiyuarog [napdyp. 18.3(B)]
xenowonowoOue avtl nomplou, xGya mopoerdvng, &ote vd ouvroueletar 6 xpévog
éEatploewg To0 npokinrovrog Uypod. .



KE®AAAIO EIKOZTO Oraoo

ANAAYZH MEPIKON YAIKON

28.1 ’AvéAuon avlpaxixdv SpUKTGV.

‘Apxn. T dpuxtd attd SiahGovral ¢ dpaid USpoxAwpiks 6E0. Metd T} Sujénon
100 4SwAuTou UnoAeiupatog karapuBiloviai oté Suidnua 1d i6vra oidfpou Kal
dpywiou paZi, g U5pokeidia, xal ué niv nipwon npoodiopifovrar @¢ 6Eeidia. Z16
Sindnud Toug karapubiZovrar Td lévra doBeotiou g dEalikd kal npoodiopifovral
elte oraBuxd @q 6Eeldio Tol doBeoTiou elte dykoueTpikd pé Unepuayyavikd kdAio.
Zt6 Suionua tol OEaAiko0d doBeotiou karaBubifovrat té& i6vra payvnoiou @
¢wodopikd Guuwvio-payvijolo, Té 6mnoio pué nipwor npoodiopileral g NUPoPwoPo-
pké payvriowo. "EE dAAou o€ IBlaltepo Setyua rtod SiaAvetal oTd USpoxAwpPiké L
npoadiopifovral Td nepiexdueva lévra oidfipou elte dykopeTpikd EITE XpwHATOuE-
TpIkd. “Otav and 16 dépoioua oEe1dinv adpou kal dpyliiou dpaipéoope 16 OEcidio
odipou nol dvrioroixel, OnoAoylfoue and T Siapopd 16 6EEidIo TOD Apyihiou.
TéAog oé Bialtepo Selypa VAol ripoodiloplope v drdAela attod ué nupwon.

’ExtéAcon.

a) AraAvronoinon rou Selyparog. Ataltoue niepinou 0,5 g oxévn Enpauévn kal
énakpif®g Juyiouévn [napdyp. 27.2(a)] o ke nepiooewa apalod G3poxAwpikol
0kéog (nepinou 50 ml 2N). NpooBétoue 0.5 Ewg 1 ml vitpikd OEU (e.B. 1,40) kal
Bpalope 16 SidAupa Alya Aenttd yid va 6EeidwBolv td idvra 100 cibdripou (iI).

B) ‘ASidAuro drmdAeippa. 16 SidAupa ol npoéxuye dnd My SiaAutonoinon
nipoodiopifoue 16 AdiGAuTto UndAeippa, Snwg akpipdg neplypdPpoue otv napdypa-
¢o 27.2(B).

Y) ‘Ofeidia dpyiAiov xal oidfjpou. 216 d1iBnua To0 AdtdAutou UnoAesluparoc
xarafubifovral pé duupwvia r@ AP* kal Fe** pall dg A{OH)s kal Fe(OH)s xal
npoodioplZovral pall ué Tév 1810 AxpiBdg Tpoéno, Snwg kard 16 crabuikd npoodiopt-
opé ol oidrfipou [napdyp. 20.4(a)]. T6 Cnua petd Tiv nipwon uylletal Und T
HopdY T@v OEe1diwv: ALOs kal Fex0s.

8) Okeidio rol dofeoriou. T6 duitnua T@v 05pokedlwv dpyhiou xal odipou,
ToU onolou & Syxog Sév npénel va elvar pikpéTepog ané 300 m/! (SiadpopeTikd T6
dpawbvope péxpt Tév Syxo autd), 16 Ofwviloue pé USpoxAwpikd OEU (Belktng
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fAaveivn). Karémv npoodéroue 0,59 oreped kpuotarliké 6Eaiikéd OEU’, T6 Bepual-
voue péxpL va Bpdoel, npooBérope 50 ml/ Bepuéd dSidAupa 6§aAikod dupwviou kal
rkatémv dupwvia péxpt vé yiver Ehagppr} GAkaiixr) avridpaon. Mé Tiq cuvefikeg autéc
Td kaTiévra doBeotiou kararinrouv @G Aeukd Gnua ané 6EaAikéd dopéorio, CaCo0,.
T6 Wnua autd 16 5inéole NocoTikG ueTd dnrd 4 dpec ué HOud Aeuxiic Tawviag kal T6
TAévope pé Bepud didAupa dEaAikou duupwviou 1% uéxpl va anouaxpuvBoiv ar’
autd Té xAwpidvra, npdyua mou EAgyxoue pé vitpixd dpyupo ué v napovoia xal
vitpikod 6E€oq [napdyp. 16.7(B)).

T6é Wnua avté prropodpe véa 16 xarepyacBoldue kard Toug EEfic 800 Tpénoug:

1) T6 éxteppidvoue o Zuyiouévo (pall ué T6 ndpa Tou) XWveuTiplo Nopoeid-
vng xal 16 Juyifope perd miv YoEn (xAewopévo pé 16 ndua) o 6Eeidio Tol
aopeotiou, CaO.

2) T6 nua perd 16 MAJoIpo pé GEaAIKS Gupudvio T6 MAévoue otév NG 3 popéc
ué vepd dneoraypévo kai 76 Stahiope ndvw otév HBuo pué Bepud dpaid Beuxd 6EU.
Té duidnua 16 cuAAéyoue o€ KwVIKH GLdAn T@v 500 1} 750 m. MeTd 11} SidAuon Tol
Ijuarog ouvexiZope 16 MAUCHLO TOD NBPOD pé T6 Beppd dpad Beuxd 6EG éni5 Ewg 7
$opég, kal cuAréyoue Td Uypd nMAdoewq pafl otv 151a kwvikf GiGAn. 16 Oepud
auté SidAupa, 16 Omoio nepiéxet Tad karidvra dopeotiou kal dxpipdc icoduvaja
npdég avtd dEahika avidvra, npoodiopilope Ta TeAeutaia pé N/10 SidAupa inepuay-
yvaviko0 kaAlou OykoueTpikdg, dnwg dxpip@g xard Tév npoodiopiopd Tou titAou
auTtol [napdyp. 23.2(a)).

Nd tév ornoAoyiopé Aaupdavope O’ 8Yn 8t 1 ml dxpipdg N/10 SiaAdparog
KMnO, avtiotoixel npég 0,0020 g Ca #§ 0,0028 g CaO.

Znueiwon. ‘H nipwon xal 16 {oyiopa Tol NupwBévrog patog perd v YPogn énavaiaupé-
vovral péxpr vé Bpoldue otraBepd Bapog. 'Edv autéd peiver moAd xpévo otév Enpavriipa,
Bapalvel, yiari 6 Ca0 anoppogel CO2 ané v drpudopaipa xal oxnuariler CaCOs.

€) ‘Ofeidio Toi payvnoiou. T6 SmMbnua and 16 6Eaiiké doBéomio 16 6Evilope ué
0SpoxAwpiké 68U, npooBéToue 0° alTd 6 g kpuotailikd SEivo pwodopikd vatpro, 16
Ocppaivoue uéxpl va Bpdoel, 16 kdvope EAadppd dAkaAikd pé dupwvia (Seikmg
fiAlaveivn) xal T aprivoue va PpuxBel oé 35° Ewg 40°C. Tére npooBéToue nuxvii
aupowvia (.. 0,91) oé Syxo 1oo npée 16 1/10 100 Syxou 1ol SiaAtuarog xal 16
aprivoue va oxnuartiodel 16 nua tod payvnoiou, dnAadt) 16 ¢wopopixd dupwvio-
payyviioio MgNH,PO,. ‘H napoucia tadv 6Eaikikdv dvidvrwv aré SidAupa (Gnd niv
neplooeia o0 avtidpaomplou xaré v karapdbion tdv Ca®*) napeunodier Tiv

1.’Edv pé miv npoodrixn tou 6Eaiikol OFéog oxmpariofel Aeuxd Wnua, npocBétope otd
SidAupa Alyo nukvd USpoxAwpwd OED péxpr va EavadiaAuBel



Gpeon karaBulion tod fjparog Tol payvnoiou. M’ auté i Sujbnon tod MgNH,PO,
viverai 24 dpeg perd miv katapuBior Tou, pué hB6 Aeukiic Tawviag, T6 mMAévoue 56 pé
SidAupa dpuwviag 2,5% péxpt va arnopaxpuvBoiv Té xAwpiévra. Té nua éxteppd-
vouE péoa o€ fuytouévo XwveuTtpio MOpoeAdvng, T6 Tupmdvoue o HAEKTPIKO kaplvt
kal 6 Quyifoue d¢G nupopwodopikd payviioo NgoP;0;. Té Bdpog Tou noAAanmAacia-
fépevo émi 0,21832 diver payviioto, xal &nt 0,36211 Sivel 6Eeldio avrod, MgO.

Znpeiwon). ‘H Extéppwon 1ol I{fjuatog npénel vd yiver ué peydAn npoooxr, dSnAadn, uéxpt va
xael nAfipwg 6 dvlpakag Tod 6ol kal vd donploel 16 Wnua, © 8épuavon tod xwveutmplou

npénel vd yivel pé pixpn) 05eidwrixr pAdya. "Edv 16 nua nupwBel ué ueydAn ¢Adya Aewdvel kai
nepixAeier dkavoro dvBpaka, 6 6nolog éneidl) Sév Epxetal mid oé énadr) ué 16 6Euydvo Tol
dépa, dév elvar duvardv va kael (t6 Wnua napapévet padpo) xal napéxet éopaipéva
danoreAéopara. T6 opdApa TOTE pnopel vd nepiloplodel pué miv €Efg karepyaoia: ord
xwveutipio npooBétoue 5 Ewg 6 otaydveg nukvd vitpikd O5U (e.B. 1,40) kal 16 eEatuloue
pixpr Enpoi ué Bépuavon oé dtpdAoutpo. Karémv 16 nupdvoue firna, péxpt vd domnploel 16
¥nua xal xarérmv 16 nupdvope Evrova otd MAexTpikd kapivi, GoTepa T6 YPUXOHE OTOV

Enpavripa xal 16 Zuylfope.

o) 'Okeidio Tod ordfipou. “Otav 6 oidnpog neptéxeral oé dvaioyla ndvw ané
1.5% (neplou 2% @g 6&eldlo autold Fex0s), poodioplleral dykoueTpik@e, Siadpope-
TIKA XPWUATOUETPIKDG.

Mé tév dykopetpikd npocdiopioud diaivoue 0,5 Ewg 1 g okévn and Enpapévo
UAkS, dxpiBdG uyiouévn, uéoa oé kwvikr GidAn t@v 500 A 700 ml/oé 10 Ewg 15 m!/
nukvo USpoxAwpikd 68U (c.B. 1,19). Ocpualvoue 6 SidAupa' péxpl va Bpdoer kal 6
nipoodiopioudsg ocuvexieral, drwg axpipidg neptypdoeral onv napdypado 23.2(5)
pé dvaywyh t@v Fe®* npég Fe?* pé didAupa SnChk kAN

Né 16 xpoparoperpikd npoodiopiond toli cidfipou, StaAtioue 0,5 g nepinou
Enpauévn okévn, dxpifaq fuyiopuévn oé dpaié U8poxAwpikd 6EU, Snwe dvagépoue
nplv katd Tév npoodiopioud Tou ddidAuTtou UnoAelpparog npooBétoue Alyo (0,5 Ewe
1 m/) nuxvé vitpikd OEU (e.8. 1,40), Bepuaivoue 16 SidAupa péxpt va Bpdoel kal petd
v YOEn tou 16 petapépoue MoooTikd (Hali ué 16 Tuxov adidAuto UNGAAEIppa)
Héoa oé OykopeTpikl) GLGAN 1L. Mepifope ™) PprdAn uéxpt ™ xapayr, v dvakivoupe
kal karéruv SinBolue pépog tol oxnuaricBévrog SiaAvparog ué Enpd mruxwtd
"eud, Enpé xwvl, oé Enpd Unodoxéa (xa Enpd Spyava xpnowuomnowodvral yid vd prfjv
dapaiwBel 16 SidAupa). AappBdvoue dxpiBog pué 16 oipmvio 10 1§ 20 ml and 16 SiGhupa
novu dindrjcaue kal npoodiopifoue 0’ auTd 16 oidnpo NoU NEPLEXETAL XPWHATOUETPL-
k@G pé cwAiveg Nessler, dnwg neptypdopeTal oniv napdypado 26.4(a). ‘O oidnpog
nou npoodloploBnke SYKOHETPIK@G 1} XPWHATOUETPIK@G UTIOAOYILOEVOG WG TPLoEE(-
5o autou énl toig Ekardv 100 dpxikod dpukTol ddaipeital £k To0 % Tol OpUKTOD
npoodioplodévrog abpolouarog OEeidiwv owdfipou kal dpyidiou, | 8¢ Swadopd
loo0tal npég 16 % nepiexduevo 6Eeidio To0 dpylhiou ALOs.

{) ‘AmiAeia pé mipworn. AU npoodiopifera dkpipdg, dnwg Exel neptypadel
otfiv napdypado 20.2(B).

1. ‘H napouoia oté SidAvua 1ol Tux6V nepiexouévou otd dpuxtd GSidAutou imoAsiupaTog Sév
évoxAet olite émmpedZel ka8dAov Ty pérpnon pé 16 Unepuayyaviké kao.



EiSik®dg yid Td 6puxtd autd (té dvBpaxikd) ouviotdrat vé JuytoBel T OAKO
uéoa oté xwveutipio pafl pué 6 ndpa tou, énwe katd Tév nponyoluevo Npoodiopt-
oué 1ol OEedlou ToUu doBeotiou xal yid Tév 1810 Abyo.

28.2 NpocBiopiopdg o1Siipou of crSnpoueTdAAeupa.

‘Apxs. AlahUope np@ta pé T6 HETGAAEUHA OF TIWKVO USpoXAmPIKS 68U, avayoue
16 oidnpo (lll) npdg oidnpo (I} pé SwdAuvpa dixAwplolxou kaooitépou Kal kardruv
npoodiopifoue 16 oidnpo (ll) dykopueTpik®dG pé TiThAoSotnuévo SidAupa Unepuayya-
vikoU kaAlou.

‘ExréAeon.

Mverat akpipdg Snwg katd Tév dykopeTpixd npoodiopioud Tol o1drfipou otd
GvBpaxikd épuktd. ‘H Stalutonolnon otiv kwvikn ¢idAn Bewpeiral 8Tt Exet GAOKAN-
pwOel dtav 8Ao 16 oteped petdAAeupa Exet SiaAuBel, fi dtav arropévet puév adidAuto
onéAepa, Exel Spwg Xpdua Aeukd i avoiktdxpwuo, ndviwe SiaPopeTikd and 16
KOKkKivo fi T6 kaotavéd tol dpxikod UAkoD. Mepikéq oTraydveq S1aAlpaTog SixAwpt-
ouxou xacoitépou oTiv KWVikY] GpLEAn SieuxoAlvouv Siahutornoinon Tedv mbnpoue-
TAAAEUUATWY.

28.3 'Avdiuon UpITIK@V GAIK@V.

‘Apxd. Ta puokd nupitikG UAka Exouv &g Bdon 16 nupitikd dpyliio, nepiéxouv
Suwg xal mpoouiEelq évioewv owbripou, Titaviou, doBeotiou, payvnolou, kailou,
vatplou xal TpioEeidiou Tol Belou, ToO TeAeuTtalou ué T popdr) Beuxk®dv avidvrwy. ‘H
SaAutomnoino] Toug yid TOV MPOOSIOPIoUS TOV OUCTATIKGY AUT®V (MAflv TdV
évwoewv kaAlou kal varpiou mol npoodiopifovral ué &AAo TPoNO) yiveral pé
ouvtnén touq pall ué avlpaxikd xaAio-varpio KNaCO,, péca Oé xwveutipio anéd
nmiariva. 216 tiyua, dpoid 16 Sapeplioope pué vepo kal 16 6Ewviooue, npoodioplfope
pé Sy éEdtuion uéxpt Enpol 16 Sio&eldio 100 nupitiou, kal ord Suidnua now
nalpvope an’ auté npoodiopifopue Td UndAoma cuotatikd, énwg oTfv dvdAuon T@V
avepakixdv opuxkt@v (napdyp. 28.1).

‘ExtéAson.

a) AraAurorroinon mupimikdy sAixav. Mad T SaAuronoinon axoAouBeital dxkpi-
B@G N Texviky), ol nepiypdyaue otfiv napdypado 27.2(8). Zuylfoue énakpip®dC
uéoa oé xwveutripto and nmiativa nepinou 0,5 g Tol UAIKOT kal 16 dvaulyviope pé 3
g dvBpaxixd kaAto-vdarplo. Meta Tty ouvingn, dwapepifoue 16 Thyua ué Bepud vepd
oté dtuéAoutpo kal dropakpuvope té xwveutiplo Snwg nepypdyaue oniv napd-
yYpado 27.2(5). Katémv oxendlope 16 Soxeio pué yuall poAoyiod xal 6&wvifoue 16
SidAupa pé udpoxAwpikd 68U (1 : 1) nol 6 npocBérTope Alyo-Alyo. “H npoadiikn Tol
o0Eéoq otraupard Alyo perd mijv nadon éxkAvoewg tol SiokeSlou. To0 dvOpaxa nod
npoépxeral and T Sidonaon Tig nepicoeiag 1ol dvlpakikod GAATOG.

B) NMpoodiopioudc diokeidiov Tod nmupiriov. T6 SitdAuua ol dnpioupyrOnke and
™ Siahutonoinon 16 éEartuifope oTév anaywyd ndve otéd dtudioutpo uéxpl Enpou
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agolU mAUvoue kal dpatpéoope 16 yuall poAoyiod. Té UnéAeippa Bepud akdéun 6
Swappéxoue pué nukvd UBpoxAwpikd OEG (e.p. 1.19) kal 16 dorivoue 5’ Ewg 15’ oé
Npepia. Karémv napahaupfdverat ué Bpaoctd vepd, ol npoodétopue péxpt Syko
nepinou 50 m/kal 16 dvadetoue ué papdo, Ewg dtou diaAuBoiv doec Evimoelg elval
SiaAutéq otd vepd i OEU.

Mé Ttév Tpéno autd 16 peyaAltepo pépog Tol nupitikou 6Eéog, T Omoio
oxnuatierar ¢ O3ardAupa’ kard Tiv OEivion ToU MPoIGvTOog TG CuvTHEEwS,
perapaiierar pé v EaTpion puéxpt Enpoo kai Tiv npoodiikn Tol nukvol 6Eéoc oé
Gdi1dAutn popdl], nol ouykpatelral ané Té6v HOuS. ‘H diepyacia avm Aéyetat
8péupwon roi tSaroAduaroc.

Té nupitikd 6EG, ol dnofANRBNke ué T6V TPOTO AUTS, T6 SINBOTHUE NMOCOTIKA pHé
NnOué Aeukiiq rawviag 16 mAévoue otiiv apxn) ué Bepud UBpoxAwpikd OEU 2N kai
xarémv ué Gepud vepd péxpr va anopaxpuvBolv Td YAwpidvra, Tpdyua ol
éAéyxoue oé pépog Told dindparog. Té6 Sujbnua 16 éEarpuifoue nakt uéxpt Enpoo,
Oepualvope katémyv 16 UniéAepa éni 30’ 0é 120°C péoa o nupiatripio, 16 ddplivoue
vd YuxBel Alyo xal 16 Bpéxoue pé nukvé 0EpoxAwpixd GEU (e.B. 1,19). Katémv 16
aorfivoue 5’ Ewg 10’ oé Mpepla xal ouvexifoue Tiv 181 axpipc Siepyacia —
napaAapn ué 6epud vepd — S11)8non — nAdowo k.Amn., ué v énoia 8poupodvetal kal
800 nupiTikd 6EU petd niv npdt &EdTion napéueive @¢ USatéAupa xal dév Td
ouykpamoe 6 NfBu6g. Ol do NBuol pafl ué Té InHuara éxreppivovral pall oé
Zuyiopévo xwveuTriplo Té 6noio karémv 16 nupdvoue oé HAekTpikd kapivi kal dpod
PpuxBel 16 ZuylZope. Té6 nupitikd OEG Exel ToTE peTaTpanel oé S10EEISL10 ToD nupitiou
SiO..

Y) ’Ofciio roi owdfipov. T6 duibnua nold naipvoue ané T B) dufiénon Tod
rnupitikod Okéog 16 Bpaloue dpol npooBéoope 0,5 Ewg 1 mI/vitpikd O6EG (&.8. 1,40).
Karérv 16 Ypuxoue kal 16 petapépoue 0é dykoueTpikn) ¢idAn tadv 500 m/ v onola
veuiZoue pé vepd uéxpr i xapayn kal 16 dvadevoue. Zxnuatifetal T6Te SidAupa A,
opouévog Sykog Tol drolou xpnowonoleital kG0e ¢opd yid Tolc NPOodIoPIoOUC
nol dvaypdgovrar napaxdtrw. ["Eror 10 § 20 m/ no¥ Té& naipvoue ué ocpodvio
Xpnowonotodvral Yid XpwuatopeTpiké npoodioplouéd ol odripou, napdyp. 26.4(a)).

8) 'Okeidio rod Trraviou (TiOy). Aapfdavope ué oipwvio 50 m/ dnd 16 SiGhupa A
uHéoa oé cwArjva Nessler 1@v 10 ml NpooBétoue 10 mi(nou T1& uetplpe ué KOAIvVSpo)
Oeuxd OEU (1 : 1) kal 10 m/ ¢wodopiké 68U (e.B. 1,7) kal xkarémv 3 ml SidAupa
unepokediou To0 UBpoydvou 3% (OEULevE). “YoTtepa dpaidvope péxptl Té 100 mixkal
dvaxivoipe. Zxnuatiferal téte pia kirpivny SiaAut Evwon Tol Tiraviou, Tig dmolag
16 Xpdua ouykplveral npog 16 xp@ua, nou Exouv Unéd Tig 181e¢ cuvefikeg SiaAuuata
dvagopdc ué yvootr) nepiektikdmra oé Titdvio, dnwg kal omiv nepintwon Tol
XPWHATOUETPIKOU TIPOOBIOPIoHO0 TOoD O1pou.

Napaoxzulj xal rirAod6Tnon nmpordmou SiaAduarog Tiraviou.
Méoa oé notripL {éoewg T®v 400 m/ oxenaouévo ué yuall pohoylot Tonobetoi-
pe 4,5 g 8Aacg 60§aAiké kahio-Titaviou KaTiO(C204)2.2H20, 8 g 8eukd appdvio (NH.)SO,

1. T& xoAhoed)) iZfpara, naijpvouv Uné épiouéves ouvBiikeq T popdr} YeudodiaAupdruv
(napdayp. 10.1), vd émoia Aéyovral dSaroAdpara. Td GSaroAUuara Sév ouykparouvral ané
TouG HBuolg katd T Sujénon.



xal 50 m/ nuxvé Beuxd 680, €.8. 1,84. Oeppaivoue 16 notipr Baduala xal TeAikd 16
Bpdloue énd 10’ puéoa of dnaywys ( vid vé xaracrpagoilv té SEaiikéd avidvra). Té
SdAupa nou 8d npoxiyPer 16 YPuxoue kal 16 dpawdvoue otéd 1L.

TirAo8dérnom: Nalpvoue 50 ml dnd 16 SidAupa avTé, Td dpawvope péxpt 150 #we 200 m!
xal ové SudAupa xarafublleral 16 nepiexSpevo TiTadvio ¢ USPOEEISIO alToD pé duuwvia.
Katérav 16 5inBolue 16 miévoue 16 nupdvoue kal 16 Juylfoue g TiOs. ‘H xarafiBwon xal #
undéioimm xavepyaoia péxp xal 6 Joyiopa 1ol TiO2 yviverar Snwg otév NPpoodiopiond Tod
onpou @q Fe203 [napdyp. 20.4(a)]. *Ané 16 Bdpog TiO2 nod Bprixaue yid Td 50 m/SiaAdpartog
UnoAoyifoue Tiv avrioroixn nepiexTikémra 100 npotTinou SiaAvpatog oé xdBe m/ abrod.

€) 'Ofeidio To0 dpyidlou. Z¢ 200 m! andé 16 SdAupa A npoodiopifoue 16
d6poiopa oEediwv o1d1pou, Tiraviou kal dpyiAiou [Fe;0; kal TiO2 kai AkOs] pé Tiv
5a dxpifig péBodo Snwg neptypddetal oniv napdypado 28.1(y). 'Ané 16 d6poioua
auTtd, nol 16 dvdyope érd tolg ékard tol Seiypuarog, dpaipodue 6 Tpiokeldio Tol
owdnfpou kal 16 Biokeidio Tod Titaviov Mol Exouv npoodioploBel % xal 1y Siapopd
aot dvrioroixel oré 6Eeidio To0 dpyiou ALOs%.

oT) ’Okeidio roi dofeoriov xal 6keldio T00 payvnolou. AUTd npoodiopiovral
oté dnjenua not mipaue and T4 nponyouueva 6Eeidia. MNpdTa karapudiZetal 6
doBéotio @g O6EaAké kal ord duidnua autod xarafubilerar T6 uayviicio e
dwodpopikéd duuwviopayviaio. ‘H 8An Siadixaola xal Aerrropépeieg Mg xartapudioe-
@G Toug kal Tol TeAikol npoodiopiopod Toug yivetal axpipdg Snwe oTd dvepaxikd
opuxté napdyp. 28.1(3) xal 28.1(g). )

{) Tpiokeidro roi 8giouAapuBdavoue pé oipdvio dAha 200 m! anéd 6 SidAupa A
uéoa of nomipt {éoewqg TOV 400 m! kal npooBétoue dpamy dupwvia péxpr va
£EoudeTepwBel 1) neplooela oo nepiexopévou 6Eéog (Selkme £pudpd Tol pPeBUAL-
ou). Katémv npooBétope 2 m! nmukvéd UGSpoxAwpikd 6EG (€.8. 1,19) xal o1é SidAupa
nod npoxuntel katapubifovrar 1 Beuxd dvTiévra «&v Bepui» pé SiGAupa xAwpiol-
Xou Baplou. *H 8An xarapubion xal karepyaocia 100 jparog uéxpl kal 6 iyioua
Tou (g Beuxod Bapiou, BaSO, nepiypddpovrar ativ napdypado 20.4(B). MNda tév
urtoAoyiopé Aapfdvope On’ SYyn 8t 16 Bapog Tol BaSO, dv moAAanAacmaoBel &nl
0,34298 napéxel 16 tprokeidio Told Belou, SOy, ol dvrioTolxel kal dv noAAamiaoia-
o0el ¢nl 0,41152 napéxet 1a Beuxd dvidvra, SO, nou dvrioroixodv.

“Orav émnraue oAU ueydAn axpiBela, i katapdBion T@V BEUKDV AVIGVTIWY
npénel vl yiver oé SuidAupa Xwple petalokaridvra g tpime dEeidwnikic Babui-
5ag, Snwg AP kal Fe**, uikpd nocooTs ané Td onoia unopet vé ouykpat el dné 16
BaS0,. Téte mplv drté njv karaBubion T@v Beuxdv dvidvruv katapubifovral td AR,
Fe** kal Ti**, drunq dxpiBidg neptypdderal omiv napdypago 28.3(e) kal otéd Sifenua
avtav xaraBudifovral, dnwe neplypddpovral napandve td Oeuxd avidvra.

Znpeiwon. Kard tév Unoloyiond tol teAikod dnoreléouarog g dvalboewg yid Td
ouagratikd, yid TG onoia xpnowonoweitat té SidAupa A, npénet vd AneBel Gre 3yn 6 Syxog
autod, ol xpnowsonoieiral kdbe ¢opd.

“Eotw mux. 8n &yive olvmen oé 0,5022 g, Gnd 16 GAKS, &t peTd ToV dnoxwpLopd Tol
nupitikol dE¢og 16 Suibnua dpauddnxe oé dyxouetpixt} rdAn riv 500 m/xal 81120 m/ar’ avtd
nepiéxouv oidnpo 1oo npég auTdv nol nepiéxerat o¢ 0,37 m/npotinou SwaAduarog alrod, T



énoio nepiéxel 0,0001 g/m! Fe. T6te otd 20 m! (and Td 500) 84 nepiExovran 0,000037 g Fe, &pa
otd 500 m! (r& énoia dvakoyolv otd UAd ol Eyive  olvmEn) 84 nepiéxovrai:

0,000037 x

= 0,000925 g Fe

Auté Bplokovral otd 0,5022 g ToU UAioU, Evid otd 100 g autol 84 mepiéxovral:

0,000925 x 100
0,5022

= 0,184

Zupmépaopa: T6 UAIk6 nepiéxel oldnpo = 0,184% 1§ éxppaopévo @¢ TpioEeldio autol
Fe203 = 0,184 x 1,43 = 0,263%.

28.4 Npoodiopiouds 6Aixol payyaviou o peralAelparéd Tou.

‘Apxn). T6 perdAAeupa Sialutonoteital pé nukvé USPoxAwpiké EU kal 1y Evwon
nayyaviou nou oxnuariferat TeAikd, Mn(ll), npoodiopiZeTal OYKOUETPIKDE ué TITAO-
Sotnuévo SitAupa Unepuayyavikol kahiou oé EAagppd AAkaAiké nepiBAAAoV pué v
napouota xal 8eukod YPeudapylpou, note dEeiddveral Npég payyaviddn Peuddapyu-
po (ké60o3og Volhard).

Ol avuidpaoceig ol énoiec ouppaivouv elvar:

/
AwaAutonoinon: MnO, + 4HC/— MnCk + 2H;0 + Cb.
Métpnon: 2KMnO4 + 3MnCk + 5ZnSo, + 7H:0 —
5ZnMn0O; + K804 + 4H,SO, + 6HC!

‘ExréAeon.

Nepinou 0,5 g oxkévn petraArevuarog Enpapévn kal uyiopévn énakpiBdc T
Siahvope of¢ nompr Zéoewg T@v 250 m/ oxenaouévo ué YuaAl poloytod, pé Tiv
npooBrikn 15 Ewg 20 m!/ nukvol USpoxAwpikod OEéog (e.p. 1,19). ‘H SidAuon
¢rutuyxdveral pé fimo Bpaoué oé ukpr) pAGya’, 6 dnoiog napareiverat, péxpl 16
Oypé va néper dvoiktd kitpivo xpdua (Griopdkpuvon To0 EkAuouévou xAwplou).
NAévoue katéruv 16 yuaAl poAoyiod kal Té Torxduara Tod nomplou kal 2Eatpiope
T6 SidAupa o drubéAoutpo péoa of anaywyod uéxpt va pelvel uikpog Sykog (5 Ewe 10
ml). NpooBétoue karémv 5 Ewg 10 m/ vitpikd OEG (€.B. 1, 2) kal £EatulZope ndAi 16
StdAupua péxpt neplnou 5 Ewg 8 ml. "Apaiivopue karémy ué vepbd péxpt 20 Ewg 30 m/
kal 16 perapépope pé pkpd xwvi uéoa oé dyxopetpikn PraAn 1L. 16 SidAupa autd
npocBétope Alyo-Alyo moAté 6Eeidlou ToU Yeudapylpou ZnO dvarapdoocovrag
Suvard (6 noAtég oxnuariferal ué dvadeuon otepeold ZnO pé Alyo vepd).

1. ‘H SaAutonoinon To0 pevaAAelparog Exet TeAewdboel, Stav T6 AdiGAuTo UndAeiupa, Tou
TUX6V pével, Sév nepiéxel palpouq KGKKoUG, AAAG elvar domipo i) dvoiktod Xp@uarog.
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Itiv apyn 16 6EElBl0 To0 Yeudapylpou nol npooBérope Siakveral dané Tiv
neplooeia To0 vitpikod 6EEog ToU StaAlpatog, kal oxnuatiferal vitpikég Peudapyu-
poc. “Orav Spwe Seopeudet Mo 16 68U, ol poouiEeiq Tol petaAledpatog o Bapéa
pétaAAa, TLX. T@ katiévra owripou, Fe**, oxnuartifouv iZfjuara uSpokeidinwv katd Thv
avtidpaon:

2Fe®* + 3H,0 + 3ZnO — 3Zn?* + 2Fe(OH)s.

Té UBpoteidio Tol obipou, Mou oxnuarieral, elval kacTavoxpwHo. ZTAUATAHE
‘vé npoofétope NMOATS, Stav dpxioel va neprooelel OEeibio ol Yeudapyulpou (Stav
SnA. karafufiofoliv MAfpwg dAa Td Bapéa pétalla), 6ndte 16 xpdpa Tol Iuatog
yivetail dvoiktétepo. Téte yeuifoue v Sykopetpikti ¢ptdAn péxpt oi xapayn, tiv
nwpatifope, dvaxivoipe kaAd kaf 3inBodue T6 nepiexduevo ot Enpd nruxwrd RO
kai Enpd xwvi, o¢ Enpéd Unodoxéa. "And 16 dujenua Aappdavoue pé oipavio ané 100
ml oé 2 kwvikéc PidAeg T@v 500 m!/ (dnAadr 16 1/10 ToG SAou diaAduatog, T ornoio
avrioTtoixel puowd ord 1/10 Tol fuyiouévou peralieduarog).

3¢ kd0e ¢1dAn npocBétoue 0.5 g (neplrmou) oteped Beuxkd Yeuddpyupo
ZnS0..7H0 ({Uyiopa o papuakeuTikd Juyd). Ocpualvoue 1 wd grdAn péxpt va
Bpdoer 6 SidAupa kal pé mnpoxolda mpoobéroue TitAodotrnuévo N/10 SidAupa
Uneppayyavikod kaiiou. ‘H npoo8rikn To0 KMnO, yivetai pé 56oe1q Siaboxikég and
8va mlkG6e popd. MeTd and KGOe npoodnikn Bpdfope TO piypa otiv KWVIKY GrdAn
kal napatmpoldpue petd Mv xadifnon 100 iffiparog (ZnMn0s), néTe 16 Xpdua Tol
SiaAuparog 84 yivel EpuBpoiwdeq Adyw THQ neplooeiag Tod KMnO,. “H napatiipnon
aut yiverar oté ndve pépog 1ol SiaAvparog, d¢ol Té6 oxnuatiiéuevo Cnua
xataxafiosl otév UBUEva TG KWVIKTG PIEANG.

“Eotw 8Tt 76 xpdua Eyive dpubpoindeq apold npoobBécaue a ml SiaAuparog
N/10 KMnO,. Téte Bepuaivoue 1) Seltepn kwvikti GidAn uéxpl va Bpdoel, npoodé-
Toue o’ autiv 8Aa pali (a-1) mIN/10 KmnO,, Bpaloue tdAL kal mapammpoupe Eavd 16
Xp®pa Tou Gypol petd Tiv kabiZnon 1ol igfjparog. Zuvexifope 16 1810 dnwg kal pé
v npdT™ KVIKH GLdAN, dAAG Tdpa 16 dvridpaoTipio 16 npooBétroue 8x1 ava 1 m!/
GAAdG ava 1 otayéva (0,05 m!) kal 16 Bpafoue perd ané kaoe npoodiikn orayoévag,
gwe dTou ué v npoodikn wag otaydvag emkparricel ord didAupa 16 Epubpoiddeq
xp@pa tol KMnO,. KaBopiZetar ETon énaxpipdg 6 Sykog Tou avtidpaotnpiou nou
KatavaAwonke.

NMdé tév ounoloyioud AauBdvoue O’ SYn 8Tt kGBe ml &vég axkpiBdg N/10
SlaAvpartog Unepuayyavikol kahiou dEeildaver 0,0016479 g payyaviou.

Znueiwon. “Orav noAkaniacidoope Td katavaAwdévra mi N/10 KMnO4 &ni 10 (Adyw Tiig
Gpauboews) kai énl 16 ouvreAeor| rou Pprikape (0,0016479) Bploxoue t6 payydvio mold
nepéxerat oré fuyiopévo Bdpog peraAledparog, and 16 onolo UnoAoyileTan 1) % neEplexT-
xéntd Tou.

28.5 NMpoodiopiouée kaooirépou o€ xpauara Tou.

‘O npoodilopiopds Tol kaocoitépou yivetat pé Sragpopetikd Tpéno of kpapatrd
Tou pé BdGon T6 XaAkd, dnwg 6 unpodvrZog, kal pé &AAo TpéMo ord UndAoura
Kpduard Tou.
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a) NMpoodiopiouéc xacorrépou of xpduara pé xaAxo.

’Apxfi. T6 xpdua npooBdAAeTal yué vitpikd OEU «kanvifovs, Onéte 6 kaocoitepog
OEeiddveTal ipédc Aeukd adidAuTo petakaocoitepikd 6EU, Té dnolio dinBeiral, nupw-
vetat kal Luyileral ©¢ S10Eeldlo To0 xaooitépou SnO,.

‘H uébodog épapudleral yid kpdpata ol dév nepiéxouv pwodopo, SiapopeTi-
K& anaireitau eldikn énekepyaocia tol Zfparog nou naipvoue pé Tév TpéNO AUTH,
viati 16 yetakacoitepixd 650 dnoppodd ¢pwoPopikd EU, T6 broio oxnuariferal ané
Tiiv 6&eidwon Tol PwoPpépou katd T StdAuon Tol kpduarog oTé MUKVO VITPIKS OEU.

‘ExtéAcon.

Nepinou 0,5 g piviopara xpduarog, énakpip@c Juyiopéva, Tonoderolvral oé
Hixpo Enpd notript oxentacuévo ué yuail poAoytod. Z16 nonjpl, ronobemuévo péca
oé anaywyd, npooBétoue 5 Ewg 6 m! xanvlov virpixd 0&u ¢.p. 1,52 (npoooxi orh
Xpiion rou) xal xarémv 3 Ewg 4 m/ vepd. “Otrav orapatioer f) Blain avridpaon xal
S1aAuBel 16 xpdua, npooBétoue otd motipL 60 ml vepd Bpaotd kal drivope 16
notpt oxenaopévo ué 16 yuaAi TouAdxiotov 2 @pec ord ArudAoutpo yid va
oucoouatwdel Té6 Tnua nod oxnuartietal. Karémv 16 dinBoiue nocotikd oé HOuo
kuaviic taiviag. Té Znua 16 mAévoue péoa otdv HBud xwple, doo eivar Suvard, va
avadeutay, npdta 3 Ewg 4 popéq pé Bepud SidAupa vitpikold dppwviou 1%, katémv
Hé 20 ml/ Bepud vitpikd OEU £.. 1,2 xal TéAog axkdun 3 popég ué Oepud Sidhupa
vitpixol duuwviou Snwg nponyoupnéveg.

T6 Wnua pall pé 1év ROué 16 éxkTedppwvoue pé npoooyli of Xwveuthipio
nopoeAdvng, 16 nupdvoue nepinou oé 1000°C kal perd v Yo&n 16 Zuyiloue.
NoAAamiaocidfovrag 16 Bdapog to0 ffjuarog ént 0,78766 Bplokope TOv PETAAAIKS
xaooirepo ol nepiéxeral.

’Ened] katd mv éxtéppwon Undpxet mbavémra dvaywyfic 1ol SnO,, npbég
HETAAAIKG kaooitepo and Tév dvBpaxa Adyw Ti¢ Siaondoews TG KutTapivng Tod
H8uo0, SianoTifopue 16 Wnua oté xwveutplio (ueTd 1iv ékTéPppwon kal nplv &né niv
nupwon) pé nukvé vitpixé OEU e.p. 1,40. 'EEatpifoue katémv miv neplooeia 100
0Eéoc o016 atubdAoutpo Kai peTd nupdvoue Té6 xwveunipio oroig 1000°C.

P) Npoodiopiopds xaoorrépov ot xpduara pé péAupdo.

‘Apxfi. AwahUope 16 xpdpa pé Bépuavon oé nukvé Beuxd OEU, Ondre O
xkaooitepoc oxnuariler Beuxd xaooitepo (IV), Sn(SO)2, 6 Omolog dvdyerar pé
0dpoybvo «év T® yevvaocBal» npég xaooitepo (il), To0 dmolou & NPoodiopionds
yiveral iwSiouetpixdc. )

‘ExréAcon.

Nepinov 0,5 g piviopuara xpapdrwv, énakpip®dg fuyiouéva 1d Tonoberodue oé
Enpr kwviki) ¢idAn Tdv 750 m! dnou npooBétope xal 20 m/ nukvé Beuxd 6&U (..
1,84). ©epuaivope Tiv kwvikY) PdAn pé mxpry pAdya péoa of dnaywyd péxpr va
S1aAuBel nArfipwg 16 kpaua. Meté Tiv YPuEn npooBétoue oniv kwvikr PidAn 200 m!/
vepl, 50 m!/ 4SpoxAwpixd 68U nuxvo (e.B. 1,19) 10 g xAwpilodxo vdrpio xal 25 g
HOAuBSo o€ xovrpolg kékkoug (HeyEBoug nepinou paxiig). Oeppalvoue 16 SidAupa,
onére pé My ddAuon Toi HoAUBBou 0Td LBPOXAwWPIKG OED, ExAUeTal USPOYOVO «év
T® yevvaoBais, 16 6moio dvdyel Tév Beuxkd kaooitepo (IV) npédc dixAwpiovxo SAag.



‘H EkAuon Tol0 USpoydvou pé T Béppavon Sammpeitat éni 30'. Karémv
nwuatiope duéows Tv KwvIkT GidAn pé eidikf SikAeida (ox. 28.5) nou elval yepdmn
péxpr 16 érmdvw onueio a pé SidAupa SEivou dvBpaxikol vartpiou kopeouévou
nepinou év Yuxpd. ‘H SikAelda aum xpnowelet yid vd dnokAeioet tiv eloodo otriv
KwvIK GidAn dépa, 6 dmoiog pé 16 6Euydvo Tou, B4 unopoloe vd 6EeI5mOoEL, KaBmg
elval 16 SidAupa Bepud, Tov SixyAwprodxo kacoitepo. AUTé émruyxdveral ©g £EfG:
Stav oniv kwvikr PidAn pé Tiv YGEN Told GSpoybévou nol elval ndvw ané 6 SidAupa
SnuioupynBei kevd, dvappodaral and i SikAeida SidAupa NaHCO;, 16 6molo kadmg
Epxetal o’ éna¢ny ué miv nepicoeia Tol USpoxAwpikol O6Eéoc Tol SaAdparoc,
napéxel aépio Si0Eeibio Tol dvBpaxa, T6 droio driokabioTa ndAt v icopponia otriv
nieon. AUTé ocuveyifetal péxpt va YuyBel TeAeing 16 SidAupa THG KWVIKAC IGANG.

XpeidZeral Spwg npoooxr, @ote 16 dxpo Tol cwArjva péoca ot SikAeida va
Bpioketal ndvrote BuBiopévo péoa o€ Sidhupa 6Eivou dvBpaxkikold vatpiou. I’ aitd
kard Sactfipara dvanAnpaveral Té SidAupa Tihg SikAeidag nod péet otV KWVIKY
O1aAn.

Metd miv YOEn Ttol SwaAlparog d¢iapoipe T SikAeidu, mpooBétoue otiv
KwVIKf ‘GINGEN SidAupa auoAou xal perpdue 16 SixAwplodxo <acoitepo nol Exet
oxnuatioBel pé N/10 SuidAupa iwdiou péxpt vd émkpatrjoel 16 kuavo Xpdua (mapdyp.
23 3\

Ix. 28.5.
Kovii G1dAN pé elbic SixAeida.

‘H S0vapn To0 SiaAvpatog lwdiou oé kacoitepo, SnAadf 16 Bdpoc TOD
xkaoottépou, 16 onoio 6Eeidaveral and 1 ml Tod SwaAvparog lwdiou, Bplokeral dv
SiaAtoope ‘0,4 Ewg 0,5 g akpifdg Zuyiopévo kabapd petarliké kaocoitepo kal Tév
dvaAUoope mMAfpweg pé tév Tpéno nod nepiypdyape. ‘H InToupévn ‘Sivaun tod
58aAuparog iwdiou Bploketal edxoAa and td ml attod, Td 6nola 84 katavalwBolv
yid 16 yvwotd Bdpog Tol xabapol xaooiTépou.
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T. Vogel: Quantitative Inorganic Analysis.
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I
A.
A.
W.
F.

MINAKAZ I
Babuol Baume xal cidixd pdpoc (muxvérnra)
eB. e.p. ep. eB. ep.
BaBuol (] BaBuol oé BaBuol ot BaBpol oé BaBuol ot

Bé 15°C Bé 15°C Bé 15°C Bé 15°C Bé 15°C
0 0,9991 14 1,106 28 1,240 42 1,409 56 1,633
1 1,008 15 1,115 29 1,250 43 1423 57 1,652
2 1,013 16 1,124 30 1,261 4 1,437 58 1.671
3 1,020 17 1,133 a1 1,273 45 1,452 59 1,690
4 1,028 18 1,142 32 1,284 46 1,467 60 1,710
5 1,035 19 1,151 33 1,205 47 1,482 61 1,781
6 1,042 20 1,160 34 1,307 48 1,497 62 1,752
7 1,050 21 1,169 35 1319 49 1,513 1,773
8 1,058 22 1.179 36 1,331 50 1.529 64 1,795
9 1,066 23 1,189 37 1,344 51 1,545 85 1,818
10 1,074 24 1,199 38 1,356 52 1.562 66 1,841

1 1,082 25 1,209 39 1,369 53 1.579

12 1,090 26 1,219 40 1,382 54 1,597

13 1,008 27 1,229 41 1,396 55 1,615

1. Té oOyypapua autd Exel perappacdel oniv AyyAwn kal 1 yaAAikl) yAwooa.
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NINAKAZ 1.
Nrrpixd 6850
Mop. pépog HNO, 63,02
e.p. Bdpog ep. Bdpog €B. Bdpog eB. Bdpog ef. Bdpog
ot % qé % ot % ot % ot %

20°C HNO, 20°C HNO, 20°C HNO, 20°C HNO, 20°C HNO,

1000 | 03333 | 1130 | 2238 | 1,280 | 4214 | 1390 | 6474 | 1,504 97.74
1005 | 1255 | 1135 | 2316 | 1,265 | 4292 | 1395 | 6584 | 1,505 97.99
1010 | 2164 | 1140 | 2384 | 1,270 | 4370 | 1400 | 8697 | 1508 98,25
1015 | 3073 | 1145 | 2471 | 1275 | 4448 | 1405 | 68,10 | 1507 98,50
102 | 3982 | 1150 | 2548 | 1280 | 4527 | 1410 | @923 | 1508 98,76
1025 | 4883 | 1155 | 2624 | 1285 | 4608 | 1415 | 7039 | 1509 99,01
10% | 5784 | 1160 | 2700 | 1,290 | 4685 | 1420 | 7163 | 1510 99,28
1,035 | 6661 1165 | 2776 | 1295 | 4763 | 1425 | 7286 | 1511 99,52
1000 | 753 | 1170 | 2851 | 1,300 | 4842 | 1430 | 7400 | 1512 90,77
1045 | 8398 | 1175 | 2925 | 1305 | 49,2 1435 | 7535 | 1513 | 100,00
1050 | 9250 | 1,180 | 3000 | 1,310 | 5000 | 1440 | 767
1,055 | 10,12 1185 | 3074 | 1315 | 5085 | 1445 | 78,07
1,080 | 1097 1,190 | 3147 | 1320 | 51,71 | 1450 | 7043
1,065 | 11,81 1195 | 3221 | 1325 | 5256 | 1455 | 80,88
1,070 | 1265 1200 | 3294 | 1,330 | 5341 | 1460 | 8239
1,075 | 1348 1205 | 3368 | 1335 | 5427 | 1485 | 8391
1,080 | 14,31 1210 | 3441 | 1340 | 5513 | 1470 | 8550
1,085 | 1513 1215 | 3518 | 1,345 | 5604 | 1475 | 8729
1,090 | 1595 1220 | 3593 | 1350 | 5695 | 1480 | 89,07
1,005 | 16,76 1225 | 3870 | 1355 | 5787 | 1485 | 81,13
1,100 | 17,58 1230 | 3748 | 1360 | 5878 | 1400 | 9349
1,105 | 1839 1235 | 3825 | 1,365 | 5060 | 1495 | 9546
1,110 | 19,19 1240 | 3902 | 1370 | 6067 | 1500 | 9873
1,115 | 20,00 1245 | 3080 | 1975 | 61,09 | 1501 | 9698
1,120 | 20,79 1250 | 4058 | 1380 | 6270 | 1502 | 97.23
1,125 | 21,59 1255 | 4138 | 1385 | 6372 1 1503 | 8749

NINAKAZ i1
Y8poxAuwpmd 050
M HCl 36,47
ep. Bdpog €B. Bdpog ef. Bdpog ef. Bdpog e.B. Bdpog
ot ' % ot % | ot % ot % ot %

20°C HC! 20°C HC! 20°C HC! 20°C HC! 20°C HC!

1,000 { 03800 | 1,045 9510 | 1,085 1745 1,125 2522 1,165 33,18
1005 | 1,360 1,050 | 1052 1,000 18,43 1,130 28,20 1170 34,18
1010 | 2,364 1,085 | 11,52 1,085 19,41 1,135 27,18 1,175 3520
1015 | 3374 1,080 | 12,51 1,100 20,39 1,140 |. 28,18 1,180 06,23
1,020 | 4,388 1,085 | 13,50 1,105 21,36 1,145 29,17 1,185 | 3727
1,025 | 5.408 1070 | 14495 | 1,110 2233 1,150 30,14 1,190 38,32
1,030 | 6,433 1075 | 15485 | 1,115 2329 1,186 31,14 1,195 3937
1,035 | 7464 1,080 | 1647 1,120 2425 1,160 32,14 1,108 40,00
1,040 | 8,490

Evre

\BPYs
@
10T

Sy




MINAKAZ IV.
Oenxé ok
__ ___ Mop. pdpog H,SO, 98,08
e.B. Bdpog e.B. Bapog e.B. Bdpog e.p. Bdpog e.B. Bdpog
oé % oé % oé % oé % ot %

20°C | HSO, | 20°C | HSO, | 20°C | HSO, | 20°C | H,SO, | 20°C | H,SO,
1,000 | 0,2609 | 1,180 | 25,21 1360 | 46,33 | 1,540 | 63,81 1,720 | 79,37
1,005 | 09855} 1,185 | 2584 | 1,365 | 4686 | 1,545 | 64,26 | 1,725 | 79,81
1,010 | 1,731 1,190 t 2647 | 1370 | 4739 | 1,550 | 64,71 1,730 | 80,25
1015 | 2485 | 1,195 | 2710 | 1375 | 4792 | 1,655 | 6515 | 1,735 | 80,70
1,020 | 3,242 | 1200 ] 27,72 | 1,380 | 4845 | 1,560 | 65,59 | 1,740 | 81,16
1025 | 4000 | 1205 | 2833 | 1,385 | 4897 | 1,665 | 66,03 | 1,745 | 81,62
1,030 | 4746 1,210 | 2895 | 1,390 | 4948 | 1,570 | 66,47 | 1,750 | 82,09
1035 | 5493 | 1,215 | 2957 | 1395 | 4999 | 1575 | 6691 1,766 | 82,57
1,040 | 6,237 | 1220 | 30,18 | 1400 | 5050 | 1,580 | 67,35 | 1,760 | 83,08
1045 | 6956 | 1,225 | 30,79 | 1405 | 51,01 1,585 | 67,79 | 1,765 | 83,57
1050 | 7704 | 1,230 | 3140 | 1410 | 51,52 | 1,500 | 68,23 | 1,770 | 84,08
1,055 | 8415 | 1,235 | 32,01 1415 | 5202 | 1505 | 6866 | 1,775 | 84,61
1,060 | 9,129 | 1,240 | 32,61 1,420 | 52,51 1,600 | 69,09 | 1,780 | 85,16
1,065 | 9843 | 1245 | 3322 | 1425 | 53,01 1605 | 6953 | 1,785 | 8574
1,070 | 10,56 1250 | 3382 | 1430 { 53,50 | 1,610 | 6998 | 1,790 | 86,35
1,075 | 11,26 1255 | 3442 | 1435 | 54,00 | 1616 | 7039 | 1,795 | 86,99
1,080 | 11,96 1,260 | 35,01 1440 | 5449 | 1620 | 7082 | 1,800 | 87,69
1,085 | 12,66 1265 | 3560 | 1,445 | 5497 | 1625 | 71.25 | 1,805 | 88,43
1,090 | 13,36 1,270 | 36,19 | 1,450 | 5545 | 1630 | 71,67 | 1810 | 89,23
1,095 | 14,04 1275 | 36,78 | 1,455 | 6593 | 1635 | 72,09 | 1,815 | 90,12
1,100 | 14,73 1,280 | 37,36 | 1,460 | 5641 1,640 | 7252 | 1820 | 91,11
1,105 | 15,41 1,285 | 3795 | 1465 | 5689 | 1645 | 7295 ]| 1,821 91,33
1,110 | 16,08 1,290 | 3853 | 1470 | 5736 | 1,650 | 73,37 | 1.822 | 91,56
1,115 | 16,76 1295 | 39,10 | 1,475 | 5784 | 1,655 | 7380 | 1,823 | 91,78
1,120 | 17,43 1,300 | 39,68 | 1.480 | 5831 1660 | 7422 | 1,824 | 92,00
1,125 | 18,09 1,305 | 4025 | 1,485 | 6878 | 16685 | 7464 | 1825 | 92,25
1,130 | 18,76 1310 | 40,82 | 1,490 | 5924 | 1,670 | 7507 | 1826 | 92,51
1,135 | 19,42 1315 ] 4139 | 1495 | 659,70 | 1675 | 7549 | 1.827 | 92,77
1,140 | 20,08 13201 41,95 | 1,500 | 60,17 | 1,680 | 7592 | 1,828 | 93,03
1,145 | 20,73 1325 | 4251 1,505 | 6062 | 1,685 | 7634 | 1,829 | 93,33
1,150 | 21,38 1330 | 43,07 | 1510 | 61,08 | 1,690 | 76,77 | 1,830 | 93,64
1,155 | 22,03 1335 | 4362 | 1515 | 6154 | 1,695 | 77.20 | 1.831 93,94
1,160 | 22,67 1,340 | 44,17 | 1520 | 62,00 | 1,700 | 77,63 | 1,832 | 94,32
1,165 | 23,31 1345 | 44,72 | 1525 | 6245 | 1,705 | 78,08 } 1,833 | 94,72
1,170 | 23,95 1,350 | 45,26 | 1,530 | 62,91 1,710 | 78,49

1,175 | 24,58 1355 | 4580 | 1535 | 6336 | 1,716 | 78,83
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TNIINAKAZ V.
AMdAvpa dppeviog
: Mop. pdpos NH, 17,0
e.B. Bdpog €. Bapog e.B. Bdapog e.B. Bépog e.B. Bdpocg
ot % oé % ot % ot % ot %
20°C NH, 20°C NH, 20°C NH, 20°C NH, 20°C NH,
0998 | 00465 | 0974 575 0,950 12,03 0926 | 19,08 0902 | 2667
0996 | 0512 0972 6.25 0,948 12,58 0,924 19,67 0900 | 27,33
0994 | 0977 0.970 6.75 0,946 13,14 0922 20,27 0,808 | 28,00
0992 | 143 0,968 726 0,944 3.1 0,920 20,88 0896 | 2867
0990 | 1,89 0,966 7.7 0,942 14,29 0918 21,50 0894 | 2933
0988 | 235 0,964 8,29 0,940 14,88 0916 | 22,125 | 0892 | 30,00
0986 | 282 0,962 8,82 0,938 1547 0914 | 22,75 0,890 | 30,685
0984 | 3,30 0,960 9,34 0,936 16,06 0912 | 2339 0888 | 31,37
0982 | 3,78 0,958 9.87 0,934 16,65 0910 | 24,03 0886 | 32,09
0980 | 427 0956 | 10405 | 0,932 17,24 0908 | 24,68 0684 | 3284
0978 | 476 0954 | 1095 0,930 17,85 0906 | 2533 0882 | 33595
0976 | 525 0952 | 11,49 0,928 18,45 0904 | 26,00 0880 | 3435
TINAKAZ V1.
‘Y3pokeidio Toi xakiov
Mop. pépoc KOH 568,11
e.B. Bédpog e.B. Bdpog eB. Bépog eB. Bdpog ep. Bépog
aé % ot % ot % oé % ot %
20°C KOH 20°C KOH 20°C KOH 20°C KOH 20°C KOH
1,000 0,197 | 1,110 12,08 1,220 23,38 1,330 3297 1,440 43,92
1,010 1,295 1,120 13,14 1,230 2437 1,340 34,90 1,450 44,79
1,020 2,38 1,130 14,19 1,240 25,36 1,350 35.82 1,460 45,66
1,030 348 1,140 1522 1,250 26,34 1,360 36,735| 1470 46,53
1,040 4,58 1,150 16,26 1,260 2732 1,370 3765 1,480 47,39
1.050 5,66 1,160 17.28 1,270 28,29 1,380 38,56 1,490 48,25
1,060 6,74 1,170 18,32 1,280 2925 1,390 39,46 1,500 49,10
1,070 7.82 1,180 19,35 1,200 30,21 1,400 4037 1,510 49,95
1,080 8,89 1,190 20,37 1,300 31,15 1,410 4126 1,520 50,80
1,090 9,96 1,200 21,38 1,310 32,09 1,420 42,1551 1,530 51,64
1,100 | 11,03 1,210 22,38 1,320 33,03 1,430 43,04
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ZuvreAsoréc dvaywyiic Tewv éveoswv mou ouvnbiorepa npoodiopRovran orabuixd of dvri-

oroixec Inrodueves évioeig If oroixeia

MINAKAZ Vii.
‘Yopokeidio roi varpiou
Mop. Bé NaOH 40,01

ep. Bdpog eB. Bépog ep. Bapog e.p. Bédpog ef. Bapog
ot % ot % ot % oé % ot %
20°C NaOH 20°C NaOH 20°C NaOH 20°C NaOH 20°C NaOH
1,000 0,159 1,110 10,10 1,220 20,07 1,330 30,20 1.440 41,03
1,010 1,045 1,120 11,01 1.230 20,98 1,340 31,14 1,450 42,07
1.020 1.94 1,130 11,92 1,240 21,90 1,350 32,10 1,460 43,12
1,030 284 1,140 12,83 1,250 22,82 1,360 33.08 1,470 4,17
1,040 3,745 1,150 13.73 1,260 23,73 1,370 34,03 1,480 45,22
1,050 4,655 1,160 14,64 1,270 246451 1,380 35,01 1,490 46,27
1,060 5,56 1,170 15,54 1,280 25,56 1,390 36,00 1500 | 4733
1,070 6.47 1,180 16.44 1,290 2648 1,400 36,99 1,510 48,38
1.080 7,38 1,190 17,345 | 1,300 27.41 1.410 37.99 1,520 4944
1,090 828 1.200 18,255 | 1,310 28,33 1.420 38,99 1,530 50,50
1,100 9,19 1,210 19,16 1,320 29,26 1,430 40,00

NINAKAZ Vil

Zntoupevo | ZuyioBév Zuvreheotiic || ZnToluevo Zuyiofév Zuvreleomiq
Ag AgCl 0,75263 Mg Mg,P.0, 0,21843
Al ALO, 0,52913 MgO Mg,P,0, 0,36211
As Mg,As,0, 0,48274 Na,0 NaCl/ 0.53028
As,0, » 0,63730 Ni (C.H,N,0,),Ni 0,20319
C Co, 0,27289 NiO » 0,25859
CaCoO, Ca0 1.78479 P Mg,P,0, 0,27865
Cl AgCl/ 0,24736 P,0, » 0,63788
Fe Fe,0, 0,69939 Pb PbSO, 0,68323
FeO » 0,89979 PbO > 0,73599
BaSO, 0,14598 S BaSO, 0,13736
H,SO, > 0,42017 SO, » 0,34298
K KC/ 0,52441 S0 » 0,41152
K.0 KC/O, 0,33991 Si Sio, 0,46720
KC/ » 0,53808 Sn Sn0O, 0,78766
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TNIINAKAZ IX.

p.p.m. pépn avd éxaroupupto || d°

Xpnowuonoin@évreg ovupoiiouoi
kg  xmdypauuo o.1. | onueio MEewg
9 YPauuapio o.d. | onuelo Jéoewg
mg  XtAtootodypaupo °C Badudég KeAoiou

yepuavikég Badudg okAnpdtntag vepold

m uétpo f YaAAkog BaBudg oxAnpétnrag vepod

cm’ xuBiké ékaroorouperpo || N kavovikd SiGAupa

L Altpo M Hopiakd SidAuua

ml{  XIAoOoTOAMTPO M.B.| uopaxé Bdpog

e.p. ¢&ldikd Bépog

NMINAKAZ X.
ZuvrgAsoréc dvaywyinc oé 20° C Swahupdrwv Syxoustpiac nirtAoSornuévayv oé Sidpopeg
8cpuoxpaociec
ZuvreAeoTiq ZuvreheoTiq
Oepyoxpaola Nid vepd, N/10 Oepyoxpacia T vepd, N/10
nirhoSotioews | HC/ xai N/100 | M N/10 Sio- || mrhoBotioewg | HC/ xai N/100 | Tid N/10 S
Aomd SghG- | Alpata, éxrég Aomd SioA(- | Aduara, éxvée
para N/10 HC! para N/10 HC!

5 1,0015 1,0017 18° 1,0003 1,0004
6 1,0015 1,00165 19 1,0002 1,0002
r 1,0014 1,0016 2’ 1,0000 1,0000
8° 1,0014 1,00155 21° 0,9998 0.9998
9 1,0014 1,0015 2 0,9996 09996
10° 1,0013 1,00145 2 0,9994 0.9994
1° 1,0012 1,00135 % 0,9992 0.9991
1 1,0011 1,0013 % 0,9980 0,9989
13 1,0010 1,001 26° 0,9987 09986
1 1,0009 1,0010 r 0,9985 0,9963
15° 1,0008 1,0009 2 09982 0.9980
16° 1,0006 1,0007 2 0.9978 09977
1 1,0005 1,0008 30 09977 09975
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NINAKAZ XI.
Pubuonixd SiaAdpara (dpioudvou phH)
NapaoxeudZovral ué avauEn Té@v Sialupdrov T@v 300 NPd@TrY CTNADY Katd Toug dvadpepoue-
voug Syxkoug xal ué dpaiwor Toug péxpl ouvoAixé dyko 200 ml vid SAeg Tic nepitt@ceg

g | g g | § g g
g g g g ] ]
.=' T g. a2 =2 2
,g < .S @ o % a g [ T .3 w ,3 - T
s |3 - S A
E E E | E E E
50 46,60 2,2 50 3,68 58 50 2,65 7.8
e 39,60 24 » 5,64 6,0 » 4,00 8,0
» 33,00 2,6 » 8,55 6.2 » 5,90 8,2
» 26,50 28 > 12,60 6.4 » 8,55 84
» 20,40 3.0 » 17,74 6.6 » 12,00 8.6
» 14,80 3,2 » 23,60 6,8 » 16,40 8.8
» 9,95 34 » 29,54 7.0 » 21,40 9,0
» 6,00 3.6 » 34,90 7.2 » 26,70 9,2
» . 2,25 38 » 39,34 7.4 » 32,00 94
» 42,74 7.6 » 36.85 9,6
» 45,17 7.8 » 40,80 98
46,85 8,0 » 43,90 10,0
g g
] ]
2 |3,
i<l | %
0 0
E E
040 | 40 AgAvuara:
. 3,65 4,2 A= M/5 8Ewvo ¢BAAIKG KAAIO.
» 7.35 4.4 B= M/5 0BpoxAwpiK6 OEU.
» 12,00 4.6 r= M/5 U5pokeidio ToU vartpiou.
» ;;-: ;: A= M/5 Bi06EIv0 dwodopikd KdAL0.
. 20.75 52 E= M/5 Bopixd OEU xal M/5 YAwploOX0 KAAIO.
» 35,25 5.4
» 39,70 5.6
» 43,10 5.8
» 45,40 6.0
» 47,00 6,2
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NINAKAZ Xiil.
Zdupoia, xupidtepa oBévn xai dropikd Pdpn T@v xupioTépwv OTOIXEIWY.

“"Ovopa S0uB. 20évog ‘Atou. BGpog
*AfwTo N m, v 14,007
“Avlpakag C v 12,011
'ApyiAilo Al I 26,982
“Apyupog Ag 1 107.87
'ApOEVIKO As H, v 74,922
‘AoBéoTio Ca i} 40,08
Baplo Ba n 137,34
Béplo B n 10,811
Bpouio Br 1 79.909
B¢io S I, v. Vi 32,064
*lbdio J 1 126.90
KaAwo K - 39,102
Kaooitepog Sn i, v 118,69
KoBdATio Co It 58,933
Mayydvio Mn I, Iv, Vi 54,938
Mayvroio Mg it 24,312
MoéAuBd0G Pb It, WV 207,19
Nd&rpio Na . | 22,99
NikéAlo Ni 1} 58,71
'OEuyoévo (o] 1] 15.999
Oupavio ] \/] 238.03
NAativa (A

Agukodxpuoog) Pt i, v 195,09
NMupitio Si \Y 28,086
Padio Ra (] 226.—
Zidnpog Fe H, 55,847
‘Yopapyupog Hg LN 200,59
‘Ydpoyévo H | 1.008
®06p10 F 1 18,998
dwoddpog P i, v 30,974
XaAkog Cu ] 63,54
XAwplo Ci | 35.453
Xpuodg Au 1, 196,97
Xpwuio Cr i, vi 51,996
Weuddpyupog Zn 1] 65,37
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