


É Ä Ñ Õ Ì Á  Å Õ Ã Å Í É Ä Ï Õ
×ÑÕÓÏÕÍ ÌÅÔÁËËÉÏÍ ÁÊÁÄÇÌÉÁÓ ÁÈÇÍÙÍ

1954

protes.selides.qxd  12/6/2008  1:05   Page II



Á´ ÅÊÄÏÓÇ 1980

protes.selides.qxd  12/6/2008  1:05   Page III



ÐÑÏËÏÃÏÓ ÉÄÑÕÌÁÔÏÓ ÅÕÃÅÍÉÄÏÕ

Ï ÅõãÝíéïò Åõãåíßäçò, ï éäñõôÞò êáé ÷ïñçãüò ôïõ «Éäñýìáôïò Åõãåíßäïõ»,
ðïëý íùñßò ðñïÝâëåøå êáé ó÷çìÜôéóå ôçí ðåðïßèçóç üôé ç Üñôéá êáôÜñôéóç ôùí
ôå÷íéêþí ìáò, óå óõíäõáóìü ìå ôçí åèíéêÞ áãùãÞ, èá Þôáí áíáãêáßïò êáé
áðïöáóéóôéêüò ðáñÜãùí ãéá ôçí ðñüïäï ôïõ ¸èíïõò ìáò.

Ôçí ðåðïßèçóÞ ôïõ áõôÞ ï Åõãåíßäçò åêäÞëùóå ìå ôç ãåííáéüöñïíá ðñÜîç
åõåñãåóßáò, íá êëçñïäïôÞóåé óåâáóôü ðïóü ãéá ôç óýóôáóç Éäñýìáôïò, ðïõ èá
åß÷å ùò óêïðü íá óõìâÜëëåé óôçí ôå÷íéêÞ åêðáßäåõóç ôùí íÝùí ôçò ÅëëÜäáò.

¸ôóé ôï ÖåâñïõÜñéï ôïõ 1956 óõóôÞèçêå ôï «ºäñõìá Åõãåíßäïõ», ôïõ ïðïßïõ
ôç äéïßêçóç áíÝëáâå ç áäåëöÞ ôïõ Ìáñ. Óßìïõ, óýìöùíá ìå ôçí åðéèõìßá ôïõ
äéáèÝôç. Ôï Ýñãï ôïõ Éäñýìáôïò óõíå÷ßæåé áðü ôï 1981 ï ê. Íéêüëáïò Âåñíßêïò -
Åõãåíßäçò.

Áðü ôï 1956 Ýùò óÞìåñá ç óõìâïëÞ ôïõ Éäñýìáôïò óôçí ôå÷íéêÞ åêðáßäåõóç
ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå äéÜöïñåò äñáóôçñéüôçôåò. ¼ìùò áð' áõôÝò ç
óçìáíôéêüôåñç, ðïõ êñßèçêå áðü ôçí áñ÷Þ ùò ðñþôçò áíÜãêçò, åßíáé ç Ýêäïóç
âéâëßùí ãéá ôïõò ìáèçôÝò ôùí Ôå÷íéêþí êáé Åðáããåëìáôéêþí Ó÷ïëþí êáé Ëõêåßùí.

ÌÝ÷ñé óÞìåñá, ìå ôç óõíåñãáóßá ìå ôá Õðïõñãåßá ÅèíéêÞò Ðáéäåßáò êáé
ÈñçóêåõìÜôùí êáé ÅìðïñéêÞò Íáõôéëßáò, åêäüèçêáí åêáôïíôÜäåò ôüìïé âéâëßùí,
ðïõ Ý÷ïõí äéáôåèåß óå ðïëëÜ åêáôïììýñéá áíôßôõðá. Ôá âéâëßá áõôÜ êÜëõðôáí Þ
êáëýðôïõí áíÜãêåò ôùí ÊáôùôÝñùí êáé ÌÝóùí Ôå÷íéêþí Ó÷ïëþí ôïõ Õð.
Ðáéäåßáò, ôùí Ó÷ïëþí ôïõ Ïñãáíéóìïý Áðáó÷ïëÞóåùò Åñãáôéêïý Äõíáìéêïý
(ÏÁÅÄ), ôùí Ôå÷íéêþí êáé Åðáããåëìáôéêþí Ëõêåßùí, ôùí Ôå÷íéêþí Ó÷ïëþí êáé ôùí
Äçìïóßùí Ó÷ïëþí Åìðïñéêïý Íáõôéêïý.

ÌïíáäéêÞ öñïíôßäá ôïõ Éäñýìáôïò ó' áõôÞ ôçí åêäïôéêÞ ôïõ ðñïóðÜèåéá Þôáí
êáé åßíáé ç óõããñáöÞ êáé Ýêäïóç âéâëßùí ðïéüôçôáò, áðü Üðïøç ü÷é ìüíïí
åðéóôçìïíéêÞ, ðáéäáãùãéêÞ êáé ãëùóóéêÞ, áëëÜ êáé ùò ðñïò ôçí åìöÜíéóç, þóôå
ôï âéâëßï íá áãáðçèåß áðü ôïõò ìáèçôÝò.

Ãéá ôçí åðéóôçìïíéêÞ êáé ðáéäáãùãéêÞ áñôéüôçôá ôùí âéâëßùí ôá êåßìåíá
õðïâÜëëïíôáé óå ðïëëÝò åðåîåñãáóßåò êáé âåëôéþíïíôáé ðñéí áðü êÜèå íÝá
Ýêäïóç óõìðëçñïýìåíá êáôáëëÞëùò.

Éäéáßôåñç óçìáóßá áðÝäùóå ôï ºäñõìá áðü ôçí áñ÷Þ óôç ãëùóóéêÞ äéáôýðùóç
ôùí âéâëßùí, ãéáôß ðéóôåýåé üôé êáé ôá ôå÷íéêÜ âéâëßá, üôáí åßíáé ãñáììÝíá óå
ãëþóóá óùóôÞ êáé ïìïéüìïñöç áëëÜ êáé êáôÜëëçëç ãéá ôç óôÜèìç ôùí ìáèçôþí,
ìðïñïýí íá óõìâÜëëïõí óôç ãëùóóéêÞ êáôÜñôéóç ôùí ìáèçôþí.

¸ôóé, ìå áðüöáóç ðïõ ßó÷õóå Þäç áðü ôï 1956, üëá ôá âéâëßá ôçò ÂéâëéïèÞêçò
ôïõ Ôå÷íßôç, äçëáäÞ ôá âéâëßá ãéá ôéò ôüôå Êáôþôåñåò Ôå÷íéêÝò Ó÷ïëÝò, üðùò
áñãüôåñá êáé ãéá ôéò Ó÷ïëÝò ôïõ ÏÁÅÄ, Þôáí ãñáììÝíá óå ãëþóóá äçìïôéêÞ, ìå
âÜóç ôç ãñáììáôéêÞ ôïõ Ôñéáíôáöõëëßäç, åíþ üëá ôá Üëëá âéâëßá Þôáí ãñáììÝíá
óôçí áðëÞ êáèáñåýïõóá. ÓÞìåñá áêïëïõèåßôáé ç ãñáììáôéêÞ ðïõ äéäÜóêåôáé óôá
ó÷ïëåßá ôçò äåõôåñïâÜèìéáò åêðáéäåýóåùò. Ç ãëùóóéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí
âéâëßùí áíáôßèåôáé óå öéëïëüãïõò ôïõ Éäñýìáôïò êáé Ýôóé åîáóöáëßæåôáé ç åíéáßá
óýíôáîç êáé ïñïëïãßá êÜèå êáôçãïñßáò âéâëßùí.
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Ç ðïéüôçôá ôïõ ÷áñôéïý, ôï åßäïò ôùí ôõðïãñáöéêþí óôïé÷åßùí, ôá óùóôÜ
ó÷Þìáôá, ç êáëáßóèçôç óåëéäïðïßçóç, ôï åîþöõëëï êáé ôï ìÝãåèïò ôïõ âéâëßïõ,
ðåñéëáìâÜíïíôáé êáé áõôÜ óôéò öñïíôßäåò ôïõ Éäñýìáôïò êáé óõìâÜëëïõí óôç
óùóôÞ «ëåéôïõñãéêüôçôá» ôùí âéâëßùí.

Ôï ºäñõìá èåþñçóå üôé åßíáé õðï÷ñÝùóÞ ôïõ, óýìöùíá ìå ôï ðíåýìá ôïõ
éäñõôÞ ôïõ, íá èÝóåé óôç äéÜèåóç ôïý ÊñÜôïõò üëç áõôÞ ôçí ðåßñá ôùí 20 åôþí,
áíáëáìâÜíïíôáò ôï 1978 êáé ôçí Ýêäïóç ôùí âéâëßùí ãéá ôéò íÝåò Ôå÷íéêÝò
ÅðáããåëìáôéêÝò Ó÷ïëÝò êáé ôá Ôå÷íéêÜ êáé ÅðáããåëìáôéêÜ Ëýêåéá, óýìöùíá
ðÜíôïôå ìå ôá åãêåêñéìÝíá ÁíáëõôéêÜ ÐñïãñÜììáôá ôïõ Ð.É. êáé ôïõ ÕÐÅÐÈ.

ÅÐÉÔÑÏÐÇ ÅÊÄÏÓÅÙÍ ÉÄÑÕÌÁÔÏÓ ÅÕÃÅÍÉÄÏÕ

Ìé÷áÞë Áããåëüðïõëïò, êáèçãçôÞò ÅÌÐ, Ðñüåäñïò.

ÁëÝîáíäñïò Óôáõñüðïõëïò, êáèçãçôÞò Ðáíåðéóôçìßïõ Ðåéñáéþò, Áíôéðñüåäñïò.

ÉùÜííçò Ôåãüðïõëïò, êáèçãçôÞò ÅÌÐ.

ÓôáìÜôçò ÐáëáéïêñáóÜò, Çëåêôñïëüãïò Ìç÷áíéêüò, Óýìâïõëïò Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ.

Áíôþíçò ËïãïèÝôçò, Ä/íôÞò Óð. Äåõô. Åêðáéäåýóåùò ÕÐÅÐÈ.

Óýìâïõëïò åêäüóåùí ôïõ Éäñýìáôïò Êùí. Á. ÌáíÜöçò, êáèçã. Öéë. Ó÷ïëÞò Ðáí/ìßïõ Áèçíþí.

ÃñáììáôÝáò ôçò ÅðéôñïðÞò, Ãåþñãéïò ÁíäñåÜêïò.

ÄéáôåëÝóáíôá ìÝëç Þ óýìâïõëïé ôçò ÅðéôñïðÞò
Ãåþñãéïò ÊáêñéäÞò (1955-1959) ÊáèçãçôÞò ÅÌÐ, ¢ããåëïò ÊáëïãåñÜò (1957-1970) ÊáèçãçôÞò ÅÌÐ,

ÄçìÞôñéïò ÍéÜíéáò (1957-1965) ÊáèçãçôÞò ÅÌÐ, Ìé÷áÞë ÓðåôóéÝñçò (1956-1959), Íéêüëáïò Âáóéþôçò (1960-

1967), Èåüäùñïò ÊïõæÝëçò (1968-1976) Ìç÷. Çë. ÅÌÐ, Ðáíáãéþôçò ×áôæçéùÜííïõ (1977-1982) Ìç÷. Çë.

ÅÌÐ, ÁëÝîáíäñïò É. ÐáððÜò (1955-1983) ÊáèçãçôÞò ÅÌÐ, ×ñõóüóôïìïò Êáâïõíßäçò (1955-1984) Ìç÷. Çë.

ÅÌÐ, Ãåþñãéïò Ñïýóóïò (1970-1987) ×çì.-Ìç÷. ÅÌÐ, Äñ. Èåïäüóéïò Ðáðáèåïäïóßïõ (1982-1984) Ä/íôÞò

Óðïõäþí ÄåõôåñïâÜèìéáò Åêðáéäåýóåùò ÕÐÅÐÈ, ÉãíÜôéïò ×áôæçåõóôñáôßïõ (1985-1988) Ìç÷áíïëüãïò,

Ä/íôÞò Óðïõäþí ÄåõôåñïâÜèìéáò Åêðáéäåýóåùò ÕÐÅÐÈ, Ãåþñãéïò Óôáìáôßïõ (1988-1990) Çëåêôñïëüãïò

ÅÌÐ, Ä/íôÞò Óðïõäþí ÄåõôåñïâÜèìéáò Åêðáéäåýóåùò ÕÐÅÐÈ, Óùô. ÃêëáâÜò (1989-1993) Öéëüëïãïò, Ä/íôÞò

Óðïõäþí ÄåõôåñïâÜèìéáò Åêðáéäåýóåùò ÕÐÅÐÈ, Åì. Ôñáíïýäçò (1993-1996) Ä/íôÞò Óð. Äåõô.

Åêðáéäåýóåùò ÕÐÅÐÈ.
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ÊÉÍÇÔÇÑÉÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ ÉÉ
Ã. Ö. ÄÁÍÉÇË

ð. ÊÁÈÇÃÇÔÏÕ Ó×ÏËÇÓ Í. ÄÏÊÉÌÙÍ (ÌÇ×ÁÍÉÊÙÍ)

ÁÈÇÍÁ
2000
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ÐÑÏËÏÃÏÓ ÓÕÃÃÑÁÖÅÁ

Ôï âéâëßï áõôü åßíáé óõíÝ÷åéá ôùí Êéíçôçñßùí Ìç÷áíþí É êáé ðåñéëáìâÜíåé:
á) Ôéò Ìç÷áíÝò ÅóùôåñéêÞò Êáýóåùò (Ì.Å.Ê.), äçëáäÞ ôéò âåíæéíïìç÷áíÝò

êáé ðåôñåëáéïìç÷áíÝò ìå ôéò ïðïßåò óõìðëçñþíåôáé ç ýëç ðïõ áöïñÜ ôéò èåñìéêÝò
ÊéíçôÞñéåò Ìç÷áíÝò.

â) Ôéò ÕäñáõëéêÝò Ìç÷áíÝò, äçëáäÞ õäñáõëéêïýò ôñï÷ïýò, õäñïêéíçôÞñåò êáé
õäñïóôñïâßëïõò, ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôï ðëáßóéï ôùí ãíþóåùí ôïõ Ìç÷áíïëüãïõ
Ìç÷áíéêïý.

ã) Ôïõò ÁåñïóõìðéåóôÝò êáé ôéò Áíôëßåò ðïõ áí êáé äåí åßíáé ÊéíçôÞñéåò
Ìç÷áíÝò, áðïôåëïýí áíáðüóðáóôá ôìÞìáôá üëùí ó÷åäüí ôùí Ìç÷áíïëïãéêþí
åãêáôáóôÜóåùí.

Ç ýëç ôïõ âéâëßïõ åßíáé êõñßùò ðåñéãñáöéêÞ. Ãé’ áõôü õðÜñ÷åé ó’ áõôü ìåãÜëïò
áñéèìüò ó÷çìÜôùí êáé åéêüíùí. ÐåñéëáìâÜíåé åëÜ÷éóôá ìüíï èåùñçôéêÜ óôïé÷åßá
áíáãêáßá ãéá ôçí åõêïëüôåñç êáé ðëçñÝóôåñç êáôáíüçóç ôïõ âéâëßïõ áðü ôïõò
óðïõäáóôÝò.
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ÌÅÑÏÓ ÐÑÙÔÏ

ÌÇ×ÁÍÅÓ ÅÓÙÔÅÑÉÊÇÓ ÊÁÕÓÅÙÓ (ÅÌÂÏËÏÖÏÑÅÓ)

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÐÑÙÔÏ

ÐÑÏÊÁÔÁÑÊÔÉÊÅÓ ÃÍÙÓÅÉÓ

1.1  ÃåíéêÜ.

Ìç÷áíÝò ÅóùôåñéêÞò Êáýóåùò (åìâïëïöüñåò) Þ êéíçôÞñåò åóùôåñéêÞò

êáýóåùò, åßíáé ïé èåñìéêÝò åêåßíåò ìç÷áíÝò óôéò ïðïßåò ç êáýóç áðü ôçí ïðïßá

ðáñÜãåôáé  èåñìüôçôá êáé ç ìåôáôñïðÞ áõôÞò ôçò èåñìüôçôáò óå Ýñãï,

ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìÝóá óôïí êéíçôÞñéï êýëéíäñü ôïõò. Ãéá ôï ëüãï áõôüí ëÝãïíôáé

êáé åíäïèåñìéêïß êéíçôÞñåò. Ãéá óõíôïìßá ïé ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóåùò

ïíïìÜæïíôáé Ì.Å.Ê.

Ãéá íá áíôéëçöèïýìå ôçí ðåñéãñáöÞ êáé ëåéôïõñãßá ôùí Ì.Å.Ê. ðñÝðåé íá Ý÷ïìå

õðüøç ìáò üóá áíáöÝñïíôáé óôéò ÊéíçôÞñéåò Ìç÷áíÝò É ãéá ôçí åñãáæüìåíç ïõóßá Þ

ìÜæá ôùí èåñìéêþí ìç÷áíþí, ôéò äéåñãáóßåò Þ áëëáãÝò êáôáóôÜóåùò ôùí áåñßùí,

ôïõò èåñìéêïýò êýêëïõò, ôçí áðüäïóç êáé ôçí éó÷ý Þ éððïäýíáìç ãåíéêÜ.

1.2  Åñãáæüìåíç ïõóßá ôùí Ì.Å.Ê.

Ç åñãáæïìÝíç ïõóßá Þ êáé êéíçôÞñéï ñåõóôü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôéò Ì.Å.Ê. åßíáé

êáôÜ êáíüíá ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò áìéãÞò Þ ùò ìßãìá ìå êáýóéìï óå åîáåñéùìÝíç

ìïñöÞ Þ ìå ôç ìïñöÞ ôùí êáõóáåñßùí ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áðü ôçí êáýóç.

Ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò õößóôáôáé ïñéóìÝíåò áëëáãÝò êáôáóôÜóåùò êáôÜ ôç

äéÜñêåéá ôùí ïðïßùí ìåôáâÜëëïíôáé ôá óôïé÷åßá ôïõ, ðßåóç-èåñìïêñáóßá-üãêïò êáé

åóùôåñéêÞ åíÝñãåéá, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ êéíçôÞñéïõ Ýñãïõ ôçò

ìç÷áíÞò.

Ôï óýíïëï ôùí ìåôáâïëþí áõôþí ðïõ åðáíáëáìâÜíïíôáé óõíÝ÷åéá êáôÜ ðåñéïäéêü

ôñüðï áðïôåëåß ôï èåñìéêü êýêëï ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò.

1.3  Ôá êáýóéìá ôùí Ì.Å.Ê.

Óôéò ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóåùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò õãñÜ óå ìéêñüôåñç



äå êëßìáêá êáé áÝñéá êáýóéìá.

Ôá êõñéüôåñá õãñÜ êáýóéìá åßíáé:

Ç âåíæßíç ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïõò êéíçôÞñåò Otto Þ âåíæéíïìç÷áíÝò ôùí

ïðïßùí ç ëåéôïõñãßá âáóßæåôáé óôï èåùñçôéêü êýêëï ôïõ Ïtto. 

Ôï öùôéóôéêü ðåôñÝëáéï, ôá åëáöñÜ ðåôñÝëáéá Þ ðåôñÝëáéá Diesel

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïõò êéíçôÞñåò Diesel Þ ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, ôùí ïðïßùí ç

ëåéôïõñãßá âáóßæåôáé óôï èåùñçôéêü êýêëï ôïõ Diesel.

Óôïõò ìåãÜëïõò êéíçôÞñåò Diesel ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá

âáñýôåñá êáýóéìá, äçëáäÞ ôá âáñéÜ ðåôñÝëáéá Diesel Þ ôá åíäéÜìåóá üðùò áëëéþò

ëÝãïíôáé «intermediate». Tá ðåôñÝëáéá áõôÜ åßíáé ìßãìáôá ðåôñåëáßïõ ëåâÞôùí êáé

åëáöñïý ðåôñåëáßïõ. Óå áñãüóôñïöåò âáñéÝò ìç÷áíÝò íáõôéêïý

ôýðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ôï âáñý ðåôñÝëáéï ëåâÞôùí. Ôá åíäéÜìåóá êáé ôï âáñý

ðåôñÝëáéï Mazout ðñïôïý ÷ñçóéìïðïéçèïýí ðñïèåñìáßíïíôáé ãéá íá ãßíïõí

ëåðôüññåõóôá êáé óôç óõíÝ÷åéá êáèáñßæïíôáé ìå äéÞèçóç êáé öõãïêÝíôñéóç ãéá íá

åßíáé äõíáôÞ ç éêáíïðïéçôéêÞ äéáóêüñðéóÞ ôïõò (øÝêáóç) áðü ôïí êáõóôÞñá ìÝóá

óôïí êýëéíäñï. 

Óðáíéüôåñá, êáé ãéá åéäéêÝò ÷ñÞóåéò ìüíï, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé Üëëá õãñÜ

êáýóéìá ðïõ äåí ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôï áêáôÝñãáóôï ðåôñÝëáéï, üðùò ð.÷. ôï

ïéíüðíåõìá.

Ôá áÝñéá êáýóéìá ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðåñéïñéóìÝíç êëßìáêá óå

êéíçôÞñåò Ïtto, åßíáé ôï áÝñéï ôùí õøéêáìßíùí, ôï áÝñéï ôùí áåñéïãüíùí, ôï

öùôáÝñéï, ôï öõóéêü áÝñéï êëð. ÏñéóìÝíá áðü áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé

õãñïðïéçìÝíá. ¼ôáí åßíáé õãñïðïéçìÝíá, öÝñïíôáé ìå ìåãÜëç ðßåóç ìÝóá óå

êáôÜëëçëá áåñïöõëÜêéá.

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ïé ðñïäéáãñáöÝò ôçò âåíæßíçò, öùôéóôéêïý ðåôñåëáßïõ,

ðåôñåëáßïõ Diesel êáé ðåôñåëáßïõ ëåâÞôùí Ý÷ïõí äïèåß óôéò ðáñáãñÜöïõò 5.4 (á) ùò

êáé 5.4 (å) ôïõ Á´ ôüìïõ ôïõ âéâëßïõ ôïýôïõ ôçò Â´ Ëõêåßïõ åíþ óôéò ðáñáãñÜöïõò 5.5

ùò êáé 5.9 áõôïý ðåñéãñÜöåôáé ç äéáäéêáóßá ôçò êáýóåþò ôïõò.

1.4 Ïé äýï ìåãÜëåò êáôçãïñßåò ôùí Ì.Å.Ê.

Ïé ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóåùò äéáêñßíïíôáé óå äýï ìåãÜëåò êáôçãïñßåò;

á) Óå åìâïëïöüñåò Ì.Å.Ê., ïé ïðïßåò ëÝãïíôáé êáé ðáëéíäñïìéêÝò Ì.Å.Ê. áðü

ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç ôùí åìâüëùí ôïõò êáé,

â) óå ðåñéóôñïöéêÝò Ì.Å.Ê. Þ óôñïâßëïõò åóùôåñéêÞò êáýóåùò Þ

áåñéïóôñïâßëïõò. ËÝãïíôáé Ýôóé áðü ôçí ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç ôïõ óôñïöåßïõ ôïõò.

Åäþ ðñÝðåé íá äéåõêñéíßóïìå üôé ïé áåñéïóôñüâéëïé êáôáôÜóóïíôáé ìåí óôéò

ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóåùò, óôçí ðñáãìáôéêüôçôá üìùò äåí åßíáé áêñéâþò

«åóùôåñéêÞò êáýóåùò», ãéáôß, üðùò îÝñïìå, ç êáýóç ãßíåôáé ÷ùñéóôÜ óôïõò

èáëÜìïõò êáýóåùò (üðùò óôçí åóôßá ôïõ ëÝâçôá) áðü üðïõ ôá êáõóáÝñéá îåêéíïýí

êáé åóÝñ÷ïíôáé óôï óôñüâéëï ìÝóá óôïí ïðïßï ðñáãìáôïðïéåßôáé ôï êéíçôÞñéï Ýñãï.

Ãéá ôï ëüãï áõôü ôïõò áåñéïóôñüâéëïõò ôïõò ðåñéãñÜøáìå óôï âéâëßï ôçò Â´ Ëõêåßïõ

áìÝóùò ìåôÜ ôïõò áôìïóôñüâéëïõò.
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1.5 ÃåíéêÞ äéÜôáîç ôùí Ì.Å.Ê.

Ôï ó÷Þìá 1.5á ðáñéóôÜíåé ôçí áðëÞ ãñáììéêÞ ìïñöÞ ìéáò Ì.Å.Ê. Äéáêñßíïìå ôïí

êýëéíäñï ï ïðïßïò óôï åðÜíù ìÝñïò êëåßíåôáé ìå ôï ðþìá åíþ óôï êÜôù åßíáé

áíïéêôüò êáé óõãêïéíùíåß ìå ôï óôñïöáëïèÜëáìï. ÌÝóá óôïí êýëéíäñï ðáëéíäñïìåß

ôï Ýìâïëï ìå ôá åëáôÞñéá óõìðéÝóåùò êáé ëáäéïý. Ôï Ýìâïëï óõíäÝåôáé ìÝóù ðåßñïõ

ìå ôï äéùóôÞñá. Ï äéùóôÞñáò óõíäÝåôáé ìå ôï óôñüöáëï êáé, üðùò åßíáé ãíùóôü áðü

ôéò ðáëéíäñïìéêÝò áôìïìç÷áíÝò, ç ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç ôïõ åìâüëïõ ìåôáôñÝðåôáé óå

ðåñéóôñïöéêÞ ôïõ óôñïöÜëïõ áðü ôïí ïðïßï ëáìâÜíåôáé ôï Ýñãï. 

ÁõôÞ ç äéÜôáîç áöïñÜ êõñßùò ôéò âåíæéíïìç÷áíÝò êáé ôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò ìå

ìéêñÞ éððïäýíáìç.

Óôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò ìå ìÝôñéá êáé ìåãÜëç éððïäýíáìç ìåôáîý åìâüëïõ êáé

äéùóôÞñá ðáñåìâÜëëåôáé âÜêôñï êáé æýãùìá (ó÷. 1.5â) üðùò áêñéâþò êáé óôéò

áôìïìç÷áíÝò.

Óôïõò äýï ðñïçãïýìåíïõò ôýðïõò ìç÷áíÞò (1.5á êáé 1.5â) ç êáýóç ãßíåôáé ìüíï

óôï åðÜíù ìÝñïò ôïõ êõëßíäñïõ êáé ôá êáõóáÝñéá åíåñãïýí ìüíï óôçí åðÜíù üøç

ôïõ åìâüëïõ. Ãé’ áõôü êáé ïé ìç÷áíÝò áõôÝò ëÝãïíôáé ìç÷áíÝò áðëÞò åíÝñãåéáò.

Óôéò ðïëý ìåãÜëåò ìç÷áíÝò üìùò (ó÷. 1.5ã) ï êýëéíäñïò êëåßíåôáé áðü êÜôù ìå

ôïí ðõèìÝíá. ×ñçóéìïðïéåßôáé ðÜëé âÜêôñï êáé æýãùìá êáé åðß ðëÝïí ï ðõèìÝíáò

åöïäéÜæåôáé óôï êÝíôñï ôïõ ìå åéäéêü óôõðåéïèëßðôç, áðü üðïõ äéÝñ÷åôáé ôï âÜêôñï.
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Ó÷. 1.5á.



Óå áõôÝò ôéò ìç÷áíÝò ç êáýóç ãßíåôáé êáé óôá äýï Üêñá ôïõ êõëßíäñïõ êáé ôá

êáõóáÝñéá åíåñãïýí åíáëëáêôéêÜ êáé óôéò äýï üøåéò ôïõ åìâüëïõ, ôçí åðÜíù êáé ôçí

êÜôù. Ãé’ áõôü ïé ìç÷áíÝò áõôÝò ëÝãïíôáé ìç÷áíÝò äéðëÞò åíÝñãåéáò.

1.6 Ó÷Ýóåéò ìåôáîý äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ êáé áêôßíáò ôïõ óôñïöÜëïõ êáé ìåôáîý

ôá÷ýôçôáò åìâüëïõ êáé ôá÷ýôçôáò ôïõ óôñïöÜëïõ.

Óå üëïõò ôïõò ðáñáðÜíù ôýðïõò ìç÷áíþí äéáêñßíïìå ôá Á.Í.Ó. êáé Ê.Í.Ó. ôïõ

åìâüëïõ êáé ôïõ óôñïöÜëïõ. 

Áíôéëáìâáíüìáóôå åýêïëá (ó÷. 1.5á) üôé ç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ l åßíáé ßóç ìå

ôç äéÜìåôñï d ôïõ êýêëïõ ôïõ óôñïöÜëïõ Þ äõï öïñÝò ôçí áêôßíá ôïõ r, äçëáäÞ:

l = 2r

ÊÜèå áðëÞ äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ áíôéóôïé÷åß ìå ìéóÞ óôñïöÞ ôïõ óôñïöÜëïõ.

Äýï áðëÝò äéáäñïìÝò, äçëáäÞ Á.Í.Ó. ® Ê.Í.Ó êáé Ê.Í.Ó. ® Á.Í.Ó. äßíïõí ìßá

ðëÞñç óôñïöÞ ôïõ óôñïöÜëïõ.

Áí ôþñá ç ìç÷áíÞ ìáò óôñÝöåé ìå n óôñïöÝò áíÜ ëåðôü (ó.á.ë.), ç ìÝóç ãñáììéêÞ

4

Ó÷. 1.5â. Ó÷. 1.5ã.



ôá÷ýôçôá ôïõ óôñïöÜëïõ èá åßíáé:

Vó = 2ðrn

êáé ç ìÝóç ôá÷ýôçôá ôïõ åìâüëïõ:

Vå = 2ln

H ìåôáîý ôïõò ó÷Ýóç:

Áðü áõôü óõìðåñáßíïìå üôé ç ìÝóç ôá÷ýôçôá ôïõ óôñïöÜëïõ åßíáé ðÜíôïôå 1,57

öïñÝò ìåãáëýôåñç áðü ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá ôïõ åìâüëïõ.

1.7 ×ñüíïé ôùí Ì.Å.Ê. ÔåôñÜ÷ñïíïé êáé Äß÷ñïíïé êéíçôÞñåò. Êõêëéêü óðåéñïåéäÝò
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Ó÷. 1.7á.

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí 4 ÷ñüíùí ôåôñÜ÷ñïíïõ êéíçôÞñá.

A.N.Ó.

Ê.N.Ó. Ê.N.Ó.

A.N.Ó.

1oò

×ñüíïò
2oò

×ñüíïò
3oò

×ñüíïò
4oò

×ñüíïò



äéÜãñáììá. Áíôéóôïé÷ßá èÝóåùò åìâüëïõ ìå ãùíßá óôñïöÜëïõ.

á) Ç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ áðü ôï Á.Í.Ó. ðñïò ôï Ê.Í.Ó. Þ áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï

Á.Í.Ó. óôçí ôå÷íéêÞ ïñïëïãßá ôùí Ì.Å.Ê. ëÝãåôáé ÷ñüíïò.

¸íáò ÷ñüíïò ôçò ìç÷áíÞò áíôéóôïé÷åß ìå ìéá áðëÞ äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ Þ ìå

ìéóÞ óôñïöÞ, êáé ìéá ðëÞñçò (äéðëÞ) äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ Þ ìéá ðëÞñçò óôñïöÞ

ôïõ óôñïöÜëïõ êáëýðôåé áíôßóôïé÷á 2 ÷ñüíïõò ôçò ìç÷áíÞò.

Ï êýêëïò ëåéôïõñãßáò ìéáò Ì.Å.Ê. åßíáé äõíáôüí íá ðñáãìáôïðïéåßôáé, üðùò èá

äïýìå, óå 2 óôñïöÝò ôïõ óôñïöÜëïõ, äçëáäÞ óå 4 áðëÝò äéáäñïìÝò Þ ÷ñüíïõò ïðüôå

ëÝãåôáé ôåôñÜ÷ñïíç Þ óå ìßá óôñïöÞ ôïõ óôñïöÜëïõ, äçëáäÞ óå 2 áðëÝò äéáäñïìÝò

Þ ÷ñüíïõò ïðüôå ëÝãåôáé äß÷ñïíç. Ôï ó÷Þìá 1.7á ðáñéóôÜíåé ôïõò 4 ÷ñüíïõò 4÷ñïíïõ
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Ó÷. 1.7ã.

Ïé 4 ÷ñüíïé ôïõ ôåôñÜ÷ñïíïõ êéíçôÞñá
åðÜíù óå óðåéñïåéäÞ ãñáììÞ
(óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá).

A.N.Ó.

K.N.Ó.

2o
ò

×
Ñ

Ï
Í

Ï
Ó 1 ï

ò
×

Ñ
Ï

Í
Ï

Ó4ï
ò

×
Ñ

Ï
Í

Ï
Ó 3

ï
ò

×
Ñ

Ï
Í

Ï
Ó

A.Í.Ó.

Ê.Í.Ó. Ê.Í.Ó.

A.Í.Ó.

2ï
ò

×
Ñ

Ï
Í

Ï
Ó

4ï
ò

×
Ñ

Ï
Í

Ï
Ó1 ï

ò
×

Ñ
Ï

Í
Ï

Ó

3 ï
ò

×
Ñ

Ï
Í

Ï
Ó

Ó÷. 1.7â.

Ïé 4 ÷ñüíïé ôïõ ôåôñÜ÷ñïíïõ êéíçôÞñá åðÜíù óå äõï óôñïöÝò (êýêëïõò) ôïõ óôñïöÜëïõ
(êõêëéêü äéÜãñáììá).



êéíçôÞñá, ôï ó÷Þìá 1.7â ôïõò ßäéïõò áõôïýò ÷ñüíïõò åðÜíù óå äõï êýêëïõò ðïõ

ðáñéóôÜíïõí õðü êëßìáêá ôïí êýêëï ôïõ óôñïöÜëïõ (êõêëéêü äéÜãñáììá), ôï äå ó÷Þìá

1.7ã åðÜíù óå ìéá óðåéñïåéäÞ ãñáììÞ ðïõ ðåñéëáìâÜíåé êáé ôéò äõï óôñïöÝò ôïõ

óôñïöÜëïõ ïé ïðïßïé áíôéóôïé÷ïýí óôïõò 4 ÷ñüíïõò (óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá).

Ôá ó÷Þìáôá 1.7ä êáé 1.7å ðáñéóôÜíïõí áíôßóôïé÷á ìå ôïí ßäéï ôñüðï ôïõò 2 ÷ñüíïõò

ôçò äß÷ñïíçò ìç÷áíÞò.

â) Ãéá ôçí åýñåóç ôçò áíôéóôïé÷ßáò ìåôáîý èÝóåùò åìâüëïõ (Þ ïìïßùò ôïõ ðåßñïõ

ôïõ åìâüëïõ Þ ôïõ ðåßñïõ ôïõ æõãþìáôïò) êáé ôçò èÝóåùò ôïõ óôñïöÜëïõ ðÜíù óôïí

êýêëï ôïõ èåùñïýìå üôé ãéá ìéá ïñéóìÝíç ðñï÷þñçóç ôïõ ðåßñïõ áðü ôï Á.Í.Ó. Þ ôï

Ê.Í.Ó. ôïõ ç ðñïâïëÞ ôïõ êïìâßïõ ôïõ óôñïöÜëïõ ðÜíù óôçí êáôáêüñõöç äéÜìåôñï

ôïõ êýêëïõ ôïõ Ý÷åé ðñï÷ùñÞóåé êáôÜ ôçí ßäéá áðüóôáóç áðü ôï Á.Í.Ó. Þ ôï Ê.Í.Ó ôïõ

óôñïöÜëïõ áíôéóôïß÷ùò.

Áõôü üóïí áöïñÜ ôéò áêñáßåò èÝóåéò, äçëáäÞ ôá íåêñÜ óçìåßá ìå ìçäåíéêÞ

ðñï÷þñçóç, åßíáé óùóôü. ¼óïí áöïñÜ üìùò ôéò åíäéÜìåóåò èÝóåéò åßíáé ëÜèïò ëüãù

ôçò õðÜñîåùò ôïõ äéùóôÞñá. Ôï óöÜëìá áõôü ôçò ðëáãéüôçôáò ôïõ äéùóôÞñá, üðùò

ôï ëÝìå, åßíáé ôüóï ìéêñüôåñï üóï ôï ìÞêïò ôïõ äéùóôÞñá åßíáé ìåãáëýôåñï. Ãéá ôéò

óõíÞèåéò üìùò ôéìÝò ôïõ ìÞêïõò ôïõ äéùóôÞñá åßíáé áéóèçôü êáé ðñïêáëåß

áíïìïéïìïñößá óôçí êßíçóç ôïõ üëïõ ìç÷áíéóìïý.

Ãéá íá áíôéëçöèïýìå áõôÞ ôçí åðßäñáóç ôïõ äéùóôÞñá áò ðÜñïìå óôï ó÷Þìá
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Á.Í.Ó.

Ê.Í.Ó. Ê.Í.Ó.

Á.Í.Ó.

1ïò

×ñüíïò
2ïò

×ñüíïò

Ó÷. 1.7ä.

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí äýï ÷ñüíùí ôïõ
äß÷ñïíïõ êéíçôÞñá.

Ó÷. 1.7å.

Ïé äýï ÷ñüíïé ôïõ äß÷ñïíïõ êéíçôÞñá
åðÜíù óå ìéá óôñïöÞ (êýêëï) ôïõ
óôñïöÜëïõ (êõêëéêü äéÜãñáììá).



1.7óô äõï áíôéäéáìåôñéêÝò èÝóåéò ôïõ óôñïöÜëïõ 1 êáé 2 ðïõ ó÷çìáôßæïõí ßóåò

ãùíßåò ìå ôç ãñáììÞ ôùí íåêñþí óçìåßùí.

Ìå êÝíôñï ôï óçìåßï 1 êáé áêôßíá ôï ìÞêïò ôïõ äéùóôÞñá ä âñßóêïìå ôç èÝóç 1´

ôïõ ðåßñïõ ãéá ôç èÝóç 1 ôïõ óôñïöÜëïõ. Åðßóçò ìå êÝíôñï ôï 2 êáé áêôßíá ä

âñßóêïìå ôç èÝóç 2´ ôïõ ðåßñïõ ãéá ôç èÝóç 2 ôïõ óôñïöÜëïõ. ÂëÝðïìå üôé ç

áðüóôáóç Á.Í.Ó.‐1´ åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ôçí Ê.Í.Ó.‐2´.

Óôç óõíÝ÷åéá ìå êÝíôñá ôá óçìåßá 1´ êáé 2´ êáé áêôßíá ä ÷áñÜæïìå ôá ôüîá 1‐1´´ êáé

2‐2´´. Ôá ôìÞìáôá Á‐1´´ êáé Ê‐2´´ åßíáé ïé áðïóôÜóåéò êáôÜ ôéò ïðïßåò ìåôáêéíÞèçêå ï

ðåßñïò áðü ôá íåêñÜ óçìåßá ðïõ üðùò âëÝðïìå äåí åßíáé ßóåò ðáñ’ üëï üôé ôá óçìåßá

1 êáé 2 ó÷çìáôßæïõí ôçí ßäéá ãùíßá ìå ôç ãñáììÞ ôùí íåêñþí óçìåßùí.

¸ôóé óõìðåñáßíïìå áðü ôá ðáñáðÜíù üôé ãéá íá âñåèåß ç èÝóç ôïõ óôñïöÜëïõ

ðïõ áíôéóôïé÷åß óå ìéá èÝóç ôïõ åìâüëïõ Þ ðåßñïõ ðñÝðåé ôï óçìåßï ôçò äéáäñïìÞò

ðïõ ðáñéóôÜíåé ôç èÝóç åìâüëïõ Þ ðåßñïõ íá ìçí ðñïâÜëëåôáé ìå åõèåßá ðÜíù óôïí
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Ó÷. 1.7óô.



êýêëï ôïõ óôñïöÜëïõ áëëÜ ìå ôüîï áêôßíáò ßóçò ìå ôï ìÞêïò ä ôïõ äéùóôÞñá.

Ùóáýôùò ãéá íá âñåèåß ç èÝóç ôïõ åìâüëïõ Þ ðåßñïõ ðïõ áíôéóôïé÷åß óå ìéá èÝóç ôïõ

óôñïöÜëïõ ðñÝðåé ôï óçìåßï ôïõ óôñïöÜëïõ ðïõ ðáñéóôÜíåé ôç èÝóç ôïõ íá ìçí

ðñïâÜëëåôáé åðß ôçò åõèåßáò ôùí íåêñþí óçìåßùí ìå êÜèåôï áëëÜ ðÜëé ìå ôüîï êýêëïõ

áêôßíáò üóçò ôï ìÞêïò ôïõ äéùóôÞñá.

1.8 Ôá èåùñçôéêÜ êõêëþìáôá ôùí Ì.Å.Ê.

1.8.1 Êýêëùìá Otto Þ óôáèåñïý üãêïõ.

á) ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôïõ êõêëþìáôïò Otto.

Óôï èåùñçôéêü êýêëùìá Otto âáóßæåôáé ç ëåéôïõñãßá ôùí âåíæéíïìç÷áíþí êáé ôùí

áåñéïìç÷áíþí. ÐáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 1.8á óå Üîïíåò p ‐ V êáé åßíáé ôï ÁÂÃÄ. Ôá

óçìåßá Á, Â, Ã, Ä áíôéóôïé÷ïýí óôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò èÝóåéò ôïõ åìâüëïõ, üôáí áõôü

âñßóêåôáé óôá Á.Í.Ó. êáé Ê.Í.Ó.

Óôï óçìåßï Á ôïõ äéáãñÜììáôïò ôï Ýìâïëï âñßóêåôáé óôï Ê.Í.Ó. êáé ï êýëéíäñïò

åßíáé ãåìÜôïò ìå áÝñá üãêïõ V1, ðéÝóåùò p1 êáé áðüëõôçò èåñìïêñáóßáò Ô1 ôïõ

ðåñéâÜëëïíôïò.

¼ôáí ôï Ýìâïëï êéíåßôáé áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï Á.Í.Ó. ï áÝñáò óõìðéÝæåôáé

áäéáâáôéêÜ êáôÜ ôçí ÁÂ óå üãêï V2 êáé óôï ôÝëïò ôçò óõìðéÝóåùò áðïêôÜ õøçëÞ

ðßåóç p2 êáé èåñìïêñáóßá Ô2.
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Ó÷. 1.8á.



Óôç èÝóç áõôÞ Ýíá èåñìü óþìá äßíåé èåñìüôçôá Q1. Ç ðßåóç ôïõ áÝñá áíÝñ÷åôáé

óå p3 êáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ óå Ô3.

Ç ìåôáâïëÞ áõôÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé ðïëý ãñÞãïñá, ðñïôïý äçëáäÞ ðñïëÜâåé íá

ìåôáêéíçèåß ôï Ýìâïëï áðü ôï Á.Í.Ó., þóôå íá Ý÷ïìå ôçí éóüïãêï, äçëáäÞ õðü

óôáèåñü üãêï V2, áëëáãÞ êáôáóôÜóåùò ÂÃ. Ôï èåñìü óþìá ôþñá áöáéñåßôáé êáé áðü

ôï óçìåßï Ã ôïõ äéáãñÜììáôïò, äçëáäÞ áðü ôï Á.Í.Ó. ï áÝñáò åêôïíþíåôáé

áäéáâáôéêÜ êáé ìåôáêéíåß ôï Ýìâïëï ðñïò ôï Ê.Í.Ó. ðáñÜãïíôáò ôï êéíçôÞñéï Ýñãï.

¸ôóé Ý÷ïìå ôçí áäéáâáôéêÞ åêôüíùóç ÃÄ óôï ôÝëïò ôçò ïðïßáò ï áÝñáò Ý÷åé üãêï V1,

ðßåóç p4 êáé èåñìïêñáóßá Ô4.

Óôç èÝóç áõôÞ áöáéñåßôáé áðü Ýíá øõ÷ñü óþìá ç èåñìüôçôá ôïõ áÝñá Q2

êáé ÷ùñßò íá ðñïëÜâåé íá ìåôáêéíçèåß ôï Ýìâïëï ç ðßåóÞ ôïõ ðÝöôåé áðüôïìá óå p1

êáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ óå Ô1. ¸ôóé Ý÷ïìå ôçí éóüïãêï õðü óôáèåñü üãêï V1 áëëáãÞ

ÄÁ, ìå ôçí ïðïßá ï áÝñáò åðáíÞëèå óôçí áñ÷éêÞ ôïõ êáôÜóôáóç.

Áðü ôçí áñ÷éêÞ áõôÞ êáôÜóôáóç ôï êýêëùìá åðáíáëáìâÜíåôáé óõíå÷þò ìå ôïí

ßäéï ôñüðï åíüóù ç ìç÷áíÞ âñßóêåôáé óå êßíçóç. ¸ôóé êëåßíåé ôï êýêëùìá Otto ôï

ïðïßï ëÝãåôáé êáé êýêëùìá óôáèåñïý üãêïõ, åðåéäÞ ç ðáñï÷Þ ôçò èåñìüôçôáò ôïõ

áÝñá ãßíåôáé õðü óôáèåñü üãêï êáôÜ ôç ÂÃ.

Óôï ó÷Þìá 1.8á äßäïíôáé ðáñáðëåýñùò ïé üãêïé, ïé ðéÝóåéò êáé ïé èåñìïêñáóßåò

ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå êÜèå óçìåßï ôïõ äéáãñÜììáôïò.

â) Áðüäïóç ôïõ êõêëþìáôïò Otto.

Ç áðüäïóç ôïõ êõêëþìáôïò áõôïý õðïëïãßæåôáé ìå ôéò ìåèüäïõò ôçò

èåñìïäõíáìéêÞò óå åðüìåíç ðáñÜãñáöï êáé äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

óôáèåñÞ ðßåóç cp êáé õðü óôáèåñü üãêï cõ êáé åßíáé ßóïò ìå 1,4, äçëáäÞ:

Áðü ôïí ôýðï áõôü óõìðåñáßíïìå üôé ç áðüäïóç ôïõ êõêëþìáôïò åßíáé ôüóï

ìåãáëýôåñç üóï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï âáèìüò óõìðéÝóåùò r.

1.8.2 Êýêëùìá Diesel Þ óôáèåñÞò ðéÝóåùò.

á) ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôïõ êõêëþìáôïò Diesel.

Óôï èåñìéêü êýêëùìá Diesel âáóßæåôáé ç ëåéôïõñãßá ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí.

ÐáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 1.8â óå Üîïíåò p ‐ V êáé åßíáé ôï ÁÂÃÄ.
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Ç ÁÂ ðáñéóôÜíåé ôçí áäéáâáôéêÞ óõìðßåóç ôïõ áÝñá áðü ôï Á (Ê.Í.Ó.) üðïõ Ý÷åé

óôïé÷åßá p1, V1, T1, óôï Â (Á.Í.Ó.) üðïõ áðïêôÜ õøçëÞ ðßåóç êáé õøçëÞ èåñìïêñáóßá

êáé ìéêñü üãêï ìå ôåëéêÜ óôïé÷åßá p2, V2, T2.

Óôï óçìåßï Â ÷ïñçãåßôáé èåñìüôçôá Q1 óôïí áÝñá óå üëç ôç äéÜñêåéá ôçò ÂÃ, ç

ïðïßá ðáñéóôÜíåé ôçí õðü óôáèåñÞ ðßåóç åêôüíùóÞ ôïõ ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Ã óôï ïðïßï

ï áÝñáò Ý÷åé ôá óôïé÷åßá p2, V3, T3. Ôüôå ðáýåé êáé ç ÷ïñçãßá ôçò èåñìüôçôáò. Áðü ôï

óçìåßï Ã áñ÷ßæåé ç áäéáâáôéêÞ åêôüíùóç ôïõ áÝñá êáôÜ ôç ÃÄ ìÝ÷ñé ôï Ä (Ê.Í.Ó.)

üðïõ áðïêôÜ ôá óôïé÷åßá p3, V1, T4, äçëáäÞ ðÝöôåé ç ðßåóç êáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ êáé

ï üãêïò ôïõ åðáíÝñ÷åôáé óôïí áñ÷éêü V1. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí ÂÃ êáé ÃÄ ï áÝñáò

óðñþ÷íåé ôï Ýìâïëï êáé ðáñÜãåôáé ôï êéíçôÞñéï Ýñãï.

Óôï óçìåßï Ä áöáéñåßôáé ç èåñìüôçôá Q2 ðïëý ãñÞãïñá, ÷ùñßò äçëáäÞ íá

ðñïëÜâåé íá ìåôáêéíçèåß ôï Ýìâïëï êáé ðñáãìáôïðïéåßôáé Ýôóé ç õðü óôáèåñü üãêï

áëëáãÞ ÄÁ. Óôï ôÝëïò ôçò ÄÁ, äçëáäÞ óôï Ê.Í.Ó., ç ðßåóÞ ôïõ Ý÷åé ðÝóåé óôçí áñ÷éêÞ

p1, ï üãêïò ôïõ åßíáé ï áñ÷éêüò V1 êáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ ç áñ÷éêÞ Ô1.

¸ôóé ôï êýêëùìá êëåßíåé êáé åðáíáëáìâÜíåôáé ìå ôïí ßäéï ôñüðï üóï ç ìç÷áíÞ

âñßóêåôáé óå êßíçóç.

Óôï ó÷Þìá 1.8â äßäïíôáé ðáñáðëåýñùò ïé ðéÝóåéò, ïé üãêïé êáé ïé èåñìïêñáóßåò

ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óçìåßá ôïõ äéáãñÜììáôïò.
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(2)

Ó÷. 1.8â.



â) Áðüäïóç ôïõ êõêëþìáôïò Diesel.

ÁõôÞ õðïëïãßæåôáé óå åðüìåíç ðáñÜãñáöï êáé äßäåôáé áðü ôïí ôýðï:

óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ëÝãåôáé äéÜñêåéáò êáýóåùò Þ êáé âáèìüò åã÷ýóåùò ôïõ

êáõóßìïõ, ãéáôß óå üëç ôç äéáäñïìÞ ÂÃ åã÷Ýåôáé ôï êáýóéìï ìÝóá óôïí êýëéíäñï) êáé

åßíáé:

Áðü ôïí ôýðï ôçò áðïäüóåùò ôïõ êõêëþìáôïò Diesel óõìðåñáßíïìå üôé ï âáèìüò

áðïäüóåþò ôïõ åßíáé ôüóï ìåãáëýôåñïò üóï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï âáèìüò

óõìðéÝóåùò r êáé üóï ìéêñüôåñç åßíáé ç äéÜñêåéá êáýóåùò ñ õðü óôáèåñÞ ðßåóç.

íåôáé üôé ï âáèìüò áðïäüóåùò ôïõ êõêëþìáôïò Diesel åßíáé èåùñçôéêÜ ìéêñüôåñïò

áðü ôï âáèìü áðïäüóåùò ôïõ êõêëþìáôïò Otto. Áõôü üìùò äå óõìâáßíåé óôçí

ðñáãìáôéêüôçôá, üðùò èá äïýìå óå åðüìåíï êåöÜëáéï.

1.8.3 Êýêëùìá Sabathé Þ ìéêôü.

á) ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôïõ ìéêôïý êõêëþìáôïò.

Ôï ìéêôü êýêëùìá ôùí Ì.Å.Ê. åßíáé ï óõíäõáóìüò ôùí êõêëùìÜôùí Otto ‐ Diesel.

Ôï åðéíüçóå ï ÃÜëëïò Sabathé áðü ôïí ïðïßï ðÞñå êáé ôï üíïìá.

Óå áõôü âáóßæåôáé ç ëåéôïõñãßá ôùí óõã÷ñüíùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí.

ÐáñéóôÜíåôáé óå Üîïíåò p ‐ V óôï ó÷Þìá 1.8ã. Óôï óçìåßï Á (Ê.Í.Ó.) ï áÝñáò Ý÷åé

ôá óôïé÷åßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò p1, V1, T1. Ç ÁÂ ðáñéóôÜíåé ôçí áäéáâáôéêÞ óõìðßåóÞ

ôïõ üðïõ óôï Â (Á.Í.Ó.) Ý÷åé p2, V2, T2.

Ç éóüïãêç ÂÃ õðü óôáèåñü üãêï V2 ðáñéóôÜíåé ôç ÷ïñçãßá ìÝñïõò ôçò

èåñìüôçôáò Q1, üðïõ óôï ôÝëïò óôï óçìåßï Ã ï áÝñáò Ý÷åé áðïêôÞóåé ôá óôïé÷åßá p3,

V2, T3. Óôï óçìåßï Ã (Á.Í.Ó.) åîáêïëïõèåß ç ÷ïñçãßá ôïõ õðïëïßðïõ ôçò èåñìüôçôáò

Q1 õðü óôáèåñÞ ðßåóç p3 êáé äéáñêåß ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Ä êáôÜ ôç ÃÄ. Óôï óçìåßï Ä ï

áÝñáò Ý÷åé ðëÝïí ôá óôïé÷åßá p3, V3, T4. Óôï Ä äéáêüðôåôáé ç ÷ïñçãßá èåñìüôçôáò êáé

ï áÝñáò åêôïíþíåôáé êáôÜ ôçí áäéáâáôéêÞ ÄÅ ìÝ÷ñé ôï Ê.Í.Ó. üðïõ ðëÝïí Ý÷åé ôá

óôïé÷åßá p4, V1, T5. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí ÃÄ êáé ÄÅ ï áÝñáò óðñþ÷íåé ôï Ýìâïëï êáé

ðáñÜãåé ôï êéíçôÞñéï Ýñãï.

Óôï óçìåßï Å áöáéñåßôáé ç èåñìüôçôá Q2 êáôÜ ôçí éóüïãêç õðü óôáèåñü üãêï V1

áëëáãÞ ÅÁ ìÝ÷ñé ôï Á (Ê.Í.Ó.), üðïõ ï áÝñáò Ý÷åé îáíÜ ôá áñ÷éêÜ ôïõ óôïé÷åßá p1, V1,

12



T1 êáé áðü ôï Á åðáíáëáìâÜíåôáé ôï ßäéï êýêëùìá åíüóù ç ìç÷áíÞ èá âñßóêåôáé óå

êßíçóç.

Óôï ó÷Þìá 1.8ã äßíïíôáé ðáñáðëåýñùò ïé ðéÝóåéò, ïé üãêïé êáé ïé èåñìïêñáóßåò

ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óçìåßá ôïõ äéáãñÜììáôïò.

â) Áðüäïóç ôïõ êõêëþìáôïò Sabathé.

Äßäåôáé áðü ôïí ôýðï:

üðïõ: r, ñ, k åßíáé ï âáèìüò óõìðéÝóåùò, ç äéÜñêåéá ÷ïñçãßáò ôçò èåñìüôçôáò êáé ï

áñéèìüò 1,4 üðùò óôá ðñïçãïýìåíá êõêëþìáôá. Åðß ðëÝïí åäþ õðÜñ÷åé ï ðáñÜãïíôáò

êáé óôçí áñ÷Þ ôçò õðü óôáèåñü üãêï ÷ïñçãßáò èåñìüôçôáò.
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(3)

Ó÷. 1.8ã.



Áðü ôïí ôýðï ôçò áðïäüóåùò óõìðåñáßíïìå üôé:

á) ¼óï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï âáèìüò óõìðéÝóåùò ôüóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç

áðüäïóç.

â) ¼óï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï âáèìüò åêñÞîåùò á ôüóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç

áðüäïóç.

ã) ¼óï ìéêñüôåñïò åßíáé ï âáèìüò åã÷ýóåùò ñ ôüóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç

áðüäïóç.

Áí ãßíåé á =1, äçëáäÞ p3 = p2, ôüôå ôï ìéêôü êýêëùìá ìåôáâÜëëåôáé óå êýêëùìá

Diesel êáé ï ôýðïò ôçò áðïäüóåùò ðáßñíåé ôç ìïñöÞ ôïõ êõêëþìáôïò Diesel.

Áí ðÜëé ãßíåé ñ = 1, äçëáäÞ V3 = V2, ôï ìéêôü êýêëùìá ãßíåôáé êýêëùìá Otto êáé

ï ôýðïò ôçò áðïäüóåùò ðáßñíåé ôç ìïñöÞ ôïõ êõêëþìáôïò Otto, ôï ïðïßï üðùò

óõìðåñáßíåôáé áðü üóá ìÝ÷ñé ôþñá áíáðôý÷èçêáí, åßíáé èåùñçôéêÜ ôï êýêëùìá ôçò

ìÝãéóôçò áðïäüóåùò ôùí Ì.Å.Ê.

1.8.4 Åýñåóç ôïõ âáèìïý áðïäüóåùò ôùí èåùñçôéêþí êõêëùìÜôùí ôùí Ì.Å.Ê.

Ïé ðñïçãïýìåíïé âáèìïß áðïäüóåùò ôùí ôñéþí êõêëùìÜôùí

âñßóêïíôáé ìå ôïõò íüìïõò ôçò èåñìïäõíáìéêÞò ÷ùñéóôÜ ï êáèÝíáò. Åí

ôïýôïéò ãéá åõêïëßá èá âñïýìå åäþ ôçí áðüäïóç ôïõ ìéêôïý

êõêëþìáôïò Sabathé ç ïðïßá áðïôåëåß êáé ôç ãåíéêüôåñç ðåñßðôùóç

êáé áðü áõôÞ èá ðñïóäéïñßóïìå ôçí áðüäïóç êáé ôùí Üëëùí äõï

êõêëùìÜôùí Otto êáé Diesel.

Óôï ó÷Þìá 1.8ã êáëïýìå:

ó÷Ýóç óõìðéÝóåùò, äçëáäÞ ôç ó÷Ýóç áñ÷éêïý ðñïò ôåëéêü

üãêï

âáèìü åêñÞîåùò, äçëáäÞ ôç ó÷Ýóç ðéÝóåùò óôï ôÝëïò êáé óôçí áñ÷Þ ôçò õðü

óôáèåñü üãêï êáýóåùò (÷ïñÞãçóç èåñìüôçôáò) (Qõ)

äéÜñêåéá êáýóåùò Þ ó÷Ýóç üãêùí êáôÜ ôçí õðü óôáèåñÞ ðßåóç êáýóç

(÷ïñçãßá èåñìüôçôáò) (Qp)

Óýìöùíá ôþñá ìå üóá óôéò áëëáãÝò êáôáóôÜóåùò õðü óôáèåñü üãêï, óôáèåñÞ

ðßåóç, áäéáâáôéêÞ áíáöÝñïíôáé óôïí ôüìï É êáé ìå ôéò ìáèçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò ðïõ

éó÷ýïõí ãé’ áõôÝò èá åßíáé:

Ç ÷ïñçãïýìåíç êáôÜ ôç ÂÃ õðü óôáèåñü üãêï èåñìüôçôá Qõ ßóç ìå:

Qõ = cõ (Ô3 – Ô2) (1)

Ç ÷ïñçãïýìåíç êáôÜ ôç ÃÄ õðü óôáèåñÞ ðßåóç Qr ßóç ìå:

Qp = cp (T4 – T3) (2)

Ç óõíïëéêÞ åðïìÝíùò ÷ïñçãïýìåíç Q1, èá åßíáé:

14

(5)



Q1 = Qõ + Qp Þ

Q1 = cõ (T3 – T2) + cp (T4 – T3) (3)

H áðáãüìåíç õðü óôáèåñü üãêï èåñìüôçôá Q2 ßóç ìå:

Q2 = cõ

15

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)



(T5 – T1) (4)

êáé ï èåñìéêüò âáèìüò áðïäüóåùò çè:

16

(13)

(14)

(16)

(15)

(17)



Äéáéñïýìå ôþñá ôïõò üñïõò ôïõ áöáéñåôÝïõ êëÜóìáôïò ìå Ô1 êáé Ý÷ïìå:

êáé áðü ôéò ó÷Ýóåéò ôçò áäéáâáôéêÞò áëëáãÞò èá Ý÷ïìå ãéá ôçí ÁÂ:

Áðü ôéò ó÷Ýóåéò ôçò õðü óôáèåñü üãêï áëëáãÞò ãéá ôçí ÂÃ:

êáé áðü ôç ó÷Ýóç ôçò õðü óôáèåñÞ ðßåóç áëëáãÞò ãéá ôç ÃÄ:

Áðü ôçí áäéáâáôéêÞ ÄÅ:

áëëÜ

Áðü ôéò ó÷Ýóåéò (8), (9), (10), êáé (11) ôá êëÜóìáôá óôïí ôýðï (7) ãßíïíôáé:

ï äå ôýðïò (7) ãßíåôáé Ýôóé:

üðùò áíáöÝñåôáé ùò ôýðïò (3) óôçí ðáñÜãñáöï 1.8.3 êáé åßíáé üðùò åßðáìå ôýðïò

ãéá ôï ìéêôü êýêëùìá ðïõ åßíáé êáé ôï ãåíéêüôåñï êáé ðåñéëáìâÜíåé êáé ôá áêñáßá

êõêëþìáôá Otto êáé Diesel.

¸ôóé áí V3 = V2 ïðüôå Ý÷ïìå ôçí ðåñßðôùóç ôïõ êõêëþìáôïò Otto, ôüôå èá åßíáé:

êáé ï ôýðïò (15) ãßíåôáé:

üðùò áíáöÝñåôáé ùò ôýðïò (1) óôçí ðáñÜãñáöo 1.8.1.

Áí ðÜëé p3 = p2 ïðüôå Ý÷ïìå ôçí ðåñßðôùóç êõêëþìáôïò Diesel èá åßíáé:

êáé ï ôýðïò (15) ãßíåôáé:

üðùò áíáöÝñåôáé ùò ôýðïò (2) óôçí ðáñÜãñáöï 1.8.2.

Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ç ßäéá åñãáóßá åõñÝóåùò ôïõ çè ìðïñåß íá ãßíåé ÷ùñéóôÜ ãéá

êÜèå Ýíá áðü ôá êõêëþìáôá Otto êáé Diesel. Åí ôïýôïéò êñßèçêå óõíôïìüôåñï íá

åõñåèåß ï âáèìüò áðïäüóåùò ôïõ ìéêôïý êõêëþìáôïò êáé áðü áõôüí íá åîá÷èïýí

óõìðåñáóìáôéêÜ ïé Üëëïé äýï, äçëáäÞ ôïõ Otto êáé ôïõ Diesel.
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1.9 ÐáñáôçñÞóåéò óôá êõêëþìáôá Ì.Å.Ê.

1) Ôá êõêëþìáôá Otto, Diesel, Sabathé ëÝãïíôáé áíôßóôïé÷á êáé êõêëþìáôá

åêñÞîåùò, êáýóåùò êáé ìéêôü áðü ôç ìïñöÞ ðïõ ðáßñíåé ç êáýóç óôï

êáèÝíá ÷ùñéóôÜ.

2) Ç ÷ïñçãßá ôçò èåñìüôçôáò Q1 áíôéóôïé÷åß óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ìå ôçí êáýóç

ôçò âåíæßíçò Þ ôïõ ðåôñåëáßïõ, ðïõ ãßíåôáé ìÝóá óôïí êýëéíäñï ôùí Ì.Å.Ê. 

3) Ç áöáßñåóç ôçò èåñìüôçôáò Q2 áíôéóôïé÷åß ìå ôçí åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí

óôçí áôìüóöáéñá.

4) Ï åêèÝôçò k óôçí ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôùí Ì.Å.Ê. äåí åßíáé 1,4 áëëÜ

ìéêñüôåñïò êáé áíôéóôïé÷åß óå ìßá ðïëõôñïðéêÞ áëëáãÞ êáôáóôÜóåùò êáé ü÷é óå

êáèáñÞ áäéáâáôéêÞ.

5) Ôï åìâáäüí ðïõ ðåñéêëåßåôáé ìÝóá óôçí êëåéóôÞ ãñáììÞ ôïõ êÜèå êõêëþìáôïò,

ðáñéóôÜíåé ôï Ýñãï ðïõ áðïäßäåôáé óôç äéÜñêåéÜ ôïõ êáé ìåôñåßôáé óå ìïíÜäåò Ýñãïõ,

kJ Þ kpm üðùò Üëëùóôå ãíùñßæïìå áðü üóá áíáöÝñïíôáé ãéá ôéò êõêëéêÝò áëëáãÝò

óôïí ôüìï É.

6) Ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí êõêëùìÜôùí ðïõ ðåñéãñÜøáìå ãßíåôáé êáé óå

Üîïíåò T‐S, äçëáäÞ áðüëõôçò èåñìïêñáóßáò – åíôñïðßáò.

Óôá äéáãñÜììáôá Ô‐S ôá áíôßóôïé÷á åìâáäÜ ðïõ ðåñéêëåßïíôáé ìÝóá óå áõôÜ

ðáñéóôÜíïõí åðßóçò ôï Ýñãï ðïõ áðïäßäåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ êõêëþìáôïò. Ôï

Ýñãï  üìùò ìåôñåßôáé óå ìïíÜäåò èåñìüôçôáò kJ Þ kcal. Ðéï óõãêåêñéìÝíá ìåôñåßôáé

ç äéáöïñÜ (Q1 – Q2) ìåôáîý ÷ïñçãïýìåíçò êáé áöáéñïýìåíçò èåñìüôçôáò.
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Ôï ó÷Þìá 1.9á ðáñéóôÜíåé óõãêñéôéêÜ êáé ìå âÜóç ôïí ßäéï áñéèìü óõìðéÝóåùò ôá

ôñßá êõêëþìáôá óå äéÜãñáììá p ‐ V. Ôï ó÷Þìá 1.9â ðáñéóôÜíåé ôç ìåôáâïëÞ ôïõ

èåñìéêïý âáèìïý áðïäüóåùò çè óå óõíÜñôçóç ìå ôï âáèìü óõìðéÝóåùò r. Ç

åóôéãìÝíç ðñïÝêôáóç ôçò êáìðýëçò áðïäüóåùò ôïõ êõêëþìáôïò Ïtto áíáöÝñåôáé óå

âáèìïýò óõìðéÝóåùò ðïõ äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò ìç÷áíÝò åêñÞîåùò.

Áðü ôç óõó÷Ýôéóç ôùí êáìðõëþí ôïõ ó÷Þìáôïò 1.9â öáßíåôáé êáèáñÜ üôé

èåùñçôéêÜ ï âáèìüò áðïäüóåùò ôïõ êýêëïõ Otto åßíáé õøçëüôåñïò. ÌåôÜ áêïëïõèåß

ï âáèìüò ôïõ êýêëïõ Sabathé êáé ôÝëïò ï âáèìüò ôïõ êýêëïõ Diesel.

Óôá åðüìåíá èá äïýìå, ðþò, ìå âÜóç ôá ðñïçãïýìåíá êõêëþìáôá, åðéôõã÷Üíåôáé

ç ëåéôïõñãßá ôùí äéáöüñùí Ì.Å.Ê.

1.10 Ïé ôýðïé ôùí äéáöüñùí Ì.Å.Ê. áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï åíáýóåùò ôïõ êáõóßìïõ.

Óôçí ðáñÜãñáöï 1.3 áíáöÝñèçêáí ôá åßäç ôùí êáõóßìùí õãñþí Þ áåñßùí

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò Ì.Å.Ê. Åäþ èá åîåôáóèåß êõñßùò ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï

ãßíåôáé ç Ýíáõóç Þ áíÜöëåîÞ ôïõò, ðïõ Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá ãéá ôç ëåéôïõñãßá

ôïõò.

1.10.1 ¸íáõóç óôéò ìç÷áíÝò Otto.

Óôéò ìç÷áíÝò áõôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí áÝñéá êáýóéìá Þ êõñßùò âåíæßíç óå ìßãìá

ìå áÝñá, ç Ýíáõóç ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôç âïÞèåéá åîùôåñéêïý ìÝóïõ, äçëáäÞ ìå ôç

âïÞèåéá åíüò çëåêôñéêïý óðéíèÞñá.

¼ôáí ôï Ýìâïëï âñßóêåôáé óôïí Ê.Í.Ó., ï êýëéíäñïò ãåìßæåé ìå ôï áÝñéï êáýóéìï Þ

ìå ìßãìá âåíæßíçò êáé áÝñá ôï ïðïßï ðñïðáñáóêåõÜæåôáé ìå áíáëïãßá 1 : 15 ðåñßðïõ

áðü åéäéêü åîÜñôçìá ôçò ìç÷áíÞò ðïõ ëÝãåôáé áíáìßêôçò Þ åîáåñéùôÞò

(êáñìðõñáôÝñ). Ôï ìßãìá áõôü óõìðéÝæåôáé áðü ôï Ýìâïëï êáôÜ ôçí Üíïäü ôïõ ðñïò

ôï Á.Í.Ó óå ðßåóç 7 ‐ 12 bar. Óôï ôÝëïò ðåñßðïõ ôçò óõìðéÝóåùò, ðñéí öèÜóåé ôï

Ýìâïëï óôï Á.Í.Ó. äßíåôáé ìÝóá óôïí êýëéíäñï ï çëåêôñéêüò óðéíèÞñáò.

Ðñáãìáôïðïéåßôáé ôüôå ç áíÜöëåîç ôïõ ìßãìáôïò, ç êáýóç ôïõ êáõóßìïõ êáé ç

ðáñáãùãÞ êáõóáåñßùí ìå õøçëÞ ðßåóç êáé èåñìïêñáóßá ôá ïðïßá ùèïýí ôï Ýìâïëï êáé

ðáñÜãïõí Ýôóé ôï êéíçôÞñéï Ýñãï.

Ç áíÜöëåîç ìå óðéíèÞñá ðñáãìáôïðïéåßôáé ôá÷ýôáôá êáé ìïéÜæåé ìå Ýêñçîç. Ãé’

áõôü ÷áñáêôçñßæåôáé êáé ùò Ýêñçîç. Ç ðëÞñçò êáýóç ôïõ êáõóßìïõ

ðñáãìáôïðïéåßôáé óå åëÜ÷éóôï ÷ñüíï, þóôå èåùñçôéêÜ ôïõëÜ÷éóôïí íá Ý÷åé

ïëïêëçñùèåß ðñïôïý ôï Ýìâïëï ðñïöèÜóåé íá ìåôáêéíçèåß þóôå íá ÷áñáêôçñßæåôáé

ùò ìßá éóüïãêç áëëáãÞ êáôáóôÜóåùò.

¸ôóé åðéêñÜôçóå ïé ìç÷áíÝò Ïtto íá ëÝãïíôáé êáé ìç÷áíÝò óôáèåñïý üãêïõ Þ

ìç÷áíÝò åêñÞîåùò Þ ìç÷áíÝò åíáýóåùò ìå óðéíèÞñá.

Ï Nikolaus August Otto ôï Ýôïò 1876 êáôáóêåýáóå ãéá âéïìç÷áíéêïýò óêïðïýò

ôçí ðñþôç Ì.Å.Ê. ôçò êáôçãïñßáò áõôÞò.

Ïé ìç÷áíÝò ðïõ áíáöÝñáìå ðñïçãïõìÝíùò åßíáé ïé óõíçèéóìÝíåò áåñéïìç÷áíÝò

êáé âåíæéíïìç÷áíÝò.

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá óå âåíæéíïìç÷áíÝò áåñïðëÜíùí êáé áõôïêéíÞôùí

åöáñìüæåôáé ç ìÝèïäïò ôçò åã÷ýóåùò ôçò âåíæßíçò õðü ðßåóç, ôçí ïðïßá äçìéïõñãåß
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ç ëåãüìåíç áíôëßá âåíæßíçò ìÝóù åã÷õôÞñá (ìðåê) ìå äýï ôñüðïõò, äçëáäÞ:

1) Ìå áíôëßá âåíæßíçò, åîáåñéùôÞ êáé åã÷õôÞñá.

Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞí ç âåíæßíç êáôáèëßâåôáé ìå ÷áìçëÞ ðßåóç áðü ôçí áíôëßá

âåíæßíçò ìÝóù ôïõ åã÷õôÞñá óôïí ï÷åôü áíáññïöÞóåùò ôïõ åîáåñéùôÞ êáé

áíáìéãíýåôáé ìå ôïí áÝñá, ï ïðïßïò äéÝñ÷åôáé áðü ôïí åîáåñéùôÞ. ¸ôóé ó÷çìáôßæåôáé

ôï áåñéïý÷ï ìßãìá ôï ïðïßï óôç óõíÝ÷åéá åéóÜãåôáé óôïí êýëéíäñï, üðïõ óõìðéÝæåôáé

êáé áíáöëÝãåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ óðéíèÞñá.

2) Ìå áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò êáé åã÷õôÞñá.

Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé åîáåñéùôÞò, áëëÜ ç âåíæßíç êáôáèëßâåôáé

ôç äåäïìÝíç óôéãìÞ ìå õøçëÞ ðßåóç áðü áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ìÝóù ôïõ

åã÷õôÞñá óôïí ï÷åôü åéóáãùãÞò ôïõ áÝñá ðñéí áðü ôç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò Þ

êáôåõèåßáí ìÝóá óôïí êýëéíäñï. Êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò äéáóêïñðßæåôáé áðü ôïí

åã÷õôÞñá ìÝóá óôïí áÝñá êáé ó÷çìáôßæåôáé Ýôóé ôï áåñéïý÷ï ìßãìá, ôï ïðïßï óôç

óõíÝ÷åéá óõìðéÝæåôáé êáé áíáöëÝãåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ çëåêôñéêïý óðéíèÞñá.

1.10.2 Ç Ýíáõóç óôéò ìç÷áíÝò Diesel.

Óôéò ìç÷áíÝò áõôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ðåôñÝëáéï Diesel (Þ êáé âáñýôåñá

ðåôñÝëáéá) ç Ýíáõóç ãßíåôáé áõôüìáôá ÷ùñßò äçëáäÞ ôç âïÞèåéá ôïõ óðéíèÞñá. Ç

Ýíáõóç üðùò ëÝìå, ãßíåôáé ìå áõôáíÜöëåîç ôïõ êáõóßìïõ. Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï

áõôÞ ôï Ýìâïëï üôáí áíÝñ÷åôáé áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï Á.Í.Ó. óõìðéÝæåé áìéãÞ áÝñá,

ôïõ ïðïßïõ ç ðßåóç óôï ôÝëïò ôçò óõìðéÝóåùò öôÜíåé ôá 35 ðåñßðïõ bar êáé ç

èåñìïêñáóßá óôïõò 550ï ‐ 600ïC. Tç óôéãìÞ áõôÞ åéóÜãåôáé õðü ðßåóç ôï ðåôñÝëáéï

ìÝóù ôïõ åã÷õôÞñá ùò åîÞò:

1) Må áÝñá åìöõóÞóåùò.

Óôï óýóôçìá áõôü ôï ðåôñÝëáéï åéóÜãåôáé áðü ôçí áíôëßá ðåôñåëáßïõ óôïí

åã÷õôÞñá Þ óôïí êáõóôÞñá (ìðåê)) ï ïðïßïò èá ôï äéáóêïñðßóåé ìÝóá óôïí êýëéíäñï.

ÐáñÜëëçëá, éäéáßôåñï ìç÷Üíçìá, ï áåñéïóõìðéåóôÞò åìöõóÞóåùò, êáôáèëßâåé óôïí

åã÷õôÞñá ðÜíù áðü ôï ðåôñÝëáéï áÝñá ìå ðßåóç 70 ðåñßðïõ áôìüóöáéñåò. Ìüëéò

áíïßîåé ï êáõóôÞñáò, ìå ôç âïÞèåéá åíüò åêêÝíôñïõ ôï ïðïßï åßíáé ðñïóáñìïóìÝíï

óôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò, ôï ðåôñÝëáéï ùèåßôáé áðü ôïí áÝñá

åìöõóÞóåùò êáé ìáæß ìå áõôüí äéáóêïñðßæåôáé ôüôå óôï åóùôåñéêü ôïõ êõëßíäñïõ.

Åêåß, üðùò åßðáìå, åðéêñáôåß èåñìïêñáóßá 550ï ‐ 600ïC, ç ïðïßá ðñïêáëåß ôçí

áõôáíÜöëåîÞ ôïõ êáé óôç óõíÝ÷åéá ôçí êáýóç ôïõ. Ç êáýóç äéáñêåß êáôÜ Ýíá ôìÞìá

ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ êáé ðñáãìáôïðïéåßôáé õðü óôáèåñÞ ðßåóç 35 ðåñßðïõ

bar. 

2) Ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ôïõ ðåôñåëáßïõ.

Óôï óýóôçìá áõôü äåí õðÜñ÷åé áåñïóõìðéåóôÞò åìöõóÞóåùò, áëëÜ ôï ðåôñÝëáéï

óõìðéÝæåôáé áðü áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò óå ðïëý õøçëÞ ðßåóç 200 ‐ 600 bar êáé

êáôáèëßâåôáé ðñïò ôïí êáõóôÞñá. Ìå ôç ìåãÜëç áõôÞ ðßåóç ôï ðåôñÝëáéï áíõøþíåé

óå ïñéóìÝíç óôéãìÞ ðïõ êáèïñßæåôáé áðü ôçí ßäéá ôçí áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò, ôç
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âáëâßäá ôïõ êáõóôÞñá êáé äéáìÝóïõ ôïõ ðñïóôïìßïõ ôïõ äéáóêïñðßæåôáé ìÝóá óôïí

êýëéíäñï. Åêåß áõôáíáöëÝãåôáé êáé êáßãåôáé õðü óôáèåñÞ ðßåóç 35 ðåñßðïõ bar.

O Rudolf Diesel åðÝôõ÷å ðñþôïò ôçí êáýóç ôïõ ðåôñåëáßïõ óôéò Ì.Å.Ê. êáé Ýèåóå

óå ëåéôïõñãßá ôï 1893 ôçí ðñþôç ðåôñåëáéïìç÷áíÞ ãéá âéïìç÷áíéêïýò óêïðïýò.

Áðü ôá ðáñáðÜíù êáôáëáâáßíïìå ãéáôß ïé ìç÷áíÝò ôïõ êõêëþìáôïò Diesel

ëÝãïíôáé êáé ìç÷áíÝò óôáèåñÞò ðéÝóåùò Þ ìç÷áíÝò êáýóåùò Þ ìç÷áíÝò åíáýóåùò

ìå óõìðßåóç. Ç êáýóç üðùò åßðáìå ðñáãìáôïðïéåßôáé ïìáëÜ êáé äéáñêåß êáôÜ Ýíá

ôìÞìá ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ ðïõ ëÝãåôáé äéÜñêåéá êáýóåùò.

Áðü áõôÝò ïé ìç÷áíÝò ìå åìöýóçóç ëÝãïíôáé áðëþò ìç÷áíÝò Diesel, åíþ ïé

ìç÷áíÝò ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ëÝãïíôáé Super Diesel.

Ïé ìç÷áíÝò ìå åìöýóçóç üìùò Ý÷ïõí ó÷åäüí êáôáñãçèåß Þ ôéò óõíáíôïýìå

óðáíéüôáôá. ¸ôóé üôáí ëÝìå ìç÷áíÞ Diesel åííïïýìå ðëÝïí ôéò ìç÷áíÝò ìå ìç÷áíéêÞ

Ýã÷õóç.

1.10.3 ¸íáõóç óôéò ìç÷áíÝò ìéêôïý êýêëïõ.

Óôéò ìç÷áíÝò áõôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí åðßóçò ðåôñÝëáéï Diesel Þ êáé âáñýôåñï

ðåôñÝëáéï, ç Ýíáõóç ðñáãìáôïðïéåßôáé ùò åîÞò:

1) Óôéò ìç÷áíÝò ÷áìçëÞò óõìðéÝóåùò ï áÝñáò óõìðéÝæåôáé óå 15 ‐ 17 ðåñßðïõ bar.

Áðü ôç óõìðßåóç áõôÞ áðïêôÜ ìéá èåñìïêñáóßá 300ï ‐ 400ïC ç ïðïßá äåí åßíáé

áñêåôÞ ãéá íá ðñïêáëÝóåé ôçí áõôáíÜöëåîç ôïõ ðåôñåëáßïõ. Ãé' áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé

éäéáßôåñï ìåôáëëéêü åîÜñôçìá ôïõ ÷þñïõ êáýóåùò ðïõ ëÝãåôáé ðõñüóöáéñá Þ

ðõñïêåöáëÞ. Óôçí áñ÷éêÞ åêêßíçóç ç ðõñüóöáéñá ðñïèåñìáßíåôáé óå õøçëÞ

èåñìïêñáóßá ìå «êáìéíÝôôï» ìÝ÷ñé íá åñõèñïðõñùèåß. ¸ôóé õðïâïçèåßôáé ç

áíÜöëåîç ôïõ ðåôñåëáßïõ ôï ïðïßï êáôáèëßâåôáé ìå ôç âïÞèåéá áíôëßáò ìç÷áíéêÞò

åã÷ýóåùò. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò ç ðõñüóöáéñá äåí øý÷åôáé þóôå íá

ðáñáìÝíåé óõíå÷þò óå èåñìÞ êáôÜóôáóç. Ç êáýóç ôïõ ðåôñåëáßïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé

áñ÷éêÜ ìåí õðü óôáèåñü üãêï ùò Ýêñçîç êáé óôç óõíÝ÷åéá õðü óôáèåñÞ ðßåóç ùò

ïìáëÞ êáýóç. ÊáôÜ ôçí Ýêñçîç ç ðßåóç ôùí áåñßùí áíÝñ÷åôáé ìÝ÷ñé 18‐25 bar êáé

äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ ìÝ÷ñé ôï ôÝëïò ôçò êáýóåùò. Ïé ìç÷áíÝò áõôÝò åßíáé ìéêñÞò

éððïäõíÜìåùò êáé ïíïìÜæïíôáé ìç÷áíÝò Semi-Diesel.

2) Óôéò ìç÷áíÝò õøçëÞò óõìðéÝóåùò ïé ïðïßåò áðïôåëïýí ôçí ðéï åîåëéãìÝíç

ìïñöÞ ôùí ìç÷áíþí ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò Diesel, ç êáýóç ôïõ ðåôñåëáßïõ ãßíåôáé

ôá÷ýôåñá áðü ü,ôé óôéò ìç÷áíÝò Diesel.

Ï áÝñáò óõìðéÝæåôáé êáé åäþ óå 35‐40 bar êáé áðïêôÜ èåñìïêñáóßá 600ïC êáé

ðåñéóóüôåñï. Ôï ðåôñÝëáéï åéóÜãåôáé ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ðñéí ôï Ýìâïëï öèÜóåé

óôïí Á.Í.Ó. ¸ôóé ç êáýóç ôïõ ìïéÜæåé ùò Ýíá óçìåßï ìå Ýêñçîç, åîáéôßáò ôçò ïðïßáò

ç ðßåóç ôùí áåñßùí öèÜíåé ìÝ÷ñé 75 bar ðåñßðïõ. ¼óïí áöïñÜ ôçí õðüëïéðç

ðñáãìáôïðïéåßôáé üðùò ç óõíÞèçò êáýóç ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí. ÊáôÜ ôá ëïéðÜ ç

ëåéôïõñãßá ôïõò åßíáé ßäéá ìå áõôÞ ôùí ìç÷áíþí Super‐Diesel.
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1.11 Ç êáôÜôáîç ôùí Ì.Å.Ê.

Ïé åìâïëïöüñåò ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóåùò äéáêñßíïíôáé:

á) ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï åíáýóåùò ôïõ êáõóßìïõ ôïõò óå:

– Ìç÷áíÝò åêñÞîåùò Þ óôáèåñïý üãêïõ (âåíæéíïìç÷áíÝò ‐ áåñéïìç÷áíÝò) Þ

ìç÷áíÝò Otto.

– Ìç÷áíÝò êáýóåùò Þ óôáèåñÞò ðéÝóåùò (ðåôñåëáéïìç÷áíÝò) Þ ìç÷áíÝò Diesel.

– Ìç÷áíÝò äéôôÞò êáýóåùò Þ óôáèåñïý üãêïõ êáé óôáèåñÞò ðéÝóåùò Þ ìç÷áíÝò

ìéêôïý êýêëïõ Otto ‐ Diesel Þ Sabathé.

â) ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí áðëþí äéáäñïìþí ôïõ åìâüëïõ, äçëáäÞ ôùí ÷ñüíùí

ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç åíüò êýêëïõ ëåéôïõñãßáò:

– ÔåôñÜ÷ñïíåò êáé 

– äß÷ñïíåò.

ã) ÁíÜëïãá ìå ôï ÷þñï, ìÝóá óôïí ïðïßï ãßíåôáé ç êáýóç ó÷åôéêÜ ìå ôéò äýï üøåéò

ôïõ åìâüëïõ, äçëáäÞ áí áõôÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé óôç ìéá ìüíï üøç ôïõ Þ êáé óôéò äýï óå:

– ÁðëÞò åíÝñãåéáò.

– ÄéðëÞò åíÝñãåéáò.

ä) ÁíÜëïãá ìå ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõò óå:

– Ïëéãüóôñïöåò Þ âñáäýóôñïöåò Þ ÷áìçëÞò ôá÷ýôçôáò.

– ÌÝóïõ áñéèìïý óôñïöþí Þ ìÝóçò ôá÷ýôçôáò.

– Ðïëýóôñïöåò Þ ôá÷ýóôñïöåò Þ õøçëÞò ôá÷ýôçôáò.

– Ðïëý ôá÷ýóôñïöåò Þ ðïëý õøçëÞò ôá÷ýôçôáò.

Ï ðáñáðÜíù ÷áñáêôçñéóìüò ôùí Ì.Å.Ê. ãßíåôáé ìå âÜóç ôçí åéäéêÞ ôá÷ýôçôá

ðåñéóôñïöÞò ôçò ìç÷áíÞò ðïõ õðïëïãßæåôáé ìå áñêåôÞ ðñïóÝããéóç áðü ôïí áñéèìü

óôñïöþí ôçò ìç÷áíÞò êáé ôç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ áðü ôïí ðáñáêÜôù ôýðï:
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üðïõ: n ï áñéèìüò óôñïöþí ôçò ìç÷áíÞò áíÜ ëåðôü êáé S ç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ

óå ìÝôñá.

ÁíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ, ôçí ïðïßá ðáßñíåé ç åéäéêÞ ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò, ìßá

ìç÷áíÞ êáôáôÜóóåôáé ùò åîÞò:

Ãéá ôéìÞ ôïõ ns ìåôáîý 1 ‐ 3 ùò ïëéãüóôñïöç.

Ãéá ôéìÞ ôïõ ns ìåôáîý 3 ‐ 9 ùò ìÝóïõ áñéèìïý óôñïöþí.

Ãéá ôéìÞ ôïõ ns ìåôáîý 9 ‐ 27 ùò ðïëýóôñïöç.

Ãéá ôéìÞ ôïõ ns ìåôáîý 27 ‐ 81 ùò ðïëý ôá÷ýóôñïöç.

¸ôóé áí ìßá ìç÷áíÞ Ý÷åé n = 600 êáé S = 0,6 èá åßíáé:

Üñá áõôÞ ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ðïëýóôñïöç ìç÷áíÞ.

å) ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí êõëßíäñùí ôïõò óå:

– Ìïíïêýëéíäñåò êáé 

– ðïëõêýëéíäñåò.

óô) ÁíÜëïãá ìå ôç äéÜôáîç ôùí êõëßíäñùí ôïõò óå:

– Êáôáêüñõöåò, äçëáäÞ ìå Üîïíåò êõëßíäñùí êáôáêüñõöïõò óå óåéñÜ.

– Ïñéæüíôéåò, äçëáäÞ ìå Üîïíåò êõëßíäñùí ïñéæüíôéïõò.

– Ôýðïõ «V» Þ «W» ìå Üîïíåò êõëßíäñùí ó÷çìáôßæïíôáò ôï ãñÜììá «V» Þ «W».

– Áóôåñïåéäåßò, ìå êõëßíäñïõò ðåñéöåñåéáêþò ôïðïèåôçìÝíïõò êáé ôïõò Üîïíåò

ôïõò äéáôåèåéìÝíïõò áêôéíéêþò.

– Ôýðïõ - ðïëõãùíéêïý, ìå Üîïíåò êõëßíäñùí ó÷çìáôßæïíôáò ôñßãùíï, ôåôñÜãùíï

Þ åîÜãùíï (üðùò ð.÷. ïé ìç÷áíÝò ôýðïõ Deltic Napier).

– Äéðëþí åìâüëùí, äçëáäÞ ìå Ýìâïëá ðïõ êéíïýíôáé áíôßèåôá ìÝóá óôïí ßäéï

êýëéíäñï (üðùò ïé ôýðïõ Junker’s, Doxford, Fairbanks‐Morse, Deltic êëð.).

– ÐåñéóôñåöïìÝíùí åìâüëùí, äçëáäÞ ìå Ýìâïëá ëáâïåéäÞ ðïõ åêôåëïýí

ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç áíôß ãéá ðáëéíäñïìéêÞ (üðùò ï êéíçôÞñáò ôýðïõ Wankel).

Óôï ó÷Þìá 1.11á åéêïíßæïíôáé ìåñéêïß áðü ôïõò ðáñáðÜíù ôýðïõò, ïé

ïðïßïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åõñåßá êëßìáêá.

Áõôïß åßíáé:

1) Êáôáêüñõöç ìïíïêýëéíäñç Þ ðïëõêýëéíäñç ìå ôïõò êõëßíäñïõò óå óåéñÜ.

2) Ïñéæüíôéá ìç÷áíÞ ìå äéðëÜ Ýìâïëá, ìå Ýíá æåýãïò êõëßíäñùí Þ ðåñéóóüôåñá óå

óåéñÜ.

3) Ìç÷áíÞ ôýðïõ «V» ìå Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá æåýãç.

4) ÁóôåñïåéäÞò ôåôñÜêôéíç ìå Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá ôåôñáðëÜ óþìáôá êõëßíäñùí.

¼ìïéá åßíáé êáé ç åîÜêôéíç.

5) Ìç÷áíÞ ôýðïõ «Ä» ôñéãùíéêÞ ìå áíôßèåôá êéíïýìåíá Ýìâïëá, ìå Ýíá Þ

ðåñéóóüôåñá óþìáôá êõëßíäñùí óå óåéñÜ. ¼ìïéá åßíáé ç ôåôñáãùíéêÞò Þ åîáãùíéêÞò

Þ ðïëõãùíéêÞò äéáôÜîåùò.

6) Ìç÷áíÞ ðåñéóôñåöïìÝíùí åìâüëùí ôýðïõ Wankel.

æ) ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï øýîåùò ôùí êõëßíäñùí ôïõò óå:

– Áåñüøõêôåò, ïé ïðïßåò øý÷ïíôáé áõôüìáôá áðü ôïí áÝñá êáôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõò.

– Õäñüøõêôåò, ïé ïðïßåò øý÷ïíôáé ìå ôçí êõêëïöïñßá ýäáôïò Þ Üëëïõ øõêôéêïý

õãñïý.

ç) ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï óõíäÝóåùò ôïõ åìâüëïõ ôïõò ìå ôï äéùóôÞñá óå:

– Ìç÷áíÝò ÷ùñßò âÜêôñï êáé æýãùìá.

– Ìç÷áíÝò ìå âÜêôñï êáé æýãùìá.
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è) ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï åéóáãùãÞò êáé ôï âÜñïò ôïõ êáõóéãüíïõ áÝñá, ðïõ

åéóÜãåôáé óôïí êýëéíäñï, äéáéñïýíôáé óå:

– Ìç÷áíÝò ÷ùñßò õðåñôñïöïäüôçóç êáé 

– ìç÷áíÝò ìå õðåñôñïöïäüôçóç.

Åäþ ðñÝðåé íá Ý÷ïìå õðüøç ìáò üôé:

Óå ìç÷áíÝò ÷ùñßò õðåñôñïöïäüôçóç ï áÝñáò åéóÝñ÷åôáé ëüãù ôçò äõíÜìåùò ôïõ

êåíïý ðïõ äçìéïõñãåß ôï Ýìâïëï óôïõò ôåôñÜ÷ñïíïõò êéíçôÞñåò, Þ ìå ôç âïÞèåéá ôçò

áíôëßáò óáñþóåùò óôïõò äß÷ñïíïõò. Êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò ç ðßåóç óôçí áñ÷Þ

ôçò óõìðéÝóåùò åßíáé ðåñßðïõ ç áôìïóöáéñéêÞ êáé ôï âÜñïò ôïõ áÝñá ðïõ åéóÜãåôáé

óôïí êýëéíäñï ðñïêáèïñßæåôáé áðü áõôÞí êáé áðü ôïí üãêï ôïõ êõëßíäñïõ. ¸ôóé ç

ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ, ðïõ ìðïñåß íá êáåß ìÝóá óôïí êýëéíäñï, åßíáé åðßóçò

ïñéóìÝíç êáé åðïìÝíùò êáé ç éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò.

Áíôßèåôá óå ìç÷áíÝò ìå õðåñôñïöïäüôçóç ï áÝñáò åéóÝñ÷åôáé ìÝóá óôïí

êýëéíäñï ìå ðßåóç ìåãáëýôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ (1,7 ‐ 2,2 bar ðåñßðïõ), ìå ôç

âïÞèåéá ôçò áíôëßáò õðåñôñïöïäïôÞóåùò. ¸ôóé ôï âÜñïò ôïõ åéóáãüìåíïõ áÝñá

óôïí êýëéíäñï åßíáé áíÜëïãá ìåãáëýôåñï, ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ, ïðïßá ìðïñåß

íá êáåß ìÝóá óôïí êýëéíäñï ìåãáëýôåñç êáé óõíåðþò ç éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò

áéóèçôÜ áõîçìÝíç óõãêñéôéêÜ ìå ôçí éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò ÷ùñßò

õðåñôñïöïäüôçóç.

Áõôü, åßíáé Ýíá óïâáñü ðëåïíÝêôçìá ôùí ìç÷áíþí ìå õðåñôñïöïäüôçóç, ãéáôß

õðïâéâÜæåé ôï êüóôïò ôçò áñ÷éêÞò åãêáôáóôÜóåùò ôçò ìç÷áíÞò, êáèþò åðßóçò êáé ôï
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Åìâïëïöüñåò Ì.Å.Ê.

ÐáëéíäñïìéêÝò

ÔåôñÜ÷ñïíåò Äß÷ñïíåò

ÅêñÞîåùò
Otto

Êáýóåùò
Diesel

ÄéôôÞò êáýóåùò
Sabathe

Âåíæéíïìç÷áíÝò Áåñéïìç÷áíÝò Ðåôñåëáéïìç÷áíÝò

´

Ðåñéóôñ. åìâüëùí
Wankel



óõíïëéêü âÜñïò ôçò, ðñÜãìá ôï ïðïßï Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá ãéá ôéò ìç÷áíÝò ðëïßùí,

áåñïðëÜíùí êëð. Áò óçìåéùèåß üôé ç õðåñôñïöïäüôçóç åöáñìüæåôáé åõñýôáôá óôéò

ìç÷áíÝò Diesel áëëÜ êáé óå ïñéóìÝíïõò ôýðïõò âåíæéíïìç÷áíþí õøçëþí áðáéôÞóåùí

üðùò ïé ìç÷áíÝò áåñïðëÜíùí, áõôïêéíÞôùí áãþíùí êëð.

é) ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï åãêáôáóôÜóåþò ôïõò ïé Ì.Å.Ê. äéáêñßíïíôáé óå ìç÷áíÝò:

– Ìüíéìåò Þ óôáèåñÝò.

– ÊéíçôÝò üðùò ð.÷. ïé ìç÷áíÝò ðëïßùí, áåñïðëÜíùí, óéäçñïäñüìùí,

áõôïêéíÞôùí, ïäïóôñùôÞñùí êëð.

– ÖïñçôÝò üðùò ð.÷. ïé ìç÷áíÝò ôùí öïñçôþí áíôëéþí, ôùí öïñçôþí

áåñïóõìðéåóôþí êëð.

éá) ÅéäéêÜ ôéò ìç÷áíÝò åêñÞîåùò Otto áíÜëïãá ìå ôç ìÝèïäï åéóáãùãÞò ôçò

âåíæßíçò óôïí êýëéíäñï êáé áíÜëïãá ìå ôï ó÷çìáôéóìü ôïõ áåñéïý÷ïõ ìßãìáôïò ôéò

äéáêñßíïìå óå:

– Ìç÷áíÝò ìå åîáåñéùôÞ Þ áíáìßêôç (êáñìðõñáôÝñ).

– Ìç÷áíÝò ìå áíôëßá âåíæßíçò, áíáìßêôç êáé åã÷õôÞñá.

– Ìç÷áíÝò ìå áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò êáé åã÷õôÞñá,

ôéò ïðïßåò åîçãÞóáìå óôçí ðáñÜãñáöï 1.10.1.

éâ) Åðßóçò ôéò ìç÷áíÝò êáýóåùò Diesel áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï

åéóÜãåôáé êáé áíáöëÝãåôáé ôï êáýóéìï óôï ÷þñï êáýóåùò ôïõ êõëßíäñïõ,

ôéò ÷áñáêôçñßæïìå ùò:

– Ìç÷áíÝò Semi - Diesel.

– Ìç÷áíÝò Diesel.

– Ìç÷áíÝò Super - Diesel êáé

– ìç÷áíÝò Diesel õøçëÞò óõìðéÝóåùò ìéêôïý êýêëïõ,

ôéò ïðïßåò åîçãÞóáìå óôéò ðáñáãñÜöïõò 1.10.2 êáé 1.10.3.

Óôï ó÷Þìá 1.11â äßíåôáé äéÜãñáììá ôáîéíïìÞóåùò ôùí åìâïëïöüñùí Ì.Å.Ê. ìå

âÜóç ôá êõñéüôåñá áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò.

1.12 Ïé ÷ñÞóåéò ôùí Ì.Å.Ê.

Ïé Ì.Å.Ê. ùò êéíçôÞñéåò ìç÷áíÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá ãéá ôçí êßíçóç

çëåêôñïãåííçôñéþí, ðëïßùí, áõôïêéíÞôùí, óéäçñïäñüìùí, áåñïðëÜíùí, áíôëéþí

áåñïóõìðéåóôþí êëð.

Áðáíôþíôáé óå äéÜöïñá ìåãÝèç üðùò ð.÷. áðü ìïíïêýëéíäñåò ìå éó÷ý ìéêñüôåñç

êáé áðü Ýíáí ßððï, ùò ðïëõêýëéíäñåò ìå éó÷ý ðïëëÝò ÷éëéÜäåò ßððïõò.

ÓÞìåñá êáôáóêåõÜæïíôáé ìåãÜëåò äß÷ñïíåò ìç÷áíÝò Diesel ãéá ðñïùóôÞñéåò

åãêáôáóôÜóåéò ðëïßùí ðïëý ìåãÜëùí éððïäõíÜìåùí.

Ð.÷. ç ìç÷áíÞ Fiat ‐ Ansaldo ‐ C.R.D.A. ôýðïõ 1060 S ôçò Grandi Motori ‐ Tréeste

åßíáé 10êýëéíäñç êáé áíáðôýóóåé 4.000 ðñáãìáôéêïýò ßððïõò áíÜ êýëéíäñï, äçëáäÞ

óõíïëéêÞ éððïäýíáìç 40.000 ßððùí óå 106 r.p.m. (Revolutions Rer Minute), äçëáäÞ

óôñïöÝò áíÜ ëåðôü (ó.á.ë).
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ÌÅÑÏÓ ÄÅÕÔÅÑÏ

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÅÕÔÅÑÏ

ÃÅÍÉÊÇ ÐÅÑÉÃÑÁÖÇ ÊÁÉ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ ÔÙÍ ÂÅÍÆÉÍÏÌÇ×ÁÍÙÍ

2.1  Ç ìïíïêýëéíäñç âåíæéíïìç÷áíÞ.

Ç áðëïýóôåñç ìïñöÞ âåíæéíïìç÷áíÞò áðïôåëåßôáé áðü êýëéíäñï áðëÞò åíÝñãåéáò áíïéêôü
ðñïò ôï êÜôù Üêñï ôïõ, ìÝóù ôïõ ïðïßïõ êáé óõãêïéíùíåß ìå ôï óôñïöáëïèÜëáìï (êÜñôåñ)
ôïõ êéíçôÞñá.

Ôï ó÷Þìá 2.1á ðáñéóôÜíåé äéáãñáììáôéêÜ ìéá ôåôñÜ÷ñïíç âåíæéíïìç÷áíÞ.

ÌÝóá óôïí êýëéíäñü ôçò (7) ðáëéíäñïìåß ôï Ýìâïëï (10) áðü ôï Á.Í.Ó. ðñïò ôï Ê.Í.Ó. êáé
áíôßóôñïöá.

Ó÷. 2.1á.

1) Ï óùëÞíáò åéóáãùãÞò ôïõ ìßãìáôïò áÝñá-êáõóßìïõ. 2) Ç âáëâßäá åéóáãùãÞò. 3) Ç âáëâßäá åîáãùãÞò.
4) Ï óùëÞíáò áðáãùãÞò Þ åîáãùãÞò ôùí êáõóáåñßùí. 5) Ï óðéíèçñéóôÞò (ìðïõæß). 6) Ôï ðþìá ôçò
ìç÷áíÞò. 7) Ï êýëéíäñïò. 8) Ï óêåëåôüò ôçò ìç÷áíÞò. 9) Ç âÜóç ôçò ìç÷áíÞò ç ïðïßá ÷ñçóéìåýåé êáé ùò
åëáéïëåêÜíç. 10) Ôï Ýìâïëï. 11) Ï ðåßñïò ôïõ åìâüëïõ. 12) Ï äéùóôÞñáò. 13) Ï óôñüöáëïò. 14) Ï
óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò. 15) Ç ìáãíçôïçëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ (ìáíéáôü). 16) Ï áíáìßêôçò Þ åîáåñéùôÞò
(êáñìðõñáôÝñ). 17) Ï óùëÞíáò ðáñï÷Þò ôçò âåíæßíçò ðñïò ôïí áíáìßêôç.
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Tï Ýìâïëï óõíäÝåôáé ìÝóù ðåßñïõ (11) ìå ôï äéùóôÞñá (12), ï ïðïßïò óõíäÝåôáé ìå ôï
óôñüöáëï (13) êáé Ýôóé ç ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç ôïõ åìâüëïõ ìåôáôñÝðåôáé óå ðåñéóôñïöéêÞ ôïõ
óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá (14), áðü ôïí ïðïßï êáé ðáñáëáìâÜíïìå ôï êéíçôÞñéï Ýñãï.

Ôï ó÷Þìá 2.1â ðáñéóôÜíåé äéáãñáììáôéêÜ ìéá äß÷ñïíç âåíæéíïìç÷áíÞ. ÃåíéêÜ, ìßá
ôåôñÜ÷ñïíç êáé ìßá äß÷ñïíç ìç÷áíÞ äéáöÝñïõí ìåôáîý ôïõò ìüíï óôïí áñéèìü ôùí ÷ñüíùí, ôç
äéÜôáîç êáé ôá üñãáíá åéóáãùãÞò ìßãìáôïò áÝñá - êáõóßìïõ êáé, åîáãùãÞò ôùí êáõóáåñßùí.
Óôçí ôåôñÜ÷ñïíç ìç÷áíÞ ç åéóáãùãÞ ôïõ ìßãìáôïò óôïí êýëéíäñï êáé ç åîáãùãÞ ôùí
êáõóáåñßùí ãßíïíôáé ìÝóù âáëâßäùí, ïé ïðïßåò õðÜñ÷ïõí óôï ðþìá ôçò ìç÷áíÞò êáé åëÝã÷ïõí
ôç óõãêïéíùíßá ôïõ èáëÜìïõ êáýóåùò ôïõ êõëßíäñïõ ìå ôïí ï÷åôü åéóáãùãÞò êáé ôïí ï÷åôü

åîáãùãÞò áíôéóôïß÷ùò. Óôç äß÷ñïíç åî Üëëïõ ç åéóáãùãÞ êáé ç åîáãùãÞ ðñáãìáôïðïéïýíôáé
áðü ðëåõñéêÝò èõñßäåò ðïõ õðÜñ÷ïõí óôï óþìá ôïõ êõëßíäñïõ. ÓõãêåêñéìÝíá óôçí ðåñßðôùóç
ôùí äé÷ñüíùí ìç÷áíþí ôï ìßãìá áÝñá êáõóßìïõ åéóÝñ÷åôáé ìÝóá áðü ï÷åôü åöïäéáóìÝíï ìå
áíåðßóôñïöç âáëâßäá (êëáðÝ), ðñþôá óôï óôñïöáëïèÜëáìï ôçò ìç÷áíÞò, êáèþò ôï Ýìâïëï
áíåñ÷üìåíï ó÷çìáôßæåé Ýíá êåíü ìÝóá óå áõôüí. Óôçí êÜèïäï ôïõ åìâüëïõ ôï ìßãìá
óõìðéÝæåôáé ìÝóá óôï óôñïöáëïèÜëáìï áðü ôï Ýìâïëï, êáé áðü Ýíáí ðëåõñéêü áãùãü, ôïí
áãùãü óáñþóåùò Þ áðïëýóåùò, åéóÝñ÷åôáé óôïí êýëéíäñï äéåñ÷üìåíï áðü ôéò ðëåõñéêÝò
èõñßäåò åéóáãùãÞò. Ôá êáõóáÝñéá ðÜëé åîÝñ÷ïíôáé áðü ôéò ðëåõñéêÝò èõñßäåò åîáãùãÞò êáé
êáôáëÞãïõí óôïí áãùãü, ï ïðïßïò ôá ïäçãåß óôçí áôìüóöáéñá.

Ç âåíæéíïìç÷áíÞ, ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé éêáíïðïéçôéêÜ, Ý÷åé áíÜãêç áðü ïñéóìÝíá
âïçèçôéêÜ åîáñôÞìáôá, ìç÷áíÞìáôá êáé óõóêåõÝò, ïé ïðïßåò åßíáé:

á) Ï åêêåíôñïöüñïò Þ êíùäáêïöüñïò Üîïíáò ï ïðïßïò êéíåßôáé ìÝóù ïäïíôùôþí
ôñï÷þí áðü ôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá. ÖÝñåé ôá Ýêêåíôñá Þ êíþäáêåò, ïé ïðïßïé
ðåñéóôñÝöïíôáé ìáæß ôïõ êáé áíõøþíïõí ôá ùóôÞñéá ôùí âáëâßäùí ôéò ïðïßåò áíáãêÜæïõí íá

27

Ó÷. 2.1â.

1) Ï êýëéíäñïò ìå ôï ðþìá. 2) Ï óêåëåôüò. 3) Ç âÜóç êáé ç åëáéïëåêÜíç. 4) Ôï Ýìâïëï. 5) Ï ðåßñïò ôïõ
åìâüëïõ. 6) Ï äéùóôÞñáò. 7) Ï óôñüöáëïò. 8) Ôá áíôßâáñá ôïõ óôñïöÜëïõ. 9) Ï áãùãüò åéóáãùãÞò ôïõ
ìßãìáôïò ìÝóá óôï óôñïöáëïèÜëáìï. 10) Ï áãùãüò óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò. 11) Ï áãùãüò åîáãùãÞò
ôùí êáõóáåñßùí.12) Ï óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò.
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áíïßîïõí êáé íá êëåßóïõí ôçí êáèïñéóìÝíç óôéãìÞ.
â) Ï áíáìßêôçò Þ êáñìðõñáôÝñ êáé üëá ôá áðáñáßôçôá åîáñôÞìáôá, üðùò ôï ößëôñï

áÝñá, óùëÞíåò âåíæßíçò êëð., ðïõ óõíäÝïíôáé ìå áõôüí. Ï áíáìßêôçò ðñïðáñáóêåõÜæåé ôï
ìßãìá áÝñá - êáõóßìïõ óå ïñèÞ áíáëïãßá, ðñéí áõôü åéóÝëèåé óôïí êýëéíäñï.

ã) Ôï óýóôçìá áíáöëÝîåùò, äçëáäÞ üëá åêåßíá ôá åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìåýïõí ãéá íá
äßíïõí ôçí êáôÜëëçëç óôéãìÞ ôï óðéíèÞñá ìå ôï óðéíèçñéóôÞ. ÁõôÜ åßíáé ôï ìáíéáôü Þ ïé
çëåêôñéêïß óõóóùñåõôÝò, ï ðïëëáðëáóéáóôÞò, ï äéáíïìÝáò, ï óðéíèçñéóôÞò, ôá
äéÜöïñá çëåêôñéêÜ êáëþäéá êëð.

ä) Ç äåîáìåíÞ âåíæßíçò.
å) Ç áíôëßá ðáñï÷Þò âåíæßíçò, ç ïðïßá ìåôáããßæåé ôç âåíæßíç ðñïò ôïí áíáìßêôç.
óô) Ç áíôëßá ëéðÜíóåùò, ç ïðïßá êáôáèëßâåé ëéðáíôéêü ëÜäé óôïõò ôñéâåßò åäñÜíùí êáé

óôéò Üëëåò áñèñþóåéò ôçò ìç÷áíÞò.
æ) Ôï øõãåßï Þ ôá øõãåßá ôçò ìç÷áíÞò ãéá ôçí øýîç ôïõ åëáßïõ ëéðÜíóåùò êáé ôïõ ýäáôïò

28

Ó÷. 2.1ã.

1) Ï ñõèìéóôéêüò êï÷ëßáò åëåõèåñéþí ôùí âáëâßäùí. 2) Ï èÜëáìïò êáýóåùò. 3) Ôï ðþìá ôïõ êõëßíäñïõ. 4)
Ç åéóáãùãÞ ôïõ ìßãìáôïò áðü ôïí åîáåñéùôÞ óôïí êýëéíäñï. 5) Ç âáëâßäá åéóáãùãÞò. 6) Ï êýëéíäñïò. 7)
Ôï Ýìâïëï ìå ôá åëáôÞñéÜ ôïõ. 8) Ï åêêåíôñïöüñïò Üîïíáò ãéá ôçí êßíçóç ôùí âáëâßäùí. 9) Ç âÜóç ôçò
ìç÷áíÞò. 10) Ç åëáéïëåêÜíç. 11) Ôï áíôßâáñï ôïõ óôñïöÜëïõ. 12) Ôï ëÜäé ëéðÜíóåùò. 13) Ï
óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò. 14) Ôï ùóôÞñéï ôçò âáëâßäáò. 15) Ï äéùóôÞñáò. 16) Ôï íåñü øýîåùò óå
êõêëïöïñßá ãýñù áðü ôïí êýëéíäñï êáé óôï åóùôåñéêü ôïõ ðþìáôïò. 17) Ç âáëâßäá åîáãùãÞò. 18) Ç
åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí óôçí áôìüóöáéñá. 19) Ï ïäçãüò ôçò âáëâßäáò. 20) Ôï åëáôÞñéï åðáíáöïñÜò ôçò
âáëâßäáò. 21) Ï óðéíèçñéóôÞò. 22) Ï áãêùíùôüò ìï÷ëüò êéíÞóåùò ôçò âáëâßäáò Þ æýãùèñï.
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øýîåùò.
ç) Ç áíôëßá êõêëïöïñßáò ôïõ ýäáôïò øýîåùò ôçò ìç÷áíÞò.
Ôï ó÷Þìá 2.1ã ðáñÝ÷åé ãåíéêÞ åéêüíá ìéáò ôåôñÜ÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò, üðïõ äéáêñßíïíôáé

ôá ðåñéóóüôåñá áðü ôá ìÝñç êáé ôá åîáñôÞìáôá, ðïõ áíáöÝñèçêáí ðñïçãïõìÝíùò.
Ôï ó÷Þìá 2.1ä ðáñéóôÜíåé ìïíïêýëéíäñç äß÷ñïíç âåíæéíïìç÷áíÞ áðü áõôÝò ðïõ

÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá ãéá ôçí êßíçóç ìïôïóõêëåôþí.
Äéáêñßíïìå óå áõôüí ôïí ðôåñõãùôü áåñüøõêôï êýëéíäñï êáé ôï Ýìâïëü ôïõ, ôéò èõñßäåò

åéóáãùãÞò ôïõ ìßãìáôïò êáé ôçí ðïñåßá ôïõ ìÝóá óôïí êýëéíäñï. Åðßóçò ôç èõñßäá åîáãùãÞò
ôùí êáõóáåñßùí ðïõ ïäçãåß ðñïò ôïí áãùãü åîáãùãÞò. Åðß ôïõ êõëßíäñïõ ôÝëïò äéáêñßíåôáé ï
óðéíèçñéóôÞò ãéá ôçí áíÜöëåîç ôïõ ìßãìáôïò.

2.2  Ç ëåéôïõñãßá ôçò âåíæéíïìç÷áíÞò.

Ìå ôïí üñï ëåéôïõñãßá åííïïýìå ôï óýíïëï ôùí ìåôáâïëþí ôçò åñãáæüìåíçò ïõóßáò ðïõ
ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìÝóá óôïí êýëéíäñï ôçò ìç÷áíÞò êáôÜ ôç äéÜñêåéá åíüò ðëÞñïõò

êõêëþìáôïò. Ôéò ìåôáâïëÝò áõôÝò ôéò ëÝìå åéäéêüôåñá êáé öÜóåéò ôçò ëåéôïõñãßáò.
Ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò ôç äéáêñßíïìå óå èåùñçôéêÞ êáé ðñáãìáôéêÞ. ÅîåôÜæïìå

÷ùñéóôÜ ôç ëåéôïõñãßá (èåùñçôéêÞ - ðñáãìáôéêÞ) ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò êáé ÷ùñéóôÜ ôçò äß÷ñïíçò
ìç÷áíÞò.

2.3  ÈåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò. 

Áíáëýïìå ôé áêñéâþò ðñÝðåé íá óõìâáßíåé èåùñçôéêÜ ìÝóá óôïí êýëéíäñï óå êÜèå Ýíáí

29

Ó÷. 2.1ä.
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áðü ôïõò 4 «÷ñüíïõò» Þ «äéáäñïìÝò» ôïõ åìâüëïõ ôçò ìç÷áíÞò. Ôáõôü÷ñïíá ìåëåôÜìå ôéò
êéíÞóåéò ôïõ åìâüëïõ êáé ôïõ óôñïöÜëïõ ôçò ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ó÷Þìáôïò 2.3.

¸ôóé Ý÷ïìå:

Ðñþôïò ÷ñüíïò - Áíáññüöçóç Þ åéóáãùãÞ.

Óôç èÝóç (á) ôïõ ó÷Þìáôïò ç âáëâßäá åéóáãùãÞò ôïõ ìßãìáôïò åßíáé áíïéêôÞ êáé ç âáëâßäá

åîáãùãÞò ôùí êáõóáåñßùí êëåéóôÞ. Ôï Ýìâïëï êáôÝñ÷åôáé áðü ôï Á.Í.Ó. ðñïò ôï Ê.Í.Ó. êáé,
üðùò êáé óå ìéá áíôëßá, äçìéïõñãåß ìÝóá óôïí êýëéíäñï êåíü, ìå ôç äýíáìç ôïõ ïðïßïõ ôï ìßãìá
áÝñá - êáõóßìïõ åéóÝñ÷åôáé óôïí êýëéíäñï êáé êáôáëáìâÜíåé ôïí áðïãåííþìåíï üãêï. ¸ôóé
ðñáãìáôïðïéåßôáé ç öÜóç ôçò áíáññïöÞóåùò Þ åéóáãùãÞò ìå èåñìïêñáóßá 15ï - 20ïC ðåñßðïõ
êáé ðßåóç áôìïóöáéñéêÞ.

Äåýôåñïò ÷ñüíïò - Óõìðßåóç.

Óôç èÝóç (â) ôïõ ó÷Þìáôïò ôï Ýìâïëï áíÝñ÷åôáé áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï Á.Í.Ó. Ïé äýï
âáëâßäåò åßíáé êëåéóôÝò. Ôï Ýìâïëï óõìðéÝæåé ôþñá ôï ìßãìá êáõóßìïõ - áÝñá êáé
ðñáãìáôïðïéåßôáé ç öÜóç ôçò óõìðéÝóåùò. Óôï ôÝëïò ôçò äçëáäÞ üôáí ôï Ýìâïëï öèÜóåé
ðåñßðïõ óôïí Á.Í.Ó., ôï ìßãìá èá Ý÷åé áðïêôÞóåé ðßåóç 8 - 15 bar áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò
ìç÷áíÞò êáé èåñìïêñáóßá 270o - 380oC ðåñßðïõ.

Ìåãáëýôåñç óõìðßåóç áðïöåýãåôáé, ãéáôß ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé ìåãÜëåò èåñìïêñáóßåò
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áðü ôéò ïðïßåò õðÜñ÷åé êßíäõíïò ðñüùñçò áíáöëÝîåùò ôïõ ìßãìáôïò ç ïðïßá, üðùò èá
äïýìå, åßíáé ðïëëáðëÜ åðéæÞìéá ãéá ôç ìç÷áíÞ.

Ôñßôïò ÷ñüíïò - Êáýóç (Þ Ýêñçîç) êáé åêôüíùóç.

Óôç èÝóç (ã) ôï Ýìâïëï êéíåßôáé áðü ôï Á.Í.Ó., åíþ ïé âáëâßäåò óôï ðþìá åîáêïëïõèïýí íá
åßíáé êëåéóôÝò. Ôç óôéãìÞ, êáôÜ ôçí ïðïßá ôï Ýìâïëï âñßóêåôáé óôï Á.Í.Ó. äßíåôáé çëåêôñéêüò
óðéíèÞñáò áðü ôï óðéíèçñéóôÞ ìÝóá óôï èÜëáìï êáýóåùò ôïõ êõëßíäñïõ. Ôï ìßãìá êáßãåôáé ôüôå
ðÜñá ðïëý ãñÞãïñá, äçëáäÞ óå åëÜ÷éóôï ÷ñüíï, þóôå ç êáýóç ôïõ íá ìïéÜæåé ìå Ýêñçîç. Áðü ôçí
êáýóç áõôÞ äçìéïõñãïýíôáé ôá êáõóáÝñéá. ÊáôÜ ôçí êáýóç áíáðôýóóåôáé èåñìïêñáóßá 1500ï -
2200ïC ðåñßðïõ êáé ðßåóç 25 - 50 bar. Ôá êáõóáÝñéá óôç óõíÝ÷åéá åêôïíþíïíôáé, ùèïýí ôï
Ýìâïëï ìå äýíáìç ðñïò ôá êÜôù êáé ðáñÜãïõí Ýôóé ôï êéíçôÞñéï Ýñãï. ¼ðùò ôþñá ôï Ýìâïëï
êáôÝñ÷åôáé, ç ðßåóç ôùí êáõóáåñßùí åëáôôþíåôáé âáèìçäüí êáé öèÜíåé ðåñßðïõ óå 2,5 - 4,5 bar,
üôáí ôï Ýìâïëï âñåèåß óôï Ê.Í.Ó., åíþ ç èåñìïêñáóßá ôïõò ðÝöôåé óôïõò 400ï - 500ïC.

¸ôóé ðñáãìáôïðïéåßôáé ï ôñßôïò ÷ñüíïò, ï ïðïßïò ðåñéÝ÷åé ôéò öÜóåéò êáýóåùò êáé
åêôïíþóåùò.

Ï ôñßôïò áõôüò ÷ñüíïò ôçò ìç÷áíÞò åßíáé ï ìüíïò êéíçôÞñéïò áðü ôïõò ôÝóóåñåéò, ãéáôß
êáôÜ ôç äéÜñêåéá áõôïý ìüíï, ç ìç÷áíÞ áðïäßäåé Ýñãï. Ïé õðüëïéðïé ôñåéò åßíáé âïçèçôéêïß êáé
áðïññïöïýí Ýñãï áðü áõôü ðïõ äßíåé ï êéíçôÞñéïò ÷ñüíïò. Åßíáé üìùò êáé áõôïß áðáñáßôçôïé
ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò.

ÔÝôáñôïò ÷ñüíïò - ÅîáãùãÞ.

Óôç èÝóç (ä) ôï Ýìâïëï áíÝñ÷åôáé áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï Á.Í.Ó. Ç âáëâßäá ôçò åéóáãùãÞò
ðáñáìÝíåé êëåéóôÞ, åíþ áíïßãåé ç âáëâßäá åîáãùãÞò. Ôá êáõóáÝñéá, ôá ïðïßá óôï ôÝëïò ôïõ
ôñßôïõ ÷ñüíïõ Ý÷ïõí, üðùò åßðáìå ðßåóç 2,5 - 4,5 bar êáé èåñìïêñáóßá 400ï - 500ïC, åîÝñ÷ïíôáé
ìå ôçí ðßåóÞ ôïõò êáé ôçí þèçóç, ðïõ áóêåß óå áõôÜ ôï áíåñ÷üìåíï Ýìâïëï ðñïò ôçí
áôìüóöáéñá.

¼ôáí ôï Ýìâïëï öèÜóåé óôï Á.Í.Ó., ôåëåéþíåé ï ôÝôáñôïò ÷ñüíïò, ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôç
öÜóç ôçò åîáãùãÞò, êáé êëåßíåé ôï êýêëùìá ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò, ïðüôå áñ÷ßæïõí áðü ôçí
áñ÷Þ ïé ßäéåò öÜóåéò, ãéá íá óõíå÷éóèåß ç ëåéôïõñãßá ôçò.

Óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ ó÷Þìáôïò åéêïíßæïíôáé ïé êéíÞóåéò ôïõ óôñïöÜëïõ, ðïõ áíôéóôïé÷ïýí
óôéò ðñïçãïýìåíåò êéíÞóåéò ôïõ åìâüëïõ.

Áðü ôçí üëç ðåñéãñáöÞ ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò ìç÷áíÞò óõìðåñáßíïìå üôé óôï
üëï êýêëùìá ëåéôïõñãßáò ôçò Ý÷ïìå ôÝóóåñåéò äéáäñïìÝò ôïõ åìâüëïõ, äçëáäÞ äýï ðñïò ôá
êÜôù êáé äýï ðñïò ôá åðÜíù. Áðü áõôïýò ìüíï ï ôñßôïò ÷ñüíïò Þ ç ôñßôç äéáäñïìÞ åßíáé
ùöÝëéìïò, ãéáôß ìüíï êáôÜ ôç äéÜñêåéÜ ôïõ ðáñÜãåôáé Ýñãï, åíþ ïé õðüëïéðïé åßíáé
âïçèçôéêïß.

2.4  Ôï èåùñçôéêü äéÜãñáììá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò.

Ç èåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò ðáñéóôÜíåôáé ãñáöéêÜ óå

äéÜãñáììá p - V, äçëáäÞ óå Üîïíåò ðéÝóåùò - üãêïõ (ó÷. 2.4).

Óå áõôü ôïðïèåôïýìå ôïí êýëéíäñï ìå ôïí ÜîïíÜ ôïõ ðáñÜëëçëï ðñïò ôïí Üîïíá ôùí üãêùí,

êáé äéáêñßíïìå ôï Ýìâïëï ðïõ ðáëéíäñïìåß ôéò âáëâßäåò åéóáãùãÞò ôïõ ìßãìáôïò êáé åîáãùãÞò

ôùí êáõóáåñßùí êáèþò êáé ôï óðéíèçñéóôÞ.
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¸ôóé Ý÷ïìå:

1ïò ×ñüíïò - Áíáññüöçóç.

ÐáñéóôÜíåôáé ìå ôçí åõèåßá ÁÂ (Á.Í.Ó. - Ê.Í.Ó.) ðáñÜëëçëç ìå ôïí Üîïíá ôùí üãêùí êáé

óå óôáèåñÞ áðüóôáóç áðü áõôüí üóç ç áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç. Ç ÁÂ ëÝãåôáé êáé áôìïóöáéñéêÞ
ãñáììÞ.

2ïò ×ñüíïò - Óõìðßåóç.

ÐáñéóôÜíåôáé ìå ôçí êáìðýëç ÂÃ (Ê.Í.Ó. - Á.Í.Ó.) êáé åßíáé ìéá áäéáâáôéêÞ óõìðßåóç ôïõ
ìßãìáôïò.

3ïò ×ñüíïò - Êáýóç - Åêôüíùóç.

Ç êáýóç (ðïõ ëÝãåôáé êáé Ýêñçîç) ðáñéóôÜíåôáé áðü ôçí éóüïãêï áëëáãÞ ÃÄ ç ïðïßá
ðñáãìáôïðïéåßôáé üôáí ôï Ýìâïëï åßíáé óôï Á.Í.Ó.

Ç åêôüíùóç óôç óõíÝ÷åéá ðáñéóôÜíåôáé áðü ôçí êáìðýëç ÄÅ (Á.Í.Ó. - Ê.Í.Ó) êáé åßíáé ìéá
áäéáâáôéêÞ åêôüíùóç.
4ïò ×ñüíïò - ÅîáãùãÞ.

ÁõôÞ ðáñéóôÜíåôáé áðü ôçí éóüïãêï ÅÂ ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé üóï ôï Ýìâïëï åßíáé óôï
Ê.Í.Ó. óôï ôÝëïò ôçò ïðïßáò ç ðßåóç åîéóþíåôáé ìå ôçí áôìïóöáéñéêÞ êáé ôçí éóüèëéâï ÂÁ êáôÜ
ôç äéáäñïìÞ Ê.Í.Ó. - Á.Í.Ó. ðïõ ôá êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé ðñïò ôçí áôìüóöáéñá ùèïýìåíá
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áðü ôï Ýìâïëï ìå ðßåóç 1 áôìüóöáéñáò.
Ãéá üëåò áõôÝò ôéò öÜóåéò éó÷ýïõí ïé ðéÝóåéò êáé èåñìïêñáóßåò ðïõ áíáöÝñèçêáí óôçí

ðñïçãïýìåíç ðáñÜãñáöï 2.3.
Áðü ôï óçìåßï (Á) áñ÷ßæåé îáíÜ ç ßäéá èåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò. Ôï äéÜãñáììá

ÁÂÃÄÅÂÁ, ðïõ ðñïêýðôåé, ïíïìÜæåôáé èåùñçôéêü äéÜãñáììá ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò.
Áõôü áðïôåëåßôáé ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù áðü ôéò åîÞò áëëáãÝò ãéá êÜèå ÷ñüíï ëåéôïõñãßáò:
1ïò ÷ñüíïò: (ÁÂ) áíáññüöçóç ôïõ ìßãìáôïò õðü óôáèåñÞ áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç.
2ïò ÷ñüíïò: (ÂÃ) áäéáâáôéêÞ óõìðßåóç.
3ïò ÷ñüíïò: (ÃÄ) êáýóç ôïõ ìßãìáôïò õðü óôáèåñü üãêï êáé ÄÅ áäéáâáôéêÞ åêôüíùóç

ôùí áåñßùí.
4ïò ÷ñüíïò: (ÅÂ) åîáãùãÞ õðü óôáèåñü üãêï êáé (ÂÁ) åîáãùãÞ õðü óôáèåñÞ ðßåóç

ôùí êáõóáåñßùí óôçí áôìüóöáéñá.
Óôï äéÜãñáììá óçìåéþíïìå ôá áêüëïõèá óôïé÷åßá:
Vá ôïí üãêï ôïõ èáëÜìïõ êáýóåùò.
Vh ôïí áðü ôï Ýìâïëï áðïãåííþìåíï üãêï êáôÜ ôç äéáäñïìÞ ôïõ.
V ôïí ïëéêü üãêï ôïõ êõëßíäñïõ, ï ïðïßïò åßíáé Üèñïéóìá ôùí äýï ðñïçãïõìÝíùí, äçëáäÞ

V = Vá +Vh.
Áðü áõôÜ ðñïêýðôåé ï âáèìüò óõìðéÝóåùò ôçò ìç÷áíÞò (r), ßóïò ìå:
Áõôüò áðïôåëåß óçìáíôéêü óôïé÷åßï ãéá ôï ÷áñáêôçñéóìü ôùí éêáíïôÞôùí ôçò ìç÷áíÞò, ôçí

ðïéüôçôá ôçò âåíæßíçò, ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ç ìç÷áíÞ êáé ôçí áðüäïóÞ ôçò.
Ôï åìâáäüí ôïõ êëåéóôïý áõôïý äéáãñÜììáôïò ÂÃÄÅÂ, óýìöùíá ìå ôá ãíùóôÜ áðü ôç

ÈåñìïäõíáìéêÞ, ìáò äßíåé ôï Ýñãï, ðïõ ðáñÜãåôáé óôïí êýëéíäñï óôïõò 4 ÷ñüíïõò ôçò
ëåéôïõñãßáò. Êáé åðåéäÞ ç ëåéôïõñãßá, ðïõ ðåñéãñÜöôçêå åßíáé ç èåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá, ãé’ áõôü
êáé ôï Ýñãï áõôü ïíïìÜæåôáé èåùñçôéêü Ýñãï. Áðü áõôü, üðùò ãíùñßæïìå êáé áðü ôéò

áôìïìç÷áíÝò, ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïìå ôç èåùñçôéêÞ éó÷ý Þ èåùñçôéêÞ éððïäýíáìç ôçò
ìç÷áíÞò.

2.5  Ç ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò êáé ç ñýèìéóÞ ôçò.
ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóÞ ôçò óôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá.

Óôç èåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá ðñïûðïèÝôïìå üôé ôï Üíïéãìá Þ ôï êëåßóéìï ôùí âáëâßäùí êáé ç
óðéíèçñïäüôçóç ãßíïíôáé, üôáí ôï Ýìâïëï âñßóêåôáé óôá íåêñÜ óçìåßá.

Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá üìùò ãéá íá åðéôý÷ïìå êáëýôåñç ëåéôïõñãßá ñõèìßæïìå ôï Üíïéãìá Þ
ôï êëåßóéìï ôùí âáëâßäùí êáé ôç óðéíèçñïäüôçóç ðñéí Þ ìåôÜ ôá íåêñÜ óçìåßá áíÜëïãá.

Ï êáëýôåñïò ôñüðïò ãéá íá ðáñáóôÞóïìå ãñáöéêÜ ôç óôéãìÞ, êáôÜ ôçí ïðïßá
ðñáãìáôïðïéïýíôáé ôá äéÜöïñá áíïßãìáôá Þ êëåéóßìáôá ôùí âáëâßäùí êáé ç óðéíèçñïäüôçóç,
åßíáé ìå ÷áñáêôçñéóôéêÜ óçìåßá, ôá ïðïßá ôïðïèåôïýìå åðÜíù óôï êõêëéêü Þ óôï óðåéñïåéäÝò
äéÜãñáììá (ðáñÜãñ 1.7).
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Óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç èá ÷ñçóéìïðïéÞóïìå ôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá ôïõ ó÷Þìáôïò
2.5, ðïõ ðáñéóôÜíåé äýï ðëÞñåéò óôñïöÝò ôïõ óôñïöÜëïõ.

¸ôóé èá Ý÷ïìå üôé:
Ôï Üíïéãìá ôçò âáëâßäáò åéóáãùãÞò ðñáãìáôïðïéåßôáé óôï óçìåßï Á, äçëáäÞ üôáí ï

óôñüöáëïò âñßóêåôáé 10ï - 20ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó. Áõôü ãßíåôá ìå óêïðü íá áíïßîåé âáèìçäüí
ç âáëâßäá ôçò åéóáãùãÞò êáé íá åéóá÷èåß ôï íÝï ìßãìá, ðñéí ôåëåéþóåé ç åîáãùãÞ ôùí
êáõóáåñßùí áðü ôïí ðñïçãïýìåíï êýêëï ëåéôïõñãßáò. ¸ôóé åðéôõã÷Üíåôáé Ýíáò óýíôïìïò
êáèáñéóìüò ôïõ êõëßíäñïõ áðü ôá êáõóáÝñéá, ôá ïðïßá óôï ìåôáîý åîÝñ÷ïíôáé áðü ôç
âáëâßäá ôçò åîáãùãÞò, ç ïðïßá åîáêïëïõèåß íá ðáñáìÝíåé áíïéêôÞ ìÝ÷ñé êáé 15ï ìåñéêÝò öïñÝò
ìåôÜ ôï Á.Í.Ó.

Ôï êëåßóéìï ôçò âáëâßäáò åéóáãùãÞò, ðñáãìáôïðïéåßôáé óôï óçìåßï Â, äçëáäÞ 30ï -

40ï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó., þóôå ï êýëéíäñïò íá ãåìßóåé åíôåëþò ìå ìßãìá áÝñá - âåíæßíçò. Áõôü

ãßíåôáé, ãéáôß åíþ óå üëç ôç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ ç ôá÷ýôçôá åéóüäïõ ôïõ ìßãìáôïò åßíáé

ìéêñüôåñç áðü ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ åìâüëïõ, óôï ôÝëïò ôçò äéáäñïìÞò ðåñßðïõ ç ôá÷ýôçôá ôïõ

åìâüëïõ åëáôôþíåôáé êáé ìçäåíßæåôáé óôï Ê.Í.Ó., åíþ ôï ìßãìá åîáêïëïõèåß íá åéóÝñ÷åôáé ìå

ïñìÞ. ¸ôóé ìå ôçí êáèõóôÝñçóç óôï êëåßóéìï ôçò âáëâßäáò åéóáãùãÞò ëßãï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó.

åîáóöáëßæïìå ôï ïëïêëçñùôéêü ãÝìéóìá ôïõ êõëßíäñïõ ìå áåñéïý÷ï ìßãìá. Áðü ôï óçìåßï Â

áñ÷ßæåé ç óõìðßåóç.

Ç óðéíèçñïäüôçóç êáé ç Ýíáõóç Þ áíÜöëåîç ôïõ êáõóßìïõ ãßíåôáé óôï óçìåßï Ã, äçëáäÞ
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áðü 10ï - 40ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó. Ýôóé, þóôå ôï ìßãìá íá Ý÷åé êáåß ó÷åäüí ôåëåßùò üôáí ôï

Ýìâïëï öèÜóåé ëßãï ìåôÜ ôï Á.Í.Ó., äçëáäÞ óôï óçìåßï Ä ôïõ äéáãñÜììáôïò, êáé ôá êáõóáÝñéá

íá Ý÷ïõí ôüôå ôç ìåãáëýôåñç åêôïíùôéêÞ äýíáìÞ ôïõò êáé íá ùèÞóïõí ôï Ýìâïëï üóï ôï

äõíáôüí éó÷õñüôåñá ðñïò ôá êÜôù êáôÜ ôçí áêïëïõèïýóá åêôüíùóç.

Ôï Üíïéãìá ôçò âáëâßäáò åîáãùãÞò ðñáãìáôïðïéåßôáé óôï óçìåßï Å, äçëáäÞ áðü 35ï -

55ï ðñéí áðü ôï Ê.Í.Ó. Ýôóé, þóôå ôá êáõóáÝñéá íá áñ÷ßóïõí íá åîÝñ÷ïíôáé ðñïò ôçí

áôìüóöáéñá åíùñßôåñá, ìå óêïðü íá åëáôôùèåß Ýãêáéñá ç áíôßèëéøç ðÜíù óôï Ýìâïëï, üôáí

áõôü èá áñ÷ßóåé íá áíÝñ÷åôáé ðñïò ôï Á.Í.Ó.

Ôï êëåßóéìï ôçò åîáãùãÞò ðñáãìáôïðïéåßôáé óôï óçìåßï Æ, äçëáäÞ 0ï - 15ï ìåôÜ ôï

Á.Í.Ó. Áõôü ãßíåôáé, ãéá íá äïèåß ðåñéóóüôåñïò ÷ñüíïò åîüäïõ óôá êáõóáÝñéá êáé íá

êáèáñéóèåß ï êýëéíäñïò ôåëåßùò áðü áõôÜ, üôáí ìÜëéóôá èá Ý÷åé áñ÷ßóåé íá åéóÝñ÷åôáé óôïí

êýëéíäñï ôï íÝï ìßãìá.

Áðü ôçí áíÜëõóç áõôÞ ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò ìç÷áíÞò

óõìðåñáßíïìå üôé Ý÷ïìå:

á) Ðñïðïñåßá óôï Üíïéãìá ôçò âáëâßäáò åéóáãùãÞò.
â) Áñãïðïñßá óôï êëåßóéìï ôçò âáëâßäáò åéóáãùãÞò.
ã) Ðñïðïñåßá óôç óðéíèçñïäüôçóç, ç ïðïßá ëÝãåôáé ðñïáíÜöëåîç (áâÜíò).

ä) Ðñïðïñåßá óôï Üíïéãìá ôçò âáëâßäáò åîáãùãÞò.
å) Áñãïðïñßá óôï êëåßóéìï ôçò âáëâßäáò åîáãùãÞò.
Áêüìç áðü ôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá óõíÜãïìå êáé ôç äéÜñêåéá ôçò êÜèå öÜóåùò

ëåéôïõñãßáò ìå ôá áíôßóôïé÷á ôüîá ùò åîÞò:

Ôüîï (ÁÂ) áíáññüöçóç Þ åéóáãùãÞ ôïõ ìßãìáôïò.

Ôüîï (ÂÃ) óõìðßåóç ôïõ ìßãìáôïò.

Ôüîï (ÃÄ) êáýóç ôïõ ìßãìáôïò (Ýêñçîç).

Ôüîï (ÄÅ) åêôüíùóç ôùí êáõóáåñßùí.

Ôüîï (ÅÆ) åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí.

Åßíáé öáíåñü üôé ôá ðñïçãïýìåíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óçìåßá èá ìðïñïýóáìå íá ôá

óçìåéþóïìå ðÜíù óå äõï ÷ùñéóôïýò êýêëïõò êáé íá åß÷áìå Ýôóé ôï êõêëéêü äéÜãñáììá. Ç

ìÝèïäïò ôïõ óðåéñïåéäïýò äéáãñÜììáôïò üìùò åßíáé êáëýôåñç ãéá ôçí ôåôñÜ÷ñïíç ìç÷áíÞ.

Ìå âÜóç ôþñá ôá óôïé÷åßá, ôá ïðïßá ìáò äßíåé ôï êõêëéêü Þ ôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá

áäéÜöïñá, ìðïñïýìå íá ñõèìßóïìå áíÜëïãá ôá áíïßãìáôá êáé ôá êëåéóßìáôá ôùí âáëâßäùí êáé

ôç óðéíèçñïäüôçóç, þóôå ç ìç÷áíÞ ìáò íá åñãÜæåôáé êáíïíéêÜ ìå ôç ìåãáëýôåñç äõíáôÞ

áðüäïóç.

2.6  Ôï äéÜãñáììá ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò.

Ìå ôç ìÝèïäï ôçò ÷áñÜîåùò ôïõ èåùñçôéêïý äéáãñÜììáôïò ÷áñÜæïìå êáé ôï äéÜãñáììá ôçò

ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò óå Üîïíåò p - V (ó÷. 2.6). Ôï äéÜãñáìá áõôü äåß÷íåé ôé óõìâáßíåé

ðñáãìáôéêÜ ìÝóá óôïí êýëéíäñï ãéá êÜèå èÝóç ôïõ åìâüëïõ.

×áñÜæïìå ðñþôá ôçí áôìïóöáéñéêÞ ãñáììÞ êáé ôçí êÜèåôç ãñáììÞ ôïõ èáëÜìïõ

óõìðéÝóåùò Þ äéáêÝíïõ. Åðßóçò ÷áñÜæïìå ðñþôá ôï èåùñçôéêü äéÜãñáììá, þóôå íá ôï Ý÷ïìå

ùò âÜóç ãéá ôç óýãêñéóç êáé óôç óõíÝ÷åéá ôïðïèåôïýìå äéáäï÷éêÜ êÜèå ìéá áðü ôéò öÜóåéò ôçò

ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò ùò åîÞò:
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á) Ç åéóáãùãÞ áñ÷ßæåé áðü 10ï - 20ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó. ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï óçìåßï Á ôïõ
äéáãñÜììáôïò. Áðü ôï Á êáé áöïý ôï Ýìâïëï ðåñÜóåé ôï Á.Í.Ó. êáé ðñï÷ùñÞóåé ðñïò ôï Ê.Í.Ó.
åîáéôßáò ôïõ êåíïý ðïõ äçìéïõñãåß, ç ðßåóç ðÝöôåé áñ÷éêÜ ìÝ÷ñé ôçí áôìïóöáéñéêÞ êáé óôç
óõíÝ÷åéá äéáôçñåßôáé ÷áìçëüôåñá áðü áõôÞ ëüãù ôçò ôá÷ýôçôáò êéíÞóåùò ôïõ åìâüëïõ, ç ïðïßá

åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ôçí ôá÷ýôçôá åéóüäïõ ôïõ ìßãìáôïò. Óôï Ê.Í.Ó. ç ðßåóç áíÝñ÷åôáé ëüãù ôçò
åðéâñáäýíóåùò ôïõ åìâüëïõ êáé ôçò êåêôçìÝíçò ïñìÞò åéóüäïõ ôïõ ìßãìáôïò êáé åîéóþíåôáé ìå
ôçí áôìïóöáéñéêÞ, üôáí êëåßóåé ç âáëâßäá ôçò åéóáãùãÞò, äçëáäÞ óôï óçìåßï Â, ôï ïðïßï
áíôéóôïé÷åß óå 30ï - 45ï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó. ¸ôóé ç öÜóç ôçò åéóáãùãÞò Ý÷åé ôç äéÜñêåéá Á – Á.Í.Ó.
– Ê.Í.Ó. – Â.

â) Ç óõìðßåóç áñ÷ßæåé óôï óçìåßï Â êáé ü÷é óôï Ê.Í.Ó. êáé ãé’ áõôü åßíáé ÷áìçëüôåñç áðü
ôç èåùñçôéêÞ óõìðßåóç. ÐáñéóôÜíåôáé áðü ôç ãñáììÞ ÂÃ, ç ïðïßá äåí åßíáé êáèáñÜ
áäéáâáôéêÞ, áëëÜ ìéá ðïëõôñïðéêÞ áëëáãÞ êáôáóôÜóåùò. ÃåíéêÜ ðñÝðåé íá ðáñáôçñÞóïìå
åäþ üôé ç óõìðßåóç êáé ç åêôüíùóç óôéò åìâïëïöüñåò Ì.Å.Ê. ðïôÝ äåí åßíáé áäéáâáôéêÝò üðùò
ôéò ðáßñíïìå èåùñçôéêÜ, áëëÜ ðïëõôñïðéêÝò. Áõôü, ãéáôß ç èåñìüôçôá ìåôáäßäåôáé áðü ôçí
åñãáæüìåíç ïõóßá, äéáìÝóïõ ôïõ ôïé÷þìáôïò ôùí êõëßíäñùí ðñïò ôï ýäùñ ôçò øýîåùò êáôÜ ôï
ôÝëïò ôçò óõìðéÝóåùò êáôÜ ôçí êáýóç êáé ôçí áñ÷Þ ôçò åêôïíþóåùò åíþ áíôéóôñüöùò üôáí ôá
ôïé÷þìáôá åßíáé èåñìüôåñá áðü ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ êõëßíäñïõ, ç èåñìüôçôá ìåôáäßäåôáé áðü
áõôÜ ðñïò ôçí åñãáæüìåíç ïõóßá, üðùò óõìâáßíåé êáôÜ ôï ôÝëïò ôçò åêôïíþóåùò êáé ôçí áñ÷Þ

36

Ó÷. 2.6.

Kef. 2.qxd  12/6/2008  1:41   Page 36



ôçò óõìðéÝóåùò.
ã) Ç êáýóç êáé ç åêôüíùóç. Ç êáýóç ðáñéóôÜíåôáé áðü ôç ãñáììÞ ÃÄ. Óôï óçìåßï Ã, ôï

ïðïßïí âñßóêåôáé 10ï - 40ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó., äßíåôáé ï óðéíèÞñáò êáé ç ðßåóç áíõøþíåôáé
áðüôïìá. Ôï Ýìâïëï ðåñíÜ áðü ôï Á.Í.Ó. êáé óôï óçìåßï Ä ôåëåéþíåé ç êáýóç ôïõ ìßãìáôïò. Ôï
óçìåßï Ä ðñïöáíþò âñßóêåôáé ÷áìçëüôåñá áðü ôï áíôßóôïé÷ï èåùñçôéêü, ðñþôá ãéáôß ç êáýóç
áñ÷ßæåé êáé áõôÞ ÷áìçëüôåñá áðü ôçí áíôßóôïé÷ç èåùñçôéêÞ, êáé ýóôåñá ãéáôß êáôÜ ôç äéÜñêåéÜ
ôçò Ýíá ìÝñïò ôçò èåñìüôçôáò ìåôáäßäåôáé áðü ôï èÜëáìï êáýóåùò ðñïò ôï ýäùñ øýîåùò ôçò
ìç÷áíÞò. ¸ôóé áðü ôï óçìåßï Ä áñ÷ßæåé ç ðïëõôñïðéêÞ åêôüíùóç, ÷áìçëüôåñá êáé áõôÞ áðü ôç
èåùñçôéêÞ, êáé ôåëåéþíåé óôï óçìåßï Å, äçëáäÞ 35ï - 55ï ðñéí áðü ôï Ê.Í.Ó., ïðüôå áíïßãåé ç
âáëâßäá ôçò åîáãùãÞò.

¸ôóé ç êáýóç ðáñéóôÜíåôáé áðü ôç ãñáììÞ Ã – Á.Í.Ó. – Ä êáé ç åêôüíùóç áðü ôç ãñáììÞ
ÄÅ.

ä) Ç åîáãùãÞ áñ÷ßæåé óôï óçìåßï Å, åíþ ç ðßåóç åîáêïëïõèåß íá ðÝöôåé âáèìçäüí  ìÝ÷ñé
ôï Ê.Í.Ó. ¼ôáí ôï Ýìâïëï óôç óõíÝ÷åéá êéíåßôáé ðñïò ôï Á.Í.Ó., ôá êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé ðñïò
ôçí áôìüóöáéñá ìå ðßåóç ìåãáëýôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ, ç ïðïßá åëáôôþíåôáé óõíå÷þò,
ìÝ÷ñé ôï Ýìâïëï íá ðåñÜóåé ôï Á.Í.Ó. êáé íá öèÜóåé óôï óçìåßï Æ, äçëáäÞ 0ï - 15ï ìåôÜ ôï
Á.Í.Ó., üðïõ êëåßíåé ç âáëâßäá ôçò åîáãùãÞò.

¸ôóé ç åîáãùãÞ ðáñéóôÜíåôáé áðü ôç ãñáììÞ Å – Ê.Í.Ó. – Á.Í.Ó. – Æ.
Áíáêåöáëáéþíïíôáò äéáêñßíïìå ôéò öÜóåéò ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò 4÷ñïíçò

âåíæéíïìç÷áíÞò ùò åîÞò:
Á – Á.Í.Ó. – Ê.Í.Ó. – Â = áíáññüöçóç.
ÂÃ = óõìðßåóç.
ÃÄ = êáýóç (Ýêñçîç) êáé ÄÅ = åêôüíùóç.
Å – Ê.Í.Ó. – Á.Í.Ó. – Æ = åîáãùãÞ.
Êáé óôï äéÜãñáììá áõôü Ý÷ïìå ôá ßäéá óôïé÷åßá:
Vá = üãêïò èáëÜìïõ êáýóåùò.
Vh = áðïãåííþìåíïò üãêïò áðü ôï Ýìâïëï.
V = ïëéêüò üãêïò ôïõ êõëßíäñïõ.
Áðü áõôÜ ðñïêýðôåé üôé V = Vá +Vh, êáé áêüìç âáèìüò óõìðéÝóåùò r ßóïò ìå:

ï ïðïßïò êõìáßíåôáé áðü 7 ùò 10 ðåñßðïõ.
ÔÝëïò ðáñáôçñïýìå üôé ôï äéÜãñáììá áðïôåëåßôáé áðü äýï åìâáäÜ, ôï ìåãÜëï åðÜíù êáé

ôï ìéêñü êÜôù. Ôï åðÜíù ÊÃÄÅÊ ìáò äßíåé ôï èåôéêü Ýñãï ôçò ìç÷áíÞò, äçëáäÞ áõôü ðïõ ìáò
ðáñÝ÷åé ç ìç÷áíÞ, åíþ ôï êÜôù ÊÁÆÂÊ ôï áñíçôéêü, áõôü äçëáäÞ ðïõ áðïññïöÜ ç ìç÷áíÞ
áðü ôïõò Üëëïõò êõëßíäñïõò, Þ áðü ôï óöüíäõëï, ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåé ôç ëåéôïõñãßá ôçò.
¸ôóé ç äéáöïñÜ ôùí äýï åìâáäþí ìáò äßíåé ôï ðñáãìáôéêü ùöÝëéìï Ýñãï, ðïõ áðïäßäåé ç
ìç÷áíÞ óå Ýíáí ðëÞñç êýêëï ëåéôïõñãßáò ôçò, äçëáäÞ óôïõò ôÝóóåñåéò ÷ñüíïõò Þ äéáäñïìÝò ôïõ
åìâüëïõ ôçò (óå äýï ðëÞñåéò óôñïöÝò ôçò).

2.7  Ôï äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá êáé ç ìÝóç åíäåéêôéêÞ ðßåóç ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò

âåíæéíïìç÷áíÞò.

37

á

h

V

V
1r +=

Kef. 2.qxd  12/6/2008  1:41   Page 37



¼ðùò óôéò áôìïìç÷áíÝò Ýôóé êáé óôéò Ì.Å.Ê. ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá åéäéêü üñãáíï, ï

äõíáìïäåßêôçò (âë. ðáñÜãñ. 16.1) ï ïðïßïò ÷áñÜæåé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò

ìç÷áíÞò ôï ðñáãìáôéêü ôçò äéÜãñáììá. Ôï äéÜãñáììá áõôü ïíïìÜæåôáé ôüôå äõíáìïäåéêôéêü.
Ç äéáöïñÜ ôïõ áðü ôï ðñáãìáôéêü åßíáé üôé ôï ðñáãìáôéêü åßíáé åêåßíï, ðïõ ðñÝðåé íá ìáò

äþóåé ï äõíáìïäåßêôçò, áí ç ìç÷áíÞ ìáò åßíáé áðüëõôá ñõèìéóìÝíç êáé åñãÜæåôáé êÜôù áðü

éäáíéêÝò óõíèÞêåò, åíþ ôï äõíáìïäåéêôéêü ðáñéóôÜíåé ôçí ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò

ãéá ôç óôéãìÞ áêñéâþò åêåßíç, ðïõ ôï ÷áñÜæåé ï äõíáìïäåßêôçò.

Ôï ðñáãìáôéêü äéÜãñáììá ôçò ìç÷áíÞò åßíáé ìå Üëëá ëüãéá ôï ôÝëåéï äõíáìïäåéêôéêü.
Ìå ôï äõíáìïäåéêôéêü ôþñá, áí ôï óõãêñßíïìå ìå ôï ðñáãìáôéêü, ìðïñïýìå íá åîáêñéâþóïìå

ôçí ðñáãìáôéêÞ êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò ìáò êáé íá äéáãíþóïìå ôõ÷üí áíùìáëßåò

ëåéôïõñãßáò Þ óöÜëìáôá óôç ñýèìéóÞ ôçò.

Ìðïñïýìå áêüìç íá ìåôñÞóïìå êáôÜëëçëá ôï åìâáäüí ôïõ äéáãñÜììáôïò êáé íá

õðïëïãßóïìå áðü áõôü ôï äõíáìïäåéêôéêü Þ åíäåéêôéêü Ýñãï ôçò ìç÷áíÞò êáé áðü áõôü (áí ôï

äéáéñÝóïìå ìå ôïí üãêï ôïõ åìâïëéóìïý Vh) ôç ìÝóç åíäåéêôéêÞ ðßåóç ìå ôçí ïðïßá õðïëïãßæïìå

ôçí åíäåéêôéêÞ éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò ìáò.

2.8  Áíôéóôïé÷ßá ðñáãìáôéêïý êáé óðåéñïåéäïýò äéáãñÜììáôïò.

Åýêïëá êáôáëáâáßíïìå üôé ôá óçìåßá ÁÂÃÄÅÆ ôïõ ðñáãìáôéêïý Þ ôïõ äõíáìïäåéôéêïý

äéáãñÜììáôïò áíôéóôïé÷ïýí ðñïò ôá ÁÂÃÄÅÆ ôïõ óðåéñïåéäïýò. Ç áêñéâÞò áíôéóôïé÷ßá

âñßóêåôáé ìå ôçí áêüëïõèç ãñáöéêÞ ìÝèïäï (ó÷. 2.8) üðïõ ç ó÷åäßáóç ãßíåôáé ìå ôçí ßäéá

êëßìáêá ãéá üëá ôá ãñáììéêÜ ìåãÝèç. ËáìâÜíåôáé ðÜíôïôå õð’ üøç ôï ìÞêïò ôïõ äéùóôÞñá ä

êáé ç óôáèåñÞ áðüóôáóç S ôïõ ðåßñïõ áðü ôçí åðÜíù üøç ôïõ åìâüëïõ.

Óôï ó÷Þìá 2.8 êÜôù áðü ôï ðñáãìáôéêü äéÜãñáììá ó÷åäéÜæïìå ïñéæüíôéï ôïí êýëéíäñï ìå

ôç äåäïìÝíç êëßìáêá êáé óçìåéþíïìå ôá Á.Í.Ó. êáé Ê.Í.Ó. ôçò ðÜíù üøåùò ôïõ åìâüëïõ. Ìå

äåäïìÝíç ôç óôáèåñÞ áðüóôáóç ôïõ S ôïõ ðåßñïõ áðü ôçí Üíù üøç ôïõ åìâüëïõ âñßóêïìå ôá

óçìåßá Á êáé Ê (íåêñÜ óçìåßá ôïõ ðåßñïõ) óôïí Üîïíá ôïõ êõëßíäñïõ. Ìå êÝíôñá ôá Á êáé Ê

êáé áêôßíá ôï ìÞêïò ä ôïõ äéùóôÞñá ìå ôçí ßäéá êëßìáêá âñßóêïìå ôá Á.Í.Ó. êáé Ê.Í.Ó. ôïõ

êýêëïõ ôïõ óôñïöÜëïõ óôçí ðñïÝêôáóç ôïõ Üîïíá ôïõ êõëßíäñïõ. ¸ôóé ÷áñÜæïìå ôïí êýêëï

ôïõ óôñïöÜëïõ ôçò èÝóåùò (á), ï ïðïßïò ìå ôçí ßäéá êëßìáêá ðåñéëáìâÜíåé ôïí ðñþôï ÷ñüíï

áðü ôï Á.Í.Ó. ðñïò ôï Ê.Í.Ó. êáôÜ ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ðïõ äåß÷íåé ôï âÝëïò êáé ôï äåýôåñï

÷ñüíï áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï Á.Í.Ó.

ºäéá åñãáæüìáóèå êáé ãéá ôç èÝóç â ôïõ êõëßíäñïõ êáé Ý÷ïìå ôïí êýêëï ôïõ óôñïöÜëïõ ãéá

ôïí ôñßôï ÷ñüíï Á.Í.Ó. → Ê.Í.Ó. êáé ôïí ôÝôáñôï Ê.Í.Ó. → Á.Í.Ó. êáôÜ ôçí ßäéá öïñÜ

ðåñéóôñïöÞò.

ÅðÜíù óôïõò 2 áõôïýò êýêëïõò ìåôáöÝñïìå ôá óçìåßá ÁÂÃÄÅÆ áðü ôï óðåéñïåéäÝò

äéÜãñáììá (ó÷. 2.5) ðïõ Ý÷ïìå ÷áñáãìÝíï. Ç ìåôáöïñÜ áõôÞ ãßíåôáé áöïý ôïðïèåôÞóïìå ôï

êÜèå ÷áñáêôçñéóôéêü óçìåßï ôïõ óðåéñïåéäïýò óôïí êýêëï ôïõ óôñïöÜëïõ êáé óôïí áíôßóôïé÷ï

«÷ñüíï» ðïõ áíÞêåé, êáé áöïý ìåôñÞóïìå ìå ìïéñïãíùìüíéï ôç ãùíßá óôçí ïðïßá âñßóêåôáé ôï

êÜèå óçìåßï áðü ôïí Üîïíá ôùí íåêñþí óçìåßùí ìå áñ÷Þ ôï íåêñü óçìåßï áðü ôï ïðïßï äßíåôáé

ç ãùíßá óå ìïßñåò ðÜíù óôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá. ¸óôù ôþñá üôé, áðü ôï óçìåßï Ã ôïõ

êýêëïõ ôçò èÝóåùò (á), ôï ïðïßï ðáñéóôÜíåé ôçí áñ÷Þ ôçò åêñÞîåùò óôï 2ï ÷ñüíï, èÝëïìå íá

âñïýìå ôï áíôßóôïé÷ï Ã´ åðÜíù óôï ðñáãìáôéêü äéÜãñáììá.

Ìå êÝíôñï ôï Ã êáé áêôßíá ôï ìÞêïò ôïõ äéùóôÞñá ä, ðñïóäéïñßæïìå ôï óçìåßï ã óôïí Üîïíá,
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äçëáäÞ ðñïóäéïñßæïìå ôç èÝóç ôïõ ðåßñïõ. ÌåôáöÝñïìå áõôÞ êáôÜ ôçí áðüóôáóç S êáé Ý÷ïìå
ôç èÝóç Ã1 ôçò åðÜíù üøåùò ôïõ åìâüëïõ. ÁíåâÜæïìå êáôáêüñõöá ôï Ã1 êáé âñßóêïìå ôï
óçìåßï Ã´ ôïõ ðñáãìáôéêïý äéáãñÜììáôïò ôï ïðïßï áíôéóôïé÷åß óôï Ã ôïõ êõêëéêïý Þ ôïõ
óðåéñïåéäïýò.

Áíôßèåôá áí èÝëïìå íá âñïýìå áðü ôï óçìåßï Å´ ôïõ ðñáãìáôéêïý äéáãñÜììáôïò ðïõ
ðáñéóôÜíåé ôçí áñ÷Þ ôçò åîáãùãÞò óôïí 3ï ÷ñüíï ôï áíôßóôïé÷ï Å ðÜíù óôï óðåéñïåéäÝò,
êáôåâÜæïìå ôï Å ôïõ ðñáãìáôéêïý êáôáêüñõöá ìÝ÷ñé ôï Å1 ôçò èÝóåùò â. Áðü áõôü âñßóêïìå ôç
èÝóç å ôïõ ðåßñïõ êáé ìå êÝíôñï ôï å êáé áêôßíá ôï äéùóôÞñá âñßóêïìå ôç èÝóç Å óôïí êýêëï ôçò
â èÝóåùò óôïí 3ï ÷ñüíï. Ìå ôç ãùíßá óôçí ïðïßá âñßóêåôáé ôï Å ðñéí áðü ôï Ê.Í.Ó. ôï
ìåôáöÝñïìå åýêïëá óôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá.

Ç åñãáóßá åßíáé ç ßäéá áí áíôß ãéá óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá Ý÷ïìå êáôåõèåßáí ôï êõêëéêü ìå
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ôïõò äýï êýêëïõò (ðáñÜãñ. 1.7).
Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ ìðïñïýìå íá Ý÷ïìå åýêïëá ôçí áñ÷Þ êáé ôï ôÝëïò ôçò êÜèå öÜóåùò óå

ðïóïóôÜ ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ áðü ôï Á.Í.Ó. Þ ôï Ê.Í.Ó., äåäïìÝíïõ üôé ïñéóìÝíåò öïñÝò
ç áñ÷Þ êáé ôï ôÝëïò êÜèå ìéáò öÜóåùò äßíïíôáé ìå ðïóïóôü ôçò äéáäñïìÞò áðü ôá íåêñÜ
óçìåßá. ÓõíçèÝóôåñá üìùò äßíïíôáé ìå ãùíßåò óôïí êõêëéêü Þ êáôÜ ðñïôßìçóç óôï óðåéñïåéäÝò
äéÜãñáììá. ¢ëëùóôå êáé óôçí ðñÜîç üôáí èÝëïìå íá ôïðïèåôÞóïìå ôç ìç÷áíÞ óå ìéá ïñéóìÝíç
öÜóç, åñãáæüìáóôå êõñßùò ìå ôéò ãùíßåò óôñïöÜëïõ. ÓôñÝöïìå äçëáäÞ ôç ìç÷áíÞ ìå ôï
óöüíäõëï (âïëÜí) óôéò ïñéóìÝíåò ìïßñåò ôçò öÜóåùò áõôÞò, öÝñíïíôáò ôçí áíôßóôïé÷ç
Ýíäåéîç ìïéñþí ôïõ óöïíäýëïõ ðïõ åßíáé ÷áñáãìÝíåò ðÜíù óå áõôüí áðÝíáíôé óå óôáèåñü
äåßêôç Þ óçìÜäé ðïõ åßíáé ÷áñáãìÝíï ðÜíù óôï óþìá ôçò ìç÷áíÞò.

Ç ßäéá ìÝèïäïò ðïõ ðåñéãñÜøáìå åöáñìüæåôáé êáé ìÜëéóôá åõêïëüôåñá ãéá ôç äß÷ñïíç
ìç÷áíÞ óôçí ïðïßá Ý÷ïìå áðåõèåßáò ôï êõêëéêü äéÜãñáììá ìå Ýíá ìüíï êýêëï.

ÔÝëïò óçìåéþíïìå üôé ç ìÝèïäïò åßíáé ç ßäéá êáé ãéá ôéò ìç÷áíÝò Diesel ÷ùñßò âÜêôñï.
Ãéá ìç÷áíÝò Diesel ìå âÜêôñï (áðëÞò Þ äéðëÞò åíÝñãåéáò) äéáöÝñåé ìüíï óôï üôé ç óôáèåñÞ

áðüóôáóç S ëáìâÜíåôáé áðü ôï êÝíôñï ôïõ ðåßñïõ ôïõ æõãþìáôïò ìÝ÷ñé ôçí ðÜíù Þ êÜôù üøç
ôïõ åìâüëïõ (áíÜëïãá ìå ôï ðïéá áðü ôéò äõï ìáò åíäéáöÝñåé), åíþ óôéò õðüëïéðåò åñãáóßåò ç
ìÝèïäïò åßíáé áêñéâþò ßäéá.

2.9  Ç èåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò äß÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò.

Óôç äß÷ñïíç âåíæéíïìç÷áíÞ ï êýêëïò ëåéôïõñãßáò ðñáãìáôïðïéåßôáé óå äýï ÷ñüíïõò (äýï
áðëÝò äéáäñïìÝò ôïõ åìâüëïõ), äçëáäÞ óå ìéá ðëÞñç óôñïöÞ ôçò ìç÷áíÞò. ÐåñéëáìâÜíåé
âáóéêÜ äýï öÜóåéò, ôç óõìðßåóç ôïõ ìßãìáôïò êáé ôçí êáýóç - åêôüíùóç ôùí áåñßùí ôçò
êáýóåùò.

Ôüóï ç åéóáãùãÞ ôïõ ìßãìáôïò, ç ïðïßá óõíôåëåß ôáõôü÷ñïíá êáé óôçí áðüðëõóç Þ
óÜñùóç ôïõ êõëßíäñïõ, üóï êáé ç åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí ãßíïíôáé ðÜñá ðïëý ãñÞãïñá êáé
áñ÷ßæïõí ó÷åäüí ôáõôü÷ñïíá, üôáí ôï Ýìâïëï ðëçóéÜæåé ôï Ê.Í.Ó., ïðüôå êáé áðïêáëýðôåé ôéò
èõñßäåò óáñþóåùò êáé åîáãùãÞò, ïé ïðïßåò âñßóêïíôáé óôçí åðéöÜíåéá ôïõ êõëßíäñïõ êáé ðïëý
êïíôÜ óôï Ê.Í.Ó. Ïé äýï öÜóåéò ðåñáôþíïíôáé ðÜëé, áöïý ôï Ýìâïëï ðåñÜóåé ôï Ê.Í.Ó. êáé
áñ÷ßóåé íá êëåßíåé ôéò èõñßäåò áõôÝò ëßãï ìåôÜ áðü ôï Ê.Í.Ó., äçëáäÞ êáôÜ ôçí Ýíáñîç ó÷åäüí
ôçò ðñïò ôï Á.Í.Ó. äéáäñïìÞò ôïõ.

Ìå ôç âïÞèåéá ôùí ôåóóÜñùí èÝóåùí (á), (â), (ã) êáé (ä) ôïõ ó÷Þìáôïò 2.9 èá ìåëåôÞóïìå
ôïõò äýï ÷ñüíïõò ëåéôïõñãßáò ôçò äß÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò.

Ðñþôïò ÷ñüíïò.

Áõôüò áíôéóôïé÷åß óôçí êÜèïäï ôïõ åìâüëïõ áðü ôï Á.Í.Ó. ðñïò ôï Ê.Í.Ó., èÝóåéò (á), (â).
¼ôáí ôï Ýìâïëï áíåñ÷üìåíï âñåèåß óôï Á.Í.Ó., äßíåôáé ï óðéíèÞñáò êáé ôï óõìðéåóìÝíï

ìßãìá áÝñá-âåíæßíçò áíáöëÝãåôáé êáé ðñáãìáôïðïéåßôáé ç áêáñéáßá êáýóç (Ýêñçîç) ôçò
âåíæßíçò.

Ôá êáõóáÝñéá ðïõ äçìéïõñãïýíôáé ùèïýí ôï Ýìâïëï ðñïò ôá êÜôù (èÝóç á).
ÊáôÜ ôçí êÜèïäü ôïõ êáé ðåñßðïõ óôá 8/10 ôçò ðñïò ôá êÜôù äéáäñïìÞò, ôï Ýìâïëï áñ÷ßæåé

íá áðïêáëýðôåé ôç èõñßäá åîáãùãÞò Â (èÝóç â) êáé Ýôóé áñ÷ßæåé ç åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí
ðñïò ôçí áôìüóöáéñá.

Ôáõôü÷ñïíá üìùò êáé üðùò êáôÝñ÷åôáé ôï Ýìâïëï Ý÷åé êëåßóåé ôç èõñßäá åéóáãùãÞò Ã êáé
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Ýôóé óõìðéÝæåé ôï ìßãìá êáõóßìïõ-áÝñá, ðïõ åéóÞëèå ðñïçãïõìÝíùò ìÝóá óôï
óôñïöáëïèÜëáìï, åíþ ðÜëé Ý÷åé áðïêáëýøåé ôç èõñßäá Á, áðü ôçí ïðïßá ôï ìßãìá áðü ôï
óôñïöáëïèÜëáìï èá åéóÝëèåé óôïí êýëéíäñï. 

¸ôóé ôï ìßãìá óõìðéåæüìåíï áðü ôï Ýìâïëï ìÝóá óôï óôñïöáëáèÜëáìï êáé âñßóêïíôáò ôç
èõñßäá Á áíïéêôÞ åéóÝñ÷åôáé ìÝóá óôïí êýëéíäñï áðü ôïí ðëåõñéêü ï÷åôü êáé ôç èõñßäá Á. Ôï
ìßãìá, üôáí âñåèåß ìÝóá óôïí êýëéíäñï (èÝóç ã) êáôåõèýíåôáé ðñïò ôá Üíù ëüãù ôçò åéäéêÞò
äéáìïñöþóåùò ôçò êåöáëÞò ôïõ åìâüëïõ. 

Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ðñáãìáôïðïéïýíôáé ó÷åäüí ôáõôü÷ñïíá ç åéóáãùãÞ ôïõ ìßãìáôïò, ç
åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí êáé ç áðüðëõóç ôïõ êõëßíäñïõ.

Äåýôåñïò ÷ñüíïò.

Áõôüò áíôéóôïé÷åß óôçí Üíïäï ôïõ åìâüëïõ áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï Á.Í.Ó., èÝóåéò ã êáé ä. 
Óôç èÝóç ã ôï Ýìâïëï áíÝñ÷åôáé áðü ôï Ê.Í.Ó. êáé óõìðéÝæåé ôï áåñéïý÷ï ìßãìá ìÝóá óôï

èÜëáìï êáýóåùò, äåäïìÝíïõ üôé ïé èõñßäåò Á ôçò åéóáãùãÞò êáé Â ôçò åîáãùãÞò, ïé ïðïßåò
âñßóêïíôáé óôçí åðéöÜíåéá ôïõ êõëßíäñïõ êáé êïíôÜ óôï Ê.Í.Ó., êëåßíïõí êáëõðôüìåíåò
ðñïïäåõôéêÜ áðü ôï áíåñ÷üìåíï Ýìâïëï. ¼ôáí ôï Ýìâïëï öèÜóåé óôï Á.Í.Ó. ôåëåéþíåé ï
äåýôåñïò ÷ñüíïò. Ôüôå äßíåôáé ï óðéíèÞñáò êáé áñ÷ßæåé ï ðñþôïò ÷ñüíïò ôïõ åðüìåíïõ êýêëïõ
ëåéôïõñãßáò.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ äåýôåñïõ ÷ñüíïõ êáé åêôüò áðü ôç óõìðßåóç ôïõ ìßãìáôïò, ôï Ýìâïëï
áíåñ÷üìåíï äçìéïõñãåß áðü ôçí êÜôù üøç ôïõ Ýíá êåíü ìÝóá óôï óôñïöáëïèÜëáìï, þóôå, üôáí
èá áðïêáëýøåé ôç èõñßäá Ã, ç ïðïßá óõãêïéíùíåß ìÝóù åíüò ï÷åôïý ìå ôïí áíáìßêôç, ôï
áåñéïý÷ï ìßãìá èá åéóñåýóåé ìå ïñìÞ ìÝóá óôï óôñïöáëïèÜëáìï êáé èá êáôáëÜâåé ïëüêëçñï
ôïí áðü ôï Ýìâïëï áðïãåííþìåíï üãêï êáôÜ ôçí Üíïäüí ôïõ. Ôï ìßãìá áõôü ðñïïñßæåôáé ãéá íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôïí åðüìåíï êýêëï ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò.
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Áðü ôç óôéãìÞ ðïõ èá öèÜóåé ôï Ýìâïëï óôï Á.Í.Ó. êáé èá áñ÷ßóåé íá êáôÝñ÷åôáé áñ÷ßæåé
ðÜëé ç ßäéá ëåéôïõñãßá.

Ùò ÷áñáêôçñéóôéêÜ óôïé÷åßá ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò äß÷ñïíçò ìç÷áíÞò èåùñïýìå ôá åîÞò:
á) Ôï ìßãìá êáõóßìïõ-áÝñá äåí åéóÝñ÷åôáé áìÝóùò óôïí êýëéíäñï áëëÜ ðñþôá óôï

óôñïöáëïèÜëáìï áðü ôïí ïðïßï êáé ïäçãåßôáé ìå ðßåóç ìÝóá óôïí êýëéíäñï ôçí êáôÜëëçëç
óôéãìÞ.

â) Ôá êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé áðü ôïí êýëéíäñï áñ÷éêÜ ëüãù ôçò ðéÝóåþò ôïõò, äçëáäÞ ìüëéò
áíïßîåé ç èõñßäá Â ôçò åîáãùãÞò êáé óôç óõíÝ÷åéá äéþ÷íïíôáé áðü ôï åéóåñ÷üìåíï áåñéïý÷ï
ìßãìá, ôï ïðïßï ëüãù ôçò óõìðéÝóåþò ôïõ ìÝóá óôï óôñïöáëïèÜëáìï åéóÝñ÷åôáé ìÝóá óôïí
êýëéíäñï ìå ðßåóç 20% ðåñßðïõ ìåãáëýôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ êáé ðñáãìáôïðïéåß Ýôóé êáé
ôçí áðüðëõóç ôïõ êõëßíäñïõ.

2.10  Ôï èåùñçôéêü äéÜãñáììá ôçò äß÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò.

ÐáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 2.10 óå Üîïíåò p - V.

1ïò ÷ñüíïò.

ÐåñéëáìâÜíåé ôçí êáýóç Þ Ýêñçîç ÁÂ óôï Á.Í.Ó. õðü óôáèåñü üãêï êáé ôçí áäéáâáôéêÞ

åêôüíùóç ôùí áåñßùí áðü ôï Á.Í.Ó. ðñïò ôï Ê.Í.Ó. êáôÜ ôç ÂÃ. Óôï óçìåßï Ã ôï êáôåñ÷üìåíï

Ýìâïëï áðïêáëýðôåé ôç èõñßäá åîáãùãÞò, áñ÷ßæåé ç ðñïåîáãùãÞ êáé ç ðßåóç ðÝöôåé áðüôïìá

êáôÜ ôç ÃÄ. Óôï óçìåßï Ä åî Üëëïõ ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç èõñßäá óáñþóåùò áñ÷ßæåé ç ðñï-
óÜñùóç êáé ëüãù ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ ìßãìáôïò ç ðßåóç äéáôçñåßôáé ðåñßðïõ óôáèåñÞ, 10% -

20% ðåñßðïõ øçëüôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ êáôÜ ôç ÄÅ, äçëáäÞ ìÝ÷ñé ôï ôÝëïò ôïõ á´ ÷ñüíïõ

óôï Ê.Í.Ó.

2ïò ÷ñüíïò.

Óôï Ê.Í.Ó. ôï Ýìâïëï áëëÜæåé öïñÜ êáé áíÝñ÷åôáé ðñïò ôï Á.Í.Ó. Ç èõñßäá ôçò åîáãùãÞò

åßíáé ôåëåßùò áíïéêôÞ êáé ç ðßåóç Ý÷åé åîéóùèåß ìå ôçí áôìïóöáéñéêÞ. ¸ôóé áðü ôï óçìåßï Å

ìÝ÷ñé ôï Æ, üðïõ ôï Ýìâïëï êëåßíåé ôçí åéóáãùãÞ ôïõ ìßãìáôïò êáé óõíÝ÷åéá ìÝ÷ñé ôï Ç, üðïõ

áõôü êëåßíåé êáé ôç èõñßäá ôçò åîáãùãÞò, ãßíåôáé ç õðü óôáèåñÞ áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç

áðïðåñÜôùóç óáñþóåùò êáé åîáãùãÞò êáôÜ ôçí ÅÆÇ. Óôç óõíÝ÷åéá êáôÜ ôï õðüëïéðï ôçò

äéáäñïìÞò ìÝ÷ñé ôï Á.Í.Ó. ðñáãìáôïðïéåßôáé ç óõìðßåóç ôïõ ìßãìáôïò êáôÜ ôçí áäéáâáôéêÞ

óõìðßåóç ÇÁ.

Óýìöùíá ìå ôá ðáñáðÜíù, ôï èåùñçôéêü äéÜãñáììá ÁÂÃÄÅÆÇÁ ôçò äß÷ñïíçò

âåíæéíïìç÷áíÞò ðåñéëáìâÜíåé ôá åîÞò:

1ïò ÷ñüíïò: ÁÂÃÄÅ.

ÁÂ: êáýóç (Ýêñçîç).

ÂÃ: åêôüíùóç êáõóáåñßùí.

ÃÄ: ðñïåîáãùãÞ êáõóáåñßùí.

ÄÅ: óõíÝ÷åéá åîáãùãÞò, ðñïåéóáãùãÞ Þ ðñïóÜñùóç ôïõ êõëßíäñïõ.

2ïò ÷ñüíïò: EZHA.

EZ: óõíÝ÷åéá åîáãùãÞò êáé áðïðåñÜôùóç ôçò åéóáãùãÞò Þ óáñþóåùò ôïõ
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êõëßíäñïõ.

ÆÇ: áðïðåñÜôùóç åîáãùãÞò êáõóáåñßùí.

ÇÁ: óõìðßåóç ôïõ ìßãìáôïò.

Êáé óôï äéÜãñáììá áõôü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ äåäïìÝíá åßíáé üìïéá ìå ôá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò

(ðáñÜãñ. 2.4) êáé ï âáèìüò óõìðéÝóåùò åßíáé ßóïò ðåñßðïõ ìå:

Ï ðáñÜãïíôáò 0,8 ðñïêýðôåé áêñéâþò áðü ôï ãåãïíüò üôé ç óõìðßåóç óôç äß÷ñïíç ìç÷áíÞ

äåí ðñáãìáôïðïéåßôáé óå üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ åìâüëïõ, áëëÜ ëüãù ôùí èõñßäùí, óå Ýíá ôìÞìá

áõôÞò ìüíï, ßóï ìå 0,7 ùò 0,8 ôçò äéáäñïìÞò, äçëáäÞ áðü ôï óçìåßï, üðïõ ôï áíåñ÷üìåíï Ýìâïëï

Ý÷åé êëåßóåé ôéò èõñßäåò, ìÝ÷ñé ôï Á.Í.Ó.

ÔÝëïò, üðùò êáé óôçí ôåôñÜ÷ñïíç ìç÷áíÞ, ôï åìâáäüí ôïõ èåùñçôéêïý äéáãñÜììáôïò ìáò

äßíåé ôï èåùñçôéêü Ýñãï ôïõ êõëßíäñïõ óôïõò äýï ÷ñüíïõò ôïõ êõêëþìáôïò ëåéôïõñãßáò.

2.11  Ç ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò äß÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò. ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóÞ
ôçò óôï êõêëéêü äéÜãñáììá.

ÁõôÞ ðáñéóôÜíåôáé óýìöùíá ìå ôá ãíùóôÜ óôï êõêëéêü äéÜãñáììá ôïõ ó÷Þìáôïò 2.11, üðïõ

Ý÷ïìå:

Óôï óçìåßï Á ôç óðéíèçñïäüôçóç óå 10ï ùò 40ï ðñéí áðü Á.Í.Ó. ìå ôçí ïðïßá áñ÷ßæåé ç

Ýêñçîç, ç ïðïßá ðñáêôéêÜ ðåñáôþíåôáé 5ï - 8ï ìåôÜ ôï Á.Í.Ó.
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Óôï óçìåßï Ã, 60ï ùò 80ï ðñéí áðü Ê.Í.Ó., Üíïéãìá ôçò èõñßäáò åîáãùãÞò.
Óôï óçìåßï Ä, 50ï ùò 70ï ðñéí áðü ôï Ê.Í.Ó., Üíïéãìá ôçò èõñßäáò óáñþóåùò.
Óôï óçìåßï Æ, 50ï ùò 70ï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó., êëåßóéìï ôçò èõñßäáò óáñþóåùò.
Óôï óçìåßï Ç, 60ï ùò 80ï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó., êëåßóéìï ôçò èõñßäáò åîáãùãÞò.
Áðü áõôÜ ðñïêýðôåé ç äéÜñêåéá êÜèå ìéáò öÜóåùò ùò åîÞò:
Ôüîï (ÁÂ) = óðéíèçñïäüôçóç – êáýóç.
Ôüîï (ÂÃ) = åêôüíùóç.
Ôüîï (ÃÇ) = åîáãùãÞ.
Ôüîï (ÄÆ) = óÜñùóç – (åéóáãùãÞ).

Ôüîï (ÇÁ) = óõìðßåóç.
Ïé ðáñáðÜíù öÜóåéò êáôáíÝìïíôáé üðùò ðáñáêÜôù óôïõò 2 ÷ñüíïõò ëåéôïõñãßáò.
Ðñþôïò ÷ñüíïò: ÐÝñáò êáýóåùò – åêôüíùóç – ðñï-åîáãùãÞ êáé ðñï-óÜñùóç.
Äåýôåñïò ÷ñüíïò: ÐÝñáò óáñþóåùò – ðÝñáò åîáãùãÞò – óõìðßåóç – êáýóç.
ÓõìðëçñùìáôéêÜ ìðïñïýìå íá óçìåéþóïìå åðÜíù óôï êõêëéêü äéÜãñáììá êáé ôç äéÜñêåéá

ôùí âïçèçôéêþí ëåéôïõñãéþí ðïõ ãßíïíôáé êÜôù áðü ôï Ýìâïëï óôï óôñïöáëïèÜëáìï ïé ïðïßåò
åßíáé:

Ôüîï (ÆÈ) 75ï ùò 80ï äçìéïõñãßá õðïðéÝóåùò óôï óôñïöáëïèÜëáìï áðü ôïõ ôÝëïõò
ôçò åéóáãùãÞò ìÝ÷ñéò üôïõ ôï Ýìâïëï íá áðïêáëýøåé ôç èõñßäá åéóáãùãÞò
ôïõ ìßãìáôïò áðü ôïí åîáåñéùôÞ.

Ôüîï (ÈÉ) 90ï ùò 95ï óõãêïéíùíßá óôñïöáëïèáëÜìïõ ìå ôïí åîáåñéùôÞ, åßóïäïò
ìßãìáôïò óôï óôñïöáëïèÜëáìï ìÝ÷ñéò üôïõ ôï Ýìâïëï êáôÜ ôçí êÜèïäü
ôïõ íá êëåßóåé ôç èõñßäá åéóáãùãÞò ôïõ ìßãìáôïò.

Ôüîï (ÉÄ) 75ï ùò 80ï óõìðßåóç ôïõ ìßãìáôïò ìÝóá óôï óôñïöáëïèÜëáìï
ìÝ÷ñéò üôïõ ôï Ýìâïëï êáôåñ÷üìåíï íá áíïßîåé ôç èõñßäá åéóáãùãÞò óôïí
êýëéíäñï.

Ôï äéÜãñáììá ôçò äß÷ñïíçò äéáöÝñåé áðü ôï óðåéñïåéäÝò ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò áðü üôé åíþ ôçò
ôåôñÜ÷ñïíçò ìáò ïäçãåß óôçí ïñèÞ ñýèìéóç ôçò óôéãìÞò ôçò óðéíèçñïäïôÞóåùò êáé ôïõ
áíïßãìáôïò êáé ôïõ êëåéóßìáôïò ôùí âáëâßäùí, ôá ïðïßá ìðïñïýìå íá åðçñåÜóïìå, óôç äß÷ñïíç
ìáò åðéôñÝðåé ôç ñýèìéóç ìüíï ôçò óôéãìÞò óðéíèçñïäïôÞóåùò (áâÜíò), åíþ ôï Üíïéãìá êáé ôï
êëåßóéìï ôùí èõñßäùí åßíáé áìåôÜâëçôá êáé ðñïêáèïñéóìÝíá áðü ôçí êáôáóêåõÞ ôçò ìç÷áíÞò
êáé äåí ìðïñïýìå íá ôá ìåôáâÜëëïìå åýêïëá.

2.12 Ôï äéÜãñáììá ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò äß÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò.

Áõôü ÷áñÜæåôáé ðÜíù óå Üîïíåò p - V, üðùò êáé ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò êáé áöïý ðñþôá ÷áñá÷èåß
ôï áíôßóôïé÷ï èåùñçôéêü ãéá ôç óýãêñéóç.

¸ôóé óôï ó÷Þìá 2.12 Ý÷ïìå ôéò öÜóåéò ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò äß÷ñïíçò ùò åîÞò:
Á – Á.Í.Ó. – Â = êáýóç õðü óôáèåñü ðåñßðïõ üãêï.
ÂÃ = ðïëõôñïðéêÞ åêôüíùóç ÷áìçëüôåñç áðü ôçí áäéáâáôéêÞ.
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ÃÄÅÆÇ = åîáãùãÞ.
ÄÅÆ = áðüðëõóç – åéóáãùãÞ.
ÇÁ = ðïëõôñïðéêÞ óõìðßåóç ÷áìçëüôåñç áðü ôçí áäéáâáôéêÞ.
Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óçìåßá Á, Â, Ã, Ä, Å, Æ, Ç áíôéóôïé÷ïýí ìå ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óçìåßá

ôïõ êõêëéêïý äéáãñÜììáôïò ôçò ðñïçãïýìåíçò ðáñáãñÜöïõ êáé áðü áõôÜ ôá ÃÄÅÆÇ
áíôéóôïé÷ïýí óôéò êüøåéò ôùí èõñßäùí ðÜíù óôïí êýëéíäñï. ¼ëá ðñïóäéïñßæïíôáé ìå ôç ìÝèïäï
ðïõ ðåñéãñÜøáìå óôçí ðáñÜãñáöï 2.8.

Êáé óôï äéÜãñáììá áõôü Ý÷ïìå ôá ßäéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ äåäïìÝíá (ðáñÜãñ. 2.6)  êáé âáèìü
óõìðéÝóåùò (r) ßóï ìå:
êõìáéíüìåíï óå ôéìÝò ìåôáîý 6 ùò 8,5 ðåñßðïõ.

Ôï åìâáäüí ôïõ ðñáãìáôéêïý äéáãñÜììáôïò ÁÂÃÄÅÆÇÁ ðáñéóôÜíåé óýìöùíá ìå ôá
ãíùóôÜ, ôï ðñáãìáôéêü ùöÝëéìï Ýñãï, ðïõ áðïäßäåé ç ìç÷áíÞ óå Ýíáí ðëÞñç êýêëï, äçëáäÞ
óôïõò äýï ÷ñüíïõò ëåéôïõñãßáò ôçò.

2.13 Ôï äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá ôçò äß÷ñïíçò âåíæéíïìç÷áíÞò.

Áõôü êáô’ áíôéóôïé÷ßá ðñïò ôï äéÜãñáììá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò åßíáé ôï äéÜãñáììá ôçò
óôéãìéáßáò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò, ðïõ ìáò äßíåé ï äõíáìïäåßêôçò. ×ñçóéìåýåé
(ðáñÜãñ. 2.7) ãéá ôç óýãêñéóç ôçò óôéãìéáßáò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò ìå ôçí éäáíéêÞ
ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò êáé ôïí õðïëïãéóìü ôïõ åíäåéêôéêïý Þ äõíáìïäåéêôéêïý Ýñãïõ ôïõ
êõëßíäñïõ êáé ôçò éððïäõíÜìåùò ôçò ìç÷áíÞò.

2.14 Óýãêñéóç ôåôñá÷ñüíùí êáé äé÷ñüíùí âåíæéíïìç÷áíþí.
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Ïé äýï ôýðïé ôùí âåíæéíïìç÷áíþí ðáñïõóéÜæïõí ïñéóìÝíåò äéáöïñÝò ìåôáîý ôïõò, ðïõ
ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õð’ üøç, üôáí ðñüêåéôáé íá ãßíåé åðéëïãÞ ôïõ åíüò Þ ôïõ Üëëïõ ôýðïõ
áíÜëïãá ìå ôçí êÜèå ðåñßðôùóç.

Ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôïõò Ýãêåéôáé óôïí áñéèìü ôùí ÷ñüíùí Þ áðëþí äéáäñïìþí (4 Þ
2), ï ïðïßïò áðáéôåßôáé ãéá Ýíá ðëÞñåò êýêëùìá ëåéôïõñãßáò.

Ïé 4 ÷ñüíïé áðïôåëïýí ðëåïíÝêôçìá ôùí ôåôñá÷ñüíùí ìç÷áíþí, ãéáôß ãéá ôïí ßäéï áñéèìü
óôñïöþí ðáñÝ÷åôáé ðåñéóóüôåñïò ÷ñüíïò, ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç êáýóç, íá åîá÷èïýí ôá

êáõóáÝñéá êáé íá êáèáñéóèåß áðü áõôÜ ï êýëéíäñïò êáëýôåñá. Ôï áðïôÝëåóìá åßíáé üôé áðü
ôçí Üðïøç ôçò ëåéôïõñãßáò ïé ôåôñÜ÷ñïíåò ìç÷áíÝò ðáñïõóéÜæïõí êáëýôåñç ðïéüôçôá
êáýóåùò êáé øçëüôåñç áðüäïóç, äçëáäÞ ìéêñüôåñç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ áðü ôéò
äß÷ñïíåò.

Óôéò äß÷ñïíåò ìç÷áíÝò üôáí êáôÜ ôç óÜñùóç åßíáé ôáõôü÷ñïíá áíïéêôÝò ïé èõñßäåò

åéóáãùãÞò êáé åîáãùãÞò, Ýíá ìÝñïò ôùí êáõóáåñßùí ôïõ ðñïçãïýìåíïõ êýêëïõ ðáñáìÝíåé
ìÝóá óôï êáýóéìï ìßãìá, åíþ ôáõôï÷ñüíùò Ýíá ìÝñïò êáèáñïý ìßãìáôïò ÷Üíåôáé óôçí
áôìüóöáéñá ìáæß ìå ôá åîåñ÷üìåíá êáõóáÝñéá. Åðßóçò ç åêôüíùóç ôùí êáõóáåñßùí ìÝóá óôïí
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êýëéíäñü ôïõò åßíáé áôåëÝóôåñç áðü ôçí åêôüíùóç, ðïõ ãßíåôáé ìÝóá óôéò ôåôñÜ÷ñïíåò, ëüãù

ôçò õðÜñîåùò ôùí èõñßäùí.

Áíôßèåôá üìùò, åðåéäÞ óôïí ôåôñÜ÷ñïíï êéíçôÞñá ç ìéá êáýóç ðñáãìáôïðïéåßôáé óå äýï

ðëÞñåéò óôñïöÝò, åíþ óå äýï ðëÞñåéò óôñïöÝò ôïõ äß÷ñïíïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé äýï êáýóåéò,

óõìðåñáßíïìå üôé áðü äýï êéíçôÞñåò ìå ôéò ßäéåò äéáóôÜóåéò êáé ôïí ßäéï áñéèìü óôñïöþí ï

äß÷ñïíïò èá Ý÷åé öáéíïìåíéêÜ ôïõëÜ÷éóôï äéðëÜóéá éððïäýíáìç. Áõôü üìùò äåí åßíáé áðüëõôá

ïñèü, ãéáôß ï ðñáãìáôéêüò üãêïò ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ ìßãìáôïò êáé áðü áõôüí ôï âÜñïò ôïõ

êáéüìåíïõ êáõóßìïõ óôïí êýëéíäñï ôïõ äé÷ñüíïõ äåí åßíáé üóïò ï üãêïò ôïõ ìßãìáôïò êáé ôï

âÜñïò ôïõ êáõóßìïõ ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôïí ôåôñÜ÷ñïíï. Áõôü, ãéáôß óôï äß÷ñïíï êéíçôÞñá

õðÜñ÷ïõí ïé èõñßäåò, êáé ï üãêïò ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ ìßãìáôïò åßíáé åëáôôùìÝíïò êáé üóïò

ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôï óçìåßï, üðïõ êëåßíïõí ïé èõñßäåò åîáãùãÞò ìÝ÷ñé ôï Á.Í.Ó. ôïõ

åìâüëïõ. Áíôéóôïé÷åß ïõóéáóôéêÜ óôá 8/10 ðåñßðïõ åêåßíïõ, ï ïðïßïò åéóÝñ÷åôáé óôïí

ôåôñÜ÷ñïíï ãéá ôéò ßäéåò äéáóôÜóåéò êõëßíäñïõ. ¸ôóé ôåëéêÜ ç äß÷ñïíç ìç÷áíÞ ãéá ôéò ßäéåò

äéáóôÜóåéò êõëßíäñïõ (äçëáäÞ äéÜìåôñï êáé äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ) êáé ãéá ôïí ßäéï áñéèìü

óôñïöþí áðïäßäåé ìüíï 1,4 ùò 1,5 öïñÝò ìåãáëýôåñç éó÷ý áðü áõôÞí ôçò áíôßóôïé÷çò

ôåôñÜ÷ñïíçò. Áí ìÜëéóôá ëçöèåß õð’ üøç üôé ç êáýóç ôçò åßíáé áôåëÝóôåñç áðü ôçí êáýóç ôçò

ôåôñÜ÷ñïíçò óõìðåñáßíïìå üôé êÜôù áðü ôéò ßäéåò üðùò ðáñáðÜíù ðñïûðïèÝóåéò ç éó÷ýò ôçò

äåí õðåñâáßíåé ðåñéóóüôåñï áðü 40% ðåñßðïõ ôçí éó÷ý ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò.

Áðü ôá ðáñáðÜíù óõìðåñáßíïìå åðßóçò üôé êáé ôï åéäéêü âÜñïò ôçò äß÷ñïíçò ìç÷áíÞò,

äçëáäÞ ôï âÜñïò ôçò ãéá êÜèå ßððï éó÷ýïò åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï áíôßóôïé÷ï ôçò

ôåôñÜ÷ñïíçò. Åßíáé äçëáäÞ åëáöñüôåñç ìç÷áíÞ êáé åðïìÝíùò öèçíüôåñç êáé ðñïôéìÜôáé ãé’

áõôü óå åãêáôáóôÜóåéò ìéêñþí ðëïéáñßùí, âåíæéíáêÜôùí êëð., üðïõ åðéæçôåßôáé áíÜëïãç

ïéêïíïìßá âÜñïõò.

Áíôßèåôá ç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ, äçëáäÞ ç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ áíÜ kWh Þ
áíÜ ßððï êáé þñá, åßíáé, ëüãù êáëýôåñçò ðïéüôçôáò êáýóåùò óôçí ôåôñÜ÷ñïíç êáôÜ 10 ùò

20% ìéêñüôåñç áðü ôçí êáôáíÜëùóç ôçò äß÷ñïíçò. Ôï ßäéï óõìâáßíåé êáé ìå ôçí åéäéêÞ

êáôáíÜëùóç åëáßïõ ëéðÜíóåùò.

Áðü êáôáóêåõáóôéêÞ Üðïøç ðáñáôçñïýìå üôé ç ôåôñÜ÷ñïíç Ý÷åé ðåñéóóüôåñá êéíçôÜ ìÝñç,

üðùò âáëâßäåò, ùóôÞñéá, åêêåíôñïöüñï Üîïíá êëð., ôá ïðïßá âÝâáéá ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ

÷ñüíïõ öèåßñïíôáé. Áíôßèåôá óôç äß÷ñïíç, äåäïìÝíïõ üôé ôï Ýìâïëü ôçò, ôá åëáôÞñéá êáé ï

êýëéíäñïò ìå ôï ðþìá õðïâÜëëïíôáé óõ÷íüôåñá óôéò õøçëÝò èåñìïêñáóßåò ôçò êáýóåùò,

ðáñïõóéÜæåôáé ìåãáëýôåñç öèïñÜ êáé áíÜãêç óõ÷íüôåñçò áíôéêáôáóôÜóåþò ôïõò.

Áðü ôçí Üðïøç ôçò ïìáëüôçôáò óôñÝøåùò, ç äß÷ñïíç Ý÷åé êáíïíéêüôåñï æåýãïò óôñÝøåùò

êáé åðïìÝíùò ðáñïõóéÜæåé ìéêñüôåñïõò êñáäáóìïýò êáé ÷ñåéÜæåôáé ìéêñüôåñï óöüíäõëï.

Ç ëåéôïõñãßá ôçò äß÷ñïíçò ôÝëïò, åðåéäÞ ïé êáýóåéò ãßíïíôáé óõ÷íüôåñá, åßíáé ðåñéóóüôåñï

èïñõâþäçò áðü ôç ëåéôïõñãßá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò.

Áðü ôá ðáñáðÜíù óõìðåñáßíïìå üôé êáé ï Ýíáò ôýðïò êáé ï Üëëïò ðáñïõóéÜæïõí êáé

ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá. Áí üìùò ðÜñïìå ùò óïâáñüôåñï ôïí ðáñÜãïíôá ôçò

êáôáíáëþóåùò óå êáýóéìï êáé ëéðáíôéêü, åßíáé áíáíôßññçôá ðñïôéìüôåñïò ï ôåôñÜ÷ñïíïò

êéíçôÞñáò áðü ôï äß÷ñïíï. Ãé’ áõôü Üëëùóôå ïé äß÷ñïíïé êéíçôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ùò

ìç÷áíÝò ìå ðïëý ìéêñÝò éððïäõíÜìåéò, üðùò óå ìïôïóõêëÝôåò, ìïôïðïäÞëáôá, ìéêñÜ

áõôïêßíçôá, üðïõ ç êáôáíÜëùóç äåí áðïôåëåß ôüóï óðïõäáßï ðáñÜãïíôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí

áðëüôçôá êáé åëáöñüôçôá ðïõ ðáñïõóéÜæïõí. Áíôßèåôá óå ìåãáëýôåñåò åãêáôáóôÜóåéò ìå

õðïëïãßóéìç éððïäýíáìç êáé êáôáíÜëùóç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ôåôñÜ÷ñïíïé êéíçôÞñåò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÔÑÉÔÏ

ÊÁÕÓÇ ÔÇÓ ÂÅÍÆÉÍÇÓ

3.1  Åîáåñßùóç êáé êáýóç ôçò âåíæßíçò.

Ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç ôÝëåéá êáýóç ôçò âåíæßíçò åßíáé áðáñáßôçôï íá

áåñéïðïéçèåß áõôÞ êáé íá áíáìé÷èåß ïìïéïìåñþò êáé óå ðñïêáèïñéóìÝíç áíáëïãßá ìå

ôïí êáõóéãüíï áÝñá, þóôå íá ó÷çìáôéóèåß ôï ìßãìá âåíæßíçò - áÝñá, ôï ïðïßï óôç

óõíçèéóìÝíç ôïõ êáôÜ âÜñïò óýíèåóç áðïôåëåßôáé áðü  1 ìÝñïò âåíæßíçò êáé 15 ìÝñç

áÝñá.

Ç áíáëïãßá áõôÞ ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôéò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò

Þ êáé óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò, üðùò ð.÷. êáôÜ ôçí åêêßíçóç Þ åðéôÜ÷õíóç, ïðüôå êáé ôï

ìßãìá ãßíåôáé ðëïõóéüôåñï óå âåíæßíç, þóôå ç ìç÷áíÞ íá ìðïñåß íá áðïäþóåé ãéá ëßãï

ôçí ðñüóèåôç éó÷ý, ðïõ áðáéôåßôáé.

Óå êáíïíéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò ôï ìßãìá äåí ðñÝðåé íá åßíáé ïýôå

ðïëý ðëïýóéï ïýôå ðïëý ðôù÷ü, ãéáôß ôüôå èá Ý÷ïìå áõîçìÝíç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ,

óå ðåñßðôùóç ðïëý ðëïõóßïõ ìßãìáôïò ëüãù áôåëïýò êáýóåùò åíþ óå ðåñßðôùóç

ðïëý ðôù÷ïý ëüãù ìåãÜëçò ðåñßóóåéáò áÝñá, ç ïðïßá áðÜãåé èåñìüôçôá óôçí

áôìüóöáéñá.

Óôéò ðåñéóóüôåñåò áðü ôéò âåíæéíïìç÷áíÝò ôçí åîáåñßùóç ôçò âåíæßíçò êáé ôçí

áíÜìéîÞ ôçò ìå ôïí áôìïóöáéñéêü áÝñá åêôåëåß ï åîáåñéùôÞò Þ áíáìßêôçò

(êáñìðõñáôÝñ - carbutateur).

Ìå ôïí áíáìßêôç åðéôõã÷Üíåôáé ç ïñèÞ êáé óôáèåñÞ êáôÜ ôï äõíáôüí áíáëïãßá

êáõóßìïõ - áÝñá óå üëá ôá öïñôßá êáé åðéðëÝïí ç áõôüìáôç ñýèìéóç ðëïõóéüôåñïõ

ìßãìáôïò êáôÜ ôçí åêêßíçóç Þ êáé ôçí åðéôÜ÷õíóç ôçò ìç÷áíÞò ìå áíáëïãßá ìÝ÷ñé

1:13,5 ðåñßðïõ êáé ðôù÷üôåñïõ ðÜëé óå ðåñéðôþóåéò åðéâñáäýíóåùò ìå áíáëïãßá

ìÝ÷ñé 1:16,5 áíôéóôïß÷ùò.

Óå ïñéóìÝíïõò ôýðïõò óõã÷ñüíùí ìç÷áíþí, üðùò ïé ìç÷áíÝò Peugeot, Mercedes

- Benz êëð. åöáñìüæåôáé ç ìÝèïäïò êáýóåùò ôçò âåíæßíçò ìå Ýã÷õóç êáé ìå ôç

âïÞèåéá åã÷õôÞñá êáé áíôëßáò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò, ðïõ áíáöÝñèçêå óôçí

ðáñÜãñáöï 1.10.1.

3.2  ÊñïõóôéêÞ êáýóç, åêñçêôéêüôçôá êáé âáèìüò ïêôáíßïõ ôçò âåíæßíçò.

3.2.1  ÊñïõóôéêÞ êáýóç.

Ç áðüäïóç ìéáò âåíæéíïìç÷áíÞò, üðùò ãíùñßæïìå, åßíáé ôüóï ìåãáëýôåñç üóï

ìåãáëýôåñïò åßíáé ï âáèìüò óõìðéÝóåùò r, áðü ôïí ïðïßï åîáñôÜôáé ç ôåëéêÞ ðßåóç

óõìðéÝóåùò ôïõ ìßãìáôïò, üôáí ôï Ýìâïëï öèÜóåé óôï Á.Í.Ó.

Ôç óõìðßåóç üìùò áõôÞ óôïõò âåíæéíïêéíçôÞñåò Otto áíáãêáæüìáóôå íá

ðåñéïñßæïìå óå ÷áìçëÜ üñéá åî áéôßáò ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò êñïõóôéêÞò êáýóåùò, ðïõ

åìöáíßæåôáé óå áõôïýò, üôáí ç ðßåóç óõìðéÝóåùò õðåñâåß ìéá ïñéóìÝíç ôéìÞ, ç ïðïßá



åîáñôÜôáé áðü ôç äéáìüñöùóç ôïõ êéíçôÞñá êáé áêüìç ðåñéóóüôåñï áðü ôï ßäéï ôï

êáýóéìï.

Ãéá íá ãßíåé áíôéëçðôÞ ç Ýííïéá ôçò êñïõóôéêÞò êáýóåùò, áò äïýìå ðñþôá ðþò

ãßíåôáé ç êáíïíéêÞ êáýóç ìÝóá óôïí êýëéíäñï. Ôç óôéãìÞ ôçò óðéíèçñïäïôÞóåùò

áíáöëÝãïíôáé áñ÷éêÜ ôá ðñþôá ìüñéá ôïõ ìßãìáôïò, ðïõ ðåñéâÜëëïõí ôï

óðéíèçñéóôÞ. Ìå ôçí êáýóç ôïõò ðáñÜãåôáé èåñìüôçôá ìå õøçëÞ èåñìïêñáóßá, ç

ïðïßá ðñïêáëåß ôçí áíÜöëåîç, ôùí ìïñßùí ôùí åðïìÝíùí óôñùìÜôùí ôïõ ìßãìáôïò

äéáäï÷éêÜ. ¸ôóé ç êáýóç ðñï÷ùñåß ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò ìå ðïëý ãïñãü ñõèìü

áðü ôï óðéíèçñéóôÞ ìÝ÷ñé ôá ôïé÷þìáôá ôïõ èáëÜìïõ êáýóåùò.

Ôï ìÝôùðï ôçò öëüãáò ðñï÷ùñåß ìå ìßá ôá÷ýôçôá ç ïðïßá áõîÜíåé ìå ôçí

ôá÷ýôçôá ôçò ìç÷áíÞò êáé ç ïðïßá ìðïñåß íá öèÜóåé áðü 10 Ýùò 20 m/sec. ¸ôóé, ç

êáíïíéêÞ êáýóç, åíþ ãßíåôáé ðïëý ãñÞãïñá, þóôå íá èåùñåßôáé ùò Ýêñçîç, äåí

ðáßñíåé ðïôÝ ôç ìïñöÞ ôçò ðñáãìáôéêÞò åêñÞîåùò.

¼ôáí üìùò ç âåíæßíç äåí åßíáé ç êáôÜëëçëç ãéá ôïí êéíçôÞñá, åìöáíßæåôáé ç

ëåãüìåíç êñïõóôéêÞ êáýóç. Åíþ äçëáäÞ ç êáýóç áñ÷ßæåé ìå ôï óðéíèçñéóôÞ êáé

åîáðëþíåôáé ìÝ÷ñé åíüò óçìåßïõ êáíïíéêÜ, óå ìéá óôéãìÞ ðáßñíåé ôç ìïñöÞ ôçò

åêñÞîåùò, äçëáäÞ ôçò áêáñéáßáò êáýóåùò üëïõ ôïõ êáõóßìïõ, ôï ïðïßïí ùò ôþñá

åß÷å ðáñáìåßíåé Üêáõóôï.

Ç Ýêñçîç áõôÞ óõíïäåýåôáé áðü êôýðïõò (knocks) ïé ïðïßïé áêïýïíôáé êáèáñÜ

Ýîù áðü ôç ìç÷áíÞ êáé ìïéÜæïõí ìå ìåôáëëéêïýò êôýðïõò, ôïõò ïðïßïõò

ïé ÷åéñéóôÝò ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðñïóäéïñßæïõí ìå ôç öñÜóç: «êôõðïýí ôá ðåéñÜêéá».

Ç öõóéêÞ åñìçíåßá ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò êñïõóôéêÞò êáýóåùò åßíáé ç áêüëïõèç:

Ìå ôçí ðñþôç áíÜöëåîç, ðïõ ðñïêáëåß ï óðéíèÞñáò, áíáðôýóóåôáé ìéá ðñþôç ðßåóç,

ç ïðïßá êáé óõìðéÝæåé ôï õðüëïéðï áåñéïý÷ï ìßãìá ðñïò ôá ôïé÷þìáôá ôïõ êõëßíäñïõ.

Áõôü ôüôå áõôáíáöëÝãåôáé, áí ç ðïéüôçôá ôçò âåíæßíçò äåí áíôÝ÷åé óôçí õøçëüôåñç

óõìðßåóç êáé ôçí áíôßóôïé÷ç èåñìïêñáóßá, êáé äçìéïõñãåßôáé Ýôóé Ýíá äåýôåñï êýìá

êáýóåùò, ôï ìÝôùðï ôïõ ïðïßïõ ðñï÷ùñåß áðü ôá ôïé÷þìáôá ôïõ êõëßíäñïõ ðñïò ôï

êÝíôñï.

Ôá äýï áõôÜ ìÝôùðá ôçò öëüãáò, äçëáäÞ ôï Ýíá áðü ôï óðéíèçñéóôÞ ðñïò ôá

ôïé÷þìáôá êáé ôï Üëëï áðü ôá ôïé÷þìáôá ðñïò ôï óðéíèçñéóôÞ, ôá ïðïßá ðñï÷ùñïýí

ìå ôá÷ýôçôá, óõãêñïýïíôáé êáé ðñïêáëïýí ôçí áêáñéáßá Ýêñçîç ôïõ êáõóßìïõ, ç

ïðïßá ãßíåôáé áíôéëçðôÞ ìå ôïõò êôýðïõò.

ÓõíÝðåéá ôïõ öáéíïìÝíïõ áõôïý åßíáé ç õðåñèÝñìáíóç ôçò ìç÷áíÞò, ç ðôþóç ôçò

áðïäüóåþò ôçò, ç õðåñêüðùóç ôùí åñãáæïìÝíùí ìåñþí ôçò êáé ç ìåñéêÞ Þ ïëéêÞ

êáôáóôñïöÞ ôçò.

3.2.2  Åêñçêôéêüôçôá - Âáèìüò ïêôáíßùí.

Ôï öáéíüìåíï ôçò êñïõóôéêÞò êáýóåùò åîáñôÜôáé áðü ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò. ¸ôóé

ð.÷. ç áýîçóç ôùí óôñïöþí Þ ôïõ áñéèìïý ôùí óðéíèçñéóôþí áíÜ êýëéíäñï êáé ç

áðïöõãÞ êáêÞò øýîåùò ìÝóá óôï èÜëáìï êáýóåùò åëáôôþíåé ôïí êßíäõíï

åìöáíßóåþò ôçò. Áíôßèåôá ç áýîçóç ôïõ öïñôßïõ, ç áýîçóç ôçò ðñïáíáöëÝîåùò, ç

åëÜôôùóç ôùí óôñïöþí êáé êõñßùò ç áýîçóç ôçò óõìðéÝóåùò ìðïñåß íá

ðñïêáëÝóïõí Þ íá õðïâïçèÞóïõí ôçí åìöÜíéóÞ ôçò. Êõñßùò üìùò ïöåßëåôáé óôï ßäéï

ôï êáýóéìï êáé óõãêåêñéìÝíá óôç ëåãüìåíç åêñçêôéêüôçôÜ ôïõ.

Åêñçêôéêüôçôá ôçò âåíæßíáò åßíáé áêñéâþò ç ôÜóç áõôÞ ôçò âåíæßíçò íá

áõôáíáöëÝãåôáé ðñüùñá êáé åêäçëþíåôáé ìå ôçí êñïõóôéêÞ êáýóç. Ç áíôï÷Þ ôçò
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âåíæßíçò, äçëáäÞ ç áíôßóôáóç, ðïõ ðáñïõóéÜæåé óôç óõìðßåóç êáé ôçí êñïõóôéêÞ

êáýóç, ëÝãåôáé áíôéåêñçêôéêüôçôá êáé ðñïóäéïñßæåôáé ìå ôï ëåãüìåíï âáèìü

ïêôáíßïõ.

ÐñÝðåé íá Ý÷ïìå õð’ üøç ìáò üôé êÜèå êéíçôÞñáò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò, ãéá íá

åñãÜæåôáé ìå âåíæßíç ìéáò ïñéóìÝíçò áíôï÷Þò óôçí êñïõóôéêÞ êáýóç, ãé’ áõôü êáé ïé

âåíæßíåò äéáêñßíïíôáé óå êáôçãïñßåò áíÜëïãá ìå ôçí áíôï÷Þ ôïõò êáé öÝñïíôáé óôï

åìðüñéï ìå äéáöïñåôéêü âáèìü ïêôáíßïõ.

Ç âáèìïëüãçóç ôùí äéáöüñùí âåíæéíþí êáé ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ âáèìïý

ïêôáíßïõ ôïõò ãßíåôáé ìå óýãêñéóç ìå ðñüôõðá ìßãìáôá, ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü ìéá

ïõóßá (õäñïãïíÜèñáêåò) ðïëý ìéêñÞò áíôï÷Þò óôçí êñïõóôéêÞ êáýóç, ç ïðïßá

ëÝãåôáé óôç ×çìåßá êáíïíéêü åðôÜíéï êáé Üëëç ìßá ðïëý áíèåêôéêÞ, ç ïðïßá ëÝãåôáé

éóïïêôÜíéï.

Ç óýãêñéóç ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá åíüò åéäéêïý äïêéìáóôéêïý êéíçôÞñá, ï ïðïßïò

ëÝãåôáé ìç÷áíÞ C.F.R. (Cooperative Fuel Research). Óôïí êéíçôÞñá áõôüí ìðïñïýìå

êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ íá ìåôáâÜëëïìå ôç óõìðßåóç, ìÝ÷ñé íá åìöáíéóèåß ç

êñïõóôéêÞ êáýóç. ¸ôóé ëÝìå ð.÷. üôé ìéá âåíæßíç Ý÷åé âáèìü ïêôáíßïõ 72%, üôáí êáôÜ

ôç äïêéìáóßá ôçò ìå ôç ìç÷áíÞ C.F.R. ðáñïõóéÜæåé ôçí ßäéá åêñçêôéêüôçôá ìå ìßãìá

êáíïíéêïý åðôáíßïõ êáé éóïïêôáíßïõ, ðïõ ðåñéÝ÷åé 72% êáô’ üãêï éóïïêôÜíéï. Áõôü

óçìáßíåé üôé êáé ôï ðñüôõðï áõôü ìßãìá êáé ç õðü âáèìïëüãçóç âåíæßíç åìöáíßæïõí

ôï öáéíüìåíï ôçò êñïõóôéêÞò êáýóåùò ìÝóá óôï äïêéìáóôéêü êéíçôÞñá óôïí ßäéï

áêñéâþò âáèìü óõìðéÝóåùò.

¢ëëç âåíæßíç ìðïñåß íá Ý÷åé 87% âáèìü ïêôáíßïõ, Üëëç 100% êáé ïñéóìÝíåò,

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí áåñïðïñßá Þ óôá áõôïêßíçôá áãþíùí, öèÜíïõí óå 130%.

Ïé ôåëåõôáßåò äçëáäÞ åðéôñÝðïõí ðïëý áõîçìÝíç óõìðßåóç ìå áðïôÝëåóìá ôçí

áýîçóç ôçò áðïäüóåùò êáé ôçò éó÷ýïò ôçò ìç÷áíÞò.

Áðü áõôÜ áíôéëáìâáíüìáóôå üôé üóï ìåãáëýôåñï âáèìü ïêôáíßïõ Ý÷åé ìéá âåíæßíç

ôüóï êáëýôåñçò ðïéüôçôáò åßíáé.

Ãéá íá áõîÞóïìå ôï âáèìü ïêôáíßïõ ìéáò âåíæßíçò ÷ñçóéìïðïéïýìå ïñéóìÝíåò

ðñïóèÞêåò, äçëáäÞ ïõóßåò üðùò ôåôñááéèõëéêü Þ ôåôñáìåèõëéêü ìüëõâäï Þ

áéèõëéêÞ áëêïüëç, ôéò ïðïßåò áíáìéãíýïìå ìÝóá óôç âåíæßíç óå ðïëý ìéêñÝò

áíáëïãßåò ìÝ÷ñéò 1‰ êáôÜ ìÝãéóôï.

Ïé êïéíÝò âåíæßíåò, ðïõ åßíáé óõíÞèùò êáé áõôÝò åíéó÷õìÝíåò ìå ôåôñááéèõëéêü

ìüëõâäï, Ý÷ïõí âáèìü ïêôáíßïõ 85% ùò 87% êáé åßíáé êáôÜëëçëåò ãéá êéíçôÞñåò

áõôïêéíÞôùí ìå âáèìü óõìðéÝóåùò ßóï ìå 7,5 ðåñßðïõ. Ãéá ìåãáëýôåñåò

óõìðéÝóåéò ÷ñçóéìïðïéåßôáé âåíæßíç áíþôåñçò ðïéüôçôáò, ç âåíæßíç «Super» ìå âáèìü

ïêôáíßïõ ðÜíù áðü ôï 95%, ç ïðïßá åßíáé êáôÜëëçëç ãéá âáèìïýò óõìðéÝóåùò ìÝ÷ñé

êáé 9 ùò 9,5 ðåñßðïõ.

3.2.3  ÐõñáíÜöëåîç.

Ãéá íá ïëïêëçñþóïìå ü,ôé áöïñÜ ôçí êñïõóôéêÞ êáýóç ðñÝðåé íá áíáöÝñïìå êáé

ãéá ôï öáéíüìåíï ôçò ðõñáíáöëÝîåùò êáé íá äéåõêñéíßóïìå üôé áõôü åßíáé ôåëåßùò

äéáöïñåôéêü áðü ôï öáéíüìåíï ôçò êñïõóôéêÞò êáýóåùò êáé äåí ðñÝðåé íá óõã÷Ýåôáé

ìå áõôü. 

ÐõñáíÜöëåîç êáëåßôáé ìéá ôïðéêÞ áíÜöëåîç êáõóßìïõ, ðïõ ëáìâÜíåé ÷þñá óå

áêáôÜëëçëç óôéãìÞ ëüãù ôïðéêÞò õðåñèåñìÜíóåùò ôùí ôïé÷ùìÜôùí ôïõ èáëÜìïõ

êáýóåùò Þ õðïëåéììÜôùí ôçò êáýóåùò (êáñâïõíéäßùí), ðïõ ðáñáìÝíïõí ìÝóá óå
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áõôüí êáé ðõñáêôþíïíôáé.

Ïé ðõñáíáöëÝîåéò ðñïêáëïýíôáé óõ÷íÜ áðü ôçí êñïõóôéêÞ êáýóç ëüãù

õðåñèåñìÜíóåùò üðùò ðÜëé ìðïñïýí êáé ïé ßäéåò íá ôçí ðñïêáëÝóïõí Þ íá

óõíôåëÝóïõí áéóèçôÜ óôçí åìöÜíéóÞ ôçò.

3.3  Ç ôñïöïäüôçóç óå âåíæéíïìç÷áíÝò ìå åîáåñéùôÞ.

ÁõôÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå äýï ôñüðïõò: Þ áðü äåîáìåíÞ óôÜèìçò Þ ìå ôç

âïÞèåéá áíôëßáò ðáñï÷Þò ôçò âåíæßíçò.

3.4  Ç ôñïöïäüôçóç ôïõ åîáåñéùôÞ áðü äåîáìåíÞ óôÜèìçò.

Ôï óýóôçìá ôñïöïäïôÞóåùò áõôü ðáñéóôÜíåôáé äéáãñáììáôéêÜ óôï ó÷Þìá 3.4á

êáé ðåñéëáìâÜíåé ôç âåíæéíïäåîáìåíÞ, ôï äéáêüðôç Ã, ôá ößëôñá Ö1, Ö2 ãéá ôç

äéÞèçóç ôçò âåíæßíçò, ôïí åîáåñéùôÞ Þ áíáìßêôç, ôïí êýëéíäñï Ê êáé ôï Ýìâïëï Å ôïõ

âåíæéíïêéíçôÞñá êáé ôïí ï÷åôü ðñïóáãùãÞò ôïõ ðáñáóêåõáóìÝíïõ ìßãìáôïò áðü ôïí

åîáåñéùôÞ ðñïò ôç ìç÷áíÞ. 

Óôïé÷åéùäþò ç äéáäéêáóßá ôñïöïäïôÞóåùò ôïõ êõëßíäñïõ åßíáé ùò åîÞò:

Ç âåíæßíç äéçèåßôáé êáôÜ ôçí ðëÞñùóç ôçò äåîáìåíÞò ìÝóù ôïõ ößëôñïõ Ö1.
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ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò åéóñÝåé, ëüãù óôÜèìçò, óôï äï÷åßï ä ôïõ

åîáåñéùôÞ, áöïý ðñþôá ðåñÜóåé áðü ôï äéáêüðôç Ã êáé ôï ößëôñï Ö2.

Áò õðïèÝóïìå ôþñá üôé ôï äï÷åßï ä åßíáé ãåìÜôï ìå âåíæßíç óå ìßá óôÜèìç

ðåñßðïõ óôï ìÝóïí ôïõ ýøïõò ôïõ. Ëüãù ôçò áñ÷Þò ôùí óõãêïéíùíïýíôùí äï÷åßùí ç

âåíæßíç åéóñÝåé ìÝóá óôïí áíáâñõôÞñá (æéêëÝñ) ìÝ÷ñé ôçí ßäéá óôÜèìç, äçëáäÞ

ëßãï ÷áìçëüôåñá áðü ôï óôüìéü ôïõ.

¼ôáí ç ìç÷áíÞ áñ÷ßóåé íá êéíåßôáé, ôï Ýìâïëï äçìéïõñãåß Ýíá êåíü, ôï ïðïßï,

äåäïìÝíïõ üôé ç âáëâßäá åéóáãùãÞò Â åßíáé áíïéêôÞ, åðåêôåßíåôáé êáé ìÝóá óôïí

ï÷åôü ôçò áíáññïöÞóåùò, üðïõ âñßóêåôáé ôïðïèåôçìÝíïò ï åîáåñéùôÞò. ¸ôóé ï

áôìïóöáéñéêüò áÝñáò áñ÷ßæåé íá åéóÝñ÷åôáé ìå ôá÷ýôçôá óôïí ï÷åôü ôçò åéóáãùãÞò

ôïõ áåñéïý÷ïõ ìßãìáôïò ãéá íá êáëýøåé ôï êåíü ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôï Ýìâïëï. Ç

ôá÷ýôçôá ðïõ Ý÷åé ï åéóåñ÷üìåíïò áÝñáò óôç èÝóç ôïõ áíáâñõôÞñá äçìéïõñãåß

õðïðßåóç óôçí åðéöÜíåéá ôçò âåíæßíçò ðïõ âñßóêåôáé ìÝóá óå áõôü êáé ðñïêáëåß ôçí

áíáðÞäçóÞ ôçò ìÝóá óôï ÷þñï ôïõ äéá÷õôÞñá ×, üðïõ äçìéïõñãåßôáé ôï ìßãìá áÝñá

- âåíæßíçò ðïõ óôç óõíÝ÷åéá ïäåýåé ðñïò ôïí êýëéíäñï.

Ç óôÜèìç óôï äï÷åßï ä äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ ìå ôç âïÞèåéá åíüò ðëùôÞñá. Óôï

ó÷Þìá äéáêñßíïìå ôïí ðëùôÞñá ð, ï ïðïßïò áíåâïêáôåâáßíåé áíÜëïãá ìå ôç óôÜèìç

ôçò âåíæßíçò, ðåñéóôñåöüìåíïò ãýñù áðü Ýíá óôáèåñü óçìåßï. Óôï åðÜíù ìÝñïò ôïõ

ï ðëùôÞñáò öÝñåé ìéá âåëïíïåéäÞ âáëâßäá â, ç ïðïßá åðéôñÝðåé ôç ñïÞ ôçò âåíæßíçò

áðü ôç äåîáìåíÞ Ä ðñïò ôï äï÷åßï ä ôïõ åîáåñéùôÞ.

Ìå áõôü ôïí ôñüðï üôáí ç óôÜèìç ìÝóá óôï äï÷åßï ä êáôÝëèåé êÜôù áðü ôçí

êáíïíéêÞ, ï ðëùôÞñáò êáôÝñ÷åôáé êáé áíïßãåé ôç âåëïíïåéäÞ âáëâßäá â, ïðüôå íÝá

âåíæßíç åéóÝñ÷åôáé ìÝóá óôï äï÷åßï ä ôïõ åîáåñéùôÞ. Ç óôÜèìç ôüôå áíåâáßíåé ðÜëé

êáé ðáñáóýñåé ôïí ðëùôÞñá ðñïò ôá ðÜíù, åíþ ôáõôü÷ñïíá, ç âåëïíïåéäÞò âáëâßäá

êëåßíåé êáé äéáêüðôåé ôçí åéóñïÞ ôçò âåíæßíçò áðü ôç äåîáìåíÞ Ä ðñïò ôï äï÷åßï ä.

¼ôáí êáôÝëèåé ç óôÜèìç ôçò âåíæßíçò ðÜëé, ï ðëùôÞñáò åíåñãåß üðùò êáé

ðñïçãïõìÝíùò, þóôå áõôÞ íá áíÝëèåé ðÜëé êáé íá äéáôçñåßôáé Ýôóé ðåñßðïõ óôáèåñÞ.

¸ôóé åîáóöáëßæåôáé êáé ç áíáðÞäçóç óôáèåñÞò êÜèå öïñÜ ðïóüôçôáò âåíæßíçò áðü

ôïí áíáâñõôÞñá áíÜëïãá ìå ôç óôéãìéáßá ôá÷ýôçôá ôïõ áÝñá, ç ïðïßá üìùò

åîáñôÜôáé áðü ôï Üíïéãìá ôïõ áåñéïöñÜêôç Ö (ðåôáëïýäá). Áõôü ðÜëé ñõèìßæåôáé

åßôå áðü ôï ÷åéñéóôÞ ôçò ìç÷áíÞò åßôå áðü ôïí áõôüìáôï ñõèìéóôÞ ôçò áíáëüãùò, êáé

ìå âÜóç ðÜíôïôå ôçí åðéèõìçôÞ éððïäýíáìç ðïõ ðñÝðåé íá áíáðôýîåé ç ìç÷áíÞ.

Ôï ó÷Þìá 3.4â ðáñéóôÜíåé ôç äåîáìåíÞ âåíæßíçò, ç ïðïßá âñßóêåôáé øçëüôåñá áðü

ôï åîáåñéùôÞ.

Äéáêñßíåôáé ôï ðëçñùôéêü ôçò óôüìéï åöïäéáóìÝíï ìå ößëôñï êáé ðþìá ìå ïðÞ

óõãêïéíùíßáò ìå ôçí áôìüóöáéñá ãéá ôçí åßóïäï ôïõ áÝñá, üôáí åêêåíþíåôáé ç äåîáìåíÞ.

Ï äßóôïìïò êñïõíüò Á - Â åëÝã÷åé ôç ñïÞ ôçò âåíæßíçò áðü ôç äåîáìåíÞ ðñïò ôïí

åîáåñéùôÞ.

¼ôáí õðÜñ÷åé åðÜñêåéá âåíæßíçò óôç äåîáìåíÞ, ï êñïõíüò åßíáé óôñáììÝíïò

üðùò óôï ó÷Þìá, êáé åðéôñÝðåé ôç ñïÞ ôçò âåíæßíçò áðü ôçí ïðÞ Â. Áí üìùò ç ðáñï÷Þ

óôáìáôÞóåé, ëüãù ðôþóåùò ôçò óôÜèìçò ìÝóá óôç äåîáìåíÞ, ôüôå ï êñïõíüò

óôñÝöåôáé ðñïò ôá áñéóôåñÜ, þóôå íá åðéôñÝøåé ôç ñïÞ ôçò âåíæßíçò áðü ôçí ïðÞ Á.

Ôüôå áêñéâþò ðñÝðåé íá öñïíôßóïìå íá ãåìßóïìå ôç äåîáìåíÞ ìå âåíæßíç ðïëý

ãñÞãïñá ãéá íá ìç äéáêïðåß ç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò.

Ïé äåîáìåíÝò âåíæßíçò ãåíéêÜ êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ëáìáñßíá, ç ïðïßá åóùôåñéêÜ

åßíáé åðéêáóóéôåñùìÝíç Þ åðåíäýåôáé ìå ìüëõâäï.
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Οι δεξαμενές βενζίνης γενικά κατασκευάζονται από λαμαρίνα, η οποία εσωτερικά 
είναι επικασσιτερωμένη ή επενδύεται με μόλυβδο. 

3.5 H τροφοδότηση του εξαεριωτή με αντλία βενζίνης. 

Στις περισσότερες εγκαταστάσεις, ιδίως όταν η δεξαμενή αποθηκεύσεως βρίσκε
ται χαμηλότερα από τη μηχανή ή όταν γενικότερα επιθυμούμε να έχομε εξασφαλι
σμένη και ελεγχόμενη τη ροή βενζίνης προς τον εξαεριωτή, η διακίνηση της βενζίνης 
επιτυγχάνεται με τη βοήθεια ιδιαίτερης αντλίας, η οποία ονομάζεται αντλία παροχής 
βενζίνης ή και απλώς αντλία βενζίνης. 

Σε άλλες πάλι περιπτώσεις για την άντληση και διακίνηση της βενζίνης χρησιμο
ποιείται το κενό της μηχανής και ανάλογη αντλία, η οποία καλείται αυτόκενο 
(Autovac). 

3.5. T Το σύστημα τροφοδοτήσεως με αντλία βενζίνης. 

Φαίνεται στο σχήμα 3.5α όπου διακρίνομε κατά σειρά τη δεξαμενή βενζίνης, το 
φίλτρο της βενζίνης, την αντλία βενζίνης και τον εξαεριωτή. 



Ç ðïñåßá ôçò âåíæßíçò åßíáé áðü ôç äåîáìåíÞ ìÝóù ôïõ ößëôñïõ óôç âáëâßäá

áíáññïöÞóåùò ôçò áíôëßáò, êáé áðü ôçí áíôëßá ìÝóù ôçò âáëâßäáò êáôáèëßøåùò

ðñïò ôïí åîáåñéùôÞ.

Ç áíôëßá âåíæßíçò åéäéêüôåñá öáßíåôáé ìå ôéò ëåðôïìÝñåéÝò ôçò óôï ó÷Þìá 3.5â.

ÁõôÞ äåí åßíáé åìâïëïöüñïò, áëëÜ ç ëåéôïõñãßá ôçò âáóßæåôáé óôï äéÜöñáãìá Þ

ìåìâñÜíç, ðïõ äéáêñßíåôáé óôï ó÷Þìá.

¸íá Ýêêåíôñï ðñïóáñìïóìÝíï óôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá ìåôáêéíåß ðñïò ôá ðÜíù ôï

âÜêôñï Ó êáé óõíåðþò ôï ìï÷ëü Á - Â, ï ïðïßïò ðåñéóôñÝöåôáé ãýñù áðü ôï óçìåßï Ã.

¼ôáí ôï ôìÞìá Á áíõøþíåôáé, ôï ôìÞìá Â áíôßóôïé÷á êáôÝñ÷åôáé êáé Ýëêåé ôç

ìåìâñÜíç ðñïò ôá êÜôù ìÝóù ôçò óéäåñÝíéáò ñÜâäïõ Ô.

Ìüëéò ôï Ýêêåíôñï ðåñÜóåé ôï óçìåßï ôçò ìåãáëýôåñçò õøþóåùò ôïõ Ó, ôï

åëáôÞñéï Å ùèåß îáíÜ ôç ìåìâñÜíç ðñïò ôá ðÜíù êáé ôï ìï÷ëü Á ðñïò ôá êÜôù.

¸ôóé üôáí ç ìåìâñÜíç êáôåâáßíåé ìå ôçí åðßäñáóç ôïõ åêêÝíôñïõ, äçìéïõñãåßôáé

ðÜíù áðü áõôÞ ìéá õðïðßåóç, þóôå ç âåíæßíç íá åéóñÝåé óôçí áíôëßá, äéåñ÷üìåíç áðü

ôï ößëôñï êáé ôç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò.

¼ôáí ôï åëáôÞñéï Å ùèåß ôç ìåìâñÜíç ðñïò ôá ðÜíù, ç âåíæßíç êáôáèëßâåôáé ìå

ðßåóç ðñïò ôïí åîáåñéùôÞ, äéåñ÷üìåíç áðü ôç âáëâßäá êáôáèëßøåùò.

¼ôáí ôï äï÷åßï ôïõ ðëùôÞñá ôïõ åîáåñéùôÞ åßíáé ãåìÜôï ìÝ÷ñé ôçí êáíïíéêÞ

óôÜèìç, ç âåëüíá ôïõ ðëùôÞñá êëåßíåé ôçí åéóáãùãÞ ôçò âåíæßíçò ðñïò áõôüí. Ôüôå

ç ìåìâñÜíç äåí ìðïñåß íá êéíçèåß ðñïò ôá ðÜíù êáé ôï ôìÞìá ôïõ ìï÷ëïý Á

áðï÷ùñßæåôáé áðü ôï ôìÞìá Â, ôï ïðïßï óõãêñáôåßôáé áêßíçôï áðü ôï ìéêñü âÜêôñï Ô.

¸ôóé ôï ôìÞìá Á èá åêôåëåß ìéá ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç ÷ùñßò êáìéÜ åðßäñáóç ðÜíù óôç

ìåìâñÜíç. ¼ôáí üìùò ç âåëüíá ôïõ ðëùôÞñá èá åðéôñÝøåé ðÜëé ôçí åßóïäï ôçò

âåíæßíçò óôï äï÷åßï ôïõ, ç ìåìâñÜíç èá ìðïñÝóåé íá áíõøùèåß îáíÜ êáé ôï ôìÞìá Á

ôïõ ìï÷ëïý èá ùèÞóåé ôï Â ðñïò ôá êÜôù êáé ç áíôëßá èá áñ÷ßóåé íá ëåéôïõñãåß ðÜëé.
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Ó÷. 3.5â.



Ç ðïñåßá ôçò âåíæßíçò åßíáé áðü ôç äåîáìåíÞ ìÝóù ôïõ ößëôñïõ óôç âáëâßäá

áíáññïöÞóåùò ôçò áíôëßáò, êáé áðü ôçí áíôëßá ìÝóù ôçò âáëâßäáò êáôáèëßøåùò

ðñïò ôïí åîáåñéùôÞ.

Ç áíôëßá âåíæßíçò åéäéêüôåñá öáßíåôáé ìå ôéò ëåðôïìÝñåéÝò ôçò óôï ó÷Þìá 3.5â.

ÁõôÞ äåí åßíáé åìâïëïöüñïò, áëëÜ ç ëåéôïõñãßá ôçò âáóßæåôáé óôï äéÜöñáãìá Þ

ìåìâñÜíç, ðïõ äéáêñßíåôáé óôï ó÷Þìá.

¸íá Ýêêåíôñï ðñïóáñìïóìÝíï óôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá ìåôáêéíåß ðñïò ôá ðÜíù ôï

âÜêôñï Ó êáé óõíåðþò ôï ìï÷ëü Á - Â, ï ïðïßïò ðåñéóôñÝöåôáé ãýñù áðü ôï óçìåßï Ã.

¼ôáí ôï ôìÞìá Á áíõøþíåôáé, ôï ôìÞìá Â áíôßóôïé÷á êáôÝñ÷åôáé êáé Ýëêåé ôç

ìåìâñÜíç ðñïò ôá êÜôù ìÝóù ôçò óéäåñÝíéáò ñÜâäïõ Ô.

Ìüëéò ôï Ýêêåíôñï ðåñÜóåé ôï óçìåßï ôçò ìåãáëýôåñçò õøþóåùò ôïõ Ó, ôï

åëáôÞñéï Å ùèåß îáíÜ ôç ìåìâñÜíç ðñïò ôá ðÜíù êáé ôï ìï÷ëü Á ðñïò ôá êÜôù.

¸ôóé üôáí ç ìåìâñÜíç êáôåâáßíåé ìå ôçí åðßäñáóç ôïõ åêêÝíôñïõ, äçìéïõñãåßôáé

ðÜíù áðü áõôÞ ìéá õðïðßåóç, þóôå ç âåíæßíç íá åéóñÝåé óôçí áíôëßá, äéåñ÷üìåíç áðü

ôï ößëôñï êáé ôç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò.

¼ôáí ôï åëáôÞñéï Å ùèåß ôç ìåìâñÜíç ðñïò ôá ðÜíù, ç âåíæßíç êáôáèëßâåôáé ìå

ðßåóç ðñïò ôïí åîáåñéùôÞ, äéåñ÷üìåíç áðü ôç âáëâßäá êáôáèëßøåùò.

¼ôáí ôï äï÷åßï ôïõ ðëùôÞñá ôïõ åîáåñéùôÞ åßíáé ãåìÜôï ìÝ÷ñé ôçí êáíïíéêÞ

óôÜèìç, ç âåëüíá ôïõ ðëùôÞñá êëåßíåé ôçí åéóáãùãÞ ôçò âåíæßíçò ðñïò áõôüí. Ôüôå

ç ìåìâñÜíç äåí ìðïñåß íá êéíçèåß ðñïò ôá ðÜíù êáé ôï ôìÞìá ôïõ ìï÷ëïý Á

áðï÷ùñßæåôáé áðü ôï ôìÞìá Â, ôï ïðïßï óõãêñáôåßôáé áêßíçôï áðü ôï ìéêñü âÜêôñï Ô.

¸ôóé ôï ôìÞìá Á èá åêôåëåß ìéá ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç ÷ùñßò êáìéÜ åðßäñáóç ðÜíù óôç

ìåìâñÜíç. ¼ôáí üìùò ç âåëüíá ôïõ ðëùôÞñá èá åðéôñÝøåé ðÜëé ôçí åßóïäï ôçò

âåíæßíçò óôï äï÷åßï ôïõ, ç ìåìâñÜíç èá ìðïñÝóåé íá áíõøùèåß îáíÜ êáé ôï ôìÞìá Á

ôïõ ìï÷ëïý èá ùèÞóåé ôï Â ðñïò ôá êÜôù êáé ç áíôëßá èá áñ÷ßóåé íá ëåéôïõñãåß ðÜëé.
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Ó÷. 3.5â.



Ôï ó÷Þìá 3.5ã äåß÷íåé ëåðôïìåñÝóôåñá ôç äéÜôáîç ôñïöïäïôÞóåùò óå Ýíá

âåíæéíïêéíçôÞñá, ôï äå ó÷Þìá 3.5ä áíôßóôïé÷á ôçí áíôëßá âåíæßíçò.

Åäþ ðñÝðåé íá óçìåéþóïìå üôé ïé áíôëßåò âåíæßíçò ìå äéÜöñáãìá Þ ìåìâñÜíç

ìðïñåß íá Ý÷ïõí ôç ìåìâñÜíç êáôáóêåõáóìÝíç áðü åéäéêü ðëÝãìá Þ êáé äéìåôáëëéêÞ,

êáé äéáêñßíïíôáé óå ìç÷áíéêÝò Þ çëåêôñéêÝò.

Ç äéÜêñéóç áöïñÜ ôçí áíÜëïãç êßíçóç ôïõ äéáöñÜãìáôüò ôïõò. ¸ôóé óôéò

ìç÷áíéêÝò, üðùò åßäáìå, ç êßíçóç áõôÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôç âïÞèåéá ìï÷ëïý ðïõ

êéíåßôáé áðü Ýêêåíôñï óöçíùìÝíï óôïí åêêåíôñïöüñï ôçò ìç÷áíÞò. Óôéò çëåêôñéêÝò

ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôç âïÞèåéá åíüò óùëçíïåéäïýò, ôï ïðïßï ôñïöïäïôåßôáé áðü ôçí

çëåêôñéêÞ åãêáôÜóôáóç ôçò ìç÷áíÞò ìÝóù æåýãïõò åðáöþí (ðëáôßíåò), êáé äéáäï÷éêÜ

Ýëêåé Þ åëåõèåñþíåé ôï åðáãþãéìü ôïõ ôï ïðïßï åßíáé ðñïóáñìïóìÝíï óôï äéÜöñáãìá

ôçò áíôëßáò. ¸ôóé áõôü åêôåëåß äéáäï÷éêÜ ôéò êéíÞóåéò áíôëÞóåùò êáé êáôáèëßøåùò

ôçò âåíæßíçò.

Ç ÷ñÞóç ôùí çëåêôñéêþí áíôëéþí åßíáé ðÜíôùò ðåñéïñéóìÝíç.
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Ó÷. 3.5ã.

1) Ößëôñï áÝñá. 2) ÅîáåñéùôÞò. 3) ÁåñéïöñÜêôçò Þ äéêëåßäá ôïõ åîáåñéùôÞ. 4) Áãùãüò
åéóáãùãÞò. 5) ÄåîáìåíÞ âåíæßíçò. 6) Ößëôñï âåíæßíçò. 7) ¸êêåíôñï êéíÞóåùò ôçò áíôëßáò. 8)
Áíôëßá âåíæßíçò.



Áíôëßåò âåíæßíçò ðôåñõãéïöüñåò ðåñéóôñïöéêïý ôýðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åéäéêÜ

óå ìç÷áíÝò áåñïðëÜíùí.

ÔÝëïò õðÜñ÷åé êáé ï ôýðïò ôçò áíôëßáò âåíæßíçò ðïõ ëåéôïõñãåß ìå ôï êåíü ôçò

ìç÷áíÞò. ÁõôÞ åéäéêüôåñá êáëåßôáé áõôüêåíï (Autovac). Ç ÷ñÞóç üìùò êáé áõôÞò

åßíáé ðïëý ðåñéïñéóìÝíç.

3.6  ÈÜëáìïé êáýóåùò.

Éäéáßôåñç óçìáóßá ãéá ôçí êáëÞ êáýóç óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò Ý÷åé ç äéáìüñöùóç

ôïõ èáëÜìïõ êáýóåùò ìÝóá óôïí ïðïßï ðñÝðåé íá ãßíåôáé ôÝëåéïò ï óôñïâéëéóìüò ôïõ

ìßãìáôïò âåíæßíçò - áÝñá ãéá íá ìçí õðÜñ÷ïõí ÷þñïé áôåëïýò êáýóåùò êáé íá ìçí

åõíïåßôáé ç êñïõóôéêÞ êáýóç. Óôç äéáìüñöùóç ôïõ èáëÜìïõ êáýóåùò óõíôåëåß êáé ôï

êáôÜëëçëï ó÷Þìá ôïõ åðÜíù ìÝñïõò Þ ôçò êåöáëÞò ôïõ åìâüëïõ, ôï ïðïßï êáé

áíôéóôïé÷åß óõíÞèùò óôç ìïñöÞ ôïõ ðþìáôïò ôïõ êõëßíäñïõ. Áõôü óõìâáßíåé

éäéáßôåñá óôéò äß÷ñïíåò ìç÷áíÝò üðïõ ôï ìßãìá êáé ôá áÝñéá ðñÝðåé íá äéåõêïëýíïíôáé

óôçí ðïñåßá ôïõò áðü ôç èõñßäá óáñþóåùò ðñïò ôï èÜëáìï êáýóåùò êáé áðü åêåß

ðñïò ôç èõñßäá åîáãùãÞò.

Óôï ó÷Þìá 3.6á öáßíïíôáé ðÝíôå äéáöïñåôéêïß ôýðïé èáëÜìùí êáýóåùò 4÷ñïíçò

ìç÷áíÞò êáé óôï ó÷Þìá 3.6â äýï äéáìïñöþóåéò èáëÜìïõ êáýóåùò 2÷ñïíçò ìç÷áíÞò

ìå ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ðñïåîï÷Þ ôïõ åìâüëïõ êáé ôçí ðïñåßá ôùí êáõóáåñßùí.

Ç ðôåñõãùôÞ êáôáóêåõÞ ôïõ èáëÜìïõ êáýóåùò êáé ôïõ óþìáôïò ôïõ êõëßíäñïõ

åßíáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôùí áåñüøõêôùí ìç÷áíþí.
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Ó÷. 3.5ä.

1) ¸êêåíôñï êéíÞóåùò ôçò áíôëßáò. 2) ÅíäéÜìåóïò ìï÷ëüò. 3) ÂÜêôñï. 4) Ñõèìéóôéêü åëáôÞñéï
ôçò ðéÝóåùò êáôáèëßøåùò ôçò áíôëßáò. 5) ÌåìâñÜíç óôåãáíüôçôáò. 6) ÌåìâñÜíç áíôëÞóåùò
ôçò âåíæßíçò. 7) Âáëâßäá áíáññïöÞóåùò. 8) Âáëâßäá êáôáèëßøåùò. 9) Áåñïêþäùíáò ãéá ôçí
ïìáëÞ ñïÞ ôçò âåíæßíçò ðñïò ôïí åîáåñùôÞ.
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Ó÷. 3.6á.

1) ÈÜëáìïò ìå ðëåõñéêÝò âáëâßäåò. 2) ÈÜëáìïò ìå ìéêôÞ äéÜôáîç ðëåõñéêþí êáé
áíåóôñáììÝíùí âáëâßäùí. 3) ÄéóêïåéäÞò èÜëáìïò. 4) ÈÜëáìïò ðïõ ó÷çìáôßæåôáé óôçí êåöáëÞ
ôïõ åìâüëïõ. 5) Çìéóöáéñéêüò èÜëáìïò.

Ó÷. 3.6â.

ÈÜëáìïé êáýóåùò äé÷ñüíùí ìç÷áíþí.



Ïé åîáåñéùôÝò, ïé ïðïßïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò äéÜöïñåò âåíæéíïìç÷áíÝò,

ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç ðïéêéëßá· âáóßæïíôáé âÝâáéá óôéò ßäéåò ãåíéêÝò áñ÷Ýò

ëåéôïõñãßáò, üìùò ï êáèÝíáò áðü áõôïýò Ý÷åé äéêÞ ôïõ êáôáóêåõáóôéêÞ ìïñöÞ

áíÜëïãç ìå ôç ìç÷áíÞ, óôçí ïðïßá ðñïâëÝðåôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß. ÊáôÜ êáíüíá ïé

ðåñéóóüôåñïé öÝñïíôáé óôç âéïìç÷áíßá ìå ôï üíïìá ôïõ êáôáóêåõáóôÞ ôïõò.

Ìéá âáóéêÞ äéÜêñéóç ãßíåôáé áíÜëïãá ìå ôç èÝóç ôïõ äéá÷õôÞñá ôïõò êáé ôçí

ðïñåßá ôïõ ñåýìáôïò ôïõ áåñéïý÷ïõ ìßãìáôïò óå ôÝóóåñåéò ôýðïõò, ïé ïðïßïé

ðáñéóôÜíïíôáé óôï ó÷Þìá 3.7. 

Áðü áõôïýò ï ðñþôïò ôýðïò á ëÝãåôáé åîáåñéùôÞò ìå ïñéæüíôéï ñåýìá ôïõ

áåñéïý÷ïõ ìßãìáôïò, ï äåýôåñïò â ìå áíïäéêü ñåýìá, ï ôñßôïò ã ìå êáèïäéêü êáé ï

ôÝôáñôïò ä ìå äéðëü (Þ êáé ðïëëáðëü ìåñéêÝò öïñÝò) äéá÷õôÞñá.

Ï êáèÝíáò ôýðïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï êáé ôéò åéäéêÝò óõíèÞêåò

ëåéôïõñãßáò ôùí äéáöüñùí ìç÷áíþí. Åéäéêüôåñá ï ôýðïò ìå äéðëü Þ ðïëëáðëü

äéá÷õôÞñá åðéôõã÷Üíåé ôçí ôåëåéüôåñç áíÜìéîç ôïõ êáõóßìïõ ìå ôïí êáõóéãüíï áÝñá.

ÐáñáêÜôù èá ðåñéãñÜøïìå ôïõò ðéï áíôéðñïóùðåõôéêïýò ôýðïõò.

3.8  Ï óôïé÷åéþäçò åîáåñéùôÞò.

Áõôüò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 3.8 êáôáêüñõöá ôïðïèåôçìÝíïò ìÝóá óôïí ï÷åôü ôçò

åéóáãùãÞò ôïõ áåñéïý÷ïõ ìßãìáôïò óôïí êýëéíäñï. Áðïôåëåßôáé áðü ôï äï÷åßï

âåíæßíçò Ä, ìÝóá óôï ïðïßï ç óôÜèìç Á - Â äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ ìå ôç âïÞèåéá

ðëùôÞñá, ôïí áíáâñõóôÞñá æ Þ æéêëÝñ, ôï äéá÷õôÞñá × êáé ôç ñõèìéóôéêÞ äéêëåßäá Ö,

ç ïðïßá ïíïìÜæåôáé êáé áåñéïöñÜêôçò Þ êïéíþò ðåôáëïýäá.

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ âáóßæåôáé óôçí ôá÷ýôçôá ðïõ áðïêôÜ ï áÝñáò ëüãù ôïõ êåíïý

ðïõ äçìéïõñãåß êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áíáññïöÞóåùò, ôï Ýìâïëï ôçò ìç÷áíÞò.

Ç ôá÷ýôçôá áõôÞ ôïõ áÝñá åðáõîÜíåôáé ìÝóá óôïí åîáåñéùôÞ ëüãù ôçò åéäéêÞò

äéáìïñöþóåùò ôïõ äéá÷õôÞñá × óå ó÷Þìá óõãêëßíïíôïò - áðïêëßíïíôïò áêñïöõóßïõ.

¸ôóé ðÜíù óôçí åðéöÜíåéá ôçò âåíæßíçò ðïõ âñßóêåôáé ìÝóá óôïí áíáâñõôÞñá æ ç

ðßåóç ãßíåôáé ìéêñüôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ êáé öèÜíåé ðåñßðïõ 560 mmHg, åíþ ç
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ðßåóç ðÜíù óôçí åðéöÜíåéá ôçò âåíæßíçò, ðïõ âñßóêåôáé ìÝóá óôï äï÷åßï Ä åßíáé ç

áôìïóöáéñéêÞ, äçëáäÞ 760 mmHg.

Ç äéáöïñÜ ôùí 200 mmHg ðåñßðïõ (Þ ôï êåíü ôùí 200 mmHg), åßíáé åêåßíç ðïõ

áíáãêÜæåé ôç âåíæßíç íá áåñéïðïéçèåß êáé íá áíáðçäÞóåé áðü ôïí áíáâñõôÞñá æ ìÝóá

óôï ÷þñï ôïõ äéá÷õôÞñá × êáé íá áíáìé÷èåß ìå ôïí áôìïóöáéñéêü áÝñá, ï ïðïßïò

ðåñéâÜëëåé ôïí áíáâñõôÞñá êáé ï ïðïßïò ïäåýåé ðñïò ôïí êýëéíäñï ìå ìåãÜëç

ôá÷ýôçôá. ¸ôóé ðáñÜãåôáé ôï ìßãìá êáõóßìïõ - áÝñá, ôï ïðïßï êáé ãåìßæåé ôïí ï÷åôü

áíáññïöÞóåùò êáé êéíåßôáé ìå ïñìÞ áðü ôï äéá÷õôÞñá ìÝ÷ñé ôï åóùôåñéêü ôïõ

êõëßíäñïõ.

Ç ñõèìéóôéêÞ äéêëåßäá Ö áíïéãïêëåßíåé êáé ñõèìßæåé áíÜëïãá ôç äéáôïìÞ äéüäïõ

ôïõ ìßãìáôïò. ¸ôóé åðéôõã÷Üíåôáé ç ðáñï÷Þ ôçò áíáãêáßáò ðïóüôçôáò ìßãìáôïò ðñïò

ôïí êýëéíäñï áíÜëïãá ìå ôï êÜèå öïñôßï êáé ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôçò ìç÷áíÞò.

Ìå Üëëïõò ëüãïõò ÷åéñéæüìåíïé áõôÞ ôç äéêëåßäá åðéôõã÷Üíïìå ôç ñýèìéóç ôçò

êáýóåùò ôùí óôñïöþí êáé ôçò éððïäõíÜìåùò ôçò ìç÷áíÞò ìáò.

3.9  Ï óýã÷ñïíïò åîáåñéùôÞò.

Ï åîáåñéùôÞò ðïõ ðåñéãñÜøáìå ðñïçãïõìÝíùò åßíáé ç áðëïýóôåñç äõíáôÞ

ìïñöÞ åîáåñéùôÞ. Ìå áõôüí üìùò äåí åßíáé äõíáôü íá åîáóöáëßóïìå ôçí êáíïíéêÞ

ôñïöïäüôçóç ôùí ìç÷áíþí áõôïêéíÞôùí, âåíæéíáêÜôùí, ãåííçôñéþí êëð. óå

ðåñéðôþóåéò, üðïõ åðéâÜëëåôáé ç ôá÷åßá ìåôáâïëÞ ôïõ öïñôßïõ êáé ôùí óôñïöþí

ôïõò. Áõôü ãéáôß äåí ìðïñåß íá äéáôçñÞóåé óôáèåñÞ áíáëïãßá ìßãìáôïò.

Ï óýã÷ñïíïò áíáìßêôçò Þ åîáåñéùôÞò ó÷åäéÜóèçêå áêñéâþò ãéá íá éêáíïðïéåß

áõôÝò ôéò áðáéôÞóåéò. Ãéá áõôü åöïäéÜóèçêå ìå Ýíá äåýôåñï áíáâñõôÞñá (æéêëÝñ),

ôïí áíáâñõôÞñá âñáäõðïñåßáò (æéêëÝñ ôïõ ñåëáíôß) Þ áíáâñõôÞñá ôçò Üöïñôçò

ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò. Âáóéêüò óêïðüò áõôïý ôïõ áíáâñõôÞñá åßíáé íá ðáñÝ÷åé

60

Ó÷. 3.8.



ðñüóèåôç ðïóüôçôá âåíæßíçò ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò, üôáí áõôÞ åñãÜæåôáé

Üöïñôç (óôï ñåëáíôß).

Ï óýã÷ñïíïò áõôüò åîáåñéùôÞò ðáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 3.9á. Äéáêñßíïíôáé êáé

óå áõôüí ôá âáóéêÜ ìÝñç êáé åðß ðëÝïí ï âïçèçôéêüò áíáâñõôÞñáò S, ðïõ åßíáé

ôïðïèåôçìÝíïò ìÝóá óôïí áãùãü, ï ïðïßïò ïäçãåß ôç âåíæßíç áðü ôï äï÷åßï ðñïò ôïí

êõñßùò áíáâñõôÞñá. Ï âïçèçôéêüò áíáâñõôÞñáò óôÝëíåé âåíæßíç ìÝóá óôïí áãùãü

Ê, ï ïðïßïò êáôáëÞãåé áêñéâþò ìåôÜ ôï óçìåßï, üðïõ êëåßíåé ç ñõèìéóôéêÞ äéêëåßäá Ö

(ðåôáëïýäá). ÌÝóá óôïí ï÷åôü Ê ç âåíæßíç öèÜíåé ìÝ÷ñé ôç óôÜèìç ÁÂ.

¼ôáí åêêéíÞóåé ç ìç÷áíÞ, ï áåñéïöñÜêôçò Ö åßíáé ëßãï ìüíï áíïéêôüò, þóôå ìÝóá

óôï äéá÷õôÞñá íá ìç äçìéïõñãåßôáé áñêåôü êåíü, ãéá íá áñ÷ßóåé ç ëåéôïõñãßá ôïõ

êýñéïõ áíáâñõôÞñá êáé íá áðïññïöçèåß ç âåíæßíç. Ãéá íá áíôéìåôùðéóèåß ç äõóêïëßá

áõôÞ áêñéâþò ôïðïèåôÞèçêå ï âïçèçôéêüò áíáâñõôÞñáò, þóôå ç âåíæßíç íá

áðïññïöåßôáé åõêïëüôåñá áðü ôïí ï÷åôü Ê êáé íá áíåâáßíåé ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Ï, üðïõ

åðéêñáôåß éó÷õñü êåíü, äåäïìÝíïõ üôé ôï óçìåßï áõôü âñßóêåôáé áêñéâþò ðßóù áðü ôç

äéêëåßäá Ö. Ç âåíæßíç áíáìéãíýåôáé ìå ôï ëßãï áÝñá, ï ïðïßïò äéáöåýãåé áðü ôï

ðåñéìåôñéêü äéÜêåíï ôçò ðåôáëïýäáò. ¸ôóé ó÷çìáôßæåôáé ìéêñÞ ðïóüôçôá ìßãìáôïò ìå

êáíïíéêÞ Þ êáé ðëïõóéüôåñç áðü ôçí êáíïíéêÞ áíáëïãßá óå âåíæßíç, éêáíïý íá
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åêêéíÞóåé ôç ìç÷áíÞ. Ç óýíèåóç ôïõ ìßãìáôïò ñõèìßæåôáé áðü ôï ñõèìéóôéêü êï÷ëßá

R. (¼ôáí ôïí áðïêï÷ëéþíïìå åðéôñÝðïìå íá ðåñÜóåé ðåñéóóüôåñïò áÝñáò áðü ôç

âïçèçôéêÞ åßóïäï å êáé üôáí ôïí êï÷ëéþíïìå óõìâáßíåé ôï áíôßèåôï).

¸ôóé ìå ôïí áðëü áõôü ôñüðï ñõèìßæåôáé ç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò êáôÜ ôç

âñáäõðïñßá Þ Üåñãç ëåéôïõñãßá ôçò (ñåëáíôß). Ç ñýèìéóç áõôÞ ðñÝðåé íá ãßíåôáé

ìüíï üôáí ç ìç÷áíÞ åßíáé Þäç æåóôÞ.

Ôï ó÷Þìá 3.9â ðáñéóôÜíåé ôç óýíäåóç ôïõ ðïäïìï÷ëïý Þ «ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý» Ñ

åíüò áõôïêéíÞôïõ ìå ôçí ðåôáëïýäá ôïõ åîáåñéùôÞ ìÝóù ôïõ âñá÷ßïíá â, ìå ôïí

ïðïßï åðéôõã÷Üíïìå ôéò ìåôáâïëÝò ôçò éó÷ýïò ôçò ìç÷áíÞò. Ç äéêëåßäá á êáíïíéêÜ

ðåñéóôñÝöåôáé áðü ôçí åíÝñãåéá ðïõ áóêåß ôï ðüäé ôïõ ïäçãïý åðÜíù óôïí

ðïäïìï÷ëü Ñ, áëëÜ ôï åëáôÞñéï Õ ôçí åðáíáöÝñåé óôçí êëåéóôÞ èÝóç üôáí ï ïäçãüò

ðáýóåé íá ðéÝæåé ôïí ðïäïìï÷ëü, äçëáäÞ üôáí ðáýóåé íá «ðáôÜ ôï ãêÜæé».

Óôï äåýôåñï ëåðôïìåñåéáêü äéÜãñáììá ôïõ ó÷Þìáôïò öáßíåôáé ðþò áêñéâþò åßíáé

ðñïóáñìïóìÝíïò ï âñá÷ßïíáò â ìå ôïí Üîïíá á ðåñéóôñïöÞò ôçò äéêëåßäáò.

Ï âñá÷ßïíáò â óôï Üëëï Üêñï ôïõ öÝñåé Ýíá ñõèìéóôéêü êï÷ëßá ã, ï ïðïßïò ìðïñåß

íá êï÷ëéùèåß ðåñéóóüôåñï Þ ëéãüôåñï ìå ôñüðï þóôå íá «ðáôÜ» óôï óçìåßï å, ðñïôïý

êëåßóåé ôåëåßùò ç äéêëåßäá. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ìðïñïýìå íá ñõèìßóïìå ôç ìç÷áíÞ

íá ëåéôïõñãåß êáíïíéêÜ êáé ìå åëÜ÷éóôï áñéèìü óôñïöþí, ñõèìßæïíôáò ãéá ôï óêïðü

áõôü ôï Üíïéãìá ôçò äéêëåßäáò, üôáí äåí Ý÷ïìå ðéÝóåé êáèüëïõ ôïí ðïäïìï÷ëü Ñ ìå

ôï ðüäé ìáò. Åßíáé öáíåñü ôÝëïò üôé, ãéá íá óôáìáôÞóïìå ôç ìç÷áíÞ, ðñÝðåé

áðáñáßôçôá íá äéáêüøïìå ôç óðéíèçñïäüôçóç óôïõò óðéíèçñéóôÝò ìå ôïí çëåêôñéêü

äéáêüðôç.
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3.10  Ï åîáåñéùôÞò Zenith (Æåíßè).

Ôá ó÷Þìáôá 3.10á êáé 3.10â ðáñéóôÜíïõí åîáåñéùôÞ ôýðïõ Zenith, ï ïðïßïò åßíáé

Ýíáò áðü ôïõò óýã÷ñïíïõò ôýðïõò êáé éêáíïðïéåß ôéò áíÜãêåò êáíïíéêÞò áíáëïãßáò

ôïõ ìßãìáôïò óå óõíèÞêåò óôáèåñïý öïñôßïõ êáèþò åðßóçò êáé óå óõíèÞêåò Üåñãçò

ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò (ñåëáíôß), åðéôá÷ýíóåþò ôçò êëð. êáé ãåíéêÜ ìåôáâïëÞò ôçò

áðïäéäüìåíçò éððïäõíÜìåùò.

Ï åîáåñéùôÞò Zenith åßíáé åöïäéáóìÝíïò ìå äýï êõñßïõò áíáâñõôÞñåò (æéêëÝñ):

ôïí êýñéï Ç êáé ôï âïçèçôéêü Þ áíôéóôáèìéóôéêü Ã. Êáé ïé äýï ðáñÝ÷ïõí âåíæßíç óôïí

êïéíü äéá÷õôÞñá × êáé Ý÷ïõí ðñïïñéóìü ôç äçìéïõñãßá óôáèåñÞò áíáëïãßáò

ìßãìáôïò. Ç äéáôïìÞ ôïõ êýñéïõ áíáâñõôÞñá Ç åßíáé åðáñêÞò, ãéá íá äþóåé óôïí

êéíçôÞñá ôçí áðáéôïýìåíç âåíæßíç ãéá ôçí ðåñßðôùóç óõíÞèïõò ëåéôïõñãßáò ôïõ.

Åßíáé üìùò ìéêñÞ, ãéá íá êáëýøåé ôéò áðáéôÞóåéò ôïõ êéíçôÞñá óå ðåñßðôùóç

õðåñôá÷ýíóåùò Þ áõîÞóåùò ôïõ öïñôßïõ ôïõ. Ôï áðáéôïýìåíï óõìðëÞñùìá âåíæßíçò

ðáñÝ÷åôáé óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ áðü ôï âïçèçôéêü áíáâñõôÞñá.

Ç üëç ëåéôïõñãßá ôïõ åîáåñéùôÞ Zenith Ý÷åé ùò åîÞò:

¼ôáí ç ìç÷áíÞ åñãÜæåôáé Üöïñôç óôï ñåëáíôß, ôñïöïäïôåßôáé áðü ôïí

áíáâñõôÞñá ôçò Üöïñôçò ëåéôïõñãßáò Æ, åíþ ïé áíáâñõôÞñåò Ç êáé Ã êáé ôï öñåÜôéï

Õ åßíáé ðëÞñåéò ìÝ÷ñé ôç óôÜèìç ÁÂ. Ôï äå öñåÜôéï Õ óõãêïéíùíåß ìå ôçí áôìüóöáéñá

ìÝóù ôçò ïðÞò Ë.

Áí áíïßîïìå ôïí áåñéïöñÜêôç Ö, ôüôå ïé áíáâñõôÞñåò Ç êáé Ã èá ÷ïñçãÞóïõí

âåíæßíç, ìå ôç äéáöïñÜ üôé ç âåíæßíç óôïí áíáâñõôÞñá Ç Ýñ÷åôáé áðåõèåßáò áðü ôï

äï÷åßï Ä, åíþ óôïí áíôéóôáèìéóôéêü áíáâñõôÞñá Ã Ýñ÷åôáé áðü ôï öñåÜôéï Õ óå

ðåñéïñéóìÝíç ðïóüôçôá. ÅðïìÝíùò ìüëéò áíïßîïìå ôç äéêëåßäá Ö, ï áíôéóôáèìéóôéêüò

áíáâñõôÞñáò èá ÷ïñçãÞóåé ôç âåíæßíç áðü ôï öñåÜôéï Õ, ìÝ÷ñéò üôïõ ç óôÜèìç óå

áõôü íá êáôÝëèåé óôï êáôþôáôï óçìåßï, üðùò ðáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 3.10â. ¸ôóé

âáèìçäüí ï áíôéóôáèìéóôéêüò áíáâñõôÞñáò ðáýåé íá äßíåé âåíæßíç, ìÝ÷ñé íá

åêêåíùèåß ôï öñåÜôéï Õ, ïðüôå êáé áñ÷ßæåé íá ðáñÝ÷åé áÝñá, ï ïðïßïò åéóÝñ÷åôáé áðü

ôçí ïðÞ Ë, ãéá íá ìç ãßíåôáé ôåëéêÜ ôï ìßãìá ðïëý ðëïýóéï.

Áí êëåßóïìå ôþñá ôçí «ðåôáëïýäá» Ö, ôüôå ç áíáññüöçóç ôïõ êõëßíäñïõ ãßíåôáé

ìéêñüôåñç êáé ç óôÜèìç óôï öñåÜôéï Õ áñ÷ßæåé âáèìçäüí íá áíÝñ÷åôáé ìÝóù ôçò ïðÞò

ã, þóôå íá õðÜñ÷åé óå áõôü áðüèåìá âåíæßíçò äéáèÝóéìï ãéá ìßá áðüôïìç áýîçóç ôïõ
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öïñôßïõ Þ ôçò ôá÷ýôçôáò ôçò ìç÷áíÞò.

Óôá ó÷Þìáôá 3.10á êáé 3.10â âëÝðïìå åðßóçò üôé ï áíáâñõôÞñáò ôïõ ñåëáíôß Æ

áíáññïöÜ âåíæßíç áðü ôï âïçèçôéêü öñåÜôéï Õ êáé ç ñýèìéóç ôçò ðïóüôçôáò âåíæßíçò,

ôçí ïðïßá ðáñÝ÷åé êáôÜ ôçí Üöïñôç ëåéôïõñãßá, äçëáäÞ ç ñýèìéóç ôïõ åëÜ÷éóôïõ

áñéèìïý óôñïöþí ôçò ìç÷áíÞò, ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ñõèìéóôéêïý êï÷ëßá Ê.

3.11  ¢ëëïé ôýðïé åîáåñéùôþí.

Åêôüò áðü ôïí åîáåñéùôÞ Zenith ðïëëïß Üëëïé ôýðïé êáôáóêåõÜóèçêáí êáé

âñßóêïíôáé óå ÷ñÞóç ÷ùñßò íá äéáöÝñïõí ïõóéáóôéêÜ ìåôáîý ôïõò óôéò ãåíéêÝò áñ÷Ýò

ëåéôïõñãßáò ôïõò. Ï êáèÝíáò áðü áõôïýò ðáñïõóéÜæåé ìüíï ïñéóìÝíåò

ìéêñïäéáöïñÝò áðü ôïõò Üëëïõò, áíÜëïãá ìå ôç ÷ñÞóç êáé ôïí ðñïïñéóìü, ðïõ Ý÷åé.

Áðü áõôïýò ïé ðéï ãíùóôïß åßíáé ïé åîáåñéùôÝò ôýðïõ Solex, Stromberg, Weber

êëð., êáèþò åðßóçò ï åîáåñéùôÞò Dell’ Orto, ï ïðïßïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé åõñýôáôá óôéò

ìïôïóõêëÝôåò.

Åêôüò áðü áõôïýò åéäéêïß ôýðïé åîáåñéùôþí ìå ïñéóìÝíåò ðáñáëëáãÝò áðü ôïõò

åîáåñéùôÝò âåíæßíçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá êéíçôÞñåò, ïé ïðïßïé ëåéôïõñãïýí ìå

ìåèÜíéï Þ öõóéêü áÝñéï, áÝñéï õøéêáìßíùí, õãñïðïéçìÝíá áÝñéá, áÝñéï áåñéïãüíùí

êëð., ôïõò ïðïßïõò ïíïìÜæïìå áåñéïêéíçôÞñåò Þ áåñéïìç÷áíÝò.

3.12  ÅîáåñéùôÞò Weber.

Áõôüò åéêïíßæåôáé óôï ó÷Þìá 3.12. Ç äåîáìåíÞ óôáèåñÞò óôÜèìçò 1 óõãêïéíùíåß

ìå ôï öñåÜôéï 3 ìÝóù ôïõ áêñïöõóßïõ 2. Ôï öñåÜôéï óõãêïéíùíåß ìÝóù ôïõ

áêñïöõóßïõ åêñïÞò 4 ðñïò ôï äéá÷õôÞñá 5 êáé ðñïò ôçí áôìüóöáéñá ìÝóù ôïõ

óùëÞíá áíáìßîåùò 6 êáé ôçò ïðÞò äéáðíïÞò 7.

¼ôáí ç ôá÷ýôçôá ôçò ìç÷áíÞò åßíáé ìéêñÞ, ç ôá÷ýôçôá ôïõ áÝñá óôï äéá÷õôÞñá êáé

ç áíáññüöçóç âåíæßíçò åßíáé ìéêñÞ. Ç âåíæßíç ðïõ ðåñíÜ áðü ôï áêñïöýóéï 2

ðñïëáâáßíåé ôçí áðáßôçóç âåíæßíçò þóôå êáé ôï öñåÜôéï 3 êáé ï óùëÞíáò áíáìßîåùò

6 íá åßíáé óõíå÷þò ãåìÜôá êáé Ýôóé ðñáãìáôïðïéåßôáé ç åðéèõìçôÞ áíáëïãßá ôïõ
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ìßãìáôïò áÝñá - âåíæßíçò.

¼ôáí üìùò áõîçèåß ç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá ìå ÷åéñéóìü ôçò äéêëåßäáò 8, ôüôå ç

âåíæßíç ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï áêñïöýóéï 2 äåí åðáñêåß íá ãåìßæåé óõíå÷þò ôï öñåÜôéï

3 êáé ôï óùëÞíá 6, ïðüôå áÝñáò áôìïóöáéñéêüò åéóÝñ÷åôáé áðü ôçí ïðÞ äéáðíïÞò 7

êáé áíáìéãíýåôáé ìå ôç âåíæßíç, þóôå ðëÝïí áðü ôï áêñïöýóéï 4 äåí ñÝåé áìéãÞò

âåíæßíç, áëëÜ ìßãìá âåíæßíçò - áÝñá.

¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç áíáññüöçóç âåíæßíçò óôï äéá÷õôÞñá 5, ôüóï

ðåñéóóüôåñåò ïðÝò ôïõ óùëÞíá áíáìßîåùò 6 áðïêáëýðôïíôáé êáé ôüóï ðåñéóóüôåñï

áõîÜíåé  ç ðïóüôçôá áÝñá ðïõ áíáìéãíýåôáé óôï óçìåßï áõôü ìå ôç âåíæßíç.

¸ôóé ìå êáôÜëëçëåò äéáôïìÝò ôçò ïðÞò äéáðíïÞò 7 êáé ôùí ïðþí ôïõ óùëÞíá

áíáìßîåùò 6 åðéôõã÷Üíåôáé êÜèå öïñÜ ç óùóôÞ áíáëïãßá ôïõ ìßãìáôïò.

Ï åîáåñéùôÞò Weber ôïí ïðïßï ðåñéãñÜøáìå óôçí áðëÞ ôïõ ìïñöÞ ãéá ôçí

êáíïíéêÞ ðïñåßá ôïõ êéíçôÞñá ìå ðëÞñç Þ ìåñéêÞ éó÷ý, åöïäéÜæåôáé áêüìç ìå

ðñüóèåôåò äéáôÜîåéò ãéá: á) ôçí åí øõ÷ñþ åêêßíçóç, â) ôç âñáäõðïñåßá êáé ã) ôç

óôéãìéáßá åðéôÜ÷õíóç.

3.13  ÅîáåñéùôÞò Dell’ Orto.

Åéêïíßæåôáé óôï ó÷Þìá 3.13. Äßíïíôáé ìå õðüìíçìá ôá ìÝñç áðü ôá ïðïßá

áðïôåëåßôáé. ×ñçóéìïðïéåßôáé åõñýôáôá óôéò ìïôïóõêëÝôåò.

3.14  ÅîáåñéùôÝò áåñïðëÜíùí.

3.14.1  ÓõíèÞêåò êáé éäéüôçôåò åîáåñéùôþí áåñïðëÜíùí.

Óôçí áåñïðïñßá ï åîáåñéùôÞò êïéíïý ôýðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðÜíôïôå óå

êéíçôÞñåò ìéêñïý êõëéíäñéóìïý, üðùò ð.÷. óå áåñïóêÜöç ôïõñéóìïý, øåêáóìïý êëð.,

åðåéäÞ ïé åðéäüóåéò ôùí áåñïóêáöþí áõôþí äåí áðáéôïýí åéäéêïýò åîáåñéùôÝò ìå

ðïëëáðëÝò éêáíüôçôåò.

Óå êéíçôÞñåò üìùò ìåãÜëùí äéáóôÜóåùí, ïé ïðïßïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí

åêôÝëåóç âáñýôåñïõ Ýñãïõ êáé óïâáñïôÝñùí áðïóôïëþí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé

åîáåñéùôÝò ìå åã÷õôÞñá âåíæßíçò, êáé ç êáèáñÜ ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ôçò âåíæßíçò.

¸íáò åîáåñéùôÞò áåñïðëÜíïõ ðñÝðåé:

á) Íá åîáóöáëßæåé ôçí ïìáëÞ ðáñï÷Þ ôïõ êáõóßìïõ, áíåîÜñôçôá áðü ôéò

äõíáìéêÝò óõíèÞêåò, óôéò ïðïßåò ôï áåñïóêÜöïò õðüêåéôáé êáôÜ ôçí ðôÞóç. Áõôü

óçìáßíåé üôé ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí åéäéêÝò äéáôÜîåéò ãéá ôç äéáôÞñçóç óôáèåñÞò

óôÜèìçò âåíæßíçò, áêüìç êáé ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôçò áíåóôñáììÝíçò ðôÞóåùò ôïõ

áåñïóêÜöïõò.

â) Íá åîáóöáëßæåé áíåîÜñôçôá áðü ôéò ðáñáðÜíù äõíáìéêÝò óõíèÞêåò ôçí

ïìïéïãÝíåéá ôïõ ìßãìáôïò ðïõ ðáñÝ÷åé.

ã) Íá åîáóöáëßæåé ôç óôáèåñÞ áíáëïãßá ôïõ ìßãìáôïò ìå ôñüðï áõôüìáôï,

áíåîÜñôçôá áðü èåñìïêñáóßá êáé ðßåóç, ïé ïðïßåò åðçñåÜæïíôáé áéóèçôÜ áðü ôï

õøüìåôñï ôçò ðôÞóåùò ôïõ áåñïóêÜöïõò ìå ôç âïÞèåéá ôïõ êáëïýìåíïõ

õøïìåôñéêïý äéïñèùôÞ.

ä) Íá åðéôõã÷Üíåé áõôüìáôï åìðëïõôéóìü ôïõ ìßãìáôïò óå ðåñéðôþóåéò

áðáéôÞóåùí ðëÞñïõò éó÷ýïò áðü ôïí êéíçôÞñá.
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å) Íá ðåñéïñßæåé áõôüìáôá óå êéíçôÞñåò ìå óõìðéåóôÞ õðåñôñïöïäïôÞóåùò ôçí

ðßåóç ôñïöïäïôÞóåùò óôéò ðåñéðôþóåéò åëáôôùìÝíçò éððïäõíÜìåùò ôïõ êéíçôÞñá.

óô) Íá åðéôñÝðåé ôçí ôá÷ýôáôç äéáêïðÞ ôçò ôñïäïöïôÞóåùò ôïõ êéíçôÞñá

ìå ÷åéñïêßíçôç äéÜôáîç óå ðåñéðôþóåéò êéíäýíïõ ðõñêáúÜò.

æ) Íá åðéôõã÷Üíåé åðáñêÞ èÝñìáíóç ôïõ ßäéïõ ôïõ åîáåñéùôÞ êáé ôùí áãùãþí ðïõ

óõíäÝïíôáé ìå áõôüí åéäéêÜ óå áåñïóêÜöç éðôÜìåíá óå ìåãÜëá ýøç, üðïõ ëüãù êáé

ôïõ ìåãÜëïõ ðïóïý èåñìüôçôáò, ôï ïðïßï áðïññïöÜôáé êáôÜ ôçí åîÜôìéóç ôçò

âåíæßíçò, õðÜñ÷åé óïâáñüò êßíäõíïò íá ó÷çìáôéóèåß ðÜãïò áðü ôçí õãñáóßá ôçò

áôìüóöáéñáò.

Áõôü áíôéìåôùðßæåôáé åßôå ìå ðñïèÝñìáíóç ôïõ áÝñá ìå ôá èåñìÜ êáõóáÝñéá ôçò

åîáãùãÞò åßôå ìå èÝñìáíóç ôùí ìåñþí ãéá ôá ïðïßá õðÜñ÷åé êßíäõíïò ó÷çìáôéóìïý

ðÜãïõ, ìå ôï èåñìü ýäùñ ôçò êõêëïöïñßáò Þ ìå ôï èåñìü Ýëáéï ëéðÜíóåùò Þ ìå ôá

êáõóáÝñéá ôçò åîáãùãÞò åßôå ôÝëïò ìå åéóáãùãÞ áíôéøõêôéêþí ìéãìÜôùí (ãåíéêÜ ìå

âÜóç ôçí Üíõäñç áëêïüëç), ôá ïðïßá üôáí áíáìéãíýïíôáé ìå ôçí õãñáóßá ôïõ

66

Ó÷. 3.13.

1) ÅëáôÞñéï åëÝã÷ïõ åéóüäïõ áÝñá. 2) Êï÷ëßáò åëÝã÷ïõ åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá. 3) ÅëáôÞñéï
åëÝã÷ïõ åðéôá÷ýíóåùò. 4) ÂÜêôñï åðéôá÷õíôÞ. 5) Âáëâßäá åðéôá÷õíôÞ ìå êéâþôéï. 6) Äéá÷õôÞñáò.
7) Ëáéìüò ðñïóáñìïãÞò ôïõ åîáåñéùôÞ óôïí êéíçôÞñá. 8) Óýíäåóìïò ðñïóáñìïãÞò ôïõ
åîáåñéùôÞ óôïí êéíçôÞñá. 9) Ðáñï÷Þ áÝñá Üöïñôçò ëåéôïõñãßáò (ñåëáíôß). 10) ÁíáâñõôÞñáò
(æéêëÝñ) Üöïñôçò ëåéôïõñãßáò. 11) Äéá÷õôÞñáò ìÝãéóôçò ðáñï÷Þò. 12) ÁíáâñõôÞñáò ìÝãéóôçò
ðáñï÷Þò. 13) Âáëâßäá ðëùôÞñá. 14) ÐëùôÞñáò. 15) Äï÷åßï âåíæßíçò. 16) Êïìâßï
åíåñãïðïéÞóåùò ôïõ ðëùôÞñá. 17) Âáëâßäá áÝñá ìå êéâþôéï. 18) ÓÜëðéããá áíáññïöÞóåùò
áÝñá.



áÝñá, ÷áìçëþíïõí ôï óçìåßï ðÞîåþò ôçò.

Ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç ôùí ðáñáðÜíù áðáéôÞóåùí ç Ôå÷íéêÞ óôñÜöçêå ðñïò ôç

ãåíéêÞ êáôåýèõíóç ôçò õðü ðßåóç åã÷ýóåùò ôçò âåíæßíçò. ÅäçìéïõñãÞèçêáí Ýôóé äýï

Ó÷ïëÝò áðü ôéò ïðïßåò ç ìßá, ç ÃåñìáíéêÞ, åðéäßùîå ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ìå

ñéæéêü ôñüðï ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ôçò âåíæßíçò, üðùò ðåñßðïõ ãßíåôáé óôïõò êéíçôÞñåò

Diesel. Ç Üëëç ó÷ïëÞ, ç ÁããëïáìåñéêáíéêÞ, áðÝâëåøå óôçí ôñïðïðïßçóç êáé ôçí

ôåëåéïðïßçóç ôïõ êëáóóéêïý åîáåñéùôÞ êáé êáôÝëçîå óôç äéáìüñöùóç ôïõ åîáåñéùôÞ

ìå åã÷õôÞñá âåíæßíçò, óôïí ïðïßï ç âåíæßíç åã÷Ýåôáé óõíå÷þò ìÝóá óôïí ï÷åôü ôïõ

áÝñá ìå ôç âïÞèåéá åã÷õôÞñá õðü ðïëý ÷áìçëÞ ðßåóç 1,3 - 1,4 bar êáé ìå ôç ìïñöÞ

ïìß÷ëçò. ¸ôóé åðéôõã÷Üíåôáé ç ôÝëåéá áíÜìéîÞ ôçò ìå ôïí êáõóéãüíï áÝñá êáé

ó÷çìáôßæåôáé ôï ïìïéïãåíÝò ìßãìá êáõóßìïõ - áÝñá ôï ïðïßï èá óõìðéåóèåß óôç

óõíÝ÷åéá ìÝóá óôïí êýëéíäñï, ãéá íá áíáöëåãåß óýìöùíá ìå ôá ãíùóôÜ, ôçí

êáôÜëëçëç óôéãìÞ ìå ôç âïÞèåéá ôïõ óðéíèçñéóôÞ. Ôï ôåëåõôáßï óýóôçìá ïíïìÜæåôáé

êáé óýóôçìá óõíå÷ïýò åã÷ýóåùò Þ óýóôçìá åã÷ýóåùò õðü ÷áìçëÞ ðßåóç.

Óôçí ðåñßðôùóç êéíçôÞñùí ìå áåñïóõìðéåóôÞ õðåôñïöïäïôÞóåùò, ç Ýã÷õóç ôçò

âåíæßíçò ðñáãìáôïðïéåßôáé ìÝóá óôïí ï÷åôü ôïõ áÝñá ìåôÜ ôç äéêëåßäá êáé ëßãï ðñéí

áðü ôïí áåñïóõìðéåóôÞ.

3.14.2  ÅîáåñéùôÞò ìå åã÷õôÞñá ôýðïõ Bendix - Stromberg.

Ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôùí üóùí ðñïçãïõìÝíùò áíáöÝñèçêáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé

åõñÝùò ï åîáåñéùôÞò Bendix - Stromberg (ó÷. 3.14).

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ ãßíåôáé ùò åîÞò:

Óôçí áñ÷Þ ôï êáýóéìï åã÷Ýåôáé õðü ðßåóç óôçí åßóïäï ôïõ óõìðéåóôÞ 12. Ç

ñýèìéóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ êáõóßìïõ ãßíåôáé áõôüìáôá ìå ôç âïÞèåéá ìéáò

ñõèìéóôéêÞò äéáôÜîåùò 4 åõáßóèçôçò óôçí ðßåóç ôïõ áÝñá, ðïõ ðåñíÜ áðü ôï

äéá÷õôÞñá, þóôå ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ, ôï ïðïßï åã÷Ýåôáé, íá åßíáé áíÜëïãç ìå

ôçí ðïóüôçôá ôïõ áÝñá, ï ïðïßïò äéÝñ÷åôáé ðñïò ôïí êýëéíäñï. Ç ôåëåõôáßá

åîáñôÜôáé áðü ôï Üíïéãìá äéüäïõ, ðïõ áöÞíåé êÜèå öïñÜ ç èÝóç ôçò ñõèìéóôéêÞò

äéêëåßäáò  (ðåôáëïýäáò) 10. Ç óùóôÞ áíáëïãßá ôïõ ìßãìáôïò åðéôõã÷Üíåôáé ôåëéêÜ

ìåôÜ áðü êáôÜëëçëç äéüñèùóÞ ôçò áðü åéäéêÞ ãéá ôï óêïðü áõôü äéÜôáîç, ðïõ

åëÝã÷åôáé áðü ôç âáñïìåôñéêÞ «êÜøïõëá» 2.

Åêôüò áðü ôçí áõôüìáôç áõôÞ ñýèìéóç õðÜñ÷ïõí åðßóçò êáé ïñéóìÝíá ÷åéñéóôÞñéá

ìå ôá ïðïßá ìÝóù âáëâßäùí ìðïñåß íá áëëÜîåé ç áíáëïãßá ôïõ ìßãìáôïò, þóôå áõôü

íá åßíáé êáôÜëëçëï ãéá ôéò äéÜöïñåò êÜèå öïñÜ óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá,

äçëáäÞ ãéá ôçí Üöïñôç ëåéôïõñãßá ôïõ, ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óå óõíçèéóìÝíç ðïñåßá, ôéò

óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ óå õðåñöüñôùóç êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óå êßíäõíï.

Ï ôýðïò áõôüò ôïõ åîáåñéùôÞ ìå Ýã÷õóç ôçò âåíæßíçò åðéôõã÷Üíåé ôçí

áóöáëÝóôåñç ëåéôïõñãßá ãéá ôá áåñïóêÜöç, ãéáôß áðïôñÝðåé ôï ó÷çìáôéóìü ðÜãïõ

óôï äéá÷õôÞñá êáé åããõÜôáé ôçí êáíïíéêÞ ðáñï÷Þ ôïõ êáõóßìïõ áêüìç êáé óôéò ðéï

äýóêïëåò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá, üðùò ç ðåñßðôùóç ôùí áêñïâáôéêþí

ðôÞóåùí.

Åêôüò áðü áõôÜ åðéôõã÷Üíåé áêñéâþò ôç ñýèìéóç ôçò ïñèÞò êÜèå öïñÜ áíáëïãßáò

ôïõ ìßãìáôïò ìå áðïôÝëåóìá êáé ôç âåëôßùóç ôçò åéäéêÞò êáôáíáëþóåùò ôïõ

êáõóßìïõ êáé ôçò ìÝóçò ðñáãìáôéêÞò ðéÝóåùò óõãêñéôéêÜ ìå ôï óõíçèéóìÝíï

êëáóóéêü ôýðï åîáåñéùôÞ.
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3.15  Ç ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ôçò âåíæßíçò.

3.15.1  ÃåíéêÜ.

Ç ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç, ôçò ïðïßáò ôá ðëåïíåêôÞìáôá áíáöÝñáìå óôçí ðáñÜãñáöï

3.14.1, åöáñìüæåôáé êáé óå âåíæéíïêéíçôÞñåò áõôïêéíÞôùí, üðùò ð.÷. ôùí

åñãïóôáóßùí Peugeot (Ðåæþ), Mercedes - Benz (ÌåñóåíôÝò Ìðåíæ) ê.Ü.

Ïé êéíçôÞñåò, óôïõò ïðïßïõò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç, åßíáé

óõíçèéóìÝíïé êéíçôÞñåò ìå çëåêôñéêÞ áíÜöëåîç ìå ôç âïÞèåéá óðéíèçñéóôÞ, óôïõò

ïðïßïõò ôï ìßãìá êáõóßìïõ - áÝñá ó÷çìáôßæåôáé êáôåõèåßáí ìÝóá óôïí êýëéíäñï Þ

óôïí áãùãü åéóáãùãÞò ôïõ êõëßíäñïõ ðñéí áðü ôç âáëâäßäá åéóáãùãÞò ìå

ôìçìáôéêÝò êÜèå öïñÜ åã÷ýóåéò âåíæßíçò, ôéò ïðïßåò ðáñÝ÷åé ï åã÷õôÞñáò.

Ïé êéíçôÞñåò áõôïß äåí ðñÝðåé íá óõã÷Ýïíôáé ìå ôïõò êéíçôÞñåò Diesel, ðáñ’ üëï

üôé ìïéÜæïõí ðïëý ìå áõôïýò, äåäïìÝíïõ üôé êáé ç áíÜöëåîç êáé ç êáýóç ãßíïíôáé ìå

üìïéï áêñéâþò ôñüðï üðùò óôïõò êéíçôÞñåò ìå åîáåñéùôÞ.

¸íá ðëåïíÝêôçìá ôùí êéíçôÞñùí ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç âåíæßíçò åßíáé üôé, åðåéäÞ ìå

ôç ìÝèïäï ôçò åã÷ýóåùò ç âåíæßíç ðáñáìÝíåé ìÝóá óôïí êýëéíäñï ëéãüôåñï ÷ñüíï,

ìÝ÷ñé íá áíáöëåãåß áðü ôï óðéíèçñéóôÞ õðüêåéôáé ëéãüôåñï óôïõò ðáñÜãïíôåò
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Ó÷. 3.14.

1) ÅéóáãùãÞ áÝñá. 2) ÂáñïìåôñéêÞ «êÜøïõëá». 3) Ñõèìéóôéêüò äéá÷õôÞñáò. 4) Ñõèìéóôéêü
óõãêñüôçìá. 5) Áðï÷ùñéóôÞò áôìþí âåíæßíçò. 6) Áíôëßá êáõóßìïõ. 7) Ößëôñï êáõóßìïõ. 8)
Âáëâßäá åéóáãùãÞò ôçò âåíæßíçò. 9) Êéâþôéï âáëâßäùí. 10) Ìï÷ëüò ÷åéñéóìïý ôçò äéêëåßäáò
(ðåôáëïýäáò). 11) Åã÷õôÞñáò âåíæßíçò. 12) ÓõìðéåóôÞò õðåñôñïöïäïôÞóåùò. 13) Âáëâßäá
áðïìïíþóåùò ôçò âáñïìåôñéêÞò êÜøïõëáò.



åêåßíïõò, ïé ïðïßïé ðñïêáëïýí ôçí êñïõóôéêÞ êáýóç, êáé åðéôñÝðåé Ýôóé ìåãáëýôåñï

âáèìü óõìðéÝóåùò ôïõ êõëßíäñïõ. Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí åðáýîçóç ôçò

ìÝóçò åíäåéêôéêÞò ðéÝóåùò ôïõ êéíçôÞñá, äçëáäÞ ôçò åíäåéêôéêÞò éððïäõíÜìåþò ôïõ.

Óå êéíçôÞñåò 4 ÷ñüíùí ç ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ðñáãìáôïðïéåßôáé êáôåõèåßáí ìÝóá

óôïí êýëéíäñï (ó÷. 3.15á) Þ ìÝóá óôïí áãùãü áíáññïöÞóåùò ôïõ êõëßíäñïõ áêñéâþò

ðñéí áðü ôç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò (ó÷. 3.15â).

Ç Ýã÷õóç óôïí áãùãü ãßíåôáé ãåíéêÜ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò öÜóåùò

áíáññïöÞóåùò Þ êáé íùñßôåñá, üôáí äçëáäÞ ç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò åßíáé áêüìá

êëåéóôÞ. ¼ôáí ðÜëé ãßíåôáé êáôåõèåßáí ìÝóá óôïí êýëéíäñï, ìðïñåß íá

ðñáãìáôïðïéçèåß êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò óõìðéÝóåùò, ïðüôå êáé ç åîÜôìéóç ôçò

âåíæßíçò åßíáé ðéï åýêïëç. Áõôü ðÜíôùò ãßíåôáé áðáñáßôçôá óå êéíçôÞñåò ðïõ åßíáé

åöïäéáóìÝíïé ìå óõìðéåóôÞ õðåñôñïöïäïôÞóåùò.
Ç äéÜñêåéá ôçò åã÷ýóåùò ðïéêßëëåé áíÜëïãá ìå ôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá, äçëáäÞ

áíÜëïãá ìå ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ, ðïõ ðñÝðåé íá åéóá÷èåß óôïí êýëéíäñï áíÜ
êýêëùìá. ÓõíÞèùò äéáñêåß ãéá ôéò óõíèÞêåò ðëÞñïõò öïñôßïõ, áðü 20ï ùò 100ï ìåôÜ
ôï Á.Í.Ó. êáôÜ ôç öÜóç ôçò åéóáãùãÞò ôïõ áÝñá, äçëáäÞ ðåñßðïõ 80ï ãùíßáò

ðåñéóôñïöÞò ôïõ óôñïöÜëïõ.

Ïé óõíÞèåéò ôåôñÜ÷ñïíïé êéíçôÞñåò ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ðáñïõóéÜæïõí êáôÜ 

10% - 15% ìéêñüôåñç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ óõãêñéôéêÜ ìå ôïõò êéíçôÞñåò ìå

åîáåñéùôÞ. Åðßóçò êáé ìéêñÞ áýîçóç ôçò éððïäõíÜìåþò ôïõò.

Ôï ó÷Þìá 3.15ã ðáñéóôÜíåé Ýíá ôõðéêü óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá ñõèìßóåùò åíüò

ôåôñÜ÷ñïíïõ âåíæéíïêéíçôÞñá ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ãéá ôï ðëÞñåò öïñôßï ôïõ üðïõ

åßíáé:

ÁÂ: áíáññüöçóç áÝñá.

ÇÈ: Ýã÷õóç âåíæßíçò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áíáññïöÞóåùò.

ÂÃ:  óõìðßåóç ôïõ ìßãìáôïò.

ÃÄ: áíÜöëåîç - êáýóç.
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Ó÷. 3.15á. Ó÷. 3.15â.



ÄÅ: åêôüíùóç.

ÅÆ: åîáãùãÞ.

Ç ðßåóç ôçò åã÷ýóåùò êõìáßíåôáé áðü 30 - 50 bar êáé ìåñéêÝò öïñÝò óå

ìåãáëýôåñåò ôéìÝò.

Óå êéíçôÞñåò 2 ÷ñüíùí, ç ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç Ý÷åé ìéêñüôåñç åöáñìïãÞ. Êáé óå

áõôïýò ðÜíôùò ðáñïõóéÜæåé áñêåôÜ ðëåïíåêôÞìáôá óõãêñéôéêÜ ìå ôïõò êéíçôÞñåò

2 ÷ñüíùí ìå åîáåñéùôÞ, üðùò âáóéêÜ ìéêñüôåñç êáôáíÜëùóç êáé áõîçìÝíç

éððïäýíáìç.

Ç ðßåóç ôçò åã÷ýóåùò åßíáé êáé óôçí ðåñßðôùóç ôùí äé÷ñüíùí êéíçôÞñùí ðåñßðïõ

30 - 50 bar. Ç åõíïúêüôåñç óôéãìÞ åíÜñîåùò ôçò åã÷ýóåùò åßíáé, üôáí ôï Ýìâïëï

âñßóêåôáé ðåñßðïõ óôï Ê.Í.Ó., ïðüôå ãßíåôáé êáé êáëÞ åêìåôÜëëåõóç ôïõ óôñïâéëéóìïý

ôïõ áÝñá êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò óáñþóåùò ôïõ êõëßíäñïõ ãéá ôï ó÷çìáôéóìü

ïìïéïìåñïýò ìßãìáôïò. Ç äéÜñêåéá ôçò åã÷ýóåùò åîáñôÜôáé êáé åäþ áðü ôï öïñôßï.

Ôï ó÷Þìá 3.15ä ðáñéóôÜíåé Ýíá ôõðéêü äéÜãñáììá ñõèìßóåùò ôçò ëåéôïõñãßáò

åíüò óõíçèéóìÝíïõ äß÷ñïíïõ êéíçôÞñá ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç âåíæßíçò, ãéá ðëÞñåò

öïñôßï üðïõ âëÝðïìå üôé åßíáé:

ÁÂ: åêôüíùóç.

ÂÃ: åîáãùãÞ êáõóáåñßùí.

ÅÆ: åéóáãùãÞ áÝñá Þ óÜñùóç.

ÇÈ: Ýã÷õóç âåíæßíçò.

ÃÄ: óõìðßåóç ôïõ ìßãìáôïò.

ÄÁ: áíÜöëåîç, êáýóç.

3.15.2  Ôï äßêôõï ôñïöïäïôÞóåùò ôïõ êéíçôÞñá ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç âåíæßíçò.

Ôï ó÷Þìá 3.15å ðáñéóôÜíåé Ýíá ôõðéêü äéÜãñáììá ôïõ äéêôýïõ ôñïöïäïôÞóåùò
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Ó÷. 3.15ã. Ó÷. 3.15ä.



ôïõ êéíçôÞñá ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç âåíæßíçò, üðùò áêñéâþò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå

ïñéóìÝíç êáôçãïñßá áõôïêéíÞôùí ôùí åñãïóôáóßùí Peugeot.

Ìå ôçí ðëÞñç ãñáììÞ óôï äéÜãñáììá áõôü ðáñéóôÜíåôáé ç êõêëïöïñßá ôçò

ðáñï÷Þò ôçò âåíæßíçò êáé ìå ôçí åóôéãìÝíç ç êõêëïöïñßá ôùí åðéóôñïöþí.

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ üëïõ óõóôÞìáôïò Ý÷åé ùò åîÞò:

Ç çëåêôñéêÞ áíôëßá ðáñï÷Þò âåíæßíçò 4 åíåñãåß ìüëéò êëåßóåé êýêëùìá ï

çëåêôñéêüò äéáêüðôçò Â, áíáññïöåß ôç âåíæßíç áðü ôï äï÷åßï 1 ìÝóù ôïõ ößëôñïõ 2,

ôçí êáôáèëßâåé ðñïò ôï êõñßùò ößëôñï 5 êáé óôç óõíÝ÷åéá ìÝóù ôïõ ößëôñïõ 6 ðñïò

ôçí áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò 7. Ç áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò êáôáèëßâåé ôçí

áðáéôïýìåíç óôéãìÞ ôçí êáèïñéóìÝíç áíÜëïãá ìå ôï öïñôßï ðïóüôçôá âåíæßíçò ðñïò

êÜèå Ýíá áðü ôïõò êõëßíäñïõò ìå ôïõò óùëçíßóêïõò, ïé ïðïßïé ðñïóáñìüæïíôáé

óôïõò óõíäÝóìïõò 9 êáé õðü õøçëÞ ðßåóç, 30 bar ðåñßðïõ. Ç ðëåïíÜæïõóá ðïóüôçôá

âåíæßíçò åðéóôñÝöåé áðü ôçí áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò óôï êõñßùò ößëôñï 5 êáé áðü

åêåß óôï äï÷åßï âåíæßíçò 1.

3.15.3  Áíôëßá âåíæßíçò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò.

¸ñãï ôçò áíôëßáò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ôçò âåíæßíçò (ó÷. 3.15óô) åßíáé ç

êáôÜèëéøç ðñïò êÜèå Ýíá áðü ôïõò êõëßíäñïõò ôçò áíáãêáßáò ðïóüôçôáò êáõóßìïõ

ôç äåäïìÝíç óôéãìÞ êáé ç äéáêïðÞ ôçò, ç ïðïßá åîáñôÜôáé êáé áðü ôï óôéãìéáßï öïñôßï

ôçò ìç÷áíÞò.
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Ó÷. 3.15å.

1) Äï÷åßï âåíæßíçò. 2) Ößëôñï áíáññïöÞóåùò âåíæßíçò. 3) Ðñï-ößëôñï áíôëßáò ðáñï÷Þò
âåíæßíçò. 4) ÇëåêôñéêÞ áíôëßá ðáñï÷Þò âåíæßíçò. 5) Êýñéï ößëôñï. 6) Ðñï-ößëôñï áíôëßáò
ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò. 7) Óþìá áíôëßáò. 8) ÅðéóôñïöÝò âåíæßíçò ðñïò ôï êýñéï ößëôñï. 9)
Óýíäåóìïò óùëçíþóåùí êáôáèëßøåùò ðñïò êáõóôÞñåò.
Á) ÓõóóùñåõôÝò. Â) Çëåêôñéêüò äéáêüðôçò. Ã) ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá âåíæßíçò óå ðßíáêá ïñãÜíùí.
Ä) Ðéåæïóôáôéêüò äéáêüðôçò âåíæßíçò ñõèìéóìÝíïò óå 0,5 bar.



Åäþ ðñÝðåé íá óçìåéþóïìå üôé ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò (óôñ/ëåðôü) ôïõ

åêêåíôñïöüñïõ Üîïíá 6 ôùí áíôëéþí ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò, óôéò ôåôñÜ÷ñïíåò

ìç÷áíÝò, üðïõ Ý÷ïìå óå êÜèå 2 óôñïöÝò ìßá Ýã÷õóç, åßíáé ßóç ìå ôï 1/2 ôïõ áñéèìïý

óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá, óôéò äß÷ñïíåò üìùò üðïõ Ý÷ïìå óå êÜèå 1 óôñïöÞ êáé ìßá

Ýã÷õóç, åßíáé ßóç áêñéâþò ìå ôïí áñéèìü ôïõ êéíçôÞñá. Ôï ßäéï Üëëùóôå óõìâáßíåé

üðùò èá äïýìå êáé óôéò áíôëßåò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ óôéò ìç÷áíÝò

Diesel.

3.15.4  Åã÷õôÞñáò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ôçò âåíæßíçò.

Ç âáëâßäá ôïõ åã÷õôÞñá áõôïý áíïßãåé ìå ôçí ðßåóç, ôçí ïðïßá äçìéïõñãåß ç

áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò, êáé åðéôñÝðåé ôçí Ýã÷õóç ôçò âåíæßíçò ôç äåäïìÝíç

óôéãìÞ. Êëåßíåé åðßóçò óå äåäïìÝíç óôéãìÞ, üôáí ðáýóåé íá åíåñãåß ç ðßåóç ôçò
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ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò áðü ôçí áíôëßá ìå ôç âïÞèåéá ôïõ åðáíáôáêôéêïý åëáôçñßïõ ôçò

âáëâßäáò.

Ôï ó÷Þìá 3.15æ ðáñéóôÜíåé êõñßùò ôïí êþíï åã÷ýóåùò ôçò âåíæßíçò ðñéí áðü ôç

âáëâßäá áðü ôïí åã÷õôÞñá óå Ýíá êéíçôÞñá ôýðïõ Peugeot.
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Ó÷. 3.15æ.

1) Ï÷åôüò åéóáãùãÞò áÝñá. 2) Åã÷õôÞñáò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò. 3) Êþíïò åã÷ýóåùò âåíæßíçò.
4) ÈÜëáìïò áíáññïöÞóåùò. 5) Âáëâßäá åéóáãùãÞò. 6) ÈÜëáìïò êáýóåùò.

Ó÷. 3.15óô.

1) ÅëáôÞñéï åðáíáöïñÜò. 2) Ñýèìéóç ôïõ óôïé÷åßïõ ôçò áíôëßáò. 3) ÓõëëÝêôçò äéáöõãþí
âåíæßíçò. 4) ÓõëëÝêôçò åðéóôñïöÞò âåíæßíçò. 5) ¸êêåíôñï. 6) Åêêåíôñïöüñïò Üîïíáò. 7)
Ôñü÷éëïò êéíÞóåùò ôïõ åìâüëïõ ôçò áíôëßáò (ñÜïõëï). 8) ÙóôÞñéï. 9) Ðôåñýãéï ðåñéóôñïöÞò
ôïõ åìâïëßóêïõ ôçò áíôëßáò. 10) ×éôþíéï ñõèìßóåùò ôçò ðåñéöåñåéáêÞò èÝóåùò ôïõ åìâïëßóêïõ
ôçò áíôëßáò. 11) Ïäïíôùôüò êáíüíáò ìåôáâïëÞò ôçò èÝóåùò ôïõ ñõèìéóôéêïý ÷éôùíßïõ. 12)
Ëáéìüò åîáãùãÞò. 13) Åìâïëßóêïò ôçò áíôëßáò. 14) Êýëéíäñïò ôçò áíôëßáò. 15) ÈÜëáìïò
áíáññïöÞóåùò. 16) Âáëâßäá êáôáèëßøåùò. 17) Óýíäåóìïò.
Á) Êáôåýèõíóç êéíÞóåùò ôïõ ïäïíôùôïý êáíüíá ãéá ìåãáëýôåñç ðáñï÷Þ âåíæßíçò. Â)
Êáôåýèõíóç êéíÞóåùò ôïõ ïäïíôùôïý êáíüíá ãéá ìéêñüôåñç ðáñï÷Þ âåíæßíçò.



Ôï ó÷Þìá 3.15ç ðáñéóôÜíåé óå ôïìÞ ôïí

êáõóôÞñá ï ïðïßïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïí êéíçôÞñá áõôüí êáé ôï ó÷Þìá 3.15è ôïí ßäéï

áõôüí êáõóôÞñá åîáñìïóìÝíï óå ðñïïðôéêÞ áðåéêüíéóç. 
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Ó÷. 3.15ç.

1) Ðåñßâëçìá åã÷õôÞñá. 2) Óþìá åã÷õôÞñá.
3) Åðáíáôáêôéêü åëáôÞñéï âáëâßäáò. 4) Âáëâßäá.
5) ¸äñá âáëâßäáò.

Ó÷. 3.15è.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÔÅÔÁÑÔÏ

ÔÏ ÓÕÓÔÇÌÁ ÁÍÁÖËÅÎÅÙÓ ÓÔÉÓ ÂÅÍÆÉÍÏÌÇ×ÁÍÅÓ

4.1  ÃåíéêÜ.

Ç áíáãêáßá ãéá ôçí áíÜöëåîç ôïõ ìßãìáôïò êáõóßìïõ - áÝñá óðéíèçñïäüôçóç ìÝóá óôï

èÜëáìï êáýóåùò ôïõ êõëßíäñïõ, åßíáé äõíáôüí íá ðáñá÷èåß ìå ôá åîÞò óõóôÞìáôá:

á) Ìå çëåêôñéêÝò óôÞëåò.

â) Ìå óõóóùñåõôÝò (ìðáôáñßåò).

ã) Ìå äõíáìïçëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ (äõíáìü).

ä) Ìå ìáãíçôïçëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ (ìáíéáôü).

å) Ìå çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç.

óô) Ìå öùôïêýôôáñï.

¼ëá ôá óõóôÞìáôá ñåõìáôïäïôÞóåùò Ý÷ïõí ðïëëÜ êïéíÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìåôáîý ôïõò. Óôï

êåöÜëáéï áõôü èá ðåñéãñÜøïìå âáóéêÜ ôï óýóôçìá ìå óõóóùñåõôÝò ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéåßôáé

óôá áõôïêßíçôá êáé åßíáé ôï óõíçèÝóôåñï êáé ðáñïõóéÜæåé ôá ðåñéóóüôåñá ðëåïíåêôÞìáôá. Óå

ãåíéêÝò ãñáììÝò èá ðåñéãñÜøïìå ôï óýóôçìá ìå ìáãíçôïçëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ, ôï óýóôçìá ìå

çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç êáé ôï óýóôçìá ìå öùôïêýôôáñï.

4.2  Óýóôçìá áíáöëÝîåùò ìå óõóóùñåõôÝò.

4.2.1  ÐåñéãñáöÞ.

Ãéá íá äçìéïõñãçèåß ï óðéíèÞñáò, ï ïðïßïò èá ðñïêáëÝóåé ôçí áíÜöëåîç ôïõ ìßãìáôïò,

áðáéôåßôáé çëåêôñéêü ñåýìá ìå õøçëÞ ôÜóç. Ôçí ôÜóç áõôÞ äçìéïõñãåß ôï óýóôçìá áíáöëÝîåùò

êáé ôçí ïäçãåß äéáäï÷éêÜ ìÝóá óå êÜèå Ýíáí áðü ôïõò êõëßíäñïõò ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï óýóôçìá áíáöëÝîåùò ìå óõóóùñåõôÝò ðáñéóôÜíåôáé ìå äéÜãñáììá óôï ó÷Þìá 4.2á êáé

åßíáé êýêëùìá åíüò áãùãïý, üðùò ëÝìå, ãéáôß ùò äåýôåñïò áãùãüò åðéóôñïöÞò ôïõ ñåýìáôïò

÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ìåôáëëéêü óþìá ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï óýóôçìá áõôü áðïôåëåßôáé áðü ôá åîÞò åîáñôÞìáôá êáé üñãáíá:

á) Óõóôïé÷ßá ôùí óõóóùñåõôþí 6 ùò 12 Volt, â) áìðåñüìåôñï, ã) äéáêüðôç ôçò

ìç÷áíÞò, ä) ðïëëáðëáóéáóôÞ, å) äéáêüðôç ìå ôéò ðëáôßíåò, óô) äéáíïìÝá, æ)

óðéíèçñéóôÝò.

Ôá ðåñéóóüôåñï åíäéáöÝñïíôá áðü ôá ðáñáðÜíù åîáñôÞìáôá åßíáé ôá ôÝóóåñá ôåëåõôáßá,

ôá ïðïßá êáé èá åîåôÜóïìå ìå ëåðôïìÝñåéá ðáñáêÜôù:

– Ï ðïëëáðëáóéáóôÞò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óéäåñÝíéï ðõñÞíá, ðÜíù óôïí ïðïßï

õðÜñ÷ïõí äýï ôõëßãìáôá, ôï ðñùôåýïí ôýëéãìá, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ëßãåò áëëÜ ÷ïíäñÝò

óðåßñåò, êáé ôï äåõôåñåýïí, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÝò áëëÜ ëåðôÝò óðåßñåò.
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Áðü ôï ðñùôåýïí ôýëéãìá ðåñíÜ óõíå÷þò ôï ñåýìá, ðïõ ðáñÝ÷ïõí ïé óõóóùñåõôÝò. ¼ôáí
ôï ñåýìá äéáêïðåß áðüôïìá, ìÝóá óôï äåõôåñåýïí êýêëùìá ãåííéÝôáé ñåýìá ìå ðïëý
ìåãáëýôåñç ôÜóç, ôï ïðïßï äçìéïõñãåß ôï óðéíèÞñá áíáöëÝîåùò.

– Ï äéáêüðôçò ìå ôéò ðëáôßíåò (ó÷. 4.2â) åßíáé ôï üñãáíï ðïõ äéáêüðôåé ôçí êáôÜëëçëç
óôéãìÞ ôï óõíå÷Ýò ñåýìá, ôïõ ðñùôåýïíôïò êõêëþìáôïò êáé ðñïêáëåß ôç äçìéïõñãßá ôïõ
ñåýìáôïò õøçëÞò ôÜóåùò ãéá ôï óðéíèÞñá. ÊáôÜ êáíüíá ðåñéÝ÷åôáé ìÝóá óôï êéâþôéï ôïõ

äéáíïìÝá.

– Ï äéáíïìÝáò (ó÷. 4.2â) åßíáé ôï üñãáíï, ðïõ ïäçãåß óôïõò óðéíèçñéóôÝò, ðïõ âñßóêïíôáé

ìÝóá óôïõò êõëßíäñïõò, ôï ñåýìá ôçò õøçëÞò ôÜóåùò ôçí êáôÜëëçëç óôéãìÞ êëåßíïíôáò ôçí

áíôßóôïé÷ç åðáöÞ.

Áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí Üîïíá, ï ïðïßïò êéíåßôáé áðü ôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò

ìÝóù óõóôÞìáôïò ïäïíôùôþí ôñï÷þí. Ï Üîïíáò ôïõ äéáíïìÝá, ï ïðïßïò åßíáé êáé Üîïíáò ôïõ

äéáêüðôç, êáôáëÞãåé ìÝóá óôï êéâþôéü ôïõ óå Ýíá ðïëõãùíéêü Ýêêåíôñï (êíþäáêá), ðïõ Ý÷åé

ôüóåò ãùíßåò, üóïé åßíáé êáé ïé êýëéíäñïé ôçò ìç÷áíÞò (óôï ó÷Þìá 4.2â åßíáé 6).

¼ôáí ôï ðïëõãùíéêü áõôü Ýêêåíôñï ðåñéóôñÝöåôáé, ïé ãùíßåò ôïõ åíåñãïýí åðÜíù óôï

ìï÷ëü ì, ï ïðïßïò ìåôáêéíåßôáé Ýôóé, þóôå íá ðñïêáëåß ôïí áðï÷ùñéóìü ôùí äýï åðáöþí å, ðïõ

åßíáé êáôáóêåõáóìÝíåò áðü ðëáôßíá. Ìå ôïí áðï÷ùñéóìü ôùí åðáöþí ðñïêáëåßôáé ç äéáêïðÞ

ôïõ ñåýìáôïò óôï ðñùôåýïí êýêëùìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ ìå áðïôÝëåóìá íá ãåííéÝôáé ìÝóá

óôï äåõôåñåýïí êýêëùìá ñåýìá åî åðáãùãÞò õøçëÞò ôÜóåùò ìÝ÷ñé êáé 20.000 Volt.
ÌÝóá óôï êéâþôéï ôïõ äéáíïìÝá õðÜñ÷åé åðßóçò ï óõìðõêíùôÞò. Áõôüò Ý÷åé ðñïïñéóìü

íá åìðïäßæåé ôç äçìéïõñãßá óðéíèÞñùí ìåôáîý ôùí ðëáôéíþí å ôç óôéãìÞ ðïõ áðïìáêñýíåôáé ç
ìßá áðü ôçí Üëëç, êáé íá ðñïëáâáßíåé ìå áõôüí ôïí ôñüðï ôçí êáôáóôñïöÞ ôçò ðëáôßíáò ôùí
åðáöþí. Áõôü, ãéáôß, üðùò ãíùñßæïìå áðü ôïí Çëåêôñéóìü, üôáí äéáêüðôåôáé Ýíá êýêëùìá,
õðÜñ÷åé ðÜíôïôå ç ôÜóç íá äçìéïõñãçèåß óðéíèÞñáò óôá óçìåßá ôçò äéáêïðÞò. Áí üìùò
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Ó÷. 4.2á.
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ðáñÜëëçëá ìå ôï äéáêüðôç ôïðïèåôçèåß Ýíáò óõìðõêíùôÞò, ôüôå ôï ñåýìá ôùí óðéíèÞñùí
ðåñíÜ ìÝóá áðü ôïí ðõêíùôÞ ÷ùñßò íá ðñïêáëÝóåé êáìéÜ æçìéÜ.

Ï äéáíïìÝáò Ý÷åé åðßóçò Ýíáí ðåñéóôñåöüìåíï äáêôýëéï ä (ó÷. 4.2á), ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé ìå
ôïí ÜîïíÜ ôïõ êáé êëåßíåé äéáäï÷éêÜ ôï êýêëùìá ìå êÜèå Ýíá áðü ôá êáëþäéá, ôá ïðïßá
ïäçãïýí ôï ñåýìá óôïõò óðéíèçñéóôÝò ôùí êõëßíäñùí.

Ôï ó÷Þìá 4.2ã ðáñéóôÜíåé ôïí ðïëëáðëáóéáóôÞ êáé ôï óõãêñüôçìá ôïõ äéáíïìÝá ìå
åîùôåñéêü óõìðõêíùôÞ êáèþò êáé ôéò óõíäÝóåéò ôïõò ãéá ôåôñáêýëéíäñç ìç÷áíÞ.

Óôï ó÷Þìá 4.2ä Ý÷ïìå ôï äéáíïìÝá óå öùôïãñáößá.
– Ï óðéíèçñéóôÞò (ìðïõæß) (ó÷. 4.2å) åßíáé ôï üñãáíï, ôï ïðïßï äßíåé ôï óðéíèÞñá óôïõò
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Ó÷. 4.2â.

Ó÷. 4.2ã.
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êõëßíäñïõò.
Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá êåíôñéêü çëåêôñüäéï, ðïõ ðåñéâÜëëåôáé áðü ìïíùôéêÞ ðïñóåëÜíç. Ç

ðïñóåëÜíç åßíáé ôïðïèåôçìÝíç ìÝóá óôï ìåôáëëéêü êÝëõöïò, ðïõ êáôáëÞãåé óå óðåßñùìá, ìå
ôï ïðïßï ï óðéíèçñéóôÞò êï÷ëéþíåôáé óôï ðþìá ôïõ êõëßíäñïõ.

Ôï êÝëõöïò áõôü óôï êáôþôåñï ìÝñïò ôïõ êáôáëÞãåé óå çëåêôñüäéï ðñïóãåéþóåùò.

78

Ó÷. 4.2ä.

1) Óþìá äéáíïìÝá. 2) ¢îïíáò äéáíïìÝá. 3) Óýíäåóìïò åëÝã÷ïõ. 4) ÄéÜôáîç áõôüìáôçò ìåôáâïëÞò ôçò
ðñïáíáöëÝîåùò. 5) Ðïëõãùíéêü Ýêêåíôñï. 6) Óôñïöåßï äéáíïìÝá. 7) Äéáêüðôçò ìå ðëáôßíåò. 8)
ÓõìðõêíùôÞò. 9) ËéðáíôÞñéï (ãñáóóáäüñïò). 10) Êï÷ëéùôü êÜëõììá ëéðáíôçñßïõ. 11) Ðþìá äéáíïìÞò ìå
ôéò åîüäïõò ôùí êáëùäßùí. 12) ÅëáôÞñéá óõãêñáôÞóåùò ôïõ ðþìáôïò.
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Ï óðéíèçñéóôÞò ôñïöïäïôåßôáé ìå ñåýìá áðü ôï äéáíïìÝá ìå ôï êåíôñéêü çëåêôñüäéï êáé
áìÝóùò ìüëéò êëåßóåé ôï êýêëùìá óôï äéáíïìÝá, äçìéïõñãåßôáé ï óðéíèÞñáò óôï äéÜêåíï, ðïõ
õðÜñ÷åé ìåôáîý ôïõ êåíôñéêïý çëåêôñïäßïõ êáé ôïõ çëåêôñïäßïõ ðñïóãåéþóåùò.

Ôï äéÜêåíï áõôü ôï ñõèìßæïìå áðü 0,4 ùò 0,8 mm êáé ôï ìåôñÜìå, üôáí åßíáé áíÜãêç, ìå
ëåðéäïìåôñçôÞ (ößëëåñ).

¸íá ïõóéþäåò ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ óðéíèçñéóôÞ åßíáé ç èåñìéêÞ äéáâÜèìéóÞ ôïõ. Ìå ôïí
üñï áõôü åííïïýìå ôç èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá äéáôçñåßôáé ï óðéíèçñéóôÞò óå þñá
ëåéôïõñãßáò. Ç èåñìüôçôá äçëáäÞ, ç ïðïßá ðáñÜãåôáé ôç óôéãìÞ ôçò óðéíèçñïäïôÞóåùò,
áðÜãåôáé ðñïò ôï óþìá ôçò ìç÷áíÞò ìÝóù ôïõ êåíôñéêïý çëåêôñïäßïõ êáé ôçò ðïñóåëÜíçò ôïõ.
¼óï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï äñüìïò, ðïõ èá äéáíýóåé ç èåñìüôçôá ìÝ÷ñé íá öèÜóåé óôï óþìá ôçò
ìç÷áíÞò, äçëáäÞ üóï ìáêñýôåñïò åßíáé ï óðéíèçñéóôÞò, ôüóï äõóêïëüôåñá áðÜãåôáé áõôÞ êáé
åðïìÝíùò ôüóï õøçëüôåñç åßíáé ç èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá äéáôçñåßôáé ï óðéíèçñéóôÞò. Ìå ôï
íüçìá áõôü äéáêñßíïìå ôïõò óðéíèçñéóôÝò óå øõ÷ñïýò êáé èåñìïýò. Ç êÜèå ìç÷áíÞ
÷ñåéÜæåôáé ôïí êáôÜëëçëï óðéíèçñéóôÞ. Áí ÷ñçóéìïðïéÞóïìå øõ÷ñüôåñï áðü ôïí êáíïíéêü,
ôüôå ï óðéíèçñéóôÞò «ëáäþíåôáé», üðùò ëÝìå, ìå áðïôÝëåóìá íá ìç äßíåé êáíïíéêü óðéíèÞñá
êáé ç êáýóç, êáé óõíåðþò êáé ç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò, íá ìçí åßíáé ïìáëÞ.

Ôï üëï çëåêôñéêü êýêëùìá ôÝëïò êëåßíåé ìå ôï óþìá ôçò ìç÷áíÞò êáé ôçí áíôßóôïé÷ç
ðñïóãåßùóç ôùí óõóóùñåõôþí.

4.2.2  Ëåéôïõñãßá.
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Ç ëåéôïõñãßá ôïõ ðáñáðÜíù óõóôÞìáôïò åßíáé ç åîÞò:

¼ôáí ç ìç÷áíÞ óôñÝöåé, ðåñéóôñÝöåôáé ôáõôü÷ñïíá ìÝóù ïäïíôùôþí ôñï÷þí êáé ï Üîïíáò

ôïõ äéáíïìÝá. Ïé êïñõöÝò ôïõ ðïëõãùíéêïý åêêÝíôñïõ ê (ó÷. 4.2â) áðïìáêñýíïõí ôéò ðëáôßíåò

ôùí åðáöþí å êáé Ýôóé äéáêüðôåôáé ôï êýêëùìá óôï ôýëéãìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ. Áðü ôç

äéáêïðÞ áõôÞ ôïõ ðñùôåýïíôïò ñåýìáôïò äçìéïõñãåßôáé óôï äåõôåñåýïí ôýëéãìá ñåýìá åî

åðáãùãÞò ìå õøçëÞ ôÜóç 6000 ùò êáé  20.000 Volt, óýìöùíá ìå ôïõò íüìïõò ôïõ Çëåêôñéóìïý.

Ôï ñåýìá áõôü, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ðåñéóôñïöéêïý âñá÷ßïíá ä (ó÷. 4.2á) ôïõ äéáíïìÝá,

ìåôáöÝñåôáé óôï óðéíèçñéóôÞ ôïõ êõëßíäñïõ, ìÝóá óôïí ïðïßï ðñüêåéôáé íá ãßíåé ç áíÜöëåîç.

Åêåß äçìéïõñãåßôáé ï óðéíèÞñáò, ï ïðïßïò ôåëéêÜ ðñïêáëåß ôçí áíÜöëåîç.

Åäþ ðñÝðåé íá óçìåéþóïìå üôé ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ äéáíïìÝá óôéò ôåôñÜ÷ñïíåò

ìç÷áíÝò, üðïõ Ý÷ïìå ìéá êáýóç óå êÜèå äýï óôñïöÝò ôçò ìç÷áíÞò, åßíáé ôï 1/2 ôçò ôá÷ýôçôáò

ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, åíþ óôéò äß÷ñïíåò, üðïõ Ý÷ïìå ìéá êáýóç óå êÜèå ìéá óôñïöÞ ôçò

ìç÷áíÞò, åßíáé ßóç ìå ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá.

4.2.3  Ç ñýèìéóç ôçò ðñïáíáöëÝîåùò.

´Ïðùò ãíùñßæïìå Þäç, ï óðéíèÞñáò ðñÝðåé íá äïèåß, ðñéí ôï Ýìâïëï öèÜóåé óôï Á.Í.Ó. Ôçí

ðñïðïñåßá áõôÞ ôçò óðéíèçñïäïôÞóåùò ïíïìÜæïìå ðñïáíÜöëåîç. Ç áêñéâÞò üìùò óôéãìÞ

ðïõ èá äïèåß ï óðéíèÞñáò äåí åßíáé ðÜíôïôå ç ßäéá. Óå ìéêñÝò ôá÷ýôçôåò ôçò ìç÷áíÞò äßíåôáé

ëßãåò ìïßñåò ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó.· óå ìåãáëýôåñåò üìùò ðñÝðåé íá äïèåß ðïëý íùñßôåñá, þóôå íá

õðÜñ÷åé ï áðáñáßôçôïò ÷ñüíïò, ãéá íá ðñïöèÜóåé íá êáåß ôÝëåéá ôï ìßãìá.

Ç ðñïáíÜöëåîç óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò ìðïñåß íá öèÜóåé ìÝ÷ñé êáé 40ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó.

êáé ç ìåôáâïëÞ ôçò êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ðñáãìáôïðïéåßôáé áõôüìáôá, áíÜëïãá ìå ôéò óôñïöÝò ôçò

ìç÷áíÞò, ìå éäéáßôåñï ìç÷áíéóìü óôï äéáíïìÝá.

Ï ìç÷áíéóìüò áõôüò ëåéôïõñãåß ìå ôç âïÞèåéá öõãïêåíôñéêïý óõóôÞìáôïò Þ ìå ôç

âïÞèåéá ôïõ êåíïý, äçëáäÞ õðïðéÝóåùò, ôï ïðïßï ó÷çìáôßæåôáé óôçí áíáññüöçóç êáé ôï ïðïßï

ìåôáâÜëëåôáé ìå ôçí áëëáãÞ ôùí óôñïöþí ðïõ ãßíåôáé êÜèå öïñÜ. Óå ìåñéêÝò ìç÷áíÝò ãßíåôáé

óõíäõáóìüò êáé ôùí äýï ôñüðùí áõôüìáôçò ñõèìßóåùò ôçò ðñïáíáöëÝîåùò.

Ôï öõãïêåíôñéêü óýóôçìá (ó÷. 4.2óô) ðåñéëáìâÜíåé äýï êáôÜëëçëá ó÷åäéáóìÝíåò ìÜæåò ïé

ïðïßåò óôç èÝóç áíáðáýóåùò óõãêñáôïýíôáé áðü äýï åëáôÞñéá. Ìå ôçí áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôáò

ðåñéóôñïöÞò õðåñíéêïýí, ëüãù öõãïêÝíôñïõ äõíÜìåùò, ôçí Ýíôáóç ôïõ åëáôçñßïõ,

áðïêëßíïõí áðü ôç öõóéêÞ ôïõò èÝóç êáé ðñïêáëïýí ìéá ãùíéáêÞ ìåôÜèåóç ôïõ ðïëõãùíéêïý

åêêÝíôñïõ êáôÜ ôçí Ýííïéá áõîÞóåùò ôçò ãùíßáò ôïõ áíïßãìáôïò ôùí åðáöþí Ýôóé, þóôå ãéá

êÜèå ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá íá áíôéóôïé÷åß éäéáßôåñç ðñïáíÜöëåîç.

Óôï ó÷Þìá 4.2æ ðáñéóôÜíåôáé ôï óýóôçìá ìåôáâïëÞò ôçò ðñïáíáöëÝîåùò áðü ôï êåíü ôçò

ìç÷áíÞò. Ôï êåíü áõôü åðéäñÜ åðÜíù óå ìéá ìåìâñÜíç, ç ïðïßá êéíåß áíÜëïãá ôï ìç÷áíéóìü

ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéâùôßïõ ôïõ äéáíïìÝá êáé ìåôáâÜëëåé Ýôóé ôç ó÷åôéêÞ ãùíßá ôçò

óðéíèçñïäïôÞóåùò ãéá åíùñßôåñç Þ âñáäýôåñç ðñïáíÜöëåîç áíÜëïãá ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôçò

ìç÷áíÞò.

Óôç èÝóç á ï ìç÷áíéóìüò âñßóêåôáé óå åëáôôùìÝíç ðñïáíÜöëåîç ãéá ôç âñáäõðïñåßá

(ñåëáíôß) ìå ôç äéêëåßäá ôïõ åîáåñéùôÞ êëåéóôÞ. Óôç èÝóç â áíôßóôïé÷á ðáñÝ÷åé áõîçìÝíç

ãùíßá ðñïáíáöëÝîåùò óå ìéá ìÝóç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá áíÜëïãá ìå ôçí åíäéÜìåóç èÝóç ôçò

äéêëåßäáò ôïõ åîáåñéùôÞ.
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4.3  Óýóôçìá áíáöëÝîåùò ìå ìáãíçôïçëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ (ìáíéáôü).

Óôï óýóôçìá áõôü ôï «ìáíéáôü» êáôáñãåß ôç óõóôïé÷ßá ôùí óõóóùñåõôþí ôïõ
ðñïçãïýìåíïõ óõóôÞìáôïò êáé åíóùìáôþíåé óôçí êáôáóêåõÞ ôïõ ôá êõêëþìáôá ÷áìçëÞò êáé
õøçëÞò ôÜóåùò.

Ôï «ìáíéáôü» ìðïñåß íá Ý÷åé ðåñéóôñåöüìåíï ðõñÞíá êáé óôáèåñïýò ìüíéìïõò ìáãíÞôåò
(ó÷. 4.3á) Þ áíôßóôñïöá ðåñéóôñåöüìåíïõò ìáãíÞôåò êáé óôáèåñü ðõñÞíá, üðùò áõôü ôïõ
ó÷Þìáôïò 4.3â.

Ç ó÷åôéêÞ êßíçóç ìåôáîý ôïõ ðñùôåýïíôïò  ôõëßãìáôïò êáé ôùí çëåêôñïìáãíçôþí ðáñÜãåé
Ýíá åíáëëáóóüìåíï ñåýìá óôï ðñùôåýïí êýêëùìá, ôïõ ïðïßïõ ç äéáêïðÞ äçìéïõñãåß ñåýìá
õøçëÞò ôÜóåùò óôï äåõôåñåýïí êýêëùìá, üðùò êáé óôï óýóôçìá ìå óõóóùñåõôÝò áíáöëÝîåùò.

¼óïí áöïñÜ ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ äéáíïìÝá ôïõ «ìáíéáôü», áõôÞ åßíáé åðßóçò
óôçí ôåôñÜ÷ñïíç ìç÷áíÞ ßóç ìå ôï 1/2 ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, åíþ óôç
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Ó÷. 4.2æ.

1) Êéâþôéï ìç÷áíéóìïý. 2) ÕðïóôÞñéãìá. 3) ÌåìâñÜíç. 4) Áîïíßóêïò åëÝã÷ïõ ôçò ìåôáâïëÞò ôçò
ðñïáíáöëÝîåùò. 5) ÙóôÞñéï. 6) ÊÜëõììá. 7) Áíôáãùíéóôéêü åëáôÞñéï. 8) Ðþìá.
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äß÷ñïíç ßóç áêñéâþò ìå áõôÞ.

4.4  Ç çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç.

ÁõôÞ åöáñìüæåôáé óå ïñéóìÝíïõò êéíçôÞñåò ìå õøçëü áñéèìü óôñïöþí êáé õøçëü âáèìü
óõìðéÝóåùò, ïé ïðïßïé áðáéôïýí óðéíèÞñá ìåãÜëçò éó÷ýïò.

Ìå ôçí çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç õðåñðçäþíôáé êáé ïñéóìÝíåò áäõíáìßåò ðïõ ðáñïõóéÜæïõí
ôá ðñïçãïýìåíá óõóôÞìáôá ìå óõóóùñåõôÝò Þ ìáíéáôü.

Óôçí çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôñáíæßóôïñ ãéá íá áíïßãïõí Þ íá êëåßíïõí
ôï ðñùôåýïí ñåýìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ, ïé ïðïßïé åëÝã÷ïíôáé áðü ôï óõíçèéóìÝíï äéáíïìÝá,
ìå Ýíá ñåýìá ðïëý ìéêñÞò åíôÜóåùò. Ïé ôñáíæßóôïñ Ý÷ïõí ôçí éêáíüôçôá íá åíéó÷ýïõí ôï ñåýìá
áðü ôï ïðïßï, üôáí êëåßíåé ç åðáöÞ ôïõ äéáêüðôç óôï äéáíïìÝá, ôï ìéêñü ñåýìá (ðåñßðïõ 0,25
Á) ðïõ äéáôñÝ÷åé ôï êýêëùìá âÜóåùò ôïõ ôñáíæßóôïñ, ðáñÜãåé Ýíá ñåýìá éó÷õñüôåñï, äçëáäÞ
7 Á ðåñßðïõ óôï êýêëùìá áíüäïõ êáé êáôüðéí óôï ðñùôåýïí ôýëéãìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ (ó÷.
4.4).
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Ó÷. 4.3â.

Ó÷. 4.3á.

1) ÌáãíÞôçò. 2) Ðåñéóôñïöéêüò ðõñÞíáò. 3)
Äéáêüðôçò ìå ðëáôßíåò. 4) ÄéáíïìÝáò. 5)
ÓõìðõêíùôÞò. 6) Áðïìïíùôéêüò äéáêüðôçò. 7)
ÅêöïñôéóôÞò.
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Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé: êáëýôåñç åêêßíçóç «åí øõ÷ñþ», õøçëüôåñåò
áðïäüóåéò óôéò ìåãÜëåò ôá÷ýôçôåò, ìåãáëýôåñç äéÜñêåéá ôùí åðáöþí ôïõ äéáêüðôç êáé
ìåãáëýôåñç áóöÜëåéá áíáöëÝîåùò óôç ÷áìçëÞ ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá, üðùò ð.÷. êáôÜ ôçí
êßíçóç åíüò áõôïêéíÞôïõ ìÝóá óôçí ðüëç.

ÐïëëÜ Üëëá óõóôÞìáôá çëåêôñïíéêÞò áíáöëÝîåùò Ý÷ïõí åðéíïçèåß, üðùò ð.÷. ôï óýóôçìá
ìå åêöüñôéóç ôïõ óõìðõêíùôÞ ðïõ âáóßæåôáé óôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò åêöïñôßóåùò åíüò
óõìðõêíùôÞ óôï ðñùôåýïí êýêëùìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ. ¼ôáí êëåßíïõí ïé åðáöÝò ôïõ
äéáêüðôç, ï óõìðõêíùôÞò öïñôßæåôáé áðü Ýíá ìåôáôñïðÝá ðïõ áíõøþíåé ôçí ôÜóç. ¼ôáí ðÜëé
áíïßãïõí, ï óõìðõêíùôÞò åêöïñôßæåôáé óôï ðñùôåýïí ôýëéãìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ áðü ôïí
ïðïßï, üðùò îÝñïìå, äçìéïõñãåßôáé ç õøçëÞ ôÜóç.

Ôï óýóôçìá ðáñïõóéÜæåé ìéá áäõíáìßá óôï äéáêüðôç ìå ôéò ðëáôßíåò, ï ïðïßïò ðñÝðåé íá
äéáêüðôåé ôï ñåýìá ìå óõ÷íüôçôåò ðïëý õøçëÝò êáé íá åîáóöáëßæåé ôç öÜóç ôç óôéãìÞ ôçò
áíáöëÝîåùò.

Ôï ìåéïíÝêôçìá áõôü áíôéìåôùðßæåôáé ìå ôï ëåãüìåíï óýóôçìá ÷ùñßò äéáêüðôç, üðïõ ôï
óÞìá åëÝã÷ïõ ôçò áíáöëÝîåùò ìåôáäßäåôáé ìå ìáãíçôéêïý ôýðïõ ìåôáäüôåò. Áõôïß
áíôéêáèéóôïýí ôéò ðëáôßíåò. Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ åßíáé ç áêüëïõèç:

Ôï Ýêêåíôñï ìå ôç óöýñá óôï äéáíïìÝá áíôéêáèßóôáôáé áðü Ýíá ìéêñü åíáëëáêôÞñá ðïõ
ðáñÜãåé ðáëìéêü ñåýìá óå öÜóç ìå ôïí Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá. Ïé ðáëìïß åíéó÷ýïíôáé êáé
ôñïðïðïéïýíôáé Ýôóé, þóôå ôá óÞìáôá íá åßíáé êáôÜëëçëá ãéá íá åëÝã÷ïõí Ýíá êýêëùìá ìå
åêöüñôéóç óõìðõêíùôÞ ôïõ ôýðïõ ðïõ ðåñéãñÜøáìå ðñïçãïõìÝíùò.

4.5  Ç áíÜöëåîç ìå öùôïêýôôáñï.

Óôï óýóôçìá áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá öùôïêýôôáñï Þ çëåêôñéêü ìÜôé.
Ìå áõôü áðïöåýãåôáé ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí ðëáôéíþí ðïõ áðïôåëïýí ðçãÞ áíùìáëéþí óôçí

áíÜöëåîç.

83

Ó÷. 4.4.

1) ÓõóóùñåõôÞò. 2) Äéáêüðôçò áðïìïíþóåùò. 3) Ôñáíæßóôïñ. 4) ÐïëëáðëáóéáóôÞò. 5) ÓõìðõêíùôÞò. 6)
Äéáêüðôçò ìå ðëáôßíåò. 7) ÄéáíïìÝáò. 8) ÓðéíèçñéóôÝò.

kef. 4.qxd  12/6/2008  1:36   Page 83



Óôç óõóêåõÞ áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìéêñüò çëåêôñéêüò ëáìðôÞñáò êáé Ýíáò

ðåñéóôñåöüìåíïò äßóêïò, ï ïðïßïò Ý÷åé ôñýðåò äéáôåôáãìÝíåò óôçí ðåñéöÝñåéÜ ôïõ. Ï äßóêïò

ðåñéóôñÝöåôáé ôáõôü÷ñïíá ìå ôïí êéíçôÞñá ìðñïóôÜ óôïí çëåêôñéêü ëáìðôÞñáò êáé üðùò ïé

ôñýðåò ôïõ ðåñíïýí ìðñïóôÜ áðü ôï öùò ôïõ ëáìðôÞñá, ïé áêôßíåò ôïõ öùôüò ðåñíïýí êáé

äéáêüðôïíôáé åíáëëÜî. Ôç óôéãìÞ ðïõ ïé áêôßíåò ôïõ öùôüò äéÝñ÷ïíôáé áðü ôéò ôñýðåò, ðÝöôïõí

óå Ýíá öùôïêýôôáñï ôïðïèåôçìÝíï áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ ôïõ äßóêïõ.

¼ôáí ôï öùò ôïõ ëáìðôÞñá ðÝóåé óôçí êÜèïäï ôïõ öùôïêõôôÜñïõ, ôüôå áõôÞ åêðÝìðåé

çëåêôñüíéá ôá ïðïßá Ýëêïíôáé áðü ôçí Üíïäï áõôïý ìå áðïôÝëåóìá íá äçìéïõñãåßôáé ñåýìá óôï

åîùôåñéêü êýêëùìá ôïõ öùôïêõôôÜñïõ.

Ôï ñåýìá áõôü åíéó÷ýåôáé áðü Ýíáí ôñáíæßóôïñ êáé ïé ðáëìïß ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü áõôüí

ìåôáäßäïíôáé óå Üëëïí ôñáíæßóôïñ åíÝñãåéáò ï ïðïßïò äçìéïõñãåß ôï ñåýìá ðïõ èá ðåñÜóåé

áðü ôï ðñùôåýïí ôýëéãìá êáé èá äçìéïõñãÞóåé ôï óðéíèÞñá óôïõò óðéíèçñéóôÝò.

4.6  Ç óåéñÜ êáýóåùò óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò.

Ç óåéñÜ êáýóåùò, äçëáäÞ ç óåéñÜ, êáôÜ ôçí ïðïßá äßíåôáé ï óðéíèÞñáò óôïõò êõëßíäñïõò

ìéáò ðïëõêýëéíäñçò âåíæéíïìç÷áíÞò, åîáñôÜôáé áðü ôïí áñéèìü ôùí êõëßíäñùí êáé ôç ãùíßá

óöçíþóåùò ôùí óôñïöÜëùí åðÜíù óôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá, ç ïðïßá ðñïêýðôåé ùò

áðïôÝëåóìá ôçò êáëýôåñçò æõãïóôáèìßóåùò ôçò ìç÷áíÞò.

Åðéäéþêïìå ðÜíôïôå íá Ý÷ïìå ìÝóá óôïõò êõëßíäñïõò ôéò äõíÜìåéò áðü ôçí êáýóç ðïõ

ìåôáöÝñïíôáé ìÝ÷ñé ôï óôñüöáëï, åî ßóïõ êáôáíåìçìÝíåò êáôÜ ôï ìÞêïò ôïõ óôñïöáëïöüñïõ

Üîïíá. Áõôü ïäçãåß óå ïñéóìÝíåò êáé ôõðïðïéçìÝíåò óåéñÝò êáýóåùò óôéò äéÜöïñåò

âåíæéíïìç÷áíÝò.

Óôéò ôåôñÜ÷ñïíåò ìç÷áíÝò õðÜñ÷åé ìåãáëýôåñç ðïéêéëßá óôç óåéñÜ êáýóåùò óõãêñéôéêÜ ìå

ôéò äß÷ñïíåò, üðïõ ç óðéíèçñïäüôçóç ãßíåôáé êÜèå öïñÜ ðïõ Ýíá Ýìâïëï ôçò ìç÷áíÞò

âñßóêåôáé óôï Á.Í.Ó.

Óôï ó÷Þìá 4.6 äßíïíôáé ìåñéêÝò áðü ôéò ðáñáðÜíù ôõðïðïéçìÝíåò óåéñÝò êáýóåùò ãéá ôéò

ðéï óõíçèéóìÝíåò âåíæéíïìç÷áíÝò 2, 3, 4 êáé 6 êõëßíäñùí.

ÐñÝðåé íá Ý÷ïìå õð’ üøç ìáò üôé ç óåéñÜ êáýóåùò ðáßæåé óçìáíôéêü ñüëï óôç ñýèìéóç ôçò

ìç÷áíÞò.

Ìå âÜóç ôç óåéñÜ êáýóåùò ãßíåôáé êáé ç ó÷åäßáóç ôïõ åêêåíôñïöüñïõ Üîïíá êáé ç

óýíäåóç ôùí êáëùäßùí áðü ôï äéáíïìÝá ôçò ìç÷áíÞò ìÝ÷ñé ôï óðéíèçñéóôÞ ôïõ êÜèå êõëßíäñïõ. 

84

kef. 4.qxd  12/6/2008  1:36   Page 84



85

Ó÷. 4.6.
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ÌÅÑÏÓ ÔÑÉÔÏ

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÐÅÌÐÔÏ

ÃÅÍÉÊÇ ÐÅÑÉÃÑÁÖÇ ÊÁÉ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ ÔÙÍ ÐÅÔÑÅËÁÉÏÌÇ×ÁÍÙÍ

5.1  Ç ìïíïêýëéíäñç ðåôñåëáéïìç÷áíÞ.

Ìßá ìïíïêýëéíäñç ðåôñåëáéïìç÷áíÞ Diesel áðïôåëåßôáé âáóéêÜ, üðùò êáé ìßá

âåíæéíïìç÷áíÞ, áðü ôïí êýëéíäñï ìå ôï ðþìá, ôï Ýìâïëï ìå ôïí ðåßñï êáé ôï

äéùóôÞñá, ôï óôñüöáëï êáé ôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá, áðü ôïí ïðïßï

ðáñáëáìâÜíåôáé ôï êéíçôÞñéï Ýñãï.

Ï êýëéíäñïò óõíäÝåôáé ìå ôï óêåëåôü ôçò ìç÷áíÞò êáé ôç âÜóç ôçò, ç ïðïßá

äéáìïñöþíåôáé óõíÞèùò óå åëáéïëåêÜíç. ÅóùôåñéêÜ êáé ìåôáîý óêåëåôïý êáé

âÜóåùò ó÷çìáôßæåôáé, ùò ãíùóôü, ï óôñïöáëïèÜëáìïò (êÜñôåñ).

ÅðÜíù óôï ðþìá ôïõ êõëßíäñïõ ôïðïèåôïýíôáé ïé âáëâßäåò åéóáãùãÞò êáé

åîáãùãÞò, ï åã÷õôÞñáò ôïõ êáõóßìïõ, ôï áóöáëéóôéêü ôïõ êõëßíäñïõ êáé ç âáëâßäá

ðñïêéíÞóåùò ôçò ìç÷áíÞò.

Ïé âáëâßäåò áíïßãïõí êáé êëåßíïõí ìå ôç âïÞèåéá ôùí åêêÝíôñùí Þ êíùäÜêùí, ðïõ

åßíáé ðñïóáñìïóìÝíïé åðÜíù óôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá.

Ï åã÷õôÞñáò ëåéôïõñãåß ìç÷áíéêÜ, áíïßãåé äçëáäÞ ìå ôç âïÞèåéá åíüò åêêÝíôñïõ,

Þ õäñáõëéêÜ, ïðüôå áíïßãåé áðü ôçí õäñáõëéêÞ ðßåóç, ðïõ äßíåé ç áíôëßá ìç÷áíéêÞò

åã÷ýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ.

¼ðùò áíáöÝñáìå óôçí ðáñÜãñáöï 1.10.2, ïé ðåôñåëáéïìç÷áíÝò áñ÷éêÜ Þóáí

ìç÷áíÝò ìå åìöýóçóç ôïõ ðåôñåëáßïõ (Diesel). Áñãüôåñá êáôáóêåõÜóèçêáí ïé

ðåôñåëáéïìç÷áíÝò ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç (Super - Diesel) ïé ïðïßåò âáèìçäüí

åêôüðéóáí ôéò ìç÷áíÝò ìå åìöýóçóç ëüãù êõñßùò ôçò áðëïýóôåñçò åãêáôáóôÜóåþò

ôïõò. Ôï ó÷Þìá 5.1á ðáñéóôÜíåé ôç ãåíéêÞ äéÜôáîç 4÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò ìå

åìöýóçóç. Ôï ó÷Þìá 5.1â ðáñéóôÜíåé 4÷ñïíç ðåôñåëáéïìç÷áíÞ ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç.

Ôï ó÷Þìá 5.1ã ðáñéóôÜíåé ôç ãåíéêÞ äéÜôáîç ìéáò äß÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò ìå

åìöýóçóç. Ï êáõóéãüíïò áÝñáò åéóÝñ÷åôáé áðü èõñßäåò, ðïõ õðÜñ÷ïõí óôçí ðëåõñÜ

ôïõ êõëßíäñïõ, êáé ïíïìÜæåôáé áÝñáò óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò.

ÁíÜëïãç åßíáé êáé ç åãêáôÜóôáóç ìéáò äß÷ñïíçò ìç÷áíÞò ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ôïõ

ðåôñåëáßïõ (ó÷. 5.1ä).

Äéáêñßíïìå áðü ôá ðñïçãïýìåíá ó÷Þìáôá ðüóï áðëïýóôåñç åßíáé ç åãêáôÜóôáóç ôçò

ìç÷áíÞò ãéá ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç êõñßùò áðü ôï ãåãïíüò üôé åßíáé áðáëëáãìÝíç áðü üëï

áõôü ôï óõãêñüôçìá áåñïóõìðéåóôÞ - öéáëþí êëð., ðïõ ó÷åôßæåôáé ìå ôçí åìöýóçóç.

Ãéá íá óõìðëçñùèåß ç åãêáôÜóôáóç ôçò ìç÷áíÞò, áðáéôïýíôáé áêüìç êáé

ïñéóìÝíá âïçèçôéêÜ ìç÷áíÞìáôá Þ óõóêåõÝò. Ôá âáóéêüôåñá áðü áõôÜ åßíáé:

á) Ç áíôëßá êáôáèëßøåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ, ç ïðïßá óôéò ðáëáéüôåñåò ìç÷áíÝò ìå
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åìöýóçóç åéóÜãåé ìüíï ôï ðåôñÝëáéï ìÝóá óôïí êáõóôÞñá, åíþ óôéò ìç÷áíÝò ìå

ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç ôï êáôáèëßâåé õðü ìåãÜëç ðßåóç, ìå ôçí ïðïßá êáé áíïßãåé ï

åã÷õôÞñáò Þ êáõóôÞñáò êáé ôï åéóÜãåé ìÝóá óôïí êýëéíäñï êáé ñõèìßæåé êáé ôçí

áêñéâÞ óôéãìÞ ôçò åã÷ýóåùò.

â) Ç áíôëßá åëáßïõ ëéðÜíóåùò, ç ïðïßá óôÝëíåé ôï ëéðáíôéêü Ýëáéï õðü ðßåóç óå

üëá ôá ôñéâüìåíá ìÝñç ôçò ìç÷áíÞò.

ã) Ç áíôëßá êõêëïöïñßáò ôïõ øõêôéêïý íåñïý, ç ïðïßá êõêëïöïñåß ôï íåñü ãéá ôçí

øýîç ôçò ìç÷áíÞò.

ä) Ôá øõãåßá ýäáôïò êáé åëáßïõ, ìÝóá óôá ïðïßá øý÷åôáé ôï íåñü øýîåùò ôçò

ìç÷áíÞò êáé ôï ëéðáíôéêü ëÜäé áíôßóôïé÷á.

å) Ç áíôëßá áÝñá óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò, ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå äß÷ñïíåò

89

Ó÷. 5.1ä.

1) Åã÷õôÞñáò. 2) Âáëâßäá áÝñá åêêéíÞóåùò. 3) Áãùãüò åîáãùãÞò. 4) Áãùãüò óáñþóåùò. 
5) ÓõëëÝêôçò óáñþóåùò. 6) ÓõëëÝêôçò åîáãùãÞò. 7) Áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ôïõ
ðåôñåëáßïõ. 8) ÄåîáìåíÞ ðåôñåëáßïõ. 9) Çëåêôñïêßíçôïò áåñïóõìðéåóôÞò. 10) Áíôëßá
ó á ñ þ ó å ù ò .  
11) ÁðïôáìéåõôÞò áÝñá óáñþóåùò. 12) ÁåñïöõëÜêéï áÝñá ðñïêéíÞóåùò. 13) ÌåéùôÞñáò



ìç÷áíÝò ãéá ôçí åéóáãùãÞ ôïõ êáõóéãüíïõ áÝñá óôïí êýëéíäñï õðü ðßåóç

ìåãáëýôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ.

óô) Ï áåñïóõìðéåóôÞò åêêéíÞóåùò, ï ïðïßïò ðáñÜãåé ôïí ðåðéåóìÝíï áÝñá ãéá

ôçí åêêßíçóç ôçò ìç÷áíÞò, üôáí óå áõôÞ äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé çëåêôñéêÞ åêêßíçóç.

æ) Ï áåñïóõìðéåóôÞò åìöõóÞóåùò, ï ïðïßïò óôéò ðáëéÝò ìç÷áíÝò ìå åìöýóçóç

ðáñÝ÷åé ôïí ðåðéåóìÝíï áÝñá, ï ïðïßïò åéóÞãáãå ôï ðåôñÝëáéï óôïí êýëéíäñï.

5.2  Ç èåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Diesel.

Ìå ôç âïÞèåéá ôùí 4 èÝóåùí ôïõ ó÷Þìáôïò 5.2 èá ìåëåôÞóïìå ôç ëåéôïõñãßá ôçò

ôåôñÜ÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò, ç ïðïßá Ý÷åé ôï åîÞò:

Ðñþôïò ÷ñüíïò: Áíáññüöçóç Þ åéóáãùãÞ - êßíçóç ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôá êÜôù

(öÜóç 1ç).

Óôç èÝóç 1 ôï Ýìâïëï êáôÝñ÷åôáé áðü ôï Á.Í.Ó. Ç âáëâßäá åéóáãùãÞò åßíáé

áíïéêôÞ åíþ ç âáëâßäá åîáãùãÞò êáé ï åã÷õôÞñáò êëåéóôüò. Ôï êåíü, ðïõ äçìéïõñãåß

ôï Ýìâïëï, êáôáëáìâÜíåôáé áðü áôìïóöáéñéêü áÝñá, ï ïðïßïò ãåìßæåé ôïí êýëéíäñï.

¼ôáí ôï Ýìâïëï öèÜóåé óôï Ê.Í.Ó., ç âáëâßäá åéóáãùãÞò êëåßíåé êáé ï êýëéíäñïò

åßíáé ãåìÜôïò áðü áÝñá.

Ç ðñþôç áõôÞ äéáäñïìÞ ëÝãåôáé äéáäñïìÞ Þ ÷ñüíïò áíáññïöÞóåùò Þ

åéóáãùãÞò.

Äåýôåñïò ÷ñüíïò: Óõìðßåóç - êßíçóç ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôá ðÜíù (öÜóç 2ç).

Óôç èÝóç 2 ôïõ ó÷Þìáôïò ôï Ýìâïëï áíÝñ÷åôáé áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï Á.Í.Ó., åíþ

ïé âáëâßäåò êáé ï êáõóôÞñáò åßíáé êëåéóôüò. Ï áÝñáò óõìðéÝæåôáé áðü ôï Ýìâïëï,

þóôå üôáí áõôü öèÜóåé óôï Á.Í.Ó., ç ðßåóç ôïõ áÝñá öèÜíåé óå 35 bar ðåñßðïõ êáé ç

èåñìïêñáóßá ôïõ ôïõò 600ïC ðåñßðïõ. Ç äéáäñïìÞ áõôÞ ëÝãåôáé äéáäñïìÞ Þ ÷ñüíïò

óõìðéÝóåùò.

Ôñßôïò ÷ñüíïò (Þ êéíçôÞñéïò): Êáýóç - åêôüíùóç, êßíçóç ôï åìâüëïõ ðñïò ôá

êÜôù (öÜóç 3ç).

Óôç èÝóç 3 ôïõ ó÷Þìáôïò êáé óôçí áñ÷Þ ôçò äéáäñïìÞò ãßíåôáé ç Ýã÷õóç ôïõ

ðåôñåëáßïõ óôïí êýëéíäñï.

Ôï ðåôñÝëáéï áíáìéãíýåôáé ìå ôïí áÝñá, áõôáíáöëÝãåôáé êáé áñ÷ßæåé íá êáßãåôáé,

ãéáôß ç èåñìïêñáóßá ìÝóá óôïí êýëéíäñï åßíáé ðïëý õøçëÞ (600oC ðåñßðïõ).

Ç Ýã÷õóç áõôÞ ôïõ ðåôñåëáßïõ åîáêïëïõèåß åðß Ýíá ìéêñü ìÝñïò ôçò äéáäñïìÞò

ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôá êÜôù, êáôÜ ôï 1/10 áõôÞò ðåñßðïõ, åíþ ôáõôü÷ñïíá

ðñáãìáôïðïéåßôáé êáé ç êáýóç ôïõ.

Óôï õðüëïéðï ôçò äéáäñïìÞò ìÝ÷ñé ôï Ê.Í.Ó. ãßíåôáé ç åêôüíùóç ôùí êáõóáåñßùí.

Ôï Ýìâïëï ùèåßôáé áðü ôá êáõóáÝñéá áðü ôïí Á.Í.Ó. ðñïò ôï Ê.Í.Ó. êáé Ýôóé

ðáñÜãåôáé ôï Ýñãï.

Ç äéáäñïìÞ áõôÞ ëÝãåôáé êéíçôÞñéïò ÷ñüíïò Þ äéáäñïìÞ Þ ÷ñüíïò êáýóåùò -

åêôïíþóåùò. 

¼ôáí ôï Ýìâïëï öèÜóåé óôï Ê.Í.Ó., áíïßãåé ç âáëâßäá ôçò åîáãùãÞò, ôá
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êáõóáÝñéá áñ÷ßæïõí íá åîÝñ÷ïíôáé ðñïò ôçí áôìüóöáéñá êáé ç ðßåóç ìÝóá óôïí

êýëéíäñï åîéóþíåôáé ìå ôçí áôìïóöáéñéêÞ.

ÔÝôáñôïò ÷ñüíïò: ÅîáãùãÞ - êßíçóç ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôá ðÜíù (öÜóç 4ç).

Óôç èÝóç 4 ôïõ ó÷Þìáôïò, ôï Ýìâïëï áíÝñ÷åôáé áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï Á.Í.Ó. ìå

ôç âáëâßäá åîáãùãÞò áíïéêôÞ, åíþ ôá êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé ðñïò ôçí áôìüóöáéñá.

¼ôáí ôï Ýìâïëï öèÜóåé óôï Á.Í.Ó., ç âáëâßäá ôçò åîáãùãÞò êëåßíåé.

Ç äéáäñïìÞ áõôÞ ëÝãåôáé äéáäñïìÞ Þ ÷ñüíïò åîáãùãÞò.

¼ôáí ôåëåéþóåé êáé ç ôÝôáñôç äéáäñïìÞ, ïëüêëçñïò ï êýêëïò ëåéôïõñãßáò ôçò

ìç÷áíÞò Ý÷åé óõìðëçñùèåß êáé ç ìç÷áíÞ åßíáé Ýôïéìç íá åêôåëÝóåé ôïí åðüìåíï êýêëï

ìå ôéò ßäéåò áðü ôçí áñ÷Þ öÜóåéò.

5.3  Ôï èåùñçôéêü äéÜãñáììá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Diesel.

H èåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò ðáñéóôÜíåôáé

óýìöùíá ìå ôç ãíùóôÞ áðü ôç ìåëÝôç ôùí âåíæéíïìç÷áíþí ìÝèïäï óôï èåùñçôéêü
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äéÜãñáììá (ó÷. 5.3), ìå ôï ïðïßï áíáëýïíôáé ïé 4 ÷ñüíïé ùò åîÞò:

1ïò ÷ñüíïò ãñáììÞ (ÁÂ): Áíáññüöçóç áÝñá õðü óôáèåñÞ ðßåóç ôçò

áôìüóöáéñáò. Ç âáëâßäá ôçò áíáññïöÞóåùò áíïßãåé óôï Á êáé êëåßíåé óôï Â.

2ïò ÷ñüíïò ãñáììÞ (ÂÃ): ÁäéáâáôéêÞ óõìðßåóç ôïõ áÝñá. Ïé äýï âáëâßäåò êáé ï

êáõóôÞñáò åßíáé êëåéóôÝò.

3ïò ÷ñüíïò ãñáììÞ (ÃÄ - ÄÅ): Êáýóç êáé åêôüíùóç. Ç êáýóç ðñáãìáôïðïéåßôáé

õðü óôáèåñÞ ðßåóç êáôÜ ôç ÃÄ. Óôï óçìåßï Ã áñ÷ßæåé ç Ýã÷õóç ôïõ ðåôñåëáßïõ óôïí

êýëéíäñï. ÈåùñçôéêÜ óå üëç ôç äéÜñêåéá ôçò åã÷ýóåùò êáé ôçò êáýóåùò ç ðßåóç

ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ, äçëáäÞ ôüóç üóç åßíáé ç ôåëéêÞ ðßåóç óõìðéÝóåùò. Áõôü

óõìâáßíåé, ãéáôß ç Ýã÷õóç ôïõ êáõóßìïõ ãßíåôáé ðñïïäåõôéêÜ, êáèþò ðñï÷ùñåß ôï

Ýìâïëï êáé äéáñêåß üóï êáé ï åìâïëéóìüò ôçò áíôëßáò ðåôñåëáßïõ, ðïõ êáôáèëßâåé ôï

êáýóéìï. Óôï äéÜãñáììá ç ãñáììÞ ÃÄ êáëåßôáé äéÜñêåéá êáýóåùò.

Áíôéëáìâáíüìáóôå áðü áõôü üôé ç êáýóç óôçí ðåôñåëáéïìç÷áíÞ åßíáé äéáöïñåôéêÞ

áðü ôçí êáýóç ðïõ ãßíåôáé óôç âåíæéíïìç÷áíÞ, üðïõ ç êáýóç åßíáé ó÷åäüí áêáñéáßá

êáé ç ðßåóç ôç óôéãìÞ ôçò êáýóåùò áíÝñ÷åôáé áðüôïìá ðñéí ôï Ýìâïëï ðñïëÜâåé íá

êéíçèåß.
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Ç åêôüíùóç åîÜëëïõ ÄÅ åßíáé ìéá áäéáâáôéêÞ áëëáãÞ êáé áñ÷ßæåé áðü ôï óçìåßï

Ä, üðïõ ðåñáôþíåôáé ç êáýóç ìÝ÷ñé ôï Ê.Í.Ó., äçëáäÞ ôï Å.

4ïò ÷ñüíïò ãñáììÝò (ÅÂ - ÂÁ). ÅîáãùãÞ. Óôï óçìåßï Å áíïßãåé ç âáëâßäá ôçò

åîáãùãÞò êáé ðñéí ðñïëÜâåé íá ìåôáêéíçèåß ôï Ýìâïëï ðñïò ôá ðÜíù, äçëáäÞ õðü

óôáèåñü üãêï, ç ðßåóç ðÝöôåé óôçí ôéìÞ ôçò áôìïóöáéñéêÞò êáôÜ ôç ãñáììÞ ÅÂ. 

Áðü ôï óçìåßï Â ìÝ÷ñé ôï Á åîáêïëïõèåß ç åîáãùãÞ õðü óôáèåñÞ áôìïóöáéñéêÞ

ðßåóç, äçëáäÞ êáôÜ ôç ÂÁ.

Áðü ôá ðáñáðÜíù óõíïøßæïìå ôéò öÜóåéò ùò åîÞò:

1ïò ÷ñüíïò (ÁÂ): áíáññüöçóç õðü óôáèåñÞ áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç.

2ïò ÷ñüíïò (ÂÃ): áäéáâáôéêÞ óõìðßåóç.

3ïò ÷ñüíïò (êéíçôÞñéïò) (ÃÄ - ÄÅ): êáýóç õðü óôáèåñÞ ðßåóç êáé áäéáâáôéêÞ

åêôüíùóç.

4ïò ÷ñüíïò (ÅÂ - ÂÁ): ÅîáãùãÞ õðü óôáèåñü üãêï êáé õðü óôáèåñÞ ðßåóç.

¼ðùò êáé óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò, Ýôóé êáé åäþ ï ïëéêüò üãêïò V ôïõ êõëßíäñïõ åßíáé

ßóïò ìå ôï Üèñïéóìá ôïõ üãêïõ ôïõ èáëÜìïõ óõìðéÝóåùò Vá êáé ôïõ üãêïõ ôïõ

áðïãåííþìåíïõ áðü ôï Ýìâïëï Vh, äçëáäÞ:

V = Vá + Vh

Ï âáèìüò óõìðéÝóåùò r, óýìöùíá ìå ôá ãíùóôÜ åßíáé ßóïò ìå:

Ôï åìâáäüí ôÝëïò ôïõ äéáãñÜììáôïò ÂÃÄÅÂ ðáñéóôÜíåé ôï èåùñçôéêü Ýñãï, ðïõ

ðáñÜãåé ç ìç÷áíÞ óå Ýíá êýêëùìá ëåéôïõñãßáò ôçò, äçëáäÞ óå 4 ÷ñüíïõò.

5.4  Ç ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Diesel êáé ç
ñýèìéóÞ ôçò. ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóÞ ôçò óôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá.

Ç ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò, ôçí ïðïßá ðáñéóôÜíïìå óôï óðåéñïåéäÝò

äéÜãñáììá ôïõ ó÷Þìáôïò 5.4, ðáñïõóéÜæåé ïñéóìÝíåò äéáöïñÝò áðü ôç èåùñçôéêÞ.

Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ïýôå ïé âáëâßäåò ïýôå ï åã÷õôÞñáò áíïßãïõí Þ êëåßíïõí,

üôáí ôï Ýìâïëï åßíáé óôá íåêñÜ óçìåßá, áëëÜ ëßãï ðñéí Þ ëßãï ìåôÜ ôá óçìåßá áõôÜ.

¸ôóé ç âáëâßäá ôçò åéóáãùãÞò áíïßãåé 10ï - 30ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó., ðñéí äçëáäÞ

áñ÷ßóåé ç ðñþôç äéáäñïìÞ, þóôå ôï ÜíïéãìÜ ôçò íá åßíáé âáèìéáßï êáé, üóï ôï

äõíáôüí ìåãáëýôåñï üôáí ôï Ýìâïëï èá áñ÷ßóåé íá êáôåâáßíåé áðü ôï Á.Í.Ó. êáé ï

áÝñáò íá åéóÝñ÷åôáé Ýôóé åëåýèåñá ìÝóá óôïí êýëéíäñï. Ôï êëåßóéìï áíôßóôïé÷á ôçò

âáëâßäáò åéóáãùãÞò ãßíåôáé 30ï - 40ï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó., þóôå ç ðëÞñùóç ôïõ êõëßíäñïõ

íá ãßíåé ôÝëåéá. ¸ôóé óôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá ôï ôüîï ÁÂ ðáñéóôÜíåé ôç äéÜñêåéá

ôçò áíáññïöÞóåùò.

Ìå ôï êëåßóéìï ôçò âáëâßäáò åéóáãùãÞò áñ÷ßæåé ç óõìðßåóç ôïõ áÝñá, ç ïðïßá

äéáñêåß üóï ôï ôüîï ÂÃ. Óôï óçìåßï Ã, äçëáäÞ 10ï - 35ï ðñéí ôï Á.Í.Ó., áñ÷ßæåé ç

Ýã÷õóç ôïõ ðåôñåëáßïõ áðü ôïí êáõóôÞñá êáé åéóÝñ÷åôáé ôï ðåôñÝëáéï óôïí

êýëéíäñï. Ôáõôü÷ñïíá áñ÷ßæåé ç êáýóç ôïõ, ç ïðïßá äéáñêåß ìÝ÷ñé ôïõ óçìåßïõ Ä,

äçëáäÞ ìÝ÷ñé êáé 30ï - 40ï ìåôÜ ôï Á.Í.Ó. (ÓõíïëéêÜ üóï ôï ôüîï ÃÄ).
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Áðü ôï óçìåßï Ä ìÝ÷ñé ôï Å ãßíåôáé ç åêôüíùóç ôùí êáõóáåñßùí êáé óôï óçìåßï Å

áíïßãåé ç âáëâßäá ôçò åîáãùãÞò 30ï - 50ï, ðñéí ôï Ýìâïëï öèÜóåé óôï Ê.Í.Ó. Áõôü

ãßíåôáé ãéá íá ðÝóåé ç ðßåóç ôùí êáõóáåñßùí óôçí áôìïöáéñéêÞ ôá÷Ýùò, þóôå, üôáí

èá ãßíåôáé ç åðüìåíç öÜóç ôçò åîáãùãÞò, íá ìçí õðÜñ÷åé áíôßèëéøç óôï Ýìâïëï, ç

ïðïßá èá äçìéïõñãïýóå áðþëåéá Ýñãïõ, áðü åêåßíï ðïõ äßíïõí ïé Üëëïé êýëéíäñïé. Ç

åêôüíùóç Üñá äéáñêåß üóï ôï ôüîï ÄÅ. Áðü ôï óçìåßï Å ìÝ÷ñé ôï Æ, äçëáäÞ 5ï - 40ï

ìåôÜ ôï Á.Í.Ó., ãßíåôáé ç åîáãùãÞ, ç ïðïßá äéáñêåß üóï ôï ôüîï ÅÆ.

Ôá óôïé÷åßá áõôÜ ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò

ðåôñåëáéïìç÷áíÞò åßíáé åíäåéêôéêÜ ìüíï ãéá üëåò ôéò ôåôñÜ÷ñïíåò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò.

ÊÜèå ìç÷áíÞ ìðïñåß íá ðáñïõóéÜæåé ìéêñïäéáöïñÝò, äçëáäÞ äéêÞ ôçò ñýèìéóç, ç

ïðïßá üìùò äåí èá äéáöÝñåé ïõóéùäþò áðü áõôÞ, ðïõ ðåñéãñÜøáìå. Ç ñýèìéóç áõôÞ

Üëëùóôå èá ðáñéóôÜíåôáé óôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá, ðïõ äßíåé ï êáôáóêåõáóôÞò.

Óå ôá÷ýóôñïöåò ð.÷. ìç÷áíÝò ç åéóáãùãÞ ôïõ êáõóßìïõ ãßíåôáé ðïëý åíùñßôåñá

áðü ü,ôé óôéò âñáäýóôñïöåò, äéüôé ç ôá÷ýôçôá ôïõ åìâüëïõ ôïõò åßíáé ðïëý

ìåãáëýôåñç êáé åßíáé áíáãêáßï íá äïèåß ìåãáëýôåñç ðñï-Ýã÷õóç, þóôå íá

ðáñáó÷åèåß ï áðáéôïýìåíïò ÷ñüíïò ãéá ôçí ôÝëåéá êáýóç. Åðßóçò êáé ôá Üëëá

áíïßãìáôá Þ êëåéóßìáôá ôùí âáëâßäùí ãßíïíôáé Üëëá åíùñßôåñá, áëëÜ áñãüôåñá ãéá
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ôïí ßäéï ëüãï.

Óõíïøßæïíôåò ôçí ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò

Ý÷ïìå:

Ôüîï (ÁÂ): áíáññüöçóç áÝñá.

Ôüîï (ÂÃ): óõìðßåóç áÝñá.

Ôüîï (ÃÄ - ÄÅ): êáýóç ðåôñåëáßïõ - åêôüíùóç êáõóáåñßùí.

Ôüîï (ÅÆ): åîáãùãÞ êáõóáåñßùí.

Ìå âÜóç ôá óôïé÷åßá áõôÜ ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò ìáò åßíáé

äõíáôüí íá ñõèìßæïìå áíáëüãùò ôá áíïßãìáôá êáé ôá êëåéóßìáôá ôùí âáëâßäùí êáé

ôïõ åã÷õôÞñá, þóôå ç ëåéôïõñãßá ôçò íá ãßíåôáé êáôÜ ôïí ôåëåéüôåñï äõíáôü ôñüðï.

5.5  Ôï äéÜãñáììá ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò
ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Diesel.

Ôïýôï ÷áñÜæåôáé óõãêñéôéêÜ ìå ôï èåùñçôéêü, üðùò ðáñéóôÜíåé ôï ó÷Þìá 5.5:

á) Ç åéóáãùãÞ: Óôï óçìåßï Á, äçëáäÞ 10ï - 30ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó., áíïßãåé ç

âáëâßäá åéóáãùãÞò êáé áñ÷ßæåé ç åßóïäïò ôïõ áôìïóöáéñéêïý áÝñá êáôÜ ôç ãñáììÞ 
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Á - Á.Í.Ó. - Ê.Í.Ó. - Â, äçëáäÞ ìÝ÷ñé 30ï - 40ï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó. Ç ãñáììÞ ôçò åéóáãùãÞò

åßíáé ÷áìçëüôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ (ëüãù ôïõ êåíïý ðïõ äçìéïõñãåß ôï Ýìâïëï),

áíõøþíåôáé ëßãï ðñéí áðü ôï Ê.Í.Ó. êáé åîéóþíåôáé ìå ôçí áôìïóöáéñéêÞ üôáí êëåßóåé

ç âáëâßäá óôï óçìåßï Â.

â) Ç óõìðßåóç: ÁõôÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé êáôÜ ôç ãñáììÞ ÂÃ, áñ÷ßæåé áðü ôï óçìåßï

Â ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Ã, äçëáäÞ 10ï - 35ï ðñéí áðü Á.Í.Ó. êáé åßíáé ìéá ðïëõôñïðéêÞ

áëëáãÞ êáôáóôÜóåùò ÷áìçëüôåñç áðü ôçí êáèáñÞ áäéáâáôéêÞ. 

ã) Ç êáýóç êáé ç åêôüíùóç. Óôï óçìåßï Ã áñ÷ßæåé ç Ýã÷õóç êáé ç êáýóç ôïõ

êáõóßìïõ êáé åðåéäÞ ôï Ýìâïëï åîáêïëïõèåß íá áíÝñ÷åôáé, ç ðßåóç áíåâáßíåé, ìÝ÷ñé ôï

Ýìâïëï íá öèÜóåé óôï Á.Í.Ó. Áðü ôï Á.Í.Ó. ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Ä, äçëáäÞ 30ï ùò 40ï

ìåôÜ ôï Á.Í.Ó., åîáêïëïõèåß ç Ýã÷õóç êáé ç êáýóç õðü ðßåóç ðåñßðïõ óôáèåñÞ, åíþ

áðü ôï óçìåßï Ä ìÝ÷ñé ôï Å, äçëáäÞ 30ï - 50ï ðñéí áðü ôï Ê.Í.Ó., ðñáãìáôïðïéåßôáé

ç åêôüíùóç ùò ðïëõôñïðéêÞ áëëáãÞ êáôáóôÜóåùò ÷áìçëüôåñç áðü ôçí áäéáâáôéêÞ.

¸ôóé ç êáýóç ãßíåôáé êáôÜ ôç Ã - Á.Í.Ó. - Ä êáé ç åêôüíùóç êáôÜ ôç ÄÅ.

ä) Ç åîáãùãÞ: Óôï óçìåßï Å áíïßãåé ç âáëâßäá åîáãùãÞò, ïðüôå ç ðßåóç áñ÷ßæåé

íá ðÝöôåé ìÝ÷ñé ôï Ýìâïëï íá öèÜóåé óôï Ê.Í.Ó. êáé áðü áõôü óõíå÷ßæåôáé óå üëç ôçí

ðñïò ôï Á.Í.Ó. äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ ìå ðßåóç ëßãï øçëüôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ

êáé ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Æ, äçëáäÞ 5ï - 40ï ìåôÜ ôï Á.Í.Ó., ìå ðßåóç ëßãï ÷áìçëüôåñç áðü

ôçí áôìïóöáéñéêÞ ïðüôå êëåßíåé ç âáëâßäá åîáãùãÞò. ¸ôóé ç åîáãùãÞ

ðñáãìáôïðïéåßôáé êáôÜ ôç ãñáììÞ Å - Ê.Í.Ó. - Á.Í.Ó. - Æ.

Óõíïøßæïíôáò Ý÷ïìå:

A - A.N.Ó. - Ê.Í.Ó. - Â: áíáññüöçóç.

ÂÃ: óõìðßåóç.

Ã - Á.Í.Ó. - Ä: êáýóç êáé ÄÅ: åêôüíùóç.

Å - Ê.Í.Ó. - Á.Í.Ó. - Æ: åîáãùãÞ.

Óôï äéÜãñáììá áõôü Ý÷ïìå, üðùò êáé óôï èåùñçôéêü:

V = Vá + Vh

êáé âáèìü óõìðéÝóåùò r ßóï ìå:

ï ïðïßïò êõìáßíåôáé áðü 14 ùò 22 ðåñßðïõ.

Ðáñáôçñïýìå üôé ç ó÷Ýóç óõìðéÝóåùò óôçí ôåôñÜ÷ñïíç ðåôñåëáéïìç÷áíÞ åßíáé

ðïëý øçëüôåñç áðü ü,ôé óôçí áíôßóôïé÷ç âåíæéíïìç÷áíÞ (ðáñÜãñ. 2.6), ãéáôß åäþ

óõìðéÝæåôáé êáèáñüò áÝñáò, åíþ óôç âåíæéíïìç÷áíÞ ìßãìá êáõóßìïõ - áÝñá, ôï ïðïßï

êéíäõíåýåé íá áõôáíáöëåãåß ðñüùñá.

Ðáñáôçñïýìå åðßóçò üôé ôï äéÜãñáììá ôïýôï, üðùò êáé ôï áíôßóôïé÷ï ôçò

âåíæéíïìç÷áíÞò, ðáñïõóéÜæåé èåôéêü êáé áñíçôéêü åìâáäüí, äçëáäÞ ôï ÊÃÄÅÊ êáé

ÊÁÆÂÊ. H äéáöïñÜ ôùí äýï, ùò ãíùóôüí, ìáò äßíåé ôï ùöÝëéìï ðñáãìáôéêü Ýñãï ôçò

ìç÷áíÞò óå Ýíáí ðëÞñç êýêëï ëåéôïõñãßáò ôçò Þ äéáöïñåôéêÜ óå 4 áðëÝò äéáäñïìÝò

ôïõ åìâüëïõ ôçò (äçëáäÞ óå 2 ðëÞñåéò óôñïöÝò).

ÔÝëïò óçìåéþíïìå üôé ç áíôéóôïé÷ßá ìåôáîý ôùí óçìåßùí Á, Â, Ã, Ä, Å, Æ ôïõ
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ðñáãìáôéêïý äéáãñÜììáôïò êáé ôïõ óðåéñïåéäïýò êáé áíôßóôñïöá, âñßóêåôáé ãñáöéêÜ

ìå ôç ìÝèïäï ðïõ ðåñéãñÜøáìå óôçí ðáñÜãñáöï 2.8.

5.6  Ôï äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá êáé ç ìÝóç åíäåéêôéêÞ ðßåóç ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò
ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Diesel.

Áõôü, üðùò êáé óôçí ðáñÜãñáöï 2.7 Ý÷ïìå áíáöÝñåé ãéá ôéò ôåôñÜ÷ñïíåò

âåíæéíïìç÷áíÝò, ëáìâÜíåôáé ìå ôï äõíáìïäåßêôç êáé ðáñéóôÜíåé ôçí ðñáãìáôéêÞ

ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò, ôç óôéãìÞ ðïõ ÷áñÜóóåôáé áðü ôï äõíáìïäåßêôç.

×ñçóéìåýåé ãéá ôç óýãêñéóç ðñïò ôï ðñáãìáôéêü äéÜãñáììá ôçò éäáíéêÞò

ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò êáé ôçí áíÜëïãç áðü áõôÞ ñýèìéóç ôçò ìç÷áíÞò.

Åðßóçò ÷ñçóéìåýåé ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ åíäåéêôéêïý Ýñãïõ áðü ôï åìâáäü ôïõ

ôçò ìÝóçò åíäåéêôéêÞò ðéÝóåùò êáé ôçò åíäåéêôéêÞò Þ äõíáìïäåéêôéêÞò

éððïäõíÜìåùò ôçò ìç÷áíÞò.

5.7  Ç èåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò äß÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Diesel.

Óôï óõíçèéóìÝíï ôýðï äé÷ñüíùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí, ðïõ åîåôÜæïìå åäþ, ôï ðþìá

öÝñåé ìüíï ôïí åã÷õôÞñá. Ç åéóáãùãÞ ôïõ áôìïóöáéñéêïý áÝñá ( ç ïðïßá

ðñáãìáôïðïéåß êáé ôç óÜñùóç Þ áðüðëõóç ôïõ êõëßíäñïõ), êáé ç åîáãùãÞ ôùí

êáõóáåñßùí ãßíïíôáé áðü èõñßäåò, ðïõ âñßóêïíôáé óôï êáôþôåñï ìÝñïò ôùí

ôïé÷ùìÜôùí ôïõ êõëßíäñïõ, ïé ïðïßåò áðïêáëýðôïíôáé ôçí êáôÜëëçëç óôéãìÞ áðü ôï

Ýìâïëï, êáèþò áõôü ðáëéíäñïìåß ìÝóá óôïí êýëéíäñï.

Ôï ó÷Þìá 5.7 ðåñéëáìâÜíåé ôÝóóåñåéò äéÜöïñåò èÝóåéò ôïõ åìâüëïõ, ìå ôéò ïðïßåò

èá ìåëåôÞóïìå ôïõò äõï ÷ñüíïõò ôïõ êýêëïõ ëåéôïõñãßáò ôçò äß÷ñïíçò

ðåôñåëáéïìç÷áíÞò.

Óôï ó÷Þìá áõôü äéáêñßíïìå ôïí åã÷õôÞñá ðÜíù óôï ðþìá, ôïí ï÷åôü ôçò

óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò äåîéÜ óôïí êýëéíäñï ìå ôéò èõñßäåò óáñþóåùò, êáé ôïí

ï÷åôü ôçò åîáãùãÞò áñéóôåñÜ óôïí êýëéíäñï ìå ôéò èõñßäåò åîáãùãÞò ôùí

êáõóáåñßùí.

Ç èåùñçôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò äß÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò åßíáé ç åîÞò:

Ðñþôïò ÷ñüíïò: Óôç èÝóç 1 ôïõ ó÷Þìáôïò óôï Á.Í.Ó. ðñáãìáôïðïéåßôáé Ýã÷õóç

êáé óõíÝ÷åéá ç êáýóç ôïõ êáõóßìïõ þóðïõ ôï Ýìâïëï íá ðñï÷ùñÞóåé áðü ôï Á.Í.Ó.

ðñïò ôï Ê.Í.Ó. êáôÜ Ýíá ìéêñü ìÝñïò (1/10 ðåñßðïõ) ôçò äéáäñïìÞò ôïõ.

Óôç èÝóç 2 ôï Ýìâïëï åîáêïëïõèåß ôçí ðñïò ôá êÜôù äéáäñïìÞ ôïõ õðü ôçí ðßåóç

ôùí êáõóáåñßùí, ôá ïðïßá åêôïíïýìåíá ôï ùèïýí êáé ðáñÜãïõí ôï Ýñãï. Ôï Ýìâïëï

êáôåñ÷üìåíï, áðïêáëýðôåé ôéò èõñßäåò ôçò åîáãùãÞò êáé ôá êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé

ðñïò ôçí áôìüóöáéñá. Óôç óõíÝ÷åéá, êáé üðùò ôï Ýìâïëï êáôÝñ÷åôáé, áðïêáëýðôåé

êáé ôéò èõñßäåò ôçò åéóáãùãÞò Þ óáñþóåùò, ïðüôå áñ÷ßæåé ç åéóáãùãÞ ôïõ êáèáñïý

áÝñá áðü ôéò äåîéÝò èõñßäåò õðü ðßåóç ìåãáëýôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ, ôçí ïðïßá

ôïõ ðáñÝ÷åé ç ëåãüìåíç áíôëßá óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò. ÅîáãùãÞ êáé óÜñùóç

åîáêïëïõèïýí ìÝ÷ñé íá öèÜóåé ôï Ýìâïëï óôï Ê.Í.Ó., êáé ôåëåéþíïõí óôçí åðüìåíç

äéáäñïìÞ, üôáí ôï Ýìâïëï áíåñ÷üìåíï èá êëåßóåé ôéò áíôßóôïé÷åò èõñßäåò.

¸ôóé Ý÷ïìå: Êáýóç ðåôñåëáßïõ – åêôüíùóç ôùí êáõóáåñßùí – Ýíá ìÝñïò ôçò

97



åîáãùãÞò êáé Ýíá ìÝñïò ôçò óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò.

Äåýôåñïò ÷ñüíïò: Óôç èÝóç 3 ôïõ ó÷Þìáôïò ôï Ýìâïëï áðü ôï Ê.Í.Ó. áíÝñ÷åôáé

ðñïò ôá åðÜíù êáé êëåßíåé ðñïïäåõôéêÜ ðñþôá ôéò èõñßäåò åéóáãùãÞò, ïðüôå

ðåñáôþíåôáé ç åéóáãùãÞ ôïõ áÝñá êáé ç áðüðëõóç, êáé óôç óõíÝ÷åéá ôéò èõñßäåò

åîáãùãÞò, ïðüôå ðåñáôþíåôáé êáé ç åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí êáé áñ÷ßæåé ç óõìðßåóç

ôïõ áÝñá, ìÝ÷ñéò üôïõ ôï Ýìâïëï íá öèÜóåé óôï Á.Í.Ó., èÝóç 4, ïðüôå áíïßãåé ï

åã÷õôÞñáò êáé áñ÷ßæåé ç Ýã÷õóç êáé ç êáýóç ôïõ êáõóßìïõ.

¸ôóé Ý÷ïìå: ÁðïðåñÜôùóç óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò – áðïðåñÜôùóç ôçò

åîáãùãÞò – óõìðßåóç.

Ìå ôï ôÝëïò ôïõ äåýôåñïõ ÷ñüíïõ ç ìç÷áíÞ áñ÷ßæåé ôçí ßäéá üðùò ðñïçãïõìÝíùò

ëåéôïõñãßá, ôçò ïðïßáò ïé öÜóåéò óôï óýíïëï ôïõò åßíáé: Êáýóç – åêôüíùóç –

åîáãùãÞ – áðüðëõóç êáé óõìðßåóç.

5.8  Ôï èåùñçôéêü äéÜãñáììá ôçò äß÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Diesel.

Áõôü ÷áñÜæåôáé óýìöùíá ìå ôç ãíùóôÞ ìáò ìÝèïäï óå Üîïíåò ðéÝóåùò - üãêïõ
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p - V, üðùò óôï ó÷Þìá 5.8, üðïõ Ý÷ïìå:

1ïò ÷ñüíïò: ÁÂÃÄÅ, äçëáäÞ (ÁÂ) êáýóç õðü óôáèåñÞ ðßåóç, (ÂÃ) åêôüíùóç

áäéáâáôéêÞ ôùí êáõóáåñßùí ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Ã, üðïõ áíïßãåé ç èõñßäá ôçò

åîáãùãÞò, (ÃÄ) Ýíáñîç ôçò åîáãùãÞò óôï óçìåßï Ã, ïðüôå ç ðßåóç ðÝöôåé áðüôïìá

êáôÜ ôç (ÃÄ), äçëáäÞ ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Ä êáé óõíÝ÷åéá ìÝ÷ñé ôï Ê.Í.Ó. Óôï óçìåßï Ä

áíïßãåé ç èõñßäá áðïðëýóåùò êáé åéóÝñ÷åôáé êáèáñüò áÝñáò õðü ðßåóç

ìåãáëýôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ, ôçí ïðïßá ôïõ ðáñÝ÷åé ç áíôëßá áÝñá

áðïðëýóåùò, ïðüôå êáé ðñáãìáôïðïéåßôáé ôï ðñþôï ìÝñïò ôçò áðïðëýóåùò (ÄÅ),

ìÝ÷ñé íá öèÜóåé ôï Ýìâïëï óôï Ê.Í.Ó.

2ïò ÷ñüíïò: EZÇÁ, äçëáäÞ (ÅÆ), áðïðåñÜôùóç ôçò áðïðëýóåùò õðü

áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç, (ÅÆÇ) áðïðåñÜôùóç ôçò åîáãùãÞò êáé (ÇÁ) áäéáâáôéêÞ

óõìðßåóç, ìÝ÷ñé íá öèÜóåé ôï Ýìâïëï óôï Á.Í.Ó. Êáé óôï äéÜãñáììá áõôü Ý÷ïìå

áíôßóôïé÷á ìå áõôü ôçò âåíæéíïìç÷áíÞò âáèìü óõìðéÝóåùò r ßóï ìå:
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üðïõ ï ðáñÜãïíôáò 0,8 ðñïêýðôåé, üðùò åêåß, ëüãù ôçò õðÜñîåùò ôùí èõñßäùí.

ÔÝëïò ôï åìâáäüí ôïõ äéáãñÜììáôïò ÁÂÃÄÅÆÇÁ ìáò äßíåé ôï èåùñçôéêü Ýñãï ôïõ

êõëßíäñïõ óôïõò äýï ÷ñüíïõò ôïõ êõêëþìáôïò ëåéôïõñãßáò.

5.9  Ç ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò äß÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Diesel. ÃñáöéêÞ
ðáñÜóôáóÞ ôçò óôï êõêëéêü äéÜãñáììá.

Ïé ãùíßåò óôñïöÜëïõ, üðïõ áñ÷ßæåé êáé ôåëåéþíåé êÜèå ìéá öÜóç ôçò ðñáãìáôéêÞò

ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò, ðáñéóôÜíïíôáé ãñáöéêÜ óôï êõêëéêü äéÜãñáììá ôïõ

ó÷Þìáôïò 5.9, üðïõ Ý÷ïìå:

Óôï óçìåßï Á Ýíáñîç ôçò åã÷ýóåùò óå 10ï ùò 25ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó. (ç ïðïßá

ëÝãåôáé êáé ðñïÝã÷õóç) êáé ôáõôü÷ñïíá êáé ôçò êáýóåùò.

Óôï óçìåßï Â, 20ï ùò 35ï ìåôÜ ôï Á.Í.Ó. ðÝñáò åã÷ýóåùò êáé êáýóåùò, Ýíáñîç

ôçò åêôïíþóåùò.

Óôï óçìåßï Ã, 60ï ùò 80ï ðñéí áðü ôï Ê.Í.Ó. Ýíáñîç ôçò åîáãùãÞò.

Óôï óçìåßï Ä, 40ï ùò 50ï ðñéí áðü ôï Ê.Í.Ó. Ýíáñîç ôçò áðïðëýóåùò.

Óôï óçìåßï Æ, 40ï ùò 50ï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó. ðÝñáò ôçò áðïðëýóåùò.

Óôï óçìåßï Ç, 60ï ùò 80ï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó. ðÝñáò ôçò åîáãùãÞò, Ýíáñîç

óõìðéÝóåùò.

Óôï óçìåßï Á, 10ï ùò 25ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó. ðÝñáò ôçò óõìðéÝóåùò, Ýíáñîç ôçò
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åã÷ýóåùò êáýóåùò.

Áðü ôá ðáñáðÜíù ðñïêýðôåé êáé ç äéÜñêåéá êÜèå ìéáò ðñáãìáôéêÞò öÜóåùò

ëåéôïõñãßáò ùò åîÞò:

(ÁÂ): êáýóç.

(ÂÃ): åêôüíùóç.

(ÃÇ): åîáãùãÞ.

(ÄÅ): åéóáãùãÞ - áðüðëõóç.

(ÇÁ): óõìðßåóç.

Ïé ðáñáðÜíù öÜóåéò êáôáíÝìïíôáé ìåôáîý ôùí 2 ÷ñüíùí ùò åîÞò:

Ðñþôïò ÷ñüíïò: ÐÝñáò åã÷ýóåùò - êáýóåùò, åêôüíùóç. ÐñïåîáãùãÞ êáé

ðñïóÜñùóç.

Äåýôåñïò ÷ñüíïò: ÐÝñáò óáñþóåùò, ðÝñáò åîáãùãÞò, óõìðßåóç, ðñïÝã÷õóç.

Åäþ ðñÝðåé íá óçìåéþóïìå üôé óôéò ôá÷ýóôñïöåò ìç÷áíÝò ç Ýã÷õóç ôïõ êáõóßìïõ

ãßíåôáé ðïëý åíùñßôåñá áðü ôéò âñáäýóôñïöåò êáé ôï ßäéï óõìâáßíåé êáé ìå ôá óçìåßá

åíÜñîåùò ôùí Üëëùí öÜóåþí ôçò.

ÅéäéêÜ ãéá ôçí áðüðëõóç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ óõóôÞìáôá êáôÜëëçëá, þóôå ôï

ôÝëïò ôçò åéóáãùãÞò ôïõ êáèáñïý áÝñá íá ðñáãìáôïðïéåßôáé ìåôÜ áðü ôï êëåßóéìï

ôçò åîáãùãÞò, äçëáäÞ ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Æ´ ôïõ êõêëéêïý äéáãñÜììáôïò. ¸ôóé ç

ðëÞñùóç ôïõ êõëßíäñïõ ìå áôìïóöáéñéêü áÝñá ãßíåôáé ôåëåéüôåñç êáé ìå ðßåóç 0,3 ùò

0,4 ìåãáëýôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ, üóç äçëáäÞ ç ðßåóç ôçí ïðïßá äçìéïõñãåß

óôïí ï÷åôü åéóáãùãÞò ç áíôëßá óáñþóåùò.

Ðáñáôçñïýìå áêüìç, üðùò êáé óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò, üôé ôï äéÜãñáììá áõôü ôçò

äß÷ñïíçò äéáöÝñåé áðü ôï óðåéñïåéäÝò ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò. Óôçí

ôåôñÜ÷ñïíç ìç÷áíÞ ôï óðåéñïåéäÝò ìáò ïäçãåß óôçí ïñèÞ ñýèìéóç ôçò ðñïåã÷ýóåùò

êáé ôçò äéÜñêåéáò êáýóåùò, êáèþò óôï Üíïéãìá êáé êëåßóéìï ôùí âáëâßäùí, ðïõ

åîáñôÜôáé áðü ìáò. Óôç äß÷ñïíç åðéôñÝðåé ôç ñýèìéóç ôçò ðñïåã÷ýóåùò ìüíï êáé ôçò

äéÜñêåéáò êáýóåùò, åðåéäÞ ôá áíïßãìáôá êáé êëåéóßìáôá ôùí èõñßäùí åßíáé

ðñïêáèïñéóìÝíá áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ êáé äåí ìðïñïýìå íá ôá áëëÜîïìå åýêïëá,

åêôüò âÝâáéá áðü åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò, üðïõ êáé óå äß÷ñïíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé

âáëâßäåò ðÜíù óôï ðþìá áíôß ãéá èõñßäåò ðÜíù óôïí êýëéíäñï.

5.10  Ôï äéÜãñáììá ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò äß÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò

Diesel.

Áõôü ÷áñÜæåôáé ðÜëé óõãêñéôéêÜ ìå ôï èåùñçôéêü äéÜãñáììá üðùò óôï ó÷Þìá

5.10, üðïõ Ý÷ïìå ôéò öÜóåéò ëåéôïõñãßáò ôçò äß÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò ùò åîÞò:

Á – Á.Í.Ó. – Â: êáýóç õðü ðåñßðïõ óôáèåñÞ ðßåóç.

ÂÃ: ðïëõôñïðéêÞ åêôüíùóç ÷áìçëüôåñç áðü ôçí áäéáâáôéêÞ.

ÃÄÅÆÇ: åîáãùãÞ.

ÄÅÆ: åéóáãùãÞ áÝñá – áðüðëõóç.

ÇÁ: ðïëõôñïðéêÞ óõìðßåóç ÷áìçëüôåñç áðü ôçí áäéáâáôéêÞ.

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óçìåßá Á, Â, Ã, Ä, Å, Æ, Ç áíôéóôïé÷ïýí ìå áõôÜ ôïõ êõêëéêïý
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äéáãñÜììáôïò ôçò ðñïçãïýìåíçò ðáñáãñÜöïõ êáé áðü áõôÜ ôá ÃÄÅÆÇ óôéò êüøåéò

ôùí äéáöüñùí èõñßäùí åðÜíù óôïí êýëéíäñï. Ç áíôéóôïé÷ßá ìåôáîý ôïõò

ðñïóäéïñßæåôáé ìå ôç ãñáöéêÞ ìÝèïäï ôçò ðáñáãñÜöïõ 2.8.

Êáé óôï äéÜãñáììá 5.10 Ý÷ïìå r ßóï ìå:

ï ïðïßïò êõìáßíåôáé áðü 12 ùò 18 ðåñßðïõ.

Ôï åìâáäüí ôÝëïò ôïõ ðñáãìáôéêïý äéáãñÜììáôïò ÁÂÃÄÅÆÇÁ ìáò ðáñÝ÷åé ôï

ðñáãìáôéêü ùöÝëéìï Ýñãï, ðïõ áðïäßäåé ç äß÷ñïíç ðåôñåëáéïìç÷áíÞ óôïõò

äýï ÷ñüíïõò ôïõ êõêëþìáôïò ëåéôïõñãßáò ôçò.

5.11  Ôï äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá ôçò äß÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Diesel.

Áõôü, êáôÜ ôá ãíùóôÜ, ìáò ðáñÝ÷åé ï äõíáìïäåßêôçò êáé ðáñéóôÜíåé ôçí
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ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò, ôç óôéãìÞ áêñéâþò ðïõ ÷áñÜæåôáé áðü áõôüí.

×ñçóéìåýåé ãéá íá óõãêñßíïìå ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò ìå ôçí éäáíéêÞ

ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá êáé íá ðñïâáßíïìå óôéò áíáãêáßåò ñõèìßóåéò ôçò ìç÷áíÞò.

Åðßóçò ãéá íá õðïëïãßæïìå áðü ôï åìâáäüí ôïõ ôï äõíáìïäåéêôéêü Ýñãï ôïõ

êõëßíäñïõ, êáé áðü áõôü ôç ìÝóç åíäåéêôéêÞ ðßåóç êáé ôçí åíäåéêôéêÞ éððïäýíáìç

ôçò ìç÷áíÞò ìáò.

5.12 Óýãêñéóç ôåôñá÷ñüíùí êáé äé÷ñüíùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí.

ÁíÜëïãåò ìå ôéò äéáöïñÝò ðïõ õðÜñ÷ïõí ìåôáîý ôåôñá÷ñüíùí êáé äé÷ñüíùí

âåíæéíïìç÷áíþí (ðáñÜãñ. 2.14), åßíáé êáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí ôåôñá÷ñüíùí êáé

äé÷ñüíùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí.

¸ôóé ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ôïõò Ýãêåéôáé óôïí áñéèìü ôùí ÷ñüíùí, áðü ôïí ïðïßï

óõìðåñáßíïìå üôé ãéá ôéò ßäéåò äéáóôÜóåéò êõëßíäñïõ (äéÜìåôñï - äéáäñïìÞ åìâüëïõ)

êáé ôïí ßäéï áñéèìü óôñïöþí ôçò ìç÷áíÞò ç äß÷ñïíç ðñÝðåé èåùñçôéêÜ ôïõëÜ÷éóôï íá

Ý÷åé äéðëÜóéá éó÷ý. ¼ðùò üìùò Ý÷ïìå åîçãÞóåé êáé óôçí ðáñÜãñáöï 2.14, ëüãù ôçò

õðÜñîåùò ôùí èõñßäùí ôï âÜñïò ôïõ áÝñá, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êáýóç, åßíáé

ðåñßðïõ 75% - 80% ôïõ âÜñïõò, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ç ôåôñÜ÷ñïíç, êáé êáô’ åðÝêôáóç

áõôü áöïñÜ êáé óôï êáýóéìï, ôï ïðïßï ìðïñåß íá êÜøåé ç äß÷ñïíç. Áõôü ðÜëé åßíáé ßóï

ìå 75% - 80% ôïõ âÜñïõò êáõóßìïõ, ðïõ êáßåé ç ôåôñÜ÷ñïíç. Åî Üëëïõ ç ôåôñÜ÷ñïíç

ðáñïõóéÜæåé êáëýôåñç ðïéüôçôá êáýóåùò áðü ôç äß÷ñïíç ëüãù ôïõ üôé óå áõôÞí ôï

êáýóéìï Ý÷åé ðåñéóóüôåñï äéáèÝóéìï ÷ñüíï ãéá íá êáåß ôÝëåéá. ¸ôóé ïé äõï áõôïß

ðáñÜãïíôåò, ç ýðáñîç ôùí èõñßäùí êáé ç ðïéüôçôá êáýóåùò Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá

üôé ç éó÷ýò ôçò äß÷ñïíçò äåí ìðïñåß íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 40% ðåñßðïõ áðü áõôÞ

ôçò ôåôñÜ÷ñïíçò ìå ôéò ßäéåò äéáóôÜóåéò êõëßíäñïõ, äçëáäÞ äéÜìåôñï - äéáäñïìÞ.

ÐÜíôùò üìùò åßíáé ìåãáëýôåñç óõãêñéôéêÜ êáé áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá üôé ç

äß÷ñïíç ìç÷áíÞ åßíáé åëáöñüôåñç áðü ôçí ôåôñÜ÷ñïíç Þ, üðùò áëëéþò ëÝìå, Ý÷åé

ìéêñüôåñï åéäéêü âÜñïò, äçëáäÞ «âÜñïò áíÜ kW Þ áíÜ ßððï ìç÷áíÞò». Áõôü åßíáé Ýíá

ðëåïíÝêôçìá, ãéáôß ôçí êáèéóôÜ öèçíüôåñç óôçí áñ÷éêÞ åãêáôÜóôáóç, åíþ åî Üëëïõ

ï ðáñÜãïíôáò áõôüò ôïõ åéäéêïý âÜñïõò Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá óå íáõôéêÝò êõñßùò

åãêáôáóôÜóåéò, üðïõ ôï âÜñïò ðáßæåé óçìáíôéêü ñüëï.

Ç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ åî Üëëïõ óôçí ôåôñÜ÷ñïíç ëüãù êáëýôåñçò ðïéüôçôáò

êáýóåùò åßíáé 10% - 15% ÷áìçëüôåñç áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôçò äß÷ñïíçò êáé ôï ßäéï

óõìâáßíåé êáé ìå ôçí êáôáíÜëùóç ëáäéïý ëéðÜíóåùò, ãéáôß ç äß÷ñïíç êáßåé

ðåñéóóüôåñï ëÜäé ëüãù ôùí õøçëþí èåñìïêñáóéþí, óôéò ïðïßåò åñãÜæåôáé.

Ç äß÷ñïíç, åðåéäÞ Ý÷åé äéðëÜóéï áñéèìü êéíçôçñßùí ÷ñüíùí ìÝóá óôïí ßäéï áñéèìü

ðåñéóôñïöþí ôçò ìç÷áíÞò, Ý÷åé êáé ïìáëüôåñï æåýãïò óôñÝøåùò ìå ëéãüôåñïõò

êñáäáóìïýò êáé åðïìÝíùò áíÜãêç ìéêñüôåñïõ óöïíäýëïõ áðü ôçí ôåôñÜ÷ñïíç.

Ï äß÷ñïíïò êéíçôÞñáò áðü ôçí Üðïøç êáôáóêåõÞò êáé óõíôçñÞóåùò åßíáé

áðëïýóôåñïò, äéüôé óõíÞèùò äåí Ý÷åé âáëâßäåò, ùóôÞñéá êëð. åíþ áíôßèåôá áðáéôåß

ôçí ýðáñîç áíôëßáò óáñþóåùò.

Ëüãù óõ÷íüôåñçò êáýóåùò ï äß÷ñïíïò êéíçôÞñáò ñõðáßíåôáé ôá÷ýôåñá êáé Ý÷åé

áíÜãêç áðü óõ÷íüôåñï êáèáñéóìü, åíþ ôá ôåìÜ÷éÜ ôïõ, ôá ïðïßá âñßóêïíôáé óå

åðáöÞ ìå ôï èÜëáìï êáýóåùò, öèåßñïíôáé ôá÷ýôåñá.
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Ãéá ôïí ßäéï ëüãï ôçò óõ÷íüôåñçò êáýóåùò, ç ëåéôïõñãßá ôïõ åßíáé ðåñéóóüôåñï

èïñõâþäçò áðü áõôÞí ôïõ ôåôñÜ÷ñïíïõ.

Áðü ôçí Üðïøç ÷åéñéóìïý ôÝëïò ï äß÷ñïíïò êéíçôÞñáò ðáñïõóéÜæåôáé áðëïýóôåñïò.

Áðü üëåò áõôÝò ôéò äéáöïñÝò ôï ìéêñüôåñï áñ÷éêü êüóôïò ôçò åãêáôáóôÜóåùò êáé

ôï ìéêñüôåñï âÜñïò áíÜ ßððï ôçò äß÷ñïíçò ôïí êáèéóôïýí ðñïôéìüôåñï ãéá ôéò

åãêáôáóôÜóåéò ðëïßùí, åíþ óå üëåò ó÷åäüí ôéò Üëëåò ðåñéðôþóåéò ðñïôéìÜôáé ó÷åäüí

êáôÜ êáíüíá ï ôåôñÜ÷ñïíïò ëüãù ôçò ìéêñüôåñçò åéäéêÞò êáôáíáëþóåùò ôïõ óå

êáýóéìï êáé óå ëéðáíôéêü ëÜäé.

5.13  Ðåôñåëáéïìç÷áíÝò Diesel ìéêôïý êõêëþìáôïò.

×áñáêôçñéóôéêü ôùí ìç÷áíþí áõôþí åßíáé, üðùò îÝñïìå, üôé ç Ýã÷õóç êáé ç êáýóç

ôïõ êáõóßìïõ ìÝóá óôïí êýëéíäñï ðñáãìáôïðïéåßôáé êáôÜ Ýíá ðïóïóôü õðü óôáèåñü

üãêï, êáé êáôÜ ôï õðüëïéðï õðü óôáèåñÞ ðßåóç.

¸ôóé áí ðÜñïìå ôçí ðåñéï÷Þ ôçò åã÷ýóåùò ìüíï, óå èåùñçôéêü äéÜãñáììá ìéáò

ìç÷áíÞò ìéêôïý êõêëþìáôïò, áäéÜöïñá ôåôñÜ÷ñïíçò Þ äß÷ñïíçò (ó÷. 5.13),

ðáñáôçñïýìå üôé, óôï óçìåßï Â, üðïõ óôáìáôÜ ç óõìðßåóç, áñ÷ßæåé ç Ýã÷õóç êáé ç

êáýóç ðñþôá õðü óôáèåñü üãêï, êáôÜ ôç ÂÃ êáé óôç óõíÝ÷åéá õðü óôáèåñÞ ðßåóç êáôÜ

ôç ÃÄ.

Óôï ðñáãìáôéêü äéÜãñáììá ôá óôïé÷åßá áõôÜ åßíáé áíôéóôïß÷ùò ôï Â1, ç Â1 Ã1 êáé

ç Ã1Ä1.
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Áðü ôç ìåëÝôç ôïõ êýêëïõ Sabathé [ðáñÜãñ. 1.8(3)] ðïõ áêïëïõèïýí ïé ìç÷áíÝò 

êáôÜ ôç ÃÄ ðïõ ðñïóäéïñßæïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò. 

Ìå âÜóç ôþñá ôï äéÜãñáììá ôïõ ó÷Þìáôïò 5.13 êáé ôá ãíùóôÜ ìáò èåùñçôéêÜ,

óðåéñïåéäÞ Þ êõêëéêÜ êáé ðñáãìáôéêÜ äéáãñÜììáôá ôùí ôåôñá÷ñüíùí Þ äé÷ñüíùí

ðåôñåëáéïìç÷áíþí Diesel ìðïñïýìå åýêïëá ìå ôï ãíùóôü ôñüðï íá ó÷åäéÜóïìå ôá

èåùñçôéêÜ, óðåéñïåéäÞ, êõêëéêÜ êáé ðñáãìáôéêÜ äéáãñÜììáôá ôùí ôåôñá÷ñüíùí êáé

äé÷ñüíùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí Diesel ôïõ ìéêôïý êõêëþìáôïò. ÐñÝðåé íá Ý÷ïìå õð’ üøç

ìáò üôé ôá áíïßãìáôá ôùí âáëâßäùí óôéò ìç÷áíÝò áõôÝò êáé éäéáßôåñá ç Ýíáñîç ôçò

åã÷ýóåùò ãßíïíôáé íùñßôåñá áðü ü,ôé óôéò ìç÷áíÝò Diesel êáé ôá êëåéóßìáôá

áñãüôåñá, åðåßäç ïé ìç÷áíÝò ìéêôïý êõêëþìáôïò åßíáé êáôÜ êáíüíá ðïëýóôñïöåò. Ôá

óôïé÷åßá áõôÜ ðáñÝ÷ïíôáé êÜèå öïñÜ áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò ìå ìïñöÞ

óðåéñïåéäïýò Þ êõêëéêïý äéáãñÜììáôïò. ÅéäéêÜ ç Ýíáñîç ôçò åã÷ýóåùò ãßíåôáé

ðåñßðïõ 30ï - 40ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó.

¼óïí áöïñÜ ôÝëïò ôçí ðßåóç êáôÜ ôçí Ýã÷õóç êáé ôçí êáýóç, ðñÝðåé íá

óçìåéþóïìå åäþ üôé ç ðßåóç óõìðéÝóåùò p2 öèÜíåé 30 - 35 bar ðåñßðïõ êáé ç ðßåóç

óôï ôÝëïò ôçò õðü óôáèåñü üãêï êáýóåùò p3 öèÜíåé óå 50 ùò 70 bar. ÁíÜëïãç åßíáé

êáé ç áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò êáôÜ ôçí êáýóç, ç ïðïßá öèÜíåé ôç ìÝãéóôç ôéìÞ ôùí

2000ï ùò 2200ïC ðåñßðïõ êáé áðü áõôÞí ç áýîçóç ôçò áðïäüóåùò ôïõ êõêëþìáôïò,

üðùò Ý÷ïìå åîçãÞóåé óôçí ðåñéãñáöÞ ôïõ êýêëïõ Carnot, ôïõ âéâëßïõ ÊéíçôÞñéåò

Ìç÷áíÝò ôçò Â´ Ôå÷íéêïý Ëõêåßïõ.

5.14  Óõó÷Ýôéóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí ìç÷áíþí Diesel ìéêôïý êõêëþìáôïò ðñïò ôéò
ìç÷áíÝò Ïtto êáé Diesel.

Áðü ôç èåñìïäõíáìéêÞ ìåëÝôç ôùí äéáöüñùí êõêëùìÜôùí, ðñïêýðôåé üôé ôï

êýêëùìá Otto Ý÷åé èåùñçôéêÜ ôç ìåãáëýôåñç áðüäïóç, åíþ ôï êýêëùìá Diesel

óõãêñéôéêÜ ìéêñüôåñç (ðáñÜãñ. 1.9). Ìå âÜóç áõôü ôï äåäïìÝíï ïé êáôáóêåõáóôÝò

ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí áðÝâëåøáí óôï íá ðñáãìáôïðïéÞóïõí ôï êýêëùìá Diesel ùò

Ýíá ðïóïóôü õðü óôáèåñü üãêï, äçëáäÞ ðëçóéÝóôåñá ðñïò ôï êýêëùìá Otto. ¸ôóé

äçìéïõñãÞèçêå ôï ìéêôü áõôü êýêëùìá Otto – Diesel Þ Sabathé.

Óå áõôü, üðùò Üëëùóôå ãíùñßæïìå áðü ôçí ðáñÜãñáöï 1.8(3), üóï ç äéÜñêåéá

êáýóåùò ìéêñáßíåé, ôüóï ôï êýêëùìá ðëçóéÜæåé ðñïò ôï êýêëùìá Ottï êáé áõîÜíåé ç

áðüäïóç ôçò ìç÷áíÞò êáé ãßíåôáé ìÝãéóôç, üôáí ìçäåíéóèåß ç äéÜñêåéá êáýóåùò ÃÄ,

ïðüôå ôï êýêëùìá ôáõôßæåôáé ìå ôï êýêëùìá Otto. ¼ôáí ðÜëé ï âáèìüò åêñÞîåùò

p3/p2 ìéêñáßíåé, ôüôå ç áðüäïóç ôïõ êõêëþìáôïò ðÝöôåé êáé üôáí áõôüò ãßíåé p3/p2 =

1, ôüôå ôï ìéêôü êýêëùìá ôáõôßæåôáé ìå ôï êýêëùìá Diesel êáé Ý÷åé ôç ìéêñüôåñÞ ôïõ

áðüäïóç.

Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ôÝëïò, üðùò èá äïýìå êáé óôá êåöÜëáéá ôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí

áðüäïóç êáé ôéò êáôáíáëþóåéò, ðñïçãïýíôáé ïé ìç÷áíÝò ôïõ ìéêôïý êõêëþìáôïò,

áêïëïõèïýí ïé ìç÷áíÝò Diesel êáé ìåôÜ áðü áõôÝò áêïëïõèïýí ïé ìç÷áíÝò Otto.

Áõôü ïöåßëåôáé üðùò îÝñïìå, óôç ìéêñÞ óõìðßåóç ðïõ ãßíåôáé õðï÷ñåùôéêÜ óôéò

ìç÷áíÝò Otto åî áéôßáò ôçò åêñçêôéêüôçôáò ôçò âåíæßíçò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÊÔÏ

ÓÁÑÙÓÇ ¹ ÁÐÏÐËÕÓÇ ÔÙÍ ÄÉ×ÑÏÍÙÍ ÐÅÔÑÅËÁÉÏÌÇ×ÁÍÙÍ

6.1  Ôá óõóôÞìáôá óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò ôùí äé÷ñüíùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí.

6.1.1  Áðüðëõóç óôïé÷åéþäçò ìÝóù ôïõ óôñïöáëïèáëÜìïõ.

Óôï óýóôçìá áõôü (ó÷. 6.1á), ôï ïðïßïí åßíáé ðáñüìïéï ìå ôï óýóôçìá óáñþóåùò ôùí

äé÷ñüíùí âåíæéíïìç÷áíþí, üôáí ôï Ýìâïëï áíÝñ÷åôáé, ó÷çìáôßæåé êåíü ìÝóá óôï

óôñïöáëïèÜëáìï. Ôüôå áíïßãïõí áõôüìáôá ïé âáëâßäåò áíáññïöÞóåùò (á - á) (êëáðÝ) êáé

åéóÝñ÷åôáé ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò ìÝóá óôï óôñïöáëïèÜëáìï. ¼ôáí ôï Ýìâïëï áñ÷ßóåé íá

êáôÝñ÷åôáé êáé íá åêôåëåß ôïí êéíçôÞñéï ÷ñüíï ôçò ìç÷áíÞò, óõìðéÝæåé ôïí áÝñá, ðïõ åéóÞëèå

óôï óôñïöáëïèÜëáìï, êáé áðü ôçí ðßåóç ðïõ áíáðôýóóåôáé êëåßíïõí ïé âáëâßäåò (á - á). Ï

áÝñáò áõôüò ôåëéêÜ ìå ìéêñÞ õðåñðßåóç, 1/10 bar ìåãáëýôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ,

êáôåõèýíåôáé áðü ôïí ðëåõñéêü ï÷åôü Â ðñïò ôïí êýëéíäñï êáé áñ÷ßæåé íá åéóÝñ÷åôáé óå áõôüí,

ìüëéò ôï êáôåñ÷üìåíï Ýìâïëï áðïêáëýøåé ôç èõñßäá åéóáãùãÞò ó.

Ôï óýóôçìá áõôü åöáñìüæåôáé ìüíï óå ìéêñÝò ìç÷áíÝò Diesel Þ Semi - Diesel êáé ç

óÜñùóç, ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé ìå áõôü, ÷áñáêôçñßæåôáé ùò óôïé÷åéþäçò.

6.1.2  Áðüðëõóç èåôéêÞ Þ âåâéáóìÝíç ìå éäéáßôåñç áíôëßá áðïðëýóåùò.

Óôï óýóôçìá áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé éäéáßôåñç áíôëßá, ç ïðïßá ëÝãåôáé áíôëßá áðïðëýóåùò
Þ áíôëßá óáñþóåùò êáé ç ïðïßá óõíÞèùò êéíåßôáé áðü ôçí ßäéá ôç ìç÷áíÞ Þ áðü ôïí ÜîïíÜ

ôçò ìÝóù ïäïíôùôþí ôñï÷þí, ïðüôå êáôÜ êáíüíá åßíáé ðåñéóôñïöéêÞ, Þ áðü ôï äéùóôÞñá ôïõ

åìâüëïõ ìÝóù óõóôÞìáôïò ìï÷ëþí Þ æõãþí (ðáëÜíôæá), ïðüôå åßíáé åìâïëïöüñïò

ðáëéíäñïìéêïý ôýðïõ. ÓõíÞèùò äçìéïõñãåß õðåñðßåóç, äçëáäÞ ðßåóç ìåãáëýôåñç áðü ôçí

áôìïóöáéñéêÞ êáôÜ 0,3 ùò 0,5 bar ðåñßðïõ.

Ôï ó÷Þìá 6.1â ðáñéóôÜíåé áíôëßá áðïðëýóåùò ìå ðåñéóôñåöüìåíïõò ëïâïýò óå ôïìÞ ìéáò

äß÷ñïíçò ìç÷áíÞò. Ôá âÝëç äåß÷íïõí ôçí ðïñåßá ôïõ áÝñá áðü ôçí åßóïäï óôçí áíôëßá ìÝ÷ñé ôçí

Ýîïäï áðü ôç ìç÷áíÞ.

Ôï ó÷Þìá 6.1ã ðáñéóôÜíåé ôçí ßäéá áíôëßá êáôÜ ôçí åîÜñìïóç ôùí ëïâþí áðü ôï êÝëõöïò.

Ôï ó÷Þìá 6.1ä ðáñéóôÜíåé ðáëéíäñïìéêÞ áíôëßá óáñþóåùò Á ç ïðïßá êéíåßôáé ìÝóù ìï÷ëïý

áðü ôï æýãùìá ôçò ìç÷áíÞò. ÁíÜëïãç åßíáé ç äéÜôáîç êéíÞóåùò ìÝóù æõãïý (ê. ðáëÜíôæáò).

6.1.3  ÄéáôÜîåéò óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò.
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á) ÁðëÞ åãêÜñóéá áðüðëõóç ìå èõñßäåò åðÜíù óôïí êýëéíäñï. Ïé èõñßäåò âñßóêïíôáé ç
ìßá áðÝíáíôé óôçí Üëëç (ó÷. 6.1å).

â) ÄéáìÞêçò áðüðëõóç ìå åéóáãùãÞ ôïõ áÝñá áðü èõñßäåò óôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ
êõëßíäñïõ êáé åîáãùãÞ áðü âáëâßäåò óôï ðþìá ôïõ (ó÷. 6.1óô).

ã) ÄéáìÞêçò-êõêëéêÞ áðüðëõóç. Åöáñìüæåôáé óå ìç÷áíÝò ìå áíôéêåßìåíá Ýìâïëá áðü
èõñßäåò óáñþóåùò óôï åðÜíù êáé èõñßäåò åîáãùãÞò óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ êõëßíäñïõ (ó÷. 6.1æ).

ä) Áðüðëõóç ìå äéðëÝò èõñßäåò åéóáãùãÞò êáé áíáðíåõóôéêÝò âáëâßäåò.
Ìå ôç äéÜôáîç áõôÞ åðéôõã÷Üíåôáé þóôå ç åéóáãùãÞ ôïõ áÝñá áðïðëýóåùò íá ôåëåéþíåé

ëßãï âñáäýôåñá ìåôÜ ôï ôÝëïò ôçò åîáãùãÞò (ðáñÜãñ. 5.9 êáé ó÷. 5.9) êáé ï êýëéíäñïò íá ãåìßæåé
êáëýôåñá ìå ðõêíüôåñï áôìïóöáéñéêü áÝñá ðïõ Ý÷åé ôçí ðßåóç ôçò áðïðëýóåùò, äçëáäÞ
ìåãáëýôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ. ¸ôóé áíôéìåôùðßæåôáé ìåñéêþò ç ìåéùìÝíç óõìðßåóç ôçò
ìç÷áíÞò ëüãù ôçò õðÜñîåùò ôùí èõñßäùí, ïé ïðïßåò åëáôôþíïõí ôçí ùöÝëéìç äéáäñïìÞ
óõìðéÝóåùò.

Óôï ó÷Þìá 6.1ç ðáñéóôÜíåôáé ç ðáñáðÜíù äéÜôáîç áðïðëýóåùò. Óå áõôü Ó åßíáé  ï ï÷åôüò
áðïðëýóåùò, â ïé áíåðßóôñïöåò áíáðíåõóôéêÝò âáëâßäåò äéóêïåéäïýò ôýðïõ êáé ìå ìéêñü
ðÜ÷ïò, è1 êáé è2 ïé èõñßäåò áðïðëýóåùò êáé Å ç èõñßäá ôçò åîáãùãÞò. ¼ôáí ôï Ýìâïëï êéíåßôáé
ðñïò ôá êÜôù, áðïêáëýðôåé ôéò èõñßäåò ôçò åðÜíù óåéñÜò è1, áðü ôéò ïðïßåò üìùò äåí
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Ó÷. 6.1á. Ó÷. 6.1â.
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Ó÷. 6.1ã.

1) Óþìá áíôëßáò. 2) Ðëåõñéêü ðþìá. 3) Ëïâïß. 4) Åéóá-ãùãÞ
áÝñá óáñþóåùò óôçí áíôëßá. 5) Ïäïíôùôüò ôñï÷üò êéíÞóåùò
ôùí ëïâþí. 6) ÁíÜñôçóç. 7) Êï÷ëßåò áíáñôÞóåùò.

Ó÷. 6.1ä.

Ó÷. 6.1å. Ó÷. 6.1óô.
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åéóÝñ÷åôáé áìÝóùò áÝñáò áðïðëýóåùò, ãéáôß ïé âáëâßäåò â – â äåí áíïßãïõí, üóï ç ðßåóç ìÝóá
óôïí êýëéíäñï åßíáé áêüìç ìåãáëýôåñç áðü ôçí ðßåóç ôïõ ï÷åôïý óáñþóåùò ïýôå ðÜëé ôá
êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé ðñïò ôïí ï÷åôü óáñþóåùò, ãéáôß ïé âáëâßäåò â, üðùò åßðáìå åßíáé
áíåðßóôñïöåò.

¼ôáí ëüãù ôçò åêôïíþóåùò êáé ôçò åîáãùãÞò ôùí êáõóáåñßùí áðü ôïí êýëéíäñï ç ðßåóç
ìÝóá óå áõôüí ãßíåé ÷áìçëüôåñç áðü ôçí ðßåóç ôïõ ï÷åôïý áðïðëýóåùò, ï ïðïßïò
ôñïöïäïôåßôáé áðü ôçí áíôëßá óáñþóåùò ìå áÝñá ìå áðüëõôç ðßåóç 1,2 ùò 1,3 bar, ïé
äéóêïåéäåßò âáëâßäåò â áíïßãïõí áõôüìáôá êáé áñ÷ßæåé ç åßóïäïò ôïõ áÝñá óôïí êýëéíäñï áðü
ôéò ðÜíù èõñßäåò è1. ¼ôáí áðïêáëõöèïýí êáé ïé êÜôù èõñßäåò è2, ç áðüðëõóç ãßíåôáé êáé áðü
áõôÝò åíôïíüôåñç.

Óôç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôá åðÜíù ìåôÜ ôï êëåßóéìï ôùí êÜôù èõñßäùí è2 êáé ôùí
èõñßäùí åîáãùãÞò Å, êáé üðùò ôï Ýìâïëï áíÝñ÷åôáé, üôáí ç ðßåóç óõìðéÝóåùò õðåñâåß ôçí
ðßåóç áðïðëýóåùò Þ üôáí ôï Ýìâïëï êáëýøåé êáé ôéò åðÜíù èõñßäåò è1, ïé áíáðíåõóôéêÝò
âáëâßäåò â – â èá êëåßóïõí ìüíåò ôïõò. ¸ôóé ôç óôéãìÞ ðïõ èá áñ÷ßóåé ç óõìðßåóç, ï êýëéíäñïò
èá åßíáé ãåìÜôïò áðü áÝñá, ï ïðïßïò èá Ý÷åé ôçí ðßåóç ôïõ ï÷åôïý ôçò óáñþóåùò.

Åêôüò áðü áõôÞí ðïõ ðåñéãñÜøáìå õðÜñ÷ïõí êáé Üëëåò ðáñüìïéåò ìå áõôÞ äéáôÜîåéò, üðùò
ð.÷. áõôÞ ðïõ åöáñìüæåôáé óå ðïëý ìåãÜëåò ìç÷áíÝò íáõôéêïý ôýðïõ, üðïõ áíôß ãéá
áíáðíåõóôéêÝò âáëâßäåò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåñéóôñïöéêüò óýñôçò, ï ïðïßïò êéíåßôáé ìç÷áíéêÜ
áðü ôç ìç÷áíÞ êáé áíïßãåé êáé êëåßíåé ôéò èõñßäåò ìç÷áíéêÜ ôç äåäïìÝíç óôéãìÞ.

109

Ó÷. 6.1æ. Ó÷. 6.1ç.

Kef. 6.qxd  12/6/2008  1:33   Page 109



ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÂÄÏÌÏ

ÕÐÅÑÐËÇÑÙÓÇ ÔÙÍ ÌÇ×ÁÍÙÍ

ÓÕÓÔÇÌÁÔÁ ÕÐÅÑÐËÇÑÙÓÅÙÓ

7.1  Ç õðåñðëÞñùóç ôùí ìç÷áíþí êáé ç õðåñöüñôùóç.

ÕðåñðëÞñùóç ôçò ìç÷áíÞò êáëåßôáé ç áíáãêáóôéêÞ åéóáãùãÞ áôìïóöáéñéêïý áÝñá óôïí
êýëéíäñï óå ðïóüôçôá ìåãáëýôåñç áðü åêåßíç, ðïõ ìðïñåß íá áíáññïöÞóåé ìå ôï êåíü ìüíï
ðïõ äçìéïõñãåß ôï Ýìâïëï. Ç åéóáãùãÞ ôïõ áÝñá ãßíåôáé ìå ðßåóç ìåãáëýôåñç áðü ôçí
áôìïóöáéñéêÞ, ðåñßðïõ 1,5 - 2,2 bar êáé áðü éäéáßôåñç áíôëßá, ç ïðïßá êáëåßôáé áíôëßá
õðåñðëçñþóåùò Þ õðåñôñïöïäïôÞóåùò. Ëüãù áêñéâþò ôçò ìåãáëýôåñçò ðéÝóåùò
ðñïêýðôåé ìåãáëýôåñï ôï âÜñïò ôïõ áÝñá, ï ïðïßïò êáôáëáìâÜíåé ôïí áðïãåííþìåíï áðü ôï
Ýìâïëï üãêï. ¸ôóé ç ìç÷áíÞ ìðïñåß íá êÜøåé ðåñéóóüôåñç ðïóüôçôá êáõóßìïõ, þóôå íá
áõîçèåß áíÜëïãá ç éó÷ýò ôçò êáé áõôü ÷ùñßò íá Ý÷ïìå êáêÞ êáýóç êáé ÷ùñßò íá ðáñáôçñçèåß
êáìéÜ áíôéêáíïíéêÞ ýøùóç ôùí èåñìïêñáóéþí. Ç õðåñðëÞñùóç ìïéÜæåé ìå ôïí ôå÷íçôü
åëêõóìü ôùí ëåâÞôùí.

Óôï ó÷Þìá 7.1á öáßíåôáé êáèáñÜ ç äéáöïñÜ ôïõ ðáñáãüìåíïõ Ýñãïõ óå óýãêñéóç ôùí äýï
êõêëùìÜôùí Diesel, ÷ùñßò õðåñðëÞñùóç ìå ôçí ðëÞñç ãñáììÞ êáé ìå õðåñðëÞñùóç ìå ôçí
åóôéãìÝíç êáé óôï ó÷Þìá 7.1â óå óýãêñéóç äýï ðñáãìáôéêþí äéáãñáììÜôùí 4÷ñïíçò Diesel
êáôáóêåõÞò ôçò Fiat. 

Ó÷. 7.1á.
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Êáé óôá äýï ó÷Þìáôá 7.1á êáé 7.1â ÷áñáêôçñéóôéêÞ åßíáé ç õøçëüôåñç ðßåóç áðü ôçí ïðïßá

áñ÷ßæåé ç óõìðßåóç.

Ç õðåñðëÞñùóç ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí, ç ïðïßá åöáñìüæåôáé êáé óå âåíæéíïìç÷áíÝò

áåñïðëÜíùí Þ áõôïêéíÞôùí áãþíùí êëð., äåí ðñÝðåé íá óõã÷Ýåôáé ìå ôç ëåãüìåíç

õðåñöüñôùóç ôçò ìç÷áíÞò, ç ïðïßá óçìáßíåé ôç âåâéáóìÝíç áýîçóç ôçò éó÷ýïò ôçò ãéá ìéêñü

ìüíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá (1 þñá ðåñßðïõ) óå ðïóïóôü áðü 10% ùò 20% ðåñßðïõ. ¼ëåò ïé

ìç÷áíÝò áíôÝ÷ïõí óå ìßá õðåñöüñôùóç ãéá ðåñéïñéóìÝíï ÷ñüíï ÷ùñßò äõóÜñåóôá åðáêüëïõèá.

Óôçí õðåñöüñôùóç ÷ïñçãïýìå áõîçìÝíç ðïóüôçôá ðåôñåëáßïõ áíÜ êýêëùìá, ÷ùñßò üìùò

áíÜëïãç áýîçóç êáé ôïõ êáõóéãüíïõ áÝñá. ¸ôóé, åíþ ï êýëéíäñïò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò óå

ïñéóìÝíåò äéáóôÜóåéò (äéÜìåôñï - äéáäñïìÞ åìâüëïõ) êáé ìðïñåß íá áíáññïöÞóåé ïñéóìÝíç

ðïóüôçôá áÝñá, ç ïðïßá åðáñêåß ãéá ôçí ôÝëåéá êáýóç ïñéóìÝíçò ðÜëé ðïóüôçôáò êáõóßìïõ, ìå

ôçí õðåñöüñôùóç ôïõ ÷ïñçãïýìå ìüíï ðåñéóóüôåñï êáýóéìï. ÁðïôÝëåóìá áõôïý åßíáé üôé

áõîÜíïìå âÝâáéá ãéá ìéêñü äéÜóôçìá ôçí éððïäýíáìç, ðïõ áíáðôýóóåé ç ìç÷áíÞ, ðñïêáëïýìå

üìùò êáêÞ ðïéüôçôá êáýóåùò, ñýðáíóç ôïõ êõëßíäñïõ, õðåñèÝñìáíóç ôùí ìåñþí ôïõ

èáëÜìïõ êáýóåùò êáé åëÜôôùóç ôïõ âáèìïý áðïäüóåùò ôçò ìç÷áíÞò.

Ç õðåñöüñôùóç êáôÜ êáíüíá áðïöåýãåôáé. Åêôåëåßôáé êõñßùò óôéò äïêéìÝò ðáñáëáâÞò

ìéáò êáéíïýñãéáò ìç÷áíÞò Þ ìåôÜ áðü ìßá ãåíéêÞ åðéóêåõÞ Þ ôÝëïò óå ðåñéðôþóåéò ìåãÜëçò

áíÜãêçò ãéá áõîçìÝíç éððïäýíáìç.

7.2  ÓõóôÞìáôá õðåñðëçñþóåùò.

Åöáñìüæïíôáé ðïëëÜ óõóôÞìáôá õðåñôñïöïäïôÞóåùò áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ìç÷áíÞò êáé

ôïí êáôáóêåõáóôÞ ôçò. ¸ôóé Ý÷ïìå ôá óõóôÞìáôá Buchi, Suizer, Fiat êëð. ÃåíéêÜ üìùò áõôÜ

÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ôïí ôýðï ôçò áíôëßáò õðåñôñïöïäïôÞóåùò ç ïðïßá ìðïñåß íá åßíáé:
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Ó÷. 7.1â.
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ÐáëéíäñïìéêÞ áåñáíôëßá ç ïðïßá êéíåßôáé ìÝóù æõãïý áðü ôçí êýñéá ìç÷áíÞ.
Áíôëßá ðåñéóôñåöïìÝíùí åìâüëùí (ëïâþí) ç ïðïßá êéíåßôáé ìÝóù ïäïíôùôþí ôñï÷þí

áðü ôçí êýñéá ìç÷áíÞ.
Öõãïêåíôñéêüò óõìðéåóôÞò ï ïðïßïò êéíåßôáé ìå ìç÷áíéêÞ ìåôÜäïóç áðü ôç ìç÷áíÞ.
Öõãïêåíôñéêüò óõìðéåóôÞò ï ïðïßïò êéíåßôáé áðü áåñéïóôñüâéëï, ðïõ êéíåßôáé ìå ôç

äýíáìç ôùí êáõóáåñßùí ôçò åîáãùãÞò ôçò ìç÷áíÞò.
Óôéò 4÷ñïíåò ìç÷áíÝò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï ç áíôëßá õðåñôñïöïäïôÞóåùò.
Óôéò 2÷ñïíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áíôëßá óáñþóåùò êáé áíôëßá õðåñôñïöïäïôÞóåùò Þ ðïëëÝò

öïñÝò ïé äýï óõíäõÜæïíôáé óå ìßá áíôëßá.
Ï áÝñáò ôçò õðåñôñïöïäïôÞóåùò øý÷åôáé óå øõêôÞñá ðñéí áðü ôçí åßóïäü ôïõ óôç ìç÷áíÞ,

åðåéäÞ ìå ôç óõìðßåóç èåñìáßíåôáé êáé ãßíåôáé åëáöñüôåñïò. Ç øýîç ðñïêáëåß ôç óõóôïëÞ ôïõ
áÝñá þóôå ôï âÜñïò ôïõ ðïõ èá ìðåé óôïí êýëéíäñï íá ãßíåôáé ìåãáëýôåñï.

Óôï ó÷Þìá 7.2á öáßíåôáé ç äéÜôáîç øýîåùò ôïõ áÝñá. Óå áõôü âëÝðïìå ôï øõãåßï ôïõ áÝñá,
ôïí áãùãü ôïõ áÝñá óáñþóåùò, ôéò áíåðßóôñïöåò âáëâßäåò óáñþóåùò êáé ôéò âáëâßäåò
åîáãùãÞò.

Ç  øýîç ôïõ áÝñá åßíáé éäéáßôåñá áíáãêáßá óôéò 2÷ñïíåò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò üðïõ

ôïðïèåôåßôáé øõêôÞñáò ðñéí áðü ôçí áíôëßá óáñþóåùò (ðñïøõêôÞñáò) êáé ìåôÜ áðü áõôÞ

(ìåôáøõêôÞñáò).

Ç áíôëßá õðåñðëçñþóåùò êáôáèëßâåé ôïí áÝñá ìå ðßåóç 1,5 - 2,2 bar.

Ôá ó÷Þìáôá 7.2â, 7.2ã ðáñéóôÜíïõí äéÜôáîç 4÷ñïíçò ìç÷áíÞò ìå óõìðéåóôÞ åîáñôçìÝíï êáé

ìå êáõóáÝñéá áíôßóôïé÷á.

Ôá ó÷Þìáôá 7.2ä, 7.2å ðáñéóôÜíïõí áíôßóôïé÷á ôç äéÜôáîç õðåñðëçñþóåùò ãéá 2÷ñïíç

ìç÷áíÞ. Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü óôç äéÜôáîç áõôÞ åßíáé üôé ç ôñïöïäüôçóç ôïõ óôñïâßëïõ åëÝã÷åôáé

ìå ôï ðåñéóôñïöéêü óýñôç 4 ï ïðïßïò ôïðïèåôåßôáé óôçí åîáãù-ãÞ ôùí êáõóáåñßùí áðü ôç

ìç÷áíÞ.
Óôï ó÷Þìá 7.2óô åéêïíßæåôáé ôï óýóôçìá õðåñôñïöïäïôÞóåùò Fiat áðü ôá ðéï óýã÷ñïíá ãéá

2÷ñïíåò ìç÷áíÝò.
Ôï ó÷Þìá 7.2æ ðáñéóôÜíåé ôçí ôõðéêÞ äéÜôáîç åíüò óôñïâéëïóõìðéåóôÞ ìå êáõóáÝñéá.
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Ó÷. 7.2á.

1) Øõãåßï áÝñá. 2) Ï÷åôüò óáñþóåùò. 3)
Áíåðßóôñïöïé âáëâßäåò óáñþóåùò. 4)
Âáëâßäá åîáãùãÞò.
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Ó÷. 7.2â.

1) Ðåôñåëáéïìç÷áíÞ 4÷ñïíç. 2) Óýíäåóìïò êéíÞóåùò óõìðéåóôÞ. 3) Ïäïíôùôïß ôñï÷ïß ìåôáäüóåùò ôçò
êéíÞóåùò. 4) ÅéóáãùãÞ áÝñá óôï óõìðéåóôÞ. 5) ÓõìðéåóôÞò. 6) ¸îïäïò áÝñá áðü ôï óõìðéåóôÞ. 7)
Áãùãüò åéóáãùãÞò áÝñá óôç ìç÷áíÞ. 8) ÅîáãùãÞ êáõóáåñßùí ìç÷áíÞò.

Ó÷. 7.2ã.

1) Ðåôñåëáéïìç÷áíÞ 4÷ñïíç. 2) Áãùãüò åîáãùãÞò êáõóáåñßùí áðü ôç ìç÷áíÞ. 3) ÅéóáãùãÞ êáõóáåñßùí
óôï óôñüâéëï. 4) Áîïíéêüò óôñüâéëïò êáõóáåñßùí. 5) ÅîáãùãÞ ôïõ óôñïâßëïõ. 
6) ÅéóáãùãÞ áÝñá óôï óõìðéåóôÞ. 7) ÓõìðéåóôÞò. 8) ÅîáãùãÞ áÝñá áðü ôïí óõìðéåóôÞ. 
9) Áãùãüò åéóáãùãÞò áÝñá óôç ìç÷áíÞ.
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Ó÷. 7.2ä.

1) Ï êýëéíäñïò. 2) Ï óõëëÝêôçò óáñþóåùò. 3)
Ôï øõãåßï áÝñá. 4) Ç âáëâßäá ï÷åôïý
åîáãùãÞò. 5) Ï óõìðéåóôÞò. 6) Ï óôñüâéëïò. 7)
Ï áÝñáò õðåñðëçñþóåùò.

Ó÷. 7.2å.

1) Ï êýëéíäñïò. 2) Ï óõëëÝêôçò óáñþóåùò. 3) Ôï
øõãåßï áÝñá. 4) Ï óõëëÝêôçò êáõóáåñßùí
åîáãùãÞò. 5) Ï óõìðéåóôÞò. 6) Ï óôñüâéëïò. 7) Ï
áÝñáò õðåñðëçñþóåùò.

Ó÷. 7.2óô.

1) ÓôñïâéëïóõìðéåóôÞò, 1ç öÜóç óõìðéÝóåùò.
2) ÐñïøõêôÞñáò. 3) ÐáëéíäñïìéêÞ áåñáíôëßá,
2ç öÜóç óõìðéÝóåùò. 4) Ìå-ôáøõêôÞñáò. 5)
Áãùãüò óáñþóåùò. 6) Êý-ëéíäñïò. 7) Áãùãüò
åîáãùãÞò êáõóáåñßùí. 8) Óôñüâéëïò ôïõ
óõìðéåóôÞ.
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Ôá óôïé÷åßá ôçò ñõèìßóåùò ôùí âáëâßäùí óå ìéá ôåôñÜ÷ñïíç ðåôñåëáéïìç÷áíÞ ìå

õðåñðëÞñùóç åßíáé ðåñßðïõ ôá åîÞò:

¢íïéãìá âáëâßäáò åéóáãùãÞò 45ï ∼ 50ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó.

Êëåßóéìï âáëâßäáò åéóáãùãÞò 30ï ∼ 40ï ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó.

¢íïéãìá âáëâßäáò åîáãùãÞò 45ï ∼ 55ï ðñéí áðü ôï Ê.Í.Ó.

Êëåßóéìï âáëâßäáò åîáãùãÞò 40ï ∼ 60ï ìåôÜ ôï Á.Í.Ó.
ÄéáöÝñïõí äçëáäÞ ïõóéáóôéêÜ áðü ôá óôïé÷åßá ñõèìßóåùò ôçò ìç÷áíÞò ÷ùñßò

õðåñðëÞñùóç. ¼óïí áöïñÜ ôá óôïé÷åßá åã÷ýóåùò ôïõ êáõóßìïõ, áõôÜ ðáñáìÝíïõí ôá ßäéá ìå
ôá óôïé÷åßá ôçò ìç÷áíÞò ÷ùñßò õðåñðëÞñùóç.

Óôéò 2÷ñïíåò ìç÷áíÝò ãßíåôáé óõíÞèùò óõíäõáóìüò ôçò áðïðëýóåùò êáé ôçò
õðåñðëçñþóåùò, þóôå íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé åíéáßá áíôëßá êáé ãéá ôéò äýï áõôÝò ëåéôïõñãßåò.

Ìå ôçí õðåñðëÞñùóç ãåíéêÜ åðéôõã÷Üíïìå áýîçóç ôçò éó÷ýïò ôçò ìç÷áíÞò óõíÞèùò ìÝ÷ñé
50%. Óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò ìÝ÷ñéò 100% Þ êáé ðåñéóóüôåñï.

Ç õðåñðëÞñùóç ãåíéêÜ óõìöÝñåé, ãéáôß ìå ìéêñÞ ìüíï ðáñáðÜíù äáðÜíç ôüóç üóç ç áîßá
ôïõ óôñïâéëïóõìðéåóôÞ êáé ôùí óùëçíþóåùí ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå áõôüí, åðéôõã÷Üíïìå ìåãÜëç
áýîçóç ôçò éó÷ýïò. Ãéá ôï ëüãï áõôü ïé ìç÷áíÝò ìåóáßïõ êáé ìåãÜëïõ ìåãÝèïõò åßíáé ó÷åäüí
ðÜíôïôå ìç÷áíÝò ìå õðåñðëÞñùóç.

Ïé ðïëõêýëéíäñåò ìç÷áíÝò ôÝëïò ÷ñçóéìïðïéïýí ìåñéêÝò öïñÝò ðåñéóóüôåñïõò áðü Ýíá
óôñïâéëïóõìðéåóôÝò, ï êáèÝíáò áðü ôïõò ïðïßïõò ôñïöïäïôåßôáé ìå ôá êáõóáÝñéá ìéáò ïìÜäáò
êõëßíäñùí áíôéóôïß÷ùò.

Óôï ó÷Þìá 7.2ç ðáñéóôÜíåôáé ï êýëéíäñïò ìç÷áíÞò Burmeister and Wain, ìå äéÜìåôñï

êõëßíäñïõ 740 mm êáé äéáäñïìÞ åìâüëïõ 1.600 mm, ìå óôñïâéëïöõóçôÞñá êáé

õðåñôñïöïäüôçóç. Ç éððïäýíáìç ôçò ðáñáðÜíù ìç÷áíÞò, ëüãù ôçò êáôáèëßøåùò ôïõ áÝñá

óáñþóåùò õðü ðßåóç (õðåñôñïöïäüôçóç), åßíáé áíþôåñç êáôÜ ôï Ýíá ôñßôï áðü ôçí áíôßóôïé÷ç

ìç÷áíÞ ðáëáéïý ôýðïõ, ÷ùñßò äçëáäÞ õðåñôñïöïäüôçóç. Ç ìÝóç åíäåéêôéêÞ ðßåóç óôç ìç÷áíÞ

ìå õðåñôñïöïäüôçóç åßíáé 8 bar, åíþ óôç ìç÷áíÞ ÷ùñßò õðåñôñïöïäüôçóç åßíáé 6,5 bar.

×áñáêôçñéóôéêüôåñï åßíáé ôï ãåãïíüò üôé ìéá åîáêýëéíäñç ìç÷áíÞ ìå óôñïâéëïöõóçôÞñá êáé
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Ó÷. 7.2æ.
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õðåñôñïöïäüôçóç áðïäßäåé ôçí ßäéá éððïäýíáìç ìå ìßá ïêôáêýëéíäñç ìç÷áíÞ ÷ùñßò

õðåñôñïöïäüôçóç ôùí éäßùí äéáóôÜóåùí êõëßíäñùí êáé ôïõ ßäéïõ áñéèìïý óôñïöþí.

Óôï ó÷Þìá 7.2è ðáñéóôÜíåôáé ôï åðÜíù ìÝñïò ôçò ðáñáðÜíù åîáêýëéíäñçò ìç÷áíÞò

Burmeister and Wain. ¼ðùò âëÝðïìå, õðÜñ÷ïõí äýï óôñïâéëïöõóçôÞñåò, ðïõ êáèÝíáò êéíåßôáé

áðü ôá êáõóáÝñéá ôñéþí óõíå÷ïìÝíùí êõëßíäñùí. Öáßíåôáé åðßóçò ï ï÷åôüò ôùí êáõóáåñßùí,

üðïõ ïäçãïýíôáé ôá êáõóáÝñéá, áöïý êéíÞóïõí ôïõò óôñïâéëïöõóçôÞñåò. Ó÷åäüí ðÜíôïôå ôá

116

Ó÷. 7.2ç.

1) Ôï Ýìâïëï. 
2) Ï êýëéíäñïò. 
3) Ç âáëâßäá åîáãùãÞò. 4) Ï
óôñïâéëïöõóçôÞñáò.
5) Ï ï÷åôüò åîáãùãÞò äýï

óõíå÷ïìÝíùí êõëßíäñùí. 
6) Ïé èõñßäåò óáñþóåùò. 7)
Ï ï÷åôüò áÝñá óáñþóåùò. 
8) Ï êáôáèëéðôéêüò óùëÞíáò

áÝñá óáñþóåùò áðü ôï
óôñïâéëïöõóçôÞñá ðñïò ôïí
ï÷åôü ôïõ áÝñá óáñþóåùò. 

9) Ç áíáññüöçóç ôïõ áÝ-ñá
ôïõ óôñïâéëïöõóçôÞñá.
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êáõóáÝñéá, ìÝóù ôïõ ï÷åôïý ôçò åîáãùãÞò ïäçãïýíôáé êáôüðéí óå áôìïëÝâçôá, êáé
èåñìáßíïõí, ãéá ôçí ðáñáãùãÞ áôìïý ãéá âïçèçôéêÝò ÷ñÞóåéò. 

117

Ó÷. 7.2è.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÏÃÄÏÏ

Ç ÅÃ×ÕÓÇ ÊÁÉ Ç ÊÁÕÓÇ ÔÏÕ ÐÅÔÑÅËÁÉÏÕ

8.1  ÃåíéêÜ.

Ôï ðåôñÝëáéï ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí åßíáé óõíÞèùò åëáöñü ðåôñÝëáéï ìå ðõêíüôçôá 0,8 ùò
0,83 ðåñßðïõ êáé èåñìïêñáóßá áõôáíáöëÝîåùò ãýñù óôïõò 300ïC.

¼ôáí åéóÜãåôáé óôïí êýëéíäñï, âñßóêåôáé óå ðåñéâÜëëïí èåñìïêñáóßáò 600ïC ðåñßðïõ, ôçí
ïðïßá Ý÷åé ï áÝñáò ëüãù ôçò óõìðéÝóåþò ôïõ óå ðßåóç ðåñßðïõ 35 bar, êáé áõôáíáöëÝãåôáé,
äçëáäÞ áíáöëÝãåôáé ìüíï ôïõ ÷ùñßò ôç âïÞèåéá óðéíèÞñá.

Ðáëéüôåñá, üðùò îÝñïìå, ç øÝêáóç ôïõ ðåôñåëáßïõ ìÝóá óôï èÜëáìï êáýóåùò ãéíüôáí ìå
åìöýóçóç. Ç ìÝèïäïò áõôÞ Ý÷åé óÞìåñá ó÷åäüí êáôáñãçèåß. ÃåíéêÜ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç øÝêáóç
ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç.

8.2  Âñáäýôçôá áõôáíáöëÝîåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ. Áñéèìüò óåôáíßïõ.

á) Áðü ôç óôéãìÞ ôçò åã÷ýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ óôï èÜëáìï êáýóåùò ìÝ÷ñé ôç óôéãìÞ, ðïõ
ðñáãìáôïðïéåßôáé ç Ýíáõóç ôïõ ðåôñåëáßïõ, ðåñíÜ Ýíá ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, ôï ïðïßï
ïíïìÜæåôáé âñáäýôçôá áõôáíáöëÝîåùò (ignition lag).

Ôï ÷ñïíéêü áõôü äéÜóôçìá, áí êáé ðïëý ìéêñü, ôçò ôÜîåùò ôùí 0,001 ùò 0,002 ôïõ
äåõôåñïëÝðôïõ, ðáßæåé éäéÜæïíôá ñüëï óôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò.

¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç âñáäýôçôá áõôáíáöëÝîåùò, ôüóï ðåñéóóüôåñï ðåôñÝëáéï
óõóóùñåýåôáé óôï èÜëáìï êáýóåùò (ðñéí áñ÷ßóåé ç êáýóç), ôï ïðïßï áíáöëÝãåôáé óôç
óõíÝ÷åéá áðüôïìá êáé ðñïêáëåß áðüôïìç áýîçóç ôçò ðéÝóåùò. Ç ðßåóç áõôÞ åßíáé ôüóï éó÷õñÞ,
þóôå ðñïêáëåß ìÝóá óôïí êýëéíäñï ÷áñáêôçñéóôéêü êôýðï (Diesel knock) ðáñüìïéï ìå ôïí
êôýðï ðïõ ðñïêáëåß ç êñïõóôéêÞ êáýóç óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò.

Ôçí åðßäñáóç ôçò âñáäýôçôáò áõôáíáöëÝîåùò óôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò, ìåëåôÜìå ìå ôá
åêôõëéãìÝíá äéáãñÜììáôá (âë. ðáñÜãñ. 16.3) üðïõ ç öÜóç ôçò åã÷ýóåùò - êáýóåùò
ðáñéóôÜíåôáé áíåðôõãìÝíç.

Óôï ó÷Þìá 8.2 Ý÷ïìå äýï ôÝôïéá äéáãñÜììáôá (á) êáé (â) üðïõ óôïí êáôáêüñõöï Üîïíá áðü
ôï ÁÍÓ áíáãñÜöïíôáé ïé ðéÝóåéò ìÝóá óôïí êýëéíäñï, óôïí ïñéæüíôéï äå ïé ãùíßåò óôñïöÜëïõ
óå ìïßñåò, áñéóôåñÜ ìåí üôáí ôï Ýìâïëï ðëçóéÜæåé ôï ÁÍÓ êáôÜ ôç óõìðßåóç, äåîéÜ äå üôáí
áðïìáêñýíåôáé áðü áõôü êáôÜ ôçí êáýóç - åêôüíùóç.

Êáé óôéò äýï èÝóåéò (á) êáé (â) ôïõ ó÷Þìáôïò, ç êáìðýëç 1-2-0-3 ðáñéóôÜíåé ôç ìåôáâïëÞ
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Ó÷. 8.2.

á) ÌéêñÞ âñáäýôçôá áõôáíáöëÝîåùò. â) ÌåãÜëç âñáäýôçôá áõôáíáöëÝîåùò.
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ôçò ðéÝóåùò (ëáìâáíïìÝíçò ìå åíäåßêôç ðéÝóåùò) üôáí ç ìç÷áíÞ óôñÝöåôáé ìå ôï ìç÷Üíçìá
óôñÝøåùò ÷ùñßò íá åéóÜãåôáé ðåôñÝëáéï ìÝóá óôïí êýëéíäñï. ¸ôóé êáèþò ôï Ýìâïëï ðëçóéÜæåé
óôï ÁÍÓ ç ðßåóç áíÝñ÷åôáé ëüãù óõìðéÝóåùò êáé öôÜíåé óôç ìåãáëýôåñç ôéìÞ ôçò óôï ÁÍÓ
êáôÜ ôçí êáìðýëç 1-2-0. Óôç óõíÝ÷åéá üôáí ôï Ýìâïëï áðïìáêñýíåôáé áðü ôï ÁÍÓ,
åëáôôþíåôáé ðñïïäåõôéêÜ êáôÜ ôçí êáìðýëç 0-3 ëüãù åêôïíþóåùò.

ÐåôñÝëáéá äéáöüñùí ðïéïôÞôùí Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ ôï êáèÝíá âñáäýôçôá áõôáíáöëÝîåùò.
¸ôóé óôç èÝóç (á) ôïõ ó÷Þìáôïò 8.2 ðáñéóôÜíåôáé ç áíÜöëåîç ðåôñåëáßïõ ìå ìéêñÞ
êáèõóôÝñçóç áõôáíáöëÝîåùò óôç èÝóç äå (â) áíôéóôïß÷ùò ìå ìåãÜëç.

Êáé óôá äýï äéáãñÜììáôá ôï óçìåßï 2 áíôéóôïé÷åß óôçí Ýíáñîç ôçò åã÷ýóåùò ôïõ
ðåôñåëáßïõ, ôï óçìåßï á óôçí áíÜöëåîÞ ôïõ ìÝ÷ñé ôçò óôéãìÞò åã÷õèÝíôïò ðåôñåëáßïõ, ôï óçìåßï
â ðáñéóôÜíåé ôï ðÝñáò ôçò åã÷ýóåùò êáé ôÝëïò ôï óçìåßï ã ôï ðÝñáò ôçò êáýóåùò ïëüêëçñçò ôçò
ðïóüôçôáò ôïõ ðåôñåëáßïõ ðïõ åéóÞëèå óôïí êýëéíäñï. Ç âñáäýôçôá áõôáíáöëÝîåùò
ðáñéóôÜíåôáé áðü ôï ôìÞìá 2.á ôçò êáèåìéÜò êáìðýëçò  1-2-0-3, ç äéÜñêåéÜ ôçò äå
ðñïóäéïñßæåôáé êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò áðü ôá ôìÞìáôá 2´-á´ åðÜíù óôïí ïñéæüíôéï Üîïíá.

Áðü ôç óýãêñéóç ôùí äýï äéáãñáììÜôùí öáßíåôáé üôé óôçí ðåñßðôùóç ðåôñåëáßïõ ìå
ìåãÜëç âñáäýôçôá, áíáöëÝãåôáé áðïôüìùò ìåãáëýôåñç ðïóüôçôá ðåôñåëáßïõ ìå áðïôÝëåóìá
ôçí áðüôïìç Üíïäï ôçò ðéÝóåùò ç ïðïßá êáé ãßíåôáé áíôéëçðôÞ ìå ôïõò êôýðïõò (Diesel knock)
ðïõ áíáöÝñáìå. Åêôüò ôïýôïõ ç êáýóç óõíå÷ßæåôáé ðïëý ìåôÜ ôï Á.Í.Ó., äçëáäÞ êáé êáôÜ ôç
öÜóç ôçò åêôïíþóåùò ôá êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé óôçí áôìüóöáéñá ìå õøçëüôåñç ðßåóç êáé
èåñìïêñáóßá, ðåñéÝ÷ïõí äå êáé ðïóüôçôá Üêáõóôïõ ðåôñåëáßïõ ôï ïðïßï äåí åß÷å ðñïöáíþò
ôïí áðáéôïýìåíï ÷ñüíï ãéá íá êáåß ôåëåßùò.

Áðü ôá ðáñáðÜíù ïé êôýðïé ôçò ìç÷áíÞò áðïôåëïýí áðáñÜäåêôç áíùìáëßá ãéáôß
ðñïêáëïýí êáôáðüíçóç ôùí ìåñþí ôçò êáé éäéáéôÝñùò ôùí ôñéâÝùí. Ç óõíÝ÷éóç ôçò êáýóåùò
êáôÜ ôç öÜóç ôçò åêôïíþóåùò ðñïêáëåß õðåñèÝñìáíóç ôçò ìç÷áíÞò êáé åëÜôôùóç ôçò
áðïäüóåþò ôçò. Ç Ýîïäïò ôùí êáõóáåñßùí ìå øçëüôåñç ðßåóç êáé èåñìïêñáóßá êáé ç
ýðáñîç Üêáõóôïõ ðåôñåëáßïõ ìÝóá óôç ìÜæá ôïõ óõíåðÜãåôáé áðþëåéá åíÝñãåéáò êáé
ðôþóç ôçò éó÷ýïò êáé ôçò áðïäüóåùò ôçò ìç÷áíÞò. Åêôüò üìùò áðü áõôÜ ç âñáäýôçôá
áõôáíáöëÝîåùò åðçñåÜæåé óïâáñÜ êáé ôçí åêêßíçóç ôçò ìç÷áíÞò, ôçí åðéôÜ÷õíóÞ ôçò êáé
Ý÷åé Üìåóç ó÷Ýóç êáé ìå ôçí ðáñáãùãÞ êáðíïý óôçí åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí ðñïò ôçí
áôìüóöáéñá.

¼ëá ôá ðåôñÝëáéá áíáöëÝãïíôáé óôç ìç÷áíÞ üôáí õðÜñ÷åé ï áðáéôïýìåíïò ÷ñüíïò. Óôéò
ëéãüóôñïöåò ìç÷áíÝò ï ÷ñüíïò áõôüò õðÜñ÷åé ðÜíôïôå, ü÷é üìùò êáé óôéò ôá÷ýóôñïöåò. Ï
áðáéôïýìåíïò ÷ñüíïò åëáôôþíåôáé üìùò áéóèçôÜ üóï ç èåñìïêñáóßá êáé ç ðßåóç ôïõ áÝñá
óôï ôÝëïò ôçò óõìðéÝóåùò åßíáé øçëüôåñåò. Ç åðßäñáóç ôçò âñáäýôçôáò áõôáíáöëÝîåùò óôç
ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò åëáôôþíåôáé åðßóçò üôáí ç áíÜìéîç ôïõ ðåôñåëáßïõ ìå ôïí áÝñá åßíáé
üóï ôï äõíáôüí ôåëåéüôåñç. Ãéá ôï óêïðü áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï óôñïâéëéóìüò ôïõ áÝñá êáé
åðßóçò ôá äéÜöïñá ó÷Þìáôá èáëÜìùí êáýóåùò ðïõ èá äïýìå óôá åðüìåíá.

â) Áðü ôá ðñïçãïýìåíá óõìðåñáßíïìå üôé ç âñáäýôçôá áõôáíáöëÝîåùò áðïôåëåß
éäéáßôåñçò óçìáóßáò ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ êÜèå ðåôñåëáßïõ êáé ðñÝðåé íá äßäåôáé áðü ôçí
Åôáéñåßá ðïõ ôï ÷ïñçãåß éäßùò ðñïêåéìÝíïõ ãéá ôá÷ýóôñïöåò ìç÷áíÝò.

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò óå Ýíá õðü Ýëåã÷ï ðåôñÝëáéï, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ìÝèïäïò
óõãêñßóåùò áõôïý ìå äåäïìÝíï êáýóéìï ìÝóá óå Ýíá äïêéìáóôéêü êéíçôÞñá. Ðñïóäéïñßæåôáé
Ýôóé ï ëåãüìåíï áñéèìüò óåôáíßïõ (setane number) ôïõ ðåôñåëáßïõ, ï ïðïßïò äßíåé êáé ôï
ìÝôñï ôçò ôá÷ýôçôáò áõôáíáöëÝîåùò. Ôï óåôÜíéï åßíáé ðáñáöéíéêüò õäñïãïíÜíèñáêáò ìå ôç
ìÝãéóôç éêáíüôçôá áõôáíáöëÝîåùò êáé ðáñéóôÜíåé ôï (100) ôçò êëßìáêáò óõãêñßóåùò. Óå áõôü
áíáìéãíýåôáé óå äéÜöïñåò áíáëïãßåò ç Üëöá-ìåèõëïíáöèáëßíç, ç ïðïßá åßíáé
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õäñïãïíÜíèñáêáò âñáäåßáò áõôáíáöëÝîåùò êáé ç ïðïßá áíôéóôïé÷åß óôï ìçäÝí (0) ôçò ßäéáò
êëßìáêáò. Ç äéáäéêáóßá ðñïóäéïñéóìïý ôïõ áñéèìïý óåôáíßïõ åßíáé ðáñüìïéá ìå ôç äéáäéêáóßá
ôïõ ðñïóäéïñéóìïý ôïõ áñéèìïý ïêôáíßïõ ôùí âåíæéíþí (ðáñÜãñ. 3.2.1).

Ôá óõíçèéóìÝíá êáýóéìá ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí ðñÝðåé íá Ý÷ïõí áñéèìü óåôáíßïõ ìåôáîý
40% êáé 70%. Ôá êáýóéìá ìå ðïëý ìåãÜëï Þ ðïëý ìéêñü áñéèìü óåôáíßïõ åßíáé áíåðéèýìçôá,
ãéáôß, üôáí Ý÷ïõí õøçëü áñéèìü, ç êáýóç ôïõ ðåôñåëáßïõ ãßíåôáé ôá÷ýôáôá êáé ðïëý êïíôÜ óôéò
ïðÝò ôïõ êáõóôÞñá, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ôá÷åßá ñýðáíóç êáé ÝìöñáîÞ ôïõò, åíþ üôáí Ý÷ïõí
ðïëý ÷áìçëü áñéèìü ôüôå ç êáýóç áñ÷ßæåé ðïëý áñãÜ êáé ôåëåéþíåé ðïëý áñãÜ åðßóçò,
äçëáäÞ åîáêïëïõèåß êáé êáôÜ ôçí åêôüíùóç, üðùò åîçãÞóáìå óôá ðñïçãïýìåíá.

Ãéá ôá âáñéÜ ðåôñÝëáéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïõò âñáäýóôñïâïõò êéíçôÞñåò ï áñéèìüò
óåôáíßïõ äåí Ý÷åé ìåãÜëç ðñáêôéêÞ óçìáóßá äåäïìÝíïõ üôé óå áõôïýò õðÜ÷åé ðÜíôïôå, üðùò
áíåöÝñèç, ï áðáéôïýìåíïò ÷ñüíïò ãéá ôçí áíÜöëåîç.

8.3  ÈÜëáìïé êáýóåùò êáé äéáìüñöùóÞ ôïõò. Óôñïâéëéóìüò áÝñá êáé êáõóßìïõ.

Ç ôÝëåéá êáýóç ôïõ ðåôñåëáßïõ ìÝóá óôïí êýëéíäñï åßíáé áðáñáßôçôç ãéá äýï âáóéêïýò
ëüãïõò: ðñþôá, ãéáôß ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí üëåò ïé èåñìßäåò ôïõ ðåôñåëáßïõ ãéá ôçí
áðüäïóç Ýñãïõ áðü ôç ìç÷áíÞ, þóôå íá Ý÷ïìå ôç ìéêñüôåñç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ êáé ôç
ìÝãéóôç éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò êáé ýóôåñá ãéá íá ìç ó÷çìáôßæïíôáé êáñâïõíßäéá ìÝóá óôï
÷þñï ôçò êáýóåùò, ôá ïðïßá êáôáóôñÝöïõí óéãÜ - óéãÜ ôá ìÝñç ôïõ êéíçôÞñá, ðïõ ó÷åôßæïíôáé
ìå ôï èÜëáìï êáýóåùò.

Ãéá íá åðéôý÷ïìå ôçí ôÝëåéá êáýóç åßíáé áðáñáßôçôï íá äéáóêïñðßóïìå ôï ðåôñÝëáéï óå
ðïëý ëåðôÜ óôáãïíßäéá, þóôå íá áíáìé÷èåß ôÝëåéá ìå ôïí áÝñá ôçò êáýóåùò. Åßíáé åðßóçò
áíáãêáßï íá ÷ïñçãïýìå ôïí áðáñáßôçôï ìüíï êáõóéãüíï áÝñá êáé ëßãï ðáñáðÜíù, êáôÜ 6% ùò
12% ðåñéóóüôåñï áðü åêåßíïí, ðïõ áðáéôåßôáé èåùñçôéêÜ, ãéá íá åîáóöáëßæïìå ôçí åðÜñêåéá
ïîõãüíïõ, þóôå ôá ìüñéá ôïõ êáõóßìïõ íá åíùèïýí åýêïëá ìå áõôü êáôÜ ôçí êáýóç ôïõò ìÝóá
óôï èÜëáìï.

ÐñÝðåé íá Ý÷ïìå õð’ üøç ìáò üôé ëéãüôåñïò áðü ü,ôé ÷ñåéÜæåôáé áÝñáò Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá
÷áìçëüôåñç ðïéüôçôá êáýóåùò êáé ðôþóç ôçò áðïäüóåùò ôçò ìç÷áíÞò. Ç ðåñßðôùóç
(äåäïìÝíïõ üôé ïé äéáóôÜóåéò ôïõ êõëßíäñïõ åßíáé óôáèåñÝò) óõíáíôÜôáé, üôáí õðåñöïñôþíïìå
ôç ìç÷áíÞ. Áíôßèåôá ìåãÜëç ðåñßóóåéá áÝñá ðñïêáëåß Üóêïðç áðþëåéá èåñìßäùí áðü ôá
êáõóáÝñéá ôçò åîáãùãÞò. Ç ðåñßðôùóç áõôÞ óõíáíôÜôáé, üôáí ç ìç÷áíÞ åñãÜæåôáé ìå
åëáôôùìÝíï öïñôßï.

ÄåäïìÝíïõ üôé ï êáôáóêåõáóôÞò Ý÷åé õðïëïãßóåé êáé ó÷åäéÜóåé ôïí êýëéíäñï ãéá ôï ðëÞñåò
öïñôßï ôïõ 100% êáé Ý÷åé ðåñéëÜâåé óôïí õðïëïãéóìü ôïõ ôï 10% ðåñßðïõ ùò 12% êáíïíéêü
ðïóïóôü ðåñßóóåéáò áÝñá áíôéëáìâáíüìáóôå üôé áðü ôçí Üðïøç öïñôßïõ óõìöÝñåé íá
åñãÜæåôáé ç ìç÷áíÞ ìáò óôá øçëüôåñá öïñôßá, ðåñßðïõ óå 90% ùò 95% ôïõ ìÝãéóôïõ.

Ç êáëÞ øÝêáóç ôïõ êáõóßìïõ óå ëåðôüôáôá óôáãïíßäéá ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôïí åã÷õôÞñá
(ó÷. 8.3á).

Ôá óôáãïíßäéá áõôÜ ôïõ ðåôñåëáßïõ áíáìéãíýïíôáé ìå ôïí áÝñá ôçò êáýóåùò, ï ïðïßïò êáôÜ
ôç óõìðßåóÞ ôïõ Ý÷åé áðïêôÞóåé ìßá óôñéâéëþäç êßíçóç. Óå ðïëëÝò ìç÷áíÝò åðéäéþêïìå ôçí
åðáýîçóç ôçò óôñïâéëþäïõò áõôÞò êéíÞóåùò ôïõ áÝñá ìå ôå÷íçôÜ ìÝóá.

ÕðÜñ÷ïõí äýï ôñüðïé óôñïâéëéóìïý ôïõ áÝñá êáé ôÝëåéáò áíáìßîåþò ôïõ ìå ôï êáýóéìï:
á) Ìå ðñïâïëÞ ðåðéåóìÝíïõ áÝñá ìáæß ìå ôï ðåôñÝëáéï, üðùò ãéíüôáí óôéò ìç÷áíÝò ìå

åìöýóçóç ôïõ êáõóßìïõ.
â) Ìå êáôÜëëçëç äéáìüñöùóç ôïõ èáëÜìïõ Þ ÷þñïõ êáýóåùò, üðùò ëÝãåôáé ï ÷þñïò ôïõ

êõëßíäñïõ, üðïõ ãßíåôáé ç êáýóç.
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ÕðÜñ÷åé ìåãÜëç ðïéêéëßá äéáìïñöþóåùí ôïõ èáëÜìïõ êáýóåùò. Êïéíü üìùò
÷áñáêôçñéóôéêü üëùí åßíáé üôé ìå áõôÝò åðéäéþêåôáé íá ðñïóäïèåß óôïí áÝñá üóï ôï äõíáôüí
åíôïíüôåñïò óôñïâéëéóìüò, þóôå íá åðéôåõ÷èåß ç ôÝëåéá áíÜìéîç áÝñá - óôáãïíéäßùí ôïõ
êáõóßìïõ êáé ôÝëåéá êáýóç ìå ôçí åëÜ÷éóôç äõíáôÞ ðïóüôçôá áÝñá.

ÂáóéêÜ ôïõò èáëÜìïõò êáýóåùò ôïõò äéáêñßíïìå óå åíéáßïõò êáé óå äéìåñåßò.

8.3.1  Åíéáßïé èÜëáìïé êáýóåùò.

Ï åíéáßïò èÜëáìïò êáýóåùò äéáìïñöþíåôáé ìåôáîý ôçò êÜôù åðéöÜíåéáò ôçò êåöáëÞò ôïõ
êõëßíäñïõ êáé ôçò åðÜíù üøåùò ôïõ åìâüëïõ Ýôóé, þóôå êÜèå ãùíßá ôïõ íá åßíáé ðñïóéôÞ óôéò
äÝóìåò ôïõ êáõóßìïõ, ðïõ åêôïîåýïíôáé êáôÜ êáíüíá áðü åã÷õôÞñá ìå ðïëëÝò ïðÝò (ó÷. 8.3â,
8.3ã, 8.3ä êáé 8.3å).

Ï áÝñáò åðßóçò êáôÜ ôç óõìðßåóÞ ôïõ áðïêôÜ óôñïâéëþäç êßíçóç ìå êáôÜëëçëç
äéáìüñöùóç ôçò êåöáëÞò ôïõ åìâüëïõ Þ ìå ôçí ôïðïèÝôçóç ìïíüðëåõñïõ äéáöñÜã-
ìáôïò óôç âáëâßäá ôçò åéóáãùãÞò (ó÷. 8.3óô).

Óôï ó÷Þìá 8.3æ ôá âÝëç äåß÷íïõí ôçí êßíçóç, ôçí ïðïßá áðïêôÜ ï áÝñáò üðùò åéóÝñ÷åôáé
áðü ôç âáëâßäá åéóáãùãÞò êáé óôï ó÷Þìá 8.3ç ïé äéáêåêïììÝíåò êáìðýëåò ôçí ðïñåßá ôçí
ïðïßá áêïëïõèåß ôï êáýóéìï, ðïõ åêôïîåýåôáé áðü ôéò 4 ïðÝò ôïõ åã÷õôÞñá. Äéáêñßíåôáé åðßóçò
êáé ç áíÜìéîÞ ôïõ ìå ôï óôñïâéëéæüìåíï áÝñá.

Óå ðïëëÝò ðÜëé ðåñéðôþóåéò ï áãùãüò åéóáãùãÞò óôïõò ôåôñÜ÷ñïíïõò êéíçôÞñåò Þ ïé

èõñßäåò óáñþóåùò óôïõò äß÷ñïíïõò áíôéóôïß÷ùò ôïðïèåôïýíôáé êáôÜ åöáðôïìåíéêÞ

êáôåýèõíóç ùò ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ êõëßíäñïõ, üðùò ðáñéóôÜíïõí ôá ó÷Þìáôá 8.3è êáé 8.3é

ãéá Ýíáí ôåôñÜ÷ñïíï êéíçôÞñá êáé ãéá Ýíá äß÷ñïíï ìå áíôéêåßìåíá Ýìâïëá áíôéóôïß÷ùò, þóôå ï

áÝñáò íá áðïêôÜ ðåñéóôñïöéêÞ êáé óôñïâéëïåéäÞ êßíçóç.
Ï åíéáßïò èÜëáìïò êáýóåùò åöáñìüæåôáé ðåñéóóüôåñï óôéò ìåãÜëåò êáé ó÷åôéêÜ

âñáäýóôñïöåò ìç÷áíÝò, ðïõ äéáèÝôïõí áíôßóôïé÷á êáé ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï ãéá ôçí êáýóç. ¸ôóé
óå áõôÝò áñêåß êáôÜ êÜðïéï ôñüðï ï öõóéêüò áõôüò óôñïâéëéóìüò ôïõ áÝñá, ðïõ ãßíåôáé ìå ôá
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áðëÜ ìÝóá ðïõ ðåñéãñÜøáìå.

8.3.2  Äéìåñåßò èÜëáìïé êáýóåùò.

Óôéò ôá÷ýóôñïöåò ìç÷áíÝò, åðåéäÞ ï ÷ñüíïò, ï ïðïßïò äéáôßèåôáé ãéá ôçí êáýóç, åßíáé ðïëý
ìéêñüò, ç êáýóç äåí ìðïñåß íá åßíáé ïìáëÞ ìå åíéáßï èÜëáìï êáýóåùò êáé ðáñáôçñåßôáé óõ÷íÜ
áðüôïìç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò, ìåãÜëç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ êáé êáôáðüíçóç ôùí
ìç÷áíéóìþí ôïõ êéíçôÞñá. Ãéá íá Ý÷ïìå êáíïíéêÞ êáýóç, ðñÝðåé ï óôñïâéëéóìüò ôïõ áÝñá ìÝóá
óôï èÜëáìï êáýóåùò íá åßíáé ðïëý éó÷õñüôåñïò áðü áõôüí ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôïí åíéáßï
èÜëáìï. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôïõò äéìåñåßò èáëÜìïõò êáýóåùò, ðïõ äéáêñßíïíôáé óôá åîÞò
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âáóéêÜ åßäç:
1) Ìå ðñïèÜëáìï êáýóåùò (ó÷. 8.3éá). Óôï åßäïò áõôü áðü ôïí êõñßùò èÜëáìï êáýóåùò,

ï ïðïßïò ðåñéïñßæåôáé ðñïò ôá êÜôù áðü ôçí åðÜíù üøç ôïõ åìâüëïõ, áðï÷ùñßæåôáé Ýíáò
éäéáßôåñïò ÷þñïò â, ðïõ óõãêïéíùíåß ìå ôïí ðñþôï ìå ìßá óôåíÞ äßïäï ã êáé äýï ïðÝò. Ç Ýã÷õóç
ãßíåôáé ìå ôïí åã÷õôÞñá å óôïí ðñïèÜëáìï â, üðïõ ãßíåôáé ç ðñþôç áíÜìéîç ìå ôç âïÞèåéá ôùí
êéíÞóåùí ôïõ áÝñá, ðïõ áðÝêôçóå ï ôåëåõôáßïò, üôáí ðåñíïýóå ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá áðü ôç
óôåíÞ äßïäï ã êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò óõìðéÝóåùò.

ÌåôÜ ôçí ðñþôç áíÜöëåîç êáé ýøùóç ôçò ðéÝóåùò ðñáãìáôïðïéåßôáé ç Ýîïäïò ôïõ
ðåñéå÷ïìÝíïõ ôïõ ðñïèáëÜìïõ (êáõóáåñßùí, êáõóßìïõ ðïõ äåí Ý÷åé êáåß áêüìá êáé áÝñá)
ðñïò ôïí êõñßùò ÷þñï êáýóåùò á ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá. ¸ôóé óõìðëçñþíåôáé ç áíÜìéîç êáé ç
êáýóç ôïõ õðüëïéðïõ êáõóßìïõ. Óå áõôü âïçèÜ ðñïöáíþò êáé ï áÝñáò ï ïðïßïò õðÞñ÷å áðü
ôçí áñ÷Þ óôïí êõñßùò èÜëáìï êáýóåùò á.

2) ÓôñïâéëïèÜëáìïò (ó÷. 8.3éâ). Ï ÷ùñéóôüò èÜëáìïò â åäþ Ý÷åé ó÷åôéêÜ ìåãÜëï üãêï êáé

åßíáé Ýôóé äéáìïñöùìÝíïò, þóôå ï åéóåñ÷üìåíïò Þ åîåñ÷üìåíïò áðü áõôüí áÝñáò íá áðïêôÜ

óôñïâéëþäç êßíçóç. Ãé’ áõôü ïíïìÜæåôáé óôñïâéëïèÜëáìïò. Êáé åäþ ç äéáóêüñðéóç ãßíåôáé

ìå ôïí åã÷õôÞñá óôï óôñïâéëïèÜëáìï. Ï ìç÷áíéóìüò ôçò êáýóåùò åßíáé êáé åäþ üìïéïò êáôÜ ôá

ëïéðÜ üðùò êáé óôçí ðñïçãïýìåíç ðåñßðôùóç.

3) Ìå áðïôáìéåõôÞ áÝñá (ó÷. 8.3éã). Êáé åäþ ï èÜëáìïò êáýóåùò åßíáé äéìåñÞò, áëëÜ ç

äéáóêüñðéóç ãßíåôáé ìå ôïí åã÷õôÞñá å ìÝóá óôïí êõñßùò èÜëáìï êáýóåùò á. ÌÝñïò üìùò ôïõ

äéáóêïñðéóìÝíïõ êáõóßìïõ ðáñáóýñåôáé ëüãù ôùí êéíÞóåùí ôïõ áÝñá óôï èÜëáìï

áðïôáìéåýóåùò â êáé áíáöëÝãåôáé ðñþôá åêåß. ¸ôóé äçìéïõñãåßôáé ìåãÜëç ðßåóç ìÝóá óôï

÷þñï â, ëüãù ôçò óôåíÞò åðéêïéíùíßáò ôïõ ìå ôï ÷þñï á, þóôå ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ èáëÜìïõ â

(êáõóáÝñéï, ëßãï êáýóéìï êáé áÝñáò) íá åîÝñ÷åôáé ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá êáé íá ðñïêáëåß Ýíôïíï

óôñïâéëéóìü êáé ðëÞñç áíÜìéîç êáõóßìïõ êáé áÝñá óôï ÷þñï á êáé íá óõìðëçñþíåôáé ç êáýóç.

124

Ó÷. 8.3è. Ó÷. 8.3é. Ó÷. 8.3éá.
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ÊïéíÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ üëùí ôùí äéìåñþí èáëÜìùí åßíáé ôá áêüëïõèá:

– ¸÷ïõí ìéá ìéêñÞ áðþëåéá éó÷ýïò, ëüãù ôïõ ðñüóèåôïõ óôñïâéëéóìïý ôïõ áÝñá.

– Ç êáôáíÜëùóç åßíáé ëßãï ìåãáëýôåñç áðü ôçí áíôßóôïé÷ç êáôáíÜëùóç ôùí ìç÷áíþí ìå

åíéáßï èÜëáìï êáýóåùò.

– Ìðïñïýí, åðåéäÞ ï óôñïâéëéóìüò åßíáé Ýíôïíïò, íá êÜøïõí ìåãáëýôåñç ðïóüôçôá

êáõóßìïõ áðü ôïí åíéáßï èÜëáìï êáýóåùò. ÅðïìÝíùò ïé ìç÷áíÝò ìå äéìåñÞ èÜëáìï Ý÷ïõí

ìéêñüôåñåò äéáóôÜóåéò áðü ôéò ìç÷áíÝò ìå åíéáßï ôçò ßäéáò éððïäõíÜìåùò.
– Óõ÷íÜ Ýíá ìÝñïò Þ êáé ïëüêëçñïò ï âïçèçôéêüò èÜëáìïò äåí øý÷åôáé, ìå áðïôÝëåóìá íá

õðåñèåñìáßíåôáé êáé íá õðïâïçèåß Ýôóé ôçí áíÜöëåîç êáé êáýóç ôïõ êáõóßìïõ.
– Ç åêêßíçóç ôçò ìç÷áíÞò åßíáé äõóêïëüôåñç ãéáôß ï Ýíôïíïò óôñïâéëéóìüò ôïõ áÝñá

åìðïäßæåé ôç ìç÷áíÞ íá èåñìáíèåß ãñÞãïñá. Ãé’ áõôü óå ðïëëÝò ìç÷áíÝò ìå äéìåñÞ èÜëáìï
êáýóåùò ðñïâëÝðïíôáé êáé åîùôåñéêÜ ìÝóá âïçèçôéêÞò åíáýóåùò ôïõ êáõóßìïõ êáôÜ ôçí
åêêßíçóç ôçò ìç÷áíÞò, üðùò äéáêñßíïìå óôï ó÷Þìá 8.3éä üðïõ óôï óôñïâéëïèÜëáìï â
ôïðïèåôåßôáé áíáðôÞñáò ìå çëåêôñéêÞ áíôßóôáóç ç, ãéá íá õðïâïçèåß óôçí Ýíáõóç ôïõ
êáõóßìïõ.

8.4  Óýóôçìá ôñïöïäïôÞóåùò ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí ìå ðåôñÝëáéï.

Óýóôçìá Þ êáé äßêôõï ôñïöïäïôÞóåùò ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí ìå ðåôñÝëáéï

125

Ó÷. 8.3éâ.

1) Óõìðßåóç áÝñá óôï óôñïâéëïèÜëáìï. â) ¸ã÷õóç êáõóßìïõ óôï óôñïâéëïèÜëáìï. ¸îïäïò êáõóáåñßùí
áðü ôï óôñïâéëïèÜëáìï ìåôÜ ôçí Ýã÷õóç ôïõ êáõóßìïõ.

Kef. 8.qxd  12/6/2008  1:30   Page 125



ïíïìÜæåôáé ôï óýíïëï óùëçíþóåùí êáé åîáñôçìÜôùí, ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá, ãéá íá
ðñáãìáôïðïéçèåß ç ñïÞ ôïõ ðåôñåëáßïõ áðü ôéò äåîáìåíÝò áðïèçêåýóåùò ìÝ÷ñé ôçí áíôëßá
åã÷ýóåùò áðü ôçí ïðïßá êáôáèëßâåôáé óôïõò åã÷õôÞñåò.

Ôï ðåôñÝëáéï áðïèçêåýåôáé óôéò äåîáìåíÝò ôçò åãêáôáóôÜóåùò. Óå êÜèå åãêáôÜóôáóç
åêôüò áðü ôéò êýñéåò äåîáìåíÝò áðïèçêåýóåùò õðÜñ÷åé áêüìá êáé ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò ìéêñÝò
äåîáìåíÝò, ïé äåîáìåíÝò çìåñÞóéáò ÷ñÞóåùò.

Áðü ôéò äåîáìåíÝò áðïèçêåýóåùò ôï áíáññïöåß ç áíôëßá ìåôáããßóåùò êáé ôï óôÝëíåé óå
Ýíá öõãïêåíôñéêü êáèáñéóôÞ, üðïõ ôï ðåôñÝëáéï áðáëëÜóóåôáé áðü áêáèáñóßåò Þ íåñü,
ðïõ ìðïñåß íá ðåñéÝ÷åé. Óôç óõíÝ÷åéá ìåôáâáßíåé óôéò äåîáìåíÝò çìåñÞóéáò ÷ñÞóåùò áðü ôéò
ïðïßåò èá ôï áíáññïöÞóåé ç áíôëßá ðáñï÷Þò, ç ïðïßá ôï óôÝëíåé ðñïò ôçí áíôëßá åã÷ýóåùò.
ÌåñéêÝò öïñÝò êáé üôáí ç óôÜèìç ôçò äåîáìåíÞò çìåñÞóéáò ÷ñÞóåùò åßíáé øçëüôåñç áðü ôçí

126

Ó÷. 8.3éã.

Ó÷. 8.3éä.
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áíôëßá åã÷ýóåùò, ðáñáëåßðåôáé ç áíôëßá ðáñï÷Þò êáé ôï ðåôñÝëáéï ñÝåé ìüíï ôïõ ðñïò ôçí
áíôëßá åã÷ýóåùò, ç ïðïßá óôç óõíÝ÷åéá ôï êáôáèëßâåé ðñïò ôïõò åã÷õôÞñåò ìå ðßåóç 200 ùò 600
bar.

Óôéò ðáëéÝò ìç÷áíÝò ìå åìöýóçóç ç áíôëßá åã÷ýóåùò ôï êáôÝèëéâå ìå 80 ùò 90 bar.
Ïé åã÷õôÞñåò åßíáé óõíÞèùò åöïäéáóìÝíïé ìå ìéêñÜ ößëôñá áðü «óðïããþäç ìðñïýíôæï», ôá

ïðïßá áíôéêáèéóôïýìå, üôáí ñõðáíèïýí.
Óôï ó÷Þìá 8.4á ðáñéóôÜíåôáé óå äéÜãñáììá Ýíá ôõðéêü äßêôõï ðåôñåëáßïõ ìéáò ìåãÜëçò

åãêáôáóôÜóåùò ìç÷áíþí Diesel.
Óôï äßêôõï áõôü äåí õðÜñ÷åé áíôëßá ðáñï÷Þò.
Ç áíôëßá ìåôáããßóåùò åßíáé óõíÞèùò èåôéêÞò åêôïðßóåùò êï÷ëéïåéäÞò Þ öõãïêåíôñéêïý

ôýðïõ, åíþ ç áíôëßá ðáñï÷Þò åßíáé êáôÜ êáíüíá èåôéêÞò åêôïðßóåùò «ãñáíáæùôÞ» êáé
êáôáèëßâåé ôï ðåôñÝëáéï ðñïò ôçí áíôëßá åã÷ýóåùò ìå ðßåóç 2 ùò 3 ðåñßðïõ áôìüóöáéñåò.

Óôï ó÷Þìá 8.4â ðáñéóôÜíåôáé ìéá êáôáêüñõöç áíôëßá ìåôáããßóåùò êï÷ëéïåéäÞò åíþ óôï
ó÷Þìá 8.4ã ìéá ïñéæüíôéá ãñáíáæùôÞ áíôëßá ðáñï÷Þò. Ôï ðåôñÝëáéï êáôáèëßâåôáé áðü ôçí
áíôëßá ðáñï÷Þò óå ðïóüôçôá ìåãáëýôåñç áðü åêåßíç, ðïõ åéóÝñ÷åôáé ðñáãìáôéêÜ óôïí
êýëéíäñï. Ç ðåñßóóåéá ôïõ ðåôñåëáßïõ ïäçãåßôáé áðü óùëçíßóêïõò åðéóôñïöÞò óôçí
áíáññüöçóç ôçò áíôëßáò Þ óôç äåîáìåíÞ, þóôå ìå ôïí ôñüðï áõôü ðñáãìáôïðïéåßôáé ìéá
êõêëïöïñßá, ìå ôçí ïðïßá åðéôõã÷Üíåôáé ç øýîç ôçò áíôëßáò åã÷ýóåùò êáé ôùí åã÷õôÞñùí.

Åã÷õôÞñåò ìåãÜëùí ìç÷áíþí ôÝëïò øý÷ïíôáé ìå êõêëïöïñßá íåñïý óå ðåñé÷éôþíéï èÜëáìï
ôïõ óþìáôüò ôïõò.

8.5  ×ñÞóç âáñÝïò ðåôñåëáßïõ Þ ìßãìáôüò ôïõ ìå ðåôñÝëáéï Diesel.

Ç ÷ñçóéìïðïßçóç âáñÝïò ðåôñåëáßïõ óôéò ìç÷áíÝò Diesel õðáãïñåýåôáé áðü ëüãïõò
ïéêïíïìéêïýò (÷áìçëüôåñï êüóôïò áãïñÜò).

Ç ïéêïíïìßá áõôÞ åßíáé ìåãáëýôåñç êáé áðü ôçí áðáéôïýìåíç äáðÜíç åãêáôáóôÜóåùò

127

Ó÷. 8.4á.

1) ÄåîáìåíÝò ðåôñåëáßïõ. 2) ÄåîáìåíÝò çìåñÞóéáò ÷ñÞóåùò. 3) Áíôëßá ðëçñþóåùò ôùí äåîáìåíþí. 4)
Áíôëßá ìåôáããßóåùò. 5) Áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò. 6) Ìç÷áíÞ.
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ðñïèåñìáíôÞñùí, êáèáñéóôÞñùí êëð. êáèþò åðßóçò êáé áðü ôéò äáðÜíåò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé,
åðåéäÞ ç êáýóç âáñÝïò ðåôñåëáßïõ ñõðáßíåé êáé öèåßñåé ôïõò êõëßíäñïõò ðéï ãñÞãïñá.

Ôï ó÷Þìá 8.5 ðáñéóôÜíåé ôçí üëç äéáäéêáóßá åðåîåñãáóßáò âáñÝïò ðåôñåëáßïõ ãéá ôç
÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõ óå ìç÷áíÝò Diesel. Ôï ðåôñÝëáéï áðïèçêåýåôáé ìÝóá óôç äåîáìåíÞ 1 üðïõ
êáé ðñïèåñìáßíåôáé ðñïôïý öõãïêåíôñéóèåß ìå ôá èåñìáíôéêÜ óôïé÷åßá 2, ìÝóá áðü ôá ïðïßá
äéÝñ÷åôáé áôìüò èåñìÜíóåùò. Ç ðñþôç áõôÞ ðñïèÝñìáíóç åßíáé áíáãêáßá ãéá íá ãßíåé ôï
ðåôñÝëáéï ðéï ëåðôüññåõóôï. Ç áíôëßá 4 ôï áíáññïöÜ áðü ôç äåîáìåíÞ ìÝóù ôïõ ößëôñïõ 3 êáé
ôï êáôáèëßâåé óôç äåîáìåíÞ êáôáêáèßóåùò 5, üðïõ áõôü áðáëëÜóóåôáé áðü ôõ÷üí îÝíåò
ðñïóìßîåéò êáé íåñü ðïõ åîÜãïíôáé áðü ôïí ðõèìÝíá ôçò.

Áíôß ãéá äåîáìåíÞ êáôáêáèßóåùò óå ðïëëÝò åãêáôáóôÜóåéò ôï ðåôñÝëáéï öõãïêåíôñßæåôáé
ìå öõãïêåíôñéêü êáèáñéóôÞ êáé áðáëëÜóóåôáé üðùò ðáñáðÜíù áðü ôéò îÝíåò ïõóßåò êáé ôï
íåñü.

ÌåôÜ áðü áõôü ôïí êáèáñéóìü ç áíôëßá 6 ôï êáôáèëßâåé ìÝóù ôïõ ðñïèåñìáíôÞñá 7 ðñïò
ôïõò öõãïêåíôñéêïýò äéáõãáóôÞñåò 8, üðïõ áõôü áðáëëÜóóåôáé áðü ðïëý ëåðôÝò îÝíåò
ýëåò êáé éæÞìáôá, ìåôÜ áðü ôïõò ïðïßïõò ïäåýåé ðñïò ôç äåîáìåíÞ âáñÝïò ðåôñåëáßïõ 9. Ç
áíôëßá ðáñï÷Þò 10 ôï êáôáèëßâåé ìÝóù ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí 11, üðïõ ðñïèåñìáßíåôáé ìå áôìü
þóôå íá áðïêôÞóåé ìéá èåñìïêñáóßá 80ïC üôáí ðñüêåéôáé ãéá ðåôñÝëáéï 1500´´, Þ 90ïC ðåñßðïõ
üôáí ðñüêåéôáé ãéá âáñýôåñï. Ìå ôçí ðßåóç êáôáèëßøåùò ôçò áíôëßáò ôï ðåôñÝëáéï äéÝñ÷åôáé
áðü ôá äéðëÜ ößëôñá 12, áðü ôï éîüìåôñï 13 üðïõ åëÝã÷åôáé ôï éîþäåò ôïõ, äçëáäÞ ç ñåõóôüôçôÜ
ôïõ êáé åéóÝñ÷åôáé óôçí áíôëßá åã÷ýóåùò 14, ç ïðïßá ôï êáôáèëßâåé êáôÜ ôá ãíùóôÜ ìå õøçëÞ
ðßåóç ðñïò ôïõò êáõóôÞñåò ôçò ìç÷áíÞò 15.

Óôï üëï êýêëùìá ðáñåìâÜëëåôáé êáé ç äåîáìåíÞ 16 åëáöñïý ðåôñåëáßïõ Diesel ãéá ôõ÷üí

128

Ó÷. 8.4â. Ó÷. 8.4ã.
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áíáãêáßá áíÜìéîÞ ôïõ ìå ôï âáñý Þ ãéá ôïõò áñ÷éêïýò ÷åéñéóìïýò ôçò ìç÷áíÞò.

8.6  Áíôëßåò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ.

Ïé áíôëßåò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò, ìå ôéò ïðïßåò èá áó÷ïëçèïýìå åäþ, öÝñïíôáé óõíÞèùò óôï
åìðüñéï ìå ôï üíïìá ôùí êáôáóêåõáóôþí ôïõò, üðùò ð.÷. áíôëßåò ôýðïõ Ì.Á.Í., Sulzer, General
Motors, Bosch êëð.

ÃåíéêÜ åßíáé ÷ùñéóôÝò, äçëáäÞ áíÜ ìßá ãéá ôïí êáèÝíá êýëéíäñï ôçò ìç÷áíÞò Þ Üëëïôå üëåò
ìáæß åíóùìáôùìÝíåò ìÝóá óå Ýíá êïéíü êéâþôéï.

Ïé áíôëßåò êéíïýíôáé áðü åêêåíôñïöüñï Üîïíá, ï ïðïßïò êéíåßôáé áíôßóôïé÷á ìÝóù
óõóôÞìáôïò ìåôáäüóåùò áðü ôïí Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò.

Ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ ÜîïíÜ ôïõò óôéò ôåôñÜ÷ñïíåò ìç÷áíÝò åßíáé ßóç ìå ôï 1/2 ôçò
ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, äåäïìÝíïõ üôé Ý÷ïìå ìßá Ýã÷õóç óå êÜèå äýï óôñïöÝò
ôïõ. Óôéò äß÷ñïíåò åßíáé ßóç ìå ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, äåäïìÝíïõ üôé óå
áõôïýò Ý÷ïìå ìßá Ýã÷õóç óå êÜèå ìßá óôñïöÞ ôïõ, üðùò ãßíåôáé ìå ôï äéáíïìÝá óôéò
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âåíæéíïìç÷áíÝò (ðáñÜãñ. 4.2.2).
Ïé áíôëßåò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ñõèìßæïõí:
– Ôç óôéãìÞ ôçò åíÜñîåùò ôçò åã÷ýóåùò.
– Ôç óôéãìÞ ôïõ ðÝñáôïò ôçò åã÷ýóåùò.
– Ôçí ðïóüôçôá ôïõ ðåôñåëáßïõ, ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôïí êýëéíäñï áíÜ êýêëùìá.
– Ôçí õäñáõëéêÞ ðßåóç ôçò åã÷ýóåùò.
Éäéáßôåñïò ìç÷áíéóìüò, ï ïðïßïò êéíåßôáé áðü ôï ÷åéñéóôÞñéï ôçò ìç÷áíÞò Þ áðü ôï ñõèìéóôÞ

ôá÷ýôçôÜò ôçò, åðéôñÝðåé íá ìåôáâÜëëïìå ôç óôéãìÞ åíÜñîåùò êáé ðÝñáôïò ôçò åã÷ýóåùò êáé
óõíåðþò êáé ôçí ðïóüôçôá ôïõ ðåôñåëáßïõ ðïõ êáôáèëßâåôáé áíÜëïãá ìå ôï öïñôßï Þ ôçí
ôá÷ýôçôá ôçò ìç÷áíÞò.

Ãéá ôïí Ýëåã÷ï áõôü ôçò êáôáèëéâüìåíçò ðïóüôçôáò ðåôñåëáßïõ åöáñìüæïíôáé ïé åîÞò
ìÝèïäïé:

– ÌåôáâïëÞ ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ ôçò áíôëßáò.
– ÅðéóôñïöÞ ìÝñïõò ôçò áíáññïöïýìåíçò Þ ôçò êáôáèëéâüìåíçò ðïóüôçôáò ðåôñåëáßïõ óôç

äåîáìåíÞ áðü ôçí ïðïßá áõôÞ áíáññïöÜ ôï ðåôñÝëáéï.
Ãéá ôçí ðñþôç ðåñßðôùóç ôï Ýêêåíôñï êéíÞóåùò ôïõ åìâïëßóêïõ ôçò áíôëßáò

êáôáóêåõÜæåôáé ëïîü êáôÜ ôï ìÞêïò ôïõ (ó÷. 8.6á). Ìå ôç ìåôáêßíçóç ôïõ Üîïíá ôïõ åêêÝíôñïõ
êáôÜ ôç äéáìÞêç Ýííïéá áðü ôï ìç÷áíéóìü åëÝã÷ïõ åðéôõã÷Üíåôáé ç ìåôáâïëÞ ôçò äéáäñïìÞò
ôïõ åìâïëßóêïõ ôçò áíôëßáò.

Óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç ï ìç÷áíéóìüò åëÝã÷ïõ åðéäñÜ:
– Óôç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò êáé ôçí êñáôÜ áíïéêôÞ êáôÜ Ýíá ôìÞìá ôçò áñ÷Þò ôçò

äéáäñïìÞò êáôáèëßøåùò ôïõ åìâüëïõ, þóôå ôï ðåôñÝëáéï íá åðéóôñÝöåé óôçí áíáññüöçóç.
¸ôóé ñõèìßæåôáé ç åíåñãüò äéáäñïìÞ êáôáèëßøåùò ôïõ åìâüëïõ áðü ôç óôéãìÞ ðïõ èá êëåßóåé
ç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò ìÝ÷ñé ôï ôÝëïò ôïõ åìâïëéóìïý ôçò êáôáèëßøåùò.

– Óôç âáëâßäá åðéóôñïöÞò ç ïðïßá óõãêïéíùíåß ìå ôï ÷þñï êáôáèëßøåùò, þóôå ìüëéò áõôÞ
áíïßîåé ôï ðåôñÝëáéï íá åðéóôñÝøåé óôç äåîáìåíÞ áíáññïöÞóåùò. Ôï ßäéï áðïôÝëåóìá
åðéôõã÷Üíåôáé áí áíôß ãéá âáëâßäåò áíáññïöÞóåùò êáé åðéóôñïöÞò õðÜñ÷ïõí èõñßäåò óôï
ôïß÷ùìá ôïõ êõëéíäñßóêïõ ôçò áíôëßáò åã÷ýóåùò, üðùò èá äïýìå ëåðôïìåñÝóôåñá óôá åðüìåíá
ðåñéãñÜöïíôáò ôçí áíôëßá Bosch.

Ôï Üíïéãìá ôïõ åã÷õôÞñá ðñáãìáôïðïéåßôáé, êáôÜ ôá ãíùóôÜ, ìå ôç äýíáìç ôçò õäñáõëéêÞò
ðéÝóåùò ôçò åã÷ýóåùò, ç ïðïßá áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò ìç÷áíÞò êõìáßíåôáé áðü 100 - 300 bar
êáé ìåñéêÝò öïñÝò ðåñéóóüôåñï, ìÝ÷ñé êáé 600 bar. Ôï êëåßóéìü ôïõ, üôáí óôáìáôÞóåé ç äñÜóç
ôçò õäñáõëéêÞò ðéÝóåùò, ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ åëáôçñßïõ åðáíáöïñÜò ôçò âåëüíáò ôïõ
êáõóôÞñá óôçí Ýäñá ôçò.

8.6.1  Áíôëßá ðåôñåëáßïõ ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ìå âáëâßäåò.

Ôï ó÷Þìá 8.6â ðáñéóôÜíåé ìéá óôïé÷åéþäç ôõðéêÞ ìïñöÞ áíôëßáò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ìå
óöáéñïåéäåßò âáëâßäåò. Ç ëåéôïõñãßá ôçò åßíáé ðñïöáíÞò.

Ôï ó÷Þìá 8.6ã ðáñéóôÜíåé áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ìå ôéò êáôáóêåõáóôéêÝò
ëåðôïìÝñåéåò.

Ôï Ýìâïëï ôçò áíôëßáò 1 (ó÷. 8.6ã) êéíåßôáé áðü ôï Ýêêåíôñï 2, ðïõ âñßóêåôáé åðÜíù óôïí
åêêåíôñïöüñï Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò. Áõôü åêôåëåß ðÜíôïôå óôáèåñÞ äéáäñïìÞ êáé ç ðïóüôçôá ôïõ
êáôáèëéâüìåíïõ óôïí åã÷õôÞñá ðåôñåëáßïõ ñõèìßæåôáé áðü ôï ìç÷áíéóìü 3, ï ïðïßïò áíïßãåé ôç
âáëâßäá åðéóôñïöÞò 4 êáé ôçí êñáôÜ áíïéêôÞ ìÝ÷ñé ôï ôÝëïò ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ ôçò

130

Kef. 8.qxd  12/6/2008  1:30   Page 130



áíôëßáò. 5 êáé 6 óôï ó÷Þìá åßíáé ïé óùëÞíåò áíáññïöÞóåùò êáé êáôáèëßøåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ
êáé 7 êáé 8 ïé áíôßóôïé÷åò âáëâßäåò.

Ç âáëâßäá ôçò åðéóôñïöÞò 4 üôáí áíïßãåé, öÝñåé óå åðéêïéíùíßá ôçí êáôÜèëéøç ìå ôçí
áíáññüöçóç êáé Ýôóé, ðáñ’ üëï ðïõ ôï Ýìâïëï êéíåßôáé ðñïò ôá ðÜíù, ç êáôÜèëéøç óôáìáôÜ.

Ôï ôìÞìá ôçò äéáäñïìÞò, óôï ïðïßï ç âáëâßäá åðéóôñïöÞò ðáñáìÝíåé áíïéêôÞ, ñõèìßæåôáé
áðü ôï Ýêêåíôñï 9 ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôï ñõèìéóôÞ óôñïöþí Þ ôï ÷åéñéóôÞñéï ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï ðåñéêü÷ëéï 10, ôï ïðïßï óõíäÝåé ôá äýï ôìÞìáôá ôïõ âÜêôñïõ 11, ñõèìßæåé ôï ìÞêïò ôïõ
ìå äýï åóùôåñéêÜ áíôßèåôá óðåéñþìáôá êáé åðçñåÜæåé ôç ìéêñïìåôñéêÞ ñýèìéóç ôçò ðáñï÷Þò.
×ñçóéìåýåé ãéá ôçí åîßóùóç ôïõ öïñôßïõ ôùí äéáöüñùí êõëßíäñùí ôçò ìç÷áíÞò, ñõèìßæåé
äçëáäÞ ôçí ðïóüôçôá ôïõ ðåôñåëáßïõ ðïõ êáôáèëßâåôáé óôïí êÜèå êýëéíäñï.

8.6.2  Áíôëßá Bosch.

Ç áíôëßá áõôÞ ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ðáñïõóéÜæåé éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óå ìåãÜëï áñéèìü ìç÷áíþí ìéêñïý êáé ìåóáßïõ ìåãÝèïõò.

Óôï ó÷Þìá 8.6ä ðáñéóôÜíåôáé óå ôïìÞ ôï åóùôåñéêü ôçò áíôëßáò ãéá Ýíá ìüíï êýëéíäñï ôçò
ìç÷áíÞò, äçëáäÞ Ýíá óôïé÷åßï ôçò áíôëßáò. ÊÜèå áíôëßá Bosch Ý÷åé ôüóï óôïé÷åßá, üóá êáé
ïé êýëéíäñïé ôçò ìç÷áíÞò. ÁõôÜ âñßóêïíôáé åíóùìáôùìÝíá óå Ýíá êïéíü êéâþôéï êáé êéíïýíôáé
áðü äéêü ôïõò ìéêñü åêêåíôñïöüñï Üîïíá, ï ïðïßïò âñßóêåôáé ìÝóá óôï êéâþôéï ôçò áíôëßáò.
Óå Üëëåò ðÜëé ðåñéðôþóåéò êÜèå êýëéíäñïò ôñïöïäïôåßôáé áðü äéêéÜ ôïõ áôïìéêÞ áíôëßá
(óôïé÷åßï) Bosch ç ïðïßá êéíåßôáé áðü ôï ãåíéêü Þ éäéáßôåñï åêêåíôñïöüñï Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò.

Óôï ó÷Þìá 8.6ä äéáêñßíïìå ôïí åìâïëßóêï 1 ôçò áíôëßáò, ï ïðïßïò ðáëéíäñïìåß ìå ôç
âïÞèåéá ôïõ åêêÝíôñïõ, ôï ïðïßï âñßóêåôáé êÜôù áðü ôçí áíôëßá (äåí äéáêñßíåôáé óôï ó÷Þìá)
êáé êéíåßôáé áðü Üîïíá ëáìâÜíïíôáò êßíçóç áðü ôïí Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï Ýìâïëï áõôü ðñïò ôá êÜôù êáôáëÞãåé óå Ýíá ⊥ , ôï ïðïßï åöáñìüæåé ìÝóá óå êáôÜëëçëç
åãêïðÞ ôïõ ÷éôùíßïõ 2.

Ôï ÷éôþíéï 2 ðñïò ôá ðÜíù êáôáëÞãåé óå Ýíáí ïäïíôùôü ôñï÷ü 3, ï ïðïßïò åìðëÝêåôáé ìå
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ôïí ïäïíôùôü êáíüíá 4.
Ï ìéêñüò êýëéíäñïò ôçò áíôëßáò äåí Ý÷åé âáëâßäá åéóáãùãÞò ôïõ ðåôñåëáßïõ, áëëÜ ìüíï ìéá

èõñßäá 5 áñéóôåñÜ, êáèþò êáé ìéá èõñßäá åðéóôñïöÞò 6 äåîéÜ êáé óôï áíþôåñï óçìåßï ôïõ
öÝñåé ôç âáëâßäá êáôáèëßøåùò 7 ìå ôï åëáôÞñéü ôçò 8.

Ôï Ýìâïëï ôçò áíôëßáò 1 öÝñåé óôçí ðáñÜðëåõñç åðéöÜíåéÜ ôïõ ìéáí åëéêïåéäÞ êáé ìéáí
êÜèåôç áýëáêá.

¼ôáí ôï Ýìâïëï âñßóêåôáé óôç èÝóç ôïõ ó÷Þìáôïò, ôï ðåôñÝëáéï Ýñ÷åôáé ìå ôï âÜñïò ôïõ
áðü ôç äåîáìåíÞ óôÜèìçò Þ ìå ôç âïÞèåéá ôçò áíôëßáò ðáñï÷Þò (ç ïðïßá óõ÷íÜ âñßóêåôáé

åíóùìáôùìÝíç óôï êéâþôéï ôçò áíôëßáò åã÷ýóåùò êáé êéíåßôáé áðü ôïí ßäéï ìå áõôÞí
åêêåíôñïöüñï Üîïíá) êáé ãåìßæåé ôï ÷þñï ôïõ êõëßíäñïõ, åéóåñ÷üìåíï óå áõôüí áðü ôç èõñßäá
åéóáãùãÞò.

¼ôáí ôï Ýìâïëï êéíçèåß áðü ôï Ýêêåíôñï ðñïò ôá åðÜíù óå ìéá óôéãìÞ èá êëåßóåé ôéò èõñßäåò
ôïõ êõëßíäñïõ êáé ôç óôéãìÞ áêñéâþò áõôÞí áñ÷ßæåé ç êáôÜèëéøç ôïõ ðåôñåëáßïõ, ïðüôå
ôáõôü÷ñïíá áíïßãïõí ç âáëâßäá êáôáèëßøåùò êáé ç âåëüíá ôïõ åã÷õôÞñá êáé
ðñáãìáôïðïéåßôáé ç Ýã÷õóç ôïõ ðåôñåëáßïõ óôïí êýëéíäñï ôçò ìç÷áíÞò.

Ç êáôÜèëéøç óõíå÷ßæåôáé, ìÝ÷ñé ôï óçìåßï ðïõ ôï Ýìâïëï áíåñ÷üìåíï èá Ýëèåé óå èÝóç

132

Ó÷. 8.6â. Ó÷. 8.6ã. Ó÷. 8.6ä.

Kef. 8.qxd  12/6/2008  1:31   Page 132



þóôå ç åëéêïåéäÞò êüøç ôïõ íá áíïßîåé ôç äåîéÜ èõñßäá åðéóôñïöÞò, ïðüôå óôï óçìåßï áõôü ôï

ðåôñÝëáéï, ðïõ óõìðéåæüíôáí ìÝ÷ñé ôç óôéãìÞ áõôÞ, êáôÝñ÷åôáé áðü ôï êÜèåôï áõëÜêé êáé

åîÝñ÷åôáé ðñïò ôçí åðéóôñïöÞ. ¸ôóé óôáìáôÜ ç êáôÜèëéøç.

Ìå ôïí ïäïíôùôü êáíüíá 4, ï ïðïßïò ìåôáêéíåßôáé áðü ôï ÷åéñéóôÞñéï ôçò ìç÷áíÞò Þ áðü ôï

ñõèìéóôÞ ôá÷ýôçôáò, ìðïñïýìå íá ðåñéóôñÝöïìå, ôçí þñá ðïõ åñãÜæåôáé ç ìç÷áíÞ, ôïí

ïäïíôùôü ôñï÷ü 3 êáé ìå áõôüí ïëüêëçñï ôï ÷éôþíéï 2, ðñÜãìá ðïõ ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ⊥
ðñïêáëåß ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ åìâüëïõ ôçò áíôëßáò.

ÐåñéóôñÝöïíôáò ôï Ýìâïëï ôçò áíôëßáò öÝñïìå ôçí ÝëéêÜ ôïõ óå èÝóç, þóôå áõôÞ íá áíïßîåé

ôçí åðéóôñïöÞ ôïõ ðåôñåëáßïõ íùñßôåñá Þ áñãüôåñá. ¸ôóé êáíïíßæïìå ôï ðÝñáò ôçò åã÷ýóåùò

êáé ôçí ðïóüôçôá ôïõ åã÷åüìåíïõ áíÜ êýêëùìá ðåôñåëáßïõ ìÝóá óôïí êýëéíäñï, äçëáäÞ ôç

óôéãìéáßá éó÷ý ôçò ìç÷áíÞò.

Óôéò ðÝíôå èÝóåéò ôïõ ó÷Þìáôïò 8.6å ðáñéóôÜíåôáé áíáëõôéêÜ ç ëåéôïõñãßá ôçò áíôëßáò

Bosch, üðùò ðáñáêÜôù:

Óôéò èÝóåéò 1 êáé 2 ôï Ýìâïëï åßíáé óôñáììÝíï üëï ðñïò ôá áñéóôåñÜ êáé âñßóêåôáé óôç èÝóç

ôçò ìÝãéóôçò ðáñï÷Þò. Óôç èÝóç 1 ç èõñßäá á ôçò åéóáãùãÞò êáé ç èõñßäá å ôçò åðéóôñïöÞò åßíáé

áíïéêôÝò. ¼ôáí ôï Ýìâïëï êéíçèåß ðñïò ôá ðÜíù, èá êëåßóåé ôéò èõñßäåò êáé èá áñ÷ßóåé íá

êáôáèëßâåé ðåôñÝëáéï, ìÝ÷ñéò üôïõ ç åëéêïåéäÞò áêìÞ ôçò áýëáêáò íá Ýëèåé «êüøç ìå êüøç»

Ýôïéìç íá áíïßîåé, ôç èõñßäá ôçò åðéóôñïöÞò, ïðüôå êáé óôáìáôÜ ç êáôÜèëéøç ôïõ ðåôñåëáßïõ.

Ôï Ýìâïëï óõìðëçñþíåé ôï õðüëïéðï ôìÞìá ôçò äéáäñïìÞò ôïõ ðñïò ôá ðÜíù, ÷ùñßò ðéá íá

êáôáèëßâåé ðåôñÝëáéï êáé óôç óõíÝ÷åéá êáôÝñ÷åôáé.

Óôéò èÝóåéò 3 êáé 4 ôï Ýìâïëï Ý÷åé óôñáöåß óå ìßá ìåóáßá èÝóç ãéá ìéá ìÝóç ðáñï÷Þ.

ÂëÝðïìå åäþ üôé ç ëåéôïõñãßá åßíáé üìïéá üðùò êáé óôçí ðñïçãïýìåíç ðåñßðôùóç, ìüíïí üôé ôï

ùöÝëéìï ôìÞìá ôçò êáôáèëßøåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ, äçëáäÞ ç áðüóôáóç ìåôáîý èõñßäáò

åðéóôñïöÞò êáé ôçò åëéêïåéäïýò áêìÞò ôçò áýëáêáò åßíáé ìéêñüôåñç áðü ü,ôé óôçí ðñïçãïýìåíç

ðåñßðôùóç, äçëáäÞ ç êáôÜèëéøç óôïí åã÷õôÞñá óôáìáôÜ íùñßôåñá êáé åðïìÝíùò óôïí êýëéíäñï

åéóÝñ÷åôáé ìéêñüôåñç ðïóüôçôá ðåôñåëáßïõ.

Óôç èÝóç 5 ôï Ýìâïëï åßíáé óôñáììÝíï ôåëåßùò äåîéÜ, ðñÜãìá ðïõ óçìáßíåé üôé ç

êáôáêüñõöç áýëáêá âñßóêåôáé áêñéâþò áðÝíáíôé óôç èõñßäá ôçò åðéóôñïöÞò êáé äåí ãßíåôáé

êáìéÜ êáôÜèëéøç ðåôñåëáßïõ. Óôç èÝóç áõôÞ åðïìÝíùò ç ìç÷áíÞ óôáìáôÜ.

Ôï ó÷Þìá 8.6óô ðáñéóôÜíåé Ýíá óôïé÷åßï áõôÞò ôçò áíôëßáò óå öùôïãñáößá.

Áðü ôçí üëç áíÜðôõîç ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò áíôëßáò Bosch óõìðåñáßíïìå üôé ìå áõôÞí óå üëá

ôá öïñôßá ôçò ìç÷áíÞò, äçëáäÞ óå üëåò ôéò ðáñï÷Ýò, ç áñ÷Þ ôçò åã÷ýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ

ãßíåôáé ðÜíôïôå óôï ßäéï óçìåßï, üôáí ôï Ýìâïëï êáëýøåé ôéò èõñßäåò, åíþ ôï ôÝëïò ôçò åã÷ýóåùò

óôá ìéêñÜ öïñôßá ãßíåôáé íùñßôåñá, êáé óôá ìåãÜëá áñãüôåñá, üôáí ç åëéêïåéäÞò áýëáêá ôïõ

åìâüëïõ êáôÜ ôçí Üíïäü ôïõ áðïêáëýøåé ôç èõñßäá ôçò åðéóôñïöÞò. Áõôü åîáñôÜôáé áðü ôç

ãùíéáêÞ èÝóç ôïõ åìâüëïõ ìÝóá óôïí êýëéíäñï ôçò áíôëßáò.

Åßíáé, óýìöùíá ìå ôá ðáñáðÜíù ç áíôëßá Bosch áíôëßá «óôáèåñÞò åíÜñîåùò ôçò åã÷ýóåùò

êáé ìåôáâëçôïý ðÝñáôüò ôçò». Áðü ôï ðÝñáò ôçò åã÷ýóåùò åîáñôÜôáé ç ðïóüôçôá ôïõ

ðåôñåëáßïõ, ðïõ åã÷Ýåôáé óôïí êýëéíäñï êáé ç éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò. Ôï ãåãïíüò üôé ç áñ÷Þ

ôçò åã÷ýóåùò ãßíåôáé ðÜíôïôå ôçí ßäéá óôéãìÞ, áðïôåëåß Ýíá ìéêñü ìåéïíÝêôçìá ôçò áíôëßáò

áõôÞò, ãéáôß áõôü óçìáßíåé üôé ç ðñïóáñìïãÞ ôçò, óôéò ìåôáâïëÝò ôá÷ýôçôáò ôïõ êéíçôÞñá äåí

åßíáé ôÝëåéá, áöïý äåí õðÜñ÷åé äõíáôüôçôá ñõèìßóåùò ôçò áíáãêáßáò êÜèå öïñÜ ðñïåã÷ýóåùò

Þ ðñïåéóáãùãÞò ôïõ êáõóßìïõ. ÊáôÜ ôá ëïéðÜ ç áíôëßá áõôÞ ðáñÝ÷åé ðñïûðïèÝóåéò Üñéóôçò

ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.
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8.6.3  Áíôëßá ôýðïõ Timken.

Åßíáé áíôëßá ðáñüìïéáò ëåéôïõñãßáò ðñïò ôçí áíôëßá Bosch. Ãéá ìéá åîáêýëéäñç ìç÷áíÞ
ðáñßóôáôáé óôï ó÷Þìá 8.6æ.

8.7  Åã÷õôÞñåò.

Ïé åã÷õôÞñåò Þ, üðùò áëëéþò ïíïìÜæïíôáé óôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, ïé êáõóôÞñåò (ìðåê),
äéáéñïýíôáé óå äýï âáóéêÝò êáôçãïñßåò, ôïõò åã÷õôÞñåò åã÷ýóåùò ìå åìöýóçóç êáé ôïõò
åã÷õôÞñåò ìå ìç÷áíéêÞ Ýã÷õóç.

Åäþ, üðùò êáé ãéá ôéò áíôëßåò êáõóßìïõ, èá áó÷ïëçèïýìå ìüíï ìå ôïõò åã÷õôÞñåò
ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò. ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÜ åßäç áíÜëïãá ìå ôï èÜëáìï êáýóåùò ôùí ìç÷áíþí, ôá
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Ó÷. 8.6å.

Ó÷. 8.6óô.

1) Óýíäåóìïò óùëçíßóêïõ êáôáèëßøåùò ðåôñåëáßïõ.
2) Ðåñéêü÷ëéï. 3) ÅëáôÞñéï âáëâßäáò êáôáèëßøåùò.
4) Âáëâßäá êáôáèëßøåùò. 5) Óþìá áíôëßáò. 6)
Ðåßñïò ÷éôùíßïõ. 7) ÁõëÜêéá åìâüëïõ. 8)
Êýëéíäñïò.9) ÁíáóôïëÝáò åëáôçñßïõ. 10) ÅëáôÞñéï.
11) ¸ìâïëï. 12) Ðåñßâëçìá åëáôçñßïõ. 3)
ÁíáóôïëÝáò åëáôçñßïõ. 14) ×éôþ-íéï. 15) Ïäïíôùôüò
êáíüíáò. 16) Óýíäåóìïò óùëçíßóêïõ åéóáãùãÞò
ðåôñåëáßïõ. 17) Ìå-ôáëëéêüò ðáñÜêõêëïò.
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ïðïßá öÝñïíôáé óôï åìðüñéï óõíÞèùò ìå ôï üíïìá ôïõ êáôáóêåõáóôÞ ôïõò, üðùò ð.÷. Sulzer,
M.A.N., Bosch, Fulton êëð. Ïé äéÜöïñïé áõôïß åã÷õôÞñåò äåí äéáöÝñïõí ïõóéáóôéêÜ ìåôáîý
ôïõò. Êïéíü ÷áñáêôçñéóôéêü üëùí åßíáé üôé ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò óôéãìÞò, ðïõ áíïßãïõí Þ
êëåßíïõí, êáé ç ñýèìéóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ ðåôñåëáßïõ, ðïõ åã÷Ýïõí ìÝóá óôïí êýëéíäñï,
ãßíåôáé õäñáõëéêÜ ìå ôçí õäñáõëéêÞ ðßåóç ôçò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò, ðïõ ñõèìßæåôáé
åðáêñéâþò áðü ôçí áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ.

8.7.1  Åã÷õôÞñáò ôýðïõ Ì.Á.Í.

Ï åã÷õôÞñáò áõôüò (ó÷. 8.7á) ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ìç÷áíÝò Ì.Á.Í. ìå ìåãÜëç éððïäýíáìç.
ÐåñéëáìâÜíåé ôç âåëüíá 1, ôï ÷éôþíéü ôçò 2, ôï áêñïöýóéï 3, ôï óþìá ôïõ åã÷õôÞñá 4, ôï
ðåñéêü÷ëéï 5 (ðïõ óõóößããåé ôï óþìá 4 ìå ôï ÷éôþíéï 2 êáé ôï áêñïöýóéï 3), ôï åëáôÞñéï 6
êáé ôï óôÝëå÷ïò 7, ðïõ ÷ñçóéìåýïõí ãéá ôç ñýèìéóç ôçò ðéÝóåùò, óôçí ïðïßá èá áíõøùèåß ç
âåëüíá, ãéá íá ãßíåé ç Ýã÷õóç. 8 åßíáé ç åßóïäïò ôïõ êáõóßìïõ, ôï ïðïßï êáôáëÞãåé óôïí êåíü
äáêôõëéïåéäÞ ÷þñï ìåôáîý âåëüíáò êáé ÷éôùíßïõ áêñéâþò ðÜíù áðü ôçí Ýäñá ôçò âåëüíáò. 9
êáé 10 åßíáé ïé ï÷åôïß åéóüäïõ êáé åîüäïõ ôïõ ðåôñåëáßïõ áðü ôïí êáõóôÞñá.

Ç óôéãìÞ ôçò åíÜñîåùò êáé ôïõ ðÝñáôïò ôçò åã÷ýóåùò ñõèìßæåôáé óôïí êáõóôÞñá áõôüí,
üðùò Üëëùóôå óå üëïõò ó÷åäüí ôïõò êáõóôÞñåò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò, áðü ôçí áíôëßá ìç÷áíéêÞò
åã÷ýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ. Áðü ôç óõíïëéêÞ äéÜñêåéá ôçò åã÷ýóåùò ðñïêýðôåé ç éððïäýíáìç
ðïõ áíáðôýóóåôáé êÜèå öïñÜ áðü ôç ìç÷áíÞ.

8.7.2  Åã÷õôÞñáò ôýðïõ Sulzer.

Áõôüò ðáñéóôÜíåôáé óå ôïìÞ óôï ó÷Þìá 8.7â üðïõ äéáêñßíåôáé ç åéóáãùãÞ êáé ç åðéóôñïöÞ
ôïõ ðåôñåëáßïõ, ôï ðñïóôüìéï, ç âåëïíïåéäÞò âáëâßäá, ôï åëáôÞñéï äéáôçñÞóåùò ôçò
âåëïíïåéäïýò âáëâßäáò êëåéóôÞò êáé ëïéðÝò ëåðôïìÝñåéåò ôçò êáôáóêåõÞò ôïõ.

8.7.3  Åã÷õôÞñáò ôýðïõ Polar.

Áõôüò ðáñéóôÜíåôáé óå ôïìÞ óôï ó÷Þìá 8.7ã. Ôï ðåôñÝëáéï åéóÝñ÷åôáé áðü ôïí êáôáêüñõöï
áãùãü óôç âáëâßäá, ôçí ïðïßá áíõøþíåé ëüãù ôçò õøçëÞò ðéÝóåùò ôçò åã÷ýóåùò ôçí êáôÜëëçëç
óôéãìÞ. Ç õøçëÞ ðßåóç ñõèìßæåôáé áðü ôçí áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò õðåñíéêþíôáò ôçí
áíôßóôáóç ôïõ åëáôçñßïõ ðïõ ôçí êñáôÜ äõíáôÜ êëåéóôÞ åðÜíù óôçí Ýäñá ôçò. Óôçí êïñõöÞ ôïõ
êáõóôÞñá äéáêñßíåôáé ï ñõèìéóôéêüò êï÷ëßáò ôçò åíôÜóåùò ôïõ åëáôçñßïõ ôçò âáëâßäáò, äçëáäÞ
ôçò ðéÝóåùò óôçí ïðïßá áõôÞ èá áíïßîåé. ¼ôáí ç âáëâßäá áíõøùèåß, ôï ðåôñÝëáéï áñ÷ßæåé íá
øåêÜæåôáé áðü ôï ðñïóôüìéï ìÝ÷ñéò üôïõ ç áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò íá äéáêüøåé ôçí
êáôÜèëéøç. Ôõ÷üí äéáññïÝò áðü ôç âåëïíïåéäÞ âáëâßäá åðéóôñÝöïõí óôç äåîáìåíÞ áðü ôïí
áãùãü åðéóôñïöÞò, åðÜíù óôïí ïðïßï ôïðïèåôåßôáé êáé ï ÷åéñïêßíçôïò êñïõíüò ãéá ôïí
åîáåñéóìü ôïõ êáõóôÞñá êáôÜ ôçí ðñïåôïéìáóßá ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ.

8.7.4  Åã÷õôÞñáò Bosch.

Ï åã÷õôÞñáò Bosch áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÜ ôìÞìáôá, ôá ïðïßá âáóéêÜ óõíäÝïíôáé ìåôáîý
ôïõò ìå êï÷ëßùóç. Óôï ó÷Þìá 8.7ä öáßíåôáé ç âåëüíá â ôçò åã÷ýóåùò, ôï ðñïóôüìéï Þ
áêñïöýóéï ó, áðü ôï ïðïßï ãßíåôáé ç Ýã÷õóç ôïõ ðåôñåëáßïõ êáé ôï ïðïßï åßíáé ôáõôü÷ñïíá êáé
÷éôþíéï ôçò âåëüíáò êáé ðåñéëáìâÜíåé êáé ôçí Ýäñá ôçò, ôï åëáôÞñéï Å, ôï ïðïßï ðéÝæåé éó÷õñÜ
ôç âåëüíá óôçí Ýäñá ôçò êáé ôç äéáôçñåß êëåéóôÞ êáé ç åéóáãùãÞ ð ôïõ ðåôñåëáßïõ áðü ôçí
áíôëßá ðñïò ôïí êáõóôÞñá. ÔÝëïò × åßíáé ôï ñõèìéóôéêü ðåñéêü÷ëéï, ìå ôï ïðïßï ñõèìßæïìå ôçí
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Ýíôáóç ôïõ åëáôçñßïõ Å êáé åðïìÝíùò ôçí ðßåóç ôïõ ðåôñåëáßïõ óôçí ïðïßá èá áíïßîåé ç
âåëüíá ãéá íá ãßíåé ç Ýã÷õóÞ ôïõ ìÝóá óôïí êýëéíäñï.

¼ôáí ç áíôëßá êáôáèëßøåé ôçí ïñéóìÝíç óôéãìÞ ôï ðåôñÝëáéï ìå ôçí ðßåóç ôçò ìç÷áíéêÞò
åã÷ýóåùò, áõôü èá ðéÝóåé ôç âåëüíá áðü êÜôù óôïí êùíéêü äáêôýëéï êáé èá ôçí áíõøþóåé, ïðüôå
ìüíï ôïõ èá äéáóêïñðéóèåß óôç óõíÝ÷åéá ìÝóá óôïí êýëéíäñï. ¼ôáí ðÜëé óôáìáôÞóåé íá äñá ç
õäñáõëéêÞ ðßåóç ôçò åã÷ýóåùò, ôüôå ç âåëüíá åðáíáöÝñåôáé óôçí Ýäñá ôçò êáé êëåßíåé ìå ôç
äýíáìç ôïõ åðáíáôáêôéêïý åëáôçñßïõ Å.

ÄéÜöïñïé ôýðïé ôùí áêñïöõóßùí Þ ðñïóôïìßùí, ðïõ ðñïóáñìüæïíôáé óôïõò åã÷õôÞñåò
Bosch, ðáñéóôÜíïíôáé óôï ó÷Þìá 8.7å êáé äéáêñßíïíôáé âáóéêÜ óå ðñïóôüìéá ìå ìßáí ïðÞ Þ ìå
ðïëëÝò ïðÝò Þ ìå äáêôõëéïåéäÞ äÝóìç åã÷ýóåùò.

8.8  Óõíäõáóìüò áíôëßáò êáé åã÷õôÞñá óå åíéáßï óõãêñüôçìá åã÷õôÞñá ôýðïõ
General Motors.

Ç åðéôõ÷çìÝíç áõôÞ êáôáóêåõÞ áíôëßáò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò êáé åã÷õôÞñá óå åíéáßï óþìá

÷ñçóéìïðïéÞèçêå áðü ôá áìåñéêáíéêÜ åñãïóôÜóéá General Motors Corporation óôéò ìç÷áíÝò

ðïõ êáôáóêåõÜæïõí.

Ï óõíäõáóìüò öÝñåôáé áðü ôüôå óôç âéïìç÷áíßá êáé ôï åìðüñéï ìå ôçí ïíïìáóßá åíéáßïéò
åã÷õôÞñáò Þ óôçí áããëéêÞ «Unit Injector».

Ï åíéáßïò åã÷õôÞñáò óõíäõÜæåé óå Ýíá óþìá üëá ôá áðáñáßôçôá ôìÞìáôá ôçò ñõèìßóåùò ôçò

ðïóüôçôáò ôïõ åã÷åüìåíïõ ðåôñåëáßïõ êáé ôçò óôéãìÞò åíÜñîåùò êáé ðÝñáôïò ôçò

åã÷ýóåùò, êáé áðïôåëåß êáô’ áõôüí ôï ôñüðï Ýíá ðëÞñåò áíåîÜñôçôï óõãêñüôçìá ãéá êÜèå

êýëéíäñï.
Ï Ýëåã÷ïò ôçò óôéãìÞò ðïõ áíïßãåé êáé êëåßíåé ï êáõóôÞñáò áõôüò ãßíåôáé áðü Ýêêåíôñï

ðñïóáñìïóìÝíï óôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò óôïí ïðïßï âñßóêïíôáé êáé ôá
Ýêêåíôñá åëÝã÷ïõ ôùí âáëâßäùí.

Ôï ó÷Þìá 8.8á ðáñéóôÜíåé óå ôïìÞ Ýíáí åíéáßï êáõóôÞñá General Motors. Ôï ðåôñÝëáéï
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Ýñ÷åôáé áðü ôçí áíôëßá ðáñï÷Þò ìå ðßåóç ðåñßðïõ 20 p.s.i, åéóÝñ÷åôáé óôïí åã÷õôÞñá, áöïý

ðñþôá ðåñÜóåé áðü ôï ðïñþäåò åéäéêÞò êáôáóêåõÞò ïñåé÷Üëêéíï ößëôñï Ö, êáé êáôáëáìâÜíåé

üëï ôï åóùôåñéêü ôïõ åã÷õôÞñá áðü ôïí êÜèåôï ï÷åôü á êáé ãýñù áðü ôïí êýëéíäñï Ê ôïõ

åìâüëïõ å.

Ôï Ýìâïëï êéíåßôáé ðñïò ôá êÜôù áðü ôï áíôßóôïé÷ï Ýêêåíôñï ôïõ åêêåíôñïöüñïõ Üîïíá
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êáé, üôáí ç åíÝñãåéá ôïõ åêêÝíôñïõ óôáìáôÞóåé, áíÝñ÷åôáé ðñïò ôá ðÜíù ìå ôç âïÞèåéá ôïõ
åðáíáôáêôéêïý åëáôçñßïõ Ó.

Åêôüò áðü ôçí êáôáêüñõöç áõôÞ ðáëéíäñüìçóç, ôï Ýìâïëï åßíáé äõíáôüí íá åêôåëåß êáé
ãùíéáêÞ êßíçóç, äçëáäÞ íá ðåñéóôñÝöåôáé ãýñù áðü ôïí ÜîïíÜ ôïõ ìÝóá óôá üñéá ìéáò ãùíßáò,
ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ïäïíôùôïý ôñï÷ïý ô, ï ïðïßïò åìðëÝêåôáé ìå ôïí ïäïíôùôü êáíüíá Ô.

Ôï Ýìâïëï öÝñåé ðåñéöåñåéáêÞ áýëáêá, ôçò ïðïßáò ôüóï ç åðÜíù üóï êáé ç êÜôù áêìÞ
åßíáé åëéêïåéäåßò. Óôçí êÜôù üøç ôïõ öÝñåé ïðÞ, ìå ôçí ïðïßá ï ÷þñïò êÜôù áðü ôï Ýìâïëï
åðéêïéíùíåß ìå ôçí áýëáêá óôçí ïðïßá öèÜíåé ç ïðÞ êáôáêüñõöá êáé óôç óõíÝ÷åéá åãêÜñóéá
óå ó÷Þìá Ô.

Ï êýëéíäñïò öÝñåé äýï èõñßäåò, ôçí åðÜíù êáé ôçí êÜôù.
Ç áýëáêá ôïõ åìâüëïõ ìå ôéò åëéêïåéäåßò áêìÝò ôçò êáé ç êåíôñéêÞ ïðÞ óôï óþìá ôïõ

åìâüëïõ Ý÷ïõí ùò óêïðü íá ñõèìßæïõí ôçí Ýíáñîç êáé ôï ôÝëïò ôçò åã÷ýóåùò êáé ôçí ðïóüôçôá
ðåôñåëáßïõ ðïõ åã÷Ýåôáé.

Ç ó÷åôéêÞ èÝóç ôùí áêìþí ôçò áýëáêáò áëëÜæåé ìå ôçí áëëáãÞ ôçò ãùíéáêÞò èÝóåùò ôïõ
åìâüëïõ.

¼ðùò ôï Ýìâïëï êéíåßôáé ðñïò ôá êÜôù, ôï ðåôñÝëáéï áñ÷éêÜ åêôïðßæåôáé ìÝóá áðü ôéò
èõñßäåò ðßóù ðñïò ôïí èÜëáìï ðëçñþóåùò, ìÝ÷ñéò üôïõ ç êáôþôåñç áêìÞ ôïõ åìâüëïõ íá
êëåßóåé ôçí êÜôù èõñßäá. Óôç óõíÝ÷åéá ôï óõìðéåæüìåíï ðåôñÝëáéï åîùèåßôáé ðñïò ôá ðßóù ðÜëé
áðü ôçí êåíôñéêÞ ïðÞ ôïõ åìâüëïõ, ìÝ÷ñéò üôïõ ç áíþôåñç åëéêïåéäÞò áêìÞ ôçò åãêïðÞò ôïõ
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åìâüëïõ íá êëåßóåé ôçí áíþôåñç èõñßäá. Ôüôå áñ÷ßæåé ç êáôÜèëéøç, ç ïðïßá óõíå÷ßæåôáé, ìÝ÷ñéò
üôïõ ç êÜôù åëéêïåéäÞò áêìÞ ôçò áýëáêáò íá áðïêáëýøåé ôçí êÜôù èõñßäá, ïðüôå ç êáôÜèëéøç
óôáìáôÜ.

Ç ðåñéóôñïöÞ ôïõ åìâüëïõ ìå ôïí ïäïíôùôü êáíüíá ñõèìßæåé ôç óôéãìÞ ðïõ èá êëåßóïõí Þ
èá áíïßîïõí ïé èõñßäåò, äçëáäÞ ôçí áñ÷Þ êáé ôï ðÝñáò ôçò åã÷ýóåùò êáé ôçí ðïóüôçôá ôïõ
åã÷åüìåíïõ ðåôñåëáßïõ.

Óôéò èÝóåéò (á), (â), (ã) êáé (ä) ôïõ ó÷Þìáôïò 8.8â ðáñéóôÜíåôáé ãéá ìéá ìÝóç ðáñï÷Þ
ðåôñåëáßïõ ç êßíçóç ôïõ åìâüëïõ áðü ôçí áíþôåñç ìÝ÷ñé ôçí êáôþôåñç èÝóç ôïõ.

Óôç èÝóç (á) ðáñéóôÜíåôáé áõôü óôçí áíþôåñç èÝóç ôïõ, óôç èÝóç (â), üðïõ ç ðÜíù
åëéêïåéäÞò áêìÞ Ýêëåéóå ôçí ðÜíù èõñßäá, ðáñéóôÜíåôáé ç Ýíáñîç ôçò åã÷ýóåùò, óôç èÝóç
(ã), üðïõ ç êÜôù åëéêïåéäÞò áêìÞ áíïßãåé ôçí êÜôù èõñßäá, ðáñéóôÜíåôáé ôï ôÝëïò ôçò
åã÷ýóåùò êáé óôç èÝóç (ä) ôï Ýìâïëï ðáñéóôÜíåôáé óôï êáôþôåñï óçìåßï ôçò äéáäñïìÞò ôïõ.

Óôéò èÝóåéò ðÜëé (á), (â), (ã) êáé (ä) ôïõ ó÷Þìáôïò 8.8ã ðáñéóôÜíåôáé ç ìåôáâïëÞ ôïõ
öïñôßïõ ìå ðåñéóôñïöÞ ôïõ åìâüëïõ.

ÂëÝðïìå üôé óôç èÝóç (á) ç Ýíáñîç êáé ôï ôÝëïò ôçò åã÷ýóåùò óõìðßðôïõí, ðñÜãìá ðïõ
óçìáßíåé üôé êáìéÜ êáôÜèëéøç ðåôñåëáßïõ äåí ãßíåôáé, äçëáäÞ ç ìç÷áíÞ óôáìáôÜ.

Óôç èÝóç (â) ôï ùöÝëéìï ôìÞìá ôçò êáôáèëßøåùò ×, åßíáé åëÜ÷éóôï, áñêåôü ãéá ôçí êßíçóç
ôçò ìç÷áíÞò óå Üöïñôç êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò (ñåëáíôß).

Óôç èÝóç (ã) ôï ùöÝëéìï ôìÞìá ôçò êáôáèëßøåùò × åßíáé ìåãáëýôåñï, äçëáäÞ ç ìç÷áíÞ

åñãÜæåôáé óå Ýíá ìÝóï öïñôßï.

Óôç èÝóç (ä) Ý÷ïìå ôï ìåãáëýôåñï ôìÞìá ùöÝëéìçò äéáäñïìÞò êáôáèëßøåùò ×, äçëáäÞ ç

ìç÷áíÞ åñãÜæåôáé óôï ìÝãéóôï öïñôßï ôçò.

Áðü ôçí áíÜëõóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ åã÷õôÞñá General Motors âëÝðïìå üôé ìïéÜæåé ðïëý

ìå ôçí áíôëßá Bosch, ðëåïíåêôåß áðü áõôÞí, ãéáôß ñõèìßæåé êÜèå öïñÜ êáé ôçí Ýíáñîç ôçò
åã÷ýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ, äçëáäÞ ôçí ðñïÝã÷õóç Þ ôçí ðñïåéóáãùãÞ ôïõ êáõóßìïõ

äéáöïñåôéêÞ ãéá êÜèå öïñôßï, ðñÜãìá ðïõ åßíáé áðáñáßôçôï óôéò óýã÷ñïíåò ôá÷ýóôñïöåò

ìç÷áíÝò Diesel, ðïõ ëåéôïõñãïýí ìå óõ÷íÝò ìåôáâïëÝò ôçò ôá÷ýôçôáò, üðùò ð.÷. ïé ìç÷áíÝò

áõôïêéíÞôùí, åëáöñþí ðëïßùí êëð.

Åßíáé åðïìÝíùò ç áíôëßá ôïõ åã÷õôÞñá General Motors áíôëßá ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò

ìåôáâëçôÞò áñ÷Þò êáé ìåôáâëçôïý ôÝëïõò ôçò åã÷ýóåùò.

Ï Ýëåã÷ïò ôïõ åã÷õôÞñá áõôïý ãßíåôáé ìå ôïí ïäïíôùôü êáíüíá Ô (ó÷. 8.8á). ¼ëïé ïé

êáíüíåò ôùí êáõóôÞñùí ôùí äéáöüñùí êõëßíäñùí ôçò ìç÷áíÞò óõíäÝïíôáé ï êáèÝíáò ìå Ýíá

ìï÷ëü óôïí êïéíü Üîïíá ôïõ ÷åéñéóôçñßïõ Þ ôïõ ñõèìéóôÞ óôñïöþí ôçò ìç÷áíÞò. Ìå áõôüí ôïí

ôñüðï åßíáé åýêïëç ç ñýèìéóç ôïõ öïñôßïõ ôçò ìç÷áíÞò ìå ôï ÷åéñéóôÞñéï áðåõèåßáò Þ ìÝóù ôïõ

ñõèìéóôÞ.

Ï óõíäåôéêüò ìï÷ëüò ôïõ êáèÝíá åã÷õôÞñá Ý÷åé äéêéÜ ôïõ ìéêñïìåôñéêÞ ñýèìéóç ôïõ ìÞêïõò

ôïõ, ìå ôçí ïðïßáí ìðïñïýìå íá åðéôý÷ïìå ôç ñýèìéóç ôçò åã÷åüìåíçò ðïóüôçôáò ðåôñåëáßïõ

óå êÜèå êýëéíäñï ÷ùñéóôÜ êáé íá åðéôý÷ïìå Ýôóé ôçí ïìïéüìïñöç êáôáíïìÞ ôïõ óõíïëéêïý

öïñôßïõ ôçò ìç÷áíÞò óå üëïõò ôïõò êõëßíäñïõò.

8.9  ÅéäéêÝò ðáñáôçñÞóåéò ãéá ôïõò åã÷õôÞñåò ôùí ìç÷áíþí Diesel.

ÊáôÜ êáíüíá ãéá ôïõò åã÷õôÞñåò áõôïýò ðñÝðåé:

á) Ç âåëüíá íá åöáñìüæåé óôåãáíÜ óôï åóùôåñéêü ôïõ ÷éôùíßïõ ôçò, ãéáôß áëëéþò äåí åßíáé
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äõíáôüí íá áíáðôõ÷èåß ç ðßåóç ôçò åã÷ýóåùò. Ãéá ôï ëüãï áõôü êáé ç âåëüíá êáé ôï ÷éôþíéï

êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ÷Üëõâá «âáììÝíï» Üñéóôçò ðïéüôçôáò êáé ëåéáßíïíôáé (ñåêôéöéÜñïíôáé)
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ìå ìÝãéóôç áêñßâåéá, þóôå íá åðéôõã÷Üíåôáé ôÝëåéá åöáñìïãÞ ìåôáîý ôïõò êáé íá áðïôåëïýí

Ýíá áäéáßñåôï æåýãïò. Óôéò åðéóêåõÝò äåí åðéôñÝðåôáé ç áíôéêáôÜóôáóç ôïõ åíüò ìüíï ôåìá÷ßïõ.

Áíôéêáèßóôáíôáé êáé ôá äýï ìáæß, üôáí õðÜñ÷åé ëüãïò áíôéêáôáóôÜóåþò ôïõò.

â) Ç âåëüíá ðñÝðåé íá åäñÜæåôáé ìå áðüëõôç óôåãáíüôçôá åðÜíù óôçí Ýäñá ôçò.

ã) Áí ôï áêñïöýóéï åßíáé ÷ùñéóôü áðü ôï ÷éôþíéï, üðùò óôïí êáõóôÞñá ôïõ ó÷Þìáôïò 8.7ä,

ôüôå êáé ìåôáîý ôùí ðñïóþðùí ôïõ ÷éôùíßïõ êáé ôïõ áêñïöõóßïõ ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé áðüëõôç

óôåãáíüôçôá, ÷ùñßò äçëáäÞ åéäéêü ðáñÜêõêëï (ñïäÝëëá). Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ëåðôüôáôç

ëåßáíóç (ñåêôéöéÝ) ôùí äýï ðñïóþðùí, þóôå íá åöáñìüæïõí áðüëõôá.
ä) Ôï áêñïöýóéï, ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôïí êýëéíäñï êáé åßíáé åêôåèåéìÝíï óôçí õøçëÞ

èåñìïêñáóßá ôçò êáýóåùò, üðùò êáé ôï ðåñéêü÷ëéï, ðïõ ôï óôåñåþíåé åðÜíù óôï óôÝëå÷ïò ôïõ
åã÷õôÞñá, ðñÝðåé íá åßíáé êáôáóêåõáóìÝíï áðü åéäéêü áíïîåßäùôï ÷Üëõâá áíèåêôéêü óå
õøçëÝò èåñìïêñáóßåò.

8.10  Ç óåéñÜ êáýóåùò óôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò.

Óôéò ðïëõêýëéíäñåò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, ïé ïðïßåò Ý÷ïõí êáé éóÜñéèìïõò óôñïöÜëïõò, ðñÝðåé

ïé óôñüöáëïß ôïõò íá ôïðïèåôïýíôáé õðü ãùíßá ìåôáîý ôïõò, þóôå íá åðéôõã÷Üíïíôáé:

á) Ç ïìïéüìïñöç êáôáíïìÞ ôùí ðåñéüäùí ôçò êáýóåùò êáôÜ ôï ìÞêïò ôïõ óôñïöáëïöüñïõ

Üîïíá.

â) Ç êáëýôåñç èÝóç ãéá ôçí åêêßíçóç ìå áÝñá.

ã) Ç êáëýôåñç éóïññüðçóç ôùí ðåñéóôñåöïìÝíùí ìáæþí, þóôå ç Üôñáêôïò íá óôñÝöåé

ïìáëüôåñá, ÷ùñßò êñáäáóìïýò êáé íá åëáôôþíåôáé ôáõôü÷ñïíá ôï âÜñïò ôïõ óöïíäýëïõ ôçò

ìç÷áíÞò óôï åëÜ÷éóôï.

Ç ãùíßá, ðïõ ó÷çìáôßæïõí ìåôáîý ôïõò äýï óôñüöáëïé, ôùí ïðïßùí ïé êýëéíäñïé ðáñÝ÷ïõí

äéáäï÷éêÝò áíáöëÝîåéò, ëÝãåôáé ãùíßá óöçíþóåùò ôùí óôñïöÜëùí.

ÅðåéäÞ óôïõò ôåôñÜ÷ñïíïõò êéíçôÞñåò ôï êýêëùìá ëåéôïõñãßáò ðñáãìáôïðïéåßôáé óå äýï

óôñïöÝò Þ 720ï ôïõ êýêëïõ ôïõ óôñïöÜëïõ, ç ãùíßá óöçíþóåùò ðñïêýðôåé ùò 720: z, üðïõ: z ï

áñéèìüò ôùí êõëßíäñùí.

Óôïõò äß÷ñïíïõò ðÜëé êéíçôÞñåò èá åßíáé áíôßóôïé÷á 360: z, äåäïìÝíïõ üôé ôï êýêëùìá

ëåéôïõñãßáò ôïõò ðñáãìáôïðïéåßôáé óå ìéá ìüíï óôñïöÞ, äçëáäÞ 360ï.

¼ôáí ëÝìå óåéñÜ áíáöëÝîåùò Þ êáýóåùò ôùí êõëßíäñùí, åííïïýìå ôç óåéñÜ, ìå ôçí ïðïßá

ãßíïíôáé äéáäï÷éêÜ ïé êáýóåéò óôïõò êõëßíäñïõò. Ôïõò êõëßíäñïõò êáé ôïõò áíôßóôïé÷ïõò

óôñïöÜëïõò ôïõò áñéèìïëïãïýìå ìå óõíå÷åßò áñéèìïýò óôç óåéñÜ, ðïõ ôïðïèåôïýíôáé åðÜíù

óôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá, áñ÷ßæïíôáò êáôÜ êáíüíá áðü ôï Üêñï, üðïõ âñßóêåôáé ï óöüíäõëïò.

¸ôóé ð.÷. áí ç óåéñÜ áíáöëÝîåùò óå ìéá ôåôñáêýëéíäñç ìç÷áíÞ åßíáé 1.2.4.3, åííïïýìå üôé

ïé êáýóåéò óôïõò êõëßíäñïõò èá ãßíïõí äéáäï÷éêÜ óôïí 1ï, ôïí 2ï, ôïí 4ï êáé ôåëåõôáßá óôïí 3ï

êýëéíäñï. Áðü áõôü áíôéëáìâáíüìáóèå üôé ïé êáýóåéò äåí ãßíïíôáé óýìöùíá ìå ôç óåéñÜ ôùí

êõëßíäñùí. Áíôéëáìâáíüìáóèå åðßóçò ãéá ðïéï ëüãï ç ãùíßá óöçíþóåùò ó÷çìáôßæåôáé ìåôáîý

äýï óôñïöÜëùí, ðïõ åßíáé äéáäï÷éêïß êáôÜ ôç óåéñÜ áíáöëÝîåùò êáé ü÷é êáôÜ ôç óåéñÜ ôçò

ôïðïèåôÞóåþò ôïõò åðÜíù óôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá, äçëáäÞ ôç óåéñÜ áñéèìÞóåùò ôùí

êõëßíäñùí.
Óýìöùíá ìå ôá ðáñáðÜíù ëïéðüí, óôçí ðåñßðôùóç ð.÷. ìéáò ôåôñÜ÷ñïíçò ôåôñáêýëéíäñçò

ìç÷áíÞò, èá Ý÷ïìå ìéá ãùíßá óöçíþóåùò 720ï : 4 = 180ï êáé, áí ç óåéñÜ êáýóåþò ôçò åßíáé
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üðùò ðñïçãïõìÝíùò 1. 2. 4. 3, óõìðåñáßíïìå üôé èá Ý÷ïìå ãùíßá 180ï ìåôáîý 1ïõ êáé 2ïõ

óôñïöÜëïõ, åðßóçò ìåôáîý 2ïõ êáé 4ïõ, ìåôáîý 4ïõ êáé 3ïõ êáé ôÝëïò ìåôáîý 3ïõ êáé 1ïõ. Ï

óôñüöáëïò ôçò ìç÷áíÞò áõôÞò èá Ý÷åé ôç ìïñöÞ ôïõ ó÷Þìáôïò 8.10á.

Ïé ðáñáðÜíù ãåíéêÝò áñ÷Ýò áöïñïýí ôç ñýèìéóç ôçò óåéñÜò êáýóåùò.

Óôï ó÷Þìá 8.10â äßíåôáé ìå ôç ìïñöÞ ðßíáêá ç óõíçèéóìÝíç äéÜôáîç ôùí óôñïöÜëùí êáé ç

áíôßóôïé÷ç óåéñÜ áíáöëÝîåùò ôùí äéáöüñùí ôåôñá÷ñüíùí êáé äé÷ñüíùí ìç÷áíþí, üðùò

áêïëïõèåßôáé áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò.

Ç óåéñÜ áíáöëÝîåùò, ðñÝðåé íá Ý÷ïìå õð’ üøç ìáò üôé ðáßæåé óçìáíôéêü ñüëï óôç ñýèìéóç

ôçò ìç÷áíÞò.

Ìå âÜóç ôç óåéñÜ áíáöëÝîåùò ñõèìßæåôáé êáé ç ó÷åäßáóç ôïõ åêêåíôñïöüñïõ Üîïíá êáé ç

óýíäåóç ôùí óùëçíßóêùí êáôáèëßøåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ áðü ôçí áíôëßá ðåôñåëáßïõ ðñïò ôïõò

åã÷õôÞñåò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÍÁÔÏ

ÓÕÃÊÑÉÓÇ ÌÅÔÁÎÕ ÂÅÍÆÉÍÏÌÇ×ÁÍÙÍ ÊÁÉ ÐÅÔÑÅËÁÉÏÌÇ×ÁÍÙÍ

Áðü üóá ìÝ÷ñé ôþñá Ý÷ïìå áíáöÝñåé, áíôéëáìâáíüìáóèå åýêïëá üôé ç âáóéêÞ äéáöïñÜ
ìåôáîý ôùí äýï áõôþí ôýðùí Ì.Å.Ê. âñßóêåôáé óôï êáýóéìï êáé óôïí ôñüðï êáýóåþò ôïõ.

Ïé âåíæéíïìç÷áíÝò Ý÷ïõí ùò âÜóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõò ôï èåñìéêü êýêëï ôïõ Otto, óôïí
ïðïßï ç êáýóç ãßíåôáé õðü óôáèåñü üãêï, åíþ ïé ðåôñåëáéïìç÷áíÝò ôïí êýêëï Diesel, üðïõ ç
êáýóç ãßíåôáé õðü óôáèåñÞ ðßåóç. Óôçí ðñÜîç üìùò ç äéáöïñÜ áõôÞ áìâëýíåôáé, þóôå ïýôå ïé
ðñþôåò íá Ý÷ïõí êáèáñÜ éóüïãêç êáýóç, ïýôå ïé äåýôåñåò éóüèëéðôç êáé ðåñéïñßæåôáé óôï üôé
óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò Ý÷ïìå ìåãáëýôåñç áýîçóç ôçò ðéÝóåùò êáôÜ ôçí êáýóç áðü åêåßíçí, ðïõ
äçìéïõñãåßôáé óôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò. Êáé ç äéáöïñÜ üìùò áõôÞ ãßíåôáé áêüìç ìéêñüôåñç ìå ôç
÷ñÞóç ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí ìéêôïý êõêëþìáôïò (ðáñÜãñ. 5.13 êáé 5.14), ôùí ïðïßùí ç
ëåéôïõñãßá ìïéÜæåé áñêåôÜ ìå ôç ëåéôïõñãßá ôùí âåíæéíïìç÷áíþí.

Áðü ôç ìåëÝôç áðïäüóåùò ôùí êõêëùìÜôùí ôùí Ì.Å.Ê. (ðáñÜãñ. 1.8 êáé 1.9), ãíùñßæïìå
üôé ï èåùñçôéêüò êýêëïò ôùí âåíæéíïìç÷áíþí Ý÷åé ìåãáëýôåñç áðüäïóç áðü ôï èåùñçôéêü
êýêëï ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí. Èá Ýðñåðå äçëáäÞ ïé âåíæéíïìç÷áíÝò íá Ý÷ïõí ìéêñüôåñç
êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ áðü ôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò. ¼ìùò ç áðüäïóç êáé ôùí äýï êýêëùí
óõìâáäßæåé ìå ôï âáèìü óõìðéÝóåùò r, ôïí ïðïßï Ý÷ïìå ïñßóåé ùò ôç ó÷Ýóç ôïõ üãêïõ ôïõ
êõëßíäñïõ ìå ôïí üãêï ôïõ èáëÜìïõ êáýóåùò. Áõôü óçìáßíåé üôé üóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ó÷Ýóç
óõìðéÝóåùò, ôüóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç áðüäïóç ôçò ìç÷áíÞò êáé óõíåðþò ôüóï ìéêñüôåñç åßíáé
ç êáôáíÜëùóÞ ôçò óå êáýóéìï. ¸ôóé óôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, üðïõ óõìðéÝæïìå êáèáñü áÝñá, ç
ó÷Ýóç óõìðéÝóåùò öèÜíåé ìÝ÷ñé êáé ôïí áñéèìü 20, êáé ç ôåëéêÞ ðßåóç óõìðéÝóåùò 35 - 40 bar.
Óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò, üðïõ óõìðéÝæïìå áåñéïý÷ï ìßãìá, ç ó÷Ýóç óõìðéÝóåùò äåí õðåñâáßíåé
ôïí áñéèìü 10, êáé ç ôåëéêÞ ðßåóç óõìðéÝóåùò ôá 12 bar ðåñßðïõ ëüãù ôçò ãíùóôÞò éäéüôçôáò
ôçò åêñçêôéêüôçôáò ôçò âåíæßíçò êáé ôïõ êéíäýíïõ ðñüùñçò áíáöëÝîåùò.

Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ëïéðüí ç áðüäïóç ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí åßíáé êáëýôåñç áðü ôçí
áðüäïóç ôùí âåíæéíïìç÷áíþí êáé áí ëÜâïìå õð’ üøç ìáò êáé üôé ôï ðåôñÝëáéï Diesel åßíáé
öèçíüôåñï áðü ôç âåíæßíç, áíôéëáìâáíüìáóèå üôé ï êéíçôÞñáò Diesel åßíáé ïéêïíïìéêüôåñïò
áðü ôïí êéíçôÞñá Otto.

¼óïí áöïñÜ ôçí ðïéüôçôá ôçò êáýóåùò åßíáé öáíåñü üôé, åðåéäÞ óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò
ôï êáýóéìï åßíáé åëáöñýôåñï, åßíáé êáëýôåñç, åíþ óôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò ÷áìçëüôåñç. Ãé’ áõôü
ïé êéíçôÞñåò Diesel Ý÷ïõí áíÜãêç áðü óõ÷íüôåñï åóùôåñéêü êáèáñéóìü êáé åðåéäÞ ç êáýóç
ôïõò åßíáé áôåëÞò, áíáäßäïõí êáõóáÝñéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ìåñéêÝò öïñÝò ìïíïîåßäéï ôïõ
Üíèñáêá, ôï ïðïßï éäéáßôåñá óå ðõêíïêáôïéêçìÝíåò ðåñéï÷Ýò äçìéïõñãåß êéíäýíïõò ãéá ôçí
õãåßá ôïõ áíèñþðïõ.

¢ëëç ìéá óýãêñéóç áöïñÜ ôï âÜñïò. Ïé âåíæéíïìç÷áíÝò åðåéäÞ åßíáé åëáöñýôåñåò áðü ôéò
ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, ðñïôéìþíôáé óôá áåñïðëÜíá, ôá áõôïêßíçôá êáé ôá ìéêñÜ ðëïéÜñéá. ¸÷ïõí
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åðßóçò ìåãÜëç åôïéìüôçôá óôçí åêêßíçóç êáé ôçí åðéôÜ÷õíóç. Áíôßèåôá äéáôñÝ÷ïõí ìåãáëýôåñï
êßíäõíïí ðõñêáúÜò åðåéäÞ ïé áôìïß ôçò âåíæßíçò åßíáé ðÜñá ðïëý åýöëåêôïé. Ãé’ áõôü ðñÝðåé
íá êáôáâÜëëïìå éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ êáé êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò, áëëÜ êáé êáôÜ ôç
óôéãìÞ ðïõ ãåìßæåé ç äåîáìåíÞ ìå âåíæßíç. Çëåêôñéêïß óðéíèÞñåò Þ áíáììÝíá ôóéãÜñá êáé
ìÜëéóôá ü÷é ðïëý êïíôÜ óôï óçìåßï üðïõ ðáñáëáìâáíüôáí âåíæßíç, ðñïêÜëåóáí ðïëëÝò öïñÝò
êáôáóôñåðôéêÝò ðõñêáúÝò ìå ìåãÜëç Ýêôáóç.

Ôï çëåêôñéêü óýóôçìá áíáöëÝîåùò ôåëéêþò ôùí âåíæéíïìç÷áíþí ôéò êÜíåé ðïëý
åõáßóèçôåò, ãéáôß õðüêåéôáé åýêïëá óå áíùìáëßåò.

Áðü üóá ðñïçãïõìÝíùò áíáöÝñáìå, áíôéëáìâáíüìáóèå üôé êáé ïé äýï ôýðïé ìç÷áíþí
Ý÷ïõí êáé ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá. ÅðåéäÞ üìùò ïé ðåôñåëáéïìç÷áíÝò
êáôáíáëþíïõí ëéãüôåñá êáýóéìá, ãé’ áõôü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜ êáíüíá óôéò åãêáôáóôÜóåéò
ìåãÜëùí éððïäõíÜìåùí.

146
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ÌÅÑÏÓ ÔÅÔÁÑÔÏ 

ÐÅÑÉÃÑÁÖÇ – ÂÏÇÈÇÔÉÊÅÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÅÓ 

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÅÊÁÔÏ

ÐÅÑÉÃÑÁÖÇ ÔÙÍ ÄÉÁÖÏÑÙÍ ÌÅÑÙÍ ÔÙÍ Ì.Å.Ê.

10.1  ÃåíéêÜ.

Óôï êåöÜëáéï áõôü èá ðåñéãñÜøïìå óå ãåíéêÝò ãñáììÝò ôá ìÝñç, áðü ôá ïðïßá
áðïôåëïýíôáé ïé ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóåùò.

Ç ðåñéãñáöÞ áöïñÜ êáé ôéò âåíæéíïìç÷áíÝò êáé ôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, ãéáôß ç êáôáóêåõÞ

Ó÷. 10.1á.

ÔåôñÜ÷ñïíïò âåíæéíïêéíçôÞñáò áõôïêéíÞôïõ ôýðïõ Morris ìå ðáñáóôáôéêÞ åîÜñìïóç ôùí
ôåìá÷ßùí ôïõ.
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ôïõò åßíáé ðáñüìïéá êáé ãßíåôáé ìå âÜóç ôéò ßäéåò áñ÷Ýò. Áðü üóá Üëëëùóôå ìÝ÷ñé ôþñá Ý÷ïìå
áíáðôýîåé, ïé âáóéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ôïõò âñßóêïíôáé óôï êáýóéìï êáé óôá üñãáíá, ðïõ
ó÷åôßæïíôáé ìå áõôü.

Ôá ìÝñç ôùí Ì.Å.Ê. ãåíéêÜ äéáêñßíïíôáé óå óôáèåñÜ êáé êéíçôÜ. ÓôáèåñÜ ð.÷. åßíáé ç
âÜóç, ï êýëéíäñïò, ôï ðþìá êëð., êáé êéíçôÜ áíôßóôïé÷á ôï Ýìâïëï, ï äéùóôÞñáò, ï
óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò, ïé âáëâßäåò ôá ùóôÞñéÜ ôïõò êëð.

Áðü üëá áõôÜ õðÜñ÷åé ìåãÜëç ðïéêéëßá óôç âéïìç÷áíßá êáé üðùò åßíáé åõíüçôï äåí åßíáé
äõíáôüí íá ðåñéëÜâïìå åäþ ôçí ðåñéãñáöÞ ðïëëþí ôýðùí áðü ôï êáèÝíá. Èá ðåñéïñéóèïýìå
åðïìÝíùò óôçí ðåñéãñáöÞ ôùí ðåñéóóüôåñï óõíçèéóìÝíùí ìïñöþí Þ áíôéðñïóùðåõôéêþí
ôýðùí ôïõò.

Ðñïôïý ðñï÷ùñÞóïìå óôçí åéäéêÞ ðåñéãñáöÞ ôùí äéáöüñùí ìåñþí ôùí Ì.Å.Ê. êñßíåôáé
óêüðéìï íá ðáñáèÝóïìå ïñéóìÝíåò áðåéêïíßóåéò ìç÷áíþí åóùôåñéêÞò êáýóåùò áðü ôéò ðéï
óýã÷ñïíåò, ïé ïðïßåò êáé èá óõíôåëÝóïõí óôçí êáëýôåñç êáôáíüçóç ôçò ðåñéãñáöÞò ôùí åðß
ìÝñïõò ôìçìÜôùí.

148

Ó÷. 10.1ã.

Äß÷ñïíïò âåíæéíïêéíçôÞñáò ìïôïóõêëÝôáò
Zundapp.

Ó÷. 10.1â.

ÔåôñÜ÷ñïíïò áåñüøõêôïò âåíæéíïêéíçôÞñáò
ìïôïóõêëÝôáò Sunbeam.
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Ó÷. 10.1ä.

ÄéáìÞêçò ôïìÞ âåíæéíïêéíçôÞñá áõôïêéíÞôïõ ôýðïõ FIAT 125.
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Ó÷. 10.1å.

ÅãêÜñóéá ôïìÞ âåíæéíïêéíçôÞñá áõôïêéíÞôïõ ôýðïõ FIAT 125.
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Ó÷. 10.1óô.

ÔåôñÜ÷ñïíïò âåíæéíïêéíçôÞñáò áåñïðëÜíïõ ôýðïõ Pratt êáé Whitney.

Ó÷. 10.1æ.

Ïñéæüíôéïò ôåôñÜ÷ñïíïò ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò Diesel ãéá áõôïêéíçôÜìáîá (ùôïìïôñßò).
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Ó÷. 10.1ç.

ÔåôñÜ÷ñïíïò êáôáêüñõöïò âéïìç÷áíéêüò ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò Burmeister êáé Wain (Â êáé W) óå åãêÜñóéá
ôïìÞ ôýðïõ S45H ìå éððïäýíáìç õðåñöïñôßóåùò 660 B.H.P. áíÜ êýëéíäñï óôéò 478 r.p.m. (óôñïöÝò áíÜ
ëåðôü) êáé ìÝóç ðñáãìáôéêÞ ðßåóç 14,5 kp/cm2. Ï êéíçôÞñáò êáôáóêåõÜæåôáé ìå 5, 6, 7, 8 Þ 9 êõëßíäñïõò ìå
ìÝãéóôç éððïäýíáìç óôïõò 9 êõëßíäñïõò óôéò 450 óôñïöÝò áíÜ ëåðôü É.Ç.P. = 5.880 PS êáé B.H.P. = 4.950
PS.
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Ó÷. 10.1è.

ÔåôñÜ÷ñïíïò ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò ìå äéÜôáîç êõëßíäñùí «V» êáôáóêåõÞò Â êáé W ôýðïõ U45H óå
åãêÜñóéá ôïìÞ ìå éððïäýíáìç õðåñöïñôßóåùò óôéò 478 r.p.m., 660 Â.Ç.P. áíÜ êýëéíäñï ìå ìÝóç ðñáãìáôéêÞ
ðßåóç 14,5 kp/cm2. ÊáôáóêåõÜæåôáé ìå 8, 10, 12, 14, 16 Þ 18 êõëßíäñïõò ìå ìÝãéóôç éððïäýíáìç óôïõò 18
êõëßíäñïõò óôéò 465 r.p.m. I.H.P. = 12.950 PS êáé Â.Ç.P. = 10.890 PS.
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Ó÷. 10.1é.

ÊéíçôÞñáò Â & W ôýðïõ Ê 45Ç ìå äéÜôáîç êõëßíäñùí «V».
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Ó÷. 10.1éá.

ÔåôñÜ÷ñïíïò ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò Sulzer ôýðïõ Á 25. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ åßíáé: – ÄéÜìåôñïò êõëßíäñïõ
250 mm. – ÄéáäñïìÞ 300 mm. – ÓôñïöÝò 750 r.p.m. – ÌÝóç ðñáãìáôéêÞ ðßåóç 
15 kp/cm2. – Éó÷ýò ìå 10 êõëßíäñïõò 1.850 PS.

Kef .10a.qxd  12/6/2008  1:27   Page 155



156

Ó
÷.

 1
0.

1é
â

.
Å

îá
êý

ëé
íä

ñï
ò 

êé
íç

ôÞ
ñá

ò 
Su

lz
er

 ô
ýð

ïõ
 Á

25
.

Kef .10a.qxd  12/6/2008  1:27   Page 156



157

Ó
÷.

 1
0.

1é
ã.

Ì
åñ

éê
Þ 

ðñ
ïï

ðô
éê

Þ 
ôï

ìÞ
 4

÷ñ
ïí

ïõ
 ê

éí
çô

Þñ
á

 W
er

ks
po

or
 ô

ýð
ïõ

 Ô
Ì

 Á
Â

S 
39

8 
ìå

 õ
ðå

ñð
ëÞ

ñù
óç

, é
ó÷

ýï
ò 

1.
70

0 
P

S 
óå

 2
75

r.
p.

m
. ê

á
é 

êá
ôá

íÜ
ëù

óç
 1

64
 ã

ñá
ìì

Ü
ñé

á
 á

íÜ
 ð

ñá
ãì

á
ôé

êü
 ß

ðð
ï 

êá
é 

þ
ñá

.

Kef .10a.qxd  12/6/2008  1:27   Page 157



158

Ó
÷.

 1
0.

1é
ä

.

Ä
ß÷

ñï
íç

 
ðå

ôñ
åë

á
éï

ìç
÷á

íÞ
 

ôý
ðï

õ 
«v

» 
ãé

á
 

íá
õô

éê
Þ 

÷ñ
Þó

ç 
êá

ôá
óê

åõ
Þò

 
G

en
er

al
 

M
ot

or
s 

12
 

- 
27

8 
A

 
óå

 
åõ

ñå
ßá

 
÷ñ

Þó
ç 

óå
 

ôá
÷ý

ðë
ïá

 
óê

Ü
ö

ç,
 

á
ëë

Ü
 

êá
é 

óå
çë

åê
ôñ

ïð
á

ñá
ãù

ãï
ýò

 ó
ôá

èì
ïý

ò.
 Ó

ôï
 å

ìð
ñü

óè
éï

 ì
Ýñ

ïò
 ä

éá
êñ

ßí
åô

á
é ï

 ó
õì

ðé
åó

ôÞ
ò 

óá
ñþ

óå
ù

ò 
ìå

 ð
åñ

éó
ôñ

åö
üì

åí
á

 Ý
ìâ

ïë
á

 ê
á

é ó
ôï

 ð
ßó

ù
 ô

ï 
óõ

ãê
ñü

ôç
ìá

 ó
õì

ðë
Ýê

ôç
 ê

á
é

á
íá

óô
ñï

ö
Ýá

 ì
å 

á
Ýñ

á
 ê

á
é 

ôÝ
ëï

ò 
ôï

 ê
éâ

þ
ôé

ï 
ïä

ïí
ôù

ôþ
í 

ôñ
ï÷

þ
í 

ôï
õ 

ìå
éù

ôÞ
ñá

 ô
ù

í 
óô

ñï
ö

þ
í.

 Ï
 ê

éí
çô

Þñ
á

ò 
á

ðï
äß

äå
é 

90
0 

ßð
ðï

õò
 B

.H
.P

. ó
å 

74
4 

r.
p.

m
.

Kef .10a.qxd  12/6/2008  1:27   Page 158



159

Ó
÷.

 1
0.

1é
å.

Ê
éí

çô
Þñ

á
ò 

G
.M

. ô
ýð

ïõ
 1

2.
56

7.

Kef .10a.qxd  12/6/2008  1:27   Page 159



160

Ó÷. 10.1éóô.

ÊáôáóêåõáóôéêÝò ëåðôïìÝñåéåò áðëÞò åíÝñãåéáò äß÷ñïíçò ìå õðåñôñïöïäüôçóç ìç÷áíÞò ôçò óåéñÜò RD
ôçò Sulzer.

1) Áöáéñåôü ôìÞìá ôïõ ðþìáôïò. 2) Ðþìá êõëßíäñïõ. 3) ÓôñïâéëïóõìðéåóôÞò. 4) ÐåñéóôñïöéêÞ âáëâßäá
åîáãùãÞò. 5) ÊÜôù ðåñé÷éôþíéïò èÜëáìïò øýîåùò. 6) ØõêôÞñáò áÝñá. 7) Áíåðßóôñïöåò âáëâßäåò áÝñá
óáñþóåùò. 8) ¸ìâïëï. 9) Áåñéæüìåíç óõóêåõÞ óôåãáíüôçôáò. 10) Óýóôçìá øýîåùò åìâüëùí ìå íåñü. 11)
Óþìá áíôëéþí ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ðåôñåëáßïõ. 12) Áñèñùôïß óùëÞíåò ëáäéïý ëéðÜíóåùò. 13) ÅëêõóôÞñåò
óõóößîåùò (ôéñÜíôåò) ôçò ìç÷áíÞò. 14) ÔçëÝãñáöïò - ÷åéñéóôÞñéï. 15) ÅíôáôÞñåò ðþìáôïò ôñéâÝùí åäñÜíùí.
16) ÂÜóç ôçò ìç÷áíÞò.
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Ó÷. 10.1éæ.

ÊÜôïøç åîáêýëéíäñçò ìç÷áíÞò Sulzer RD üðïõ öáßíïíôáé ïé êåöáëÝò ôùí êõëßíäñùí ìå ôá åîáñôÞìáôÜ
ôïõò êáé äåîéÜ ïé äýï óôñïâéëïöõóçôÞñåò õðåñðëçñþóåùò. Ï ôýðïò RD ìå äéÜìåôñï êõëßíäñïõ 1.550 mm
êáé äéáäñïìÞ 900 mm ìå 12 êõëßíäñïõò êáé ìå óôñïöÝò 19 - 122 r.p.m. áðïäßäåé éó÷ý 27.600 PS.
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Ó÷. 10.1éç.

ÐåôñåëáéïêéíçôÞñáò óå ôïìÞ äß÷ñïíçò áðëÞò åíÝñãåéáò ôýðïõ FIAT ôçò óåéñÜò 900S ôýðïõ 9012S éó÷ýïò
30.000 PS ìå 12 êõëßíäñïõò ìå óôñïöÝò 125 r.p.m. Óå áõôüí åßíáé: 1) ÓôñïâéëïóõìðéåóôÞò ìå êáõóáÝñéá ôçò
ìç÷áíÞò - ðñþôç öÜóç óõìðéÝóåùò. 2) ÊáõóôÞñáò. 3) ÊåöáëÞ êõëßíäñïõ 
4) ¸ìâïëï. 5) Èõñßäåò åîáãùãÞò. 6) Áãùãüò êáõóáåñßùí. 7) Êýëéíäñïò. 8) ÄéÜöñáãìá ìå óôõðåéïèëßðôç
ìåôáîý êõëßíäñïõ êáé óôñïöáëïèáëÜìïõ. 9) Áíôëßá óáñþóåùò - äåýôåñç öÜóç óõìðéÝóåùò. 10) Áíôëßá
åã÷ýóåùò.
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Ó÷. 10.1éè.

12êýëéíäñïò êéíçôÞñáò ôýðïõ FIAT ôçò óåéñÜò 680S - 750S ï ïðïßïò áðïäßäåé óôéò 135 r.p.m. 18.000 PS
éððïäýíáìç. Ïé ôýðïé FIAT 1060S ìå äéÜìåôñï D = 1.060 mm, äéáäñïìÞ C = 1.900 mm óå 106 r.p.m.
áðïäßäïõí 4.000 PS áíÜ êýëéíäñï, äçëáäÞ ìå 12 êõëßíäñïõò 48.000 PS éððïäýíáìç.
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10.2  Ôï ðëáßóéï ôçò ìç÷áíÞò.

Ðëáßóéï ïíïìÜæåôáé ôï óõãêñüôçìá ôçò ìç÷áíÞò, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ôïí êýëéíäñï Þ
ôïõò êõëßíäñïõò, ôï óôñïöáëïèÜëáìï (êÜñôåñ) êáé ôç âÜóç ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï ðëáßóéï ôçò ìç÷áíÞò êáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷õôïóßäçñï êáëÞò ðïéüôçôáò, êáé óå
ïñéóìÝíåò åëáöñÝò êáôáóêåõÝò áðü åéäéêü êñÜìá áëïõìéíßïõ.

165

Ó÷. 10.2â.

Ãåíéêü ðëáßóéï ìåãÜëçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò. Ó – Ó = Åíéó÷õôéêïß óôýëïé [Þ åëêõóôÞñåò Þ êï÷ëßåò (ôéñÜíôåò)]
ïé ïðïßïé óõíäÝïõí ôï üëï óõãêñüôçìá áðü ôïí êýëéíäñï ùò ôç âÜóç.

Ó÷. 10.2á.

Ðëáßóéï ìç÷áíÞò ìå ðþìá, óå åãêÜñóéá ôïìÞ ìéêñÞò ôá÷ýóôñïöçò
ðåôñåëáéïìç÷áíÞò Þ âåíæéíïìç÷áíÞò. Â = ÂÜóç (êáé
åëáéïëåêÜíç). Ó = ÓôñïöáëïèÜëáìïò. Ô = ¸äñáíá âÜóåùò
óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá. Ê = Ðåñé÷éôþíéïò èÜëáìïò øýîåùò. Ð =
Ðþìá êõëßíäñïõ ðïõ öÝñåé, ôïõò ï÷åôïýò åéóáãùãÞò áÝñá Þ
áåñéïý÷ïõ ìßãìáôïò, áíÜëïãá êáé åîáãùãÞò ôùí êáõóáåñßùí
ìáæß ìå ôéò Ýäñåò ôùí âáëâßäùí.
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Ó÷. 10.2ã.

Ìïíïêüììáôï óõãêñüôçìá êõëßíäñùí
ôá÷ýóôñïöçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò.

Ó÷. 10.2ä.

Ïëüêëçñï ðëáßóéï 8êýëéíäñçò ìç÷áíÞò Sulzer.
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10.3 ÂÜóåéò – óêåëåôïß.

167

Ó÷. 10.3â.

ÂÜóç óõãêïëëçôÞ ìç÷áíÞò Doxford.

Ó÷. 10.3á.

ÂÜóç ìç÷áíÞò Sulzer.
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Ó÷. 10.3ã.

Ìïíïêüììáôï óýóôçìá âÜóåùò óêåëåôïý ðåôñåëáéïêéíçôÞñá áðü óõãêïëëçôü Ýëáóìá.

Ó÷. 10.3ä.

Óêåëåôüò ôá÷ýóôñïöïõ êéíçôÞñá Werkspoor ôýðïõ «V».
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10.4  Êýëéíäñïé – ÷éôþíéá.

Ôï ó÷Þìá 10.4á ðáñéóôÜíåé ìïíïêüììáôï óõãêñüôçìá åîáêýëéíäñçò ìç÷áíÞò Sulzer.
Ïé êýëéíäñïé óå ðáëéüôåñåò ìç÷áíÝò êáôáóêåõÜæïíôáí áðü Ýíá ôåìÜ÷éï, åíþ óÞìåñá ãéá

ëüãïõò ïéêïíïìßáò êáé åõêïëßáò êáôÜ ôéò åðéóêåõÝò åöïäéÜæïíôáé åóùôåñéêÜ ìå ôá ëåãüìåíá
÷éôþíéá (ðïõêÜìéóá).

Ï êýëéíäñïò öÝñåé ðåñéöåñåéáêÜ, Ýíá èÜëáìï, üðïõ êõêëïöïñåß íåñü øýîåùò. Ôá ÷éôþíéá

ðïõ êáôáóêåõÜæïíôáé óõíÞèùò, åßíáé ôñéþí åéäþí.
– ÎçñÜ ÷éôþíéá (ó÷. 10.4â).
– ÕãñÜ ÷éôþíéá (ó÷. 10.4ã).
– ×éôþíéá ìå èÜëáìï øýîåùò (ó÷. 10.4ä).
Óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò êáé ìéêñÝò ôá÷ýóôñïöåò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá îçñÜ

êáé õãñÜ ÷éôþíéá êáôÜ ðñïôßìçóç, åíþ óå ìåãáëýôåñåò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò ôá ÷éôþíéá ìå èÜëáìï
øýîåùò.

Ôá ÷éôþíéá ôïðïèåôïýíôáé ìÝóá óôïõò êõëßíäñïõò ìå áðüëõôç åöáñìïãÞ ìå éó÷õñÞ ðßåóç
(ðåñáóôÜ) êáé åðß ðëÝïí óôá óçìåßá, üðïõ åöáñìüæïõí óôïí êýëéíäñï, ôïðïèåôïýíôáé
äáêôýëéïé áðü óõíèåôéêü åëáóôéêü ãéá ôç óôåãáíüôçôá.

ÓõíÞèùò óôï åðÜíù ìÝñïò äåí ôïðïèåôïýíôáé åëáóôéêïß äáêôýëéïé êáé ç óôåãáíüôçôá
åðéôõã÷Üíåôáé ìå Üñéóôç åöáñìïãÞ ôïõ êÜôù ðñïóþðïõ ôïõ ÷éôùíßïõ óôçí áíôßóôïé÷ç
åðéöÜíåéá (ðáôïýñá) ôïõ êõëßíäñïõ.

Êáé ïé êýëéíäñïé êáé ôá ÷éôþíéá êáôáóêåõÜæïíôáé áðü êáëÞò ðïéüôçôáò ÷õôïóßäçñï.

169

Ó÷. 10.4á.
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Ôï ó÷Þìá 10.4å ðáñéóôÜíåé ÷éôþíéï õãñïý ôýðïõ ìç÷áíÞò RND - Sulzer. Åêôüò áðü ôá Üëëá
äéáêñßíïìå óå áõôü ôéò ïðÝò êáé ôïõò áýëáêåò åóùôåñéêÞò ëéðÜíóåùò. Ôï ó÷Þìá 10.4óô ôÝëïò
ðáñéóôÜíåé ïìïßùò êýëéíäñï ìå ÷éôþíéï õãñïý ôýðïõ äß÷ñïíçò ìç÷áíÞò áðëÞò åíÝñãåéáò üðïõ
åßíáé: 1. Åóùôåñéêü ÷éôþíéï. 2. ¢íù ÷éôþíéï. 3. Ï êýëéíäñïò. 4. ÊÜôù ÷éôþíéï. 5. Èõñßäåò

170

Ó÷. 10.4â. Ó÷. 10.4ã. Ó÷. 10.4ä.

Ó÷. 10.4å. Ó÷. 10.4óô.
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åîáãùãÞò. 6. Èõñßäåò óáñþóåùò. Äéåõêñéíßæåôáé üôé ôï åóùôåñéêü ÷éôþíéï áðïôåëåßôáé áðü
êñÜìá áíèåêôéêü óôéò õøçëÝò èåñìïêñáóßåò ôçò êáýóåùò êáé ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óôï åðÜíù
ìÝñïò ôïõ êõñßùò ÷éôùíßïõ. Áõôü ãßíåôáé ãéá ëüãïõò ïéêïíïìßáò, þóôå íá áíôéêáèßóôáôáé ôï
ôìÞìá áõôü ðïõ êáôáðïíåßôáé êáé öèåßñåôáé êáé ü÷é üëï ôï ÷éôþíéï.

10.5  Ðþìáôá.

Ôï ðþìá Þ êåöáëÞ ôçò ìç÷áíÞò (êáðÜêé) êëåßíåé áðü åðÜíù ôïí êýëéíäñï (ó÷. 10.5á).
ÊáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷õôïóßäçñï Þ êñÜìá áëïõìéíßïõ. ÖÝñåé ôïõò ï÷åôïýò åéóáãùãÞò êáé
åîáãùãÞò, ôá áíïßãìáôá ôùí âáëâßäùí êáé ôïõ åã÷õôÞñá Þ ôïõ óðéíèçñéóôÞ áíôéóôïß÷ùò.
ÅóùôåñéêÜ åßíáé êïßëï, þóôå ìÝóá áðü ôçí êïéëüôçôÜ ôïõ íá êõêëïöïñåß ôï íåñü øýîåùò ãéá
ôçí øýîç ôïõ. Ôï íåñü áõôü åéóÝñ÷åôáé óôï ðþìá, áöïý Ý÷åé ðñïçãïõìÝíùò êõêëïöïñÞóåé ìÝóá
óôï èÜëáìï øýîåùò ôïõ êõëßíäñïõ.

Ôï ó÷Þìá 10.5á äåß÷íåé Ýíá ðþìá ãéá ðëåõñéêÝò âáëâßäåò, ïé ïðïßåò áíïßãïõí áðü êÜôù
ðñïò ôá åðÜíù, åíþ ôï ó÷Þìá 10.5â ðáñéóôÜíåé Ýíá ðþìá ãéá âáëâßäåò áíåóôñáììÝíåò, ïé
ïðïßåò áíïßãïõí áðü åðÜíù ðñïò ôá êÜôù êáé ôïðïèåôïýíôáé áêñéâþò åðÜíù áðü ôïí êýëéíäñï.

Óå áõôü äéáêñßíïíôáé åðßóçò ïé ï÷åôïß áÝñá êáé êáõóáåñßùí, ïé áãêùíùôïß ìï÷ëïß êéíÞóåùò
ôùí âáëâßäùí, Þ ïé âáëâßäåò ìå ôá åëáôÞñéÜ ôïõò êáé ôï ðñïóôáôåõôéêü åîùôåñéêü êÜëõììá ôïõ
ðþìáôïò.

Ìåôáîý ðþìáôïò êáé êõëßíäñïõ ðáñåìâÜëëåôáé ãéá ôç óôåãáíüôçôá ìéá ìåôáëëïðëáóôéêÞ
Ýíùóç (ôóüíôá).

Ôï ó÷Þìá 10.5ã äåß÷íåé Ýíá ðþìá åíéáßï ãéá ôåôñáêýëéíäñç ôåôñÜ÷ñïíç âåíæéíïìç÷áíÞ êáé
ôï ó÷Þìá 10.5ä ìéá áíôßóôïé÷ç ìåôáëëïðëáóôéêÞ Ýíùóç óôåãáíüôçôáò.

Ôï ó÷Þìá 10.5å ðáñéóôÜíåé Ýíá áíåóôñáììÝíï ðþìá ãéá ôñéêýëéíäñç ìç÷áíÞ óôçí ðëåõñÜ
ôïõ ïðïßïõ äéáêñßíåôáé ðñïóáñìïóìÝíïò ï ï÷åôüò åîáãùãÞò.
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Ó÷. 10.5á. Ó÷. 10.5â.
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Ó÷. 10.5ã.

Ó÷. 10.5ä. Ó÷. 10.5å.

Ó÷. 10.5óô.
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Ôï ó÷Þìá 10.5óô ðáñéóôÜíåé ðþìá êõëßíäñïõ ìç÷áíÞò Sulzer RND äéáéñïýìåíï. Ôï
åîùôåñéêü êáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷õôï÷Üëõâá êáé ôï åóùôåñéêü áöáéñåôü ôìÞìá ôïõ áðü åéäéêü
÷õôïóßäçñï. Óå áõôü ôïðïèåôïýíôáé, üðùò âëÝðïìå, ï êáõóôÞñáò, ç âáëâßäá ôïõ áÝñá
åêêéíÞóåùò êáé ç áóöáëéóôéêÞ âáëâßäá. Äéáêñßíïìå åðßóçò ôçí ðïñåßá ôïõ øõêôéêïý íåñïý áðü
ôïí ðåñé÷éôþíéï èÜëáìï ðñïò ôï ÷éôþíéï êáé áðü áõôü ìÝóù áãùãþí, ðïõ äéáôñõðïýí ôï óþìá
ôïõ ëïîÜ êáé åöáðôïìåíéêÜ, ðñïò ôï åîùôåñéêü êáé óõíÝ÷åéá óôï åóùôåñéêü ðþìá.

10.6  ¸ìâïëá – åëáôÞñéá – ðåßñïé åìâüëùí – âÜêôñá.

Ôá Ýìâïëá óôéò ôåôñÜ÷ñïíåò ìç÷áíÝò êáôáóêåõÜæïíôáé ìå ìéêñü ó÷åôéêÜ ìÞêïò, åíþ óôéò
äß÷ñïíåò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ìåãÜëï ìÞêïò ëüãù ôùí èõñßäùí, ïé ïðïßåò âñßóêïíôáé óôï êÜôù
ìÝñïò ôïõ êõëßíäñïõ êáé ôéò ïðïßåò ôï Ýìâïëï ðñÝðåé íá áðïêáëýðôåé üôáí êáôÝñ÷åôáé ìÝ÷ñé ôï
Ê.Í.Ó. êáé íá êáëýðôåé üôáí áíÝñ÷åôáé ìÝ÷ñé ôï Á.Í.Ó. Ãé’ áõôü óôéò äß÷ñïíåò ìç÷áíÝò êáé ôï
÷éôþíéï ôïõ êõëßíäñïõ ðñïåêôåßíåôáé åðáñêþò ìÝóá óôï óôñïöáëáèÜëáìï.

ÐÜíôùò ôá Ýìâïëá ôùí Ì.Å.Ê. Ý÷ïõí ïðùóäÞðïôå ìåãáëýôåñï ìÞêïò áðü ôá Ýìâïëá ôùí
áôìïìç÷áíþí (ãéáôß ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò óôéò Ì.Å.Ê. äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé åõèõíôçñßá êáé
æýãùìá), ãéá íá åîáóöáëßæïõí ôçí ïìáëÞ åõèýãñáììç êßíçóç ôïõ åìâüëïõ êáé íá
åîïõäåôåñþíïõí ôçí ðëåõñéêÞ þèçóÞ ôïõ ëüãù ôçò ðëáãéüôçôáò ôïõ äéùóôÞñá. ¸ôóé óôéò
ìç÷áíÝò áõôÝò ï êýëéíäñïò Ý÷åé êáé èÝóç åõèõíôÞñéáò ôïõ åìâüëïõ. Óå ìåãÜëåò üìùò ìç÷áíÝò,
üðïõ ï óêåëåôüò ôïõò åßíáé üðùò ï óêåëåôüò ôùí áôìïìç÷áíþí ìå êïëüíåò, åõèõíôçñßåò,
âÜêôñï, æýãùìá êëð., ôï Ýìâïëï êáôáóêåõÜæåôáé ðåñßðïõ üìïéï ìå áõôü ôùí áôìïìç÷áíþí êáé
ôï ýøïò ôïõ ôüôå ãßíåôáé ìéêñüôåñï. ÔÝëïò ôï óýóôçìá åõèõíôçñßáò, âÜêôñïõ, æõãþìáôïò êëð.
÷ñçóéìïðïéåßôáé áíáãêáóôéêÜ êáé óôéò ìç÷áíÝò Diesel äéðëÞò åíÝñãåéáò.

Ôï Ýìâïëï Á (ó÷. 10.6á), êáôáóêåõÜæåôáé áðü êáëÞò ðïéüôçôáò ÷õôïóßäçñï êáé Ý÷åé
ðåñéöåñåéáêÜ ôá åëáôÞñéá óôåãáíüôçôáò, üðïõ Â åßíáé ôá åëáôÞñéá óõìðéÝóåùò, Ã ôï
åëáôÞñéï åëáßïõ êáé Å ï ðåßñïò ôïõ åìâüëïõ, ðïõ ôï óõíäÝåé ìå ôï äéùóôÞñá.

Óôá ó÷Þìáôá 10.6â êáé 10.6ã öáßíïíôáé ôá åëáôÞñéá ôïõ åìâüëïõ. Óôï ó÷Þìá 10.6ã åðÜíù
åßíáé ôï åëáôÞñéï óõìðéÝóåùò, óôç ìÝóç ôï åëáôÞñéï áðïîÝóåùò ôïõ ëáäéïý êáé êÜôù
ôï åëáôÞñéï ðåñéóõëëïãÞò ôïõ ëáäéïý êáé åðáíáöïñÜò ôïõ óôçí åëáéïëåêÜíç. Áõôü Ý÷åé
åóùôåñéêÜ êáé ôá ëåãüìåíá åíôáôéêÜ åëáôÞñéá.

Ôï ó÷Þìá 10.6ä ðáñéóôÜíåé äéÜöïñïõò ôýðïõò ðåßñùí åìâüëùí ìå ôéò åêãëõöÝò Þ áýëáêåò
ãéá ôç ëßðáíóÞ ôïõò, åíþ ôï ó÷Þìá 10.6å ðáñéóôÜíåé ôñåéò äéáöüñïõò ôñüðïõò óõíäÝóåùò ôïõ
ðåßñïõ ìå ôï Ýìâïëï êáé ôï æýãùìá. Óôçí 1 ï ðåßñïò óôáèåñïðïéåßôáé ìå ôï Ýìâïëï, óôç 2 ìå ôï
äéùóôÞñá êáé óôçí 3 åßíáé åëåýèåñïò êáé ìÝóá óôï Ýìâïëï êáé åðÜíù óôï äéùóôÞñá.
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Ðáñáðëåýñùò äéáêñßíïìå ôç ëåãüìåíç áóöÜëåéá ôïõ ðåßñïõ ôïõ åìâüëïõ ãéá ôç óýíäåóç 3.
Óå ìåãÜëåò ìç÷áíÝò êáé éäéáßôåñá óôéò äß÷ñïíåò, ðïõ åñãÜæïíôáé óå øçëüôåñåò

èåñìïêñáóßåò, åßíáé áíÜãêç íá øý÷åôáé ôï Ýìâïëï åóùôåñéêÜ. Ãé’ áõôü ìÝóá óôï èÜëáìï ðïõ
ó÷çìáôßæåôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ, êõêëïöïñåß øõêôéêü õãñü, íåñü Þ ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò
ëÜäé.

Ôï ëÜäé áõôü Ýñ÷åôáé ìÝóá áðü ôï äéùóôÞñá Þ ôï âÜêôñï, ðïõ åßíáé ãéá ôï óêïðü áõôü

äéÜôñçôá êáé, ìüëéò ðñáãìáôïðïéÞóåé ôçí êõêëïöïñßá ôïõ, ÷ýíåôáé ìÝóá óôï êÜñôåñ Þ
åðéóôñÝöåé ìå åéäéêÞ óùëÞíùóç óôï äßêôõï.

Ôï ó÷Þìá 10.6óô äåß÷íåé Ýìâïëï ìå âÜêôñï ôåôñÜ÷ñïíçò ìç÷áíÞò áðëÞò åíÝñãåéáò ôýðïõ
Sulzer RTA 38, ôï ó÷Þìá 10.6æ Ýìâïëï ìå âÜêôñï äß÷ñïíçò ìç÷áíÞò áðëÞò åíÝñãåéáò ìå èÜëáìï
øýîåùò êáé ôï ó÷Þìá 10.6ç Ýìâïëï ÷ùñßò âÜêôñï ìå áð’ åõèåßáò óýíäåóç ìå ôï äéùóôÞñá
äß÷ñïíçò ìç÷áíÞò áðëÞò åíÝñãåéáò ìå èÜëáìï øýîåùò êáé ôï ó÷Þìá 10.6è Ýìâïëï äß÷ñïíçò
ìç÷áíÞò äéðëÞò åíÝñãåéáò ìå âÜêôñï êáé èÜëáìï øýîåùò.

Ôï ó÷Þìá 10.6é äåß÷íåé ôï üëï óõãêñüôçìá åìâüëïõ - æõãþìáôïò êáé äéùóôÞñá, üðïõ
äéáêñßíïíôáé êáé ïé ëåãüìåíïé ôçëåóêïðéêïß óùëÞíåò åéóüäïõ êáé åîüäïõ ôïõ øõêôéêïý
õãñïý, ëáäéïý Þ íåñïý, ãéá ôçí øýîç ôïõ. Ìå áõôÞ èá áó÷ïëçèïýìå ëåðôïìåñÝóôåñá óå
åðüìåíï êåöÜëáéï.
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Óå ïñéóìÝíïõò ôýðïõò ìç÷áíþí êáôáóêåõÞò General Motors åöáñìüæåôáé êáé ï ôýðïò ôïõ

åìâüëïõ åëåýèåñçò ðåñéóôñïöÞò (Full Floating Piston) ðïõ áñèñþíåôáé åðÜíù óå Ýíáí

åóùôåñéêü êáôáêüñõöï êýëéíäñï ï ïðïßïò ôïðïèåôåßôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ åìâüëïõ ôï ïðïßï

Ýôóé åßíáé åëåýèåñï íá ðåñéóôñáöåß ãýñù áðü áõôüí. ¸ôóé ôï Ýìâïëï äåí åñãÜæåôáé ðÜíôïôå
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óôçí ßäéá èÝóç ìÝóá óôïí êýëéíäñï êáé ç öèïñÜ ôïõ åßíáé óçìáíôéêÜ ìéêñüôåñç.
Óå Üëëï ôýðï åìâüëïõ åëåýèåñçò ðåñéóôñïöÞò, ç Üñèñùóç ìåôáîý ðåßñïõ êáé åìâüëïõ Ý÷åé

óöáéñéêÞ ìïñöÞ.

10.7  ÄéùóôÞñåò – óôñïöáëïöüñïé Üîïíåò – ôñéâåßò.

Ïé äéùóôÞñåò ôùí Ì.Å.Ê. êáôáóêåõÜæïíôáé ðÜíôïôå áðü óöõñÞëáôï ÷Üëõâá. ÓõíäÝïíôáé
ìå ôï Ýìâïëï ìÝóù ðåßñïõ Þ ìÝóù æõãþìáôïò êáé âÜêôñïõ êáé ìå ôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá ìå
ôï êïìâßï ôïõ óôñïöÜëïõ.

Ôï ó÷Þìá 10.7á ðáñéóôÜíåé Ýíá äéùóôÞñá ìå ôïí ðåßñï ôïõ, êáé ôï ó÷Þìá 10.7â Ýíá
óõãêñüôçôá áðü äýï äéùóôÞñåò ìç÷áíÞò ôýðïõ V.

Ôï ó÷Þìá 10.7ã ðáñéóôÜíåé ôïõò ôñéâåßò ôïõ äéùóôÞñá ìå ôçí åóùôåñéêÞ åðÝíäõóç áðü
ëåõêü ìÝôáëëï áíôéôñéâÞò.

Óôï ó÷Þìá 10.7ä öáßíåôáé ï äéùóôÞñáò ìéáò ìç÷áíÞò, ï ôñéâÝáò ôïõ äéùóôÞñá êáé ç
ðñïóèÞêç óõìðéÝóåùò ðïõ ôïðïèåôåßôáé ìåôáîý ôïõò êáôÜ ôç óýíäåóç. Ôï ðÜ÷ïò ôçò
ðñïóèÞêçò ìðïñåß íá áõîïìåéþíåôáé þóôå íá ñõèìßæåôáé ôï ìÞêïò ôïõ äéùóôÞñá êáé ç
óõìðßåóç óôïí êýëéíäñï.

Óôï ó÷Þìá 10.7å öáßíåôáé óôï åñãáóôÜóéï Ýíáò äéùóôÞñáò ìå ôï æýãùìá ìç÷áíÞò  Ê 98FF

ôçò Â & W éó÷ýïò 3.800 Â.Ç.Ñ. áíÜ êýëéíäñï.
Ï óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò êáôáóêåõÜæåôáé óõíÞèùò áðü óöõñÞëáôï ÷Üëõâá êáé Ý÷åé

ôüóá êïìâßá üóïé êáé ïé êýëéíäñïé, üôáí ïé ôåëåõôáßïé ôïðïèåôïýíôáé óå óåéñÜ. Ïé óôñüöáëïé
ó÷çìáôßæïõí ìåôáîý ôïõò, ôç ãùíßá óöçíþóåùò, ç ïðïßá åîáñôÜôáé üðùò åßíáé ãíùóôü áðü ôç
óåéñÜ êáýóåùò.

Ôï ó÷Þìá 10.7óô ðáñéóôÜíåé Ýíá óôñïöáëïöüñï Üîïíá ôåôñáêýëéíäñçò ìç÷áíÞò. Áõôüò
åßíáé åóùôåñéêÜ äéÜôñçôïò ãéá ôç ìÝóù áõôïý êõêëïöïñßá ôïõ åëáßïõ. 

Ôá êïìâßá ôïõ Üîïíá ôïñíßñïíôáé ìå ìåãÜëç áêñßâåéá, åíáíèñáêþíïíôáé åðéöáíåéáêÜ
(âÜöïíôáé) êáé ëåéáßíïíôáé (ñåêôéöéÜñïíôáé), ãéá íá áíáðôýóóïõí ôç ëéãüôåñç  äõíáôÞ ôñéâÞ
êáôÜ ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõò.

Ôï ó÷Þìá 10.7æ ðáñéóôÜíåé óôñïöáëïöüñï Üîïíá åîáêýëéíäñçò ìç÷áíÞò Maybach ìå ôïõò
óôñïöÜëïõò, ôá áíôßâáñá, ôá êïìâßá óôñïöÜëïõ êáé åäñÜíùí êëð.
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Ôï ó÷Þìá 10.7ç ðáñéóôÜíåé óå äýï üøåéò Ýíáí ôñéâÝá âÜóåùò ìå ôï êÜëõììÜ ôïõ, ôïõò
óõíäåôéêïýò êï÷ëßåò êáé ôï ëåõêü ìÝôáëëï áíôéôñéâÞò óôï åóùôåñéêü ôïõ.

Óå íåüôåñåò ìç÷áíÝò ìéêñÞò éó÷ýïò ìåñéêÝò öïñÝò áíôß ãéá ôñéâåßò ìå ëåõêü ìÝôáëëï óôá
Ýäñáíá âÜóåùò ôïðïèåôïýíôáé êõëéíäñïôñéâåßò, ãéá íá åëáôôþíåôáé áêüìá ðåñéóóüôåñï ç
ôñéâÞ êáé ç öèïñÜ áðü áõôÞ, êáôÜ ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá.

10.8  Âáëâßäåò – ùóôÞñéá – Ýêêåíôñá – åêêåíôñïöüñïò Üîïíáò.
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Ôï ó÷Þìá 10.8á ðáñéóôÜíåé Ýíá óõíçèéóìÝíï ôýðï âáëâßäáò, ç ïðïßá ðáëéíäñïìåß ìÝóá
óôïí ïäçãü ôçò. Ôï åëáôÞñéü ôçò ôçí êñáôÜ ðÜíôïôå êëåéóôÞ, þóôå íá áíïßãåé, ìüíïí üôáí ôï
ùóôÞñéü ôçò, ôï ïðïßï êéíåßôáé áðü ôï Ýêêåíôñï, ôçí ùèÞóåé ðñïò ôá åðÜíù.

Ïé âáëâßäåò áíïßãïõí ðÜíôïôå ðñïò ôï åóùôåñéêü ôïõ êõëßíäñïõ. ÊáôáóêåõÜæïíôáé áðü
êáëÞò ðïéüôçôáò ÷Üëõâá êáé óõíÞèùò áðü åéäéêü íéêÝëéï - ÷ñþìéï - ÷Üëõâá. Óå ìåãÜëåò ìç÷áíÝò
ãßíïíôáé êïßëåò, þóôå ìÝóá óôçí êïéëüôçôÜ ôïõò íá êõêëïöïñåß íåñü ãéá ôçí øýîç ôïõò. Áõôü
ãßíåôáé éäéáßôåñá óôéò âáëâßäåò åîáãùãÞò. 

¢ëëïôå óôéò âáëâßäåò åîáãùãÞò, éäßùò ôùí êéíçôÞñùí áåñïðëÜíùí (ó÷. 10.8â), ç êïéëüôçôá
ãåìßæåé ìå Üëáò ëéèßïõ êáé íáôñßïõ, ôï ïðïßïí ëåéþíåé óôç èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò ôçò
âáëâßäáò êáé áðïññïöÜ Ýôóé Ýíá ìÝñïò ôçò èåñìüôçôáò, ôçí ïðïßá ìåôáäßäåé åõêïëüôåñá ðñïò
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ôï âÜêôñï ôçò.
Ïé Ýäñåò ôùí âáëâßäùí åðåíäýïíôáé óõíÞèùò ìå óôåëëßôç.
Ç ôïðïèÝôçóç ôùí âáëâßäùí ãßíåôáé ìå ðïëëïýò ôñüðïõò, áðü ôïõò ïðïßïõò ôÝóóåñåéò

ðáñéóôÜíïíôáé óôï ó÷Þìá 10.8ã.
Óôï ó÷Þìá 10.8ä ðáñéóôÜíïíôáé äýï óõíçèéóìÝíïé ôñüðïé áíïßãìáôïò ôçò ðëåõñéêÞò êáé ôçò

áíåóôñáììÝíçò âáëâßäáò.
Óôéò ðëåõñéêÝò âáëâßäåò ç ìåôÜäïóç ôçò êéíÞóåùò áðü ôï Ýêêåíôñï ãßíåôáé êáô’ åõèåßáí

ìÝóù ôïõ ùóôçñßïõ, åíþ óôéò áíåóôñáììÝíåò ìåóïëáâåß ï áãêùíùôüò ìï÷ëüò Þ æýãùèñï
(êïêêïñÜêé) ðïõ äéáêñßíåôáé óôï ó÷Þìá 10.8ä.

Ôï ó÷Þìá 10.8å ðáñéóôÜíåé âáëâßäá åîáãùãÞò Â ìç÷áíÞò Diesel ìåóáßïõ ìåãÝèïõò.
Äéáêñßíïíôáé ôá äýï åëáôÞñéÜ ôçò (Å1 – Å2), ôï Üêñïí ôïõ áãêùíùôïý ìï÷ëïý Ñ, ðïõ ôçí ðéÝæåé
ðñïò ôá êÜôù, üôáí ðñüêåéôáé íá áíïßîåé êáé ï ñõèìéóôéêüò êï÷ëßáò Ê ìå ôï áóöáëéóôéêü ôïõ
ðåñéêü÷ëéï Ì (êüíôñá ðáîéìÜäé), ìå ôá ïðïßá ñõèìßæåôáé ôï äéÜêåíï ôçò âáëâßäáò. Ç ñýèìéóç
ôïõ äéÜêåíïõ ãßíåôáé, üôáí ç ìç÷áíÞ åßíáé èåñìÞ.

Óå ïñéóìÝíåò ìç÷áíÝò ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôçò öèïñÜò ôùí âáëâßäùí åîáãùãÞò åöáñìüæåôáé
óýóôçìá ïäïíôùôïý ùñïëïãéáêïý ìç÷áíéóìïý ìå ôïí ïðïßï ç âáëâßäá ðåñéóôñÝöåôáé êáôÜ ôç
ëåéôïõñãßá ôçò, þóôå íá ìçí åñãÜæåôáé ðÜíôïôå óôçí ßäéá èÝóç.

Óå Üëëï óýóôçìá ç âáëâßäá ãýñù áðü ôï âÜêôñï ôçò ðåñéâÜëëåôáé áðü ÷éôþíéï ìå åëéêïåéäÞ
ðôåñýãéá êáôÜ ôï ýøïò ôïõ, ôá ïðïßá ðôåñýãéá áíáãêÜæïõí ôç âáëâßäá íá ðåñéóôñÝöåôáé ãýñù
áðü ôïí ÜîïíÜ ôçò ìå ôç äýíáìç ôùí åîåñ÷ïìÝíùí êáõóáåñßùí.  Ç ðåñéóôñïöÞ áõôÞò ôçò
âáëâßäáò ãßíåôáé ôüóï ðéï ãñÞãïñá üóï ðåñéóóüôåñá êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé ðñïò ôçí
áôìüóöáéñá. Åßíáé äçëáäÞ áíÜëïãïò ðñïò ôçí éó÷ý ðïõ áíáðôýóóåé ç ìç÷áíÞ.

Óôï ó÷Þìá 10.8óô öáßíåôáé ìéá ôÝôïéá âáëâßäá åîáãùãÞò Ì.Á.Í., üðïõ äéáêñßíïìå ôï
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äáêôýëéï ìå ôá åëéêïåéäÞ ðôåñýãéá ðåñéóôñïöÞò ôçò. Ï äáêôýëéïò ôïðïèåôåßôáé åöáñìïóôüò åí

èåñìþ ãýñù áðü ôï âÜêôñï ôçò êáé óõóôåëëüìåíïò óõóößããåôáé éó÷õñÜ åðÜíù óå áõôü.

Óôï ó÷Þìá 10.8æ ôÝëïò öáßíåôáé ôï ðþìá ôïõ êõëßíäñïõ ìå âáëâßäåò áõôïý ôïõ ôýðïõ

åñãáæüìåíåò ìå Ýíá ùóôÞñéï êáé äýï áãêùíùôïýò ìï÷ëïýò (æýãùèñá), áðü ôïõò ïðïßïõò ï Ýíáò

ìåôáäßäåé ôçí êßíçóç ðñïò ôïí Üëëï ìå ôñüðï, þóôå êáé ïé äýï âáëâßäåò íá êéíïýíôáé

ôáõôü÷ñïíá.

180

Ó÷. 10.8ã.

Ó÷. 10.8ä. Ó÷. 10.8å.

Kef. 10c.qxd  12/6/2008  1:26   Page 180



Ôï ó÷Þìá 10.8ç ðáñéóôÜíåé Ýíáí åêêåíôñïöüñï Üîïíá, ï ïðïßïò ãéá êÜèå êýëéíäñï öÝñåé
êáé áðü Ýíá Ýêêåíôñï (êíþäáêá), ãéá ôç âáëâßäá ôçò åéóáãùãÞò êáé Üëëï Ýíá ãéá ôç âáëâßäá
ôçò åîáãùãÞò.

Óå ìç÷áíÝò, üðïõ ï åã÷õôÞñáò áíïßãåé ìç÷áíéêÜ áðü Ýêêåíôñï, ï åêêåíôñïöüñïò Üîïíáò
öÝñåé êáé áíÜ Ýíá Ýêêåíôñï ãéá êÜèå åã÷õôÞñá.

Óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò ï åêêåíôñïöüñïò Üîïíáò Ý÷åé óôï ìÝóïí ôïõ ðåñßðïõ Ýíá ïäïíôùôü
ôñï÷ü (ó÷. 10.8ç). Ìå áõôüí ìåôáäßäåé ôçí êßíçóç óå Ýíáí ðåñßðïõ êáôáêüñõöï Üîïíá, ï
ïðïßïò êéíåß ôçí áíôëßá ôïõ ëáäéïý êáé ôï äéáíïìÝá (íôéóôñéìðõôÝñ).

Óå ôåôñÜ÷ñïíåò ìç÷áíÝò ç ó÷Ýóç ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôïõ åêêåíôñïöüñïõ Üîïíá óå
óýãêñéóç ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ óôñïöáëïöüñïõ, åßíáé ðÜíôïôå 1:2, ãéáôß êÜèå öÜóç ëåéôïõñãßáò,
åéóáãùãÞ, åîáãùãÞ Þ Ýã÷õóç, ãßíåôáé óå äýï ðëÞñåéò óôñïöÝò ôçò ìç÷áíÞò.

Óå äß÷ñïíåò ï åêêåíôñïöüñïò (ãéá ôïí åã÷õôÞñá ìüíï êáé ôéò âáëâßäåò åîáãùãÞò, áí
õðÜñ÷ïõí) ðåñéóôñÝöåôáé ìå ó÷Ýóç ðåñéóôñïöÞò 1:1, ãéáôß ïé öÜóåéò ôçò ðñáãìáôïðïéïýíôáé ç
êÜèå ìéá áíÜ ìßá öïñÜ óå ìéá óôñïöÞ ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï ó÷Þìá 10.8è ðáñéóôÜíåé åêêåíôñïöüñï Üîïíá áíáñôçìÝíï êáôÜ ôçí ôïðïèÝôçóÞ ôïõ óôç
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ìç÷áíÞ.
Ôá ó÷Þìáôá 10.8é êáé 10.8éá ðáñéóôÜíïõí ôç ìåôÜäïóç ôçò êéíÞóåùò áðü ôï óôñïöáëïöüñï

ðñïò ôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá ôåôñÜ÷ñïíçò ìç÷áíÞò ìå ïäïíôùôïýò ôñï÷ïýò êáé ìå áëõóßäá.
ÌåãÜëç óçìáóßá ðñÝðåé íá äßíåôáé êáôÜ ôçí Üñìïóç ôùí ôñï÷þí áõôþí ìåôáîý ôïõò Þ

ôçò áëõóßäáò ìå ôïõò ôñï÷ïýò, ãéáôß áðü ôç óùóôÞ åìðëïêÞ ôïõò åîáñôÜôáé áðüëõôá ç ïñèÞ
ñýèìéóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò. ÓõíÞèùò ï êáôáóêåõáóôÞò ôïðïèåôåß äéÜöïñá óçìåßá
(ðüíôåò) åðÜíù óôïõò ôñï÷ïýò êáé óôçí áëõóßäá, þóôå íá ìç ÷Üíåôáé ç ñýèìéóç ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï õëéêü áðü ôï ïðïßï êáôáóêåõÜæïíôáé ïé åêêåíôñïöüñïé Üîïíåò, åßíáé ãåíéêÜ
óöõñÞëáôïò ÷Üëõâáò. Åðßóçò áðü ôï ßäéï õëéêü êáôáóêåõÜæïíôáé êáé ôá ùóôÞñéá ôùí
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âáëâßäùí, åíþ ïé áãêùíùôïß ìï÷ëïß ôùí âáëâßäùí ãßíïíôáé áðü ÷õôü ÷Üëõâá.
Ôá ó÷Þìáôá 10.8éâ êáé 10.8éã ðáñéóôÜíïõí ðïëý óõíçèéóìÝíåò üøåéò åêêÝíôñùí.
Áðü áõôÝò ï ðñþôïò äßíåé ïìáëü Üíïéãìá êáé êëåßóéìï ôçò âáëâßäáò, åíþ ï äåýôåñïò

áðüôïìï.
Ç ìáýñç åðéöÜíåéá, ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá, äåß÷íåé ôçí åðéöáíåéáêÞ âáöÞ ôïõ åêêÝíôñïõ,

ç ïðïßá ãßíåôáé ìå óêïðü ôç ìåãáëýôåñç áíôï÷Þ ôïõ óôç öèïñÜ.
Óå ìåãÜëåò ìç÷áíÝò ôá Ýêêåíôñá êáôáóêåõÜæïíôáé ÷ùñéóôÜ êáé óöçíþíïíôáé åðÜíù óôïí

åêêåíôñïöüñï Üîïíá. ÌåñéêÝò öïñÝò ôá Ýêêåíôñá ôùí áíôëéþí ðåôñåëáßïõ Þ ôùí åã÷õôÞñùí
áíÜëïãá ìðïñïýí íá áëëÜæïõí ó÷åôéêÞ èÝóç åðÜíù óôïí åêêåíôñïöüñï ìå ìéêñÞ ðåñéóôñïöÞ
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ôïõò êáé áóöÜëéóç ìå åéäéêïýò êï÷ëßåò. Áõôü ãßíåôáé, üôáí åðéèõìïýìå íá áëëÜîïìå ìüíéìá ôç
ñýèìéóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò.

Óôï ó÷Þìá 10.8éä ðáñéóôÜíåôáé Ýíá Ýêêåíôñï áõôïý ôïõ åßäïõò, üðïõ: 1) åßíáé ôï óþìá ôïõ
åêêÝíôñïõ, ôï ïðïßï óöçíþíåôáé åðÜíù óôçí Üôñáêôï äéáíïìÞò, 2) ç åêêåíôñéêÞ âáèìßäá, 3) ïé
ðñïóèÞêåò ìå ôéò ïðïßåò ìðïñïýìå íá ñõèìßæïìå ôç ãùíéáêÞ èÝóç ôïõ åêêÝíôñïõ åðÜíù óôïí
åêêåíôñïöüñï Üîïíá, åðïìÝíùò êáé ôçí ðñïðïñåßá åã÷ýóåùò êáé ôçí áñãïðïñßá ðÝñáôïò
áõôÞò, þóôå ç ìç÷áíÞ íá áðïäßäåé ôç ìÝãéóôÞ ôçò éððïäýíáìç, êáé 4) ïé êï÷ëßåò óõóößîåùò ôçò
åêêåíôñéêÞò âáèìßäáò óôçí ïñéóôéêÞ ôçò èÝóç ñõèìßóåùò. Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò áíôß ãéá

óöÞíá üðùò ðáñáðÜíù, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãùíéþäåò ðïëýóöçíï åðÜíù óôï ïðïßï
ðñïóáñìüæåôáé ç åêêåíôñéêÞ âáèìßäá ç ïðïßá ðåñéâÜëëåé ôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá êáé
óõóößããåôáé ìå êï÷ëßåò. Ìå ÷áëÜñùóç ôùí êï÷ëéþí êáé ðåñéóôñïöÞ ôçò âáèìßäáò êáôÜ Ýíá Þ
äýï äüíôéá åðÜíù óôï ðïëýóöçíï åðéôõã÷Üíïìå ôçí åðéèõìçôÞ ñýèìéóç åã÷ýóåùò. ÓõíÞèùò
êÜèå Ýíá äüíôé áðü ôï ðïëýóöçíï áíôéóôïé÷åß ìå 3ï ùò 5ï ãùíßá ìåôáâïëÞò ôçò ðñïåã÷ýóåùò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÍÄÅÊÁÔÏ

ÏÉ ÂÏÇÈÇÔÉÊÅÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÅÓ ÊÁÉ ÔÁ ÂÏÇÈÇÔÉÊÁ ÌÇ×ÁÍÇÌÁÔÁ

ÊÁÉ ÓÕÓÊÅÕÅÓ ÔÙÍ Ì.Å.Ê.

11.1  ÃåíéêÜ.

Ìå ôïí üñï âïçèçôéêÝò ëåéôïõñãßåò åííïïýìå ôéò áðáñáßôçôåò åêåßíåò ëåéôïõñãßåò, ïé
ïðïßåò âïçèïýí ôç ìç÷áíÞ íá ðñáãìáôïðïéÞóåé ôï óêïðü ôçò.

Áíôßóôïé÷á, âïçèçôéêÜ ìç÷áíÞìáôá Þ óõóêåõÝò êáëïýíôáé üóá ìç÷áíÞìáôá Þ
óõóêåõÝò åßíáé áíáãêáßá ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôùí âïçèçôéêþí áõôþí ëåéôïõñãéþí ôçò
ìç÷áíÞò.

11.2  Ç åéóáãùãÞ ôïõ áÝñá.

Ôï óýóôçìá åéóáãùãÞò ôïõ áÝñá Ý÷åé óêïðü íá ðñïìçèåýåé óôç ìç÷áíÞ ôïí êáõóéãüíï
áÝñá. Åðß ðëÝïí åîõðçñåôåß ôçí áðüðëõóç ôùí äé÷ñüíùí ìç÷áíþí, ôçí õðåñðëÞñùóç ôùí
ôåôñá÷ñüíùí êáé äé÷ñüíùí, ôïí êáèáñéóìü ôïõ áÝñá ðñéí åéóÝëèåé óôç ìç÷áíÞ êáé ôçí
åëÜôôùóç ôïõ èïñýâïõ, ðïõ ðñïêáëåß ç áíáññüöçóÞ ôïõ.

Ç åéóáãùãÞ ôïõ áÝñá óå ôåôñÜ÷ñïíåò ìç÷áíÝò ãßíåôáé, üðùò åßíáé ãíùóôü, ìå ôï êåíü ôïõ
åìâüëïõ, åíþ óôéò äß÷ñïíåò ìå ôçí áíôëßá óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò. Ç õðåñðëÞñùóç ôïõ
êõëßíäñïõ ãßíåôáé ìå óõìðéåóôÞ õðåñðëçñþóåùò, ï ïðïßïò óôéò äß÷ñïíåò ìç÷áíÝò ôáõôßæåôáé
ìåñéêÝò öïñÝò ìå ôçí áíôëßá óáñþóåùò.

Ï êáèáñéóìüò êáé ç áðüóâåóç ôïõ èïñýâïõ ôïõ áÝñá åéóáãùãÞò ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìå ôï
ößëôñï ôçò áíáññïöÞóåùò, ôï ïðïßïí ðáßæåé ôï ñüëï óéãáóôÞñá êáé ôïðïèåôåßôáé óôïí êïéíü
áãùãü ôçò áíáññïöÞóåùò ôçò ìç÷áíÞò.

Áõôü åöïäéÜæåôáé ìå áíôéç÷çôéêÜ õëéêÜ ãéá ôçí áðïññüöçóç ôïõ Þ÷ïõ êáé ìå «ôñõðçôü» êáé
«ãÜæá» åðïôéóìÝíç óå ëÜäé. ¸ôóé ï áÝñáò öéëôñÜñåôáé, äçëáäÞ êáèáñßæåôáé áðü ôç óêüíç êáé
Üëëåò áêáèáñóßåò êáé ï èüñõâïò, ðïõ ðñïîåíåß, åëáôôþíåôáé óôï åëÜ÷éóôï.

Óôï ó÷Þìá 11.2á öáßíåôáé ößëôñï áÝñá âåíæéíïìç÷áíÞò ìå áöáéñåôÞ ôç öýóéããç äéçèÞóåùò,
åíþ óôï ó÷Þìá 11.2â ößëôñï áÝñá ìå ëïõôñü ëáäéïý.

Ôï ó÷Þìá 11.2ã ðáñéóôÜíåé Ýíá ößëôñï ìå ëïõôñü åëáßïõ åðßóçò óôï ïðïßï ï áÝñáò
åéóÝñ÷åôáé áðü ôï ðñï-ößëôñï êáé ëüãù áëëáãÞò êáôåõèýíóåùò áðïññßðôåé ðñþôá ôç
÷ïíäñüêïêêç óêüíç. Óôç óõíÝ÷åéá ðïñåýåôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ ößëôñïõ êáé äéÝñ÷åôáé áðü
ëïõôñü ëáäéïý ìÝóá óôï ïðïßï ôá ëåðôÜ ìüñéá áêáèáñóéþí åðáëåßöïíôáé ìå ëÜäé. ¸ôóé, üôáí
êáôÜ ôçí ðïñåßá ôïõ ðñïò ôá åðÜíù ï áÝñáò äéÝëèåé áðü ôá óôñþìáôá ôïõ äéçèçôéêïý õëéêïý,
ôá ìüñéá áõôÜ åðéêïëëþíôáé êáé êáôáêñáôïýíôáé áðü áõôü êáé ï áÝñáò åîÝñ÷åôáé êáèáñüò ãéá
íá åéóÝëèåé óôç óõíÝ÷åéá ìÝóá óôïí êýëéíäñï.

11.3  Ç ôñïöïäüôçóç ìå êáýóéìï.
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Ôï óýóôçìá ôñïöïäïôÞóåùò ôçò ìç÷áíÞò ìå
âåíæßíç Þ ìå ðåôñÝëáéï åßíáé Þäç ãíùóôü áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ëåðôïìåñåßò ðåñéãñáöÝò, ðïõ
äüèçêáí óôá êåöÜëáéá ôùí âåíæéíïìç÷áíþí êáé ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí. ¼ðùò äå ãíùñßæïìå,
ðåñéëáìâÜíåé ôï äßêôõï âåíæßíçò, áíôëßá, åîáåñéùôÞ, åã÷õôÞñåò âåíæßíçò ãéá ôéò
âåíæéíïìç÷áíÝò, åíþ ãéá ôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, ôï äßêôõï ðåôñåëáßïõ, áíôëßá ðáñï÷Þò, áíôëßá
ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò êáé êáõóôÞñåò.

186

Ó÷. 11.2á.

ÔìÞìá ÷Üñôéíïõ ößëôñïõ áÝñá ìå óéãáóôÞñá ãéá
áõôïêßíçôï.
1) ÈÜëáìïò óéãáóôÞñá. 2) ×Üñôéíï ößëôñï
áëëáóóüìåíï. 3) ÈÜëáìïò åéóáãùãÞò.

Ó÷. 11.2â.

Ößëôñï áÝñá ìå ëïõôñü ëáäéïý.
1) ¸îïäïò öéëôñáñéóìÝíïõ áÝñá. 2) ¢íù óôïé÷åßï
öéëôñáñßóìáôïò óôáèåñü. 3) ÊÜôù óôïé÷åßï
öéëôñáñßóìáôïò êéíçôü. 4) ¢ãêéóôñá óõíäÝóåùò ôùí
äýï ôìçìÜôùí ôïõ ößëôñïõ. 5) Äï÷åßï ëáäéïý. 6)
Êï÷ëßáò óõãêñáôÞóåùò êáôþôåñïõ ößëôñïõ. 7) ÓôÜèìç
ëáäéïý 8) Äßïäïò áÝñá.

Ó÷. 11.2ã.
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11.4  Ç åîáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí.

Ôá áÝñéá ôçò åîáãùãÞò ôïõ êÜèå êõëßíäñïõ ïäçãïýíôáé óå êïéíü áãùãü åîáãùãÞò, ðïõ
åßíáé åöïäéáóìÝíïò ìå óéãáóôÞñá, áðü üðïõ åîÝñ÷ïíôáé ðñïò ôçí áôìüóöáéñá.

Ï áãùãüò êáé ï óéãáóôÞñáò øý÷ïíôáé óõíÞèùò ìå ôï íåñü øýîåùò, ôï ïðïßï ðñïçãïõìÝíùò
Ý÷åé øýîåé ôçí êýñéá ìç÷áíÞ.

Ïé óéãáóôÞñåò åßíáé âáóéêÜ äýï åéäþí: îçñïý êáé õãñïý ôýðïõ áíôßóôïé÷á.
Ïé îçñïß óéãáóôÞñåò øý÷ïíôáé áðü ôï íåñü, ôï ïðïßïí êõêëïöïñåß ãýñù áðü áõôïýò, ÷ùñßò

íá áíáìéãíýåôáé ìå ôá êáõóáÝñéá, åíþ óôïõò õãñïýò ôï íåñü ôçò øýîåùò øåêÜæåôáé ìÝóá óôá
êáõóáÝñéá, åîáôìßæåôáé êáé åîÝñ÷åôáé ìáæß ìå áõôÜ ùò áôìüò êáé õãñáóßá ðñïò ôçí
áôìüóöáéñá.

Óôï åóùôåñéêü ôùí óéãáóôÞñùí ôïðïèåôïýíôáé äéáöñÜãìáôá, ôá ïðïßá õðï÷ñåþíïõí ôá
êáõóáÝñéá íá êÜìïõí ðïëëáðëÝò äéáäñïìÝò êáé íá ÷Üíïõí ìå áõôüí ôïí ôñüðï Ýíá ìÝñïò áðü
ôçí êéíçôéêÞ êáé ç÷çôéêÞ åíÝñãåéÜ ôïõò.

Óôï ó÷Þìá 11.4á ðáñéóôÜíåôáé Ýíáò óéãáóôÞñáò îçñïý ôýðïõ êáé óôï ó÷Þìá 11.4â Ýíáò
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Ó÷. 11.4á.

Ó÷. 11.4â.
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öõãïêåíôñéêüò óéãáóôÞñáò ôýðïõ Vortex, ï ïðïßïò åñãÜæåôáé ùò óðéíèçñïêñýðôçò êáé

óéãáóôÞñáò ôáõôü÷ñïíá. Äéáêñßíåôáé óå áõôüí ç åéóáãùãÞ ôùí êáõóáåñßùí, ç öõãïêÝíôñéóÞ

ôïõò óôçí ðåñéï÷Þ ôçò áðïññïöÞóåùò ôùí óðéíèÞñùí, ç áðüññéøç ôçò óêüíçò, ç áðïññüöçóç

ôçò ç÷çôéêÞò åíÝñãåéáò ôùí êáõóáåñßùí óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ óéãáóôÞñá êáé ç åîáãùãÞ ôïõò ðñïò

ôçí áôìüóöáéñá. Ôá êáõóáÝñéá ôùí Ì.Å.Ê. ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõ÷íÜ óå ïñéóìÝíåò

åãêáôáóôÜóåéò âïçèçôéêþí ëåâÞôùí ãéá ôçí ðáñáãùãÞ èåñìïý íåñïý êáé áôìïý ãéá âïçèçôéêÝò

÷ñÞóåéò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìéá óïâáñÞ åêìåôÜëëåõóç ôùí èåñìßäùí, ðïõ

ðåñéÝ÷ïõí, üôáí åîÝñ÷ïíôáé óôçí áôìüóöáéñá ìå èåñìïêñáóßá 350ï - 450ï C ðåñßðïõ.

11.5  Ç ëßðáíóç ôùí Ì.Å.Ê.

Ç ëßðáíóç ôçò ìç÷áíÞò åßíáé ìéá áíáãêáßá ëåéôïõñãßá ãéá ôçí åëÜôôùóç ôçò ôñéâÞò, ðïõ

áíáðôýóóåôáé óôá ôñéâüìåíá ìÝñç ôçò.

Ôï óýóôçìá ôçò ëéðÜíóåùò áðïôåëåßôáé áðü ôéò äåîáìåíÝò ëáäéïý, ôéò áíôëßåò, ôá ößëôñá,

ôï øõãåßï ëáäéïý êáé ôéò óùëçíþóåéò.

Ç âÜóç ôçò ìç÷áíÞò ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáôÜ êáíüíá êáé ùò äåîáìåíÞ ëáäéïý ÷ñÞóåùò êáé

ïíïìÜæåôáé ãé’ áõôü êáé åëáéïëåêÜíç.

Ç ëßðáíóç ðñáãìáôïðïéåßôáé ùò åîÞò:

Ç áíôëßá ëáäéïý ôçò ìç÷áíÞò, ç ïðïßá åßíáé óõíÞèùò ãñáíáæùôÞ, êéíåßôáé áðü ôï

óôñïöáëïöüñï Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò óôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, êáé áðü ôïí åêêåíôñïöüñï óôéò

âåíæéíïìç÷áíÝò.

ÁõôÞ áíáññïöÜ ëÜäé ìÝóù åíüò ößëôñïõ áðü ôçí åëáéïëåêÜíç ôçò ìç÷áíÞò êáé ôï óôÝëíåé,

ìÝóá áðü Ýíá ìç÷áíéêü ößëôñï êáé Ýíá ößëôñï áðü âáìâÜêé óôï øõãåßï ôïõ ëáäéïý ìå ðßåóç 2

- 2,5 bar. ÌåôÜ áðü ôï øõãåßï ôïõ ëáäéïý ôï äéáíÝìåé ìå ôéò áðáñáßôçôåò óùëçíþóåéò áðü Ýíá

ãåíéêü êáôáèëéðôéêü óùëÞíá óôá äéÜöïñá ìÝñç ôçò ìç÷áíÞò. ¸ôóé ôï ëÜäé ïäåýåé ðñþôá óôïõò

ôñéâåßò ôùí åäñÜíùí. Áöïý ëéðÜíåé ôá êïìâßá ôïõò åéóÝñ÷åôáé ìÝóá óôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá,

ï ïðïßïò åßíáé äéÜôñçôïò, êáé öèÜíåé óôïõò ôñéâåßò ôùí ðïäþí ôùí äéùóôÞñùí. Áöïý ëéðÜíåé

êáé áõôïýò, áíÝñ÷åôáé ìÝóá áðü ôïõò äéùóôÞñåò, ïé ïðïßïé åßíáé êáé áõôïß äéÜôñçôïé, êáé öèÜíåé

óôïõò ðåßñïõò ôùí åìâüëùí, ôïõò ïðïßïõò êáé ëéðáßíåé, åíþ ôáõôü÷ñïíá ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá

ëáäéïý åêöåýãåé áðü ôá Üêñá ôùí ðåßñùí êáé ëéðáßíåé ôï åóùôåñéêü ôïõ êõëßíäñïõ. ÌåôÜ áðü

ôç ëßðáíóç ôùí ðåßñùí ôï ëÜäé åðéóôñÝöåé óôçí åëáéïëåêÜíç æåóôü.

¢ëëç äéáêëÜäùóç ðÜëé ìåôÜ áðü ôï øõãåßï ëéðáßíåé ìå ôïí ßäéï ôñüðï ôïõò ôñéâåßò ôïõ

åêêåíôñïöüñïõ Üîïíá êáé ôùí áãêùíùôþí ìï÷ëþí ôùí âáëâßäùí êáé ôïõò ôñéâåßò ôùí áîüíùí

ôùí äéáöüñùí ïäïíôùôþí ôñï÷þí. ÔÝëïò óõãêåíôñþíåôáé êáé áõôÞ óôçí åëáéïëåêÜíç.

Ôï óýóôçìá ëéðÜíóåùò åöïäéÜæåôáé ìå âáëâßäá åðéóôñïöÞò (ìðÜé-ðáò), ìå ôçí ïðïßá

ñõèìßæïìå êÜèå öïñÜ ôçí ðßåóç ôïõ ëáäéïý.

Óå ìåãÜëåò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò åßíáé áíáãêáßá ç åóùôåñéêÞ ëßðáíóç ôùí êõëßíäñùí. ÁõôÞ

ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå éäéáßôåñç áíôëßá (ëïõìðñéêÝôôá) ç ïðïßá êáôáèëßâåé ôï ëÜäé óôï ìÝóï

ýøïò ðåñßðïõ êáé óå ðïëëÜ óçìåßá ôçò ðåñéöÝñåéáò ôïõ êõëßíäñïõ (ó÷. 11.5á) ìå åéäéêÜ

áíåðßóôñïöá áêñïöýóéá.

Óôéò äß÷ñïíåò âåíæéíïìç÷áíÝò åéäéêüôåñá ç ëßðáíóç ãßíåôáé ìå ôïí åîÞò éäéáßôåñï ôñüðï:

áíáìéãíýåôáé ôï ëÜäé ìÝóá óôç âåíæßíç óå áíáëïãßá 1:16 ùò 1:40 êáé, üðùò ìÝóá áðü ôï

óôñïöáëïèÜëáìï ãßíåôáé ç áíáññüöçóç ôïõ ìßãìáôïò êáõóßìïõ - áÝñá ôï ïðïßï üìùò ðåñéÝ÷åé

êáé Ýëáéï, ðñáãìáôïðïéåßôáé ç ëßðáíóç ôùí äéáöüñùí ìåñþí ôçò ìç÷áíÞò êáé ôïõ åóùôåñéêïý
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ôïõ êõëßíäñïõ. ¸ôóé ïé ìç÷áíÝò áõôÝò ìáæß ìå ôç âåíæßíç êáßïõí óõíå÷þò êáé ìéêñÞ ðïóüôçôá
ëáäéïý.

Óôéò ìç÷áíÝò, ðïõ äåí Ý÷ïõí åóùôåñéêÞ ëßðáíóç, ç ëßðáíóç ôïõ êõëßíäñïõ ãßíåôáé ìå ôïõò
äéùóôÞñåò, ïé ïðïßïé åìâáðôßæïíôáé óôï ëÜäé ôçò åëáéïëåêÜíçò êáé åîáêïíôßæïõí óôáãüíåò
ëáäéïý óôçí åóùôåñéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ êõëßíäñïõ.

Óôï ó÷Þìá 11.5â ðáñéóôÜíåôáé äéáãñáììáôéêÜ ôï óýóôçìá ëéðÜíóåùò ìéáò ìéêñÞò ìç÷áíÞò
Diesel. Óå áõôü åßíáé: 1) ÁíáññïöçôéêÞ Þ åðéêïõñéêÞ áíôëßá ëáäéïý, ç ïðïßá ôï êáôáèëßâåé
óôçí áíáññüöçóç ôçò êáôáèëéðôéêÞò áíôëßáò ìå ðßåóç. Ç áíáññïöçôéêÞ áíôëßá äåí õðÜñ÷åé
ðÜíôïôå áðáñáßôçôá ðáñÜ óå ìåãÜëåò ìç÷áíÝò ìüíïí. 
2) ÊáôáèëéðôéêÞ áíôëßá ëáäéïý. 3) - 4) Ößëôñá áíáññïöÞóåùò. Ôï 4) õðÜñ÷åé, üôáí
õðÜñ÷åé êáé ç áíáññïöçôéêÞ áíôëßá. 5) Ðñüóèåôï öñåÜôéï ëáäéïý (êáé áõôü õðÜñ÷åé, üôáí
ç ìç÷áíÞ Ý÷åé êáé áíáññïöçôéêÞ áíôëßá). 6) ÖñåÜôéï ëáäéïý. 7) ÅëáéïëåêÜíç. 
8) ÁóöáëéóôéêÞ âáëâßäá õðåñðéÝóåùò (åðéóôñïöÞò). 9) ÑõèìéóôéêÞ âáëâßäá ôçò
ðïóüôçôáò ôïõ ëáäéïý, ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï øõãåßï. 10) Øõãåßï ëáäéïý. 11) Áãùãüò ëáäéïý
ðñïò ôç ìç÷áíÞ. 12) Óùëçíßóêïé äéáíïìÞò ôïõ ëáäéïý. 13) Ößëôñï ëáäéïý. 
14) Âáëâßäá ñõèìéóôéêÞ ôçò ðéÝóåùò (ìðÜé-ðáò).

ÁíÜëïãç ðñïïðôéêÞ ðáñÜóôáóç åíüò óõóôÞìáôïò ëéðÜíóåùò ìéêñÞò ìç÷áíÞò äßíåé êáé ôï
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ó÷Þìá 11.5ã.

Ôï ó÷Þìá 11.5ä ðáñéóôÜíåé ãñáíáæùôÞ áíôëßá ëéðÜíóåùò ìç÷áíÞò Diesel.

11.6  Ç øýîç ôçò ìç÷áíÞò.
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11.6.1  ÃåíéêÜ.

Ç øýîç ôçò ìç÷áíÞò åßíáé áðáñáßôçôç, ãéá íá äéáôçñÞóåé ôá ìÝñç ôçò óå ÷áìçëÞ
èåñìïêñáóßá êáé íá ðñïëÜâåé ôõ÷üí êáôáóôñïöÞ ôïõò áðü õðåñèÝñìáíóç.

Ïé ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóåùò åßíáé áåñüøõêôåò Þ õäñüøõêôåò. Ïé áåñüøõêôåò
ìç÷áíÝò øý÷ïíôáé áðü ñåýìá áÝñá êáé ãé’ áõôü ôï óþìá ôïõò êáôáóêåõÜæåôáé ðôåñõãùôü, þóôå
íá ðáñïõóéÜæåé ìåãÜëç åðéöÜíåéá åðáöÞò ìå ôï ñåýìá ôïõ áÝñá.

Áåñüøõêôåò ìç÷áíÝò åßíáé óõíÞèùò ïé âåíæéíïìç÷áíÝò ìéêñþí áõôïêéíÞôùí, ìïôïóõêëåôþí
êáé áåñïðëÜíùí.

Ïé ðåñéóóüôåñåò âåíæéíïìç÷áíÝò êáé ðåôñåëáéïìç÷áíÝò åßíáé õäñüøõêôåò. Ç øýîç óå
áõôÝò ãßíåôáé ìå íåñü, ôï ïðïßï êõêëïöïñåß ìå öõóéêÞ Þ ìå ôå÷íçôÞ êõêëïöïñßá.

Ïé áíôëßåò, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí êõêëïöïñßá ôïõ íåñïý øýîåùò, åßíáé
öõãïêåíôñéêïý ôýðïõ (ó÷. 11.6á) Þ ãñáíáæùôÝò (ó÷. 11.6â).

11.6.2  ÖõóéêÞ êõêëïöïñßá.

Óôç öõóéêÞ êõêëïöïñßá (ó÷. 11.6ã) õðÜñ÷åé óõíÞèùò ìéá äåîáìåíÞ íåñïý ôïðïèåôçìÝíç
øçëüôåñá áðü ôç ìç÷áíÞ. Ôï êñýï íåñü êáôÝñ÷åôáé óôç ìç÷áíÞ, êõêëïöïñåß ìÝóá óôïõò
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èáëÜìïõò øýîåþò ôçò êáé ôçí øý÷åé, åíþ ôï ßäéï æåóôáßíåôáé, ãßíåôáé åëáöñüôåñï êáé åðïìÝíùò
áíÝñ÷åôáé ðñïò ôá åðÜíù êáé åðéóôñÝöåé óôç äåîáìåíÞ.

Ç äåîáìåíÞ íåñïý äéáìïñöùìÝíç üðùò ôï øõãåßï, øý÷åôáé áðü Ýíáí áíåìéóôÞñá, ï ïðïßïò
êéíåßôáé áðü ôïí Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò.

Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ãßíåôáé ìéá óõíå÷Þò êõêëïöïñßá áðü ôç äåîáìåíÞ ðñïò ôç ìç÷áíÞ êáé
áðü ôç ìç÷áíÞ ðñïò ôç äåîáìåíÞ.

Ôï óýóôçìá áõôü ôçò öõóéêÞò êõêëïöïñßáò Þ, üðùò áëëéþò ëÝãåôáé, øýîç ìå èåñìïóßöùíï,

÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï óå âåíæéíïìç÷áíÝò ìå ìéêñÞ éððïäýíáìç.

11.6.3  Ôå÷íçôÞ êõêëïöïñßá.

Óôï óýóôçìá ôå÷íçôÞò êõêëïöïñßáò õðÜñ÷åé ðÜíôïôå ç áíôëßá êõêëïöïñßáò, ç ïðïßá
êõêëïöïñåß ôï íåñü ìÝóá áðü ôïõò èáëÜìïõò øýîåùò ôçò ìç÷áíÞò, õðü ðßåóç.

Óôçí ôå÷íçôÞ êõêëïöïñßá äéáêñßíïìå äýï óõóôÞìáôá øýîåùò:
á) Ôï áíïéêôü óýóôçìá, óôï ïðïßï ôï íåñü øýîåùò êõêëïöïñåß áðü ôç ìç÷áíÞ, ôçí øý÷åé

êáé óôç óõíÝ÷åéá áðïññßðôåôáé.
â) Ôï êëåéóôü óýóôçìá, óôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíéìá ç ßäéá ðïóüôçôá íåñïý. ÁõôÞ

øý÷åé ôç ìç÷áíÞ, êáé áöïý åîÝëèåé áðü áõôÞ æåóôü, ïäçãåßôáé óå éäéáßôåñï øõãåßï, üðïõ
øý÷åôáé áðü Üëëï øõêôéêü íåñü, ôï ïðïßï êáé áðïññßðôåôáé.

1.  Áíïéêôü óýóôçìá øýîåùò.

Óôï áíïéêôü óýóôçìá øýîåùò ç ìç÷áíÞ åßíáé åöïäéáóìÝíç ìå áíôëßá êõêëïöïñßáò ôïõ
íåñïý øýîåùò, ç ïðïßá áíáññïöåß íåñü áðü èÜëáóóá, áðü ëßìíç Þ áðü ðçãÜäé êáé ôï
êáôáèëßâåé ìÝóá óôï äßêôõï øýîåùò ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï äßêôõï øýîåùò óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí áãùãü, áðü ôïí ïðïßï
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äéáêëáäßæïíôáé óùëçíßóêïé. Áõôïß äéáêëáäßæïíôáé óôá ìÝñç ôçò ìç÷áíÞò ðïõ øý÷ïíôáé, äçëáäÞ
óôïõò êõëßíäñïõò, óôá ðþìáôá êáé óôï øõãåßï ëáäéïý. Ôï íåñü ðïõ øý÷åôáé åéóÝñ÷åôáé óôï
êÜôù ìÝñïò ôïõ ðåñé÷éôùíßïõ èáëÜìïõ êÜèå êõëßíäñïõ êáé åîÝñ÷åôáé áðü ôï ðÜíù ìÝñïò ôïõ
êáé óôç óõíÝ÷åéá åéóÝñ÷åôáé óôï ðþìá. ÌåôÜ áðü ôï ðþìá åéóÝñ÷åôáé óôïí ï÷åôü ôçò åîáãùãÞò
êáé ôï óéãáóôÞñá êáé áðü åêåß ðëÝïí åêñÝåé êáé ðÝöôåé óôç èÜëáóóá, ðïôÜìé, ëßìíç êëð., áðü
üðïõ ðñïÝñ÷åôáé.

Óôï ðáñáðÜíù óýóôçìá ôï ìåéïíÝêôçìá åßíáé üôé ôï íåñü ôçò êõêëïöïñßáò ðåñéÝ÷åé Üëáôá
êáé äçìéïõñãåß åíáðïèÝóåéò óôïõò ÷þñïõò øýîåùò, ïé ïðïßåò åßíáé ðïëý äõóèåñìáãùãÝò êáé
åëáôôþíïõí ôçí øýîç ôçò ìç÷áíÞò. ÐïëëÝò öïñÝò ãßíïíôáé áöïñìÞ ñçãìÜôùí óôá ðþìáôá êáé
ôïõò êõëßíäñïõò. Ôá ñÞãìáôá áõôÜ ðñïêáëïýíôáé êáé áðü ôç ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá åéóüäïõ ôïõ
íåñïý óôç ìç÷áíÞ ëüãù ìåãÜëùí ôÜóåùí ôïõ õëéêïý áðü ôçí áðüôïìç óõóôïëÞ ôïõ.

2. Êëåéóôü óýóôçìá øýîåùò.

Óôï êëåéóôü óýóôçìá ÷ñçóéìïðïéåßôáé äåîáìåíÞ óôÜèìçò Þ äåîáìåíÞ äéáóôïëÞò Þ
äéáêõìÜíóåùí, üðùò ëÝãåôáé, ç ïðïßá ðåñéÝ÷åé áðïóôáãìÝíï íåñü.

Ç áíôëßá øýîåùò áíáññïöåß áðü ôç äåîáìåíÞ êáé êáôáèëßâåé ôï áðïóôáãìÝíï íåñü óôá
øõ÷üìåíá ìÝñç ôçò ìç÷áíÞò, áöïý ðñïçãïõìÝíùò ôï áíáãêÜóåé íá ðåñÜóåé áðü ôï øõãåßï,
üðïõ øý÷åôáé áðü íåñü ôçò èÜëáóóáò, ðçãÞò, ëßìíçò êëð.

Áöïý ôï áðïóôáãìÝíï íåñü ôïõ êëåéóôïý êõêëþìáôïò êÜìåé ôçí øýîç ôçò ìç÷áíÞò,
åðéóôñÝöåé óôç äåîáìåíÞ äéáóôïëÞò, ç ïðïßá ÷ñçóéìåýåé ãéá íá óõìðëçñþíåé êáé ôéò áðþëåéåò
ôïõ óõóôÞìáôïò ôùí óùëçíþóåùí.

Ôï áðïóôáãìÝíï íåñü ôçò øýîåùò øý÷åé êáé ôï ëÜäé, áí áõôü äåí øý÷åôáé ìå Üëëï öõóéêü
íåñü ìå ôçí êõêëïöïñßá ôïõ ìÝóá áðü ôï øõãåßï ëáäéïý.

¸ôóé óôï êëåéóôü óýóôçìá øýîåùò êáèáñßæåôáé ìüíï ôï øõãåßï íåñïý Þ êáé ôïõ ëáäéïý êáé
áðïöåýãåôáé ï êáèáñéóìüò ôùí ÷þñùí øýîåùò ôçò ßäéáò ôçò ìç÷áíÞò.

Óå åãêáôáóôÜóåéò, üðïõ äåí õðÜñ÷åé íåñü ôçò èÜëáóóáò Þ ôçò ëßìíçò êëð., ôï íåñü øýîåùò
øý÷åôáé éäéáßôåñá óå áåñüøõêôïõò õäáôüðõñãïõò øýîåùò ìå öõóéêü Þ ôå÷íçôü ñåýìá
áÝñá Þ óå ôå÷íçôÝò äåîáìåíÝò öõóéêÞò ñïÞò êáé áðïøýîåùò (óôÝñíåò).

Ôï êëåéóôü êýêëùìá Ý÷åé êáé ôï ðëåïíÝêôçìá üôé, åêôüò áðü ôçí êáèáñüôçôá ôïõ íåñïý
øýîåùò, ñõèìßæåôáé óå áõôü êáé ç èåñìïêñáóßá åéóáãùãÞò ôïõ íåñïý, ç ïðïßá óõíÞèùò
äéáôçñåßôáé ãýñù óôïõò 55ï - 70ï C. Ç ðáñï÷Þ ôïõ íåñïý ñõèìßæåôáé ôüóç, þóôå ôï íåñü íá
åîÝñ÷åôáé áðü ôç ìç÷áíÞ ðéï æåóôü êáôÜ 20ï C ðåñßðïõ, äçëáäÞ ìå èåñìïêñáóßá 75ï - 90ï C
ðåñßðïõ.

×áìçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò íåñïý äåí óõíéóôþíôáé, ãéáôß äåí åîáóöáëßæïõí ïìáëÝò
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò. ¸÷ïõí äçëáäÞ ùò áðïôÝëåóìá ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò ôùí
åóùôåñéêþí ôïé÷ùìÜôùí ôùí êõëßíäñùí ôçò, ðïõ ãßíïíôáé áöïñìÞ ïîåéäþóåþò ôïõò.

Ç èåñìïêñáóßá åéóáãùãÞò êáé åîáãùãÞò ìðïñåß íá ñõèìßæåôáé êáé áõôüìáôá ìå Ýíá
èåñìïóôÜôç, ï ïðïßïò êáíïíßæåé ôï ðïóïóôü ôïõ íåñïý øýîåùò, ðïõ èá ðåñÜóåé áðü ôï
øõãåßï, åíþ ôáõôü÷ñïíá óôÝëíåé ôï õðüëïéðï, üðùò åßíáé æåóôü, ðñïò ôç ìç÷áíÞ. Åêåß, ðñéí
åéóÝëèåé óôç ìç÷áíÞ, áíáìéãíýåôáé ìå ôï êñýï, ðïõ Ýñ÷åôáé áðü ôï øõãåßï.

ÌÝóá óôç ìç÷áíÞ ôï íåñü êõêëïöïñåß üðùò êáé óôï áíïéêôü óýóôçìá, ìå ôç äéáöïñÜ üôé
êáôáëÞãåé ðÜëé óôç äåîáìåíÞ.

Óôï ó÷Þìá 11.6ä ðáñéóôÜíåôáé Ýíá ôõðéêü äéÜãñáììá øýîåùò ìå áðïóôáãìÝíï íåñü óå
êëåéóôü êýêëùìá ãéá êéíçôÞñá Diesel äéðëÞò åíÝñãåéáò åãêáôåóôçìÝíï óå ðëïßï.

Ãéá íá ïëïêëçñþóïìå  ôçí ðåñéãñáöÞ ôïõ êëåéóôïý óõóôÞìáôïò øýîåùò, ðñÝðåé íá
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ðåñéãñÜøïìå êáé ôï óýóôçìá øýîåùò, ðïõ åöáñìüæåôáé óôïõò êéíçôÞñåò Otto Þ Diesel ôùí
áõôïêéíÞôùí êáé ôùí õðïëïßðùí ìåôáöïñéêþí ìÝóùí (ùôïìïôñßò-ôñáêôÝñ êëð.), ôï ïðïßïí
ðáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 11.6å. Ôï æåóôü íåñü, ðïõ åîÝñ÷åôáé áðü ôç ìç÷áíÞ, ðçãáßíåé óôï
áåñüøõêôï øõãåßï, áðü ôï ïðïßï ôï áíáññïöåß êñýï ðÜëé ç áíôëßá êõêëïöïñßáò êáé ôï óôÝëíåé
óôç ìç÷áíÞ. ÊáôÜ êáíüíá äåí ðåñíÜ ìÝóá áðü ôï øõãåßï üëï ôï íåñü, ðïõ êõêëïöïñåß ç
áíôëßá. ¼ôáí äçëáäÞ ôï íåñü öýãåé æåóôü áðü ôç ìç÷áíÞ, ðåñíÜ áðü ôï èåñìïóôÜôç, ï ïðïßïò
êñáôÜ óôáèåñÞ ôç èåñìïêñáóßá ôïõ íåñïý, ðïõ öåýãåé áðü ôç ìç÷áíÞ, áíïéãïêëåßíïíôáò

áíÜëïãá ìå ôç èåñìïêñáóßá áõôÞ êáé áöÞíïíôáò ìå áõôüí ôïí ôñüðï ðåñéóóüôåñï Þ ëéãüôåñï
íåñü íá ðåñÜóåé ðñïò ôï øõãåßï.

Ôï øõãåßï øý÷åôáé ìå ñåýìá áÝñá, ðïõ äçìéïõñãåß ï áíåìéóôÞñáò ï ïðïßïò êéíåßôáé áðü ôïí
Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò ìå Ýíáí éìÜíôá. Óôï óýóôçìá áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé åéäéêÞ äéðëÞ
âáëâßäá õðïðéÝóåùò-õðåñðéÝóåùò óôï êÜëõììá ôïõ øõãåßïõ. ¸ôóé áðïöåýãïíôáé ïé
õðåñðéÝóåéò ìÝóá óôï øõãåßï, äçëáäÞ ï âñáóìüò ôïõ íåñïý, Þ êáé ïé õðïðéÝóåéò, äçëáäÞ ç
áðüôïìç øýîç, ïé ïðïßåò åßíáé äõíáôüí íá ðñïêáëÝóïõí ôçí êáôáóôñïöÞ ôïõ øõãåßïõ.

Óå íåüôåñåò êáôáóêåõÝò áõôïêéíÞôùí ãéá ôçí ðñïóôáóßá áðü åíáðüèåóç áëÜôùí êáé ôçí

194

Ó÷. 11.6ä.

1) ÓùëÞíáò óõíäÝóåùò ìåôáîý êõëßíäñïõ êáé åðÜíù ðþìáôïò. 2) ÓõëëÝêôçò  êáôáèëßøåùò áðïóôáãìÝíïõ.
3) Áíáññüöçóç íåñïý áðü ôç èÜëáóóá. 4) Áíôëßá èáëÜóóéïõ íåñïý. 5) Øõãåßï ëáäéïý. 6) Øõãåßï íåñïý.
7) ÅîáãùãÞ èáëÜóóéïõ íåñïý. 8) Áíôëßá ãëõêïý íåñïý (áðïóôáãìÝíïõ).

9) ÓùëÞíáò  óõíäÝóåùò ìåôáîý êõëßíäñïõ êáé êÜôù ðþìáôüò ôïõ. 10) ÓõëëÝêôçò åîáãùãÞò. 
11) ÄåîáìåíÞ äéáóôïëþí. 12) ÕðåñðëÞñùóç.13) Åßóïäïò áôìïý ðñïèåñìÜíóåùò ôïõ íåñïý ãéá ôçí
åêêßíçóç. 14) ÈåñìáíôéêÜ óôïé÷åßá. 15) ÕãñÜ áðü ôçí ðñïèÝñìáíóç.
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ðñïïäåõôéêÞ äéÜâñùóç ôùí ÷þñùí êõêëïöïñßáò ôïõ øõêôéêïý ìÝóïõ, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áíôß

ãéá íåñü, åéäéêÜ øõêôéêÜ õãñÜ ðáñå÷üìåíá áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ. Ôï øõêôéêü õãñü óôéò

ðåñéðôþóåéò áõôÝò êõêëïöïñåß óå êëåéóôü êýêëùìá. Óôéò ßäéåò áõôÝò êáôáóêåõÝò ç êßíçóç ôïõ

áíåëêõóôÞñá åßíáé åëåã÷üìåíç áðü Ýíáí èåñìïóôÜôç. Ï áíåìéóôÞñáò äçëáäÞ äåí êéíåßôáé áð’

åõèåßáò áðü ôç ìç÷áíÞ áëëÜ åßíáé çëåêôñïêßíçôïò, ôßèåôáé äå óå êßíçóç ìÝóù ôïõ èåñìïóôÜôç

üôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý õãñïý öèÜóåé êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò 95ï C ðåñßðïõ.

11.6.4  Ç øýîç ôùí åìâüëùí ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí.

Óôéò ìåãÜëåò ìç÷áíÝò êáé åéäéêüôåñá ôéò äß÷ñïíåò, ðïõ åñãÜæïíôáé óå øçëüôåñåò

èåñìïêñáóßåò, åßíáé áðáñáßôçôç ç øýîç ôùí åìâüëùí, ç ïðïßá ãßíåôáé ìå áðïóôáãìÝíï íåñü Þ

ìå ëÜäé. Ãéá ôï ëüãï áõôü óôçí åóùôåñéêÞ êïéëüôçôá ôïõ åìâüëïõ ó÷çìáôßæåôáé Ýíáò èÜëáìïò

øýîåùò. Ôï ëÜäé Þ ôï íåñü åéóÝñ÷ïíôáé óôï èÜëáìï áõôü áðü óôåãáíü óýóôçìá áñèñùôþí (ó÷.

11.6óô) Þ ôçëåóêïðéêþí (ó÷. 11.6æ), óùëÞíùí, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç êßíçóÞ ôïõò áðñüóêïðôá

ìáæß ìå ôï êéíïýìåíï Ýìâïëï, êáé åîÝñ÷ïíôáé áðü Üëëï óçìåßï ôïõ èáëÜìïõ ôïõ åìâüëïõ ìÝóù

éäßïõ óõóôÞìáôïò óùëÞíùí Þ ÷ýíïíôáé óôçí åëáéïëåêÜíç.

Óå Üëëï óýóôçìá áõôü ôï ßäéï ôï ëÜäé ôçò ëéðÜíóåùò ôùí ôñéâÝùí, áöïý ëéðÜíåé êáé ôïí

ðåßñï, åéóÝñ÷åôáé óôï èÜëáìï øýîåùò ôïõ åìâüëïõ êáé ðñáãìáôïðïéåß ìå áíÜëïãï ôñüðï ôçí

øýîç ôïõ åìâüëïõ (ó÷. 11.6ç).

11.6.5  Ïé áðþëåéåò áðü ôçí øýîç ôçò ìç÷áíÞò.

ÁõôÝò áíôéðñïóùðåýïõí ôï ðïóü ôùí èåñìßäùí, ïé ïðïßåò ìå ôçí øýîç áöáéñïýíôáé áðü ôç

÷ïñçãïýìåíç óôç ìç÷áíÞ èåñìüôçôá êáé áíÝñ÷ïíôáé óå ðïóïóôü 20 - 25% ðåñßðïõ,

õðïëïãéæüìåíï åðß ôçò èåñìáíôéêÞò éêáíüôçôáò ôïõ êáõóßìïõ. 

195

Ó÷. 11.6å.
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196

Ó÷. 11.6óô.

1) ¸ìâïëï. 2) ÂÜêôñï. 3) Æýãùìá. 4) ÅéóáãùãÞ
ëáäéïý. 5) Áñèñùôïß óùëÞíåò. 6) ÅîáãùãÞ ëáäéïý.

Ó÷. 11.6æ.

1) Åßóïäïò íåñïý øýîåùò. 2) ¸îïäïò íåñïý øýîåùò.

Ó÷. 11.6ç.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÙÄÅÊÁÔÏ

ÂÁÓÉÊÁ ÅÎÁÑÔÇÌÁÔÁ ÊÁÉ ÏÑÃÁÍÁ ÅËÅÃ×ÏÕ ÔÇÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁÓ ÔÙÍ Ì.Å.Ê. 

×ÅÉÑÉÓÌÏÉ

12.1  ÃåíéêÜ.

Ôá âáóéêÜ åîáñôÞìáôá ÷åéñéóìïý êáé åëÝã÷ïõ ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí Ì.Å.Ê. åßíáé:

Ôï ÷åéñéóôÞñéï: Ìï÷ëüò, ï ïðïßïò åíåñãåß ðÜíù óôç äéêëåßäá áÝñá ôïõ åîáåñéùôÞ Þ ôçò

áíôëßáò ìç÷áíéêÞò åã÷ýóåùò ôçò âåíæßíçò Þ ôïõ ðåôñåëáßïõ ãéá ôç ñýèìéóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ

êáõóßìïõ, ðïõ êáßåé ç ìç÷áíÞ, äçëáäÞ ôçò éó÷ýïò êáé ôùí óôñïöþí ôçò.

Ï ñõèìéóôÞò óôñïöþí: ×ñçóéìïðïéåßôáé óå ðïëëÝò ìç÷áíÝò êáé ðáñåìâÜëëåôáé ìåôáîý

ôïõ ÷åéñéóôçñßïõ ìï÷ëïý êáé ôçò ìç÷áíÞò. Åßíáé óõíÞèùò öõãïêåíôñéêüò ìç÷áíéêïý Þ

åëáéïäõíáìéêïý ôýðïõ. Óêïðüò ôïõ ñõèìéóôÞ åßíáé íá åðéäñÜ óôç ÷ïñÞãçóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ

êáõóßìïõ, þóôå íá äéáôçñåß óôáèåñü áñéèìü óôñïöþí áíÜëïãá êÜèå öïñÜ ìå ôçí ôïðïèÝôçóç

ôïõ ÷åéñéóôçñßïõ ìï÷ëïý áðü ôï ÷åéñéóôÞ ôçò ìç÷áíÞò.

Ïé áóöáëéóôéêÝò âáëâßäåò ôùí êõëßíäñùí: Áíïßãïõí óå äåäïìÝíç ðßåóç óôçí ïðïßá

åßíáé ñõèìéóìÝíåò ãéá ôçí ðñüëçøç áôõ÷çìÜôùí óå ðåñßðôùóç õðåñðéÝóåùò ìÝóá óôïí

êýëéíäñï.

Ï êñïõíüò ôïõ äõíáìïäåßêôç: ÅðÜíù ôïõ ðñïóáñìüæåôáé ðéåæüìåôñï ãéá ôç ëÞøç ôçò

ðéÝóåùò óõìðéÝóåùò Þ äõíáìïäåßêôçò ãéá ôç ëÞøç äõíáìïäåéêôéêïý äéáãñÜììáôïò.

Ï åîáåñéóôéêüò êñïõíüò ôïõ êõëßíäñïõ Þ êáé äïêéìáóôéêüò êñïõíüò ãéá ôïí ïðôéêü

Ýëåã÷ï ôçò ðïéüôçôáò ôçò êáýóåùò óå þñá ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò.

Ôá âáóéêÜ üñãáíá ðáñáêïëïõèÞóåùò ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò åßíáé áíôßóôïé÷á:

Ôá èëéâüìåôñá ðåôñåëáßïõ, áÝñá óáñþóåùò Þ õðåñðëçñþóåùò, íåñïý øýîåùò, ëáäéïý

ëéðÜíóåùò ãéá ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò ðéÝóåþò ôïõò.

Ôá èåñìüìåôñá íåñïý, åëáßïõ ãéá ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõò.

Ôá èåñìïçëåêôñéêÜ ðõñüìåôñá ãéá ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôùí áåñßùí

åîáãùãÞò áðü êÜèå êýëéíäñï.

Ïé åíäåßêôåò CÏ2 (äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá), ïé ïðïßïé åãêáèßóôáíôáé óå ìåãÜëåò

óõíÞèùò ìç÷áíÝò êáé äåß÷íïõí ôï ðïóïóôü ôïõ CO2, ðïõ ðåñéÝ÷åôáé ìÝóá óôá êáõóáÝñéá, ôï

ïðïßïí, êáôÜ ôá ãíùóôÜ áðü ôïõò «ëÝâçôåò» áðïôåëåß Ýíá êáëü êñéôÞñéï ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò

ðïéüôçôáò ôçò êáýóåùò.

Ôá óôñïöüìåôñá, ìç÷áíéêÜ Þ çëåêôñéêÜ, ìå ôá ïðïßá ðáñáêïëïõèåßôáé ï áñéèìüò

óôñïöþí ôçò ìç÷áíÞò.

12.2  Ç åêêßíçóç ôçò ìç÷áíÞò.
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Ãéá íá åêêéíÞóåé ìéá ìç÷áíÞ, ðñÝðåé íá óôñáöåß ï óôñïöáëïöüñïò ÜîïíÜ ôçò áðü

åîùôåñéêÞ äýíáìç, þóôå íá ðñáãìáôïðïéçèåß áíáññüöçóç êáé óõìðßåóç óôïõò êõëßíäñïõò ôçò

êáé íá ãßíïõí ïé ðñþôåò áíáöëÝîåéò ôïõ êáõóßìïõ.

Óôçí áñ÷Þ ôçò åêêéíÞóåùò ç ìç÷áíÞ åßíáé áêüìç êñýá êáé ãéá ôï ëüãï áõôüí ðñÝðåé ï

ÜîïíÜò ôçò íá óôñáöåß ëßãåò óôñïöÝò, þóôå íá áíáðôõ÷èåß ç åðéèõìçôÞ èåñìïêñáóßá ìÝóá óôïí

êýëéíäñï.

Ç éó÷ýò, ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí åêêßíçóç ôçò ìç÷áíÞò, åßíáé ðåñßðïõ 10% ùò 20% ôçò

ìÝãéóôçò éó÷ýïò. Óå ìåãÜëåò üìùò ìç÷áíÝò ç éó÷ýò áõôÞ ðåñéïñßæåôáé óå 4% ùò 6% ðåñßðïõ.

Ãéá íá äéåõêïëõíèåß ç åêêßíçóç ôçò ìç÷áíÞò, éäßùò óå ìç÷áíÝò ìå ìåãÜëç éððïäýíáìç Þ êáé

óå ìéêñÝò, üôáí ï êáéñüò åßíáé ðïëý êñýïò, åöáñìüæïíôáé äéÜöïñïé ôñüðïé ðñïèåñìÜíóåùò,

ôïõò ïðïßïõò êáé èá åîåôÜóïìå ðáñáêÜôù.

12.2.1  Ç ðñïèÝñìáíóç ôçò ìç÷áíÞò.

Ç ðñïèÝñìáíóç Ý÷åé óêïðü íá èåñìÜíåé ìå ôñüðï ïìáëü ôá ìÝñç ôçò ìç÷áíÞò, þóôå íá

äéáóôáëïýí óéãÜ - óéãÜ êáé ü÷é áðüôïìá êáé áõôü ãéá íá ìçí ðñïêëçèïýí äéÜöïñåò áíùìáëßåò

ëüãù áðïôüìùí êáé éó÷õñþí äéáóôïëþí ôïõ õëéêïý ôïõò.

Ïé ôñüðïé ðñïèåñìÜíóåùò, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò ìéêñÝò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, åßíáé ïé

åîÞò:

á) Ìå çëåêôñéêïýò èåñìáíôÞñåò: Áõôïß áðïôåëïýíôáé áðü óðåßñåò, ðïõ

ôñïöïäïôïýíôáé ìå ñåýìá áðü ôïõò óõóóùñåõôÝò ôçò ìç÷áíÞò. Ôïðïèåôïýíôáé óôïí áãùãü

áíáññïöÞóåùò ôïõ áÝñá ôçò ìç÷áíÞò êáé èåñìáßíïõí ôïí áÝñá, êáèþò ï ôåëåõôáßïò

áíáññïöåßôáé áðü ôïõò êõëßíäñïõò.

â) Ìå çëåêôñéêïýò óðéíèçñéóôÝò (ìðïõæß): Áõôïß ôñïöïäïôïýíôáé áðü ôïõò

óõóóùñåõôÝò ôçò ìç÷áíÞò ìå çëåêôñéêü ñåýìá êáé ôïðïèåôïýíôáé óôïí ï÷åôü áíáññïöÞóåùò

ôçò ìç÷áíÞò. Ðñïêáëïýí ôçí áíÜöëåîç ìéêñÞò ðïóüôçôáò ðåôñåëáßïõ, ç ïðïßá åã÷Ýåôáé óôïí

ï÷åôü êáé êáôáèëßâåôáé ìå ôç âïÞèåéá ìéêñÞò ÷åéñïêßíçôçò áíôëßáò. ¸ôóé óôïí êýëéíäñï áñ÷éêÜ

èá åéóÝëèïõí æåóôÜ êáõóáÝñéá, ôá ïðïßá êáé óõíôåëïýí óôç âáèìéáßá èÝñìáíóÞ ôïõ.

ã) Ìå öõóßããéï áíáöëÝîåùò: Áõôü áðïôåëåßôáé áðü åéäéêü ÷áñôß ðïôéóìÝíï ìå íßôñï êáé

ôïðïèåôåßôáé óôï Üêñïí åíüò ðåßñïõ, ï ïðïßïò óôåñåþíåôáé óôï ðþìá ôïõ êõëßíäñïõ êáé

áíÜâåôáé. Ôï Üêñï ôïõ ðåßñïõ ðñïâÜëëåôáé óôï ÷þñï ôçò êáýóåùò, þóôå íá èåñìÜíåé ôïí áÝñá

êáé íá äéåõêïëýíåé ôï Üíáììá ôïõ ðåôñåëáßïõ, ðïõ åã÷Ýåé ï êáõóôÞñáò.

Ïé ôñüðïé åî Üëëïõ ðñïèåñìÜíóåùò ôùí ìåãáëõôÝñùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí åßíáé:

á) Ìå ôçí Üöïñôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò: Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ åêêéíïýìå ôç

ìç÷áíÞ êáé ôçí áöÞíïìå íá åñãáóèåß Üöïñôç (óôï ñåëáíôß) ãéá ìéóÞ þñá. Ç ìç÷áíÞ Ýôóé

ðñïèåñìáßíåôáé êáé åßíáé Ýôïéìç íá áíáëÜâåé öïñôßï.

â) Ìå êõêëïöïñßá èåñìïý åëáßïõ ìÝóá áðü ôç ìç÷áíÞ: Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ

÷ñçóéìïðïéåßôáé éäéáßôåñïò ðñïèåñìáíôÞñáò ëáäéïý, ï ïðïßïò ìå çëåêôñéêÞ áíôßóôáóç Þ ìå

áôìü, áí õðÜñ÷åé åãêáôÜóôáóç áôìïý, èåñìáßíåé ôï ëÜäé ôçò ìç÷áíÞò. Ôï èåñìü ëÜäé

êõêëïöïñåßôáé ìå ÷åéñáíôëßá Þ çëåêôñáíôëßá ìÝóá áðü ôá ëéðáéíüìåíá ìÝñç ôçò ìç÷áíÞò. ¸ôóé

ç ìç÷áíÞ èåñìáßíåôáé êáé åßíáé, ìåôÜ 2 þñåò ðåñßðïõ, Ýôïéìç íá áíáëÜâåé ôï öïñôßï.

ã) Ìå êõêëïöïñßá èåñìïý íåñïý. Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ æåóôáßíïìå ôï íåñü

êõêëïöïñßáò øýîåùò ìÝóá óôç äåîáìåíÞ äéáóôïëþí. Ç èÝñìáíóç áõôÞ ãßíåôáé ìå çëåêôñéêÞ

áíôßóôáóç Þ ìå áôìü, áí äéáèÝôåé ç åãêáôÜóôáóç. Ãé’ áõôü ìÝóá óôç äåîáìåíÞ äéáóôïëþí
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õðÜñ÷åé óðåéñïåéäÞò óùëÞíáò (ó÷. 11.6ä) óôï åóùôåñéêü ôïõ ïðïßïõ äéáâéâÜæåôáé áôìüò, ï

ïðïßïò æåóôáßíåé ôï íåñü óôïõò 50ï - 60ïC ðåñßðïõ. Ôï æåóôü íåñü êõêëïöïñåßôáé ìå ôçí áíôëßá

êõêëïöïñßáò (áí áõôÞ åßíáé áíåîÜñôçôç) Þ ìå Üëëç éäéáßôåñç áíôëßá, ìÝóá áðü ôïõò

ðåñé÷éôþíéïõò èáëÜìïõò êáé ôïõò èáëÜìïõò øýîåùò ôùí ðùìÜôùí ãéá 4 ðåñßðïõ þñåò.

ÐáñÜëëçëá êõêëïöïñåßôáé èåñìü ëÜäé áðü ôéò áñèñþóåéò êáé ôá Üëëá ëéðáéíüìåíá ìÝñç ôçò

ìç÷áíÞò, üðùò óôçí ðñïçãïýìåíç ðåñßðôùóç. ¸ôóé ç ìç÷áíÞ ðñïèåñìáßíåôáé åðáñêþò êáé

åßíáé Ýôïéìç ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé ïðüôå äéáêüðôåôáé êáé ç ðñïèÝñìáíóç.

Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, éäßùò ðëïßùí, ôá ïðïßá ëüãù ðåñéïäéêþí äñïìïëïãßùí åßíáé

õðï÷ñåùìÝíá íá äéáôçñïýí ôç ìç÷áíÞ ôïõò æåóôÞ êáé Ýôïéìç íá åêêéíÞóåé, áõôü åðéôõã÷Üíåôáé

ìå óõíå÷Þ êõêëïöïñßá ôïõ íåñïý øýîåùò ôùí ðåôñåëáéïìç÷áíþí öùôéóìïý ôïõ ðëïßïõ, üðùò

áõôü åîÝñ÷åôáé áðü áõôÝò æåóôü ìÝóá áðü ôï äßêôõï øýîåùò ôçò êýñéáò ìç÷áíÞò, ç ïðïßá Ýôóé

âñßóêåôáé óõíå÷þò óå æåóôÞ êáôÜóôáóç.

Ãéá ôéò âåíæéíïìç÷áíÝò äåí õößóôáôáé óõíÞèùò óïâáñü ðñüâëçìá ðñïèåñìÜíóåùò. ÐÜíôùò

óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò áêïëïõèåßôáé ç ìÝèïäïò ðñïèåñìÜíóåùò ìå çëåêôñéêïýò

ðñïèåñìáíôÞñåò Þ ç ìÝèïäïò ìå Üöïñôç ëåéôïõñãßá åðß 3 ëåðôÜ, ãéá íá ãßíåé ç ìç÷áíÞ éêáíÞ íá

áíáëÜâåé öïñôßï.

12.2.2  Ç áñ÷éêÞ åêêßíçóç ôçò ìç÷áíÞò.

Ïé ôñüðïé, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áñ÷éêÞ åêêßíçóç ôçò ìç÷áíÞò åßíáé ïé åîÞò:

á) Ìå ÷åéñïìï÷ëü (ìáíéâÝëëá): H ìÝèïäïò áöïñÜ ôçí áñ÷éêÞ ðåñéóôñïöÞ ôçò ìç÷áíÞò ìå

ôç âïÞèåéá åîùôåñéêïý áöáéñåôïý ÷åéñïìï÷ëïý, ìÝ÷ñé íá áñ÷ßóïõí ïé êáýóåéò óôïõò

êõëßíäñïõò êáé åöáñìüæåôáé óå ðïëý ìéêñÞò éððïäõíÜìåùò ìç÷áíÝò, êõñßùò âåíæéíïìç÷áíÝò.

ÁíÜëïãç åßíáé ç ìÝèïäïò åêêéíÞóåùò ìå ìüíéìï ðïäïìï÷ëü, üðùò óôéò ìïôïóõêëÝôåò, Þ ç

ìÝèïäïò ðåñéóôñïöÞò ôïõ óöïíäýëïõ ìå ó÷ïéíß, ðïõ åöáñìüæåôáé óå ìéêñÝò öïñçôÝò

âåíæéíáíôëßåò êáé åîùëÝìâéåò âåíæéíïìç÷áíÝò.

â) Ìå çëåêôñïêéíçôÞñá (ìßæá): Ç ìÝèïäïò áõôÞ åöáñìüæåôáé óå ìç÷áíÝò ìéêñÞò êáé

ìåóáßáò éððïäõíÜìåùò êáé óå üëåò ó÷åäüí ôéò âåíæéíïìç÷áíÝò.

Óôï óýóôçìá áõôü áðáéôïýíôáé çëåêôñéêïß óõóóùñåõôÝò ãéá ôçí áðïèÞêåõóç ôçò

çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò, ç ïðïßá ðñÝðåé íá åßíáé áìÝóùò äéáèÝóéìç. Ïé óõóóùñåõôÝò áõôïß åßíáé

ôùí 6, 12, 16, 24 Þ 32 Volt êáé ôùí 40 ùò 250 Áìðåñùñßùí. ×ñåéÜæåôáé åðßóçò ï

çëåêôñïêéíçôÞñáò (ìßæá) óõíå÷ïýò ñåýìáôïò, ï ïðïßïò ãéá ìéêñÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá ìðïñåß

íá äßíåé ôç ìÝãéóôç éó÷ý ôïõ êáé íá õðåñöïñôùèåß êáôÜ 100%. Ï çëåêôñïêéíçôÞñáò óõíäÝåôáé

ìå ôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá ìÝóù ïäïíôùôïý ôñï÷ïý, üôáí óôñÝöåé ôç ìç÷áíÞ êáé áðïóõíäÝåôáé

áõôüìáôá, ìüëéò ç ìç÷áíÞ áñ÷ßóåé íá óôñÝöåé ìüíç ôçò. Ç óýíäåóç çëåêôñïêéíçôÞñá êáé

óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá ðñáãìáôïðïéåßôáé ìÝóù ôïõ óöïíäýëïõ (âïëÜí) ôçò ìç÷áíÞò, ï ïðïßïò

öÝñåé áíÜëïãç ïäüíôùóç óôç óôåöÜíç ôïõ.

ã) Ìå ðåðéåóìÝíï áÝñá: Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áåñïóõìðéåóôÞò

áíåîÜñôçôïò Þ åîáñôçìÝíïò áðü ôçí ßäéá ôç ìç÷áíÞ, ï ïðïßïò ãåìßæåé, üôáí ëåéôïõñãåß, ôéò

áåñïöéÜëåò åêêéíÞóåùò. ¼ôáí ðñüêåéôáé íá åêêéíÞóåé ç ìç÷áíÞ, ï ðåðéåóìÝíïò áÝñáò

åéóÝñ÷åôáé óôïí êýëéíäñï ìå ðßåóç 15 - 30 bar ìÝóù âáëâßäáò, ç ïðïßá ëÝãåôáé âáëâßäá
ðñïêéíÞóåùò. Ï áÝñáò ùèåß ôï Ýìâïëï êáé äßíåé óôçí áñ÷Þ ëßãåò óôñïöÝò óôç ìç÷áíÞ, ïðüôå

åéóÜãåôáé ôï êáýóéìï êáé ç ìç÷áíÞ áñ÷ßæåé íá óôñÝöåé ìüíç ôçò.
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ÊÜèå âáëâßäá åêêéíÞóåùò áíïßãåé áðü áíôßóôïé÷ï Ýêêåíôñï, üôáí ôï Ýìâïëï ôïõ êõëßíäñïõ

âñßóêåôáé óôç äéáäñïìÞ ôçò åêôïíþóåùò. Ìüëéò åêêéíÞóåé ç ìç÷áíÞ, êñáôåßôáé ç ðáñï÷Þ ôïõ

ðåðéåóìÝíïõ áÝñá.

Óå ðïëõêýëéíäñåò ìç÷áíÝò ïé ìéóïß óõíÞèùò êýëéíäñïé åßíáé åöïäéáóìÝíïé ìå âáëâßäåò

ðñïêéíÞóåùò.

Ç ÷ùñçôéêüôçôá ôùí áåñïöéáëþí åêêéíÞóåùò åßíáé ôüóç, þóôå ï åíáðïèçêåõìÝíïò óå

áõôÝò áÝñáò íá åðáñêåß ãéá 20 ðåñßðïõ åêêéíÞóåéò ôçò ìç÷áíÞò, ÷ùñßò íá õðÜñîåé áíÜãêç íá

ãåìßóïõí áðü ôïí áåñïóõìðéåóôÞ.

ä) Ìå ôá êáõóáÝñéá ôçò ìç÷áíÞò: Ç ìÝèïäïò åßíáé üìïéá ìå ôçí ðñïçãïýìåíç ìå ôç

äéáöïñÜ üôé áíôß ðåðéåóìÝíïõ áÝñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáõóáÝñéá ôçò ìç÷áíÞò áðïèçêåõìÝíá

õðü ðßåóç ìÝóá óå öéÜëåò.

Óå üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò êáé éäéáßôåñá ôùí âáñÝïò ôýðïõ ìç÷áíþí êáé ìåôÜ ôçí åêêßíçóÞ

ôïõò, ðñÝðåé áðáñáéôÞôùò ç åðéôÜ÷õíóç êáé ç öüñôéóÞ ôïõò íá ãßíåôáé üóï ôï äõíáôüí

ïìáëüôåñá êáé âáèìéáßá ìÝ÷ñé íá åðéôåõ÷èåß êáô’ áõôüí ôïí ôñüðï ï ìÝãéóôïò áñéèìüò óôñïöþí

êáé áíáðôýîïõí ôç ìÝãéóôÞ ôïõò éððïäýíáìç.

12.3  Ç áíáóôñïöÞ ôçò ìç÷áíÞò.

Ç áíáóôñïöÞ Þ áíáðüäéóç ôïõ ôåëéêïý Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò, äçëáäÞ ç áëëáãÞ öïñÜò ôçò

ðåñéóôñïöÞò ôïõ, åßíáé áðáñáßôçôç êõñßùò óôá ìåôáöïñéêÜ ìÝóá, ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýí

ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóåùò êáé ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå äýï ôñüðïõò:

á) Ìå áíáóôñïöÝá (ñåâÝñóá): Óôï óýóôçìá áõôü, ðïõ åöáñìüæåôáé ìå ìéêñÝò êáé

ìåóáßïõ ìåãÝèïõò ìç÷áíÝò, ìåôáîý ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá êáé ôïõ Üîïíá ôçò ðñïåêôÜóåùò

ðáñåìâÜëëåôáé éäéáßôåñï óõãêñüôçôá, ôï ïðïßïí êáëåßôáé áíáóôñïöÝáò (ñåâÝñóá). Ï

÷åéñéóìüò ôïõ áíáóôñïöÝá ãßíåôáé ìç÷áíéêÜ, ìå ðåðéåóìÝíï áÝñá Þ ìå ëÜäé õðü ðßåóç.

ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò ç ìç÷áíÞ óôñÝöåé ðÜíôïôå êáôÜ ôçí ßäéá äéåýèõíóç êáé ï

áíáóôñïöÝáò ñõèìßæåé ôçí êßíçóç ôïõ Üîïíá ôçò ðñïåêôÜóåùò êáôÜ ôçí áñéóôåñüóôñïöç Þ ôç

äåîéüóôñïöç öïñÜ.

Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ ðåñéëáìâÜíåôáé êáé ç áíáóôñïöÞ ôçò êéíÞóåùò ìå ôç âïÞèåéá ôïõ

êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí, ðïõ Ý÷ïõí ôá áõôïêßíçôá.

â) Ìå ìç÷áíéóìü áíáóôñïöÞò ôçò éäßáò ôçò ìç÷áíÞò: Óôï óýóôçìá áõôü, ðïõ áöïñÜ

ìüíï ôéò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, ç ßäéá ç ìç÷áíÞ áëëÜæåé öïñÜ ðåñéóôñïöÞò êáé ç êßíçóç,

äåîéüóôñïöç Þ áñéóôåñüóôñïöç, ìåôáäßäåôáé êáôåõèåßáí óôïí Üîïíá ôçò ðñïåêôÜóåùò. Ç

ìç÷áíÞ óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ëÝãåôáé áíáóôñåöüìåíç.

12.3.1  Ðñïûðüèåóç ãéá ôçí áíáóôñïöÞ ôùí áíáóôñåöïìÝíùí ìç÷áíþí.

Óôï ó÷Þìá 12.3á ðáñéóôÜíåôáé êýëéíäñïò ôåôñÜ÷ñïíçò ðåôñåëáéïìç÷áíÞò óå Ýíá óçìåßï
ôïõ êýêëïõ ëåéôïõñãßáò ôïõ êáôÜ ôç äåîéüóôñïöç êßíçóç.

Ôï óçìåßï, üðïõ âñßóêåôáé ôï Ýìâïëï óôç èÝóç (1), åßíáé óçìåßï ôçò áíáññïöÞóåùò Þ
ôçò åêôïíþóåùò. Ãéá íï äïèåß áñéóôåñüóôñïöç êßíçóç óôç ìç÷áíÞ áðü ôç èÝóç áõôÞ, ðñÝðåé
ç äéáäñïìÞ óôçí ïðïßá âñßóêåôáé ôï Ýìâïëï ôçò èÝóåùò (1), íá ãßíåé äéáäñïìÞ óõìðéÝóåùò Þ
åîáãùãÞò áíôßóôïé÷á.

Áí ôï Ýìâïëï âñßóêåôáé óôç èÝóç (2), ôüôå êáôÜ ôç äåîéüóôñïöç êßíçóç ôï óçìåßï áõôü åßíáé
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óçìåßï ôçò óõìðéÝóåùò Þ ôçò åîáãùãÞò êáé êáôÜ ôçí áñéóôåñüóôñïöç ðñÝðåé ç áíôßóôïé÷ç
äéáäñïìÞ íá ãßíåé äéáäñïìÞ ôçò áíáññïöÞóåùò Þ ôçò åêôïíþóåùò.

Óôï ó÷Þìá 12.3â ðáñéóôÜíåôáé áíôßóôïé÷á ìéá äß÷ñïíç ìç÷áíÞ. Óôç èÝóç (1) ôï óçìåßï üðïõ
âñßóêåôáé ôï Ýìâïëï, åßíáé óçìåßï ôçò åêôïíþóåùò êáé, ãéá íá áíáóôñáöåß ç ìç÷áíÞ, ðñÝðåé
íá ãßíåé óçìåßï óõìðéÝóåùò. Óôç èÝóç (2) ðÜëé ôï óçìåßï, üðïõ âñßóêåôáé ôï Ýìâïëï, åßíáé
óçìåßï ôçò óõìðéÝóåùò êáé ðñÝðåé íá ãßíåé óçìåßï ôçò åêôïíþóåùò.

Áðü ôá ðáñáðÜíù áíôéëáìâáíüìáóèå üôé ãéá íá áíáóôñáöåß ç êßíçóç ôçò ìç÷áíÞò, ðñÝðåé
íá áëëÜîïõí ôá óçìåßá, óôá ïðïßá áíïßãïõí êáé êëåßíïõí ïé âáëâßäåò (áí õðÜñ÷ïõí) êáèþò êáé
ï åã÷õôÞñáò ôçò ìç÷áíÞò, êáé áêüìç íá åêêéíÞóåé áõôÞ êáôÜ ôçí áíÜóôñïöç öïñÜ.

12.3.2 ÓõóôÞìáôá áíáóôñïöÞò áíáóôñåöïìÝíùí ìç÷áíþí.

Ç áëëáãÞ ôùí óçìåßùí, üðïõ áíïßãïõí êáé êëåßíïõí ïé âáëâßäåò êáé ï åã÷õôÞñáò ìéáò áíáóôñåöüìåíçò

ìç÷áíÞò, ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå äéÜöïñïõò ôñüðïõò. Åäþ èá ðåñéãñÜøïìå ôï óýóôçìá ìå äõï áíôß ìéáò óåéñÜò

åêêÝíôñùí óôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá, äçëáäÞ ìéáò ãéá ôï «ðñüóù» êáé ìéáò ãéá ôï «áíÜðïäá» ðïõ åßíáé

ðåñéóóüôåñï óå ÷ñÞóç. Óå áõôü áíÜëïãá ìå ôçí åðéèõìçôÞ öïñÜ ðåñéóôñïöÞò, èÝôïìå óå åíÝñãåéá ôçí áíôßóôïé÷ç

óåéñÜ åêêÝíôñùí, ôá ïðïßá èá åíåñãÞóïõí åðÜíù óôá ùóôÞñéá ôùí âáëâßäùí êáé ôçò áíôëßáò êáõóßìïõ, ç ïðïßá

ìå ôç óåéñÜ ôçò èá åðéäñÜóåé óôïí êáõóôÞñá ìå ôçí õäñáõëéêÞ ðßåóç.

Óôï ó÷Þìá 12.3ã ðáñéóôÜíïíôáé ôá äýï Ýêêåíôñá ìéáò âáëâßäáò, Ýíá ãéá ôçí ðñïò ôá «ðñüóù» êßíçóç êáé Ýíá

ãéá ôçí «áíÜðïäá». ÁíÜëïãá ìå ôï Ýêêåíôñï ðïõ èá öÝñïìå êÜôù áðü ôïí ôñü÷éëï ôïõ ùóôçñßïõ ôçò âáëâßäáò, ãéá

íá åíåñãÞóåé åðÜíù óå áõôÞ, èá êéíçèåß êáé ç ìç÷áíÞ ìáò ðñüóù Þ áíÜðïäá, áöïý âÝâáéá äïèåß óå áõôÞí ç ïñèÞ

áñ÷éêÞ åêêßíçóç êáôÜ ôçí åðéèõìçôÞ öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ìå ôïí ðåðéåóìÝíï áÝñá åêêéíÞóåùò. Êáé áõôü üìùò

202

Ó÷. 12.3á. Ó÷. 12.3â.

Kef. 12.qxd  12/6/2008  1:23   Page 202



åðéôõã÷Üíåôáé ôáõôü÷ñïíá ìå äåýôåñç óåéñÜ åêêÝíôñùí ôùí âáëâßäùí ðñïêéíÞóåùò.

Ç ìåôáöïñÜ ôïõ åêêåíôñïöüñïõ êáôÜ ìÞêïò ôçò ìç÷áíÞò ãßíåôáé ãéá ôï óêïðü áõôü ìå éäéáßôåñï õðçñåôéêü
ìç÷áíéóìü. Ïé åðéöÜíåéåò ÁÂ êáé ÃÄ ôïõ åêêÝíôñïõ Ýñ÷ïíôáé óå åðáöÞ ìå ôïõò ôñï÷ßëïõò, åíþ ïé åðéöÜíåéåò ÂÅ

êáé ÃÅ, ðïõ åßíáé êåêëéìÝíåò, ÷ñçóéìåýïõí, þóôå áí ôç óôéãìÞ ðïõ èá óôáìáôÞóåé ç ìç÷áíÞ, ï ôñü÷éëïò, âñåèåß

ìÝóá óôï ôüîï (á,â,ã), íá êáôÝâåé êáé íá áíÝâåé ïìáëÜ áðü ôï Ýíá Ýêêåíôñï óôï Üëëï, êáèþò èá ìåôáêéíåßôáé ï

åêêåíôñïöüñïò Üîïíáò êáôÜ ìÞêïò ôçò ìç÷áíÞò. Áí ï ôñü÷éëïò âñåèåß óôï ôüîï (á,ä,ã) ôüôå ç ìåôáêßíçóç ôïõ

Üîïíá äåí ðáñïõóéÜæåé êáììßá äõóêïëßá.

12.3.3  ×åéñéóìüò áíáóôñïöÞò.

Ç áíáóôñïöÞ ôçò ìç÷áíÞò ðñïûðïèÝôåé üôé ç ìç÷áíÞ ëáìâÜíåé ôç ìéá Þ ôçí Üëëç êßíçóç ôïõ «ðñüóù» Þ ôïõ

«áíÜðïäá» áðü ôç èÝóç «êñÜôåé». ¸ôóé, áí ç ìç÷áíÞ óôñÝöåôáé êáôÜ ôç öïñÜ ôïõ ðñüóù, ãéá íá áíáðïäßóåé

ðñÝðåé ðñþôá íá óôáìáôÞóåé. Ãéá ôï óêïðü áõôü êëåßíïìå áñ÷éêÜ ôçí ðáñï÷Þ ôïõ ðåôñåëáßïõ ìå ôïí áíôßóôïé÷ï

÷åéñéóôÞñéï ìï÷ëü, ïðüôå ç ìç÷áíÞ åðéâñáäýíåôáé êáé åîáêïëïõèåß íá óôñÝöåé ëüãù ôçò êåêôçìÝíçò ôá÷ýôçôÜò

ôçò. Ìüëéò ïé óôñïöÝò ôçò åëáôôùèïýí åðáñêþò, áíïßãïìå ôïí ðåðéåóìÝíï áÝñá ãéá ôï áíÜðïäá êáé åêôåëïýìå ôï

÷åéñéóìü ôçò áíáðïäßóåùò, ìå ôïí ïðïßï èá åíåñãïðïéçèïýí ôá Ýêêåíôñá ôïõ áíÜðïäá êáé ôá Ýêêåíôñá ôùí

âáëâßäùí ôçò ðñïêéíÞóåùò. 

Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ï ðåðéåóìÝíïò áÝñáò èá åéóÝëèåé óå üóïõò êõëßíäñïõò Ý÷ïõí ðñïêßíçóç äéáäï÷éêÜ êáé

ðñþôá èá óôáìáôÞóåé ðñïïäåõôéêÜ ôç ìç÷áíÞ êáé óôç óõíÝ÷åéá èá áíáóôñÝøåé ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôçò.

Ìüëéò ç ìç÷áíÞ êéíçèåß áíÜðïäá áðü ôïí ðåðéåóìÝíï áÝñá, áíïßãïìå ôçí ðáñï÷Þ ôïõ ðåôñåëáßïõ, ïðüôå ç

ìç÷áíÞ óõíå÷ßæåé íá êéíåßôáé áíÜðïäá, åíþ ãñÞãïñá êëåßíïìå ôçí ðáñï÷Þ ôïõ ðåðéåóìÝíïõ áÝñá. Ìå ôï

÷åéñéóôÞñéï ìï÷ëü äßíïìå ýóôåñá óôç ìç÷áíÞ ìáò ôçí áíáãêáßá ðïóüôçôá ðåôñåëáßïõ ãéá íá áíáðôýîåé ôçí

åðéèõìçôÞ éððïäýíáìç. 

Ïé áíôßóôñïöïé ÷åéñéóìïß ãßíïíôáé, üôáí èÝëïìå áðü ôçí êßíçóç óôï «áíÜðïäá» íá èÝóïìå ôç ìç÷áíÞ ìáò óôçí

êßíçóç ôïõ «ðñüóù».

12.3.4  Åðéôüðéïò ÷åéñéóìüò – Áõôüìáôïò Ýëåã÷ïò.

1. Åðéôüðéïò ÷åéñéóìüò.

Ôï ó÷Þìá 12.3ä ðáñéóôÜíåé ôá üñãáíá êáé ôïõò ìç÷áíéóìïýò åðéôüðéïõ ÷åéñéóìïý, äçëáäÞ
áðü ôï äÜðåäï ôïõ ìç÷áíïóôáóßïõ ìéáò ìç÷áíÞò Sulzer íáõôéêïý ôýðïõ. Äéáêñßíïìå ôá üñãáíá
åíäåßîåùí, èëéâüìåôñá, èåñìüìåôñá, ôïí ôçëÝãñáöï ìåôáâéâÜóåùò ôùí åíôïëþí ãéá ôéò
äéÜöïñåò êéíÞóåéò ôçò ìç÷áíÞò, ôï óôñïöüìåôñï, ôï ìï÷ëü åêêéíÞóåùò - áíáðïäßóåùò ìå áÝñá
êáé ôï ÷åéñéóôÞñéï ôïõ ðåôñåëáßïõ ìå ôï ïðïßï åðåíåñãïýìå óôïõò êáõóôÞñåò. Áõôü öÝñåé êáé
êï÷ëßá ìéêñïìåôñéêÞò ñõèìßóåùò ôùí óôñïöþí, äçëáäÞ ôïõ åêÜóôïôå öïñôßïõ ôçò ìç÷áíÞò.

Ç ñýèìéóç ôùí óôñïöþí Þ ôïõ öïñôßïõ ãßíåôáé óôéò ðåñéóóüôåñåò ìç÷áíÝò ìÝóù
öõãïêåíôñéêïý ñõèìéóôÞ (ðáñüìïéïõ ìå áõôïýò ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé ãéá ôïõò óôñïâßëïõò âéâëßï
ÊéíçôÞñéåò Ìç÷áíÝò É, ðáñÜãñ. 31.2) ìç÷áíéêïý Þ åëáéïäõíáìéêïý ôýðïõ. Ï ñõèìéóôÞò äÝ÷åôáé
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ôçí åíôïëÞ áðåõèåßáò áðü ôï ÷åéñéóôÞ ôçò ìç÷áíÞò Þ ìÝóù ôïõ êáôùôÝñù ðåñéãñáöïìÝíïõ

óõóôÞìáôïò áõôïìÜôïõ åëÝã÷ïõ.

2. Ï áõôüìáôïò Ýëåã÷ïò. 

Óôéò óýã÷ñïíåò åãêáôáóôÜóåéò åöáñìüæåôáé ï áõôüìáôïò Ýëåã÷ïò ÷åéñéóìïý ôùí ìç÷áíþí

áðü éäéáßôåñï èÜëáìï êïíôÜ óôçí åãêáôÜóôáóç. Ï èÜëáìïò áõôüò ëÝãåôáé èÜëáìïò åëÝã÷ïõ
ìç÷áíïóôáóßïõ.

Ï èÜëáìïò Ý÷åé ïðôéêü Ýëåã÷ï ôïõ ìç÷áíïóôáóßïõ ìÝóá áðü êáôÜëëçëá õáëïóôÜóéá

(ôæáìáñßåò). Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò ç ïðôéêÞ ðáñáêïëïýèçóç ãßíåôáé ìå êëåéóôü ôçëåïðôéêü

êýêëùìá.

ÐåñéëáìâÜíåé Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá åéäéêÜ áíáëüãéá ðïõ ëÝãïíôáé «êïíóüëåò», åðÜíù óôá

ïðïßá õðÜñ÷ïõí ôá äéÜöïñá üñãáíá åíäåßîåùí ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ ìç÷áíïóôáóßïõ,

áðïìéìçôéêü äéÜãñáìá ôçò åëåã÷üìåíçò åãêáôáóôÜóåùò ìå ôç ìïñöÞ óêáñéöÞìáôïò,

çëåêôñéêïýò ëáìðôÞñåò åíäåßîåùí, ìéêñüöùíá óõíåííïÞóåùò êáé êïõìðéÜ Þ ìï÷ëïýò ìå ôïõò

ïðïßïõò ìåôáäßäåôáé ç êáôÜëëçëç åíôïëÞ óôç ìç÷áíÞ. Ç ìåôÜäïóç áõôÞ ãßíåôáé ìå óýóôçìá

ðåðéåóìÝíïõ áÝñá Þ õäñáõëéêïý Þ çëåêôñéêïý Þ ôÝëïò êáé çëåêôñïíéêïý.

Óôï ó÷Þìá 12.3å öáßíåôáé ìéá êïíóüëá åíüò èáëÜìïõ åëÝã÷ïõ ìç÷áíïóôáóßïõ ìç÷áíÞò

ôýðïõ Ì.Á.Í.

Óå ìéá åãêáôÜóôáóç çëåêôñïðáñáãùãÞò ôï áõôüìáôï óýóôçìá åëÝã÷åé ôá åîÞò:

– Åêêßíçóç êáé êñÜôçóç ôçò çëåêôñïìç÷áíÞò áíÜëïãá ìå ôï öïñôßï.

– Ðáñáëëçëéóìü êáé óýíäåóç ìå Üëëç çëåêôñïìç÷áíÞ.

– ÊáôáíïìÞ öïñôßïõ.

– ÄéáôÞñçóç ôçò óõ÷íüôçôáò êáé ôçò ôÜóåùò ôïõ ñåýìáôïò.

– Ðñïóôáóßá áðü âëÜâåò.

– Áðïóýíäåóç ôùí ìç áíáãêáßùí öïñôßùí óå ðåñßðôùóç áíùìáëßáò êáé åðáíáóýíäåóÞ

ôïõò.

Óå ìéá ìç÷áíÞ Diesel áíáóôñåöüìåíç ôï áõôüìáôï óýóôçìá åëÝã÷åé:

– Ôï ÷åéñéóìü ôçò öïñÜò ðåñéóôñïöÞò ôïõ Üîïíá.

– Ôï ÷åéñéóôÞñéï ðáñï÷Þò áÝñá åêêéíÞóåùò.

– Ôï ÷åéñéóôÞñéï ðáñï÷Þò ðåôñåëáßïõ ðñïò ôç ìç÷áíÞ.

– Ôï ñõèìéóôÞ óôáèåñïý áñéèìïý óôñïöþí.

– Ôï éîþäåò ôïõ ðåôñåëáßïõ êáé ôï ó÷çìáôéóìü ïìß÷ëçò Þ áôìþí ëáäéïý óôï

óôñïöáëïèÜëáìï ðïõ äåí ðñÝðåé íá îåðåñÜóåé ïñéóìÝíá üñéá, åðåéäÞ õðÜñ÷åé êßíäõíïò

åêñÞîåùí.

Óå ìéá ìç÷áíÞ Diesel ìå áíáóôñïöÝá.
Ï Ýëåã÷ïò óå áõôÞí áöïñÜ ôï ÷åéñéóìü ôïõ óõìðëÝêôç - áíáóôñïöÝá äåäïìÝíïõ üôé ç

ìç÷áíÞ óôñÝöåôáé ðÜíôïôå ìå ôçí ßäéá öïñÜ.

Êáé óôçí ðåñßðôùóç ôçò ìç÷áíÞò ìå áíáóôñïöÝá åëÝã÷ïíôáé åðßóçò ï áÝñáò åêêéíÞóåùò,

ôï ðåôñÝëáéï, ï áñéèìüò ôùí óôñïöþí, ôï éîþäåò êáé ç áôìüóöáéñá ôïõ óôñïöáëïèáëÜìïõ.

Éäéáßôåñá ôï áõôüìáôï óýóôçìá óôá ðëïßá äåí åðéôñÝðåé ôç óýíäåóç ôïõ Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò

ìå ôïí åëéêïöüñï áí ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò äåí óõã÷ñïíéóèåß ìå ôçí

ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ðïõ Ý÷åé ï åëéêïöüñïò êáôÜ ôçí áíôßèåôç öïñÜ ëüãù êåêôçìÝíçò

ôá÷ýôçôáò ôïõ ðëïßïõ.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÅÊÁÔÏ ÔÑÉÔÏ

ÁÅÑÉÏÌÇ×ÁÍÅÓ

Ïé áåñéïìç÷áíÝò, üðùò åßíáé ãíùóôü, áíÞêïõí óôçí êáôçãïñßá ôùí ìç÷áíþí Otto.

ÅñãÜæïíôáé ìå ôïí ßäéï ôñüðï ðïõ åñãÜæïíôáé ïé âåíæéíïìç÷áíÝò êáé åßíáé ôéò ðéï ðïëëÝò öïñÝò

ôåôñÜ÷ñïíåò ïñéæüíôéåò êáé Ý÷ïõí ôçí ßäéá ðåñßðïõ êáôáóêåõÞ êáé äéÜôáîç ìå áõôÝò.

Ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ôïõò áðü ôéò âåíæéíïìç÷áíÝò åßíáé üôé, áíôß íá êáßíå ìßãìá âåíæßíçò -

áÝñá, êáßíå ìßãìá áðü êáýóéìï áÝñéï êáé áôìïóöáéñéêü áÝñá.

Ôï êáýóéìï áÝñéï ôùí áåñéïìç÷áíþí åßíáé äéáöüñïõ ðñïåëåýóåùò, ð.÷. áÝñéï
õøéêáìßíùí óôéò ìåôáëëïõñãéêÝò âéïìç÷áíßåò, öõóéêü áÝñéï ðïõ åêëýåôáé óå ðïëëÜ ìÝñç ôçò

åðéöÜíåéáò ôçò ãçò, Þ áÝñéï ðïõ ðáñÜãåôáé áðü åéäéêÝò óõóêåõÝò ðïõ ïíïìÜæïíôáé áåñéïãüíá
êëð. Óôéò áåñéïìç÷áíÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ãíùóôïß ìáò åîáåñéùôÝò ìå åëáöñÝò

ôñïðïðïéÞóåéò. ÓõíçèÝóôåñá üìùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìéá âáëâßäá ç ïðïßá ëÝãåôáé âáëâßäá
áíáìßîåùò, ôçò ïðïßáò Ýñãï åßíáé ç áíÜìéîç ôïõ áÝñá êáé ôïõ êáõóßìïõ áåñßïõ, êáèþò áõôÜ

åéóÝñ÷ïíôáé ìÝóá óôïí êýëéíäñï áðü äéáöïñåôéêü ôï êáèÝíá ï÷åôü. Ç âáëâßäá áíáìßîåùò åßíáé

êáôÜ ôá ëïéðÜ êáé âáëâßäá åéóáãùãÞò ôçò áåñéïìç÷áíÞò.

Ç âáëâßäá áõôÞ áðïôåëåß ïõóéþäåò åîÜñôçìá ôçò áåñéïìç÷áíÞò. ÐñÝðåé äçëáäÞ êáé íá

åðéôñÝðåé ôçí åßóïäï óôïí êýëéíäñï êáé ôáõôü÷ñïíá ôçí áíÜìéîç ôïõ êáõóßìïõ áåñßïõ êáé ôïõ

áÝñá óôçí ðñÝðïõóá áíáëïãßá, þóôå íá åîáóöáëßæåôáé ç êáëÞ ðïéüôçôá ôçò êáýóåùò, êáé íá

ðáñåìðïäßæåé ôçí åéó÷þñçóç ôïõ áÝñá óôç óùëÞíùóç ôïõ áåñßïõ, ãéáôß óå áíôßèåôç ðåñßðôùóç,

èá äçìéïõñãåßôáé êßíäõíïò åêñÞîåùò.

Ç ðñþôç áðü ôéò äýï áõôÝò ðñïûðïèÝóåéò åîáóöáëßæåôáé ìå êáôÜëëçëç åêëïãÞ ôùí äéáôïìþí

ôïõ áÝñá êáé ôïõ áåñßïõ êáé ìå ôçí êáôÜëëçëç ñýèìéóç ôçò ðéÝóåùò ìå ôçí ïðïßá ðáñÝ÷ïíôáé óôç

ìç÷áíÞ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò. Ç äåýôåñç ìå êáôÜëëçëç äéÜôáîç, ìå ôçí ïðïßá áíïßãåé ðñþôá ç

äßïäïò ôïõ áÝñá ðñïò ôïí êýëéíäñï êáé áðïêáèßóôáôáé ôï ñåýìá ñïÞò ôïõ áÝñá ðñïò áõôüí êáé

óôç óõíÝ÷åéá ç äßïäïò ôïõ áåñßïõ.

Ç âáëâßäá áíáìßîåùò êáé åéóáãùãÞò ôïõ ìßãìáôïò óôïí êýëéíäñï áíïßãåé 15ï ðñéí áðü ôï

Á.Í.Ó. êáé êëåßíåé 40ï ðåñßðïõ ìåôÜ ôï Ê.Í.Ó. Óôïí åðüìåíï ÷ñüíï ôï ìßãìá óõìðéÝæåôáé óå 15-

20 ðåñßðïõ bar, ïðüôå óôéò 10ï - 30ï ðñéí áðü ôï Á.Í.Ó. äßíåôáé ï çëåêôñéêüò óðéíèÞñáò, üðùò

êáé óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò, ãßíåôáé ç êáýóç ôïõ ìßãìáôïò êáé áíáðôýóóåôáé ðßåóç 30 ðåñßðïõ bar

Þ êáé ðåñéóóüôåñï.

Áêïëïõèåß ï êéíçôÞñéïò ÷ñüíïò, äçëáäÞ ç åêôüíùóç ôùí áåñßùí, ïðüôå 40ï - 50ï ðñéí áðü

ôï Ê.Í.Ó. áíïßãåé ç âáëâßäá ôçò åîáãùãÞò êáé ôá áÝñéá áñ÷ßæïõí íá åîÝñ÷ïíôáé ðñïò ôçí

áôìüóöáéñá óå üëï ôïí åðüìåíï ÷ñüíï ôçò åîáãùãÞò, ìÝ÷ñé íá êëåßóåé ç âáëâßäá åîáãùãÞò, 15ï

ðåñßðïõ ìåôÜ ôï Á.Í.Ó.

Ç ðáñáðÜíù ñýèìéóç ôçò áåñéïìç÷áíÞò ðáñéóôÜíåôáé óôï óðåéñïåéäÝò äéÜãñáììÜ ôçò (ó÷.

13.1) üðïõ âëÝðïìå ôéò öÜóåéò ëåéôïõñãßáò ôçò ùò åîÞò:
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Ôüîï (ÁÂ): áíáññüöçóç.
Ôüîï (ÂÃ): óõìðßåóç.
Ôüîï (ÃÄ): êáýóç - åêôüíùóç.
Ôüîï (ÄÅ): åîáãùãÞ.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÅÊÁÔÏ ÔÅÔÁÑÔÏ

ÌÇ×ÁÍÅÓ SEMI - DIESEL

14.1  ÃåíéêÜ.

Ïé ìç÷áíÝò Semi - Diesel ëåéôïõñãïýí ìå âÜóç ôï óýóôçìá ìéêôÞò ëåéôïõñãßáò Otto - Diesel.
×ñçóéìïðïéïýí ùò êáýóéìï ðåôñÝëáéï Diesel êáé ìåñéêÝò öïñÝò âáñýôåñï áðü áõôü.

ÐåéñáìáôéêÜ Ý÷åé åîáêñéâùèåß üôé ó’ áõôÝò ç êáýóç ôïõ ðåôñåëáßïõ ãßíåôáé êáôÜ ôá 4/10
ðåñßðïõ õðü ìïñöÞ ðïõ ðëçóéÜæåé ôçí éóüïãêç áëëáãÞ êáé êáôÜ ôá 6/10 õðü ìïñöÞ ðáñáðëÞóéá
ìå ôçí éóüèëéðôç.

Ïé ìç÷áíÝò Semi - Diesel áíáññïöïýí ðÜíôïôå êáèáñü áÝñá êáôÜ ôï óýóôçìá ôùí ìç÷áíþí
Diesel êáé ôïí óõìðéÝæïõí êáôÜ ìÝóï üñï óå ðßåóç 16 ùò 20 bar óôçí ïðïßá áíôéóôïé÷åß
èåñìïêñáóßá 350ïC ðåñßðïõ. Ç èåñìïêñáóßá áõôÞ üìùò äåí åßíáé áñêåôÞ ãéá íá ðñïêáëÝóåé
ôçí áíÜöëåîç ôïõ ðåôñåëáßïõ, üðùò ãßíåôáé óôéò ìç÷áíÝò Diesel, üðïõ ç ðßåóç öèÜíåé óôï
åëÜ÷éóôï ôá 35 bar êáé ç èåñìïêñáóßá ôïõò 600ïC ðåñßðïõ. Ãéá ôï ëüãï áõôü ç áíÜöëåîç
ðñáãìáôïðïéåßôáé êáôÜ ôï óýóôçìá Otto ìå åîùôåñéêÞ âïÞèåéá, äçëáäÞ ìå ôçí ðõñüóöáéñá
Þ ðõñïêåöáëÞ, Þ ìå ðñïèÜëáìï êáýóåùò.

Ïé ìç÷áíÝò áõôÝò óðÜíéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá.

14.2  Ìç÷áíÞ ìå ðõñüóöáéñá Þ ðõñïêåöáëÞ.

Ç ðõñïêåöáëÞ (ó÷. 14.2) åßíáé åéäéêü ðñüóèåôï ôìÞìá, ôï ïðïßï ôïðïèåôåßôáé óôï ðþìá ôïõ
êõëßíäñïõ.

¼ôáí ç ìç÷áíÞ ðñüêåéôáé íá ôåèåß óå ëåéôïõñãßá, èåñìáßíïìå ôçí ðõñïêåöáëÞ ìå Ýíá
«êáìéíÝôôï», ìÝ÷ñé íá åñõèñïðõñùèåß.

Ï åã÷õôÞñáò ôïõ ðåôñåëáßïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò ìå ôñüðï, þóôå íá åêôïîåýåé ôï
ðåôñÝëáéï åðÜíù óôçí ðõñïêåöáëÞ. ¸ôóé, üôáí ç ðõñüóöáéñá ðõñáêôùèåß êáé ç ìç÷áíÞ

Ó÷. 14.2.
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óôñáöåß áðüôïìá ìå åðáñêÞ ôá÷ýôçôá, þóôå íá êÜíåé êáëÞ óõìðßåóç, ôï êáýóéìï, ðïõ
åêôïîåýåôáé áðü ôïí êáõóôÞñá, áíáöëÝãåôáé êáé ç ìç÷áíÞ åêêéíåß.

¼ôáí ç ìç÷áíÞ åêêéíÞóåé êáé áñ÷ßóåé íá ëåéôïõñãåß, ôüôå ç èåñìïêñáóßá ôçò ðõñüóöáéñáò
äéáôçñåßôáé õøçëÞ ëüãù ôùí äéáäï÷éêþí êáýóåùí êáé äåí õðÜñ÷åé ðéá áíÜãêç «êáìéíÝôôïõ»,
ôï ïðïßï êáé áöáéñåßôáé.

Óôá õðüëïéðá ìÝñç ôçò ç üëç ìç÷áíÞ Ý÷åé ôá ßäéá êáôáóêåõáóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ôçí
ßäéá äéÜôáîç ìå ôéò ãíùóôÝò ìáò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò Diesel.

14.3  Ìç÷áíÞ ìå ðñïèÜëáìï êáýóåùò.

Óôéò ìç÷áíÝò áõôÝò ç óõìðßåóç ãßíåôáé ðÜëé óå 10 ùò 11 bar ðåñßðïõ êáé ôï êáýóéìï
áíáöëÝãåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ëåãüìåíïõ ðñïèáëÜìïõ êáýóåùò, ï ïðïßïò öáßíåôáé óôï
ó÷Þìá 14.3.

Ï ðñïèÜëáìïò êáýóåùò ôïðïèåôåßôáé óôï ðþìá ôçò ìç÷áíÞò êáé âñßóêåôáé óå åðéêïéíùíßá
ìå ôï ÷þñï ôçò óõìðéÝóåùò ôïõ êõëßíäñïõ. Ôï ðåôñÝëáéï åêôïîåýåôáé áðü ôïí êáõóôÞñá Ê ìÝóá

óôïí ðñïèÜëáìï È, ï ïðïßïò âñßóêåôáé óå åðéêïéíùíßá ìå ôï èÜëáìï óõìðéÝóåùò - êáýóåùò ôïõ
êõëßíäñïõ Ð.

¼ôáí ç ìç÷áíÞ âñßóêåôáé óå ëåéôïõñãßá, ï ðñïèÜëáìïò êáýóåùò äéáôçñåßôáé óå õøçëÞ
èåñìïêñáóßá áðü ôéò áëëåðÜëëçëåò êáýóåéò ôïõ êáõóßìïõ. Ôï êáýóéìï ìðáßíåé ìÝóá óôïí
ðñïèÜëáìï êáýóåùò, èåñìáßíåôáé êáé êáßãåôáé êáôÜ Ýíá ìüíï ìÝñïò. Ôá êáõóáÝñéá, ðïõ
äçìéïõñãïýíôáé áðü ôç ìåñéêÞ áõôÞ êáýóç, ìáæß ìå ôï Üêáõóôï ðåôñÝëáéï åéóÝñ÷ïíôáé ìÝóá óôï
÷þñï óõìðéÝóåùò ôïõ êõëßíäñïõ üðïõ óõìðëçñþíåôáé ç êáýóç ôïõ êáõóßìïõ.

¼ôáí ç ìç÷áíÞ åßíáé êñýá êáé ðñüêåéôáé íá ôåèåß óå ëåéôïõñãßá, åðåéäÞ ï ðñïèÜëáìïò
êáýóåùò åßíáé åðßóçò øõ÷ñüò, ãéá íá åðéôý÷ïìå ôéò ðñþôåò áíáöëÝîåéò, ÷ñçóéìïðïéïýìå ôç
âïçèçôéêÞ ðõñïäïôéêÞ óõóêåõÞ Á, äçëáäÞ öõóßããéá áíáöëÝîåùò Þ ìåôáëëéêïýò
ðõñïäüôåò Þ áêüìç êáé çëåêôñéêÞ áíôßóôáóç.

211
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ÌÅÑÏÓ ÐÅÌÐÔÏ

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÅÊÁÔÏ ÐÅÌÐÔÏ

ÁÐÙËÅÉÅÓ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁÓ ÊÁÉ ÂÁÈÌÏÉ ÁÐÏÄÏÓÅÙÓ ÔÙÍ Ì.Å.Ê.

15.1  Ïé áðþëåéåò êáé ïé âáèìïß áðïäüóåùò.

Áðüäïóç Þ âáèìüò áðïäüóåùò ìéáò Ì.Å.Ê. ïíïìÜæåôáé ï ëüãïò ôçò åíÝñãåéáò Þ ôïõ Ýñãïõ,
ðïõ ðáñáëáìâÜíïìå áðü áõôÞí, ðñïò ôçí åíÝñãåéá Þ ôï Ýñãï ôï ïðïßï ôçò ÷ïñçãïýìå.
Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç åßíáé üôé êáé ôá äýï ìåôñïýíôáé ìå ôéò ßäéåò ìïíÜäåò Þ Ýñãïõ Þ
èåñìüôçôáò. Ôï Ýñãï ðïõ ðáßñíïìå åßíáé ðÜíôïôå ìéêñüôåñï áðü ôï Ýñãï ðïõ äßíïìå êáé áõôü
ïöåßëåôáé óôéò äéÜöïñåò áðþëåéåò ôçò ìç÷áíÞò, ãé’ áõôü êáé ç áðüäïóç åßíáé ðÜíôïôå áñéèìüò
ìéêñüôåñïò áðü ôç ìïíÜäá. ÐáñáêÜôù èá åîåôÜóïìå ðñþôá ôéò áðþëåéåò êáé óôç óõíÝ÷åéá ôïõò
äéÜöïñïõò âáèìïýò áðïäüóåùò ôùí Ì.Å.Ê.

15.2  Ïé áðþëåéåò óôéò Ì.Å.Ê.

á) Áðþëåéåò èåùñçôéêÞò ëåéôïõñãßáò.

ÁõôÝò êáèïñßæïíôáé áðü ôï Â´ Èåñìïäõíáìéêü Íüìï ï ïðïßïò ïñßæåé üôé åîáñôþíôáé áðü ôç
ìÝãéóôç èåñìïêñáóßá ðïõ áíáðôýóóåôáé êáôÜ ôçí êáýóç ìÝóá óôïí êýëéíäñï êáé ôçí åëÜ÷éóôç
ìå ôçí ïðïßá áðÜãåôáé ç èåñìüôçôá ôùí êáõóáåñßùí áðü áõôüí. Ïé áðþëåéåò áõôÝò õðÜñ÷ïõí
Ýóôù êáé áí ç ìç÷áíÞ äåí ðáñïõóéÜæåé áôÝëåéåò óôçí ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò.

â) Áðþëåéåò ëüãù êáõóáåñßùí.

ÁõôÝò áíôéðñïóùðåýïõí ôç èåñìüôçôá ðïõ áðÜãåôáé ðñïò ôçí áôìüóöáéñá áðü ôá
êáõóáÝñéá, ôá ïðïßá åîÝñ÷ïíôáé áðü ôç ìç÷áíÞ ìå èåñìïêñáóßá 350ï - 450ï C ðåñßðïõ êáé
êõìáßíïíôáé:

– Ãéá êéíçôÞñåò Diesel óå 30% ðåñßðïõ.
– Ãéá êéíçôÞñåò Otto óå 35% ðåñßðïõ.
Ó’ áõôÝò ðåñéëáìâÜíïíôáé êáé ïé áðþëåéåò ëüãù áôåëïýò êáýóåùò ðïõ ïöåßëïíôáé óå áôåëÞ

óôñïâéëéóìü ôïõ áÝñá, áôåëÞ øÝêáóç ôïõ êáõóßìïõ êëð. áðü ôéò ïðïßåò ç êáýóç áðïâáßíåé
áôåëÞò ìå áðïôÝëåóìá ìÝñïò ôïõ êáõóßìïõ íá ðáñáìÝíåé Üêáõóôï êáé ðñüóèåôåò èåñìßäåò íá
åîÝñ÷ïíôáé ìå ôá êáõóáÝñéá óôçí áôìüóöáéñá.

Ïé áðþëåéåò ôùí ôåôñá÷ñüíùí êéíçôÞñùí åßíáé ìéêñüôåñåò áðü áõôÝò ôùí äé÷ñüíùí.

ã) Áðþëåéåò ëüãù øýîåùò êáé ëéðÜíóåùò.

Áíôéðñïóùðåýïõí ôç èåñìüôçôá, ôçí ïðïßá áðÜãåé ôï øõêôéêü íåñü, ðïõ åãêáôáëåßðåé ôç
ìç÷áíÞ ìå èåñìïêñáóßá 80ï - 90ï C ðåñßðïõ, êáé áíôßóôïé÷á ôï ëéðáíôéêü ëÜäé êáé êõìáßíïíôáé:

– Ãéá êéíçôÞñåò Diesel êáé Otto óå 20% - 25% ðåñßðïõ.
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Ïé áðþëåéåò ôùí ôåôñá÷ñüíùí êéíçôÞñùí åßíáé åðßóçò ìéêñüôåñåò áðü ôéò áðþëåéåò ôùí
äé÷ñüíùí.

ä) Áðþëåéåò ëüãù áêôéíïâïëßáò.

Ïöåßëïíôáé óôçí áêôéíïâïëßá ôçò ìç÷áíÞò ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí êáé êõìáßíïíôáé:
– Ãéá êéíçôÞñåò Diesel óå 10% ðåñßðïõ.
– Ãéá êéíçôÞñåò Otto óå 15% ðåñßðïõ,

êáé åßíáé åðßóçò óôïõò ôåôñÜ÷ñïíïõò êéíçôÞñåò ëßãï ìéêñüôåñåò.

å) Áðþëåéåò ëüãù ôñéâþí êáé êéíÞóåùò ôùí âïçèçôéêþí ìç÷áíçìÜôùí.

Ïöåßëïíôáé óôéò ôñéâÝò ôïõ ìç÷áíéóìïý êáé óôï Ýñãï ðïõ áðïññïöÜôáé ãéá ôçí êßíçóç ôùí
âïçèçôéêþí ìç÷áíçìÜôùí, êáé êõìáßíïíôáé:

– Ãéá ôåôñÜ÷ñïíïõò êéíçôÞñåò Otto Þ Diesel óå 3% - 4% ðåñßðïõ.
– Ãéá äß÷ñïíïõò êéíçôÞñåò Otto Þ Diesel óå 4% - 6% ðåñßðïõ.
Ôá ðáñáðÜíù ðïóïóôÜ ãéá êÜèå ìéá áðþëåéá ìåôñïýíôáé ìå âÜóç ôç èåñìáíôéêÞ éêáíüôçôá

ôïõ êáõóßìïõ ôï ïðïßï ÷ñçóéìïðïéïýìå óôç ìç÷áíÞ ìáò.
Ïé áðþëåéåò ðïõ áíáöÝñáìå åäþ ÷áñáêôçñßæïõí êáé ôïõò äéÜöïñïõò âáèìïýò áðïäüóåùò

ôùí Ì.Å.Ê. ùò êáôùôÝñù:

15.3  Âáèìïß áðïäüóåùò ôùí Ì.Å.Ê.

á) Èåùñçôéêüò Þ èåñìéêüò âáèìüò áðïäüóåùò çè.

Áõôüò ðáñéóôÜíåé ôï ëüãï ôïõ Ýñãïõ ðïõ ëáìâÜíïìå áðü ôïí êýëéíäñï èåùñçôéêÜ, äçëáäÞ
ôïõ Ýñãïõ ðïõ áíôéðñïóùðåýåé ôï äéÜãñáììá ôçò èåùñçôéêÞò ëåéôïõñãßáò êÜèå ôýðïõ ìç÷áíÞò
äéÜ ôïõ Ýñãïõ ðïõ ôïõ ÷ïñçãïýìå åìåßò ìå ôéò èåñìßäåò ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï êáýóéìï. Êáé ãéá ôá äýï
ðáñáðÜíù ðïóÜ ç ìÝôñçóç áíÜãåôáé óå Ýíá ðëÞñåò êýêëùìá ëåéôïõñãßáò. Ôïõò èåùñçôéêïýò Þ
èåñìéêïýò âáèìïýò áðïäüóåùò ôïõ êÜèå êõêëþìáôïò Ý÷ïìå áíáöÝñåé óôçí ðáñÜãñáöï 1.8.

Óôï ó÷Þìá 1.9â Ý÷ïìå äþóåé óõãêñéôéêÜ ìå êáìðýëåò ðáñÜóôáóç ôùí èåñìéêþí âáèìþí
áðïäüóåùò ôùí ôñéþí êõêëùìÜôùí Otto, Diesel êáé Sabathè.

â) Åíäåéêôéêüò âáèìüò áðïäüóåùò çé.

Áõôüò ðáñéóôÜíåé ôï ëüãï ôïõ Ýñãïõ ðïõ ëáìâÜíïìå áðü ôïí êýëéíäñï åðÜíù óôï Ýìâïëï
(ôï ïðïßï ëÝãåôáé êáé åóùôåñéêü Þ åíäåéêôéêü Ýñãï), êáé ðáñéóôÜíåôáé áðü ôï åìâáäüí ôïõ
äõíáìïäåéêôéêïý äéáãñÜììáôïò ðñïò ôï Ýñãï, ðïõ ôïõ ÷ïñçãïýìå åìåßò, ìå ôéò èåñìßäåò ðïõ
ðåñéÝ÷åé ôï êáýóéìï. Ï âáèìüò áõôüò åßíáé åðßóçò ìéêñüôåñïò áðü ôç ìïíÜäá. Ç äéáöïñÜ ôïõ
ïöåßëåôáé óôéò áðþëåéåò èåñìßäùí ëüãù êáõóáåñßùí, øýîåùò, ëéðÜíóåùò êáé áêôéíïâïëßáò.

ã) Ìç÷áíéêüò âáèìüò áðïäüóåùò çì.

Áõôüò ðáñéóôÜíåé ôï ëüãï ôïõ Ýñãïõ, ðïõ ðáßñíïìå óôïí Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò, ðñïò ôï Ýñãï
ðïõ äßäåé ï êýëéíäñïò (äçëáäÞ ðñïò ôï åóùôåñéêü Þ åíäåéêôéêü Ýñãï, ðïõ áíáöÝñáìå
ðñïçãïõìÝíùò). Êáé áõôüò åßíáé ìéêñüôåñïò áðü ôç ìïíÜäá êáé ç äéáöïñÜ ôïõ áðü áõôÞ
ïöåßëåôáé óôï Ýñãï ðïõ ÷Üíåôáé ëüãù ôñéâþí êáé ëüãù ôçò êéíÞóåùò ôùí âïçèçôéêþí
ìç÷áíçìÜôùí, áíôëßáò ðåôñåëáßïõ, áíôëßáò øýîåùò, áíôëßáò ëéðÜíóåùò, áíôëßáò áðïðëýóåùò,
ñõèìéóôÞ óôñïöþí êëð.
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ä) Óõíïëéêüò Þ ùöÝëéìïò âáèìüò áðïäüóåùò çï.

Áõôüò ðáñéóôÜíåé ôï ëüãï ôïõ Ýñãïõ, ðïõ ëáìâÜíïìå óôïí Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò, ðñïò ôçí
åíÝñãåéá ðïõ áíôéðñïóùðåýïõí ïé èåñìßäåò ôïõ êáõóßìïõ ðïõ ÷ïñçãåßôáé. Áõôüò êáëåßôáé êáé
óõíïëéêüò âáèìüò áðïäüóåùò êáé ðñïêýðôåé ùò ãéíüìåíï ôùí äýï Üëëùí:

çï = çé x çì

Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá äßíïíôáé óõãêñéôéêþò ïé âáèìïß áðïäüóåùò ôùí äéáöüñùí ôýðùí
Ì.Å.Ê.

Åêôüò áðü ôïõò ðáñáðÜíù âáèìïýò áðïäüóåùò ðïõ åíäéáöÝñïõí ôçí éó÷ý ôçò ìç÷áíÞò,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò êáé ïñéóìÝíïé Üëëïé ðïõ áöïñïýí óôç ëåéôïõñãßá ôçò.

Áõôïß åßíáé:
á) Ï ïãêïìåôñéêüò âáèìüò áðïäüóåùò çí. Áõôüò ðáñéóôÜíåé ôï ëüãï ôïõ ðñáãìáôéêÜ

åéóáãüìåíïõ áíÜ êýêëùìá üãêïõ áÝñá ðñïò ôïí áðü ôï Ýìâïëï áðïãåííþìåíï üãêï.
Êõìáßíåôáé áðü 0,85 ùò 0,95. Ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí äýï ðáñáðÜíù üãêùí ïöåßëåôáé óôéò
áðþëåéåò êáôÜ ôç äßïäï ôïõ áÝñá áðü ôéò èõñßäåò êáé âáëâßäåò, óôçí ôá÷ýôçôá ôïõ åìâüëïõ êëð.

â )
Ï

âáèìüò ðïéüôçôáò ôçò êáýóåùò çê ðïõ åêöñÜæåé ôï ðïóïóôü ôïõ êáõóßìïõ ðïõ êáßãåôáé
ôåëéêÜ óå ó÷Ýóç ìå áõôü ðïõ ìðÞêå óôïí êýëéíäñï.

ã) Ï âáèìüò óáñþóåùò çó, äçëáäÞ ç ó÷Ýóç ôïõ áíÜ êýêëùìá åéóáãüìåíïõ üãêïõ áÝñá
óáñþóåùò ï ïðïßïò áíÜãåôáé óå áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç, ðñïò ôïí áðïãåííþìåíï áðü ôï Ýìâïëï
üãêï. ÁöïñÜ ôéò äß÷ñïíåò ìç÷áíÝò.

ä) Ï âáèìüò õðåñðëçñþóåùò çò áíÜëïãïò ðñïò ôï âáèìü óáñþóåùò êáé áöïñÜ
äß÷ñïíåò êáé ôåôñÜ÷ñïíåò ìç÷áíÝò ìå õðåñðëÞñùóç.

15.4  ÌÝèïäïé áõîÞóåùò ôïõ âáèìïý áðïäüóåùò.

Ãéá íá áõîÞóïìå ôçí áðüäïóç ôùí ìç÷áíþí, êáôáâÜëëïìå ðñïóðÜèåéá íá åëáôôþóïìå ôéò
áíôßóôïé÷åò áðþëåéåò, ùò åîÞò:

á) Ìå êáëÞ øÝêáóç ôïõ ðåôñåëáßïõ êáé ÷ïñçãßá ôçò áêñéâïýò êáôÜ ôï äõíáôü ðïóüôçôáò
ôïõ áíáãêáßïõ êáõóéãüíïõ áÝñá, þóôå ç êáýóç íá ãßíåôáé ôÝëåéá ìÝóá óôïí êýëéíäñï êáé íá
ìç áðÜãïíôáé êáýóéìá óõóôáôéêÜ ìáæß ìå ôá êáõóáÝñéá ðñïò ôçí áôìüóöáéñá.

â) ×ñçóéìïðïéïýìå åðùöåëþò ôçí åíÝñãåéá Þ èåñìüôçôá, ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôá êáõóáÝñéá, ãéá
Üëëåò åðùöåëåßò ÷ñÞóåéò óôç ìç÷áíÞ Þ ìÝóá óôçí åãêáôÜóôáóç. Ãé’ áõôü óå ìåãÜëåò ìç÷áíÝò ç
êßíçóç ôïõ óôñïâéëïóõìðéåóôÞ ôçò õðåñðëçñþóåùò ãßíåôáé ìå ôçí åíÝñãåéá ôùí
êáõóáåñßùí, åíþ óå ðïëëÝò åãêáôáóôÜóåéò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá êáõóáÝñéá óå
âïçèçôéêïýò ëÝâçôåò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ áôìïý.

ã) ×ñçóéìïðïéïýìå ôç èåñìüôçôá, ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï íåñü ôçò øýîåùò, ð.÷. ãéá ôçí

214

Ôýðïò Ìç÷áíÞò çé % çì % çï %

2÷ñïíç Diesel 35 – 45 90 30 – 42

4÷ñïíç Diesel ìå õøçëÞ
õðåñðëÞñùóç 35 – 50 92 – 95 35 – 45

Semi Diesel 27 – 33 75 20 – 25

Âåíæéíïìç÷áíÝò 25 – 37 80 20 – 30

Áåñéïìç÷áíÝò 26 – 38 85 22 – 32
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ôñïöïäüôçóç ëåâÞôùí, èÝñìáíóç êëð. Ç ìÝèïäïò áõôÞ üìùò Ý÷åé ìéêñÞ åöáñìïãÞ ëüãù
ëåéôïõñãéêþí äõó÷åñåéþí êáé äõó÷åñåéþí ó÷åôéêþí ìå ôç óõíôÞñçóç ôçò ìç÷áíÞò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÅÊÁÔÏ ÅÊÔÏ

Ï ÄÕÍÁÌÏÄÅÉÊÔÇÓ ÊÁÉ ÔÏ ÅÍÄÅÉÊÔÉÊÏ ¹ ÄÕÍÁÌÏÄÅÉÊÔÉÊÏ 

ÄÉÁÃÑÁÌÌÁ - ×ÑÇÓÉÌÏÔÇÔÁ ÔÏÕ - ÌÅÓÇ ÅÍÄÅÉÊÔÉÊÇ ÊÁÉ ÌÅÓÇ 

ÐÑÁÃÌÁÔÉÊÇ ÐÉÅÓÇ - ÅÊÔÕËÉÃÌÅÍÏ ÄÉÁÃÑÁÌÌÁ

16.1  Ï äõíáìïäåßêôçò êáé ç ëÞøç ôïõ äéáãñÜììáôïò.

Ï äõíáìïäåßêôçò åßíáé üñãáíï ìå ôï ïðïßï ëáìâÜíïìå ôï äõíáìïäåéêôéêü Þ
åíäåéêôéêü äéÜãñáììá ôïõ êõëßíäñïõ. Áõôü ðáñéóôÜíåé ôçí ðñáãìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò
ìç÷áíÞò ãéá ôç óôéãìÞ êáôÜ ôçí ïðïßá ôï ÷áñÜæåé ï äõíáìïäåßêôçò.

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ äõíáìïäåßêôç âáóßæåôáé óôï óõíäõáóìü äýï êéíÞóåùí: Ôçò
ðáëéíäñïìéêÞò ôïõ åìâüëïõ, ç ïðïßá óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ðáñÝ÷åôáé áðü ôç ãùíéáêÞ êßíçóç
ìåôáîý äýï áêñáßùí ïñßùí ôïõ ôõìðÜíïõ ôïõ äõíáìïäåßêôç, åðÜíù óôï ïðïßï Ý÷åé
ðñïóáñìïóèåß êáôÜëëçëï ÷áñôß êáé ôçò ðáëéíäñïìéêÞò êéíÞóåùò ìéáò ãñáößäáò, ôçò ïðïßáò ç
ìåôáêßíçóç êáè’ ýøïò åßíáé áíÜëïãç ìå ôçí ðßåóç ðïõ åðéêñáôåß ìÝóá óôïí êýëéíäñï ôçò
ìç÷áíÞò ãéá êÜèå èÝóç ôïõ åìâüëïõ. Ç ó÷Ýóç ôçò ìåôáêéíÞóåùò ôçò ãñáößäáò ùò ðñïò ôçí
ðßåóç ôïõ êõëßíäñïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí Ýíôáóç (äçëáäÞ ôçí êëßìáêá) åíüò åëáôçñßïõ, ôï ïðïßï
ðáñåìâÜëëåôáé óôçí êßíçóÞ ôçò.

Ï óõíäõáóìüò ôùí äýï áõôþí êéíÞóåùí ìáò äßíåé ìéá êëåéóôÞ êáìðýëç, äçëáäÞ ôï
äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá, ôï ïðïßï ëáìâÜíïìå, üôáí ðéÝóïìå ìå ôï ÷Ýñé ôç ãñáößäá ðÜíù óôï
÷áñôß ôïõ ôõìðÜíïõ ôïõ äõíáìïäåßêôç.

Ôï ó÷Þìá 16.1á ðáñéóôÜíåé óõìâïëéêÜ ôç ìÝèïäï ëÞøåùò ôïõ äõíáìïäåéêôéêïý
äéáãñÜììáôïò.

Ôï ÷áñôß ðÜíù óôï ïðïßï èá ÷áñá÷èåß ôï äéÜãñáììá, ìåôáêéíåßôáé åíáëëÜî áðü ôç ìéá Üêñç
ôçò äéáäñïìÞò óôçí Üëëç êáé áíôéèÝôùò. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ðåñéôõëßóóåôáé óôï ôýìðáíï ôïõ
äõíáìïäåßêôç, ôï ïðïßï åêôåëåß åíáëëáóóüìåíç ãùíéáêÞ Þ ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç ìåôáîý äýï
áêñáßùí ïñßùí, ðïõ ðñïóäéïñßæïõí ôç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ õðü êëßìáêá Þ êáé ôïí áðü ôï
Ýìâïëï áðïãåííþìåíï üãêï ðÜëé õðü êëßìáêá.

Ç êßíçóç ìåôáäßäåôáé óôï ôýìðáíï ìÝóù ìï÷ëþí êáé éìÜíôá Þ êïñäïíßïõ áðü Ýíá óçìåßï
ôïõ óôáõñïý Þ æõãþìáôïò ôï ïðïßï óçìåßï ðáëéíäñïìåß. Ç ãñáößäá åî Üëëïõ êéíåßôáé áíÜëïãá
ìå ôçí ðßåóç ôïõ êõëßíäñïõ ìÝóù ìï÷ëþí êáé óõóôÞìáôïò åìâïëßóêïõ ìå áíáóôáëôéêü åëáôÞñéï
(ó÷. 16.1á).

¸íáò óõíçèéóìÝíïò ôýðïò äõíáìïäåßêôç (ôïõ James Watt) åßíáé áõôüò ðïõ åéêïíßæåôáé óôï
ó÷Þìá 16.1â. Áðïôåëåßôáé áðü: 1) Ôï ôýìðáíï, 2) ôï åëáôÞñéï, 3) ôï ìï÷ëü ìå ôç ãñáößäá, 4) ôïí
éìÜíôá Þ êïñäüíé êéíÞóåùò ôïõ ôõìðÜíïõ êáé 5) ôï óýíäåóìï, ìå ôïí ïðïßï ôï üñãáíï
ðñïóáñìüæåôáé óôï ðþìá ôïõ êõëßíäñïõ ôçò ìç÷áíÞò ðÜíù óôï äõíáìïäåéêôéêü êñïõíü ôïõ
êõëßíäñïõ.

Åêôüò áðü ôïí ðáñáðÜíù äõíáìïäåßêôç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðïëëïß Üëëïé íåüôåñïé ôýðïé,
éäßùò êáôÜ ôéò äïêéìÝò ôùí ìç÷áíþí óôá åñãïóôÜóéá, üðùò ïé äõíáìïäåßêôåò Farnboro, ãéá
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ôá÷ýóôñïöïõò êéíçôÞñåò, çëåêôñéêïß äõíáìïäåßêôåò ìå ðáëìïãñÜöï êáèïäéêþí áêôßíùí Þ ìå

ðéåæïçëåêôñéêü óôïé÷åßï êëð. Áõôïß äßíïõí êáëýôåñåò êáé óõíå÷åßò åéêüíåò ôïõ äéáãñÜììáôïò

ôçò åíäåéêôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò.

ÄõíáìïäåéêôéêÜ äéáãñÜììáôá ëáìâÜíïíôáé óõíÞèùò óôéò ìåãÜëåò ðåôñåëáéïìç÷áíÝò, åíþ

óôéò ìéêñÝò ôá÷ýóôñïöåò êáé ôéò âåíæéíïìç÷áíÝò åßíáé óõíÞèùò áñêåôü íá ëáìâÜíåôáé ç ðßåóç

óõìðéÝóåùò êáé ç ìÝãéóôç ðßåóç êáôÜ ôçí êáýóç ìå åéäéêü üñãáíï, ðïõ ïíïìÜæåôáé åíäåßêôçò
ìÝãéóôçò ðéÝóåùò. Ôá óôïé÷åßá ðïõ ëáìâÜíïíôáé åßíáé åðáñêÞ, ãéá íá äþóïõí éêáíïðïéçôéêÞ

åéêüíá ôçò åóùôåñéêÞò êáôáóôÜóåùò ôïõ êõëßíäñïõ áðü ôçí ðëåõñÜ óôåãáíüôçôáò åëáôçñßùí,

âáëâßäùí êëð., êáèþò åðßóçò êáé ôçí ðïéüôçôá êáýóåùò, äçëáäÞ ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ôïõ.

16.2  Ôï äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá êáé ç ÷ñçóéìüôçôÜ ôïõ.

Ôï äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá ìáò ÷ñçóéìåýåé ãéá íá óõãêñßíïìå áõôü ìå ôï ãíùóôü ìáò

äéÜãñáììá ôçò éäáíéêÞò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò, íá óõíÜãïìå áðü ôç óýãêñéóç

÷ñÞóéìá óõìðåñÜóìáôá, üóïí áöïñÜ ôç ëåéôïõñãßá êáé ôç ñýèìéóç ôçò ìç÷áíÞò ìáò êáé íá

åðåìâáßíïìå áíáëüãùò.

á) ÄéÜãíùóç áíùìáëéþí ëåéôïõñãßáò áðü ôï äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá.

Óôï ó÷Þìá 16.2á Ý÷ïìå ð.÷. Ýíá ôìÞìá åíüò ðñáãìáôéêïý äéáãñÜììáôïò ìå ðëÞñç ãñáììÞ

êáé ôïõ äõíáìïäåéêôéêïý ìå åóôéãìÝíç. Áðü ôç äéáöïñÜ ôïõò êáôáëáâáßíïìå üôé õðÜñ÷ïõí

óöÜëìáôá óôç ëåéôïõñãßá ôïõ êõëßíäñïõ óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, äçëáäÞ ìç êáíïíéêÞ Ýã÷õóç ôïõ

êáõóßìïõ, öñáãìÝíåò ïðÝò ôïõ ðñïóôïìßïõ ôïõ êáõóôÞñá êáé ôÝëïò üôé ç êáýóç åîáêïëïõèåß

êáé êáôÜ ôç öÜóç ôçò åêôïíþóåùò.
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ÅóöáëìÝíá äéáãñÜììáôá õðÜñ÷ïõí ðïëëÜ êáé åßíáé ìÝóá óôéò ãíþóåéò ôïõ ìç÷áíéêïý íá
ìðïñåß áðü áõôÜ íá äéáêñßíåé êÜèå öïñÜ ôçí áíùìáëßá ôçò ìç÷áíÞò ôïõ.

â) ÌÝóç åíäåéêôéêÞ êáé ìÝóç ðñáãìáôéêÞ ðßåóç.

Áðü ôçí êáôáìÝôñçóç ôïõ åìâáäïý ôïõ äõíáìïäåéêôéêïý äéáãñÜììáôïò ìðïñïýìå åðßóçò
íá âñïýìå êáé ôï åíäåéêôéêü Ýñãï ôçò ìç÷áíÞò, ëáìâÜíïíôáò õð’ üøç ôçí êëßìáêá ôùí
äéáäñïìþí Þ üãêùí êáé ôçí êëßìáêá ôïõ åëáôçñßïõ.

Ç ìÝôñçóç ôïõ åìâáäïý ôïõ äéáãñÜììáôïò åêôåëåßôáé ìå ôéò ãíùóôÝò áðü ôç ãåùìåôñßá
ìåèüäïõò ôùí ôñáðåæïåéäþí, ôùí ìÝóùí õøþí, ôïõ Óßìøùíïò (Simpson) Þ ôÝëïò ìå åéäéêü
üñãáíï ðïõ ëÝãåôáé ðëáíßìåôñï.

Áí äéáéñÝóïìå ôï ìåôñïýìåíï åìâáäüí ìå ôçí ßäéá ôç äéáäñïìÞ Þ ôïí üãêï ( ìå ôçí áíÜëïãç
êëßìáêá ðÜëé), èá âñïýìå Ýíá ýøïò, ôï ïðïßï ðáñéóôÜíåé ôç ëåãüìåíç ìÝóç åíäåéêôéêÞ
ðßåóç. ÁõôÞí (ó÷. 16.2â) ôçí ðáñéóôÜíïìå ùò pi êáé åßíáé ç óôáèåñÞ åêåßíç ðßåóç, ç ïðïßá áí
åíåñãïýóå óå üëç ôç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ, èá ìáò Ýäéíå ôï ßäéï Ýñãï, ðïõ ìáò äßíåé ôþñá ç
ìåôáâëçôÞ ìÝóá óôïí êýëéíäñï ðßåóç. Ìå ôç ìÝóç áõôÞ åíäåéêôéêÞ ðßåóç õðïëïãßæïìå, üðùò èá
äïýìå, ôçí åíäåéêôéêÞ éððïäýíáìç ôïõ êõëßíäñïõ êáé áèñïßæïíôáò ôéò åðß ìÝñïõò åíäåéêôéêÝò
éððïäõíÜìåéò áðü üëïõò ôïõò êõëßíäñïõò, âñßóêïìå ôç óõíïëéêÞ åíäåéêôéêÞ éððïäýíáìç ôçò
ìç÷áíÞò ìáò.

Áí ôþñá ôçí p1 ðïëëáðëáóéÜóïìå ìå ôï ìç÷áíéêü âáèìü áðïäüóåùò çì âñßóêïìå ôç
ëåãüìåíç ìÝóç ðñáãìáôéêÞ ðßåóç pe ç ïðïßá äßíåôáé ùò b.m.e.p. (Brake Mean Effective
Pressure) óôá åã÷åéñßäéá ôùí êáôáóêåõáóôþí êáé áðïôåëåß ôï âáóéêü êáôÜ ôýðïõò ìç÷áíÞò
ðáñÜãïíôá õðïëïãéóìïý ôçò ðñáãìáôéêÞò éððïäõíÜìåùò.

Ïé ôéìÝò ôùí pi êáé pe äßíïíôáé óôïí áêüëïõèï ðßíáêá:
Óå ìç÷áíÝò ìå õðåñðëÞñùóç ïé pi êáé pe åßíáé áíôßóôïé÷á ìåãáëýôåñåò áðü áõôÝò ôùí

áíôéóôïß÷ùí ìç÷áíþí ÷ùñßò õðåñðëÞñùóç êáôÜ ôï ëåãüìåíï ðïóïóôü õðåñðëçñþóåùò, äçëáäÞ
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ôçí åðß ðëÝïí éððïäýíáìç ðïõ äßíåé ç ìç÷áíÞ ìå õðåñðëÞñùóç, êáé ôï ïðïßï êõìáßíåôáé óå 30%

– 50% ê.ï.ê. áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò ìç÷áíÞò.

16.3 ÅêôõëéãìÝíï äéÜãñáììá.

Ôï êáíïíéêü äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá ðïõ ðåñéãñÜøáìå ðáñïõóéÜæåé ôï ìåéïíÝêôçìá üôé
åìöáíßæåé ôï ðéï åíäéáöÝñïí ìÝñïò ôïõ, äçëáäÞ ôçí ðåñéï÷Þ ôçò êáýóåùò, ìå áíåðáñêÞ
åêôýëéîç.

Áõôü ìðïñïýìå íá ôï áíôéìåôùðßóïìå áí åîáñìüóïìå ôï ìç÷áíéóìü ìåôáäüóåùò ôçò
êéíÞóåùò óôï ôýìðáíï ôïõ äõíáìïäåßêôç êáé ôïí áñìüóïìå ìå ðñïðïñåßá èÝóåùò ôïõ åìâüëïõ
êáôÜ 90ï. ¸ôóé, åðåéäÞ ç êßíçóç ôïõ åìâüëïõ óôï ìÝóï ôçò äéáäñïìÞò åßíáé ðåñéóóüôåñï
ãñÞãïñç áðü ü,ôé åßíáé óôá Üêñá, ïé ìåôáâïëÝò ôçò ðéÝóåùò óôï Á.Í.Ó. èá áðåéêïíßæïíôáé óôï
äéÜãñáììá ìå ìåãÜëåò ìåôáêéíÞóåéò ôïõ åìâüëïõ, äçëáäÞ ðåñéóóüôåñï áíåðôõãìÝíåò þóôå ï
äõíáìïäåßêôçò íá ðáñÝ÷åé Ýôóé åêôõëéãìÝíç êáìðýëç êáôÜëëçëç ãéá ôç ìåëÝôç ôùí óõíèçêþí
ôçò êáýóåùò.

¸íá ôÝôïéï äéÜãñáììá ëÝãåôáé åêôõëéãìÝíï êáé äßíåôáé ãéá ôçí ðåñßðôùóç ìéáò äß÷ñïíçò
ìç÷áíÞò, ð.÷. óôï ó÷Þìá 16.3á.

Óå ðïëëïýò äõíáìïäåßêôåò õðÜñ÷åé äéÜôáîç ç ïðïßá åðéôñÝðåé ôçí åýêïëç ðåñéóôñïöÞ êáé
óöÞíùóç ôïõ ìç÷áíéóìïý êéíÞóåùò ôïõ ôõìðÜíïõ ôïõò ìå ðñïðïñåßá 90ï ãéá ôç ëÞøç
åêôõëéãìÝíïõ äéáãñÜììáôïò.
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Âåíæéíïìç÷áíÝò ìå âåíæßíç êïéíÞ

pi bar pe bar

7,5 – 8,5 6,5 – 7,5

Âåíæéíïìç÷áíÝò ìå âåíæßíç õøçëïý
áñéèìïý ïêôáíßùí (Super)

9 – 11 8 – 10

Mç÷áíÝò Diesel 4÷ñïíùí 8,5 – 11 7 – 10

Mç÷áíÝò Diesel 2÷ñïíùí 7,5 – 9,5 6,5 – 8,5

Mç÷áíÝò Diesel ìéêôïý êõêëþìáôïò 9 – 12 8 – 11
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Áí ðÜíôùò áõôü ãéá ïðïéïäÞðïôå ëüãï äåí åßíáé åýêïëï, ìðïñïýìå áðü ôï äõíáìïäåéêôéêü
íá ÷áñÜîïìå ôï åêôõëéãìÝíï ìå ôç ìÝèïäï ôïõ ó÷Þìáôïò 16.3â.

×áñÜæïìå óôçí ðñïÝêôáóç ôçò áôìïóöáéñéêÞò ãñáììÞò ôïõ äõíáìïäåéêôéêïý
äéáãñÜììáôïò ôïí êýêëï ôïõ óôñïöÜëïõ, äçëáäÞ ìå êÝíôñï Ê óå áðüóôáóç áðü ôï ìÝóï ôçò
äéáäñïìÞò üóï ôï ìÞêïò ôïõ äéùóôÞñá ä êáé ìå áêôßíá ôï ìéóü áðü ôç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ,

üëá ìå ôçí ßäéá êëßìáêá ðïõ Ý÷ïìå ãéá ôï äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá.
Ôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ êýêëïõ äéáéñïýìå óå 16 ßóá ôìÞìáôá êáé ìåôáöÝñïìå ìå êÝíôñá ôá

óçìåßá 1, 2, 3... áõôÞò êáé áêôßíá ôï äéùóôÞñá ôá óçìåßá áõôÜ óôçí áôìïóöáéñéêÞ ãñáììÞ ××´.
Ôá óçìåßá ðïõ âñßóêïìå Ýôóé ðÜíù óôç ãñáììÞ áõôÞ ðáñéóôÜíïõí ôéò èÝóåéò ôïõ åìâüëïõ ãéá
ôéò äõï äéáäñïìÝò ôïõ. Áðü áõôÜ õøþíïìå êáèÝôïõò ìÝ÷ñé íá ðåñÜóïõí ôçí áôìïóöáéñéêÞ
ãñáììÞ ×1 – ×1´ ìå âÜóç ôçí ïðïßá èá ÷áñÜîïìå ôï åêôõëéãìÝíï äéÜãñáììá.

Ëüãù ôçò ðñïðïñåßáò êáôÜ 90ï ôïõ åêôõëéãìÝíïõ äéáãñÜììáôïò åßíáé ðñïöáíÝò üôé ôï 0
áõôïý èá áíôéóôïé÷åß óôï 4 ôïõ êáíïíéêïý. Ï Üîïíáò yy´ áðïôåëåß åðïìÝíùò ôçí áñ÷Þ ôçò
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÷áñÜîåùò ôïõ åêôõëéãìÝíïõ. Ôá óçìåßá 0, 1, 2, 3... êëð. ôïõ åêôõëéãìÝíïõ áíôéóôïé÷ïýí Ýôóé óôá
4, 5, 6, 7... êëð. ôïõ êáíïíéêïý. ¸ôóé âñßóêïìå üëá ôá óçìåßá áðü 0-16 åðÜíù óôçí
áôìïóöáéñéêÞ ãñáììÞ ôïõ åêôõëéãìÝíïõ.

ÔÝëïò ìåôáöÝñïìå ôéò ôåôáãìÝíåò ôïõ äõíáìïäåéêôéêïý óôï åêôõëéãìÝíï ð.÷. ôçí ðßåóç 3-á
áðü ôï äõíáìïäåéêôéêü óôçí 3-á ôïõ åêôõëéãìÝíïõ, êÜíïíôáò ôçí ßäéá åñãáóßá ãéá üëåò ôéò
ôåôáãìÝíåò. ¸ôóé ðñïóäéïñßæïìå üëá ôá áíôßóôïé÷á óçìåßá 0, 1, 2, 3, 4 êëð., ôá ïðïßá üôáí
åíùèïýí êáôÜëëçëá ìå êáìðýëá ôìÞìáôá ìáò äßíïõí ôï ðáñáðÜíù åêôõëéãìÝíï äéÜãñáììá.

Ìå ôá åêôõëéãìÝíá äéáãñÜììáôá åõñßóêïìå åêôüò Üëëùí êáé ôç âñáäýôçôá áõôáíáöëÝîåùò
ôïõ ðåôñåëáßïõ, üðùò áíáöÝñåôáé êáé óôçí ðáñÜãñáöü 8.2.
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ÌÅÑÏÓ ÅÊÔÏ

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÅÊÁÔÏ ÅÂÄÏÌÏ

Ç ÉÓ×ÕÓ ¹ ÉÐÐÏÄÕÍÁÌÇ ÔÙÍ Ì.Å.Ê.

17.1  Ç åíäåéêôéêÞ éððïäýíáìç.

Ç åóùôåñéêÞ Þ åíäåéêôéêÞ éó÷ýò ðïõ áíáðôýóóåôáé åðÜíù óôï Ýìâïëï ìéáò

ìç÷áíÞò åóùôåñéêÞò êáýóåùò, ëÝãåôáé êáé åíäåéêôéêÞ Þ äõíáìïäåéêôéêÞ éððïäýíáìç,

óõìâïëßæåôáé ìå ôï óýìâïëï Pi Þ É.Ç.Ñ. (Indicated Horse Power) êáé õðïëïãßæåôáé,

üðùò êáé óôçí ðáëéíäñïìéêÞ áôìïìç÷áíÞ ìå âÜóç ôç ìÝóç åíäåéêôéêÞ ðßåóç pi, ðïõ

åðéêñáôåß ìÝóá óôïí êýëéíäñï ðïõ ãéá åõêïëßá åäþ ôç ãñÜöïìå áðëÜ p ôç äéáäñïìÞ

ôïõ åìâüëïõ l, ôçí åðéöÜíåéá ôïõ åìâüëïõ á, ç ïðïßá âñßóêåôáé áðü ôç äéÜìåôñï ôïõ

d (ùò á = ð.d2/4) êáé ôïí áñéèìü n ôùí óôñïöþí ôçò ìç÷áíÞò áíÜ ëåðôü.

Óôïí õðïëïãéóìü áõôü ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õð’ üøç áí ç ìç÷áíÞ åßíáé äß÷ñïíç

Þ ôåôñÜ÷ñïíç êáé áí åßíáé áðëÞò Þ äéðëÞò åíÝñãåéáò.

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò É.Ç.Ñ. ìéáò Ì.Å.Ê. åñãáæüìáóôå ùò åîÞò:

ÐïëëáðëáóéÜæïìå ôçí p ìå ôçí åðéöÜíåéá ôïõ åìâüëïõ á êáé Ý÷ïìå ôç ìÝóç

êéíçôÞñéá äýíáìç óôï Ýìâïëï p.á. ÁõôÞí ðïëëáðëáóéÜæïìå ìå ôç äéáäñïìÞ l êáé

Ý÷ïìå ôï ãéíüìåíï p.á.l ðïõ ðáñéóôÜíåé ôï åíäåéêôéêü Ýñãï óå Ýíáí êéíçôÞñéï ÷ñüíï

ôïõ êõêëþìáôïò ôçò ìç÷áíÞò. Áí ôþñá åßíáé n ï áñéèìüò óôñïöþí ôçò ìç÷áíÞò óôï

ëåðôü (r.p.m.) ôüôå ï áñéèìüò z ôùí êéíçôçñßùí ÷ñüíùí óôï 1 sec ãéá êÜèå êáôçãïñßá

ìç÷áíÞò èá åßíáé:

Ãéá 4÷ñïíï áðëÞò åíÝñãåéáò

ãéáôß Ýíáò êéíçôÞñéïò ÷ñüíïò ó’ áõôÞí ðñáãìáôïðïéåßôáé óå 2 ðëÞñåéò óôñïöÝò.

Ãéá 4÷ñïíï äéðëÞò åíÝñãåéáò

Ãéá 2÷ñïíï áðëÞò åíÝñãåéáò

êáé

Ãéá 2÷ñïíï äéðëÞò åíÝñãåéáò

Ç äå åíäåéêôéêÞ éó÷ýò Ñ1 èá åßíáé åðïìÝíùò:

Ñ1 = p.l.á.z



ÁíÜëïãá ôþñá ìå ôéò ìïíÜäåò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóïìå áêñéâþò üðùò êÜíïìå

óôçí ðáëéíäñïìéêÞ áôìïìç÷áíÞ (ðáñÜãñ. 19.6.â´ ôïõ ôüìïõ É) ï ôýðïò áõôüò ðáßñíåé

ôéò ìïñöÝò ôïõ ðßíáêá 17.1 ùò êáôùôÝñù.

üðïõ ïé ìïíÜäåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßíáé:

á) Óôï ìåôñéêü óýóôçìá. ç ðßåóç p óå kp/cm2

ç äéáäñïìÞ l óå m

ç åðéöÜíåéá á óå cm2

â) Óôï äéåèíÝò óýóôçìá. ç ðßåóç p óå bar

ç äéáäñïìÞ l óå m

ç åðéöÜíåéá á óå cm2

ã) Óôï áããëéêü óýóôçìá. ç ðßåóç p óå p.s.i

ç äéáäñïìÞ l óå ft

ç åðéöÜíåéá á óå in2

Óçìåßùóç: Óôéò äéðëÞò åíÝñãåéáò ìç÷áíÝò ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé õð’ üøç êáé ç ýðáñîç ôïõ

âÜêôñïõ üðùò óôéò áôìïìç÷áíÝò (ðáñÜãñ. 19.6.â´ ôüìïõ É) ôçí ïðïßá ãéá åõêïëßá ðáñáëåßðïìå åäþ.

17.2 Ç ðñáãìáôéêÞ éððïäýíáìç.

Åßíáé ç éððïäýíáìç, ðïõ ëáìâÜíåôáé óôïí Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò êáé ìåôñåßôáé ìå ôçí

ðÝäç ôïõ Prony, ìå ôçí õäñáõëéêÞ ðÝäç ôïõ Freud, ìå çëåêôñéêÞ ðÝäç, ìå

óôñåøßìåôñï êëð. üðùò ãßíåôáé êáé ãéá ôéò áôìïìç÷áíÝò êáé ôïõò áôìïóôñüâéëïõò.

Ãé’ áõôü êáëåßôáé êáé éó÷ýò Þ éððïäýíáìç ðÝäçò Þ öñÝíïõ êáé ðáñéóôÜíåôáé ìå ôï

óýìâïëï Pe Þ Â.Ç.Ñ. (Brake Horse Power). ÁõôÞ õðïëïãßæåôáé ìå ôïõò ßäéïõò üðùò

ðñïçãïõìÝíùò ôýðïõò 1, 2, 3, 4 áí ó’ áõôïýò áíôß p ôïðïèåôÞóïìå ôçí pe. 

Ôçí ðñáãìáôéêÞ éððïäýíáìç õðïëïãßæïìå åðßóçò êáé áðü ôçí åíäåéêôéêÞ áí

ãíùñßæïìå ôï ìç÷áíéêü âáèìü áðïäüóåùò çì ôçò ìç÷áíÞò ìáò.
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Êáôçãïñßá Ìç÷áíÞò
ÉÇÑ 

óå PS
Ñi

óå kW
ÉÇÑ 

óå ÇP

ÐÉÍÁÊÁÓ 17.1.

Ìåôñéêü óýóôçìá ÄéåèíÝò óýóôçìá SI Áããëéêü óýóôçìá

4÷ñïíïò áðëÞò åíÝñãåéáò 

4÷ñïíïò äéðëÞò åíÝñãåéáò 

2÷ñïíïò áðëÞò åíÝñãåéáò 

2÷ñïíïò äéðëÞò åíÝñãåéáò 



¸ôóé ãéá üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò ôùí ðñïçãïõìÝíùí ôýðùí ôïõ ðßíáêá 17.1 éó÷ýåé ç

ãåíéêÞ ó÷Ýóç:

B.H.P. = çì É.Ç.Ñ. (1)

Þ êáé  Ñå = çì. Ñi (2)

ìå ôç äéáöïñÜ üôé ï ìç÷áíéêüò âáèìüò áðïäüóåùò çì Ý÷åé êáé äéáöïñåôéêÞ ôéìÞ ãéá

ôïõò äéáöïñåôéêïýò ôýðïõò ìç÷áíþí, üðùò Üëëùóôå äßíåôáé óôïí ðßíáêá ôçò

ðáñáãñÜöïõ 15.3.

ÅöáñìïãÞ.

¸óôù üôé æçôïýìå ôçí åíäåéêôéêÞ êáé ôçí ðñáãìáôéêÞ éððïäýíáìç ìéáò äß÷ñïíçò

ìç÷áíÞò Diesel áðëÞò åíÝñãåéáò, ôçò ïðïßáò ãíùñßæïìå ôá åîÞò óôïé÷åßá:

– ÄéáäñïìÞ åìâüëïõ l = 0,3 m.

– ÄéÜìåôñï åìâüëïõ d = 20 cm.

– Áñéèìü óôñïöþí n = 600 r.p.m.

– Áñéèìü êõëßíäñùí v = 6.

Âñßóêïìå ðñþôá ôçí åðéöÜíåéá ôïõ åìâüëïõ á ßóç ìå:

äçëáäÞ:

Åöáñìüæïìå óôç óõíÝ÷åéá ôïí ôýðï, áöïý ðÜñïìå ùò ìÝóç åíäåéêôéêÞ ðßåóç

áõôÞò p = 7 kp/cm2 ðåñßðïõ, ïðüôå èá Ý÷ïìå ôçí éððïäýíáìç ôïõ åíüò êõëßíäñïõ:

åíäåéêôéêÞ éððïäýíáìç ôïõ åíüò êõëßíäñïõ.

Ç óõíïëéêÞ éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò èá åßíáé ìå ìåãÜëç ðñïóÝããéóç êáé ìå ôçí

ðñïûðüèåóç üôé üëïé ïé êýëéíäñïé åñãÜæïíôáé ìå ôï ßäéï öïñôßï, ßóç ìå ôï ãéíüìåíï

ôçò éððïäõíÜìåùò ôïõ åíüò êõëßíäñïõ åðß ôïí áñéèìü ôùí êõëßíäñùí v.

É.Ç.Ñ. = 6 x 88 = 528 PS óõíïëéêÞ åíäåéêôéêÞ éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò. 

Ãéá ìåãáëýôåñç áêñßâåéá óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç èá ðñÝðåé íá

õðïëïãßóïìå ÷ùñéóôÜ ôçí (pi) ãéá êáèÝíáí áðü ôïõò êõëßíäñïõò áðü ôï

äõíáìïäåéêôéêü äéÜãñáììá ôïõ êáèåíüò êáé áðü áõôÞ íá âñïýìå ôçí É.Ç.Ñ. êÜèå

êõëßíäñïõ êáé íá áèñïßóïìå ôéò éððïäõíÜìåéò ôùí 6 êõëßíäñùí.

Áðü ôç óõíïëéêÞ åíäåéêôéêÞ éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò ìáò âñßóêïìå ôçí

ðñáãìáôéêÞ ôçò éððïäýíáìç Â.Ç.Ñ., áí äå÷èïýìå ìç÷áíéêü âáèìü áðïäüóåþò ôçò çì

ßóï ìå 90% ðåñßðïõ áðü ôïí ôýðï (1), äçëáäÞ:

Â.Ç.Ñ. = 0,90 x 528 = 475 PS óõíïëéêÞ ðñáãìáôéêÞ éððïäýíáìç ôçò ìç÷áíÞò.

Óôï äéåèíÝò óýóôçìá èá åßíáé ç ðßåóç óå bar, äçëáäÞ p = 7:1,02 = 6,86 ïðüôå:
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– Ç éó÷ýò ôïõ 1 êõëßíäñïõ:

– Ç éó÷ýò ôùí 6 êõëßíäñùí:

64,6 x 6 = 388 kW

– Ç ðñáãìáôéêÞ éó÷ýò ôùí 6 êõëßíäñùí:

388 x çì = 388 x 0,90 = 350 kW

Åßíáé äå ôá 350 kW = 350 x 1,36 = 475 PS ðïõ âñßóêïìå óôï ìåôñéêü óýóôçìá.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÅÊÁÔÏ ÏÃÄÏÏ

ÅÉÄÉÊÇ ÊÁÔÁÍÁËÙÓÇ ÔÙÍ Ì.Å.Ê.

18.1  ÃåíéêÜ – ïñéóìïß – ôýðïé.

ÏíïìÜæåôáé åéäéêÞ êáôáíÜëùóç be ôçò Ì.Å.Ê. óå êáýóéìï ôï ðïóü ôïõ êáõóßìïõ

óå p (pond) Þ gr (ãñáììÜñéá) ðïõ êáßåé ç ìç÷áíÞ óå ìéá þñá ãéá íá áðïäþóåé

ðñáãìáôéêÞ éó÷ý 1 PSe Þ 1 kWe áíôéóôïß÷ùò.

Ï äåßêôçò e ôßèåôáé ãéá íá õðïäéðëáóéÜóåé ôïí ðñáãìáôéêü PS Þ ôï ðñáãìáôéêü kW

(áðü ôç ëÝîç effective).

Ç êáôáíÜëùóç áõôÞ ðñïóäéïñßæåôáé óôçí ðñÜîç ùò êáôáíÜëùóç ôçò ìç÷áíÞò óå

p áíÜ ùñéáßï ðñáãìáôéêü ßððï p/PShe Þ óå gr áíÜ ùñéáßï ðñáãìáôéêü ÷éëéïâÜô

gr/kWhe üðïõ h õðïäçëþíåé ôç 1 þñá (hour).

Ïé åéäéêÝò êáôáíáëþóåéò ôùí Ì.Å.Ê. êõìáßíïíôáé óôéò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá 18.1.

Ç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç be ôçò ìç÷áíÞò óå êáýóéìï åßíáé åíäåéêôéêÞ ôçò ðïéüôçôáò

ôçò ìç÷áíÞò áðü ïéêïíïìéêÞ Üðïøç êáé óõíäÝåôáé ãé’ áõôü ìå ôï óõíïëéêü âáèìü

áðïäüóåþò ôçò çï ùò êáôùôÝñù:

Ãíùñßæïìå üôé ôï ìåôñéêü óýóôçìá 1PSh = 632 kcal ôéò ïðïßåò ðáßñíïìå ìå ôç ìç-

ôáò Çk kcal/kp.

Ðßíáêáò 18.1.

2÷ñïíåò Diesel
135 - 115 p/PShe Þ 183 - 200 g/kWhe

óå ðåôñÝëáéï Diesel

4÷ñïíåò Diesel
160 - 180 p/PShe Þ 200 - 230 g/kWhe

óå ðåôñÝëáéï Diesel

4÷ñïíåò Diesel

ìå õøçëÞ õðåñðëÞñùóç

140 - 150 p/PShe Þ 190 - 210 g/kWhe

óå ðåôñÝëáéï Diesel

Âåíæéíïìç÷áíÝò óõíÞèåéò
235 - 250 p/PShe Þ 320 - 340 g/kWhe

óå âåíæßíç

Âåíæéíïìç÷áíÝò ìå êáýóç âåíæßíçò õøçëïý

áñéèìïý ïêôáíßùí

215 - 220 p/PShe Þ 280 - 300 g/kWhe

óå âåíæßíç õøçëïý áñéèìïý ïêôáíßùí



Èá åßíáé åðïìÝíùò: 

Þ

(1)

êáé

(2)

üðïõ: ç be ôïðïèåôåßôáé óå p (ponds) áðü ôïí ðßíáêá 18.1.

Óôï äéåèíÝò óýóôçìá SI åîÜëëïõ åßíáé 1kWh = 3600 kJ ôá ïðïßá ðáßñíïìå ìå ôç 

Çê kJ/kg. ¸ôóé èá Ý÷ïìå:

(3)

êáé 

(4)

üðïõ: ç be ôïðïèåôåßôáé óå g áðü ôïí ðßíáêá 18.1.

ÐåñáéôÝñù ç óõíïëéêÞ ùñéáßá êáôáíÜëùóç ôçò ìç÷áíÞò kh éóïýôáé óå üëåò ôéò

ðåñéðôþóåéò ìå:

(5)

üðïõ: Ñe ç ðñáãìáôéêÞ éó÷ýò ôçò ìç÷áíÞò.

Ç êáôáíÜëùóç ôÝëïò ôçò ìç÷áíÞò ãéá t þñåò kt èá åßíáé:

kt = kh x t     óå kg (6)

Óôéò ðáñáðÜíù ôéìÝò êáôáíáëþóåùí ðñÝðåé íá ðñïóôßèåôáé ðïóïóôü 3 - 7% ãéá ôá

âïçèçôéêÜ ìç÷áíÞìáôá ôçò åãêáôáóôÜóåùò áíÜëïãá áí áõôÜ åßíáé áíåîÜñôçôá Þ

åîáñôçìÝíá áðü ôçí ßäéá ôç ìç÷áíÞ.
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Óôï ó÷Þìá 18.1á äßíïíôáé ï êáìðýëåò ìåôáâïëÞò ôçò åéäéêÞò êáíáëþóåùò óå gr

áíÜ ùñéáßï ðñáãìáôéêü ßððï óå óõíÜñôçóç ìå ôç ìÝóç ðßåóç ãéá äõï äéáöïñåôéêïýò

ôýðïõò ìç÷áíþí Sulzer.

Óôï ó÷Þìá 18.1â äßíïíôáé åîÜëëïõ ïé êáìðýëåò ìåôáâïëÞò ôçò åéäéêÞò

êáíáëþóåùò óå óõíÜñôçóç ìå ôç ìÝóç ðñáãìáôéêÞ ðßåóç ãéá Ýíáí ôýðï ìç÷áíÞò

Ì.Á.Í. ï ïðïßïò åñãÜæåôáé á) ÷ùñßò õðåñðëÞñùóç Þ ìå öõóéêÞ åéóðíïÞ, â) ìå

õðåñðëÞñùóç êáé ã) ìå õðåñðëÞñùóç êáé åíäéÜìåóç øýîç ôïõ áÝñá.

Áðü ôéò êáìðýëåò áõôÝò êáôáëáâáßíïìå üôé, åðåéäÞ ç ìÝóç ðñáãìáôéêÞ ðßåóç åßíáé

ôï ìÝôñï ôïõ öïñôßïõ Þ ôçò ðñáãìáôéêÞò éó÷ýïò ôïõ êõëßíäñïõ, ç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç

êáé áíôßóôïé÷á ï âáèìüò áðïäüóåùò âåëôéþíåôáé üóï ç ìç÷áíÞ åñãÜæåôáé êïíôÜ óôá

õøçëüôåñá öïñôßá.

Åðßóçò óôï ó÷Þìá 18.1â öáßíåôáé êáèáñÜ ç âåëôßùóç ôçò åéäéêÞò êáôáíáëþóåùò

ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç õðåñðëçñþóåùò êáé áêüìç ðåñéóóüôåñï ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç

õðåñðëçñþóåùò êáé åíäéÜìåóçò øýîåùò ôïõ áÝñá.
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Ó÷. 18.1á.

Ðåôñåëáéïìç÷áíÞ Sulzer 8 rnD 105 ¾ 4000 BHP/Cyl. at 108 r.p.m.

Ðåôñåëáéïìç÷áíÞ Sulzer 8 rD 90 — — — 2300 BHP/Cyl. at 122 r.p.m.

Ó÷. 18.1â.

Ðåôñåëáéïìç÷áíÞ Ì.Á.Í. G.V. 23.5/33.



18.2  ÅöáñìïãÝò ôïõ âáèìïý áðïäüóåùò êáé ôçò åéäéêÞò êáôáíáëþóåùò.

á) Áí ãíùñßæïìå üôé ç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ ìéáò ìç÷áíÞò, ç ïðïßá êáßåé

ðåôñÝëáéï èåñìáíôéêÞò éêáíüôçôáò Çê = 10.000 kcal/kg åßíáé be = 200p/PSeh,

âñßóêïìå áìÝóùò üôé ï âáèìüò áðïäüóåþò ôçò èá åßíáé:

Üñá 

äçëáäÞ çï = 31,6%

â) Áí ï âáèìüò áðïäüóåùò âåíæéíïìç÷áíÞò ðñáãìáôéêÞò éó÷ýïò Ñe = 120 kWe

åßíáé 25% êáé ãíùñßæïìå üôé áõôÞ êáßåé âåíæßíç 44.000 kJ/kg êáôþôåñçò èåñìáíôéêÞò

éêáíüôçôáò, ðïéá èá åßíáé ç åéäéêÞ êáôáíÜëùóÞ ôçò be êáé ðüóç âåíæßíç èá êÜøåé óå

8 þñåò.

Èá Ý÷ïìå:

be = 327 g/kWhe

Óå ìéá þñá ç ìç÷áíÞ èá êÜøåé:

êáé óå 8 þñåò:

kt = 39,2 x 8= 313,6 kg
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ÌÅÑÏÓ ÅÂÄÏÌÏ

ÅÉÄÉÊÏÉ ÔÕÐÏÉ Ì.Å.Ê.

ÂËÁÂÅÓ – ÁÍÙÌÁËÉÅÓ

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÄÅÊÁÔÏ ÅÍÁÔÏ

ÅÉÄÉÊÏÉ ÔÕÐÏÉ ÌÇ×ÁÍÙÍ ÅÓÙÔÅÑÉÊÇÓ ÊÁÕÓÅÙÓ

19.1  ÃåíéêÜ.

Óôï êåöÜëáéï áõôü èá åîåôáóèïýí óýíôïìá ïñéóìÝíïé åéäéêïß ôýðïé Ì.Å.Ê. áðü åêåßíåò, ïé
ïðïßåò ëüãù åéäéêÞò äéáôÜîåùò êáé ÷áñáêôçñéóôéêþí ðëåïíåêôçìÜôùí Ý÷ïõí óõíå÷þò êáé
ìåãáëýôåñç ÷ñÞóç.

19.2  Ìç÷áíÝò ôýðïõ «V».

Óôéò ìç÷áíÝò áõôÝò ïé êýëéíäñïé åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé óå äýï óåéñÝò, ïé ïðïßåò ó÷çìáôßæïõí
ìåôáîý ôïõò ôï ãñÜììá «V». Ó’ áõôÝò õðÜñ÷åé Ýíáò êïéíüò óôñüöáëïò ãéá êÜèå æåýãïò
êõëßíäñùí, ïé ïðïßïé åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé ï Ýíáò áðÝíáíôé óôïí Üëëï.

Óôï ó÷Þìá 19.2á ðáñéóôÜíåôáé äéáãñáììáôéêÜ ç äéÜôáîç ìéáò ìç÷áíÞò ôýðïõ «V».
Ðáñáôçñïýìå üôé ïé äýï óåéñÝò ôùí êõëßíäñùí Ý÷ïõí ôïí ßäéï åêêåíôñïöüñï Üîïíá, ï ïðïßïò
åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò ìåôáîý ôùí äýï óõãêñïôçìÜôùí (ìðëïê) óôçí åóï÷Þ ôïõ «V». Áõôü äåí
óõìâáßíåé áðáñáßôçôá óå üëåò ôéò ìç÷áíÝò ôýðïõ «V», óôéò ïðïßåò åíßïôå ðñïâëÝðïíôáé
äéÜöïñïé åêêåíôñïöüñïé Üîïíåò ãéá êÜèå óõãêñüôçìá êõëßíäñùí.

Óôï ó÷Þìá 19.2â åéêïíßæåôáé ç óõíçèéóìÝíç óýíäåóç ôùí äýï äéùóôÞñùí ðÜíù óôïí êïéíü

Ó÷. 19.2á. Ó÷. 19.2â.
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óôñüöáëï. Ï Ýíáò äéùóôÞñáò âñßóêåôáé äßðëá óôïí Üëëï êáé ôï êïìâßï ôïõ óôñïöÜëïõ Ý÷åé
äéðëü ìÞêïò. Ôá åðßðåäá ôùí áîüíùí ôùí äýï êõëßíäñùí ïé ïðïßïé âñßóêïíôáé ï Ýíáò áðÝíáíôé
óôïí Üëëï, äåí óõìðßðôïõí ìåôáîý ôïõò.

Åßíáé üìùò äõíáôÞ êáé ìÜëéóôá ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ç óýíäåóç ôùí
äéùóôÞñùí Ýôóé, þóôå ôá åðßðåäá ôùí áîüíùí ôùí êõëßíäñùí íá ôáõôßæïíôáé óå Ýíá êáé ôï
êïìâßï ôïõ óôñïöÜëïõ íá åßíáé êïéíü.

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ õðÜñ÷ïõí äéÜöïñåò äéáôÜîåéò, óõíçèÝóôåñç üìùò åßíáé áõôÞ ðïõ
áêïëïõèåßôáé áðü ôá åñãïóôÜóéá General Motors óôçí ïðïßá ïé äéùóôÞñåò äåí åßíáé üìïéïé,
áëëÜ ï Ýíáò êáôáëÞãåé óå Ýíá ëåðéäùôü ðÝäéëï Þ ðÝëìá ï äå Üëëïò åßíáé äé÷áëùôüò, ôï äß÷áëï
ôïõ ïðïßïõ ïëéóèáßíåé åðÜíù óôï ðÝëìá ôïõ Üëëïõ äéùóôÞñá. Ôï üëï óõãêñüôçìá áñìüæåôáé
óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï ôïõ ó÷Þìáôïò 19.2ã ìå ôç âïÞèåéá áñèñùôïý óõíäÝóìïõ (ìåíôåóÝ).

Ôï ðëåïíÝêôçìá ôùí ìç÷áíþí ôýðïõ «V» åßíáé üôé ìå áõôÝò åðéôõã÷Üíåôáé ïéêïíïìßá óå
üãêï êáé âÜñïò, ãéáôß õðÜñ÷åé êïéíüò óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò êáé âÜóç ôçò ìç÷áíÞò, êáé
ìéêñüôåñï ìÞêïò åãêáôáóôÜóåùò.

19.3  Ìç÷áíÝò áóôåñïåéäåßò.

Óôéò ìç÷áíÝò áõôÝò üëïé ïé êýëéíäñïé åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé óôï ßäéï åðßðåäï óå
ðåñéöåñåéáêÞ äéÜôáîç, þóôå íá ó÷çìáôßæïõí Ýíá åßäïò áóôÝñá (ó÷. 19.3á). Ïé äéùóôÞñåò ôïõò
áñèñþíïíôáé êáôÜ ôç ìÝèïäï ôïõ ó÷Þìáôïò 19.3â. 

Ï ôýðïò áõôüò êáôáóêåõÜæåôáé êáôÜ êáíüíá ìüíïí ùò âåíæéíïìç÷áíÞ ôåôñÜ÷ñïíç êáé

áåñüøõêôç êáé åßíáé óÞìåñá ï ìüíïò ó÷åäüí ôýðïò åìâïëïöüñïõ Ì.Å.Ê., ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé

óå ìéêñÜ áåñïðëÜíá.

Ãéá ëüãïõò ïìïéïìïñößáò óôç ÷ñïíéêÞ áðüóôáóç áíáöëÝîåùò ìåôáîý äýï äéáäï÷éêþí

êõëßíäñùí ïé ôåôñÜ÷ñïíåò ìç÷áíÝò êáôáóêåõÜæïíôáé ìå ðåñéôôü áñéèìü êõëßíäñùí ðÜíù óôï

ßäéï åðßðåäï, êÜèåôï ðñïò ôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá.

Êáé óôéò ìç÷áíÝò áõôÝò Ý÷ïìå ðïëý ìéêñü ìÞêïò êáé ïéêïíïìßá óå üãêï êáé âÜñïò.
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19.4  Ìç÷áíÝò ìå äéðëÜ Ýìâïëá.

Ïé ìç÷áíÝò áõôÝò åßíáé äß÷ñïíåò. ÌÝóá óå êÜèå êýëéíäñï õðÜñ÷ïõí äýï Ýìâïëá, ôá ïðïßá
êéíïýíôáé áíôßèåôá, äçëáäÞ áðü ôï ìÝóï ôïõ êõëßíäñïõ ðñïò ôá Üêñá êáé áðü ôá Üêñá ðñïò ôï
ìÝóï. Ï èÜëáìïò êáýóåþò ôïõò ó÷çìáôßæåôáé óôï ìÝóï ôïõ êõëßíäñïõ êáé åêåß ãßíåôáé ç Ýã÷õóç
ôïõ êáõóßìïõ.

Ôï êÜôù Ýìâïëï óõíäÝåôáé ìå ôïí êýñéï óôñüöáëï áðåõèåßáò ìå êåíôñéêü äéùóôÞñá êáé
ñõèìßæåé ôï Üíïéãìá êáé ôï êëåßóéìï ôùí èõñßäùí åîáãùãÞò. Ôï Üíù Ýìâïëï, ðïõ ñõèìßæåé
ôï Üíïéãìá êáé ôï êëåßóéìï ôùí èõñßäùí åéóáãùãÞò, Ý÷åé Ýíá ïñéæüíôéï æõãü, óôá Üêñá ôïõ
ïðïßïõ áñèñþíïíôáé ìáêñïß ðëåõñéêïß äéùóôÞñåò, ðïõ óõíäÝïíôáé óå áíôßóôïé÷á êïìâßá åðÜíù
óôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá (ó÷. 19.4á). ¸ôóé ãéá êÜèå êýëéíäñï Ý÷ïìå 3 êïìâßá óôñïöÜëïõ, 1
êåíôñéêü êáé 2 ðëåõñéêÜ.
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Ìç÷áíÝò áõôïý ôïõ åßäïõò åßíáé ïé ôýðïõ Junkers, Doxford êëð.

Óôï ó÷Þìá 19.4â äßíåôáé ç äéÜôáîç ìéáò ìç÷áíÞò áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò êáé ï ôñüðïò

ëåéôïõñãßáò ôçò, äçëáäÞ ïé äéÜöïñåò öÜóåéò óõìðéÝóåùò, åã÷ýóåùò, åêôïíþóåùò êáé

óáñþóåùò.

Óå Üëëåò ìç÷áíÝò áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò, êáôáóêåõÞò ôùí åñãïóôáóßùí Fairbanks-Morse, ôá

åðÜíù Ýìâïëá ìÝóù ôùí äéùóôÞñùí ôïõò êéíïýí Ýíá éäéáßôåñï ïñéæüíôéï óôñïöáëïöüñï Üîïíá,

ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò óôï øçëüôåñï óçìåßï ôçò ìç÷áíÞò, åíþ ôá êÜôù Ýìâïëá êéíïýí ôïí êÜôù,

ïñéæüíôéï åðßóçò óôñïöáëïöüñï Üîïíá.

Ïé äýï Üîïíåò (ó÷. 19.4ã) óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ôç âïÞèåéá åíüò êáôáêüñõöïõ Üîïíá

êáé êùíéêþí ïäïíôùôþí ôñï÷þí. Êýñéïò Üîïíáò åßíáé ï êÜôù óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò, ï ïðïßïò

ðáñáëáìâÜíåé ôç ñïðÞ óôñÝøåùò êáé ôïõ åðÜíù óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá.

Êáé ïé ðáñáðÜíù ìç÷áíÝò ãåíéêÜ ðáñïõóéÜæïõí ìéêñü ìÞêïò, ïéêïíïìßá óå üãêï êáé
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âÜñïò, åíþ áíôßèåôá åßíáé øçëüôåñåò áðü ôéò ìç÷áíÝò áðëþí åìâüëùí.

19.5  Ìç÷áíÝò ôýðïõ «Ä» (ÄÝëôá), êáé ðïëõãùíéêïý ôýðïõ.

×ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò óå ðïëý ãñÞãïñá ìéêñÜ óêÜöç áíáøõ÷Þò Þ Üëëïõ åéäéêïý
ðñïïñéóìïý êáé åßíáé âáóéêÜ ìç÷áíÝò ìå äéðëÜ Ýìâïëá, ôùí ïðïßùí ïé Üîïíåò óõíáíôþíôáé óå
ó÷Þìá ôñéãþíïõ. Áðü ôï ó÷Þìá ôïõò ïíïìÜóèçêáí êáé ìç÷áíÝò ôýðïõ ÄÝëôá, åðåéäÞ ç äéÜôáîÞ
ôïõò ìïéÜæåé ìå ôï åëëçíéêü ãñÜììá (Ä). Óõíáíôþíôáé åðßóçò êáé óå ó÷Þìáôá ôåôñáãùíéêÞò Þ
åîáãùíéêÞò äéáôÜîåùò.

Ôï ó÷Þìá 19.5á ðáñéóôÜíåé ìéá ìç÷áíÞ ôýðïõ «ÄÝëôá». Äéáêñßíåôáé ç äéÜôáîç ãéá Ýîé
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1) ÅðÜíù äéùóôÞñáò. 2) ÅðÜíù óôñüöáëïò. 3) ÅðÜíù Ýìâïëï. 4) Êáôáêüñõöç ìåôÜäïóç êéíÞóåùò. 5)
Èõñßäåò óáñþóåùò. 6) Åã÷õôÞñáò. 7) ÈÜëáìïò êáýóåùò. 8) Èõñßäåò åîáãùãÞò. 
9) ÊÜôù Ýìâïëï. 10) ÊÜôù äéùóôÞñáò. 11) ÊÜôù óôñüöáëïò.
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óõíå÷üìåíïõò êõëßíäñïõò ðÜíù óôçí êÜèå ðëåõñÜ ôïõ ôñéãþíïõ. ÊÜèå êýëéíäñïò ðåñéÝ÷åé äýï
áíôéèÝôùò êéíïýìåíá Ýìâïëá. Ïé äéùóôÞñåò ôùí åìâüëùí åíþíïíôáé óôïí áñéóôåñü êáé åðÜíù
óôñïöáëïöüñï Üîïíá êáé óôï äåîéü êáé êÜôù.

Ç êßíçóç áðü ôïõò ðÜíù Üîïíåò ìå óýóôçìá ïäïíôùôþí ôñï÷þí ìåôáöÝñåôáé óôïí êÜôù

Üîïíá, ï ïðïßïò êáé ðñïåêôåßíåôáé ùò ôåëéêüò Üîïíáò ôçò ìç÷áíÞò.
Ïé ìç÷áíÝò áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò ðáñïõóéÜæïõí åðßóçò ìéêñü ìÞêïò, ïéêïíïìßá üãêïõ

êáé âÜñïõò êáé ïìáëüôçôá êéíÞóåùò êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò ç ïðïßá ãßíåôáé ó÷åäüí ÷ùñßò
êñáäáóìïýò.

ÁíÜëïãç åßíáé ç äéÜôáîç ðïëõãùíéêïý ôýðïõ (åäþ ôåôñáãùíéêïý), üðùò óôï ó÷Þìá 19.5â.

19.6  Ìç÷áíÞ ìå ðåñéóôñåöüìåíá ëïâïåéäÞ Ýìâïëá ôýðïõ «Wankel».

1) ÃåíéêÜ.

Ï ôýðïò áõôüò êéíçôÞñá åßíáé ó÷åôéêÜ íÝïò. Åßíáé äçìéïýñãçìá ôçò ôåëåõôáßáò åéêïóáåôßáò
êáé äåí Ý÷ïõí áíôéìåôùðéóèåß ìÝ÷ñé ôþñá ôåëåßùò ôá áäýíáôá óçìåßá ôïõ.

Ôï ãåãïíüò üìùò üôé ôåñÜóôéá âéïìç÷áíéêÜ óõãêñïôÞìáôá ó’ üëï ôïí êüóìï åðåíäýïõí
êïëïóóéáßá êåöÜëáéá ãéá ôç âåëôßùóç êáé ôç âéïìç÷áíéêÞ ðáñáãùãÞ ôïõ, äçìéïõñãåß ôçí
åíôýðùóç üôé äåí èá êáèõóôåñÞóåé ãéá ðïëý ç ôåëåéïðïßçóÞ ôïõ, ïðüôå ï êéíçôÞñáò Wankel
(áðü ôï üíïìá ôïõ Ãåñìáíïý ìç÷áíéêïý, ï ïðïßïò Þôáí ï åöåõñÝôçò ôïõ) èá áíôéêáôáóôÞóåé ôïí
êëáóéêü ðáëéíäñïìéêü êéíçôÞñá.

2) ÓõíïðôéêÞ ðåñéãñáöÞ.

Ï êéíçôÞñáò Wankel öÝñåé êáé áõôüò Ýìâïëï. ÌÝóá ó’ áõôüí ç ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá
ðáñÜãåôáé êáôÜ ðåñéïäéêü ôñüðï, üðùò óôéò ðáëéíäñïìéêÝò ìç÷áíÝò êáé ü÷é óõíå÷þò, üðùò
óôïí áåñéïóôñüâéëï.

Ï êýëéíäñïò äåí Ý÷åé êõêëéêÞ äéáôïìÞ (ó÷. 19.6á) áëëÜ äéáôïìÞ ðåñßðïõ íåöñïåéäÞ

(åðéôñï÷éïåéäÞò ïíïìÜæåôáé óôá ÌáèçìáôéêÜ).
Ôï Ýìâïëï åßíáé ðñßóìá ôñéãùíéêü ìå êõñôÝò ðëåõñÝò ôñéãþíïõ êáé ìéá ìéêñÞ êïéëüôçôá óôç

ìÝóç êÜèå ðëåõñÜò. Áðü ôïí Üîïíá ôïõ êõëßíäñïõ äéÝñ÷åôáé ï Üîïíáò ìåôáäüóåùò êéíÞóåùò
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ôïõ êéíçôÞñá (ï áíôßóôïé÷ïò äçëáäÞ ðñïò ôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá ôïõ ðáëéíäñïìéêïý
êéíçôÞñá), êáé ãýñù áðü áõôüí ôïí Üîïíá óôñÝöåôáé óôï êÝíôñï êáé ìå ôçí ßäéá öïñÜ ôï Ýìâïëï
ìÝóù óõóôÞìáôïò õðïêõêëïåéäïýò ìåôáäüóåùò êéíÞóåùò ìå ó÷Ýóç 3:1, äçëáäÞ 3 óôñïöÝò ôïõ
Üîïíá áíôéóôïé÷ïýí óå ìßá óôñïöÞ ôïõ åìâüëïõ. 

Ôï Ýìâïëï üôáí óôñÝöåôáé óôï êÝíôñï ìÝóá óôïí êýëéíäñï, Üëëåò öïñÝò ðëçóéÜæåé êáé
Üëëåò áðïìáêñýíåôáé áðü ôéò ðáñåéÝò ôïõ êõëßíäñïõ, êáé öÝñåé óôéò áêìÝò ôïõ êáé ôéò åðßðåäåò
ðëåõñÝò ôïõ (ôéò âÜóåéò ôïõ) óôåãáíùôéêÜ ðáñåìâýóìáôá (ó÷. 19.6â), ìå ôá ïðïßá

áðïìïíþíïíôáé ôåëåßùò (Þ ó÷åäüí ôåëåßùò, êáé áõôü åßíáé Ýíá áðü ôá åõáßóèçôá óçìåßá ôïõ
íÝïõ êéíçôÞñá) ïé èÜëáìïé, ïé ïðïßïé ó÷çìáôßæïíôáé êÜèå öïñÜ ìåôáîý êõëßíäñïõ êáé åìâüëïõ.
Óôïõò èáëÜìïõò áõôïýò ãßíïíôáé ïé äéáäï÷éêÝò öÜóåéò ôïõ êýêëïõ ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

Óå ìéá ðëåõñÜ ôïõ ï êýëéíäñïò öÝñåé äýï ïðÝò, ìéá ãéá ôçí åéóáãùãÞ ôïõ êáõóßìïõ
ìßãìáôïò, ç ïðïßá óõãêïéíùíåß ìå ôïí åîáåñéùôÞñá êëð. êáé Üëëç ãéá ôçí åîáãùãÞ ôùí
êáõóáåñßùí.

3) ÓõíïðôéêÞ ëåéôïõñãßá.

Áò õðïôåèåß üôé ï êéíçôÞñáò âñßóêåôáé óôç èÝóç ôïõ ó÷Þìáôïò 19.6ã (á).
Ç ðëåõñÜ Á ôïõ åìâüëïõ âñßóêåôáé ó÷åäüí óå åðáöÞ ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôïõ êõëßíäñïõ, ç

ïðïßá öÝñåé ôïõò áãùãïýò åéóáãùãÞò êáé åîáãùãÞò. ÊáôÜ ôçí áðü äåîéÜ ðñïò áñéóôåñÜ (êáôÜ
ôçí êáôåýèõíóç ôïõ âÝëïõò) êßíçóç ôïõ åìâüëïõ ï èÜëáìïò, ðïõ âñßóêåôáé áðÝíáíôé óôçí
ðëåõñÜ Á áõîÜíåé êáé, êáèþò ç åîáãùãÞ Ý÷åé êëåßóåé (èÝóç â), áíáññïöåßôáé áðü ôïí áãùãü
åéóáãùãÞò êáýóéìï ìßãìá (åéóáãùãÞ). Óõã÷ñüíùò ôï êáýóéìï ìßãìá, ôï ïðïßï åéóÞëèå üðùò
ðáñáðÜíù êáé ôï ïðïßï åßíáé ìÝóá óôï èÜëáìï Â, óõìðéÝæåôáé (óõìðßåóç). ¼ôáí ç ðëåõñÜ Â
ôïõ åìâüëïõ öèÜóåé óôï ðëçóéÝóôñï ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôïõ êõëßíäñïõ óçìåßï ôçò, ï åêåß
âñéóêüìåíïò óðéíèçñéóôÞò áíáöëÝãåé ôï óõìðéåóìÝíï êáýóéìï ìßãìá (êáýóç) (èÝóç ã).
Áíáðôýóóïíôáé ôüôå ðéÝóåéò, ïé ïðïßåò ðéÝæïõí ôï Ýìâïëï íá óôñáöåß ðñïò ôçí êáôåýèõíóç ôçò
êéíÞóåþò ôïõ (áðïôüíùóç) (èÝóç ä).
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Ó÷. 19.6á.

Ï êýëéíäñïò êéíçôÞñá Wankel.

Ó÷. 19.6â.

ÌÝñïò ôïõ óôåãáíùôéêïý óõóôÞìáôïò ôïõ åìâüëïõ
êéíçôÞñá Wankel.
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Ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï ï èÜëáìïò Ã Ý÷åé Ýëèåé óå åðéêïéíùíßá ìÝóù ôïõ áãùãïý
åîáãùãÞò ìå ôïí áôìïóöáéñéêü áÝñá êáé ôá êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé áðü ôïí êýëéíäñï
(åîáãùãÞ).

Óôï ó÷Þìá 19.6ã óçìåéþíïíôáé ïé èÝóåéò ôïõ åìâüëïõ êáôÜ ôçí åêôÝëåóç ìéáò ðëÞñïõò
óôñïöÞò ôïõ Üîïíá.

Óôï ßäéï ó÷Þìá êÜôù áðü ôéò èÝóåéò ôïõ åìâüëïõ óçìåéþíïíôáé ïé áíôßóôïé÷åò åíÝñãåéåò óå
êÜèå èÜëáìï ôïõ êõëßíäñïõ.

Ðáñáôçñïýìå äçëáäÞ êáé åäþ üôé Ý÷ïìå êýêëï ëåéôïõñãßáò, ï ïðïßïò áíôéóôïé÷åß ìå ôïí

êýêëï ôïõ ôåôñÜ÷ñïíïõ ðáëéíäñïìéêïý êéíçôÞñá, ìå ôç äéáöïñÜ üôé Ý÷ïìå óå ôáõôü÷ñïíç
åîÝëéîç ôñåéò êýêëïõò ëåéôïõñãßáò, ïé ïðïßïé óå êÜèå äåäïìÝíç óôéãìÞ êáé óå êÜèå èÜëáìï
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Ëåéôïõñãßá 4êõêëïõ êéíçôÞñá Wankel.
á) ¸íáñîç åéóáãùãÞò - ÔÝëïò åîáãùãÞò - Óõìðßåóç-Áðïôüíùóç. â) ÓõíÝ÷éóç åéóáãùãÞò - ÓõíÝ÷éóç
óõìðéÝóåùò - ÔÝëïò áðïôïíþóåùò - ÁðïêÜëõøç èõñßäáò åîáãùãÞò. ã) ÓõíÝ÷éóç åéóáãùãÞò - ÔÝëïò
óõìðéÝóåùò - ¸íáõóç-ÅîáãùãÞ. ä) ÐÝñáò åéóáãùãÞò - Èõñßäá åéóáãùãÞò êëåéóôÞ - Áðïôüíùóç -
ÅíÝñãåéá áåñßùí óôï óôñïöåßï - ÅîáãùãÞ.
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ðñáãìáôïðïéïýí äéáöïñåôéêü ÷ñüíï ëåéôïõñãßáò.
Óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç óå êÜèå ðëÞñç óôñïöÞ ôïõ åìâüëïõ áíôéóôïé÷ïýí ôñåéò

êéíçôÞñéïé ÷ñüíïé êáé åðåéäÞ áðáéôïýíôáé ôñåéò óôñïöÝò ôïõ Üîïíá ãéá ìéá ðëÞñç óôñïöÞ ôïõ
åìâüëïõ, Ý÷ïìå Ýíáí êéíçôÞñéï ÷ñüíï ãéá êÜèå óôñïöÞ ôïõ Üîïíá, äçëáäÞ áðü ôçí Üðïøç
êéíçôçñßùí ÷ñüíùí ï êéíçôÞñáò Wankel áíôéóôïé÷åß ìå äéêýëéíäñï 4÷ñïíï êéíçôÞñá.

Ãéá ôçí áêñéâÝóôåñç åðïìÝíùò óýãêñéóç ôçò áíÜ ìïíÜäá êõëéíäñéóìïý éó÷ýïò ðïõ
ðáñÜãåôáé áðü ôïõò äýï êéíçôÞñåò, ðñÝðåé ï ìïíïêýëéíäñïò êéíçôÞñáò Wankel íá
áíôéðáñáâëçèåß ìå äéêýëéíäñï 4÷ñïíï ðáëéíäñïìéêü êéíçôÞñá, ï êáèÝíáò áðü ôïõò êõëßíäñïõò
ôïõ ïðïßïõ Ý÷åé êõëéíäñéóìü ßóï ìå ôï ìÝãéóôï êõëéíäñéóìü ôïõ êáèÝíá áðü ôïõò ôñåéò
èáëÜìïõò ôïõ Wankel.

Ôï ó÷Þìá 19.6ä ðáñïõóéÜæåé ôïí êéíçôÞñá Wankel, ôïí ïðïßï ç ãåñìáíéêÞ åôáéñßá NSU
÷ñçóéìïðïéåß óôï áõôïêßíçôï Ro. 80. ¼ðùò öáßíåôáé, ï êéíçôÞñáò åßíáé äéêýëéíäñïò êáé
äåäïìÝíïõ üôé ï êáèÝíáò áðü ôïõò èáëÜìïõò ôùí êõëßíäñùí ôïõ Ý÷åé üãêï 500 cm3, ï êéíçôÞñáò
áõôüò ìå âÜóç áõôÜ ðïõ åßðáìå óõãêñßíåôáé ìå êéíçôÞñá 4êýëéíäñï - 4÷ñïíï ìå êõëéíäñéóìü
2000 cm3 ìå ôéò ßäéåò âåâáßùò óôñïöÝò.

Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò óõãêñßóåùò äßíïõí ãéá ôïí êéíçôÞñá Wankel ìÝãéóôç éððïäýíáìç
ðåñßðïõ ßóç, êáé ñïðÞ óôñÝøåùò åëáöñþò ìéêñüôåñç áðü ôïí êëáóéêü ðáëéíäñïìéêü êéíçôÞñá.

ÃåíéêÜ ï êéíçôÞñáò ðåñéóôñåöïìÝíùí åìâüëùí, ðáñïõóéÜæåé ôá áêüëïõèá ðëåïíåêôÞìáôá
áðü ôïí áíôßóôïé÷ï ðáëéíäñïìéêü:
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Äéêýëéíäñïò êéíçôÞñáò Wankel.
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– Ìéêñüôåñï âÜñïò áíÜ ßððï (ðåñßðïõ 0,7 ùò 1,2 kg/HP).
– Ìéêñüôåñï üãêï.
– Ëéãüôåñïõò êñáäáóìïýò êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá êáé ëéãüôåñï èüñõâï.
– Áðëïýóôåñç êáôáóêåõÞ (äåí Ý÷åé âáëâßäåò, äéùóôÞñåò, åêêåíôñïöüñï Üîïíá êëð.).
¼ðùò êáé ðáñáðÜíù áíáöÝñåôáé, ï êéíçôÞñáò Wankel ðáñïõóéÜæåé ôéò ìåãáëýôåñåò

ðéèáíüôçôåò íá áíôéêáôáóôÞóåé ôïí ðáëéíäñïìéêü êéíçôÞñá êáé ü÷é ìüíï óôïí ôïìÝá ôïõ
âåíæéíïêéíçôÞñá, áëëÜ êáé ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá. ¹äç áðü ôï 1965 ç áããëéêÞ Rolls-Royce,
ýóôåñá áðü áãïñÜ ôïõ ðñïíïìßïõ Wankel, ðåéñáìáôéæüìåíç êáôáóêåýáóå ðåôñåëáéïêéíçôÞñá
ìÝóçò éó÷ýïò 350 ßððùí ìå ôÝóóåñá óôñåöüìåíá Ýìâïëá.

Áðü ôçí Üðïøç éó÷ýïò äåí õðÜñ÷åé êáíÝíáò ðåñéïñéóìüò. ¹äç, Ý÷ïõí êáôáóêåõáóèåß
êéíçôÞñåò ìå éó÷ý áíÜ êýëéíäñï áðü 0,6 ôïõ ßððïõ (5 cm3) ìÝ÷ñé 800 ßððïõò (32.000 cm3).

19.7  Ìç÷áíÝò äéðëïý êáõóßìïõ.

Ïé ìç÷áíÝò áõôÝò áðïôåëïýí Ýíáí ôÝôïéï óõíäõáóìü, þóôå ìðïñïýí íá êÜøïõí ðåôñÝëáéï
Þ êáýóéìï áÝñéï Þ êáé ôá äýï ìáæß.

Óå Üëëç ìïñöÞ ðÜëé ìðïñïýí íá êÜøïõí ðåôñÝëáéï Diesel Þ âåíæßíç. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ
åöïäéÜæïíôáé ìå óðéíèçñéóôÞ êáé óýóôçìá áíáöëÝîåùò üðùò ïé âåíæéíïìç÷áíÝò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ

ÓÕÃÊÑÉÓÇ ÔÙÍ Ì.Å.Ê. ÌÅ ÔÉÓ ÁËËÅÓ ÈÅÑÌÉÊÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ

20.1  Óýãêñéóç Ì.Å.Ê. êáé ðáëéíäñïìéêÞò áôìïìç÷áíÞò.

Ïé Ì.Å.Ê. óôçí êáôáóêåõÞ êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõò, áëëÜ êáé óôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò

ìïéÜæïõí ìå ôéò ðáëéíäñïìéêÝò áôìïìç÷áíÝò.

Ï ìç÷áíéóìüò êéíÞóåùò ð.÷., äçëáäÞ ôï óýóôçìá «êýëéíäñïò – Ýìâïëï – æýãùìá –

äéùóôÞñáò – óôñüöáëïò – Üîïíáò» åßíáé óå ãåíéêÝò ãñáììÝò üìïéïò ìå ôç äéáöïñÜ üôé ïé

áôìïìç÷áíÝò åßíáé ðÜíôïôå äéðëÞò åíÝñãåéáò êáé óõíåðþò åßíáé ìç÷áíÝò ìå æýãùìá, åíþ ïé

Ì.Å.Ê. åßíáé ðåñéóóüôåñï áðëÞò åíÝñãåéáò êáé åðïìÝíùò Üëëïôå Ý÷ïõí æýãùìá Üëëïôå äåí

Ý÷ïõí.

Ïé Ì.Å.Ê. êáôáóêåõÜæïíôáé üðùò êáé ïé áôìïìç÷áíÝò ìïíïêýëéíäñåò Þ ðïëõêýëéíäñåò.

¼ìùò êÜèå êýëéíäñïò ìéáò Ì.Å.Ê. åßíáé åíôåëþò üìïéïò óôéò äéáóôÜóåéò êáé ôá Üëëá ôïõ

÷áñáêôçñéóôéêÜ ìå ôïõò Üëëïõò êõëßíäñïõò ôçò, ãéáôß ó’ áõôÝò äåí ãßíåôáé äéáäï÷éêÞ åêôüíùóç.

Óôéò áôìïìç÷áíÝò ïé êýëéíäñïé êáôÜ êáíüíá Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÝò äéáóôÜóåéò (äéÜìåôñï

êõëßíäñïõ) ëüãù ôçò ðïëëáðëÞò äéáäï÷éêÞò åêôïíþóåùò ôïõ áôìïý ìÝóá óå áõôïýò.

Ç ëåéôïõñãßá êÜèå êõëßíäñïõ óå ìéá Ì.Å.Ê. åßíáé åíôåëþò áíåîÜñôçôç áðü ôç ëåéôïõñãßá

ôùí Üëëùí êáé ôï Ýñãï üëùí ôùí êõëßíäñùí óõãêåíôñþíåôáé ôåëéêÜ óôïí êïéíü Üîïíá ôçò

ìç÷áíÞò. Áðü áõôü óõìðåñáßíåôáé üôé ÷ùñßò óïâáñÞ áíùìáëßá åßíáé äõíáôü ìéá Ì.Å.Ê. íá

åñãÜæåôáé ìå Ýíáí Þ êáé äýï êõëßíäñïõò ëéãüôåñï, ïé ïðïßïé êáé áðïìïíþíïíôáé åýêïëá. Áõôü

üìùò ãéá íá ãßíåé óôçí ðïëõêýëéíäñç áôìïìç÷áíÞ, üðïõ ï áôìüò áðü ôïí Ýíáí êýëéíäñï

ìåôáâáßíåé ãéá íá åñãáóèåß óôïí Üëëï áðáéôåß åéäéêïýò ÷åéñéóìïýò êáé ðïëý ÷ñüíï.
ÂáóéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí äýï êáôçãïñéþí ìç÷áíþí åßíáé üôé óôéò ìåí áôìïìç÷áíÝò ç

êáýóç ôïõ êáõóßìïõ êáé ç ðáñáãùãÞ áôìïý áðáéôåß ôçí ýðáñîç ëÝâçôá êáé ôçò äáðáíçñÞò
åãêáôáóôÜóåþò ôïõ, ç äå ðáñáãùãÞ ôïõ Ýñãïõ ãßíåôáé ìÝóá óôïõò êõëßíäñïõò ôçò, åíþ óôéò
Ì.Å.Ê. ìÝóá óôïõò êõëßíäñïõò ôçò ãßíïíôáé êáé ôá äýï. Ãéá ôï ëüãï áõôü Üëëùóôå ç Ì.Å.Ê. Ý÷åé
êáé êáëýôåñï âáèìü áðïäüóåùò áðü ôçí áôìïìç÷áíÞ, åßíáé äçëáäÞ ðåñéóóüôåñï ïéêïíïìéêÞ
ìç÷áíÞ.

Áõôü ôï óõìðåñáßíïìå åýêïëá áí óõãêñßíïìå ôï âáèìü áðïäüóåùò Þ ôéò åéäéêÝò

êáôáíáëþóåéò  ôùí äýï ôýðùí ìç÷áíþí.

¸ôóé ç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç ôçò áôìïìç÷áíÞò êõìáßíåôáé ðåñßðïõ óå 500 ãñáììÜñéá

ðåôñåëáßïõ áíÜ åíäåéêôéêü ßððï êáé þñá åíþ ôçò ìç÷áíÞò Diesel üôáí ó’ áõôÝò ÷ñçóéìïðïéåßôáé

êáé õðåñðëÞñùóç, öèÜíåé ìÝ÷ñé êáé 140˜160 ãñ. áíÜ ðñáãìáôéêü ßððï êáé þñá.

20.2  Óýãêñéóç Ì.Å.Ê. êáé áôìïóôñïâßëïõ.

Ï áôìïóôñüâéëïò åßíáé áðëïýóôåñç ìç÷áíÞ áðü ôç Diesel, ëüãù ôïõ üôé äåí Ý÷åé áñèñþóåéò

êáé ìåãÜëï áñéèìü åîáñôçìÜôùí êáé åßíáé åõêïëüôåñïò óôïõò ÷åéñéóìïýò.

Áðáéôåß ëéãüôåñï åéäéêåõìÝíï ðñïóùðéêü.

Ìåéïíåêôåß áðü ôç Ì.Å.Ê. åðåéäÞ ÷ñåéÜæåôáé íá õðÜñ÷ïõí ëÝâçôåò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ

áôìïý, êáé åîõðçñåôéêÜ ìç÷áíÞìáôá, ìå áðïôÝëåóìá ç üëç åãêáôÜóôáóç ãéá ôçí ßäéá éó÷ý íá

Ý÷åé óõãêñéôéêÜ ìåãáëýôåñï âÜñïò áðü ôçò Ì.Å.Ê.

Ãéá íáõôéêïý ôýðïõ ìç÷áíÝò ðïõ ðñÝðåé íá áíáóôñÝöïõí, äåí äéáèÝôåé üðùò ç Ì.Å.Ê., ôçí

ßäéá éó÷ý êáé êáôÜ ôçí áíáðüäéóç.
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×ñåéÜæåôáé ìåãÜëç ðñïóï÷Þ óôçí ðñïèÝñìáíóç, ôçí åêêßíçóç êáé ôç óõíôÞñçóç, ãéáôß, üôáí

ðáñïõóéáóèåß áíùìáëßá, åßíáé óïâáñüôáôç êáé ìðïñåß íá öèÜóåé êáé ìÝ÷ñé ôçí êáôáóôñïöÞ

ôïõ óôñïâßëïõ.

Ç Ì.Å.Ê. äéáèÝôåé ôçí ßäéá éó÷ý ãéá ôï ðñüóù êáé ôï áíÜðïäá.

Óå ðåñßðôùóç âëÜâçò åíüò áðü ôïõò êõëßíäñïõò ôçò, ìðïñåß íá óõíå÷ßóåé ôç ëåéôïõñãßá ôçò

ìå ôïõò õðüëïéðïõò (ìå ìåéùìÝíç éó÷ý).

Äåí ÷ñåéÜæåôáé ðïëëÝò þñåò ðñïåôïéìáóßáò ãéá ôçí åêêßíçóç ìåôÜ áðü ìáêñï÷ñüíéá

êñÜôçóç, üðùò óõìâáßíåé ìå ôïõò óôñïâßëïõò.

Áðáéôåß ôçí ýðáñîç ìåãÜëïõ áñéèìïý áíôáëëáêôéêþí, ãéáôß ôá åîáñôÞìáôá ôïõ ÷þñïõ ôçò

êáýóåùò, äçëáäÞ êåöáëÝò ôùí åìâüëùí, åëáôÞñéá, êáõóôÞñåò, âáëâßäåò áðáéôïýí óõ÷íÝò

áíôéêáôáóôÜóåéò.

¸÷åé ìåãáëýôåñç áðüäïóç êáé óõíåðþò ìéêñüôåñç êáôáíÜëùóç. Ôï ðëåïíÝêôçìá áõôü

áõîÜíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç âáñýôåñùí ðåôñåëáßùí.

Ï áôìïóôñüâéëïò Ý÷åé åéäéêÞ êáôáíÜëùóç ðåñßðïõ 300 ãñáììÜñéá ðåôñåëáßïõ áíÜ

ðñáãìáôéêü ßððï êáé þñá åíþ ç ðåôñåëáéïìç÷áíÞ üðùò åßðáìå ìÝ÷ñé êáé 140 - 160.

Êáé ïé äýï ôýðïé ìç÷áíþí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá, ëüãù üìùò åëáöñüôåñçò

êáôáóêåõÞò êáé ïéêïíïìßáò óå êáýóéìï, ç Ì.Å.Ê. ðëåïíåêôåß åëáöñþò áðü ôïí áôìïóôñüâéëï.

20.3  Óýãêñéóç Ì.Å.Ê. ìå áåñéïóôñüâéëï.

ÏñéóìÝíá áðü ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ áôìïóôñïâßëïõ áöïñïýí êáé ôïí áåñéïóôñüâéëï, üðùò

ð.÷. ç áðëüôçôá ôçò êáôáóêåõÞò, ç Ýëëåéøç áñèñþóåùí êáé åîáñôçìÜôùí êáé ôï ìéêñü âÜñïò

ôïõ ãéá äåäïìÝíç éó÷ý ðïõ áðïôåëåß ôï êõñéüôåñï ßóùò ðëåïíÝêôçìÜ ôïõ, éäéáßôåñá üôáí

÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá ìåôáöïñéêÜ ìÝóá êáé êõñßùò óôá áåñïðëÜíá.

Äåí äéáèÝôåé êáé áõôüò ôçí ßäéá éó÷ý ãéá ôçí áíáðüäéóç, üðùò ï áôìïóôñüâéëïò.

Áðáéôåß ôç ÷ñÞóç åéäéêþí êñáìÜôùí ìåôÜëëùí ðïõ åßíáé áíèåêôéêÜ óôéò øçëÝò

èåñìïêñáóßåò óôéò ïðïßåò ôá ìÝñç ôïõ õðï÷ñåþíïíôáé íá åñãÜæïíôáé. Ó’ áõôü ïöåßëåôáé êáé ç

ìéêñüôåñç áðüäïóÞ ôïõ êáé ç ìåãáëýôåñç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç ç ïðïßá êõìáßíåôáé áðü 200 - 250

ãñ. áíÜ ðñáãìáôéêü ßððï êáé þñá ðïõ åßíáé ìåãáëýôåñç áéóèçôÜ áðü ôçí êáôáíÜëùóç ìç÷áíÞò

Diesel ôùí 150 ãñ. áíÜ ðñáãìáôéêü ßððï êáé þñá.

Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò ìç÷áíÞò Diesel üóïí áöïñÜ ôçí éó÷ý ôïõ áíÜðïäá, ôç âëÜâç óå Ýíáí

Þ äýï êõëßíäñïõò ðïõ áíáöÝñáìå óôç óýãêñéóç ìå ôïí áôìïóôñüâéëï êáé ôï ìåéïíÝêôçìá ôçò

áíÜãêçò áðïèÝìáôïò áíôáëëáêôéêþí éó÷ýïõí êáé ãéá ôç óýãêñéóÞ ôçò ìå ôïí áåñéïóôñüâéëï.

ÃåíéêÜ ìðïñïýìå íá ðïýìå üôé ç ìç÷áíÞ Diesel ðëåïíåêôåß üóïí áöïñÜ ôçí êáôáíÜëùóç óå

êáýóéìï, åíþ ï áåñéïóôñüâéëïò õðåñôåñåß óôéò ðåñéðôþóåéò üðïõ áðáéôåßôáé åëáöñÜ

êáôáóêåõÞ.

Åö’ üóïí óôï ìÝëëïí ç ðñüïäïò ôçò ìåôáëëïõñãßáò áðïäþóåé âåëôéùìÝíá êñÜìáôá

ìåôÜëëùí, áíèåêôéêÜ óôéò õøçëÝò èåñìïêñáóßåò, ç èÝóç ôïõ áôìïóôñïâßëïõ èá âåëôéþíåôáé êáé

èá åêôïðßæåé óõíå÷þò ðåñéóóüôåñï óôç ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõ ôéò Üëëåò èåñìéêÝò ìç÷áíÝò. Ãéá ôçí

þñá üìùò ç ìç÷áíÞ Diesel ðáñáìÝíåé ç ïéêïíïìéêüôåñç óå ÷ñÞóç èåñìéêÞ ìç÷áíÞ.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ ÐÑÙÔÏ

ÏÉ ÓÕÍÇÈÅÓÔÅÑÅÓ ÁÍÙÌÁËÉÅÓ ÔÙÍ ÂÅÍÆÉÍÏÊÉÍÇÔÇÑÙÍ 
ÊÁÉ Ç ÁÐÏÊÁÔÁÓÔÁÓÇ ÔÏÕÓ

21.1  Ïé óõíçèÝóôåñåò áíùìáëßåò ôùí âåíæéíïêéíçôÞñùí êáé ïé ôñüðïé
áðïêáôáóôÜóåþò ôïõò:

Åßäïò áíùìáëßáò: ÐéèáíÜ áßôéá – Ôñüðïé áðïêáôáóôÜóåùò:

1.  Ç ìç÷áíÞ äåí óôñÝöåé ìå ôïí
åêêéíçôÞ (ìßæá).

á) Ï óõóóùñåõôÞò äåí äßíåé êáíïíéêü ñåýìá êáé
ðñÝðåé Þ íá êáèáñßóïìå ôïõò ðüëïõò ôïõ Þ íá ôïí
öïñôßóïìå Þ ôÝëïò íá ôïí áíôéêáôáóôÞóïìå.

â) Ï ïäïíôùôüò ôñï÷üò åìðëïêÞò ôïõ åêêéíçôÞ åßíáé
ðïëý áêÜèáñôïò Þ Ý÷åé óðÜóåé êáé ðñÝðåé íá ôïí
êáèáñßóïìå Þ íá ôïí áíôéêáôáóôÞóïìå.

ã) Ç ìç÷áíÞ åßíáé ðïëý óöé÷ôÞ. ÐñÝðåé íá
ñõèìßóïìå ôéò áñèñþóåéò óôéò êáíïíéêÝò ôïõò
áíï÷Ýò (åëåõèåñßåò), êáé éäéáßôåñá ôïõò ôñéâåßò
ôùí åäñÜíùí.

2.  Ç ìç÷áíÞ óôñÝöåé, áëëÜ äåí
åêêéíåß.

á) Ç âåíæßíç äåí öèÜíåé óôïí åîáåñéùôÞ. ÐñÝðåé íá
åëÝãîïìå ôçí áíôëßá âåíæßíçò êáé ôïõò
óùëçíßóêïõò ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïôÞóåùò.

â) Ç ìç÷áíÞ Ý÷åé õðåñðëçñùèåß ìå ìßãìá (Ý÷åé
ìðïõêþóåé) êáé ðñÝðåé íá áíïßîïìå ôç äéêëåßäá
ôïõ áÝñá êáé íá ðñïóðáèÞóïìå íá ôç èÝóïìå óå
êßíçóç ìå ôïí åêêéíçôÞ. Áí äåí åêêéíÞóåé ðÜëé,
ôüôå ðñÝðåé íá êëåßóïìå ôï äéáêüðôç, íá
áöáéñÝóïìå ôïõò óðéíèçñéóôÝò (ìðïõæß) êáé íá
óôñÝøïìå ôç ìç÷áíÞ ìå ôç ìßæá, ìÝ÷ñé íá
åîáåñéóèåß.

3. Ç ìç÷áíÞ äåí åñãÜæåôáé ïìáëÜ
óôçí Üöïñôç ëåéôïõñãßá (ñåëáíôß).

á) Ï åîáåñéùôÞò äåí åßíáé ñõèìéóìÝíïò. ÐñÝðåé íá
ñõèìßóïìå ôïõò êï÷ëßåò ôçò Üöïñôçò ëåéôïõñãßáò
êáé ôïõ áÝñá êáé íá åðéèåùñÞóïìå ôïí
áíáâñõôÞñá (æéãêëÝñ) ôïõ «ñåëáíôß», ãéá íá
åîáóöáëßóïìå üôé áõôüò äåí åßíáé öñáãìÝíïò.

â) ÅëáôôùìáôéêÞ áíÜöëåîç. ÐñÝðåé íá ñõèìßóïìå ôçí
ðñïáíÜöëåîç (áâÜíò), éäßùò üôáí ÷ñçóéìïðïéïýìå
äéÜöïñåò ðïéüôçôåò âåíæßíáò.
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Åßäïò áíùìáëßáò: ÐéèáíÜ áßôéá – Ôñüðïé áðïêáôáóôÜóåùò:

4.  Ç ìç÷áíÞ äåí áíáðôýóóåé üëç ôçò
ôçí éó÷ý.

á) Ç âåíæéíáíôëßá äåí êÜíåé êáëÞ áíáññüöçóç.
Åðéèåùñïýìå ôç ìåìâñÜíç ôçò êáé áí ÷ñåéÜæåôáé
ôçí áíôéêáèéóôïýìå.

â) Ôï ìßãìá äåí åßíáé êáíïíéêü. ÐñÝðåé íá
êáèáñßóïìå ôï ößëôñï ôçò âåíæßíçò êáé ôï ößëôñï
ôïõ áÝñá.

ã) Ðïëý ìéêñÞ ç ðñïáíÜöëåîç (áâÜíò). ÐñÝðåé íá
ôç ñõèìßóïìå áíÜëïãá.

ä) ÕðÜñ÷ïõí êïëëçìÝíåò Þ áêÜèáñôåò âáëâßäåò Þ
åëáôÞñéá åìâüëùí óðáóìÝíá Þ ï èÜëáìïò
êáýóåùò åßíáé ãåíéêÜ áêÜèáñôïò. ÐñÝðåé íá
åðéèåùñÞóïìå ôéò âáëâßäåò êáé ôá åëáôÞñéá êáé
íá ôñßøïìå, áí ÷ñåéÜæåôáé, ôéò âáëâßäåò, íá
êáèáñßóïìå ôï èÜëáìï êáýóåùò êáé íá
áíôéêáôáóôÞóïìå ðñïöáíþò üóá åëáôÞñéá Þ
âáëâßäåò âñïýìå óå êáêÞ êáôÜóôáóç Þ
óðáóìÝíá.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ðéèáíüí íá áðáéôçèåß ç
ëåßáíóç ôùí åäñþí êáé ôùí âáëâßäùí (ñåêôéöéÝ)
êáé ïé âáëâßäåò ßóùò íá ðñÝðåé íá
áíôéêáôáóôáèïýí. Åðßóçò ðéèáíüí íá áðáéôçèåß
ëåßáíóç (ñåêôéöéÝ) ôùí êõëßíäñùí êáé
áíôéêáôÜóôáóç ôùí åìâüëùí ìå Ýìâïëá
õðåñäéáìåôñÞìáôïò (ïâåñóÜéæ) ìå ôá áíôßóôïé÷á
åëáôÞñéÜ ôïõò.

5. Ç ìç÷áíÞ êôõðÜ êáôÜ ôç
ëåéôïõñãßá.

á) Ðïëý ðñïáíÜöëåîç. ÐñÝðåé íá ôçí åëáôôþóïìå.
â) ÁêáôÜëëçëç âåíæßíç ìå ÷áìçëü âáèìü ïêôáíßùí.

Íá ÷ñçóéìïðïéÞóïìå âåíæßíç ìå õøçëüôåñï
âáèìü ïêôáíßïõ.

ã) ÁêÜèáñôïò èÜëáìïò êáýóåùò. Íá ôïí
åêêáðíßóïìå.

ä) ÕðåñöïñôùìÝíç ìç÷áíÞ. Íá ôçí öïñôþóïìå
óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.

6. Êôýðïé ôùí ôñéâÝùí. ×áëáñïß ôñéâåßò. Íá åëÝãîïìå ôç óýóöéîç êáé íá
ôïõò ðåñéóôåßëïìå (ìÜæåìá ôùí êïõæéíÝôùí),
ñõèìßæïíôáò ôá äéÜêåíÜ ôïõò óôá êáíïíéêÜ.

7. Êôýðïé ôùí âáëâßäùí. á) Ôï äéÜêåíü ôïõò åßíáé ìåãÜëï. Íá ôï ñõèìßóïìå
ìå ôï «ößëåñ», üôáí ç ìç÷áíÞ åßíáé èåñìÞ.

â) ÅëáôÞñéá âáëâßäùí óðáóìÝíá. Íá ôá
åðéèåùñÞóïìå êáé íá ôá áíôéêáôáóôÞóïìå áí
÷ñåéÜæåôáé.
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Åßäïò áíùìáëßáò: ÐéèáíÜ áßôéá – Ôñüðïé áðïêáôáóôÜóåùò:

8.  Ç ìç÷áíÞ êáðíßæåé. á) Ï÷åôüò áíáññïöÞóåùò Þ ößëôñï áÝñá åßíáé
áêÜèáñôá Þ Ý÷ïõí öñá÷èåß. Íá ôá
åðéèåùñÞóïìå êáé íá ôá êáèáñßóïìå.

â) Ç ìç÷áíÞ êáßåé ëÜäé êáé ï êáðíüò ôüôå åßíáé
ãáëÜæéïò. Íá åðéèåùñÞóïìå Þ íá
áíôéêáôáóôÞóïìå ôá åëáôÞñéá åëáßïõ ôùí
åìâüëùí.

ã) Íåñü óôç âåíæßíç, ïðüôå ï êáðíüò åßíáé ëåõêüò.
Íá åîõäáôþóïìå ôç äåîáìåíÞ âåíæßíçò êáé ôï
äßêôõï.

ä) ÊáêÞ êáýóç, ïðüôå ï êáðíüò åßíáé ìáýñïò. Íá
åëÝãîïìå ôç ñýèìéóç ôùí âáëâßäùí  êáé ôçò
ðñïáíáöëÝîåùò êáé íá êáèáñßóïìå, áí
÷ñåéÜæåôáé, ôéò âáëâßäåò êáé ôïõò óðéíèçñéóôÝò.

å) Ðôù÷ü ìßãìá, ïðüôå ï êáðíüò åßíáé ëåõêüò, Þ
ðïëý ðëïýóéï ìßãìá, ïðüôå ï êáðíüò åßíáé
ìáýñïò. Íá åëÝãîïìå ôïí åîáåñéùôÞ, ôïõò
áíáâñõôÞñåò êáé ãåíéêÜ ôçí êáôÜóôáóç êáé ôç
ñýèìéóç ôïõ åîáåñéùôÞ.

óô) Õðåñöüñôùóç ôçò ìç÷áíÞò. Íá ôçí
åðáíáöÝñïìå ôï ãñçãïñüôåñï óôï êáíïíéêü ôçò
öïñôßï.

9. ×áìçëÞ ðßåóç åëáßïõ. á) Áðþëåéåò åëáßïõ óôï äßêôõï. Íá ôï åëÝãîïìå ìå
ðñïóï÷Þ êáé íá óößîïìå êáëÜ üëïõò ôïõò
óõíäÝóìïõò (ñáêüñ).

â) Ç áíôëßá åëáßïõ äåí ëåéôïõñãåß êáëþò. Íá
åðéèåùñÞóïìå ôïõò ïäïíôùôïýò ôñï÷ïýò ãéá
ôõ÷üí öèïñÝò êáé áí åßíáé áíáãêáßï íá ôçí
áíôéêáôáóôÞóïìå.

ã) Ç áíáêïõöéóôéêÞ âáëâßäá åßíáé åëáôôùìáôéêÞ.
Íá åðéèåùñÞóïìå ôï åëáôÞñéï êáé íá ôç
ñõèìßóïìå êáíïíéêÜ.

ä) Ôï ëÜäé åßíáé ðïëý æåóôü Þ ðåñéóóüôåñï
ëåðôüññåõóôï áðü ôï êáíïíéêü. Íá åëÝãîïìå ôçí
øýîç ôïõ åëáßïõ êáé íá ÷ñçóéìïðïéÞóïìå
âáñýôåñï ëÜäé, ðÜíôïôå üìùò óýìöùíá ìå ôéò
ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.

å) Ïé ôñéâåßò Ý÷ïõí ìåãÜëá äéÜêåíá. Íá ôïõò
åðéèåùñÞóïìå êáé íá ôá ñõèìßóïìå êáíïíéêÜ.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ëüãù öèïñÜò ôùí êïìâßùí
ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá ðéèáíüí íá
áðáéôåßôáé ëåßáíóÞ ôïõ (ñåêôéöéÝ) êáé
ôïðïèÝôçóç íÝùí ôñéâÝùí õðïäéáìåôñÞìáôïò
(áíôåñóÜéæ).
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Åßäïò áíùìáëßáò: ÐéèáíÜ áßôéá – Ôñüðïé áðïêáôáóôÜóåùò:

10.  ÕøçëÞ ðßåóç åëáßïõ. á) Ïé óùëçíþóåéò åßíáé öñáãìÝíåò. Íá ôéò
åðéèåùñÞóïìå êáé íá ôéò êáèáñßóïìå.

â) Ç âáëâßäá áíáêïõößóåùò åñãÜæåôáé
åëáôôùìáôéêÜ. Íá åðéèåùñÞóïìå ôï åëáôÞñéü ôçò
êáé íá ôç ñõèìßóïìå.

ã) Ôï ëÜäé åßíáé ðïëý ðá÷ýññåõóôï. Íá
÷ñçóéìïðïéÞóïìå ëåðôüôåñï áíÜëïãá êáé ìå ôçí
åðï÷Þ ôïõ Ýôïõò êáé ðÜíôïôå óýìöùíá ìå ôéò
ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.

11. Ç ìç÷áíÞ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá
èåñìáßíåôáé ðïëý.

á) Õðåñöüñôùóç ôçò ìç÷áíÞò Þ ëßãï ôï íåñü ôçò
êõêëïöïñßáò. Íá åëÝãîïìå ôï öïñôßï ôçò ìç÷áíÞò
êáé íá óõìðëçñþóïìå ôï íåñü øýîåùò.

â) Ï éìÜíôáò ôïõ áíåìéóôÞñá Ý÷åé ÷áëáñþóåé Þ Ý÷åé
óðÜóåé. Íá ñõèìßóïìå ôçí ÝíôáóÞ ôïõ Þ íá ôïí
áíôéêáôáóôÞóïìå.

ã) ÁêÜèáñôï øõãåßï. Íá ôï êáèáñßóïìå ìå
ðåðéåóìÝíï áÝñá, áí åßíáé êõøåëùôü Þ áí åßíáé
Ýììåóçò êõêëïöïñßáò, íá ôï êáèáñßóïìå ìå
äéÜëõóç õäñï÷ëùñéêïý ïîÝïò 1:8.

ä) Ï èåñìïóôÜôçò äåí ëåéôïõñãåß. Íá ôïí
áíôéêáôáóôÞóïìå.

å) Ç õäñáíôëßá äåí ëåéôïõñãåß. Íá ôçí
åðéèåùñÞóïìå êáé íá ôçí åðéóêåõÜóïìå Þ, áí
åßíáé áíÜãêç, êáé íá ôçí áíôéêáôáóôÞóïìå
ïëüêëçñç.

Óçìåßùóç:

Ïé ðáñáðÜíù áíùìáëßåò ôùí âåíæéíïêéíçôÞñùí åßíáé ïé ðåñéóóüôåñï óõíçèéóìÝíåò. Åêôüò
áðü áõôÝò üìùò õðÜñ÷ïõí êáé ðïëëÝò Üëëåò, ðïõ åìöáíßæïíôáé üôáí ç ìç÷áíÞ åñãÜæåôáé. Ç
ôåëåßá ãíþóç ôçò ìç÷áíÞò ìáò ìå üëåò ôéò ëåðôïìÝñåéåò, ç êáëÞ ôçò óõíôÞñçóç óýìöùíá
ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ, ïé êáíïíéêÝò ðåñéïäéêÝò åðéèåùñÞóåéò ôçò êáé ç
ðñïóùðéêÞ ìáò ðåßñá, ìå ãíþìïíá åðßóçò ôéò ðñïçãïýìåíåò ãåíéêÝò ïäçãßåò, áðïôåëïýí
ðïëýôéìá óôïé÷åßá, ìå ôá ïðïßá êÜèå öïñÜ èá áíôéìåôùðßóïìå ìå åðéôõ÷ßá ôéò áíùìáëßåò ôçò
êáé èá ôç äéáôçñÞóïìå óå êáëÞ êáôÜóôáóç êáé ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï óôç æùÞ.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ ÄÅÕÔÅÑÏ

ÏÉ ÓÕÍÇÈÅÓÔÅÑÅÓ ÁÍÙÌÁËÉÅÓ ÔÙÍ ÐÅÔÑÅËÁÉÏÊÉÍÇÔÇÑÙÍ

ÊÁÉ Ç ÁÐÏÊÁÔÁÓÔÁÓÇ ÔÏÕÓ

22.1  Ïé óõíçèÝóôåñåò áíùìáëßåò ôùí ðåôñåëáéïêéíçôÞñùí êáé ïé ôñüðïé
áðïêáôáóôÜóåþò ôïõò:

Åßäïò áíùìáëßáò: ÐéèáíÜ áßôéá – Ôñüðïé áðïêáôáóôÜóåùò:

1)  Ç ìç÷áíÞ äåí åêêéíåß. á) Äåí õðÜñ÷åé ðåôñÝëáéï óôç äåîáìåíÞ. ÐñÝðåé íá
ôç ãåìßóïìå.

â) Ç ìç÷áíÞ åßíáé áêüìá êñýá. ÐñÝðåé íá ôçí
ðñïèåñìÜíïìå êáíïíéêÜ.

ã) ÕðÜñ÷åé áÝñáò óôç óùëÞíùóç ôïõ ðåôñåëáßïõ.
Íá ãßíåé êáëüò åîáåñéóìüò ôïõ äéêôýïõ êáé íá
åëåã÷èïýí ôá ðáñåìâýóìáôá óôåãáíüôçôáò ôçò
áíôëßáò ðåôñåëáßïõ.

ä) ÊáêÞ óôåãáíüôçôá ôùí âáëâßäùí Þ êïëëçìÝíá Þ
óðáóìÝíá åëáôÞñéá ìå óõíÝðåéá ç ìç÷áíÞ íá ìçí
êÜíåé êáëÞ óõìðßåóç. Íá åðéèåùñÞóïìå âáëâßäåò
êáé åëáôÞñéá.

å) Ç ìç÷áíÞ åßíáé ðïëý óöé÷ôÞ. Íá åëÝãîïìå ôç
óýóöéîç ôùí áñèñþóåùí êáé íá ñõèìßóïìå ôá
äéÜêåíá ôùí ôñéâÝùí.

óô) Ï áÝñáò åêêéíÞóåùò äåí Ý÷åé áñêåôÞ ðßåóç. Íá
óõìðëçñþóïìå ôïí áÝñá ôùí áåñïöéáëþí óôçí
êáíïíéêÞ ðßåóç êáé íá äïêéìÜóïìå îáíÜ íá ôçí
åêêéíÞóïìå. (Áí ç ìç÷áíÞ åêêéíåß ìå «ìßæá», íá
åëÝãîïìå óõóóùñåõôÝò êáé ìßæá üðùò óôéò
âåíæéíïìç÷áíÝò).

2)  Ôï ðåôñÝëáéï äåí áíáöëÝãåôáé. á) Íåñü óôï ðåôñÝëáéï. Íá åîõäáôþóïìå ôç
äåîáìåíÞ ÷ñÞóåùò êáé íá åêêåíþóïìå ôï äßêôõï.
Íá ãåìßóïìå óôç óõíÝ÷åéá ôï äßêôõï ìå êáèáñü
ðåôñÝëáéï.

â) Ôï ößëôñï ôïõ ðåôñåëáßïõ åßíáé öñáãìÝíï. Íá ôï
êáèáñßóïìå Þ íá ôï áíôéêáôáóôÞóïìå.
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ã) ÊáêÞ óôåãáíüôçôá âáëâßäùí, áóèåíÞò óõìðßåóç
êáé ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá óõìðéÝóåùò. Íá
êáèáñßóïìå Þ íá åðéôñßøïìå ôéò âáëâßäåò Þ íá ôéò
áíôéêáôáóôÞóïìå.

ä) ÊïëëçìÝíá Þ óðáóìÝíá åëáôÞñéá åìâüëùí ìå
áðïôÝëåóìá ÷áìçëÞ óõìðßåóç. Íá ôá
åðéèåùñÞóïìå Þ íá ôá áíôéêáôáóôÞóïìå.

å) ÊáêÞ ñýèìéóç ôçò áíôëßáò ðåôñåëáßïõ. Íá ôç
ñõèìßóïìå óôá äåäïìÝíá ôçò ìç÷áíÞò.

óô) ÁêÜèáñôïò åã÷õôÞñáò. ÊáêÞ Ýã÷õóç. Íá
êáèáñßóïìå ôïí åã÷õôÞñá Þ êáé íá áëëÜîïìå ôï
áêñïöýóéü ôïõ.

3) Ç ìç÷áíÞ åðéâñáäýíåôáé Þ
óôáìáôÜ.

á) Áíùìáëßá óôçí áíôëßá ðåôñåëáßïõ. Íá åëÝãîïìå
ôçí êáôÜóôáóÞ ôçò.

â) Íåñü Þ áÝñáò óôï ðåôñÝëáéï. Íá åëÝãîïìå ôç
óùëÞíùóç ôïõ ðåôñåëáßïõ êáé íá åîõäáôþóïìå ôç
äåîáìåíÞ ÷ñÞóåùò.

ã) Õðåñöüñôùóç Þ õðåñèÝñìáíóç ôçò ìç÷áíÞò. Íá
åëáôôþóïìå ôï öïñôßï ôçò Þ êáé íá ôçí
óôáìáôÞóïìå ôåëåßùò.

ä) ÑÞãìá óôï ðþìá Þ óôï ÷éôþíéï, áðü ôï ïðïßï
åéóÝñ÷åôáé íåñü óôïí êýëéíäñï. Íá
áíôéêáôáóôÞóïìå ôï óðáóìÝíï ðþìá Þ ôï ÷éôþíéï.

å) Âáëâßäá åîáãùãÞò êïëëçìÝíç óå áíïéêôÞ èÝóç.
Íá êñáôÞóïìå ôç ìç÷áíÞ êáé íá åîáñìüóïìå êáé
íá êáèáñßóïìå ôç âáëâßäá, ôï åëáôÞñéü ôçò êáé
ôïí ïäçãü ôçò.

4) Ç ìç÷áíÞ õðåñôá÷ýíåôáé. á) Ôõ÷áßá ìåôÜèåóç ôïõ ìï÷ëïý ôïõ ÷åéñéóôçñßïõ.
Íá ôïí åðáíáöÝñïìå óôç èÝóç ôïõ.

â) ÊáêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ ñõèìéóôÞ óôñïöþí.
Íá åëÝãîïìå ôçí êáôÜóôáóÞ ôïõ, þóôå íá
åíôïðßóïìå ôï óöÜëìá ôïõ.

5) Ç ìç÷áíÞ äåí åñãÜæåôáé êáíïíéêÜ. á) Ï ñõèìéóôÞò äåí åñãÜæåôáé êáíïíéêÜ. Íá ôïí
åëÝãîïìå.

â) Íåñü Þ áÝñáò óôï ðåôñÝëáéï. Íá åîõäáôþóïìå ôï
äßêôõï ðåôñåëáßïõ êáé ôç äåîáìåíÞ ÷ñÞóåùò. Íá
åîáåñßóïìå åðßóçò ôï äßêôõï ðåôñåëáßïõ.
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6) Êôýðïé óôïõò êõëßíäñïõò. á) ÌåãÜëç ãùíßá ðñïåã÷ýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ. Íá
ñõèìßóïìå ôçí áíôëßá ðåôñåëáßïõ.

â) ÊáêÞ ðïéüôçôá ðåôñåëáßïõ. Íá ÷ñçóéìïðïéÞóïìå
ðåôñÝëáéï ôùí ðñïäéáãñáöþí ðïõ äßíåé ï
êáôáóêåõáóôÞò.

ã) ÁêÜèáñôïé Þ áðïññõèìéóìÝíïé åã÷õôÞñåò êáé
õðåñöüñôùóç ôçò ìç÷áíÞò. Íá êáèáñßóïìå ôïõò
åã÷õôÞñåò êáé íá ñõèìßóïìå ôçí ðßåóÞ ôïõò Þ íá
áëëÜîïìå ôá áêñïöýóéÜ ôïõò êáé íá ñõèìßóïìå ôï
öïñôßï ôçò ìç÷áíÞò.

7) Êôýðïé ôñéâÝùí. á) ×áëáñïß ôñéâåßò. Íá åëÝãîïìå ôç óýóöéîÞ ôïõò
êáé íá ñõèìßóïìå ôá äéÜêåíÜ ôïõò óôá êáíïíéêÜ,
äçëáäÞ íá ðåñéóôåßëïìå ôïõò ôñéâåßò, äçëáäÞ íá
«ìáæÝøïìå ôá êïõæéíÝôá».

8) Êôýðïé âáëâßäùí. á) Ôï äéÜêåíü ôïõò åßíáé ìåãÜëï. Íá ôï ñõèìßóïìå ìå
ôï ößëëåñ, üôáí ç ìç÷áíÞ åßíáé æåóôÞ.

â) ÅëáôÞñéá âáëâßäùí óðáóìÝíá. Íá ôá
åðéèåùñÞóïìå êáé íá ôá áíôéêáôáóôÞóïìå, áí
÷ñåéÜæåôáé.

9) Ç ìç÷áíÞ êáðíßæåé. á) Ï÷åôüò åéóáãùãÞò áêÜèáñôïò Þ åßíáé öñáãìÝíïò.
Íá ôïí êáèáñßóïìå ìå ðñïóï÷Þ.

â) Ößëôñï áÝñá åéóáãùãÞò áêÜèáñôï. Íá ôï
êáèáñßóïìå ìå ðñïóï÷Þ.

ã) Ç ìç÷áíÞ êáßåé ëÜäé, ïðüôå êáé ï êáðíüò
åîÝñ÷åôáé ãáëÜæéïò. Íá åðéèåùñÞóïìå Þ íá
áíôéêáôáóôÞóïìå ôá åëáôÞñéá ëáäéïý ôùí
åìâüëùí. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ðéèáíüí íá
áðáéôåßôáé ç ëåßáíóç (ñåêôéöéÝ) ôùí êõëßíäñùí
êáé ç ôïðïèÝôçóç åìâüëùí êáé åëáôçñßùí
õðåñäéáìåôñÞìáôïò (ïâåñóÜéæ).

ä) Íåñü óôï ðåôñÝëáéï, ïðüôå ï êáðíüò åîÝñ÷åôáé
ëåõêüò. Íá åîõäáôþóïìå ôï äßêôõï êáé ôç
äåîáìåíÞ.

å) ÁêÜèáñôïé åã÷õôÞñåò. Íá ôïõò êáèáñßóïìå.
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óô) ÊáêÞ êáýóç, ïðüôå ï êáðíüò åîÝñ÷åôáé ìáýñïò.
Íá åëÝãîïìå ôç ñýèìéóç êáé ôçí êáôÜóôáóç ôùí
âáëâßäùí êáé åã÷õôÞñùí. Ðéèáíüí íá áðáéôçèåß
ëåßáíóç (ñåêôéöéÝ) åäñþí êáé âáëâßäùí Þ êáé
áíôéêáôÜóôáóç ôùí âáëâßäùí.

æ) Ðïëýò áÝñáò êáýóåùò, ïðüôå ï êáðíüò åîÝñ÷åôáé
ëåõêüò. Ëßãïò ï áÝñáò êáýóåùò, ïðüôå ï êáðíüò
åîÝñ÷åôáé ìáýñïò. Íá åëÝãîïìå ðÜëé ôç ñýèìéóç
ôçò ìç÷áíÞò, ôçí êáôÜóôáóç ôùí âáëâßäùí êáé ôïõ
åã÷õôÞñá êáé ôçí êáôÜóôáóç ôçò áíôëßáò
óáñþóåùò Þ õðåñðëçñþóåùò, áí õðÜñ÷ïõí.

ç) Õðåñöüñôùóç ôçò ìç÷áíÞò. Íá ôçí åðáíáöÝñïìå
óôï êáíïíéêü ôçò öïñôßï.

10) ×áìçëÞ ðßåóç ëáäéïý ëéðÜíóåùò. á) Áíôëßá ëáäéïý äåí ëåéôïõñãåß êáëÜ. Íá ôçí
åðéèåùñÞóïìå êáé ðéï ðïëý ôá ðáñåìâýóìáôá
óôåãáíüôçôÜò ôçò.

â) Áðþëåéåò ëáäéïý óôï äßêôõï. Íá ôï åëÝãîïìå
ðñïóåêôéêÜ êáé íá óõóößîïìå êáëÜ üëïõò ôïõò
óõíäÝóìïõò (ñáêüñ).

ã) ÅëáôôùìáôéêÞ ëåéôïõñãßá ôçò áíáêïõöéóôéêÞò
âáëâßäáò. Íá ôçí åðéèåùñÞóïìå êáé íá ôç
ñõèìßóïìå êáíïíéêÜ.

ä) Ôï ëÜäé åßíáé ðïëý æåóôü Þ ðåñéóóüôåñï
ëåðôüññåõóôï áðü ôï êáíïíéêü. Íá åëÝãîïìå ôçí
øýîç ôïõ êáé íá ÷ñçóéìïðïéÞóïìå ëÜäé âáñýôåñï,
óýìöùíá ðÜíôïôå ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ
êáôáóêåõáóôÞ.

å) ÌåãÜëá äéÜêåíá óôïõò ôñéâåßò. Íá ôïõò
åðéèåùñÞóïìå êáé íá ñõèìßóïìå ôá äéÜêåíÜ ôïõò
óôá êáíïíéêÜ, äçëáäÞ íá «ìáæÝøïìå ôá
êïõæéíÝôá» (áí áõôü ðñïâëÝðåôáé) ìå ðñïóèÞêåò.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ðÜíôùò ìðïñåß ëüãù
öèïñÜò ôùí êïìâßùí ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá
íá áðáéôçèåß ëåßáíóÞ ôïõ (ñåêôéöéÝ) êáé
áíôéêáôÜóôáóç ôùí ôñéâÝùí ìå íÝïõò ôñéâåßò
õðïäéáìåôñÞìáôïò (áíôåñóÜéæ).
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Åßäïò áíùìáëßáò: ÐéèáíÜ áßôéá – Ôñüðïé áðïêáôáóôÜóåùò:

11) ÕøçëÞ ðßåóç ëáäéïý. á) Ïé óùëçíþóåéò åßíáé öñáãìÝíåò. Íá ôéò
åðéèåùñÞóïìå êáé íá ôéò êáèáñßóïìå.

â) Ç âáëâßäá áíáêïõößóåùò åñãÜæåôáé
åëáôôùìáôéêÜ. Íá åðéèåùñÞóïìå ôï åëáôÞñéü ôçò
êáé íá ôç ñõèìßóïìå.

ã) Ôï ëÜäé, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå, åßíáé ðá÷ýññåõóôï.
Íá ôï áëëÜîïìå ìå ðåñéóóüôåñï ëåðôüññåõóôï
áíÜëïãá ìå ôçí åðï÷Þ ôïõ Ýôïõò êáé ðÜíôïôå,
óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ.

12) Ç ìç÷áíÞ æåóôáßíåôáé ðïëý êáôÜ
ôç ëåéôïõñãßá ôçò.

á) Õðåñöüñôùóç ôçò ìç÷áíÞò. Íá åëÝãîïìå ôï
öïñôßï ôçò êáé íá ôï åëáôôþóïìå óôï êáíïíéêü.

â) ÁíåðÜñêåéá øõêôéêïý íåñïý. Íá óõìðëçñþóïìå
ôç äåîáìåíÞ äéáóôïëþí ìå íåñü.

ã) ×áëáñüò Þ óðáóìÝíïò éìÜíôáò ôïõ áíåìéóôÞñá.
Íá ñõèìßóïìå ôçí ÝíôáóÞ ôïõ Þ íá ôïí
áíôéêáôáóôÞóïìå.

ä) ÈåñìïóôÜôçò äåí ëåéôïõñãåß. Íá ôïí
åðéèåùñÞóïìå êáé áí åßíáé áðáñáßôçôï íá ôïí
áíôéêáôáóôÞóïìå.

å) Øõãåßï áêÜèáñôï. Íá ôï êáèáñßóïìå ìå
ðåðéåóìÝíï áÝñá, áí åßíáé êõøåëùôü, Þ áí åßíáé
Ýììåóçò êõêëïöïñßáò, íá ôï êáèáñßóïìå ìå
äéÜëõóç õäñï÷ëùñéêïý ïîÝïò 1:8.

óô) Ç õäñáíôëßá äåí ëåéôïõñãåß. Íá ôçí
åðéèåùñÞóïìå êáé íá áíôéêáôáóôÞóïìå ü,ôé Ý÷åé
êáôáóôñáöåß êáé óôçí áíÜãêç íá
áíôéêáôáóôÞóïìå ïëüêëçñç ôçí áíôëßá.

Óçìåßùóç:

Ïé ðáñáðÜíù áíùìáëßåò ôùí ðåôñåëáéïêéíçôÞñùí åßíáé ïé ðåñéóóüôåñï óõíçèéóìÝíåò.
Åêôüò áðü áõôÝò üìùò õðÜñ÷ïõí êáé ðïëëÝò Üëëåò, ðïõ åìöáíßæïíôáé üôáí ç ìç÷áíÞ åñãÜæåôáé.
Ç ôÝëåéá ãíþóç ôçò ìç÷áíÞò ìáò óå üëåò ôéò ëåðôïìÝñåéåò, ç êáëÞ ôçò óõíôÞñçóç, óýìöùíá
ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ, ïé êáíïíéêÝò ðåñéïäéêÝò åðéèåùñÞóåéò ôçò êáé ç
ðñïóùðéêÞ ìáò ðåßñá, ìå ãíþìïíá åðßóçò ôéò ðñïçãïýìåíåò ãåíéêÝò ïäçãßåò, áðïôåëïýí ôá
ðéï ðïëýôéìá óôïé÷åßá, ìå ôá ïðïßá êÜèå öïñÜ èá áíôéìåôùðßóïìå ìå åðéôõ÷ßá ôéò áíùìáëßåò
ôçò êáé èá ôç äéáôçñÞóïìå óå êáëÞ êáôÜóôáóç êáé ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï óôç æùÞ.
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ÌÅÑÏÓ ÏÃÄÏÏ

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ ÔÑÉÔÏ 

ÕÄÑÁÕËÉÊÏÉ ÊÉÍÇÔÇÑÅÓ

23.1  ÃåíéêÜ.

Õäñáõëéêïß êéíçôÞñåò êáëïýíôáé ïé ìç÷áíÝò, ïé ïðïßåò ÷ñçóéìïðïéïýí ôçí õäñáõëéêÞ
åíÝñãåéá ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ùöÝëéìïõ Ýñãïõ.

ËÝãïíôáò õäñáõëéêÞ åíÝñãåéá åííïïýìå ôç äõíáìéêÞ åíÝñãåéá ôïõ íåñïý, äçëáäÞ ôï âÜñïò
Þ ôçí ðßåóÞ ôïõ Þ ôçí êéíçôéêÞ, ç ïðïßá êáé ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôá êéíÞóåþò ôïõ.

Ïé õäñïêéíçôÞñåò êáôáôÜóóïíôáé óå ôñßá âáóéêÜ åßäç:
– ÊéíçôÞñåò, ïé ïðïßïé ëåéôïõñãïýí ìå ôï âÜñïò ôïõ íåñïý. Áõôïß êáëïýíôáé åéäéêüôåñá

õäñáõëéêïß ôñï÷ïß.
– ÊéíçôÞñåò, ïé ïðïßïé ëåéôïõñãïýí ìå ôçí ðßåóç ôïõ íåñïý. Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ áíÞêïõí

ïé åìâïëïöüñïé õäñïêéíçôÞñåò, ôá õäñáõëéêÜ ðéåóôÞñéá êáé ïé ðåñéóôñïöéêïß
õäñïêéíçôÞñåò.

– ÊéíçôÞñåò, ïé ïðïßïé ëåéôïõñãïýí ìå ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ íåñïý. Áõôïß
ïíïìÜæïíôáé åéäéêüôåñá õäñïóôñüâéëïé.

Åßíáé öáíåñü üôé ïé ðáñáðÜíù êéíçôÞñåò äéáöÝñïõí âáóéêÜ áðü ôïõò èåñìéêïýò êéíçôÞñåò,
ïé ïðïßïé ìåôáôñÝðïõí ôç èåñìéêÞ åíÝñãåéá óå ìç÷áíéêü Ýñãï. Ïé õäñáõëéêïß êéíçôÞñåò
÷ñçóéìïðïéïýí ùò åñãáæüìåíç ïõóßá ôï íåñü êáé ìåôáôñÝðïõí ôç ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéÜ ôïõ,
äçëáäÞ ôç äõíáìéêÞ Þ êéíçôéêÞ ôïõ åíÝñãåéá óå ìç÷áíéêü Ýñãï.

Áðü ôá ôñßá åßäç õäñáõëéêþí êéíçôÞñùí ðïõ áíáöÝñèçêáí, ïé õäñáõëéêïß ôñï÷ïß
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ðáëáéüôåñá êáé ãéá ðïëëÜ ÷ñüíéá ãéá ôçí êßíçóç äéáöüñùí ìç÷áíéóìþí,
üðùò ð.÷. ìýëùí, ãåííçôñéþí êëð., óÞìåñá üìùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðïëý ìéêñÞ êëßìáêá.

Ïé åìâïëïöüñïé êéíçôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíï óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò ãéá ôçí
êßíçóç ïñéóìÝíùí ìç÷áíéóìþí, êáé ôá õäñáõëéêÜ ðéåóôÞñéá ãéá ôçí åöáñìïãÞ ðïëý
ìåãÜëùí äõíÜìåùí ìå ðïëý ìéêñÞ ôá÷ýôçôá, äçëáäÞ óå ìåãÜëá ðéåóôéêÜ ìç÷áíÞìáôá,
üðùò åßíáé ð.÷. ïé êáëïýìåíåò õäñáõëéêÝò ðñÝóåò êáé ïé õäñáõëéêïß ãñýëïé.

Ïé õäñïóôñüâéëïé ôÝëïò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá óå ìåãÜëç Ýêôáóç êõñßùò ãéá ôçí
êßíçóç çëåêôñïãåííçôñéþí êáé êáôáóêåõÜæïíôáé óå ìïíÜäåò ìå ðïéêßëç éó÷ý áðü ðïëý
ìéêñÞò (10 kW) ùò êáé ðïëý ìåãÜëçò (ìÝ÷ñé 500.000 kW).
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Ùò ðáñÜäåéãìá ìåãÜëçò ÷ñçóéìïðïéÞóåùò ôùí õäñïóôñïâßëùí áíáöÝñïìå üôé ôï óýíïëï

ó÷åäüí ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ôçò Åëâåôßáò ðáñÜãåôáé óÞìåñá áðü ãåííÞôñéåò ðïõ

êéíïýíôáé áðü õäñïóôñüâéëïõò. Óôç ÷þñá ìáò åðßóçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðïëý, þóôå ôï 20%

ðåñßðïõ áðü ôçí çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ðïõ ðáñÜãåé ç ÄÅÇ íá ðñïÝñ÷åôáé áðü ôá õäñïçëåêôñéêÜ

åñãïóôÜóéÜ ôçò, ðïõ êéíïýíôáé áðü õäñïóôñüâéëïõò.

Áíáãêáßá ðñïûðüèåóç ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí õäñáõëéêþí êéíçôÞñùí ãåíéêÜ åßíáé üôé

ðñÝðåé íá åîáóöáëßæåôáé ç áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá íåñïý. Ãé’ áõôü êáé ïé êéíçôÞñåò áõôïß

åãêáèßóôáíôáé ðÜíôïôå óå ìÝñç üðïõ õðÜñ÷åé Üöèïíï íåñü, ð.÷. êïíôÜ óå ðïôÜìéá, ëßìíåò êëð.

Óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò êáôáóêåõÜæïíôáé åéäéêÜ ìåãÜëá õäñáõëéêÜ Ýñãá (öñÜãìáôá,
ôå÷íçôÝò ëßìíåò êëð.) ãéá íá äåóìåõèïýí êáôÜëëçëá ïé áíáãêáßåò ðïóüôçôåò íåñïý, ðïõ

áðáéôïýíôáé ãéá ôç óõíå÷Þ ëåéôïõñãßá ôïõò êáé íá ãßíåé åêìåôáëëåýóéìï ôï ýøïò ôçò

õäáôïðôþóåùò.

23.2  Ïé õäáôïðôþóåéò.

ÁõôÝò äéáêñßíïíôáé óå öõóéêÝò êáé ôå÷íçôÝò.

– ÖõóéêÝò ëÝãïíôáé åêåßíåò ðïõ ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ÷ùñßò ôçí êáôáóêåõÞ

ìåãÜëùí ôå÷íçôþí Ýñãùí.

– Ôå÷íçôÝò åî Üëëïõ åßíáé åêåßíåò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé ìåôÜ áðü êáôÜëëçëç äéáìüñöùóç

ôïõ åäÜöïõò êáé êáôáóêåõÞ ôùí áðáéôïõìÝíùí ôå÷íéêþí Ýñãùí üðùò öñÜãìáôá, äéþñõãåò êëð.

êáé åßíáé ïé ðåñéóóüôåñåò áðü áõôÝò ðïõ âñßóêïíôáé õðü åêìåôÜëëåõóç.

Äéáêñßíïíôáé óå:

– ÕøçëÝò, ýøïõò ðÜíù áðü 50 m.

– Ìåóáßåò, ýøïõò ìåôáîý 15 - 50 m êáé 

– ÷áìçëÝò, ýøïõò ìéêñüôåñïõ áðü ôá 15 m.

×áñáêôçñßæïíôáé åðßóçò ùò ìåãÜëçò éó÷ýïò, äçëáäÞ ðÜíù áðü 5.000 PS, ìÝóçò ìåôáîý 500

- 5.000 PS êáé ÷áìçëÞò êÜôù áðü 500 PS.

23.3  Ïé õäñáõëéêïß ôñï÷ïß.

Ïé õäñáõëéêïß ôñï÷ïß, åñãÜæïíôáé ìå ôï âÜñïò ôïõ íåñïý, ôï ïðïßï ðÝöôåé áðü ìéêñü

ó÷åôéêÜ ýøïò, Ý÷ïõí ìåãÜëåò äéáóôÜóåéò êáé âÜñïò óå óýãêñéóç ìå ôçí éó÷ý ðïõ áðïäßäïõí, ç

ïðïßá åî Üëëïõ ÷áñáêôçñßæåôáé êáé ùò ìéêñÞ. Ùò ìéêñÞ åðßóçò ÷áñáêôçñßæåôáé êáé ç ôá÷ýôçôá

ìå ôçí ïðïßá ðåñéóôñÝöïíôáé.

Ôï ó÷Þìá 23.3á ðáñéóôÜíåé Ýíá ÷áñáêôçñéóôéêü ôýðï õäñáõëéêïý ôñï÷ïý. Ðáñáôçñïýìå üôé

áðïôåëåßôáé áðü ôïí ôñï÷ü (Ô), ï ïðïßïò öÝñåé óôçí ðåñéöÝñåéÜ ôïõ áêôéíéêïýò ðñïâüëïõò (ð),

ïé ïðïßïé äéáðåñíþíôáé áðü Ýíáí ðåßñï. Ï ôñï÷üò ðåñéâÜëëåôáé áðü ìéá áëõóßäá, ç ïðïßá

öÝñåé óå ßóåò áðïóôÜóåéò ôá åëÜóìáôá (Ë), ôá ïðïßá áêïõìðïýí åðÜíù óôïõò ðñïâüëïõò (ð).

Ôï íåñü ðÝöôåé áðü ôç óôÜèìç ôçò äåîáìåíÞò (Ä) ìÝóù ôïõ ï÷åôïý (Ï), ùèåß ìå ôï âÜñïò

ôïõ üëá ôá åëÜóìáôá (Ë), ôá ïðïßá ðåñéÝ÷ïíôáé óôï ýøïò (Ç), äçëáäÞ ìÝóá óôç äéáöïñÜ

óôÜèìçò áðü ôç äåîáìåíÞ ìÝ÷ñé ôïí ï÷åôü áðáãùãÞò ôïõ íåñïý, êáé áíáãêÜæåé Ýôóé ôïí ôñü÷ï

(Ô) óå ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç.

Ìéá Üëëç ìïñöÞ ôñï÷ïý áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò ðáñéóôÜíåé ôï ó÷Þìá 23.3â. Ó’ áõôü áíôß ãéá

åðßðåäá åëÜóìáôá, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êýðåëëá óõíäåäåìÝíá óå áëõóéäùôÞ äéÜôáîç ìåôáîý
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ôïõò. Ç üëç ëåéôïõñãßá ôïõ ôñï÷ïý áõôïý åßíáé ßäéá ìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ðñïçãïõìÝíïõ.
¸íá ðåñéóóüôåñï åîåëéãìÝíï åßäïò õäñáõëéêþí ôñï÷þí, ðïõ ìðïñïýìå íá ÷áñáêôçñßóïìå

ùò ôïí ðñüäñïìï ôùí õäñïóôñïâßëùí, åßíáé áõôü óôï ïðïßï ôá êýðåëëá öÝñïíôáé óôáèåñÜ
ðñïóáñìïóìÝíá óôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ ßäéïõ ôïõ ôñï÷ïý.

Ôá ó÷Þìáôá 23.3ã, 23.3ä, 23.3å ðáñéóôÜíïõí ôñåéò õäñáõëéêïýò ôñï÷ïýò áõôÞò ôçò
êáôçãïñßáò. Óå üëïõò áõôïýò (D) åßíáé ç äéÜìåôñïò ôïõ ôñï÷ïý êáé (Ç) ç åêìåôáëëåýóéìç
äéáöïñÜ óôÜèìçò ôïõ íåñïý. Ðáñáôçñïýìå üôé äéáöÝñïõí ìåôáîý ôïõò ùò ðñïò ôï óçìåßï, üðïõ

ðñáãìáôïðïéåßôáé ç åßóïäïò Þ ç ðñïóâïëÞ ôïõ íåñïý. ¸ôóé ï ôñï÷üò ôïõ ó÷Þìáôïò 23.3ã
ëÝãåôáé ôñï÷üò Üíù ðñïóâïëÞò, ôïõ ó÷Þìáôïò 23.3ä ìåóáßáò ðñïóâïëÞò êáé ôïõ ó÷Þìáôïò
23.3å êÜôù ðñïóâïëÞò.

Ïé ôñï÷ïß áõôïß ðåñéóôñÝöïíôáé ìå ôï âÜñïò ôïõ íåñïý, ðïõ âñßóêåôáé óå üóá êýðåëëá
åßíáé ãåìÜôá. Ç ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá ðåñéóôñÝöåôáé ï ôñï÷üò, åßíáé ôüóï ìåãáëýôåñç üóï
ðåñéóóüôåñá åßíáé ôá ãåìÜôá êýðåëëá êáé üóï ç èÝóç, áðü ôçí ïðïßá ðÝöôåé ôï íåñü âñßóêåôáé
øçëüôåñá. Ôï ýøïò (Ç), áðü ôï ïðïßï ðÝöôåé ôï íåñü óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç, Ý÷åé
éäéáßôåñç óçìáóßá, ãéáôß ç ðåñéóôñïöÞ ôïõ ôñï÷ïý óôçí ðñáãìáôéêüôçôá äåí ãßíåôáé ìüíï áðü
ôï âÜñïò ôïõ íåñïý, áëëÜ êáé áðü ôç äýíáìç êñïýóåùò, ðïõ åöáñìüæåé áõôü ëüãù ôçò
ôá÷ýôçôÜò ôïõ.

23.4  Åìâïëïöüñïé õäñáõëéêïß êéíçôÞñåò êáé õäñáõëéêÜ ðéåóôÞñéá.

Ç ëåéôïõñãßá ôïõò, üðùò åßðáìå óôçí áñ÷Þ, âáóßæåôáé óôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò ðéÝóåùò ôïõ
íåñïý Þ Üëëïõ õãñïý, ôï ïðïßï åñãÜæåôáé ìÝóá ó’ áõôïýò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ìç÷áíéêïý Ýñãïõ.
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23.4.1  Ïé åìâïëïöüñïé õäñáõëéêïß êéíçôÞñåò.

Ôï ó÷Þìá 23.4á ðáñéóôÜíåé óå ôïìÞ Ýíá åìâïëïöüñï õäñáõëéêü êéíçôÞñá óõíçèéóìÝíçò

ìïñöÞò. Ó’ áõôüí ùò åñãáæüìåíç ïõóßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï íåñü, ôï ïðïßï êáôÝñ÷åôáé ìå

óùëÞíá áðü ìéá ëßìíç Þ äåîáìåíÞ Þ äéþñõãá êëð., ðïõ âñßóêïíôáé óå øçëÞ óôÜèìç (åíþ ï

õäñáõëéêüò êéíçôÞñáò âñßóêåôáé óå ÷áìçëüôåñç óôÜèìç).

Ôï íåñü óôï êÜôù Üêñï ôïõ óùëÞíá (ê) Ý÷åé ðßåóç, êáôÜ ôá ãíùóôÜ áðü ôçí ÕäñáõëéêÞ,

áíÜëïãç ìå ôï óôáôéêü ýøïò ôïõ óçìåßïõ åéóüäïõ ôïõ óôïí êéíçôÞñá, äçëáäÞ áíÜëïãç ðñïò ôï

ýøïò ôçò óôÞëçò ôïõ íåñïý. Ìå áõôÞ ëïéðüí ôçí ðßåóç åéóÝñ÷åôáé óôïí êýëéíäñï ìÝóù èõñßäáò,

ðïõ áöÞíåé êÜèå öïñÜ áíïéêôÞ ï óýñôçò (Ó) ôïõ ìç÷áíÞìáôïò, êáé ùèåß ôï Ýìâïëï ðñïò ôá

254

Ó÷. 23.3ä.

Ó÷. 23.3å.

Ó÷. 23.3ã.

Kef. 23.qxd  12/6/2008  1:16   Page 254



áñéóôåñÜ Þ ðñïò ôá äåîéÜ áíÜëïãá. Ôï  âÜêôñï ôïõ åìâüëïõ ðåñéóôñÝöåé óôç óõíÝ÷åéá ôïí
ôñï÷ü (Ô) ÷ùñßò ôçí ðáñåìâïëÞ äéùóôÞñá. Êáèþò ðåñéóôñÝöåôáé ï ôñï÷üò (Ô) êáé áöïý äåí
ðáñåìâÜëëåôáé äéùóôÞñáò, ôï üëï óþìá ôïõ êõëßíäñïõ ôáëáíôåýåôáé äåîéÜ-áñéóôåñÜ, þóôå ïé
èõñßäåò ôïõ íá áíôéêñýæïõí åíáëëáêôéêÜ ôç ìßá öïñÜ ôï ÷þñï åîáãùãÞò ôïõ íåñïý, ï ïðïßïò
óõãêïéíùíåß ìå ôï óùëÞíá (ê) êáé ôçí Üëëç ôï ÷þñï åîáãùãÞò. [Ç åîáãùãÞ ãßíåôáé áðü ôï
åóùôåñéêü ôïõ óýñôç (Ó), ï ïðïßïò ðáñáìÝíåé áêßíçôïò]. 

Ìå áõôüí ôïí ôñüðï, üôáí áðü ôç ìéá èõñßäá ãßíåôáé åéóáãùãÞ íåñïý óôïí êýëéíäñü, áðü
ôçí Üëëç ãßíåôáé åîáãùãÞ ôïõ íåñïý, ðïõ åß÷å åéóá÷èåß ðñïçãïõìÝíùò, êáé áõôü
åðáíáëáìâÜíåôáé áäéÜêïðá, åö’ üóïí ï êéíçôÞñáò ôñïöïäïôåßôáé ìå íåñü êáé âñßóêåôáé óå
ëåéôïõñãßá. 

Ï êéíçôÞñáò åñãÜæåôáé üðùò ç ðáëéíäñïìéêÞ áôìïìç÷áíÞ, ÷ùñßò üìùò åêôüíùóç ëüãù ôïõ
üôé, üðùò áðü ôçí ÕäñáõëéêÞ ãíùñßæïìå, ï üãêïò ôïõ íåñïý åßíáé ðñáêôéêÜ áìåôÜâëçôïò.

Åêôüò áðü ôïí ðáñáðÜíù ôýðï õðÜñ÷ïõí êáé Üëëïé ôýðïé åìâïëïöüñùí õäñïêéíçôÞñùí
óôïõò ïðïßïõò ï óýñôçò êéíåßôáé áðü ôï âÜêôñï ôïõò ìå ôç âïÞèåéá ôñï÷áëßáò, áíôßâáñïõ êëð.
¼ëïé üìùò, üðùò áíáöÝñèçêå, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðïëý ëßãï óÞìåñá.
23.4.2  Ôá õäñáõëéêÜ ðéåóôÞñéá.

Ôï õäñáõëéêü ðéåóôÞñéï åßíáé êáé áõôü ìéá õäñáõëéêÞ ìç÷áíÞ ðïõ áíáðôýóóåé ìåãÜëç
äýíáìç ìå ðïëý ìéêñÞ ôá÷ýôçôá. Ç ëåéôïõñãßá ôïõ âáóßæåôáé óôçí áñ÷Þ ôïõ Pascal.

Óôï ó÷Þìá 23.4â äßíåôáé äéáãñáììáôéêÜ ç ëåéôïõñãßá åíüò õäñáõëéêïý ðéåóôçñßïõ. Áõôü
áðïôåëåßôáé áðü äýï êõëßíäñïõò (Ê1 – Ê2), ìå ìéêñÞ êáé ìåãÜëç äéÜìåôñï, ãåìÜôåò ìå õãñü. Ïé
êýëéíäñïé óõãêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò ìå ôï óùëÞìá (ó) êáé êëåßíïíôáé åðÜíù ìå ôá Ýìâïëá (Å1)
êáé (Å2) ìéêñÞò êáé ìåãÜëçò äéáìÝôñïõ áíôßóôïé÷á.

Áí åðÜíù óôï ìéêñü Ýìâïëï (Å1) åîáóêÞóïìå ìéá äýíáìç (Ñ1), ç ðßåóç åðÜíù óôçí

åðéöÜíåéá (F1) ôïõ õãñïý èá åßíáé:
Óýìöùíá ìå ôçí áñ÷Þ ôïõ Pascal, ç ðßåóç åðÜíù óôçí åðéöÜíåéá (F2) èá åßíáé ç ßäéá,

äçëáäÞ ßóç ìå (på), êáé åðïìÝíùò ç äýíáìç, ç ïðïßá èá åîáóêåßôáé åðÜíù óôçí åðéöÜíåéá (F2),
èá åßíáé: Ñ2 = F2 · på.

Èá Ý÷ïõìå åðïìÝíùò:
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êáé óõíåðþò:

Áõôü óçìáßíåé üôé ï äõíÜìåéò ðïõ åöáñìüæïíôáé ðÜíù óôá Ýìâïëá åßíáé áíÜëïãåò ìå ôçí
åðéöÜíåéÜ ôïõò.

Ìå Üëëá ëüãéá ìå ìéá ìéêñÞ äýíáìç (Ñ1) åðÜíù óôï ìéêñü Ýìâïëï, äçìéïõñãïýìå óôç ìÜæá
ôïõ õãñïý ðßåóç (på), ç ïðïßá
åöáñìïæüìåíç ðÜíù óôçí
åðéöÜíåéá ôïõ ìåãÜëïõ åìâüëïõ
ìáò äçìéïõñãåß ôç äýíáìç (Ñ2).
ÁõôÞ åßíáé ôüóï ìåãáëýôåñç áðü
ôçí (Ñ1), üóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç
ó÷Ýóç ìåôáîý ôùí åðéöáíåéþí
ôùí åìâüëùí (F2:F1).

Áðü ôç ó÷Ýóç áõôÞ áíôéëáìâáíüìáóôå üôé, üóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç åðéöÜíåéá ôïõ åìâüëïõ
(Å2), ôï ïðïßï êáëåßôáé áíõøùôéêü, óå ó÷Ýóç ìå ôçí åðéöÜíåéá ôïõ åìâüëïõ  (Å1), ôï ïðïßï
êáëåßôáé êéíçôÞñéï, ôüóï ìåãáëýôåñï èá åßíáé ôï âÜñïò ðïõ ìðïñïýìå íá áíõøþóïìå ìå ôï
Ýìâïëï (Å2) Þ ãåíéêüôåñá ôüóï ìåãáëýôåñç ç áíôßóôáóç, ðïõ ìðïñïýìå íá õðåñíéêÞóïìå ìå ôç
äýíáìç (Ñ1), ðïõ åöáñìüæïìå óôï ìéêñü Ýìâïëï. ÄçëáäÞ ìðïñïýìå íá ðïýìå üôé ôï õäñáõëéêü
ðéåóôÞñéï åíåñãåß ùò åßäïò õäñáõëéêïý ìï÷ëïý.

ÐñÝðåé åäþ íá óçìåéùèåß üôé ïé äéáäñïìÝò ôùí äýï åìâüëùí åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãåò
ðñïò ôéò åðéöÜíåéÝò ôïõò.

Ïé ôá÷ýôçôåò åðßóçò êéíÞóåùò ôïõ êéíçôçñßïõ åìâüëïõ êáé ôïõ áíõøùôéêïý âñßóêïíôáé óå
ó÷Ýóç áíôßóôñïöç ðñïò ôéò åðéöÜíåéÝò ôïõò, üðùò ðñïêýðôåé áí åöáñìüóïìå ôçí åîßóùóç ôçò
óõíÝ÷åéáò ôçò ñïÞò.

Óôï ó÷Þìá 23.4ã ðáñéóôÜíåôáé Ýíá óõíçèéóìÝíçò ìïñöÞò õäñáõëéêü ðéåóôÞñéï,
÷ñçóéìïðïéïýìåíï ãéá ôçí Üóêçóç äõíÜìåùò óõìðéÝóåùò.

Óôç âéïìç÷áíßá õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò åöáñìïãÝò ôïõ õäñáõëéêïý ðéåóôçñßïõ, üðùò ð.÷. óôïõò
õäñáõëéêïýò áíõøùôÞñåò (ãñýëïõò), ôéò õäñáõëéêÝò ôñï÷ïðÝäåò (öñÝíá ôùí áõôïêéíÞôùí),
ôïõò õäñáõëéêïýò óõìðéåóôÝò (ðñÝóåò êáé óöýñåò) ê.Ü.

Ôï ó÷Þìá 23.4ä ðáñéóôÜíåé õäñáõëéêü áíõøùôÞñá áõôïêéíÞôùí ðïõ ëåéôïõñãåß ìå
ðåðéåóìÝíï áÝñá, ï ïðïßïò êáé äçìéïõñãåß ôçí êéíçôÞñéá äýíáìç ðÜíù óôçí åðéöÜíåéá ôïõ
åñãáæüìåíïõ õãñïý.

Óôï ó÷Þìá 23.4å ðáñéóôÜíåôáé äéáãñáììáôéêÜ ç õäñáõëéêÞ ôñï÷ïðÝäç.
Ç ôñï÷ïðÝäç áõôÞ åíåñãïðïéåßôáé ìå ôçí ðßåóç ôïõ ðïäéïý ìáò ðÜíù óôïí ðïäïìï÷ëü (á)

ôïõ öñÝíïõ ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ìå ôçí ïðïßá ðñïêáëïýìå ôç ìåôáêßíçóç ôïõ åìâüëïõ (â) ìÝóá
óôïí êýëéíäñï (ã). Áõôüò åßíáé ãåìÜôïò ìå ëÜäé êáé óõãêïéíùíåß ìå ôÝóóåñåéò êõëßíäñïõò (ä, å,
æ, ç), ïé ïðïßïé åßíáé ôïðïèåôçìÝíïé áðü Ýíáò óå êÜèå ôñï÷ü. Ç ðßåóç, ðïõ áóêåßôáé óôïí
êåíôñéêü êýëéíäñï (ã), ëüãù ôçò ìåôáêéíÞóåùò ôïõ  åìâüëïõ (â), ìåôáâéâÜæåôáé ìå ôï õãñü
óôïõò Üëëïõò êõëßíäñïõò êáé ðñïêáëåß ôç ìåôáêßíçóç ôùí åìâüëùí ôïõò, ôá ïðïßá ôåëéêÜ
ùèïýí ôéò óéáãüíåò ôùí öñÝíùí. Ïé óéáãüíåò åöÜðôïíôáé óôá ôýìðáíá, ðïõ åßíáé óõíäåìÝíá ìå
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ôïõò ôñï÷ïýò, êáé ìå ôçí ôñéâÞ, ðïõ äçìéïõñãåßôáé, áíáãêÜæïõí ôï áõôïêßíçôï íá óôáìáôÞóåé.
Ôï ó÷Þìá 23.4óô ôÝëïò ðáñéóôÜíåé Ýíá âáñÝïò ôýðïõ õäñáõëéêü ðßåóôñï (ðñÝóá) áðü áõôÝò

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç âéïìç÷áíßá.
ÃåíéêÜ óå êÜèå ðßåóôñï åéóÜãåôáé ôï íåñü Þ Üëëï õãñü ìå õøçëÞ ðßåóç êáé ðñïêáëåß ôç

ìåôáêßíçóç ôïõ åìâüëïõ (Å), ôï ïðïßï êéíåßôáé åõèýãñáììá êáé êáôáêüñõöá ìå ôç âïÞèåéá
êáôáëëÞëùí ïäçãþí (ó).

Ìå ôá ðßåóôñá áõôÜ ìðïñïýìå íá áíáðôýîïìå ðïëý ìåãÜëåò äõíÜìåéò óõìðéÝóåùò, ïé
ïðïßåò ðïëëÝò öïñÝò öèÜíïõí óå áñêåôÝò ÷éëéÜäåò ôüíïõò. ÁõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ãéá ôç
óöõñçëÜôçóç ÷ïíäñþí ìåôáëëéêþí ôåìá÷ßùí óå óéäçñïõñãåßá, åëáóìáôïõñãåßá êëð., êáé ôüôå
ïíïìÜæïíôáé õäñáõëéêÝò óöýñåò.

23.4.3  Ðåñéóôñïöéêïß õäñáõëéêïß êéíçôÞñåò.

¸íáò êéíçôÞñáò áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò, ðôåñõãéïöüñïò, öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 23.4æ.
Áðïôåëåßôáé áðü ôï óôñïöåßï (Ó) Þ äñïìÝá, ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé åêêåíôñéêÜ ùò ðñïò ôï

êÝëõöïò (Ê). 
Ôï óôñïöåßï öÝñåé áêôéíéêïýò áýëáêåò, ìÝóá óôïõò ïðïßïõò ðáëéíäñïìïýí ôá ðôåñýãéá

(ð) ùèïýìåíá, áðü åëáôÞñéá ôá ïðïßá åßíáé ôïðïèåôçìÝíá ìÝóá óå êÜèå áýëáêá, ðñïò ôçí
ðåñéöÝñåéá. ÊáôÜ ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõò åöÜðôïíôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ êåëýöïõò. Ï êéíçôÞñáò
åñãÜæåôáé ìå ëÜäé Þ íåñü, ôï ïðïßï ðáñÝ÷åé ìéá áíôëßá ðåñéóôñïöéêïý ôýðïõ õðü ðßåóç 30 bar.
Ôï ëÜäé åéóÝñ÷åôáé áðü ôïí áãùãü (á), ðåñéóôñÝöåé ôïí êéíçôÞñá êáé ìÝóù ôïõ áãùãïý (â)
åðéóôñÝöåé ðÜëé ðñïò ôçí áíôëßá óå êëåéóôü êýêëùìá.

Ôï üëï óýóôçìá óõíäÝåôáé ìå áíáêïõöéóôéêÞ âáëâßäá êáé ìå ìéá äåîáìåíÞ äéáêõìÜíóåùí
ãéá ôõ÷üí õðåñðéÝóåéò êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá êáé ãéá ôçí áíáðëÞñùóç ôõ÷üí áðùëåéþí áðü
åëáôôùìáôéêÞ óôåãáíüôçôá.

Ï ìç÷áíéóìüò åëÝã÷ïõ ôïðïèåôåßôáé óôï ðåñéáõ÷Ýíéï (öëÜíôæá) ôïõ êéíçôÞñá. Áõôüò
áðïôåëåßôáé áðü Ýíá êéâþôéï ìÝóá óôï ïðïßï âñßóêåôáé ï åëáéïäéáíïìÝáò.

Ôï åëáéïêéâþôéï óõíäÝåôáé ìå ôï óùëÞíá êáôáèëßøåùò ôçò åëáéáíôëßáò, êáé ìå ôï óùëÞíá
åðéóôñïöÞò ôïõ ëáäéïý ðñïò áõôÞí.

Ï åëáéïäéáíïìÝáò óõíäÝåôáé ìå Ýíá ìï÷ëü ÷åéñéóìïý ôïí ïðïßï ÷åéñéæüìáóôå åîùôåñéêÜ ìå
ôñüðï, þóôå íá åëÝã÷ïìå ôç ñïÞ ôïõ ëáäéïý ìÝóá óôïí êéíçôÞñá. Ìðïñïýìå íá ôïðïèåôÞóïìå ôï
ìï÷ëü ÷åéñéóìïý óå ôñåéò äéáöïñåôéêÝò èÝóåéò, äçëáäÞ:
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– Óå èÝóç ðïõ åðéôñÝðåé ôç ñïÞ ôïõ ëáäéïý áðü ôï óùëÞíá (á) ðñïò ôïí (â), ïðüôå ï

êéíçôÞñáò óôñÝöåé ðñïò ôá äåîéÜ.

– Óå èÝóç ðïõ åðéôñÝðåé ôç ñïÞ ôïõ ëáäéïý áðü ôï óùëÞíá (â) ðñïò ôïí (á), ïðüôå áõôüò

óôñÝöåé ðñïò ôá áñéóôåñÜ.

– Óå ïõäÝôåñç èÝóç ãéá ôçí Üåñãç ëåéôïõñãßá, äçëáäÞ ìå ôçí áíôëßá êéíïýìåíç êáé ôïí

êéíçôÞñá áêßíçôï, ïðüôå ôï ëÜäé ðïõ êáôáèëßâåé ç áíôëßá ìåôáâáßíåé ìå êáôÜëëçëï

ðáñáêáìðôÞñéï ï÷åôü, ðïõ ó÷çìáôßæåôáé ìÝóá óôï åëáéïêéâþôéï, êáôåõèåßáí ðñïò ôï óùëÞíá

åðéóôñïöÞò. 

Áðü ôá ðáñÜðáíù êáôáëáâáßíïìå üôé ç áíôëßá åñãÜæåôáé ðÜíôïôå ðñïò ìéá öïñÜ

ðåñéóôñïöÞò êáé ç ñïÞ ôïõ ëáäéïý óôéò óùëçíþóåéò åßíáé ðÜíôïôå ç ßäéá áíåîÜñôçôá áðü ôç

öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá.

Ç ìåôáâïëÞ ôçò öïñÜò ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá ãßíåôáé ìå áíáóôñïöÞ ôçò ñïÞò ôïõ

ëáäéïý ìÝóá ó’ áõôüí ðïõ ðñáãìáôïðïéåß ï åëáéïäéáíïìÝáò.

Ï êéíçôÞñáò áõôüò êáèþò êáé Üëëïé ðáñüìïéïé êéíçôÞñåò ðåñéóôñïöéêïý ôýðïõ

÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá óå ìç÷áíÞìáôá öïñôïåêöïñôþóåùò Þ êéíÞóåùò ãåöõñþí, ãåñáíþí

êëð.

23.5  Õäñïóôñüâéëïé.

Óôïõò õäñïóôñüâéëïõò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ Ýñãïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò ç ôá÷ýôçôá ôïõ

íåñïý, äçëáäÞ ç êéíçôéêÞ ôïõ åíÝñãåéá.
ÁõôÞ áðïêôÜôáé êáôÜ ôçí åêñïÞ Þ ôçí ðôþóç ôïõ áðü õøçëÞ óå ÷áìçëüôåñç óôÜèìç. Ç

ôá÷ýôçôá áõôÞ åßíáé ôüóï ìåãáëýôåñç, üóï êáé ç äéáöïñÜ óôÜèìçò Þ ýøïõò åßíáé ìåãáëýôåñç.

¸ôóé óôéò åãêáôáóôÜóåéò áðïôáìéåýóåùò ôïõ íåñïý ìå ìåãÜëï ýøïò, ôï íåñü åéóÝñ÷åôáé óôïí

õäñïóôñüâéëï ìå ðïëý ìåãÜëç ôá÷ýôçôá, åíþ óôéò åãêáôáóôÜóåéò ñïÞò, óôéò ïðïßåò

åêìåôáëëåõüìáóèå ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ íåñïý åíüò ðïôáìïý ð.÷., ç ôá÷ýôçôá áõôÞ åßíáé ìéêñüôåñç.

Ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ íåñïý åêìåôáëëåõüìáóôå äéï÷åôåýïíôáò áõôü êáôÜëëçëá, þóôå íá ôï

áíáãêÜóïìå íá ðåñÜóåé ìÝóá áðü ôá ðôåñýãéá åíüò óôñïâßëïõ Þ íá êôõðÞóåé ôá êýðåëëá åíüò

ôñï÷ïý êáé íá ðñïêáëÝóåé ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ ÜîïíÜ ôïõò, áðü ôïí ïðïßï êáé ðáñáëáìâÜíåôáé

ôï ìç÷áíéêü Ýñãï.
Ïé õäñïóôñüâéëïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò, ãéá íá êéíïýí çëåêôñïãåííÞôñéåò ðáñáãùãÞò

ñåýìáôïò êáé åßíáé äéáäåäïìÝíïé óå üëï ôïí êüóìï, ãéáôß ìå áõôïýò ï Üíèñùðïò
åêìåôáëëåýåôáé ôçí åíÝñãåéá ôùí õäáôïðôþóåùí, ôéò ïðïßåò ôïõ ðáñÝ÷åé ç öýóç, üðùò ôïõ
ðáñÝ÷åé êáé ôá äéÜöïñá êáýóéìá. Ãé’ áõôü Üëëùóôå ìåôáöïñéêÜ ïé  õäáôïðôþóåéò ïíïìÜæïíôáé
êáé ëåõêüò Üíèñáêáò.

Ï õäñïóôñüâéëïé ãåíéêÜ êáôáôÜóóïíôáé óå äýï âáóéêÝò êáôçãïñßåò: óå õäñïóôñüâéëïõò
äñÜóåùò êáé õäñïóôñüâéëïõò áíôéäñÜóåùò.

ÁíÜëïãá ìå ôç äéåýèõíóç ñïÞò ôïõ íåñïý ìÝóá ôïõò, ïé õäñïóôñüâéëïé êáé ôùí äýï
êáôçãïñéþí äéáêñßíïíôáé óôéò åîÞò ôñåéò êáôçãïñßåò:

– ÁêôéíéêÞò ñïÞò.
– ÁîïíéêÞò ñïÞò.
– ÅöáðôïìåíéêÞò ñïÞò.
Óôïõò õäñïóôñüâéëïõò äñÜóåùò üëç ç åíÝñãåéá, ôçí ïðïßá ðåñéÝ÷åé ôï íåñü, üôáí ðÝöôåé

áðü Ýíá ýøïò, ìåôáôñÝðåôáé ðñþôá óå êéíçôéêÞ åíÝñãåéá. Ôç ìåôáôñïðÞ áõôÞ åðéôõã÷Üíïìå
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áíáãêÜæïíôáò ôï íåñü íá ðåñÜóåé áðü óôáèåñÜ ðôåñýãéá (ó÷. 23.5á), ôá ïðïßá åßíáé
äéáìïñöùìÝíá óå óêáößäéá Þ áêñïöýóéá, üðùò óôïõò áôìïóôñüâéëïõò. Óôç óõíÝ÷åéá ôï íåñü
ðåñíÜ ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá áðü ôá êéíçôÜ ðôåñýãéá ôïõ ôñï÷ïý, ÷ùñßò íá ãåìßæåé ôïõò
áýëáêÝò ôïõò óå üëï ôï ðëÜôïò ôïõò, êôõðÜ ðÜíù óå áõôïýò, ðñïêáëåß ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ
ôñï÷ïý, áëëÜæåé êáôåýèõíóç êáé åîÝñ÷åôáé áðü ôï óôñüâéëï. Åäþ ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ôï
íåñü ìðïñåß íá óôÝëíåôáé óå üëç ôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ ôñï÷ïý Þ óå Ýíá ôüîï ôçò (üðùò êáé óôïõò
áôìïóôñüâéëïõò), ôï êáëïýìåíï ôüîï åã÷ýóåùò Þ ôüîï ðñïóâïëÞò. Ï õäñïóôñüâéëïò
ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé óôç ÷áìçëüôåñç èÝóç ôçò óôÞëçò ôïõ íåñïý. Ç ôá÷ýôçôá ôÝëïò ìå ôçí
ïðïßá ðåñéóôñÝöåôáé ï óôñüâéëïò, ñõèìßæåôáé åýêïëá ÷ùñßò ìåãÜëåò áðþëåéåò.

Óôïõò õäñïóôñüâéëïõò áíôéäñÜóåùò åî Üëëïõ (ó÷. 23.5â) Ýíá ìÝñïò ìüíï áðü ôçí åíÝñãåéá
ôïõ íåñïý ìåôáôñÝðåôáé óå êéíçôéêÞ åíÝñãåéá, åíþ ôï õðüëïéðï ðáñáìÝíåé ìÝóá ó’ áõôü ìå ìïñöÞ
äõíáìéêÞò åíÝñãåéáò Þ ðéÝóåùò. Ôá óôáèåñÜ ðôåñýãéá ôùí  õäñïóôñïâßëùí áíôéäñÜóåùò
ôïðïèåôïýíôáé óå üëç ôçí ðåñéöÝñåéÜ ôïõò åíþ ôï íåñü âñßóêåôáé õðü ðßåóç ìÝóá óôá óôáèåñÜ
êáé óôá êéíçôÜ ðôåñýãéá, ôùí ïðïßùí ïé áýëáêåò åßíáé ðÜíôïôå ãåìÜôïé íåñü. Ãé’ áõôü ï óôñüâéëïò
áíôéäñÜóåùò ìðïñåß íá åñãÜæåôáé êáé üôáí ôï íåñü êáôÜ ôçí åîáãùãÞ ôïõ åêñÝåé åëåýèåñá, áëëÜ
êáé üôáí áêüìç êáôåõèýíåôáé óå äåîáìåíÞ ôçò ïðïßáò ç óôÜèìç ìðïñåß íá âñßóêåôáé ùò êáé 8
ìÝôñá ðåñßðïõ øçëüôåñá áðü ôá êéíçôÜ ðôåñýãéÜ ôïõ. ÊáôÜ ôç ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò
ðåñéóôñïöÞò ôïõ õäñïóôñïâßëïõ áõôïý áíáêýðôïõí õðïëïãßóéìåò êÜèå öïñÜ áðþëåéåò.

Åßíáé öáíåñü üôé óôïõò õäñïóôñüâéëïõò áíôéäñÜóåùò (üðùò êáé óôïõò áôìïóôñüâéëïõò) ôï
íåñü äñá êáé ìå ôç äýíáìç äñÜóåùò, ëüãù ôçò ôá÷ýôçôÜò ôïõ êáé ìå ôç äýíáìç
áíôéäñÜóåùò, ëüãù ôçò ðéÝóåþò ôïõ. ¿óôå êáé åäþ, üðùò êáé óôïõò áôìïóôñüâéëïõò,

ìðïñïýìå íá ðïýìå üôé ïéé õäñïóôñüâéëïé áíôéäñÜóåùò äåí åßíáé óôñüâéëïé êáèáñÞò
áíôéäñÜóåùò, áëëÜ üôé ó’ áõôïýò ôï Ýñãï ôïõ íåñïý ðñáãìáôïðïéåßôáé ùò Ýíá ðïóïóôü ëüãù
äñÜóåùò êá ôï õðüëïéðï ëüãù áíôéäñÜóåùò. Ç ó÷Ýóç äñÜóåùò - áíôéäñÜóåùò êáëåßôáé êáé åäþ
âáèìüò áíôéäñÜóåùò.

Ç ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôùí õäñïóôñïâßëùí åðéôõã÷Üíåôáé ìå
ðáëéíäñïìéêïýò ñõèìéóôÝò åëáéïäõíáìéêïý ôýðïõ üðùò ðåñßðïõ áõôïß ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé
óôï âéâëßï ÊéíçôÞñéåò Ìç÷áíÝò É ãéá ôïõò áôìïóôñüâéëïõò (ðáñÜãñ. 31.2). Áõôïß åðéäñïýí óôï
ìç÷áíéóìü åëÝã÷ïõ ôçò ðáñï÷Þò ôïõ êéíçôÞñéïõ ñåõóôïý óôïí õäñïóôñüâéëï.
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23.6  Õäñïóôñüâéëïé äñÜóåùò áêôéíéêÞò ñïÞò.

Ôï ó÷Þìá 23.6 ðáñéóôÜíåé Ýíáí õäñïóôñüâéëï áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò óôçí áðëÞ ôïõ ìïñöÞ.

Ôï óôáèåñü ìÝñïò ôïõ (Ó) âñßóêåôáé óôï êÝíôñï. Óôçí ðåñéöÝñåéá êáé óå äýï ôüîá, ôá ïðïßá

âñßóêïíôáé ôï Ýíá áðÝíáíôé óôï Üëëï, õðÜñ÷ïõí óôáèåñÜ ðôåñýãéá (Ð), ðïõ ó÷çìáôßæïõí

óêáößäéá Þ óôáèåñÜ áêñïöýóéá. Ïé êõëéíäñéêïß óýñôåò (Ô) ÷ñçóéìåýïõí, þóôå ìå ìåñéêÞ

óôñïöÞ ôïõò íá ñõèìßæïõí ôïí áñéèìü ôùí áêñïöõóßùí ðïõ èá ðáñáìåßíïõí áíïéêôÜ ìå óêïðü

ôç ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò êáé ôçò éó÷ýïò ôïõ óôñïâßëïõ. Óôç èÝóç ðïõ ðáñéóôÜíåé ôï ó÷Þìá 23.6,

ïé óýñôåò (Ô) Ý÷ïõí áöÞóåé áíïéêôÜ üëá ôá  áêñïöýóéá. Ï ôñï÷üò (Ä) öÝñåé ðÜíù ó’ áõôüí ôá

êéíçôÜ ðôåñýãéá.

Ôï íåñü åéóÝñ÷åôáé óôï êÝíôñï ôïõ óôáèåñïý ìÝñïõò (Ó), ðåñíÜ áðü ôá óôáèåñÜ

áêñïöýóéá êáé üëç ç äõíáìéêÞ ôïõ åíÝñãåéá ëüãù ðéÝóåùò ìåôáôñÝðåôáé óå ôá÷ýôçôá. Ìå áõôÞ

äñá åðÜíù óôá êéíçôÜ ðôåñýãéá, ôá ïðïßá êôõðÜ, êáé ðñïêáëåß ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ ôñï÷ïý

(Ä), áðü ôïí Üîïíá ôïõ ïðïßïõ ðáñáëáìâÜíåôáé ôï Ýñãï.

Ç ñïÞ ôïõ íåñïý óôï óôñüâéëï áõôü ðñáãìáôïðïéåßôáé êáôÜ ôçí Ýííïéá ôçò áêôßíáò ìå öïñÜ

áðü ôï êÝíôñï ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá.
Óå Üëëïõò óôñüâéëïõò áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò ç ñïÞ ôïõ íåñïý ðñáãìáôïðïéåßôáé êáôÜ ôçí

Ýííïéá ôçò áêôßíáò ðÜëé ìå öïñÜ üìùò áðü ôçí ðåñéöÝñåéá ðñïò ôï êÝíôñï.

23.7  Õäñïóôñüâéëïé áíôéäñÜóåùò áêôéíéêÞò ñïÞò.

Ôï ó÷Þìá 23.7 ðáñéóôÜíåé Ýíá óôñüâéëï áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò. Óôï êÝíôñï ôïõ õðÜñ÷åé

óôáèåñüò äáêôýëéïò (Ä), ï ïðïßïò óå üëç ôçí ðåñéöÝñåéÜ ôïõ öÝñåé óôáèåñÜ ðôåñýãéá. Ï

êéíçôüò ôñï÷üò (Ô) öÝñåé åðßóçò óå üëç ôïõ ôçí ðåñéöÝñåéá ôá êéíçôÜ ðôåñýãéá.
Êáèþò ôï íåñü äéÝñ÷åôáé ìÝóá áðü ôá óôáèåñÜ ðôåñýãéá, Ýíá ìÝñïò áðü ôç äõíáìéêÞ ôïõ

åíÝñãåéá ìåôáôñÝðåôáé óå ôá÷ýôçôá. Ìå ôçí ôá÷ýôçôá áõôÞ ôï íåñü ðåñíÜ áðü ôá êéíçôÜ

ðôåñýãéá ôïõ ôñï÷ïý (Ô) êáé ôá ùèåß ìå ôç äýíáìç äñÜóåùò. Áêüìá ìÝóá óôá êéíçôÜ ðôåñýãéá

ðÝöôåé ç ðßåóç ôïõ íåñïý êáé ìå áõôüí ôïí ôñüðï ôï íåñü áðïäßäåé êáé ôï õðüëïéðï ìÝñïò áðü

ôçí åíÝñãåéÜ ôïõ êáé ùèåß ôá ðôåñýãéá ìå ôç äýíáìç áíôéäñÜóåùò.
Ìå áõôü ôïí ôñüðï, üðùò åßðáìå êáé óôçí ðáñÜãñáöï 23.5, ôï Ýñãï óôï óôñüâéëï áõôüí

ðáñÜãåôáé ëüãù äñÜóåùò êáé áíôéäñÜóåùò ôáõôü÷ñïíá, ïé ïðïßåò êáé ðñïêáëïýí ôçí

ðåñéóôñïöÞ ôïõ óôñïöåßïõ ôïõ.

×áñáêôçñéóôéêü óôï óôñüâéëï áíôéäñÜóåùò åßíáé üôé ôá êéíçôÜ ðôåñýãéÜ ôïõ åßíáé
ãåìÜôá íåñü, ðñÜãìá ðïõ åðéâÜëëåé üðùò ôá óôáèåñÜ ðôåñýãéá ôïõ åêôåßíïíôáé óå üëç ôçí

ðåñéöÝñåéá.

Ãéá ôç ñýèìéóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ íåñïý, ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï óôñüâéëï ôïðïèåôïýìå

ìåôáîý óôáèåñþí - êéíçôþí ðôåñõãßùí ôïí êýëéíäñï (Ê), ï ïðïßïò åßíáé êéíçôüò ðÜíù - êÜôù

êáé ðåñéïñßæåé Þ áõîÜíåé ôç ñïÞ ôïõ íåñïý, Þ äßíïìå êáôÜëëçëç êëßóç óôá óôáèåñÜ ðôåñýãéá.

¸ôóé åðéôõã÷Üíïìå ôç ñýèìéóç êáé ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôïõ õäñïóôñïâßëïõ êáé ôçò

éó÷ýïò ôïõ.

Óôï óôñüâéëï áõôü ç ñïÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé êáôÜ ôçí Ýííïéá ôçò áêôßíáò ìå öïñÜ áðü ôï
êÝíôñï ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá.

Óå Üëëïõò óôñïâßëïõò áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò ç ñïÞ åßíáé ðÜëé áêôéíéêÞ ìå êáôåýèõíóç üìùò

áðü ôçí ðåñéöÝñåéá ðñïò ôï êÝíôñï.
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Ó’ áõôïýò ï óôáèåñüò äáêôýëéïò ìå ôá óôáèåñÜ ðôåñýãéá åßíáé åîùôåñéêüò, åíþ ï êéíçôüò
ìå ôá êéíçôÜ åóùôåñéêüò.

23.8  Õäñïóôñüâéëïé áîïíéêÞò ñïÞò.

Ïé óôñüâéëïé áõôïß áðïôåëïýíôáé âáóéêÜ áðü Ýíá óôáèåñü äáêôýëéï, ï ïðïßïò óôçí
ðåñéöÝñåéÜ ôïõ öÝñåé ôá óôáèåñÜ áêñïöýóéá (ó÷. 23.8). ÊÜôù áðü áõôÜ âñßóêåôáé ï
ïìüêåíôñïò êéíçôÞñéïò ôñï÷üò, ï ïðïßïò öÝñåé óôçí ðåñéöÝñåéÜ ôïõ ôá êéíçôÜ ðôåñýãéá.

Ç ñïÞ ôïõ íåñïý åäþ Ý÷åé êáôåýèõíóç ðáñÜëëçëç ìå ôïí Üîïíá ôùí äáêôõëßùí.
ÌÝóá óôá óôáèåñÜ ðôåñýãéá ôï íåñü áðïêôÜ êéíçôéêÞ åíÝñãåéá, äçëáäÞ ôá÷ýôçôá êáé åíåñãåß

óôç óõíÝ÷åéá óôá êéíçôÜ ëüãù äñÜóåùò ìüíï Þ ëüãù äñÜóåùò êáé áíôéäñÜóåùò óõã÷ñüíùò (åÜí
ï õäñïóôñüâéëïò åßíáé äñÜóåùò Þ áíôéäñÜóåùò áíôßóôïé÷á).

Óôïõò óôñïâßëïõò äñÜóåùò áîïíéêÞò ñïÞò üëç ç äõíáìéêÞ åíÝñãåéá ôïõ íåñïý ìåôáôñÝðåôáé
óå ôá÷ýôçôá åíþ óôïõò óôñïâßëïõò áíôéäñÜóåùò Ýíá ìÝñïò ìüíï áðü áõôÞ ìåôáôñÝðåôáé óå
ôá÷ýôçôá, åíþ ôï õðüëïéðï ðáñáìÝíåé ùò ðßåóç, þóôå ç åíÝñãåéá ôïõ íåñïý ìÝóá ó’ áõôïýò íá
ðñïÝñ÷åôáé áðü äñÜóç êáé áíôßäñáóç ôáõôü÷ñïíá.

23.9  Õäñïóôñüâéëïé åöáðôïìåíéêÞò ñïÞò.

Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü áõôþí ôùí õäñïóôñïâßëùí åßíáé üôé ç ñïÞ ôïõ íåñïý ðñáãìáôïðïéåßôáé
êáôÜ ôç äéåýèõíóç ôçò åöáðôïìÝíçò ôïõ ôñï÷ïý (ó÷. 23.9).

Ôï íåñü ðñïóâÜëëåé ôá êõðåëëïåéäÞ ðôåñýãéá ôïõ ôñï÷ïý, åîåñ÷üìåíï ìå ôá÷ýôçôá áðü Ýíá
Þ äýï áêñïöýóéá ôïðïèåôçìÝíá êáôÜ ôç äéåýèõíóç ôçò åöáðôïìÝíçò ôïõ ôñï÷ïý, ôïí ïðïßï êáé
áíáãêÜæåé Ýôóé óå ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç.

×áñáêôçñéóôéêüò ôýðïò õäñïóôñïâßëïõ åöáðôïìåíéêÞò ñïÞò åßíáé ï õäñïóôñüâéëïò Pelton,
ôïí ïðïßï èá ðåñéãñÜøïìå óôá åðüìåíá.
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23.10  Õäñïóôñüâéëïé ìéêôÞò ñïÞò.

Åêôüò áðü ôéò ðáñáðÜíù êáôçãïñßåò êáôáóêåõÜóèçêáí êáé õäñïóôñüâéëïé óôïõò ïðïßïõò
ãßíåôáé ÷ñÞóç ôçò áêôéíéêÞò êáé ôçò áîïíéêÞò ñïÞò ôáõôü÷ñïíá, ïé ïðïßïé ïíïìÜæïíôáé
õäñïóôñüâéëïé ìéêôÞò ñïÞò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ ÔÅÔÁÑÔÏ

ÅÃÊÁÔÁÓÔÁÓÅÉÓ ÕÄÑÏÓÔÑÏÂÉËÙÍ ÃÉÁ ÇËÅÊÔÑÏÐÁÑÁÃÙÃÇ

24.1  ÅãêáôáóôÜóåéò ìå áðïôáìéåõôÞñá êáé ìåãÜëï Þ ìÝôñéï ýøïò ðôþóåùò.

Ôï ó÷Þìá 24.1 ðáñéóôÜíåé ôõðéêÞ äéÜôáîç åãêáôáóôÜóåùò õäñïóôñïâßëïõ ìå
áðïôáìéåõôÞñá íåñïý êáé ìåãÜëï ýøïò ðôþóåùò. Äéáêñßíåôáé ç ôå÷íçôÞ ëßìíç (Ë),
ðïõ ó÷çìáôßæåôáé áðü ôï öñÜãìá (Ö), êáé ï áãùãüò (Ó), ðïõ ïäçãåß ôï íåñü ðñïò ôï
åñãïóôÜóéï ìå ìéêñÞ êëßóç. Ï áãùãüò áõôüò (Ó) ìðïñåß íá åßíáé áíïéêôüò, äçëáäÞ áãùãüò ìå
åëåýèåñç ñïÞ, üðùò ëÝãåôáé, ïðüôå êáé ïäçãåß ôï íåñü êáô’ åõèåßáí óôç âáëâßäá (Â). Ìðïñåß
üìùò íá åßíáé êëåéóôüò áãùãüò Þ, üðùò áëëéþò ïíïìÜæåôáé, áãùãüò ìå ñïÞ íåñïý õðü ðßåóç.
Óôç äåýôåñç áõôÞ ðåñßðôùóç ëáìâÜíåé êáôÜ êáíüíá ôç ìïñöÞ ìéáò óÞñáããáò, ç ïðïßá
äéáðåñíÜ ôï üñïò êáé ïäçãåß ôï íåñü ðñþôá óôç äåîáìåíÞ åîéóþóåùò Þ åêôïíþóåùò (ÄÅ)
êáé ýóôåñá óôç âáëâßäá (Â). 

Ï äéáêüðôçò (È) êïíôÜ óôç èÝóç õäñïëçøßáò ÷ñçóéìåýåé óå ðåñéðôþóåéò óôéò ïðïßåò
ðñÝðåé íá åêêåíþóïìå ôïí áãùãü (Ó) ãéá åðéèåþñçóç Þ åðéóêåõÞ.

Ìå ôçí ýðáñîç ôçò äåîáìåíÞò åêôïíþóåùò (ÄÅ) ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ íåñïý, üôáí ç

ñõèìéóôéêÞ âáëâßäá (Ñ) ôïõ õäñïóôñïâßëïõ êëåßóåé áðüôïìá, åêôïíþíåôáé Þ áëëéþò

«îåèõìáßíåé» ìÝóá ó’ áõôÞí, êáé ç óôÜèìç ôïõ íåñïý ôáëáíôåýåôáé ïñéóìÝíåò öïñÝò, ìÝ÷ñéò

üôïõ ôåëéêÜ íá éóïññïðÞóåé óôï ýøïò ôçò óôÜèìçò ôçò ëßìíçò.
Ç âáëâßäá (Â) óôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ åñãïóôáóßïõ åßíáé ðÜíôïôå áêïéêôÞ êáé
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êëåßíåôáé ìüíï, üôáí áõôü ðñüêåéôáé íá ðáñáìåßíåé ãéá ðïëý ÷ñüíï åêôüò ëåéôïõñãßáò Þ üôáí

ðñüêåéôáé íá åêêåíþóïìå ôïí áãùãü (ÁÐ) ãéá åðéèåþñçóç, óõíôÞñçóç Þ åðéóêåõÞ.

Áðü ôç âáëâßäá (Â) áñ÷ßæåé ï áãùãüò ðôþóåùò (ÁÐ), ï ïðïßïò åßíáé ðÜíôïôå ÷áëýâäéíïò

êáé ïäçãåß ôï íåñü óôï óôñüâéëï (Ô) ìÝóù ôçò ñõèìéóôéêÞò âáëâßäáò (Ñ). Ìå áõôÞ

ñõèìßæåôáé ç ðïóüôçôá ôïõ íåñïý, ðïõ èá ðåñÜóåé ðñïò ôï óôñüâéëï (Ô), êáé åðïìÝíùò êáé ç

éó÷ýò ôïõ, üðùò êáé ç éó÷ýò ôçò ãåííÞôñéáò (Ã) áíÜëïãá ìå ôç æÞôçóç ôçò êáôáíáëþóåùò.

ÅãêáôáóôÜóåéò ìå áõôÞí ôç ìïñöÞ õðÜñ÷ïõí óôç ÷þñá ìáò óôïõò ðïôáìïýò ËÜäùíá, Åäåóóáßï

êáé Ôáõñùðü.

Óå ðïëëÝò Üëëåò ðåñéðôþóåéò õðÜñ÷ïõí åãêáôáóôÜóåéò áðïôáìéåýóåùò íåñïý ìå ìÝôñéï

ýøïò, ïðüôå ôï åñãïóôÜóéï êáôáóêåõÜæåôáé óôç âÜóç ôïõ öñÜãìáôïò. Ôüôå äåí õðÜñ÷ïõí ï

áãùãüò (Ó) êáé ç äåîáìåíÞ åîéóþóåùò (ÄÅ). Ï áãùãüò ðéÝóåùò (ÁÐ), ðïõ áñ÷ßæåé êáô’ åõèåßáí

áðü ôç ëßìíç, Ý÷åé óõíÞèùò ìéêñü ìÞêïò êáé öÝñåé óôçí áñ÷Þ ôïõ Ýíá áðïöñáêôéêü

èõñüöñáãìá Þ óõñôáñùôü äéáêüðôç êáé óôï ôÝëïò ôïõ ìéá ñõèìéóôéêÞ âáëâßäá (Ñ).

ÅãêáôáóôÜóåéò áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò åßíáé ïé åãêáôáóôÜóåéò ôùí Êñåìáóôþí êáé ôïõ

Êáóôñáêßïõ óôïí Á÷åëþï.

Ïé óôñüâéëïé, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åãêáôáóôÜóåéò ôùí ðñïçãïõìÝíùí êáôçãïñéþí,

åßíáé ôýðïõ Pelton (äñÜóåùò) Þ Francis (áíôéäñÜóåùò). Ôï êõñéüôåñï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõò

åßíáé üôé óôéò åãêáôáóôÜóåéò áõôÝò ìðïñïýìå íá ñõèìßæïìå êáôÜ âïýëçóç ôçí éó÷ý ôïõ

åñãïóôáóßïõ ñõèìßæïíôáò ôçí ðáñï÷Þ ôïõ íåñïý áíÜëïãá ìå ôéò áíÜãêåò ôçò êáôáíáëþóåùò.

¸ôóé äåí ÷Üíåôáé ôï åðß ðëÝïí íåñü ôïõ ðïôáìïý, ôï ïðïßï áðïèçêåýåôáé óôç ëßìíç.

24.2  ÅãêáôáóôÜóåéò ñïÞò ìå ìéêñÞ êëßóç êáé ìéêñü ýøïò.

Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò äåí Ý÷ïìå ôç äõíáôüôçôá ó÷çìáôéóìïý ôå÷íçôÞò ëßìíçò êáé

åêìåôáëëåõüìáóèå ôï éó÷õñü ñåýìá åíüò ðïôáìïý, ðïõ ñÝåé óå ó÷åôéêÜ ðåäéíü Ýäáöïò ìå ìéêñÞ

êëßóç. Ôüôå êáôáóêåõÜæïìå ôéò åãêáôáóôÜóåéò ñïÞò, ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé ðÜíôïôå áðü ìåãÜëç

ðáñï÷Þ íåñïý êáé ìéêñü ýøïò, êÜôù áðü 50 ìÝôñá.

Ç ôõðéêÞ äéÜôáîç åíüò Ýñãïõ áõôïý ôïõ åßäïõò ðáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 24.2á.

Ìå ôï öñÜãìá (Ö) áíáêüðôïìå ôç ñïÞ ôïõ ðïôáìïý êáé äçìéïõñãïýìå ìåôáîý ôùí äýï

ðëåõñþí ôïõ (åðÜíù êáé êÜôù) ôç äéáöïñÜ ýøïõò (Ç). Ìå áõôÞí åñãÜæïíôáé ïé óôñüâéëïé ôïõ

åñãïóôáóßïõ (Å), ìÝóá áðü ôïõò ïðïßïõò áíáãêÜæåôáé íá ðåñÜóåé ôï íåñü.

Ôï ýøïò ôïõ öñÜãìáôïò (Ö) ñõèìßæåôáé Ýôóé, þóôå íá åðéôñÝðåé íá ðåñíÜ ðÜíù áðü áõôü ç

ðëåïíÜæïõóá ðïóüôçôá íåñïý ôïõ ðïôáìïý. ÁõôÞ ðáñáêÜìðôåé ôï åñãïóôÜóéï êáé ÷ýíåôáé êáô’

åõèåßáí óôçí êÜôù ðëåõñÜ, üôáí ç ðáñï÷Þ ôïõ ðïôáìïý åßíáé ìåãáëýôåñç áðü åêåßíç ðïõ

ìðïñåß íá áðïññïöÞóåé ôï åñãïóôÜóéï. Óôçí êÜôïøç äéáêñßíåôáé ç äéÜôáîç (ä) ôçò ñõèìßóåùò

ôïõ ýøïõò ôïõ öñÜãìáôïò.

Ôï ó÷Þìá 24.2â ðáñéóôÜíåé ìéá ôõðéêÞ ðëÜãéá ôïìÞ óôç èÝóç ôïõ åñãïóôáóßïõ.

Äéáêñßíïíôáé ç ó÷Üñá åéóüäïõ (Å), ï õäñïóôñüâéëïò (Ô) êáé ç ãåííÞôñéá (Ã).

Ïé óôñüâéëïé, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò åãêáôáóôÜóåéò áõôÝò, åßíáé ðÜíôïôå

õäñïóôñüâéëïé áíôéäñÜóåùò ôýðïõ Francis Þ Kaplan.

Ç ðéï ÷áñáêôçñéóôéêÞ éäéüôçôá ôùí Ýñãùí ôçò êáôçãïñßáò áõôÞò åßíáé üôé ç éó÷ýò, ðïõ

ìðïñïýí íá äþóïõí, åîáñôÜôáé áðü ôç óôéãìéáßá ðáñï÷Þ ôïõ ðïôáìïý. ¸ôóé, üôáí ôï ðïôÜìé

Ý÷åé ìéêñÞ ðáñï÷Þ, ç éó÷ýò ôïõ åñãïóôáóßïõ êáèïñßæåôáé áðü áõôÞ êáé äåí ìðïñåß íá ãßíåé

ìåãáëýôåñç. ¼ôáí ðÜëé ôï ðïôÜìé Ý÷åé ìåãÜëç ðáñï÷Þ, ôüôå ôï åñãïóôÜóéï ðñÝðåé íá åñãÜæåôáé
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ìå ôç ìÝãéóôÞ ôïõ éó÷ý ãéá íá ãßíåôáé üóï ôï äõíáôüí ìåãáëýôåñç ç åêìåôÜëëåõóç ôïõ íåñïý.
Óõ÷íÜ üìùò, áêüìç êáé üôáí ôï åñãïóôÜóéï ëåéôïõñãåß ìå ôç ìÝãéóôç éó÷ý ôïõ, õðÜñ÷åé

ðåñßóóåéá íåñïý, ôï ïðïßïí áíáãêáóôéêÜ õðåñåê÷åéëßæåé ÷ùñßò íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé.
Óôç ÷þñá ìáò äåí Ý÷ïìå Ýñãá ñïÞò, ãéáôß äåí õðÜñ÷ïõí ðïôÜìéá ìå ìåãÜëç êáé ó÷åôéêÜ

ïìïéüìïñöç ðáñï÷Þ.

24.3  Ïé õäñïóôñüâéëïé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá.

Åßíáé óõíÞèùò ôñéþí ôýðùí: õäñïóôñüâéëïé Pelton, Francis êáé Kaplan.
Áðü áõôïýò ï õäñïóôñüâéëïò Pelton ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï óå åãêáôáóôÜóåéò

áðïôáìéåýóåùò ìå ìåãÜëï ýøïò ðôþóåùò, ï õäñïóôñüâéëïò Francis ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé óôá
äýï åßäç åãêáôáóôÜóåùí (áðïôáìéåýóåùò êáé ñïÞò) êáé ï õäñïóôñüâéëïò Kaplan óå
åãêáôáóôÜóåéò ñïÞò ìüíï.

Ï õäñïóôñüâéëïò Pelton åßíáé óôñüâéëïò äñÜóåùò êáé ïé Francis êáé Kaplan áíôéäñÜóåùò.
ÄéÜöïñïé Üëëïé ôýðïé õäñïóôñïâßëùí, ðïõ êáôáóêåõÜóèçêáí ðáëáéüôåñá, üðùò ïé

óôñüâéëïé Girard, Jonvial, Poncelot, Fourneyron êëð., ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óðÜíéá ìüíï óÞìåñá.
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Óôá åðüìåíá ÊåöÜëáéá èá ðåñéãñÜøïìå ìüíï ôïõò âáóéêïýò ôýðïõò õäñïóôñïâßëùí
Pelton, Francis êáé Kaplan.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ ÐÅÌÐÔÏ

ÕÄÑÏÓÔÑÏÂÉËÏÓ PELTON

Ï õäñïóôñüâéëïò Pelton Þ ôñï÷üò Pelton áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí ôñï÷ü (ó÷. 25.á êáé 25.â), ï
ïðïßïò óôçí ðåñéöÝñåéÜ ôïõ öÝñåé êýðåëëá ìå äéðëÞ êïéëüôçôá. Ôç ìïñöÞ ôïõò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá
25.ã óå ôñåéò üøåéò.

Ó÷. 25.á. Ó÷. 25.â.

Ó÷. 25.ã.
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Ôï íåñü êáôåñ÷üìåíï áðü ôçí õøçëÞ óôÜèìç áðïôáìéåýóåùò åîÝñ÷åôáé áðü Ýíá áêñïöýóéï
ôïðïèåôçìÝíï ïñéæüíôéá ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá êáé ìå êáôåýèõíóç ñïÞò ôçí åöáðôïìÝíç ðñïò ôïí
ôñï÷ü ôïí ïðïßï áíáãêÜæåé óå ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç.

Áöïý åíåñãÞóåé ìå áõôüí ôïí ôñüðï åðÜíù óôá êýðåëëá ôïõ ôñï÷ïý êáé ëüãù ôïõ ó÷Þìáôüò
ôïõò áíáóôñÝöåé êáôåýèõíóç êáôÜ 180ï, åîÝñ÷åôáé áðü ôï óôñüâéëï êáé ïäåýåé ðñïò ôïí áãùãü
áðï÷åôåýóåùò.

Ç ìåãáëýôåñç áðüäïóç êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óôñïâßëïõ áõôïý åðéôõã÷Üíåôáé, üôáí ç
ðåñéöåñåéáêÞ ôá÷ýôçôá ôïõ ôñï÷ïý åßíáé ßóç ìå ôï 1/2 áðü ôçí ôá÷ýôçôá, ìå ôçí ïðïßá ôï íåñü
åîÝñ÷åôáé áðü ôï áêñïöýóéï.

Ôï áêñïöýóéï ðáñï÷Þò ôïõ íåñïý öÝñåé åóùôåñéêÜ âåëïíïåéäÞ âáëâßäá. Ìå áõôÞ
ñõèìßæåôáé ç äéáôïìÞ ôçò öëÝâáò ôïõ íåñïý, äçëáäÞ ç ðáñï÷Þ ôïõ áðü ôçí ïðïßá åîáñôÜôáé êáé
ç éó÷ýò ôïõ óôñïâßëïõ.

Óôïí ßäéï Üîïíá ìå ôïí ôñï÷ü âñßóêåôáé êáé ç ãåííÞôñéá, ðïõ ðáñÜãåé ôçí çëåêôñéêÞ
åíÝñãåéá.

Ïé óôñüâéëïé Pelton êáôáóêåõÜæïíôáé ïñéæüíôéïé Þ êáôáêüñõöïé. Óôïõò ïñéæüíôéïõò
óôñïâßëïõò õðÜñ÷ïõí óõíÞèùò äýï áêñïöýóéá, ðïõ ôïðïèåôïýíôáé óõììåôñéêÜ ùò ðñïò ôï
êÝíôñï ôïõ ôñï÷ïý êáé ìå ôÝôïéï ôñüðï, þóôå ïé äýï öëÝâåò ôïõ íåñïý íá áóêïýí åðÜíù óôïí
ôñï÷ü äýï ßóåò êáé áíôßèåôåò äõíÜìåéò (Ä) (ó÷. 25.ä). Ïé äõíÜìåéò áõôÝò óõíèÝôïõí Ýôóé Ýíá
æåýãïò ðåñéóôñïöÞò, ôï ïðïßïí ðåñéóôñÝöåé ôïí ôñï÷ü, ÷ùñßò üìùò íá ðñïêáëåß ïðïéáäÞðïôå
êÜìøç ôïõ Üîïíá.

Óôïõò êáôáêüñõöïõò óôñïâßëïõò ôïðïèåôïýíôáé ðåñéóóüôåñá áêñïöýóéá, 2 ùò 6,
äéáôåôáãìÝíá ïìïéüìïñöá óôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ ôñï÷ïý, üðùò äåß÷íåé óå êÜôïøç ôï ó÷Þìá 25.å.

Ôï ó÷Þìá 25.óô ðáñéóôÜíåé Ýíáí õäñïóôñüâéëï Pelton åãêáôáóôçìÝíï ìáæß ìå ôç ãåííÞôñéá,
ôçí ïðïßá êéíåß. Äéáêñßíïíôáé ïé äýï ôñï÷ïß (Ô, Ô) êáé ç ãåííÞôñéá (Ã). Ç üëç åãêáôÜóôáóç
åßíáé ìå ïñéæüíôéï Üîïíá êáé ðáñÜãåé éó÷ý 16.000 kW óå ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôùí ôñï÷þí 500
r.p.m. (óôñïöÝò áíÜ ëåðôü).

Ïé õäñïóôñüâéëïé Pelton êáôáóêåõÜæïíôáé óÞìåñá ãéá ïðïéáäÞðïôå éó÷ý áðü ëßãïõò ìüíï
ßððïõò ùò êáé 120.000 kW êáé ðåñéóóüôåñï. Ç áðüäïóÞ ôïõò öèÜíåé óå 90% ðåñßðïõ.

Ï óôñüâéëïò Pelton åßíáé öáíåñü üôé áíÞêåé óôçí êáôçãïñßá ôùí óôñïâßëùí äñÜóåùò.
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ÌÝóá ó’ áõôüí ç ôá÷ýôçôá ôïõ íåñïý äåí õößóôáôáé êáìéÜ ìåôáâïëÞ êáèþò ñÝåé áðü ôá êýðåëëá
ôïõ ôñï÷ïý. Áðëþò ìüíï áëëÜæåé ç äéåýèõíóÞ ôïõ. ¸ôóé äåí Ý÷ïìå åðéôÜ÷õíóç ôïõ íåñïý êáé
óõíåðþò êáììßá äýíáìç áíôéäñÜóåùò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ ÅÊÔÏ

ÕÄÑÏÓÔÑÏÂÉËÏÓ FRANCIS

Ôï ó÷Þìá 26.á ðáñéóôÜíåé Ýíáí õäñïóôñüâéëï ôýðïõ Francis. Áõôüò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãåíéêÜ
ãéá ìåóáßá ýøç ðôþóåùò ìÝ÷ñé 500 ìÝôñá êáé ìÝóç ðáñï÷Þ êáé áðïôåëåßôáé áðü ôñßá êýñéá
ìÝñç, ôá óôáèåñÜ ïäçãÜ ðôåñýãéá, ôïí ôñï÷ü åðÜíù óôïí ïðïßï õðÜñ÷ïõí ôá êéíçôÜ
ðôåñýãéá êáé ôï óùëÞíá áíáññïöÞóåùò.

Ôï íåñü åéóÝñ÷åôáé óôá ïäçãÜ ðôåñýãéá áðü ôçí åîùôåñéêÞ ðåñéöÝñåéá ìå êáôåýèõíóç

ðåñßðïõ áêôéíéêÞ êáé ïäçãåßôáé ðñïò ôá êéíçôÜ ðôåñýãéá ôïõ ôñï÷ïý. ÁõôÜ åßíáé êÜèåôá ðñïò

ôïí ÜîïíÜ ôïõ, áëëÜ êáé ìå ôçí êáôÜëëçëç êëßóç ùò ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá. Áðü ôïí ôñï÷ü ôï

íåñü åîÝñ÷åôáé êáôÜ êáíüíá êáôÜ ôç äéåýèõíóç ôïõ Üîïíá.
¼ëá ôá óôáèåñÜ ðôåñýãéá åßíáé óôåñåÜ ðñïóáñìïóìÝíá óå Ýíáí äáêôýëéï ìå ôçí

ðåñéóôñïöÞ ôïõ ïðïßïõ åßíáé äõíáôüí íá ìåôáâÜëëåôáé ç êëßóç ôïõò. ¸ôóé ñõèìßæåôáé ç äéáôïìÞ
åéóüäïõ ôïõ íåñïý êáé óõíåðþò ç ðáñï÷Þ ôïõ êáé ç éó÷ýò ôïõ óôñïâßëïõ.

Ó÷. 26.á.
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Åßíáé öáíåñü üôé üóï ðåñéóóüôåñï áíïéêôÜ åßíáé ôá ïäçãÜ ðôåñýãéá, ôüóï ðåñéóóüôåñï ç
êáôåýèõíóç ôçò öëÝâáò ôïõ íåñïý, ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôïí ôñï÷ü, ðëçóéÜæåé ðñïò ôçí áêôßíá ôïõ
ôñï÷ïý. Ç ðáñï÷Þ ôüôå ãßíåôáé ìåãáëýôåñç, åíþ ïé öëÝâåò ôïõ íåñïý ðñïóâÜëëïõí ôá êéíçôÜ
ðôåñýãéá ìå êáôåýèõíóç ðåñéóóüôåñï êÜèåôç åðÜíù óôçí åðéöÜíåéÜ ôïõò.

Ç ôñïöïäüôçóç ôùí óôáèåñþí ðôåñõãßùí ìå íåñü ðñáãìáôïðïéåßôáé óõíÞèùò áðü Ýíá
óðåéñïåéäÝò êÝëõöïò áðü ÷Üëõâá Þ óéäçñïðáãÝò óêõñïêïíßáìá (ìðåôüí - áñìÝ). Ôï êÝëõöïò
áõôü ðåñéâÜëëåé üëï ôï óôñüâéëï êáé óõíäÝåôáé áðåõèåßáò ìå ôï óùëÞíá ôçò ðôþóåùò, ï ïðïßïò
êáé ïäçãåß ôï íåñü ðñïò áõôü.

Ï ôñï÷üò ôïõ óôñïâßëïõ Francis áðïôåëåßôáé áðü ìéá ðëÞìíç êáé ìéá åîùôåñéêÞ óôåöÜíç,
ìåôáîý ôùí ïðïßùí ðñïóáñìüæïíôáé ôá ðôåñýãéá (ó÷. 26.â êáé 26.ã). Ôï ó÷Þìá 26.â ðáñéóôÜíåé
ôïí ôñï÷ü ôá÷õóôñüöïõ óôñïâßëïõ Francis, åíþ ôï 26.ã ôïí ôñï÷ü âñáäõóôñüöïõ óôñïâßëïõ.

Ï óùëÞíáò áíáññïöÞóåùò ïäçãåß ôï íåñü ðñïò ôçí åîáãùãÞ ïìáëÜ, ÷ùñßò äçëáäÞ
áðþëåéåò áðü óôñïâéëéóìïýò Þ Üëëá áßôéá. Óå óôñïâßëïõò ìå ó÷åôéêÜ ìéêñü ýøïò ðôþóåùò ï
óùëÞíáò áíáññïöÞóåùò Ý÷åé ðïëý ìåãÜëç óçìáóßá êáé äéáìïñöþíåôáé ìå ìåãÜëç ðñïóï÷Þ, ìå
êýñéï óêïðü íá áðïöåýãåôáé ç áðþëåéá åíÝñãåéáò ëüãù ôá÷ýôçôáò ôïõ íåñïý êáôÜ ôçí Ýîïäü

ôïõ. ¸ôóé ìå ôç âáèìéáßá áýîçóç ôçò äéáôïìÞò ôïõ óùëÞíá áíáññïöÞóåùò (ó÷. 26.ä), áðü ôç
äéáôïìÞ (F1) åîüäïõ ôïõ íåñïý áðü ôïí ôñï÷ü, üðïõ åðéêñáôåß áêüìç õðïëïãßóéìç ôá÷ýôçôá (ç
C1), ìÝ÷ñé ôçí ðïëý ìåãáëýôåñç äéáôïìÞ F2 óôçí ôåëéêÞ Ýîïäï, üðïõ åðéêñáôåß ìçäåíéêÞ
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ôá÷ýôçôá (ç C2), åëáôôþíåôáé ç ôá÷ýôçôá êáé ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ôïõ íåñïý óôï ìçäÝí êáé
åðïìÝíùò äåí õðÜñ÷ïõí áðþëåéåò åíÝñãåéáò êáôÜ ôçí Ýîïäï ôïõ íåñïý. ÅðåéäÞ üìùò êáôÜ ôçí
ôåëéêÞ Ýîïäï óôï (F2) Ý÷ïìå áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç, Ýðåôáé üôé óýìöùíá ìå ôï íüìï ôïõ Bernoulli
ôçò õäñáõëéêÞò óôçí Ýîïäï áðü ôïí ôñï÷ü èá Ý÷ïìå ðßåóç ìéêñüôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ,
äçëáäÞ êåíü. Ôïýôï éóïäõíáìåß óáí íá áõîáíüôáí ôï ýøïò ôçò ðôþóåùò ôüóá ìÝôñá, üóï åßíáé
ôï êåíü óôï óçìåßï (F2) ìåôñçìÝíï óå ìÝôñá óôÞëç íåñïý.

Ìå Üëëá ëüãéá ôï êåíü áõôü äçìéïõñãåß áíáññüöçóç ôïõ íåñïý áðü ôï óôñüâéëï, ç ïðïßá
åðáõîÜíåé ôçí éó÷ý ðïõ áðïäßäåôáé áðü áõôüí. Ãé’ áõôü êáé ï óùëÞíáò ôçò åîáãùãÞò êáëåßôáé
óùëÞíáò áíáññïöÞóåùò. Áíôéëáìâáíüìáóôå üôé áõôüò äåí ÷ñçóéìåýåé áðëþò ãéá íá ïäçãåß
ôï íåñü óôçí Ýîïäï, áëëÜ áðïôåëåß éäéáßôåñï ïñãáíéêü ìÝñïò ôïõ õäñïóôñïâßëïõ Francis.

Ï õäñïóôñüâéëïò Francis áíÞêåé óôïõò óôñïâßëïõò áíôéäñÜóåùò óôïõò ïðïßïõò ôï íåñü

ãåìßæåé óõíå÷þò ïëüêëçñï ôï åóùôåñéêü ôïõ óôñïâßëïõ êáé êáôÜ ôç ñïÞ ôïõ âñßóêåôáé óõíå÷þò

õðü ðßåóç. ÊáôÜ ôç ñïÞ ôïõ íåñïý ìÝóá áðü ôïõò áýëáêåò ôùí ðôåñõãßùí ôïõ ôñï÷ïý Ý÷ïìå

ðÜíôïôå ìåßùóç ôçò ðéÝóåþò ôïõ ìå áíÜëïãç áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôáò ñïÞò, äçëáäÞ åðéôÜ÷õíóç

ôïõ íåñïý áðü ôçí ïðïßá êáé äçìéïõñãåßôáé ç äýíáìç áíôéäñÜóåùò. Ç äýíáìç áíôéäñÜóåùò

áõôÞ ðñïóôßèåôáé, êáôÜ ôá ãíùóôÜ, óôç äýíáìç äñÜóåùò ôçí ïðïßá áóêåß ïðùóäÞðïôå ôï íåñü,

þóôå ôï Ýñãï ôïõ óôñïâßëïõ íá ðáñÜãåôáé êáé áðü äñÜóç êáé áðü áíôßäñáóç.

Ôï ó÷Þìá 26.å ðáñéóôÜíåé ìéá åãêáôÜóôáóç óôñïâßëïõ Francis ìå ÷áëýâäéíï óðåéñïåéäÝò

êÝëõöïò åéóüäïõ ôïõ íåñïý êáé ÷áëýâäéíï êáôáêüñõöï óùëÞíá áíáññïöÞóåùò. Ôï ó÷Þìá

26.óô äåß÷íåé Ýíá óôñüâéëï ìå óðåéñïåéäÝò êÝëõöïò åéóüäïõ êáé óùëÞíá áíáññïöÞóåùò áðü

ìðåôüí.

Ç óõíçèéóìÝíç äéÜôáîç ôïõ óôñïâßëïõ Francis åßíáé êáôáêüñõöç, åíþ óðáíéüôåñá

óõíáíôþíôáé êáé óôñüâéëïé ôçò ßäéáò êáôçãïñßáò ìå ïñéæüíôéï Üîïíá. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ï

óôñüâéëïò åßíáé ðïëëÝò öïñÝò êáé «äßäõìïò», áðïôåëåßôáé äçëáäÞ áðü äýï ôñï÷ïýò åðÜíù óôïí

ßäéï Üîïíá.
Ïé õäñïóôñüâéëïé Francis êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá éððïäõíÜìåéò ìÝ÷ñé êáé 200.000 kW.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ ÅÂÄÏÌÏ

ÕÄÑÏÓÔÑÏÂÉËÏÓ KAPLAN

Ï õäñïóôñüâéëïò Kaplan ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ìéêñÜ ýøç ðôþóåùò, ìÝ÷ñé 60 ìÝôñá, êáé
ìåãÜëç ðáñï÷Þ êáé ìïéÜæåé áñêåôÜ ìå ôïí õäñïóôñüâéëï Francis. Áðïôåëåßôáé áðü ôï
óðåéñïåéäÝò êÝëõöïò åéóüäïõ, ôá óôáèåñÜ ïäçãÜ ðôåñýãéá, ôïí ôñï÷ü êáé ôï óùëÞíá
áíáññïöÞóåùò. Ç äéáöïñÜ ùò ðñïò ôï óôñüâéëï Francis åßíáé ùò ðñïò ôïí ôñï÷ü, ï ïðïßïò
öÝñåé ðôåñýãéá üìïéá ìå ôá ðôåñýãéá Ýëéêáò (ó÷. 27.á êáé 27.â).

Ôá ðôåñýãéá áõôÜ ìðïñåß íá åßíáé ìüíéìá åðÜíù óôïí ôñï÷ü Þ ðåñéóôñåöüìåíá ãýñù áðü

ôïí ÜîïíÜ ôïõò. Ôá ôåëåõôáßá ëÝãïíôáé êáé ìåôáâëçôïý âÞìáôïò.
Ï ôýðïò áõôüò ìå ðåñéóôñåöüìåíá ðôåñýãéá åßíáé ï ðåñéóóüôåñï ôåëåéïðïéçìÝíïò, ãéáôß ôá

ðôåñýãéá áëëÜæïõí  áõôüìáôá ôçí êëßóç ôïõò (äçëáäÞ ôï áîïíéêü ôïõò âÞìá) ìå ôç âïÞèåéá ôïõ
ñõèìéóôÞ ôïõ óôñïâßëïõ êáé áíÜëïãá ìå ôï öïñôßï ôïõ. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï äéáôçñåßôáé ï
âáèìüò áðïäüóåùò ôïõ óôñïâßëïõ ó÷åäüí óôáèåñüò êáé óôá ìéêñÜ öïñôßá.
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Óôï ó÷Þìá 27.ã öáßíåôáé ìéá ðëÞñçò åãêáôÜóôáóç õäñïóôñïâßëïõ Kaplan ìå óðåéñïåéäÝò
êÝëõöïò åéóüäïõ êáé óùëÞíá áíáññïöÞóåùò áðü ìðåôüí.

Ïé õäñïóôñüâéëïé Kaplan áíÞêïõí êáé áõôïß óôïõò õäñïóôñüâéëïõò áíôéäñÜóåùò êáé
êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá éððïäõíÜìåéò ìÝ÷ñé êáé 150.000 kW.
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ÌÅÑÏÓ ÅÍÁÔÏ 

ÁÅÑÏÓÕÌÐÉÅÓÔÅÓ 

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ ÏÃÄÏÏ

ÐÑÏÊÁÔÁÑÊÔÉÊÅÓ ÃÍÙÓÅÉÓ

28.1  ÃåíéêÜ.

Ïé áåñïóõìðéåóôÝò åßíáé ìç÷áíÞìáôá ìå ôá ïðïßá åðéôõã÷Üíïìå ôçí ðáñáãùãÞ

ðåðéåóìÝíïõ áÝñá. Áðïññïöïýí áÝñá áðü ôï ðåñéâÜëëïí êáé ôïí óõìðéÝæïõí óå

ðéÝóåéò ìåãáëýôåñåò áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ. ÓõìðéåóìÝíïò êáèþò åßíáé ôïí

êáôáèëßâïõí ðñïò áðïèÞêåõóç óå åëåã÷üìåíïõò êëåéóôïýò ÷þñïõò ðïõ ëÝãïíôáé

áåñïöõëÜêéá Þ áåñïöéÜëåò. Áðü ôïõò ÷þñïõò áõôïýò äéï÷åôåýåôáé óå êáôÜëëçëá

äßêôõá ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß áíÜëïãá.

Ïé áåñïóõìðéåóôÝò äåí åßíáé êéíçôÞñéåò ìç÷áíÝò, ãéáôß äåí ðáñÜãïõí, áíôßèåôá

ìÜëéóôá áðïññïöïýí, Ýñãï ãéá íá åêðëçñþóïõí ôï óêïðü ôïõò. Ãé’

áõôü ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò åñãïìç÷áíÝò.

ÁíÞêïõí óôç ãåíéêüôåñç êáôçãïñßá ôùí óõìðéåóôþí ðïõ óõìðéÝæïõí Üëëá áÝñéá

Þ êáé áôìïýò áåñßùí. ÅëÜ÷éóôá ìüíï äéáöÝñïõí áðü áõôïýò êáé ùò ðñïò ôç

ëåéôïõñãßá êáé ùò ðñïò ôéò ôå÷íéêÝò êáôáóêåõáóôéêÝò ëåðôïìÝñåéåò. Åäþ ðÜíôùò èá

áó÷ïëçèïýìå ìüíï ìå ôïõò áåñïóõìðéåóôÝò ïé ïðïßïé åßíáé áíáãêáßá ìç÷áíÞìáôá ãéá

êÜèå ó÷åäüí ìç÷áíïëïãéêÞ åãêáôÜóôáóç.

28.2  Ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò. Ïé ÷ñÞóåéò ôïõ óõìðéåóìÝíïõ áÝñá.

28.2.1  Ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò.

Ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò åßíáé ìßãìá áðü Üæùôï 78%, ïîõãüíï 21% êáé Üëëá áÝñéá

ôá ïíïìáæüìåíá áäñáíÞ (áñãü, êñõðôü, îÝíï êëð.) óå áíáëïãßá 1% êáô’ üãêï.

Ç ðßåóç ðïõ áóêåß óôçí åðéöÜíåéá ôçò ãçò, üôáí ìåôñåßôáé ìå êáíïíéêÝò óõíèÞêåò

óôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò, åßíáé ç áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç ßóç ìå 760 mm óôÞëçò Çg

Þ 1.033 kp/cm2. H ìïíÜäá áõôÞ ëÝãåôáé öõóéêÞ áôìüóöáéñá 1 Atm êáé êõìáßíåôáé

áíÜëïãá ìå ôï õøüìåôñï ôïõ ôüðïõ. ¸ôóé ð.÷. óå õøüìåôñï 1.000 m åßíáé ßóç ìå

0,915 kp/cm2 êáé óå 10.000 m ìå 0,270 kp/cm2.

Óôçí Ôå÷íéêÞ ÷ñçóéìïðïéïýìå ãéá åõêïëßá ôçí Ôå÷íéêÞ áôìüóöáéñá ßóç ìå 1kp/cm2

¢ëëç ìïíÜäá ðéÝóåùò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôéò óýã÷ñïíåò êáôáóêåõÝò åßíáé ç

ìïíÜäá bar üðïõ:



êáé 1 bar = 1,019 kp/cm2

Åßíáé äå ôÝëïò 1 Atm = 1,01325 bar (âë. êáé ðáñÜñôçìá ÉÉÉ ôïõ ôüìïõ É ôùí Êéíçôçñßùí

Ìç÷áíþí).

Ç ðßåóç äéáêñßíåôáé ãåíéêüôåñá óå áðüëõôç, ç ïðïßá ìåôñåßôáé áðü ôï ôÝëåéï êåíü

êáé ìáíïìåôñéêÞ, ç ïðïßá ìåôñåßôáé ðÜíù áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ.

Óçìåéïýôáé üôé üëåò ïé ðéÝóåéò ðïõ äßäïíôáé óå bar åßíáé áðüëõôåò.

Ç ðõêíüôçôá ôïõ áÝñá åßíáé d = 1,293 kg/m3 êáé ï åéäéêüò üãêïò ôïõ õ = 1/1,293

= 0,773 m3/kg.

O áÝñáò èåùñåßôáé, ìå áñêåôÞ ðñïóÝããéóç ôÝëåéï áÝñéï þóôå íá åöáñìüæïíôáé óå

áõôüí ïé íüìïé ôùí Boyle - Ìariotte êáé Gay Lussac êáé ç ãåíéêÞ åîßóùóç ôçò

êáôáóôÜóåùò ôùí áåñßùí, ç ïðïßá ðñïêýðôåé áðü óõíäõáóìü ôùí íüìùí Boyle Ìar-

iotte êáé Gay Lussac.

põ = RT

õ = åéäéêüò üãêïò óå m3/kg

T = ç áðüëõôç èåñìïêñáóßá óå ïÊ êáé 

R = ç óôáèåñÜ ôùí ôåëåßùí áåñßùí ðïõ ãéá ôïí áÝñá åßíáé 0,287 kJ/kg-oK.

TÝëïò ç åéäéêÞ èåñìüôçôá ôïõ áÝñá åßíáé:

– Õðü óôáèåñÞ ðßåóç cp = 1,0047 kJ/kg-oK

– Õðü óôáèåñü üãêï cu = 0,7176 kJ/kg-oK

Óôçí ðïëõôñïðéêÞ åî Üëëïõ áëëáãÞ pn = C, ï åêèÝôçò n êõìáßíåôáé ìåôáîý 1 êáé

1,4 äçëáäÞ 1,4 >n>1 üðïõ, üôáí n = 1 Ý÷ïìå ôçí éóüèåñìç áëëáãÞ.

Ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá ôïõ áÝñá ÷ñçóéìåýïõí ãéá ôç èåñìïäõíáìéêÞ ìåëÝôç ôçò

óõìðåñéöïñÜò êáé ëåéôïõñãßáò ôùí áåñïóõìðéåóôþí.

28.2.2  Ïé ÷ñÞóåéò ôïõ óõìðéåóìÝíïõ áÝñá.

Ï óõìðéåóìÝíïò áÝñáò åßíáé Ýíáò öïñÝáò áðïèçêåõìÝíçò åíÝñãåéáò êáé Ý÷åé

åõñåßá åöáñìïãÞ óôç âéïìç÷áíßá.

×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí:

– Ôñïöïäüôçóç ëåâÞôùí ïé ïðïßïé ëåéôïõñãïýí ìå êáýóç õðü ðßåóç.

– Ëåéôïõñãßá ìç÷áíéóìïý óôñÝøåùò (êñßêïõ) ôùí ìç÷áíþí.

– Ôñïöïäüôçóç áåñéïóôñïâßëùí.

– Åêêßíçóç ìç÷áíþí Diesel.

– ÓÜñùóç êáé õðåñðëÞñùóç ôùí ìç÷áíþí Diesel.

– Ëåéôïõñãßá áåñïêéíÞôùí åñãáëåßùí ùò ôá áåñïäñÜðáíá, ôá ôñï÷éóôéêÜ êáé

278



ëåéáíéêÜ åñãáëåßá, ôá áåñüóöõñá, ôá áåñïêüðéäá êëð.

– Ëåéôïõñãßá ìç÷áíçìÜôùí ÷ñùìáôéóìïý ìå åêôüîåõóç (ðéóôüëéá âáöÞò).

– Êßíçóç ìç÷áíçìÜôùí.

– Êßíçóç âáñïýëêùí.

– Êßíçóç óåñâïìç÷áíéóìþí.

– Êßíçóç óöõñþí êáé ôñõðÜíùí ïäïðïéÀáò, ìç÷áíçìÜôùí åîïñýîåùò

ðåôñùìÜôùí, ìç÷áíçìÜôùí ëáôïìåßùí êëð.

×ñçóéìïðïéåßôáé åõñýôáôá óôá ðëïßá ãéá ôçí:

– Ëåéôïõñãßá óõìðëÝêôç - áíáóôñïöÝá ìéêñþí ðåôñåëáéïêéíÞôùí óêáöþí.

– ÐëÞñùóç ðéåóôéêþí äåîáìåíþí íåñïý, ðüóéìïõ, õãéåéíÞò êëð.

– Ëåéôïõñãßá ðÝäçò (öñÝíï) åëéêïöüñùí áîüíùí.

– Åêäßùîç êáé áåñéóìü äéêôýùí êáé èáëáóóåñìÜôùí.

28.3  Âáóéêïß ôýðïé áåñïóõìðéåóôþí - ÊéíçôÞñéá ìç÷áíÞìáôÜ ôïõò.

Ç áýîçóç ôçò ðéÝóåùò ôïõ áÝñá áðáéôåß åíÝñãåéá ôçí ïðïßá ÷ïñçãåß ôï êéíçôÞñéï

ìç÷Üíçìá ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ êáé åðéôõã÷Üíåôáé:

á) Ìå åëÜôôùóç ôïõ üãêïõ ôïõ áÝñá óå óõìðéåóôÝò ðïõ ëÝãïíôáé óõìðéåóôÝò

åêôïðßóåùò êáé åßíáé åìâïëïöüñïé, ðáëéíäñïìéêïß Þ ðåñéóôñïöéêïß.

â) Ìå áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áÝñá ïðüôå áõôüò áðïêôÜ êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ç

ïðïßá ìåôáôñÝðåôáé óå äõíáìéêÞ êáé åêäçëþíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò ðéÝóåþò ôïõ. Ï

ìåôáó÷çìáôéóìüò áõôüò ãßíåôáé ìÝóá óå óõìðéåóôÝò ðïõ åßíáé ðåñéóôñïöéêïß êáé

ëÝãïíôáé öõãïêåíôñéêïß áêôéíéêÞò Þ áîïíéêÞò ñïÞò.

Óôïí åìâïëïöüñï ðáëéíäñïìéêü áåñïóõìðéåóôÞ ï áÝñáò åéóÜãåôáé ìÝóá óå

êýëéíäñï ìå ôç äýíáìç ôïõ êåíïý, ðïõ äçìéïõñãåß ôï Ýìâïëï ôïõ êõëßíäñïõ óôç ìéá

äéáäñïìÞ ôïõ êáé óôç óõíÝ÷åéá óôçí Üëëç äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ óõìðéÝæåôáé óå

ðßåóç ç ïðïßá åîáñôÜôáé áðü ôï ëåãüìåíï âáèìü óõìðéÝóåùò ôïõ êõëßíäñïõ, äçëáäÞ

ôç ó÷Ýóç ôïõ ïëéêïý üãêïõ ôïõ ìå ôïí üãêï ôïõ èáëÜìïõ óõìðéÝóåùò.

Ìå ôïõò åìâïëïöüñïõò ðáëéíäñïìéêïýò óõìðéåóôÝò ìðïñïýìå íá óõìðéÝóïìå

ôïí áÝñá óå ìéêñÝò êáé óå ðïëý ìåãÜëåò ðéÝóåéò, ìå ìéêñÝò üðùò ðáñï÷Ýò.

Óôïí åìâáëïöüñï ðåñéóôñïöéêü áåñïóõìðéåóôÞ åêôïðßóåùò ï áÝñáò

óõìðéÝæåôáé ìå ôá êáôÜëëçëá ðåñéóôñåöüìåíá Ýìâïëá ðïõ ïíïìÜæïíôáé êáé ëïâïß. Ï

áåñïóõìðéåóôÞò áõôüò ðáñÝ÷åé ìåãÜëåò ðïóüôçôåò áÝñá, ìå ðßåóç üìùò ìéêñüôåñç

áðü åêåßíç, ðïõ åðéôõã÷Üíïìå ìå ôïõò ðáëéíäñïìéêïýò áåñïóõìðéåóôÝò.

Óôïí ðåñéóôñïöéêü áåñïóõìðéåóôÞ ñïÞò ï áÝñáò öõãïêåíôñßæåôáé óå Ýíá Þ

ðåñéóóüôåñá óôñïöåßá Þ ôñï÷ïýò êáé ïäçãåßôáé óôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ êåëýöïõò ôïõò

óå êáôÜëëçëï ï÷åôü. Åêåß, üðùò åßðáìå ç êéíçôéêÞ ôïõ åíÝñãåéá ìåôáôñÝðåôáé óå

äõíáìéêÞ, äçëáäÞ óå ðßåóç, ìå ôçí ïðïßá êáé ðáñÝ÷åôáé óôï äßêôõï ðñïò

êáôáíÜëùóç. Ï ôýðïò áõôüò ôïõ ðåñéóôñïöéêïý áåñïóõìðéåóôÞ ëÝãåôáé

öõãïêåíôñéêüò áåñïóõìðéåóôÞò Þ áåñïóõìðéåóôÞò áêôéíéêÞò ñïÞò. Óå Üëëç ôïõ

ìïñöÞ ï ðåñéóôñïöéêüò áåñïóõìðéåóôÞò ñïÞò åßíáé üìïéïò ìå ôïõò ðïëõâÜèìéïõò

áôìïóôñüâéëïõò ìå áëëåðÜëëçëåò óåéñÝò êéíçôþí êáé óôáèåñþí ðôåñõãßùí, ïðüôå êáé

ïíïìÜæåôáé áîïíéêüò áåñïóõìðéåóôÞò Þ áåñïóõìðéåóôÞò áîïíéêÞò ñïÞò.

Ìå ôïõò áåñïóõìðéåóôÝò ñïÞò ìðïñïýìå íá Ý÷ïìå ðïëý ìåãÜëç ðáñï÷Þ, áëëÜ

õðü ÷áìçëÞ ðßåóç. Øçëüôåñåò ó÷åôéêÜ ðéÝóåéò ìðïñïýìå íá ðÜñïìå ìå áîïíéêü

óõìðéåóôÞ ðïëëþí âáèìßäùí.

Óýìöùíá ìå ôá ðáñáðÜíù, ïé åìâïëïöüñïé ðáëéíäñïìéêïß áåñïóõìðéåóôÝò
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ðáñÝ÷ïõí ôéò õøçëüôåñåò ðéÝóåéò. Áêïëïõèïýí ï ðåñéóôñïöéêïß áåñïóõìðéåóôÝò

åêôïðßóåùò êáé ìåôÜ ïé áåñïóõìðéåóôÝò ñïÞò.

Ïé áåñïóõìðéåóôÝò êéíïýíôáé áðü êéíçôÞñéï ìç÷Üíçìá, ôï ïðïßï ìðïñåß íá åßíáé

ïðïéáäÞðïôå êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ Þ çëåêôñïêéíçôÞñáò ìå áðåõèåßáò ìåôÜäïóç ôçò

êéíÞóåùò áðü ôïí Üîïíá ôïõ êéíçôÞñéïõ ìç÷áíÞìáôïò ðñïò ôïí áåñïóõìðéåóôÞ, Þ ìå

Ýììåóç ìåôÜäïóç ìå óýóôçìá ìåéùôÞñùí (ïäïíôùôþí ôñï÷þí) Þ ôñï÷áëéþí êáé

éìÜíôá Þ êáé ìå óýóôçìá çëåêôñéêÞò ìåôáäüóåùò.

Óå ìåãÜëç ÷ñÞóç ðÜíôùò âñßóêåôáé ç êßíçóç ôùí áåñïóõìðéåóôþí ìå

çëåêôñïêéíçôÞñá.

28.4  Ç äéáâÜèìéóç ôçò óõìðéÝóåùò.

¼ôáí ï áÝñáò óõìðéÝæåôáé ìÝóá óôï óõìðéåóôÞ áðïêôÜ õøçëÞ èåñìïêñáóßá. Áõôü

Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá óôïõò åìâïëïöüñïõò ïé ïðïßïé, üðùò åßðáìå, äçìéïõñãïýí

õøçëÝò ðéÝóåéò êáé óõíåðþò õøçëÝò èåñìïêñáóßåò. Ç õøçëÞ èåñìïêñáóßá ìðïñåß íá

êáôáóôñÝøåé ôá ëéðáíôéêÜ ôïõ óõìðéåóôÞ êáé íá öèåßñåé ïñéóìÝíá áðü ôá ìÝñç ðïõ

ôïí áðïôåëïýí, éäéáßôåñá ôá åëáôÞñéá êáé ôéò âáëâßäåò. ÐñÝðåé ëïéðüí íá øýîïìå ôï

óõìðéåóôÞ ìå ñåýìá áÝñá Þ ìå íåñü.

ÅðåéäÞ üìùò ç øýîç äåí ìðïñåß íá áöáéñÝóåé ôçí õðåñâÜëëïõóá ðïóüôçôá

èåñìüôçôáò, áíáãêáæüìáóôå íá ÷ùñßæïìå ôç óõíïëéêÞ óõìðßåóç óå ðåñéóóüôåñåò

áðü ìéá âáèìßäåò Þ öÜóåéò Þ óôÜäéá. ¸ôóé Ý÷ïìå óõìðéåóôÝò ðïëõâÜèìéïõò Þ

ðïëõöáóéêïýò Þ ðïëõóôáäéáêïýò.

Óôïõò åìâïëïöüñïõò ç ðñþôç óõìðßåóç ãßíåôáé ìÝóá óå Ýíáí êýëéíäñï, êáé óôç

óõíÝ÷åéá ï áÝñáò ðåñíÜ áðü Ýíá åíäéÜìåóï øõãåßï üðïõ øý÷åôáé ìÝ÷ñé íá áðïêôÞóåé

ôç èåñìïêñáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò. Êáôüðéí ï áÝñáò óõìðéÝæåôáé óå äåýôåñï

êýëéíäñï, øý÷åôáé îáíÜ, óôç óõíÝ÷åéá óå ôñßôï ê.ï.ê.

Ç äéáäï÷éêÞ áõôÞ óõìðßåóç ãßíåôáé óå ôÝóóåñåéò ôï ðïëý âáèìßäåò Þ öÜóåéò êáé

åßíáé áíÜëïãç ìå ôçí ðïëëáðëÞ åêôüíùóç ôïõ áôìïý óôéò ðáëéíäñïìéêÝò

áôìïìç÷áíÝò, ðïõ áíáöÝñåôáé óôï âéâëßï ÊéíçôÞñéåò Ìç÷áíÝò É.

Óôïõò åìâïëïöüñïõò ðåñéóôñïöéêïýò äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò ç

ðïëõóôáäéáêÞ óõìðßåóç. ÄçëáäÞ áõôïß åßíáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò ìïíïâÜèìéïé.

Óôïõò öõãïêåíôñéêïýò üðùò êáé óôïõò áôìïóôñüâéëïõò Þ ôïõò áåñéïóôñüâéëïõò,

áí åßíáé áêôéíéêÞò ñïÞò, ïé öÜóåéò ðñáãìáôïðïéïýíôáé ç êÜèå ìéá ìÝóá óå äéáäï÷éêÜ

óõãêñïôÞìáôá ôá ïðïßá åßíáé ôï Ýíá êïíôÜ óôï Üëëï êáé óöçíùìÝíá ðÜíù óôïí ßäéï

Üîïíá. Áí åßíáé áîïíéêÞò ñïÞò êÜèå ïìÜäá áðü ìéá óåéñÜ ìå óôáèåñÜ êáé ìéá ìå

êéíçôÜ ðôåñýãéá, áðïôåëåß ìéá âáèìßäá óõìðéÝóåùò.

Ëüãù ôçò ÷áìçëÞò óõìðéÝóåùò óôïõò öõãïêåíôñéêïýò, ç øýîç ôïõ áÝñá ãßíåôáé

óõíÞèùò ìåôÜ ôçí Ýîïäü ôïõ áðü ôçí ôåëåõôáßá âáèìßäá óõìðéÝóåùò êáé ðñéí áðü

ôçí áðïèÞêåõóÞ ôïõ óôá áåñïöõëÜêéá Þ ðñéí áðü ôçí Üìåóç ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõ.

28.5  ÊáôÜôáîç áåñïóõìðéåóôþí.

Åêôüò áðü ôç âáóéêÞ äéÜêñéóç ôùí áåñïóõìðéåóôþí ðïõ áíáöÝñáìå óôçí

ðáñÜãñáöï 28.3, ìðïñïýìå íá ôïõò äéáêñßíïìå óôéò ðáñáêÜôù êáôçãïñßåò áíÜëïãá

ìå ïñéóìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò:
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á) ÁíÜëïãá ìå ôçí ðßåóç ôïõ áÝñá ðïõ åðéôõã÷Üíïõí äéáêñßíïíôáé óå:

– ÕøçëÞò ðéÝóåùò Õ.Ð.

– ÌÝóçò ðéÝóåùò Ì.Ð.

– ×áìçëÞò ðéÝóåùò ×.Ð.

â) ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü öÜóåùí óõìðéÝóåùò óå:

– Ìïíïóôáäéáêïýò Þ ìïíïöáóéêïýò Þ ìïíïâÜèìéïõò.

– Ðïëõóôáäéáêïýò Þ ðïëõöáóéêïýò Þ ðïëõâÜèìéïõò.

ã) ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðïõ ðáßñíïõí êßíçóç óå:

– ÁíåîÜñôçôïõò, äçëáäÞ áôìïêßíçôïõò, âåíæéíïêßíçôïõò, ðåôñåëáéïêßíçôïõò,

çëåêôñïêßíçôïõò.

– ÅîáñôçìÝíïõò, ðïõ êéíïýíôáé áðü ôçí ßäéá ôçí êýñéá ìç÷áíÞ ìÝóù

ïäïíôïôñï÷þí Þ æõãïý (ê. ðáëÜôæá).

ä) ÁíÜëïãá ìå ôç äéÜôáîç ôïõ ÜîïíÜ ôïõò óå:

– Ïñéæüíôéïõò.

– Êáôáêüñõöïõò.

– ÊåêëéìÝíïõò.

– Ìå äéÜôáîç êõëßíäñùí «V» Þ «W» Þ ìå äéáöïñéêü Ýìâïëï óýìöùíá ìå ôï

óýóôçìá Tandem (ç äéÜêñéóç áõôÞ áöïñÜ ìüíï ôïõò åìâïëïöüñïõò

ðáëéíäñïìéêïýò).

å) ÁíÜëïãá ìå ôçí åãêáôÜóôáóÞ ôïõò óå:

– Ìüíéìïõò êáé 

– öïñçôïýò, ïé ïðïßïé öÝñïíôáé ìáæß ìå ôï êéíçôÞñéï ìç÷ÜíçìÜ ôïõò óå åíéáßï

ôñï÷ïöüñï óõíÞèùò öïñåßï ôï ïðïßï ìðïñåß íá ìåôáêéíåßôáé, üðïõ ÷ñåéÜæåôáé.

28.6  Áðëüò ìïíïâÜèìéïò åìâïëïöüñïò áåñïóõìðéåóôÞò.

Ï óõìðéåóôÞò áõôüò (ó÷. 28.6á) áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí êýëéíäñï, ï ïðïßïò óôï

ðþìá ôïõ Ý÷åé äõï âáëâßäåò, ìßá áíáññïöÞóåùò (Á) êáé ìßá êáôáèëßøåùò (Ê) ôïõ

áÝñá. ÌÝóá óôïí êýëéíäñï ðáëéíäñïìåß Ýíá Ýìâïëï, ôï ïðïßïí êéíåßôáé áðü ôï

óôñïöáëïöüñï Üîïíá ìÝóù óõóôÞìáôïò óôñïöÜëïõ, äéùóôÞñá, ðåßñïõ êëð.

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ Ý÷åé ùò åîÞò:

á) Áíáññüöçóç: êáèþò ôï Ýìâïëï êáôÝñ÷åôáé áðü ôï Á.Í.Ó. ðñïò ôï Ê.Í.Ó.

äçìéïõñãåß êåíü ìÝóá óôïí êýëéíäñï, áíïßãåé ç âáëâßäá ôçò áíáññïöÞóåùò (Á) êáé ï
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êýëéíäñïò ãåìßæåé ìå áÝñá.

â) Óõìðßåóç êáé êáôÜèëéøç: Êáèþò ôï Ýìâïëï áíÝñ÷åôáé áðü ôï Ê.Í.Ó. ðñïò ôï

Á.Í.Ó., ï áÝñáò ðïõ åéóÞëèå ðñïçãïõìÝíùò óôïí êýëéíäñï, óõìðéÝæåôáé êáé êëåßíåé ôç

âáëâßäá áíáññïöÞóåùò (Á). ¼óï ôï Ýìâïëï óõíå÷ßæåé ôçí êßíçóÞ ôïõ ðñïò ôá ðÜíù

ôüóï ï áÝñáò óõìðéÝæåôáé ðåñéóóüôåñï. Ìüëéò ç ðßåóÞ ôïõ öèÜóåé óôï óçìåßï íá

õðåñíéêÞóåé ôç äýíáìç ôïõ åëáôçñßïõ, ðïõ êñáôÜ êëåéóôÞ ôç âáëâßäá ôçò

êáôáèëßøåùò (Ê), ç ôåëåõôáßá áíïßãåé êáé ï áÝñáò õðü ðßåóç êáôåõèýíåôáé ðñïò ôçí

êáôÜèëéøç. ÓõíÞèùò ãåìßæåé Ýíá áåñïöõëÜêéï, áðü ôï ïðïßï ï ðåðéåóìÝíïò áÝñáò

ìïéñÜæåôáé óôï äßêôõï ãéá êáôáíÜëùóç.

Óå üëïõò ó÷åäüí ôïõò áåñïóõìðéåóôÝò áõôïý ôïõ ôýðïõ ç âáëâßäá ôçò

áíáññïöÞóåùò Ý÷åé Ýíá åëáôÞñéï, ìéêñÞò åíôÜóåùò, ôüóçò, üóç áðáéôåßôáé ãéá íá

ðáñáìÝíåé óôåãáíÜ êëåéóôÞ, üôáí ï óõìðéåóôÞò äåí ëåéôïõñãåß. 

ÊáôÜ ôç óõìðßåóÞ ôïõ, ï áÝñáò æåóôáßíåôáé êáé ðñÝðåé åðïìÝíùò êáôÜ ôç

ëåéôïõñãßá ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ íá øý÷åôáé ï êýëéíäñïò. Ç øýîç ôïõ êõëßíäñïõ

åðéôõã÷Üíåôáé ìå áÝñá Þ ìå íåñü.

Ç øýîç ìå áÝñá ãßíåôáé óôïõò ëåãüìåíïõò áåñüøõêôïõò êõëßíäñïõò óå

ðåñéðôþóåéò ðïõ ç óõìðßåóç åßíáé ìéêñÞ êáé ç èÝñìáíóç ôïõ áÝñá åðßóçò ìéêñÞ. Ôüôå

ï êýëéíäñïò êáé ôï ðþìá êáôáóêåõÜæïíôáé ðôåñõãùôÜ (ó÷. 28.6â), þóôå íá

ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç åðéöÜíåéá åðáöÞò ìå ôïí áÝñá. Ç øýîç óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ

õðïâïçèåßôáé êáé áðü Ýíáí áíåìéóôÞñá. Áõôüò äçìéïõñãåß ñåýìá áÝñá, ôï ïðïßï

ðåñéâÜëëåé ôï óõìðéåóôÞ, þóôå íá õðÜñ÷åé óõíå÷Þò áíáíÝùóç ôïõ øõêôéêïý ìÝóïõ.

Óå ðåñéðôþóåéò üìùò ðïõ ç óõìðßåóç åßíáé ìåãÜëç êáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá

åðßóçò ìåãÜëç, åöáñìüæåôáé ç øýîç ìå êõêëïöïñßá íåñïý, ïðüôå ï êýëéíäñïò

êáôáóêåõÜæåôáé ìå ðåñé÷éôþíéï èÜëáìï êáé ôï ðþìá êïßëï êáé ìå èÜëáìï øýîåùò ôùí

âáëâßäùí. ÌÝóá áðü ôïõò èáëÜìïõò êõêëïöïñåß ôï íåñü øýîåùò, ðïõ êáôáèëßâåôáé

áðü áíôëßá, üðùò ãßíåôáé êáé óôéò Ì.Å.Ê.

28.7  Ï êýêëïò ëåéôïõñãßáò ôïõ áðëïý åìâïëïöüñïõ áåñïóõìðéåóôÞ.

Óýìöùíá ìå üóá îÝñïìå áðü ôç ÈåñìïäõíáìéêÞ, ÷áñÜæïìå êáé ãéá ôïõò

áåñïóõìðéåóôÝò óå óýóôçìá áîüíùí p – V ôï äéÜãñáììá ôïõ êýêëïõ ëåéôïõñãßáò

ôïõò.

Óôï ó÷Þìá 28.7á öáßíåôáé ôï èåùñçôéêü äéÜãñáììá ÁÂÃÄ, óôï ïðïßï åßíáé: ÁÂ ç

óõìðßåóç áðü ôï óçìåßï Á Þ Ê.Í.Ó. ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ, üðïõ ï êýëéíäñïò

åßíáé ãåìÜôïò ìå áÝñá áôìïóöáéñéêÞò ðéÝóåùò. Ç óõìðßåóç ãßíåôáé ìå êëåéóôÝò ôéò

âáëâßäåò åéóáãùãÞò êáé åîáãùãÞò ìÝ÷ñé ôï óçìåßï Â, üðïõ åðéôõã÷Üíåôáé ç ðßåóç

êáôáèëßøåùò ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ.

Ç óõìðßåóç áõôÞ ìðïñåß íá åßíáé éóüèåñìç, õðü óõíèÞêåò Ýíôïíçò øýîåùò ôïõ

êõëßíäñïõ, Þ áäéáâáôéêÞ, õðü óõíèÞêåò ìåãÜëçò ìïíþóåþò ôïõ. Óôçí

ðñáãìáôéêüôçôá åßíáé ìéá ðïëõôñïðéêÞ áëëáãÞ êáôáóôÜóåùò ðïõ åßíáé ðéï êïíôÜ

óôçí áäéáâáôéêÞ. Óôï óçìåßï (Â), üðïõ Ý÷ïõí äéáíõèåß ðåñßðïõ ôá 75% Ýùò 80% ôçò

äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôï Á.Í.Ó., áíïßãåé ç âáëâßäá êáôáèëßøåùò êáé ï áÝñáò

êáôáèëßâåôáé Ýîù áðü ôïí êýëéíäñï ðñïò áåñïöõëÜêéï õðü óôáèåñÞ ðßåóç êáôÜ ôç

ãñáììÞ (ÂÃ), äçëáäÞ ìÝ÷ñé ôï óçìåßï (Ã) Þ Á.Í.Ó.

Áðü ôï óçìåßï (Ã) ï áÝñáò, ï ïðïßïò ðáñÝìåéíå óôï ÷þñï ôïõ äéáêÝíïõ, åêôïíþíåôáé

êáôÜ ôçí ðïëõôñïðéêÞ åðßóçò ãñáììÞ (ÃÄ), ôçò ïðïßáò ç ìïñöÞ åîáñôÜôáé áðü ôïí üãêï
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ôïõ äéáêÝíïõ. ¼óï ìéêñüôåñïò åßíáé áõôüò, ôüóï ðåñéóóüôåñï áðüôïìç åßíáé ç

åêôüíùóç. Áí ï üãêïò áõôüò Þôáí ìçäåíéêüò, ôüôå ç ãñáììÞ (ÃÄ) èá óõíÝðéðôå ìå ôç

(ÃÅ).

ÊáôÜ ôçí ðñïò ôï Ê.Í.Ó. äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ ç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò áíïßãåé

êáé áÝñáò áôìïóöáéñéêÞò ðéÝóåùò åéóÝñ÷åôáé ìÝóá óôïí êýëéíäñï õðü óôáèåñÞ ðßåóç

êáôÜ ôçí (ÄÁ), ìå ôç äýíáìç ôçò áíáññïöÞóåùò ðïõ ðñáãìáôïðïéåß ôï Ýìâïëï. Ï

êýêëïò ôåëåéþíåé óôï (Á) êáé åðáíáëáìâÜíåôáé üóï ï óõìðéåóôÞò åñãÜæåôáé.

Óôï èåùñçôéêü äéÜãñáììá (ó÷. 28.7á) ï ëüãïò ôçò ðéÝóåùò êáôáèëßøåùò (Ñ2)

ðñïò ôçí ðßåóç áíáññïöÞóåùò (Ñ1) ëÝãåôáé âáèìüò óõìðéÝóåùò.

Ï ëüãïò ôïõ üãêïõ Vo ôïõ äéÜêåíïõ Þ åðéæÞìéïõ ÷þñïõ ðñïò ôïí üãêï ôçò

äéáäñïìÞò V1 êõìáßíåôáé óå ðïóïóôü áðü 0,03 ùò 0,12 áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï êáé ôïí

ðñïïñéóìü ôïõ óõìðéåóôÞ.

Óôï ó÷Þìá 28.7â öáßíåôáé ôï ðñáãìáôéêü äéÜãñáììá óôï ïðïßï óõãêñéôéêÜ ìå ôï

ðñïçãïýìåíï ðáñáôçñïýìå ôá åîÞò:

– H ãñáììÞ ôçò óõìðéÝóåùò (ÁÂ) âñßóêåôáé åðÜíù áðü ôç èåùñçôéêÞ êáé áõôü,

äéüôé ç ôåëéêÞ ðßåóç óõìðéÝóåùò ðñÝðåé íá ãßíåé ìåãáëýôåñç áðü ôçí ðßåóç ôçò

êáôáèëßøåùò, ãéá íá áíïßîåé ç âáëâßäá ôçò êáôáèëßøåùò êáé íá õðåñíéêÞóåé ôéò

áíôéóôÜóåéò ôñéâÞò ôïõ áÝñá óôéò âáëâßäåò.

– Ç ãñáììÞ ôçò êáôáèëßøåùò åßíáé áíþìáëç ëüãù óôñáããáëéóìïý êáé

óôñïâéëéóìïý ôïõ áÝñá êáôÜ ôçí ðïñåßá ôïõ ðñïò ôï áåñïöõëÜêéï.

– Ç ãñáììÞ ôçò åêôïíþóåùò êáôÝñ÷åôáé êÜôù áðü ôç èåùñçôéêÞ, ãéáôß ç ôåëéêÞ

ðßåóç åêôïíþóåùò ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ, þóôå íá áíïßîåé

ç âáëâßäá ôçò åéóáãùãÞò.

– Ç ãñáììÞ ôçò åéóáãùãÞò åßíáé ÷áìçëüôåñç áðü ôçí áôìïóöáéñéêÞ ëüãù ôïõ

êåíïý ðïõ äçìéïõñãåß ôï Ýìâïëï êáé öèÜíåé óôçí ôéìÞ ôçò áôìüóöáéñáò óôï ôÝëïò

ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åìâüëïõ, üðïõ ç ôá÷ýôçôÜ ôïõ åëáôôþíåôáé ðñïïäåõôéêÜ ìÝ÷ñé ôï

ìçäÝí. Ç ãñáììÞ åßíáé áíþìáëç ëüãù ðÜëé óôñáããáëéóìïý êáé óôñïâéëéóìïý ôïõ

áÝñá, üôáí ðåñíÜ áðü ôç âáëâßäá ôçò áíáññïöÞóåùò.

Ôï åìâáäüí ôïõ èåùñçôéêïý äéáãñÜììáôïò ðáñéóôÜíåé, êáôÜ ôá ãíùóôÜ, ôï
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èåùñçôéêü Ýñãï ðïõ áðáéôåß ï áåñïóõìðéåóôÞò ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåé ôïí êýêëï

ëåéôïõñãßáò ôïõ, åíþ ôï åìâáäüí ôïõ ðñáãìáôéêïý áíôßóôïé÷á, ôï ðñáãìáôéêü Ýñãï

ôï ïðïßï åßíáé ìåãáëýôåñï áðü ôï èåùñçôéêü.

Ç ãñáììïóêéáóìÝíç åðéöÜíåéá ðáñéóôÜíåé áêñéâþò ôï Ýñãï ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí

áíôéìåôþðéóç ôùí áðùëåéþí ôçò ðñáãìáôéêÞò ëåéôïõñãßáò.

28.8  ÐïëõâÜèìéïé åìâïëïöüñïé áåñïóõìðéåóôÝò.

Óôçí ðáñÜãñáöï 28.4 åîçãÞóáìå ôçí áíÜãêç ôçò äéáâáèìßóåùò ìå ôçí ïðïßá åßíáé

óõíõöáóìÝíç ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí ðïëõâáèìßùí áåñïóõìðéåóôþí êáé ç åíäéÜìåóç

øýîç ôïõ óõìðéåæüìåíïõ áÝñá ìåôÜ áðü êÜèå öÜóç Þ âáèìßäá.

Áðü ôçí êáôáóêåõáóôéêÞ ðëåõñÜ ïé ðïëõâÜèìéïé åìâïëïöüñïé äåí äéáöÝñïõí áðü

ôï ìïíïâÜèìéï áåñïóõìðéåóôÞ ðáñÜ ìüíïí ùò ðñïò ôïí áñéèìü êáé ôç äéÜôáîç ôùí

êõëßíäñùí êáé ôùí óôñïöÜëùí êáé ùò ðñïò ôçí ðáñåìâïëÞ ôùí åíäéáìÝóùí øõãåßùí.

Ïé äéÜöïñåò öÜóåéò óõìðéÝóåùò ÷áñáêôçñßæïíôáé ç 1ç ùò ×.Ð. (÷áìçëÞò ðéÝóåùò),

ç 2ç Þ êáé ç 3ç ùò Ì.Ð. (ìÝóçò ðéÝóåùò) êáé ç ôåëåõôáßá ùò Õ.Ð. (õøçëÞò ðéÝóåùò).

ÓõìðéåóôÝò ìå ðåñéóóüôåñåò áðü ôÝóóåñåéò öÜóåéò óõíáíôþíôáé óðÜíéá. ÌåñéêÝò

öïñÝò óôïõò ðïëõâÜèìéïõò óõìðéåóôÝò ç ðñþôç âáèìßäá ôçò ×.Ð. åîõðçñåôåßôáé áðü

äýï êõëßíäñïõò ìå ôçí ßäéá äéÜìåôñï, åíþ ç âáèìßäá ôçò Õ.Ð. áðü Üëëïí êýëéíäñï ìå

ìéêñüôåñç äéÜìåôñï, üðùò ðáñéóôÜíåé ôï ó÷Þìá 28.8á, üðïõ ïé êýëéíäñïé (1) êáé (1)

åßíáé ôçò ðñþôçò âáèìßäáò êáé ï êýëéíäñïò (2) ôçò äåýôåñçò. Ï üëïò óõìðéåóôÞò Ý÷åé

äéÜôáîç W.

Åêôüò áðü ôçí ðáñáðÜíù óõíçèßæåôáé êáé ç äéÜôáîç ôïõ ó÷Þìáôïò 28.8â, üðïõ

âëÝðïìå üôé ïé äõï Þ êáé ïé ôñåéò ìåñéêÝò öïñÝò âáèìßäåò åîõðçñåôïýíôáé áðü Ýíá

äéáöïñéêü Þ âáèìùôü Ýìâïëï, äçëáäÞ ìå äéáöïñåôéêÝò äéáìÝôñïõò êáôÜ ôï

ëåãüìåíï óýóôçìá tandem.

Ïé åìâïëïöüñïé áåñïóõìðéåóôÝò åßíáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò êáôáêüñõöïé,
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õðÜñ÷ïõí üìùò êáé ïñéæüíôéïé Þ ìå äéÜôáîç «V», «W» êëð.

Óå êÜèå âáèìßäá óõìðéÝóåùò ìðïñïýìå óõíÞèùò íá åðéôý÷ïìå ðßåóç

êáôáèëßøåùò 4 ùò 5 öïñÝò ôçí ðßåóç ôçò áíáññïöÞóåùò.

28.9  Ï êýêëïò ëåéôïõñãßáò ôïõ ðïëõâÜèìéïõ åìâïëïöüñïõ áåñïóõìðéåóôÞ.

Áõôüò äåí äéáöÝñåé áðü ôïí êýêëï ôïõ ìïíïâÜèìéïõ ðáñÜ ìüíï üóï áöïñÜ ôçí

åíäéÜìåóç øýîç.

Åßðáìå óôá ðñïçãïýìåíá üôé ç óõìðßåóç åßíáé ìéá ðïëõôñïðéêÞ óõìðßåóç ãéáôß ìå
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ôçí øýîç ôïõ êõëßíäñïõ ìå ñåýìá áÝñá Þ ìå íåñü äåí ìðïñåß íá áöáéñåèåß üëç ç

áíáðôõóóüìåíç èåñìüôçôá, þóôå íá Ý÷ïìå éóïèåñìïêñáóéáêÞ óõìðßåóç. Ãé’ áõôü

óôïõò ðïëõâÜèìéïõò óõìðéåóôÝò ðïõ ç ôåëéêÞ ðßåóç êáé óõíåðþò êáé ç èåñìïêñáóßá,

öèÜíåé óå õøçëÝò ôéìÝò, åöáñìüæïìå ôçí øýîç ìå åíäéÜìåóá êáé ìå ôåëéêü øõãåßï.

Óôï ó÷Þìá 28.9á ð.÷. ìå âÜóç ôïí üãêï ôïõ êõëßíäñïõ ôçò ×.Ð. óôï (Á), ôçí ôåëéêÞ

ðßåóç ôùí 8 ð.÷. bar êáé ôïí åðéæÞìéï ÷þñï ôïõ êõëßíäñïõ ôçò Õ.Ð. óôï (Ä), öÝñïìå

ôçí ðïëõôñïðéêÞ áðü ôïí (Á) êáé ôçí éóüèëéâç áðü ôï (Ä), ïé ïðïßåò óõíáíôþíôáé óôï

(Ã). Áðü ôï (Ä) öÝñïìå ôçí ðïëõôñïðéêÞ åêôüíùóç ìÝ÷ñé ôï (Æ) êáé Ý÷ïìå ôï

äéÜãñáììá ÁÃÄÆ ôïõ äéáâÜèìéïõ óõìðéåóôÞ.

Áðü ôï óçìåßï (Å) ðïõ ðáñéóôÜíåé ôïí åðéæÞìéï ÷þñï ôïõ êõëßíäñïõ ôçò ×.Ð.

öÝñïìå ôçí (ÅÂ) êáé Ýôóé Ý÷ïìå ôï ÁÂÅÆ ôçò ×.Ð. êáé ôï ÂÃÄÅ ôçò Õ.Ð. ôá ïðïßá åßíáé

ðåñßðïõ éóïäýíáìá ìåôáîý ôïõò.

Óôï ó÷Þìá 28.9â ðáñáôçñïýìå üôé óôï (Á) ï áÝñáò Ý÷åé Ýóôù èåñìïêñáóßá 20ïC.

Ìå ôçí ðñþôç óõìðßåóç ìÝ÷ñé ôï (Â) óå 3 bar áðïêôÜ èåñìïêñáóßá 120ïC ðåñßðïõ

êáé áí óõíå÷éóèåß ç óõìðßåóç ìÝ÷ñé 8 bar èá áðïêôïýóå óôï óçìåßï (Ã) èåñìïêñáóßá

280oC ðåñßðïõ. ¸ôóé óôï óçìåßï (Â) åöáñìüæïìå ôçí åíäéÜìåóç øýîç êáé õðü

óôáèåñÞ ðßåóç õðïâéâÜæïìå ôç èåñìïêñáóßá ôïõ óôïõò 20oC êáôÜ ôç (ÂÂ´), äçëáäÞ

ìÝ÷ñé ôïõ Â´ üðïõ áõôÞ óõíáíôÜ ôçí åê ôïõ Á éóüèåñìï ôùí 20ïC.

Áðü ôï (Â´) óõíå÷ßæïìå ôç óõìðßåóç êáôÜ ôç (Â´Ã´), óôï ôÝëïò ôçò ïðïßáò ï áÝñáò

Ý÷åé ôçí ôåëéêÞ ðßåóç 8 bar êáé èåñìïêñáóßá 140oC ðåñßðïõ. Åêåß øý÷åôáé ìÝóá óôï

ôåëéêü øõãåßï êáôÜ ôçí (Ã´Ã´´) óå èåñìïêñáóßá ðÜëé 20ïC êáé åéóÜãåôáé õðü óôáèåñÞ

ðßåóç êáôÜ ôçí éóüèëéâç (Ã´´Ä) óôá áåñïöõëÜêéá.

Ç åóôéãìÝíç ÁÂ´Ã´´ åßíáé ç éóüèåñìç ôùí 20ïC.

¸ôóé ôá äýï äéáãñÜììáôá ôïõ êýêëïõ ôïõ äéâÜèìéïõ óõìðéåóôÞ åßíáé ôçò ×.Ð. ôï

ÁÂÅÆ êáé ôçò Õ.Ð. ôï Â´Ã´ÄÅ ôïõ ó÷Þìáôïò 28.9â.

ÊáôÜ ôç äéâÜèìéá ëåéôïõñãßá ôï Ýñãï ôçò óõìðéÝóåùò åßíáé áéóèçôÜ ìåéùìÝíï

êáôÜ ôï ðïóüí ðïõ ðáñéóôÜíåé ôï åìâáäüí ÂÂ´Ã´Ã ðñÜãìá ðïõ áðïôåëåß Ýíá Üëëï
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ðëåïíÝêôçìá áõôÞò.

ÁíÜëïãç åßíáé ç ìïñöÞ ôïõ äéáãñÜììáôïò ãéá ôñéâÜèìéá, ôåôñáâÜèìéá êëð., óõìðßåóç.

Óôï ó÷Þìá 28.9ã öáßíïíôáé ôá èåùñçôéêÜ êáé ôá ðñáãìáôéêÜ äéáãñÜììáôá åíüò

ôñéâÜèìéïõ óõìðéåóôÞ. Ó’ áõôÜ åßíáé ÁÂÃÄ ç õðïèåôéêÞ ðïëõôñïðéêÞ óõìðßåóç ÷ùñßò

øýîç. Ïé (ÂÂ´), (Ã´Ã´´) ðáñéóôÜíïõí ôçí øýîç óôá åíäéÜìåóá øõãåßá êáé ç Ä´Ä´´ óôï

ôåëéêü. ÔÝëïò ç åóôéãìÝíç ÁÂ´Ã´´Ä´´ ðáñéóôÜíåé ôçí éóüèåñìç ôùí 20oC ðñïò ôçí ïðïßá

ôåßíåé ç ëåéôïõñãßá ôïõ óõìðéåóôÞ. ¸ôóé ôá èåùñçôéêÜ äéáãñÜììáôá ôïõ ôñéâÜèìéïõ

áåñïóõìðéåóôÞ åßíáé ôçò ×.Ð. ôï ÁÂÇÈ, ôçò Ì.Ð. ôï Â´Ã´ÆÇ êáé ôçò Õ.Ð. ôï Ã´´Ä¸Æ.

Ðáñáôçñïýìå ôÝëïò ôç ìïñöÞ ðïõ Ý÷ïõí ôá ðñáãìáôéêÜ äéáãñÜììáôá ëüãù ôùí

áðùëåéþí ðïõ áíáöÝñáìå óôçí ðáñÜãñáöï 28.7 ãéá ôï ìïíïâÜèìéï óõìðéåóôÞ. Ïé

áðþëåéåò ðñïöáíþò åðáíáëáìâÜíïíôáé óå êÜèå öÜóç ôïõ ôñéâÜèìéïõ óõìðéåóôÞ.

28.10  ÔõðéêÝò ìïñöÝò ôïõ ðïëõâÜèìéïõ óõìðéåóôÞ.

Óôï ó÷Þìá 28.10á ðáñéóôÜíåôáé óå ôïìÞ êáé ìå ðåñéóóüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò Ýíáò

áåñïóõìðéåóôÞò ìå äýï âáèìßäåò, äçëáäÞ ìåóáßáò ðéÝóåùò êáôáèëßøåùò. ÂëÝðïìå

ó’ áõôüí, ôïí êýëéíäñï ×.Ð. êÜôù, êáé åðÜíù áðü áõôüí ôïí êýëéíäñï Õ.Ð. ìå

ìéêñüôåñç äéÜìåôñï êáé êïéíü Ýìâïëï äéáöïñéêïý ôýðïõ êáé ãéá ôïõò äýï êõëßíäñïõò.
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Ôï ó÷Þìá 28.10â äåß÷íåé áåñüøõêôï óõìðéåóôÞ ìå äéÜôáîç êõëßíäñïõ «V». Ó’ áõôü

öáßíïíôáé üëåò ïé êáôáóêåõáóôéêÝò ôïõ ëåðôïìÝñåéåò.

Ôï ó÷Þìá 28.10ã äåß÷íåé äéáãñáììáôéêÜ áåñïóõìðéåóôÞ ìå ôñåéò öÜóåéò.

Äéáêñßíïìå:

1) ÅéóáãùãÞ áÝñá. 2) Óõãêñüôçìá êõëßíäñïõ ×.Ð. 3) Óõãêñüôçìá êõëßíäñïõ Ì.Ð.

4) Óõãêñüôçìá êõëßíäñïõ Õ.Ð. 5) Øõãåßï 1çò öÜóåùò. 6) Øõãåßï 2çò öÜóåùò. 7) Øõ-

ãåßï 3çò öÜóåùò. 8) ÊáôÜèëéøç ðñïò áåñïöõëÜêéá.

Óôï ó÷Þìá 28.10ä åéêïíßæåôáé õäñüøõêôïò áåñïóõìðéåóôÞò ôçò Atlas Copco ôýðïõ

ÂÔ ðéÝóåùò êáôáèëßøåùò 30 kp/cm2 ìÝóá óôï üëï äéÜãñáììá ðïõ äßíåé ôçí

åãêáôÜóôáóÞ ôïõ.

Áîéïóçìåßùôç åäþ åßíáé ç äéáäéêáóßá îçñÜíóåùò ôïõ áÝñá êáé áíáæùïãïíÞóåùò

ôïõ îçñáíôÞñá. Ç õãñáóßá ôïõ ðåðéåóìÝíïõ áÝñá áðïññïöÜôáé áðü óöáéñßäéá

ïîåéäßïõ ôï ðõñéôßïõ (Silicagel) ôïõ îçñáíôÞñá (11). 

Ï áðïîçñáìÝíïò áÝñáò ðåñíÜ áðü ôïí áíáæùïãïíçôÞ (12) êáé ìÝóù
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áíåðßóôñïöçò âáëâßäáò ðñïò ôï èÜëáìï (13) ôïõ îçñïý áÝñá. ¼ôáí ç ðßåóç ìÝóá

óôï èÜëáìü ôïõ öèÜóåé óå ìéá áðü ðñéí ñõèìéæüìåíç ôéìÞ, äéáêüðôåôáé ç ðáñï÷Þ

áÝñá ðñïò ôïí îçñáíôÞñá. Ç áåñïêßíçôç âáëâßäá óôïí ðõèìÝíá ôïõ îçñáíôÞñá
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1) ÑõèìéóôÞò ëåéôïõñãßáò. 2) ÓõìðéåóôÞò. 3) Ôåëéêü øõãåßï. 4) Ðáãßäá õãñáóßáò. 5) ÁåñïöéÜëç.
6) Ðßíáêáò óõíáãåñìïý ðñïåéäïðïéÞóåùò. 7) Ðáñï÷Þ áðü óýóôçìá áÝñá ðñïêéíÞóåùò. 
8) ÌåéùôÞñáò. 9) Äéáêüðôçò ×.Ð. 10) ÁÝñáò ðñïò åñãáëåßá. 11) ÎçñáíôÞñáò. 12) ÈÜëáìïò
áíáæùïãïíÞóåùò. 13) ÁåñéïöéÜëç îçñïý áÝñá. 14) Ðáñï÷Ýò áÝñá.

Ó÷. 28.10ã.



áíïßãåé êáé áÝñáò áðü ôï èÜëáìï (12) åéóÝñ÷åôáé õðü áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç îáíÜ óôïí

îçñáíôÞñá. Ï áÝñáò áõôüò áðïóýñåé ôçí õãñáóßá áðü ôï ïîåßäéï ôïõ ðõñéôßïõ, ôï

ïðïßï Ýôóé áíáíåþíåôáé êáé ïäåýåé óôç óõíÝ÷åéá ðñïò ôçí áôìüóöáéñá. ¼ôáí ç ðßåóç

óôï èÜëáìï îçñïý áÝñá (13), ðÝóåé óôï ÷áìçëüôåñï üñéï, áíïßãåé îáíÜ ç ðáñï÷Þ

áÝñá ðñïò ôïí îçñáíôÞñá êáé ç ñïÞ áðü ôïí áíáæùïãïíçôÞ (12) êëåßíåé.

28.11  Ôá ìÝñç åíüò åìâïëïöüñïõ áåñïóõìðéåóôÞ.

Ôá ìÝñç, áðü ôá ïðïßá âáóéêÜ áðïôåëåßôáé óôï óýíïëü ôïõ Ýíáò åìâïëïöüñïò

áåñïóõìðéåóôÞò, åßíáé:

1) Ôï óýóôçìá óõìðéÝóåùò ôïõ áÝñá, ôï ïðïßïí áðïôåëåßôáé áðü ôïí êýëéíäñï Þ

ôïõò êõëßíäñïõò, ôá ðþìáôá, ôá Ýìâïëá ìå ôá åëáôÞñéÜ ôïõò êáé ôéò âáëâßäåò

áíáññïöÞóåùò êáé êáôáèëßøåùò.

2) Ôï óýóôçìá êéíÞóåùò ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ, ôï ïðïßïí áðïôåëåßôáé áðü ôï

óôñïöáëïöüñï Üîïíá, ôïõò äéùóôÞñåò, ôïõò ðåßñïõò, ôï óöüíäõëï êëð. Ï

óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò êéíåßôáé áðü ôï êéíçôÞñéï ìç÷Üíçìá ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ.

3) Ôï óýóôçìá ëéðÜíóåùò ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ, ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé áðü ôçí

åëáéïëåêÜíç, ôçí áíôëßá ëáäéïý, ôï øõãåßï ëáäéïý êáé ôá ößëôñá ôïõ. Ôá ìÝñç, ðïõ

ëéðáßíïíôáé, åßíáé ïé ôñéâåßò åäñÜíùí êáé äéùóôÞñùí, ïé ðåßñïé ôùí åìâüëùí, ïé

êýëéíäñïé, ïé äéÜöïñïé ïäïíôùôïß ôñï÷ïß, ïé ïäçãïß ôùí âáëâßäùí êëð. Óå ìåãÜëïõò

áåñïóõìðéåóôÝò ÷ñçóéìïðïéåßôáé éäéáßôåñç áíôëßá, ç ïðïßá óôÝëíåé ëÜäé ìå ðßåóç

óôïõò êõëßíäñïõò, üðïõ óõìðéÝæåôáé ï áÝñáò, ãéá ôçí åóùôåñéêÞ ëßðáíóÞ ôïõò.

4) Ôï óýóôçìá øýîåùò, ôï ïðïßï ÷ñçóéìåýåé ãéá ôçí øýîç ôùí êõëßíäñùí, ôùí

ðùìÜôùí, ôïõ áÝñá êáé ôïõ ëáäéïý. Áõôü áðïôåëåßôáé áðü áíôëßá íåñïý, áðü ôá

äéÜöïñá øõãåßá êáé ôéò áíôßóôïé÷åò óùëçíþóåéò ôïõò. Óå áåñüøõêôïõò óõìðéåóôÝò

õðÜñ÷åé ìåñéêÝò öïñÝò áíåìéóôÞñáò áÝñá.

5) Ôï óýóôçìá áõôüìáôçò åêêéíÞóåùò êñáôÞóåùò ôïõ óõìðéåóôÞ Þ áëëéþò

óýóôçìá óôáèåñÞò ðéÝóåùò ôïõ áÝñá êáôáèëßøåùò, ôï ïðïßï ñõèìßæåé áõôüìáôá ôç

äéÜñêåéá ëåéôïõñãßáò ôïõ óõìðéåóôÞ áíÜëïãá ìå ôç æÞôçóç êáôáíáëþóåùò, þóôå ç

ðßåóç ìÝóá óôï áåñïöõëÜêéï íá ðáñáìÝíåé ðåñßðïõ óôáèåñÞ.

6) Ôï óýóôçìá åêöïñôþóåùò ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ, ôï ïðïßï óõíåñãÜæåôáé ìå ôï

ðñïçãïýìåíï ôçò óôáèåñÞò ðéÝóåùò êáé Ý÷åé óêïðü íá åëáôôþíåé ôï öïñôßï ôïõ

êéíçôÞñéïõ ìç÷áíÞìáôïò áðü ôç óõìðßåóç ôïõ áÝñá êáôÜ ôçí åêêßíçóç ôïõ

áåñïóõìðéåóôÞ.

7) Ï áõôüìáôïò ìç÷áíéóìüò êñáôÞóåùò ðïõ áðïôåëåßôáé áðü áõôüìáôï

èåñìïóôáôéêü ìç÷áíéóìü ìå ôïí ïðïßï, áí ç èåñìïêñáóßá ôïõ íåñïý øýîåùò áíÝâåé

ðÜíù áðü Ýíá üñéï áóöáëåßáò, ï áåñïóõìðéåóôÞò óôáìáôÜ êáé äåí åêêéíåß áõôüìáôá.

8) Ç äéÜôáîç åëÝã÷ïõ óôáèåñÞò ôá÷ýôçôáò ìå ôçí ïðïßá åðéôõã÷Üíåôáé óôáèåñÞ

ðßåóç ìÝóá óôï áåñïöõëÜêéï ìå ôïí Ýëåã÷ï ôçò ðáñï÷Þò ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ ÷ùñßò

áõôüò íá óôáìáôÜ Þ áëëÜæåé ôá÷ýôçôá. ÁõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå óõìðéåóôÝò óôïõò

ïðïßïõò ïé óõ÷íÝò êñáôÞóåéò êáé åêêéíÞóåéò èåùñïýíôáé Üóêïðåò, åðåéäÞ ïé

áðáéôÞóåéò áÝñá áðü áõôïýò åßíáé áñêåôÜ óôáèåñÝò.

9) Ôï óýóôçìá áðïèçêåýóåùò êáé äéáíïìÞò ôïõ ðåðéåóìÝíïõ áÝñá, ôï ïðïßïí

áðïôåëåßôáé áðü ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò áåñïöéÜëåò åöïäéáóìÝíåò ìå âáëâßäåò, ìå
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áóöáëéóôéêÜ åðéóôüìéá, ôéò óùëçíþóåéò êáé ôïõò äéáêüðôåò ôïõ äéêôýïõ äéáíïìÞò

êëð.

28.12  Ðåñéóôñïöéêïß áåñïóõìðéåóôÝò.

Ïé ðåñéóôñïöéêïß áåñïóõìðéåóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, üðùò Ý÷ïìå áíáöÝñåé, ãéá

ìÝóåò ðéÝóåéò êáé åîáóöáëßæïõí óõíå÷Þ ðáñï÷Þ ôïõ óõìðéåóìÝíïõ áÝñá, ÷ùñßò íá

ìåóïëáâïýí âáëâßäåò áíáññïöÞóåùò Þ êáôáèëßøåùò. ÊáôáëáìâÜíïõí ìéêñü ÷þñï,

óõíäÝïíôáé åýêïëá ìå ôïõò çëåêôñïêéíçôÞñåò, åßíáé ó÷åäüí áèüñõâïé ÷ùñßò

êñáäáóìü ëüãù åëëåßøåùò ðáëéíäñïìïýíôùí âáñþí êáé äåí áðáéôïýí åðïìÝíùò

éó÷õñÞ èåìåëßùóç, üðùò ïé ðáëéíäñïìéêïß.

Äéáêñßíïíôáé óå:

– ÓõìðéåóôÝò ìå ëïâïýò.

– Ðôåñõãéïöüñïõò.

– Êï÷ëéïöüñïõò.

28.13  ÓõìðéåóôÝò ìå ëïâïýò.

Áõôïß áðïôåëïýíôáé óõíÞèùò áðü äýï ðåñéóôñåöüìåíïõò åëéêïåéäåßò ôñï÷ïýò Þ

ëïâïýò (ó÷. 28.13). ÊÜèå ëïâüò ìðïñåß íá Ý÷åé áðü äýï ùò ôñßá äüíôéá. Ïé ëïâïß

ðåñéóôñÝöïíôáé áíôßèåôá ìÝóá óôï êÝëõöïò, ôï ïðïßï åäþ Ý÷åé ôç èÝóç êõëßíäñïõ.

Ôï äéÜêåíï ìåôáîý ðåñéóôñåöïìÝíùí ëïâþí êáé êåëýöïõò åßíáé åëÜ÷éóôï êáé åðéäñÜ

ðñïöáíþò óôçí êáëÞ áðüäïóç ôïõ óõìðéåóôÞ.

Ïé áåñïóõìðéåóôÝò áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá ùò áíôëßåò

óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò ôùí äé÷ñüíùí ìç÷áíþí Diesel êáé ïíïìÜæïíôáé ìåñéêÝò

öïñÝò öõóçôÞñåò áÝñá.

Ç ðßåóç ôïõ áÝñá ðïõ óõìðéÝæïõí, åßíáé ìéêñÞ ùò ìÝóçò ôéìÞò ôéò ðéï ðïëëÝò

öïñÝò.
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28.14  Ðôåñõãéïöüñïò ðåñéóôñïöéêüò áåñïóõìðéåóôÞò.

Áõôüò ðáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 28.14. Ôï óôñïöåßï ôïõ ðåñéóôñÝöåôáé åêêåíôñéêÜ

ìÝóá óôï êÝëõöïò êáé öÝñåé áêôéíéêÝò áýëáêåò ìÝóá óôéò ïðïßåò ìðïñïýí íá

ðáëéíäñïìïýí ìåôáëëéêÜ ðôåñýãéá. Êáèþò ðåñéóôñÝöåôáé ôï óôñïöåßï, áíáðôýóóåôáé

öõãüêåíôñïò äýíáìç, ç ïðïßá ùèåß ôá ðôåñýãéá ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ êåëýöïõò.

Ìå áõôüí ôïí ôñüðï áðü ôï óçìåßï (Á) ùò ôï (Â) êáé üôáí ôï óôñïöåßï ðåñéóôñÝöåôáé

êáôÜ ôçí Ýííïéá ôïõ âÝëïõò, ôá ðôåñýãéá áðïìáêñýíïíôáé áðü ôï êÝíôñï. ¸ôóé

ï ÷þñïò ìåôáîý óôñïöåßïõ - êåëýöïõò êáé ðôåñõãßùí ãßíåôáé ðñïïäåõôéêÜ

ìåãáëýôåñïò êáé êáôáëáìâÜíåôáé áðü ôïí Üåñá.

Áðü ôï (Â) ðñïò ôï (Á) ôá ðôåñýãéá ðëçóéÜæïõí ðñïò ôï êÝíôñï åîáíáãêáæüìåíá

áðü ôï óõãêëßíïí êÝëõöïò, ï ÷þñïò ìåôáîý óôñïöåßïõ - êåëýöïõò êáé ðôåñõãßïõ

åëáôôþíåôáé ðñïïäåõôéêÜ êáé ï áÝñáò óõìðéåæüìåíïò ïäåýåé ðñïò ôçí êáôÜèëéøç.

ÌåñéêÝò öïñÝò åóùôåñéêÜ óôïí êÜèå áýëáêá ôïðïèåôåßôáé åëáôÞñéï, ôï ïðïßï êáé

ùèåß ôï ðôåñýãéï ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá. ¼ôáí ôï ðôåñýãéï ðëçóéÜæåé ðñïò ôï êÝíôñï,

ôï åëáôÞñéï óõóðåéñþíåôáé.

28.15  Öõãïêåíôñéêïß áåñïóõìðéåóôÝò.

Áõôïß, üðùò îÝñïìå, äéáêñßíïíôáé óå öõãïêåíôñéêïýò Þ áêôéíéêÞò ñïÞò êáé

áíôéóôïß÷ùò óå áîïíéêïýò Þ áîïíéêÞò ñïÞò.

Ôï ó÷Þìá 28.15á ðáñéóôÜíåé öõãïêåíôñéêü áåñïóõìðéåóôÞ äõï âáèìßäùí, äçëáäÞ

ìå äõï óôñïöåßá Þ äñïìåßò, ôï (Á) êáé ôï (Â). Áõôüò åñãÜæåôáé áêñéâþò üðùò ìéá

öõãïêåíôñéêÞ áíôëßá äõï âáèìßäùí êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ìåãÜëåò ó÷åôéêÜ ðáñï÷Ýò

áÝñá áëëÜ õðü ìéêñÞ áíôßóôïé÷á ðßåóç êáôáèëßøåùò.

Ôï ó÷Þìá 28.15â ðáñéóôÜíåé óõìðéåóôÞ áêôéíéêÞò ñïÞò ìáæß ìå ôï óôñüâéëï

êáõóáåñßùí ðïõ ôïí êéíåß óå ìç÷áíÞ Diesel ìå õðåñðëÞñùóç.

Ôï ó÷Þìá 28.15ã ðáñéóôÜíåé Ýíáí ðïëõâÜèìéï áîïíéêü áåñïóõìðéåóôÞ 10
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âáèìßäùí. Ó’ áõôüí ï áÝñáò óõìðéÝæåôáé äéáäï÷éêÜ óå ðïëëÝò âáèìßäåò ìå êéíçôÜ

ðôåñýãéá, ôá ïðïßá åßíáé ôïðïèåôçìÝíá åðÜíù óôï ôýìðáíü ôïõ. Ôá ðôåñýãéá áõôÜ

äéá÷ùñßæïíôáé ìåôáîý ôïõò áðü óôáèåñÜ, ôá ïðïßá ðñïóáñìüæïíôáé óôï óôáèåñü
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êÝëõöïò ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ. Ç êáôáóêåõÞ áõôïý ôïõ áåñïóõìðéåóôÞ åßíáé üðùò ç

êáôáóêåõÞ ôïõ  áîïíéêïý óôñïâßëïõ áíôéäñÜóåùò.

Ç ðïñåßá ôïõ áÝñá üìùò ìÝóá óôïí áîïíéêü áåñïóõìðéåóôÞ åßíáé áêñéâþò

áíôßóôñïöç áðü ôçí ðïñåßá, ðïõ áêïëïõèåß ï áôìüò ìÝóá óôïí áôìïóôñüâéëï

áíôéäñÜóåùò.

Ïé áîïíéêïß áåñïóõìðéåóôÝò ìðïñïýí íá äþóïõí ìåãÜëåò ðïóüôçôåò áÝñá ìå
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ÌÅÑÏÓ ÄÅÊÁÔÏ

ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÉÊÏÓÔÏ ÅÍÁÔÏ

ÁÍÔËÉÅÓ

29.1  ÃåíéêÜ.

Ç áíôëßá åßíáé Ýíá ìç÷Üíçìá, ôï ïðïßï ÷ñçóéìåýåé ãéá íá äéáêéíåß ïðïéïäÞðïôå õãñü áðü

Ýíá äï÷åßï óå Üëëï, ôïðïèåôçìÝíï øçëüôåñá áðü ôï ðñþôï Þ ðïõ Ý÷åé ìåãáëýôåñç ðßåóç. ËÝìå

üôé ç áíôëßá áíáññïöÜ ôï õãñü áðü Ýíá ÷þñï êáé ôï êáôáèëßâåé ìå ðßåóç óå Ýíáí Üëëï.

Ïé áíôëßåò, üðùò Üëëùóôå êáé ïé áåñïóõìðéåóôÝò, äåí åßíáé êéíçôÞñéåò ìç÷áíÝò, áëëÜ

«åñãïìç÷áíÝò», äçëáäÞ ìç÷áíÝò, ïé ïðïßåò ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõò êáôáíáëþíïõí ìç÷áíéêü

Ýñãï êáé äçìéïõñãïýí äõíáìéêÞ Þ êéíçôéêÞ åíÝñãåéá. ÅîåôÜæïíôáé üìùò óôï âéâëßï åäþ, ãéáôß ç

ëåéôïõñãßá ôïõò åßíáé áêñéâþò áíôßóôñïöç áðü ôç ëåéôïõñãßá ôùí õäñáõëéêþí êéíçôÞñùí êáé

ãéáôß åßíáé ìç÷áíÝò ôéò ïðïßåò óõíáíôïýìå óå êÜèå åãêáôÜóôáóç êéíçôçñßùí ìç÷áíþí.

Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ïðïéáóäÞðïôå áíôëßáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá ìç÷Üíçìá, ôï ïðïßï ôçí êéíåß,

ôï ïðïßï ëÝãåôáé êéíçôÞñéï ìç÷Üíçìá ôçò áíôëßáò.

Ôá êéíçôÞñéá ìç÷áíÞìáôá ôùí áíôëéþí ìðïñåß íá åßíáé áôìïìç÷áíÝò, áôìïóôñüâéëïé,

ìç÷áíÝò ÍôÞæåë Þ âåíæéíïìç÷áíÝò, õäñáõëïêéíçôÞñåò êáé óå ìåãÜëç êëßìáêá

çëåêôñïêéíçôÞñåò. Ìðïñåß üìùò ìéá áíôëßá ìéêñÞò ðáñï÷Þò íá åßíáé êáé ÷åéñïêßíçôç. ÔÝëïò, ç

áíôëßá ìðïñåß íá åßíáé êáé åîáñôçìÝíç, äçëáäÞ íá êéíåßôáé áðü Ýíá êéíçôü ìÝñïò ôçò êýñéáò

ìç÷áíÞò.

29.2  ×áñáêôçñéóôéêÜ óôïé÷åßá ôùí áíôëéþí.

ÊÜèå áíôëßá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ïñéóìÝíá âáóéêÜ óôïé÷åßá, ôá ïðïßá êáé ðñïóäéïñßæïõí

ôéò éêáíüôçôÝò ôçò. ÁõôÜ åßíáé ôá äéÜöïñá ýøç ôçò áíôëßáò, ç ðáñï÷Þ ôçò, ïé äéÜöïñïé

âáèìïß áðïäüóåùò êáé ç éó÷ýò, ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí êßíçóÞ ôçò.

Áðü ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá èá åîåôáóèïýí óôç óõíÝ÷åéá áõôÜ ðïõ áöïñïýí ôá äéÜöïñá

ýøç ôùí áíôëéþí. ÁõôÜ ðïõ áöïñïýí ôçí ðáñï÷Þ, âáèìïýò áðïäüóåùò êáé éððïäýíáìç,

ðáñáëåßðïíôáé åäþ äåäïìÝíïõ üôé ç óçìáóßá ôïõò ìáò åßíáé ðÜíôùò ãíùóôÞ áðü ôéò

áôìïìç÷áíÝò êáé ôéò Ì.Å.Ê. Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò ðåñéãñáöÞò êÜèå êáôçãïñßáò áíôëéþí

äßäïíôáé äéáãñÜììáôá ìå ÷áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò ðïõ óõó÷åôßæïõí ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá

ìåôáîý ôïõò.

29.3  Ôá ýøç ôùí áíôëéþí êáé ç ìÝôñçóÞ ôïõò.

á) Óôáôéêü ýøïò áíáññïöÞóåùò (Çá) ïíïìÜæåôáé ç êáôáêüñõöç áðüóôáóç áðü ôç

óôÜèìç ôïõ õãñïý, ðïõ èá áíáññïöÞóåé ç áíôëßá, ìÝ÷ñé ôï èÜëáìï áíáññïöÞóåþò ôçò. Ï

èÜëáìïò áõôüò óå ìéá åìâïëïöüñï áíôëßá åßíáé ôï êéâþôéï ôùí âáëâßäùí åíþ óå ìéá

êåíôñüöõãá ï ÷þñïò ôïõ áãùãïý óôï óçìåßï, üðïõ ôï õãñü åéóÝñ÷åôáé óôï óôñïöåßï ôçò
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áíôëßáò. Ôï ýøïò áõôü ìðïñåß íá Ý÷åé êáé áñíçôéêÞ ôéìÞ, üôáí ç áíôëßá åßíáé ôïðïèåôçìÝíç
÷áìçëüôåñá áðü ôç óôÜèìç ôïõ õãñïý ðïõ áíáññïöÜ. Ôüôå ôï õãñü ñÝåé ìüíï ôïõ ðñïò ôçí
áíôëßá ìå ôç âáñýôçôá.

â) Óôáôéêü ýøïò êáôáèëßøåùò (Çê) ïíïìÜæåôáé ç êáôáêüñõöç áðüóôáóç áðü ôï
èÜëáìï êáôáèëßøåùò ôçò áíôëßáò ùò ôç óôÜèìç ôïõ õãñïý óôï äï÷åßï óôï ïðïßï êáôáèëßâåôáé
ôï õãñü.

ã) Óôáôéêü ýøïò (Çó) ïíïìÜæåôáé ôï Üèñïéóìá ôùí äýï ðñïáíáöåñèÝíôùí õøþí, äçëáäÞ
ç êáôáêüñõöç áðüóôáóç áðü ôç óôÜèìç áíáññïöÞóåùò, ìÝ÷ñé ôç óôÜèìç êáôáèëßøåùò ôïõ
õãñïý. Èá åßíáé äçëáäÞ Çó = Çá + Çê. 

ä) ¾øïò áíôéóôÜóåùí (Hr) ïíïìÜæåôáé ôï óýíïëï ôùí áíôéóôÜóåùí, ïé ïðïßåò áðïôåëïýí
åìðüäéï óôçí êßíçóç ôçò öëÝâáò ôïõ õãñïý, êáé ðñïóäéïñßæåôáé óå áíôßóôïé÷ï ýøïò óôÞëçò ôïõ
éäßïõ ôïõ õãñïý.

Äçìéïõñãïýíôáé êáôÜ ôç ñïÞ ðïõ ðñáãìáôïðïéåß ç áíôëßá, êáé Ý÷ïõí ùò óõíÝðåéá ìéáí
áðþëåéá åíÝñãåéáò ôïõ õãñïý ðïõ âñßóêåôáé óå êßíçóç.

Ïé áíôéóôÜóåéò áõôÝò ïöåßëïíôáé óå ôñéâÝò, óôñïâéëéóìïýò, óôåíþóåéò Þ åõñýíóåéò
ôçò äéáôïìÞò ôçò ñïÞò, êáìðýëåò ôùí óùëçíþóåùí, ðáñåìâïëÞ ôùí ñõèìéóôéêþí
ïñãÜíùí, âáëâßäùí, äéáêïðôþí êëð., êáé äçìéïõñãïýíôáé ìÝóá óôçí ßäéá ôçí áíôëßá Þ ìÝóá
óôéò óùëçíþóåéò áíáññïöÞóåùò êáé êáôáèëßøåùò þóôå íá äéáêñßíïíôáé Ýôóé óå åóùôåñéêÝò
ôçò áíôëßáò êáé åîùôåñéêÝò ôùí óùëçíþóåùí. Ïé ôåëåõôáßåò ðÜëé äéáêñßíïíôáé óå áíôéóôÜóåéò
áíáññïöÞóåùò êáé êáôáèëßøåùò áíôéóôïß÷ùò. Ôï ìÝãåèüò ôïõò ðïéêßëëåé êÜèå öïñÜ êáé ï
õðïëïãéóìüò ôïõò ãßíåôáé ìå åìðåéñéêïýò ðåñéóóüôåñï ôýðïõò êáé ìåôñÞóåéò óýìöùíá ìå ôéò
ìåèüäïõò ôçò ÕäñáõëéêÞò.

Ôï ýøïò áíôéóôÜóåùò äåí åßíáé óôáèåñü êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò áíôëßáò, üðùò ôá
ðñïçãïýìåíá, áëëÜ åîáñôÜôáé áðü ôç óôéãìéáßá ðáñï÷Þ ôçò êáé ìÜëéóôá ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá
ìå ôï ôåôñÜãùíü ôçò.

Áðü Üðïøç ëåéôïõñãßáò åßíáé åõíüçôï üôé ïé áíôéóôÜóåéò óõìðåñéöÝñïíôáé ùò íá
ðñïóèÝôïõí ðáñáðÜíù ýøïò êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ ôïõ õãñïý êáé áõôü áðïôåëåß Ýíá ðñüóèåôï
óôïé÷åßï êáôÜ ôïí õðïëïãéóìü ôçò éêáíüôçôáò êáé ôùí äéáóôÜóåùí ôçò áíôëßáò. Ìå Üëëá ëüãéá
ãéá íá ìåôáêéíÞóïìå Ýíá õãñü áðü ìéá ÷áìçëÞ óôÜèìç óå ìéá Üëëç øçëüôåñç, äåí áñêåß íá
õðåñíéêÞóïìå ìüíï ôá ýøç áíáññïöÞóåùò êáé êáôáèëßøåùò, áëëÜ êáé ôï ðñüóèåôï áõôü ýøïò
ôùí áíôéóôÜóåùí (Çr).

å) Ïëéêü ýøïò (Çï) ïíïìÜæåôáé óýìöùíá ìå ôá ðáñáðÜíù ôï Üèñïéóìá ôïõ óôáôéêïý
ýøïõò (Çó) êáé ôïõò ýøïõò áíôéóôÜóåùí (Hr), äçëáäÞ:

Çï = Çó + Çr     Þ     Çï = Há + Çê + Çr

óô) Ìáíïìåôñéêü ýøïò ôçò áíôëßáò (Çì) ïíïìÜæåôáé ôï ðñïçãïýìåíï ïëéêü ýøïò (Çï),
áí áðü áõôü áöáéñÝóïìå ôéò åîùôåñéêÝò áíôéóôÜóåéò ôùí óùëçíþóåùí áíáññïöÞóåùò êáé
êáôáèëßøåùò, äçëáäÞ üóåò äçìéïõñãïýíôáé óôéò óùëçíþóåéò ìÝ÷ñé ôç óýíäåóç ôùí
ðåñéáõ÷åíßùí ìå ôçí áíôëßá.

Áõôü åßíáé áíáãêáßï ãéá íá ÷áñáêôçñßóåé ôçí éêáíüôçôá ôçò áíôëßáò ìüíçò áíåîÜñôçôá áðü
èÝóç êáé ôïðéêÝò óõíèÞêåò åãêáôáóôÜóåùò ôùí óùëçíþóåùí áíáññïöÞóåùò êáé êáôáèëßøåþò
ôçò, áöïý ìÜëéóôá ïé áíôéóôÜóåéò óôéò óùëçíþóåéò áõôÝò åîáñôþíôáé áðü ôç èÝóç, ôéò êáìðýëåò,
ôï ìÞêïò ôïõò, ôïõò ðáñåìâáëëüìåíïõò äéáêüðôåò êëð.

Ôï ìáíïìåôñéêü ýøïò ôçò áíôëßáò áöïñÜ åðïìÝíùò áõôÞí ôçí ßäéá ôçí áíôëßá êáé ðáñÝ÷åôáé
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êÜèå öïñÜ áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ ùò Ýíá ðñïóäéïñéóôéêü ìÝãåèïò ôùí éêáíïôÞôùí ôçò.
Óôï ó÷Þìá 29.3 äßíåôáé ç ãñáöéêÞ áðåéêüíéóç ôùí õøþí ðïõ áíáöÝñáìå.

– Ç ìÝôñçóç ôùí õøþí.

¼ëá ôá ýøç ìåôñïýíôáé óå ìÝôñá óôÞëçò íåñïý. Åäþ õðÜñ÷ïõí ïé åîÞò áíôéóôïé÷ßåò ìåôáîý
ðéÝóåùò êáé õøþí.

Ãéá ôï ìåôñéêü óýóôçìá:
1 ÖõóéêÞ áôìüóöáéñá Atm = 10,33 m óôÞëçò íåñïý.
1 Ôå÷íéêÞ áôìüóöáéñá At = 1 kp/cm2 = 10 m óôÞëçò íåñïý.

Ãéá ôï Áããëéêü óýóôçìá:
1 Atm = 14,7 p.s.i = 34,5 ft óôÞëçò íåñïý.
1 At = 14,2 p.s.i = 32,8 ft óôÞëçò íåñïý.

Ãéá ôï äéåèíÝò óýóôçìá:
1 bar = 10,2 m óôÞëçò íåñïý.

Óôçí ðñÜîç ç ìÝôñçóç ôùí õøþí ìðïñåß íá ãßíåé ìå Ýíá êåíüìåôñï ðñïóáñìïóìÝíï óôçí
áíáññüöçóç êáé ìå Ýíá èëéâüìåôñï óôçí êáôÜèëéøç ôçò áíôëßáò êáé ìåôáôñïðÞ ôùí åíäåßîåùí
áõôþí óå ìÝôñá óôÞëçò íåñïý. Óå ðåñéðôþóåéò ðïõ ôï íåñü ñÝåé ìüíï ôïõ ìå ôç âáñýôçôá ðñïò
ôçí áíáññüöçóç ôçò áíôëßáò, üôáí äçëáäÞ õðÜñ÷åé áñíçôéêü ýøïò áíáññïöÞóåùò, ôüôå êáé
óôçí áíáññüöçóç ôïðïèåôåßôáé èëéâüìåôñï. Óå üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò ðÜíôùò ëáìâÜíåôáé ôï
áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí åíäåßîåùí.

ÐïëëÝò öïñÝò ôá üñãáíá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßíáé ôá ßäéá, âáèìïëïãçìÝíá áðåõèåßáò
óå ìÝôñá óôÞëçò íåñïý.

29.4  Ç áíáññüöçóç ôçò áíôëßáò.
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Ç áíáññüöçóç ôçò áíôëßáò ðñáãìáôïðïéåßôáé ÷Üñç óôï êåíü, ðïõ äçìéïõñãåß ç áíôëßá ìÝóá

óôï èÜëáìü ôçò. Áõôü åßíáé ìéá áðüëõôç ðßåóç ìéêñüôåñç áðü åêåßíç, ç ïðïßá åðéêñáôåß åðÜíù

óôçí åëåýèåñç åðéöÜíåéá ôïõ õãñïý êáé ç ïðïßá óõíÞèùò  åßíáé ç áôìïóöáéñéêÞ Þ óùóôüôåñá

ç âáñïìåôñéêÞ ðßåóç. ¸ôóé ôï õãñü áíáãêÜæåôáé ëüãù ôçò äéáöïñÜò ðéÝóåùí íá êéíçèåß ìÝóá

óôç óùëÞíùóç ôçò áíáññïöÞóåùò áðü ôï ÷þñï ôçò õøçëüôåñçò ðéÝóåùò, äçëáäÞ ôçò

áôìïóöáéñéêÞò, ðñïò ôï ÷þñï ôçò ÷áìçëüôåñçò, äçëáäÞ ðñïò ôï èÜëáìï áíáññïöÞóåùò ôçò

áíôëßáò.

Ç äéáöïñÜ áõôÞ ôùí ðéÝóåùí ìðïñåß íá ëÜâåé ôçí ôéìÞ ôçò ìéáò áôìüóöáéñáò Þ ôçò

âáñïìåôñéêÞò ðéÝóåùò ôï ìÝãéóôï. Êáé áõôü, áí õðïèÝóïìå üôé ç õðïðßåóç ðïõ äçìéïõñãåß ç

áíôëßá, öèÜíåé óôï ôÝëåéï êåíü. Áõôü üìùò åßíáé ó÷åäüí áäýíáôï óôçí ðñÜîç.

Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù óõìðåñáßíïìå üôé ôï ìÝãéóôï èåùñçôéêü ýøïò, áðü ôï ïðïßï èá

ìðïñïýóå íá áíáññïöÞóåé ìéá áíôëßá, åßíáé 10,33 ìÝôñá.

Ç éêáíüôçôá ìéáò áíôëßáò ðñïò áíáññüöçóç Þ üðùò áëëéþò ëÝãåôáé ôï ðñáãìáôéêü ýøïò

áíáññïöÞóåþò ôçò, åîáñôÜôáé áðü ôïõò åîÞò ðáñÜãïíôåò:

– Áðü ôç âáñïìåôñéêÞ ðßåóç. ¼óï ìéêñüôåñç åßíáé áõôÞ, ôüóï äõóêïëüôåñá áíáññïöåß

ç áíôëßá.

– Áðü ôç èåñìïêñáóßá ôïõ õãñïý. ¼óï èåñìüôåñï åßíáé ôï õãñü, ôüóï ðÜëé äõóêïëüôåñá

ôï áíáññïöÜ ç áíôëßá.

– Áðü ôçí ðõêíüôçôá ôïõ õãñïý. ¼óï ðéï áñáéü åßíáé ôï õãñü, ôüóï åõêïëüôåñá ôï

áíáññïöÜ ç áíôëßá.

– Áðü ôï óõíôåëåóôÞ óõíï÷Þò ôùí ìïñßùí ôïõ õãñïý, äçëáäÞ ôï éîþäåò ôïõ. ¼óï

ðåñéóóüôåñï ðá÷ýññåõóôï åßíáé ôï õãñü, ôüóï äõóêïëüôåñá ôï áíáññïöÜ ç áíôëßá.

– Áðü ôéò áíôéóôÜóåéò óôç óùëÞíùóç áíáññïöÞóåùò. ¼óï ëéãüôåñåò åßíáé ïé

áíôéóôÜóåéò, ôüóï åõêïëüôåñá áíáññïöÜ ç áíôëßá. Ïé áíôéóôÜóåéò áõôÝò, åßíáé ðÜíôïôå

ìéêñüôåñåò, üôáí ç äéÜìåôñïò ôïõ óùëÞíá åßíáé ìåãáëýôåñç, üôáí ïé óùëÞíåò åßíáé åõèåßò êáé

ëåßïé åóùôåñéêþò, Þ üôáí ðáñåìâÜëëïíôáé óôç óùëÞíùóç ôá ëéãüôåñá êáôÜ ôï äõíáôüí üñãáíá

ñõèìßóåùò êáé åëÝã÷ïõ.

– Áðü ôéò âáëâßäåò ôçò áíôëßáò. Óå áíôëßåò ïé ïðïßåò Ý÷ïõí âáëâßäåò, ç ñïÞ ôïõ õãñïý

åßíáé ôüóï åõêïëüôåñç, üóï ìéêñüôåñïò åßíáé ï áñéèìüò ôùí âáëâßäùí.

– Áðü ôç óôåãáíüôçôá ôïõ óùëÞíá áíáññïöÞóåùò êáé ôïõ üëïõ ìç÷áíéóìïý ôçò áíôëßáò.

¼óï êáëýôåñç åßíáé ç óôåãáíüôçôá ôïõ óùëÞíá áíáññïöÞóåùò, ôùí âáëâßäùí êáé ôùí

åìâüëùí ôçò åìâïëïöüñïõ áíôëßáò Þ ðÜëé üóï ìéêñüôåñá ôá äéÜêåíá ôïõ óôñïöåßïõ ìéáò

ðåñéóôñïöéêÞò áíôëßáò, ôüóï êáëýôåñá áíáññïöÜ áõôÞ ôï õãñü.

– Áðü äéÜöïñåò Üëëåò áéôßåò ðïõ åîáñôþíôáé áðü ôïí ôýðï ôçò áíôëßáò. ¸ôóé ð.÷. ï ìåãÜëïò

áñéèìüò åìâïëéóìþí óôéò åìâïëïöüñåò áíôëßåò Þ ïé ðïëëÝò óôñïöÝò óôéò öõãüêåíôñåò
åðçñåÜæïõí áíÜëïãá ôçí éêáíüôçôá áíáññïöÞóåþò ôïõò.

29.5  Ç êáôÜèëéøç ôçò áíôëßáò.

¼óïí áöïñÜ ôçí êáôÜèëéøç ìéáò áíôëßáò, áõôÞ ìðïñåß èåùñçôéêÜ ôïõëÜ÷éóôïí, íá

ðñáãìáôïðïéåßôáé óå áðåñéüñéóôï ýøïò êáôáèëßøåùò. Óôçí ðñÜîç ôï ýøïò êáôáèëßøåùò

åîáñôÜôáé áðü ôï åßäïò ôçò áíôëßáò êáé ôá åéäéêÜ êáôáóêåõáóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò, ôá

÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò óùëçíþóåùò êáé ôéò äéÜöïñåò áíôéóôÜóåéò.

ÌåãÜëá ýøç êáôáèëßøåùò åðéôõã÷Üíïíôáé ìå áíôëßåò åìâïëïöüñåò êáé áíôëßåò
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åêôïðßóåùò, åíþ óôéò öõãüêåíôñåò ôï ýøïò êáôáèëßøåùò óå ìïíÜäåò ðéÝóåùò äåí ìðïñåß íá
õðåñâåß ôéò 10 At ðåñßðïõ. Ãé’ áõôü êáé óôçí ðåñßðôùóç ôùí öõãïêåíôñéêþí êáôáöåýãïìå óôéò
ðïëõâÜèìéåò öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò, üôáí èÝëïìå ìåãáëýôåñåò ðéÝóåéò êáôáèëßøåùò.

29.6  ÊáôÜôáîç ôùí áíôëéþí.

Ïé äéÜöïñåò êáôçãïñßåò óôéò ïðïßåò êáôáôÜóóïíôáé ïé áíôëßåò áíÜëïãá ìå ôá åéäéêÜ
êáôáóêåõáóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôçò êÜèå ìéáò, åßíáé ïé åîÞò:

– Åìâïëïöüñåò áíôëßåò åêôïðßóåùò.
– ÖõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò.
– ÅéäéêÝò áíôëßåò.
Ïé åìâïëïöüñåò ìðïñïýí íá åßíáé ìå ðáëéíäñïìéêÜ Þ ðåñéóôñåöüìåíá Ýìâïëá.
Ïé öõãïêåíôñéêÝò åßíáé ðåñéóôñïöéêÝò áêôéíéêÞò ñïÞò.
ÅéäéêÝò ôÝëïò áíôëßåò Ý÷ïõí éäéÜæïõóåò ìïñöÝò êáé êáôáóêåõáóôéêÝò ëåðôïìÝñåéåò, üðùò

èá äïýìå áñãüôåñá.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÔÑÉÁÊÏÓÔÏ

ÅÌÂÏËÏÖÏÑÅÓ ÐÁËÉÍÄÑÏÌÉÊÅÓ ÁÍÔËÉÅÓ ÅÊÔÏÐÉÓÅÙÓ

30.1  ÃåíéêÜ.

Åìâïëïöüñïò ïíïìÜæåôáé ç áíôëßá, ç ïðïßá áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí Þ ðåñéóóüôåñïõò
êõëßíäñïõò, ìÝóá óå êÜèå Ýíáí áðü ôïõò ïðïßïõò ðáëéíäñïìåß Ýíá Ýìâïëï. Ìå ôçí êßíçóç ôïõ
åìâüëïõ Üëëåò öïñÝò åéóñÝåé Þ áíáññïöÜôáé ôï õãñü ìÝóá óôïí êýëéíäñï êáé Üëëåò åîùèåßôáé
Þ êáôáèëßâåôáé Ýîù áðü áõôüí.

Ïé åìâïëïöüñåò áíôëßåò äéáêñßíïíôáé óå:
á) ÁíáññïöçôéêÝò Þ êáôáèëéðôéêÝò.
Ìéá áíáññïöçôéêÞ áíôëßá ìðïñåß íá áíõøþíåé ìüíï ôï õãñü, ôï ïðïßï óôç óõíÝ÷åéá

ñÝåé ìüíï ôïõ, ïðüôå áõôÞ êáëåßôáé áíõøùôéêÞ. Ç êáôáèëéðôéêÞ áíôëßá åßíáé åðÝêôáóç ôçò
Ýííïéáò ôçò áíáññïöçôéêÞò, ãéáôß êáé áíõøþíåé Þ áíáññïöÜ ôï õãñü êáé ôï êáôáèëßâåé
õðåñíéêþíôáò ìéá åîùôåñéêÞ áíôßóôáóç, äçëáäÞ ìéá ðßåóç.

â) ÁðëÞò Þ äéðëÞò åíÝñãåéáò.
ÁðëÞò åíÝñãåéáò ïíïìÜæåôáé ç áíôëßá, üôáí ðñáãìáôïðïéåß ôïí êýêëï ëåéôïõñãßáò ôçò,

äçëáäÞ êáé ôçí áíáññüöçóç êáé ôçí êáôÜèëéøç áðü ôç ìéá ìüíï üøç ôïõ åìâüëïõ ôçò. ÄéðëÞò
åíÝñãåéáò ïíïìÜæåôáé üôáí ôïí ðñáãìáôïðïéåß êáé áðü ôéò äýï üøåéò ôïõ. Ç äéÜêñéóç áöïñÜ
ôéò êáôáèëéðôéêÝò ìüíï áíôëßåò.

ã) Ìïíïêýëéíäñåò Þ ðïëõêýëéíäñåò.
ä) Ïñéæüíôéåò, êÜèåôåò Þ êåêëéìÝíåò.
å) ×åéñïêßíçôåò, áôìïêßíçôåò, ðåôñåëáéïêßíçôåò êáé çëåêôñïêßíçôåò Þ õäñáõëéêÞò

êéíÞóåùò, ïé ïðïßåò êáëïýíôáé áíåîÜñôçôåò, åíþ áõôÝò ðïõ ëáìâÜíïõí êßíçóç áðü Ýíá
êéíçôü ôìÞìá ôçò êõñßùò ìç÷áíÞò êáëïýíôáé áíôßóôïé÷á åîáñôçìÝíåò.

óô) Áðåõèåßáò Þ Üìåóçò ìåôáäüóåùò, üôáí ôï Ýìâïëü ôïõò ëáìâÜíåé ôçí êßíçóÞ ôïõ
áðü êáôåõèåßáí ìåôÜäïóç áðü ôï êéíçôÞñéï ìç÷Üíçìá êáé óôñïöáëïêßíçôåò Þ
óôñïöáëïöüñåò, üôáí ôçí ëáìâÜíåé ìÝóù óõóôÞìáôïò óôñïöÜëïõ-äéùóôÞñá-æõãþìáôïò -
âÜêôñïõ.

Ïé åìâïëïöüñåò, áíôëßåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá ùò áåñáíôëßåò Þ áíôëßåò
ôñïöïäïôéêïý íåñïý ëåâÞôùí Þ ùò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ, ëáäéïý ëéðÜíóåùò êëð.

Ôïõò âáóéêïýò ôýðïõò áðü ôéò åìâïëïöüñåò áíôëßåò èá åîåôÜóïìå óôéò åðüìåíåò
ðáñáãñÜöïõò.

30.2  ÁíáññïöçôéêÞ áíôëßá.

Óôï ó÷Þìá 30.2 ðáñéóôÜíåôáé ìéá áíáññïöçôéêÞ áíôëßá Üìåóçò ìåôáäüóåùò ôçò êéíÞóåùò.
Ç áíôëßá åßíáé ãåìÜôç íåñü óôç èÝóç (á) ìå ôéò âáëâßäåò ðïõ âñßóêïíôáé ðÜíù óôï Ýìâïëï
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áíïéêôÝò êáé ôçí áíáññïöçôéêÞ âáëâßäá êëåéóôÞ.

Áðü ôç èÝóç áõôÞ ôï Ýìâïëï êÜíåé ôçí ðñïò ôá ðÜíù äéáäñïìÞ ôïõ, ïðüôå ïé âáëâßäåò ôïõ

åìâüëïõ êëåßíïõí, åíþ ç áíáññïöçôéêÞ âáëâßäá ëüãù ôïõ êåíïý ðïõ ó÷çìáôßæåôáé êÜôù áðü

ôï Ýìâïëï, áíïßãåé. ¸ôóé ôï Ýìâïëï ìå ôçí åðÜíù üøç ôïõ äéþ÷íåé ôï õãñü ìå ôçí õðåñ÷åßëéóç

ðñïò ôïí áôìïóöáéñéêü ÷þñï, åíþ ìå ôçí êÜôù äçìéïõñãåß êåíü, ôï ïðïßï óõìðëçñþíåôáé áðü

ôï õãñü ðïõ åéóñÝåé Þ áíáññïöÜôáé, þóôå óôç èÝóç (â) ï êýëéíäñïò áðü ôçí êÜôù üøç ôïõ

åìâüëïõ íá åßíáé ãåìÜôïò áðü õãñü. Áðü ôç èÝóç (â) ôï Ýìâïëï êÜíåé ôçí ðñïò ôá êÜôù

äéáäñïìÞ ôïõ, ïðüôå ëüãù ôçò óõìðéÝóåùò ôïõ õãñïý, êëåßíåé ç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò êáé

áíïßãïõí ïé âáëâßäåò ðïõ åßíáé ðÜíù óôï Ýìâïëï. ¸ôóé ôï íåñü ìÝóá óôïí êýëéíäñï

ìåôáöÝñåôáé Þ åêôïðßæåôáé äéåñ÷üìåíï áðü ôï Ýìâïëï ðñïò ôï ÷þñï ðïõ åßíáé ðÜíù áðü áõôü,

ìÝ÷ñéò üôïõ ôï Ýìâïëï íá öèÜóåé óôç èÝóç (á), ïðüôå êáé èá åðáíáëçöèåß ï ßäéïò êýêëïò

ëåéôïõñãßáò áðü ôçí áñ÷Þ.

¼ðùò åßíáé åõíüçôï, ç êáôÜèëéøç ôçò áíôëßáò äåí åßíáé óõíå÷Þò, áëëÜ äéáêüðôåôáé, åðåéäÞ

ðñáãìáôïðïéåßôáé ìüíï óå êÜèå ðñïò ôá åðÜíù äéáäñïìÞ ôïõ åìâüëïõ.

30.3  ÊáôáèëéðôéêÞ áíôëßá áðëÞò åíÝñãåéáò.

Ç áíôëßá áõôÞ ðáñéóôÜíåôáé óå ëåéôïõñãßá óôï ó÷Þìá 30.3á. Óôç èÝóç (á) ôï Ýìâïëü ôçò

âñßóêåôáé óôï Á.Í.Ó. êáé ï êýëéíäñïò åßíáé ãåìÜôïò õãñü ìå ôç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò

áíïéêôÞ êáé ôçò êáôáèëßøåùò êëåéóôÞ. Ìå ôçí Ýíáñîç ôçò êáèüäïõ ôïõ åìâüëïõ ðñïò ôï Ê.Í.Ó.,

ëüãù óõìðéÝóåùò ôïõ õãñïý êáé óå üëç ôç äéÜñêåéá ôçò ðñïò ôá êÜôù äéáäñïìÞò ôïõ, ç âáëâßäá

áíáññïöÞóåùò êëåßíåé êáé áíïßãåé ç âáëâßäá êáôáèëßøåùò· ôï õãñü äéï÷åôåýåôáé óôç

óùëÞíùóç êáôáèëßøåùò õðü ðßåóç, ìå ôçí ïðïßá êáé õðåñíéêÜ ôçí ëüãù ïëéêïý ýøïõò

êáôáèëßøåùò áíôßóôáóç. Áðü ôç èÝóç (â), üðïõ ôï Ýìâïëï âñßóêåôáé óôï Ê.Í.Ó., áñ÷ßæåé ç ðñïò

ôá ðÜíù äéáäñïìÞ ôïõ. Ó÷çìáôßæåôáé êåíü êÜôù áðü ôï Ýìâïëï, êëåßíåé ç âáëâßäá êáôáèëßøåùò

êáé áíïßãåé ôçò áíáññïöÞóåùò, êáé ëüãù ôïõ êåíïý áíáññïöÜôáé ôï íåñü êáé åéóÝñ÷åôáé ìÝóá

óôïí êýëéíäñï. ÌåôÜ áñ÷ßæåé îáíÜ ï ßäéïò êýêëïò ëåéôïõñãßáò.

Êáé óôçí áíôëßá áõôÞ ç êáôÜèëéøç äåí åßíáé óõíå÷Þò, áëëÜ äéáêüðôåôáé üðùò óôçí

ðñïçãïýìåíç ðåñßðôùóç êáé ðñáãìáôïðïéåßôáé ìüíï êáôÜ ôçí ðñïò ôá êÜôù äéáäñïìÞ ôïõ

åìâüëïõ.
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Ó÷. 30.2.
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Óôï ó÷Þìá 30.3â ðáñéóôÜíåé ìéá ôÝôïéá áíôëßá ìå åðßðåäï Ýìâïëï, üðïõ (Ê) åßíáé ï
êýëéíäñïò, (Å) ôï Ýìâïëï, (á) ç âáëâßäá áíáññïöÞóåùò, (ê) ç âáëâßäá êáôáèëßøåùò êáé (è) ï
óùëÞíáò êáôáèëßøåùò. Êáé ç áíôëßá áõôÞ åßíáé Üìåóçò ìåôáäüóåùò ôçò êéíÞóåùò áðü ôï
âÜêôñï ôïõ êéíçôçñßïõ ìç÷áíÞìáôïò.

30.4  ÊáôáèëéðôéêÞ áíôëßá äéðëÞò åíÝñãåéáò.
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Ó÷. 30.3á.

Ó÷. 30.3â.
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Ç ëåéôïõñãßá ôçò ðáñéóôÜíåôáé ãéá êáôáêüñõöç áíôëßá ìå Üìåóç ìåôÜäïóç ôçò êéíÞóåùò
óôéò èÝóåéò (á) êáé (â) ôïõ ó÷Þìáôïò 30.4á êáé åßíáé ßäéá ìå ôçí ðñïçãïýìåíç ìå ôç äéáöïñÜ üôé
ï êýêëïò ëåéôïõñãßáò ôïõò ðñáãìáôïðïéåßôáé êáé áðü ôéò äýï üøåéò ôïõ åìâüëïõ. ¸ôóé, üôáí
áðü ôç ìéá üøç ãßíåôáé áíáññüöçóç, áðü ôçí Üëëç ãßíåôáé êáôÜèëéøç êáé áíôßóôñïöá.

Óôéò áíôëßåò äéðëÞò åíÝñãåéáò ç êáôÜèëéøç ðñáãìáôïðïéåßôáé ðåñßðïõ ùò óõíå÷Þò.
Ôï ó÷Þìá 30.4â ðáñéóôÜíåé ìéá ïñéæüíôéá áíôëßá áõôïý ôïõ ôýðïõ üðïõ (á) êáé (ê) åßíáé

áíôßóôïé÷á ïé âáëâßäåò áíáññïöÞóåùò êáé êáôáèëßøåùò. Ç ëåéôïõñãßá ôçò åßíáé ßäéá ìå áõôÞí

ðïõ ðåñéãñÜøáìå ðñïçãïõìÝíùò.
Ôï ó÷Þìá 30.4ã ðáñéóôÜíåé ïñéæüíôéá áíôëßá ôýðïõ Worthington. Äéáêñßíïìå ôïí

áôìïêýëéíäñï ôïõ êéíçôçñßïõ ìç÷áíÞìáôïò ìå ôïí áôìïóýñôç êáé ôïí õäñïêýëéíäñï ìå ôéò
âáëâßäåò. Åðßóçò ôï áôìÝìâïëï ìå áðåõèåßáò óýíäåóç ìÝóù âÜêôñïõ ðñïò ôï õäñÝìâïëï êáé
ôéò ëïéðÝò êáôáóêåõáóôéêÝò ëåðôïìÝñåéåò.
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Ó÷. 30.4á.

1) Âáëâßäá áíáññïöÞóåùò áíïéêôÞ. 2) Âáëâßäá êáôáèëßøåùò êëåéóôÞ. 3) Âáëâßäá áíáññïöÞóåùò êëåéóôÞ.
4) Âáëâßäá êáôáèëßøåùò êëåéóôÞ.

Ó÷. 30.4â.
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¼ìïéá ìå áõôÞ äßäõìç ðáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 30.4ä.

Óôï ó÷Þìá 30.4å ðáñéóôÜíåôáé Üëëç ìïñöÞ êáôáêüñõöçò äßäõìçò áíôëßáò

÷ñçóéìïðïéïýìåíçò ùò áåñáíôëßáò óå áôìïìç÷áíéêÝò åãêáôáóôÜóåéò.
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30.5  Óôñïöáëïêßíçôåò áíôëßåò.

Ó’ áõôÝò ôï Ýìâïëï êéíåßôáé ìÝóù óõóôÞìáôïò óôñïöÜëïõ - äéùóôÞñá - æõãþìáôïò -
âÜêôñïõ.

ÁõôÝò ìðïñåß íá åßíáé áðëÞò åíÝñãåéáò (ó÷. 30.5á) ìå Ýìâïëï âõèßóåùò Þ äéðëÞò (ó÷. 30.5â)
ìå äéóêïåéäÝò Ýìâïëï. Åðßóçò ìïíïêýëéíäñåò Þ ðïëõêýëéíäñåò ìå ôïõò êõëßíäñïõò, óõíÞèùò
ôñåéò, äéáôåôáãìÝíïõò ðáñÜëëçëá ìåôáîý ôïõò êáé ôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá ïñéæüíôéï ðÜíù
áðü ôïõò êõëßíäñïõò.

Åßíáé óõíçèÝóôåñá çëåêôñïêßíçôåò êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðÜñá ðïëý. Óôï ó÷Þìá 30.5ã
äßíåôáé óå ôïìÞ ìå üëåò ôéò ëåðôïìÝñåéÝò ôçò áíôëßá äýï óôñïöÜëùí êáé äéðëÞò åíÝñãåéáò
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êáôáóêåõÞò Weir.

30.6  Ôá âáóéêÜ ìÝñç ôùí åìâïëïöüñùí áíôëéþí.

ÁõôÜ åßíáé:

á) Ï êýëéíäñïò êáé ôï ÷éôþíéï.

Ï êýëéíäñïò ôùí åìâïëïöüñùí áíôëéþí êáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷õôïóßäçñï óõíÞèùò Þ
ïñåß÷áëêï Þ áðü ÷õôï÷Üëõâá üôáí ðñüêåéôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ìåãÜëåò ðéÝóåéò. ÐïëëÝò
öïñÝò óôï åóùôåñéêü ôùí ÷õôïóéäçñþí êõëßíäñùí ôïðïèåôåßôáé åöáñìïóôü êáé ìå éó÷õñÞ ðßåóç
ïñåé÷Üëêéíï ÷éôþíéï.

â) Ôï Ýìâïëï êáé ôá åëáôÞñéÜ ôïõ.

Ôá Ýìâïëá ôùí áíôëéþí äéáêñßíïíôáé óå Ýìâïëá âõèßóåùò êáé äéóêïåéäÞ.
Ôá Ýìâïëá âõèßóåùò (ó÷. 30.6á) Ý÷ïõí ìÞêïò ðïëý ìåãáëýôåñï áðü ôç äéÜìåôñü ôïõò êáé

êáôáóêåõÜæïíôáé Üëëïôå óõìðáãÞ êáé Üëëïôå êïßëá. ÓõíÞèùò äåí öÝñïõí åëáôÞñéá, ãéáôß ç
óôåãáíüôçôá åîáóöáëßæåôáé ÷Üñç óôï ìåãÜëï ìÞêïò ôïõò ìå êáôÜëëçëï óôõðåéïèëßðôç, ï ïðïßïò
âñßóêåôáé åðÜíù óôïí êýëéíäñï óôçí ðåñéï÷Þ, üðïõ ôï Ýìâïëï åéóÝñ÷åôáé ó’ áõôüí.
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Ôá Ýìâïëá âõèßóåùò êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ïñåß÷áëêï Þ áíïîåßäùôï ÷Üëõâá.
Ôá äéóêïåéäÞ Ýìâïëá åßíáé ó÷åäüí üìïéá ìå ôá Ýìâïëá ôùí ðáëéíäñïìéêþí áôìïìç÷áíþí.

Ôï ýøïò ôïõò åßíáé ìéêñü óå ó÷Ýóç ìå ôç äéÜìåôñü ôïõò êáé ìïéÜæïõí ìå äßóêï (ó÷. 30.6â).
ÊáôáóêåõÜæïíôáé áðü ïñåß÷áëêï ãéá ôéò áíôëßåò íåñïý Þ áðü ÷õôï÷Üëõâá ãéá ôéò áíôëßåò

ðåôñåëáßïõ.
Ãéá ôç óôåãáíüôçôá ôùí åìâüëùí ìÝóá óôïõò êõëßíäñïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åëáôÞñéá áðü

åâïíßôç Þ ïñåß÷áëêï, üôáí ëåéôïõñãïýí óôï íåñü Þ áðü ÷õôïóßäçñï, üôáí ëåéôïõñãïýí óå
ëÜäé Þ ðåôñÝëáéï.

ã) Ïé âáëâßäåò.

ÁõôÝò åëÝã÷ïõí ôç ñïÞ ôïõ õãñïý ôï ïðïßï äéáêéíåß ç áíôëßá. Äéáêñßíïíôáé óå âáëâßäåò
áíáññïöÞóåùò êáé âáëâßäåò êáôáèëßøåùò êáé åßíáé ó÷åäüí ðÜíôïôå áõôüêëåéóôåò Þ
áíåðßóôñïöåò.

Ç åðéöÜíåéá, åðÜíù óôçí ïðïßá åöáñìüæåé ç âáëâßäá êáôÜ óôåãáíü ôñüðï ïíïìÜæåôáé
Ýäñá ôçò âáëâßäáò. ÁíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò ðáñáðÜíù åðéöÜíåéáò, ïé âáëâßäåò äéáêñßíïíôáé
óå åðßðåäåò, êùíéêÝò êáé äéóêïåéäåßò.

×ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò åéäéêÝò âáëâßäåò áðü åëáóôéêü Þ äÝñìá, Þ âáëâßäåò ôýðïõ
Kinghorn, Beldam êëð.

30.7  Áåñïêþäùíåò åìâïëïöüñùí áíôëéþí.

Ïé áåñïêþäùíåò åßíáé èÜëáìïé ìåôáëëéêïß, ðïõ ðáñåìâÜëëïíôáé óôçí áíáññüöçóç Þ óôçí
êáôÜèëéøç ôùí åìâïëïöüñùí áíôëéþí Þ óõíçèÝóôåñá êáé óôéò äýï. Ôï ó÷Þìá 30.7á ðáñéóôÜíåé
áíôëßá ìå áåñïêþäùíåò êáé óôçí áíáññüöçóç êáé óôçí êáôÜèëéøç.

Ç åíÝñãåéá ôïõ áåñïêþäùíá åßíáé ãíùóôÞ áðü ôçí ÕäñáõëéêÞ.
Ï áåñïêþäùíáò óôçí áíáññüöçóç ôïðïèåôåßôáé, ãéá íá êáôáóôÞóåé ïìáëÞ ôçí åéóñïÞ ôïõ

õãñïý óôïí êýëéíäñï, þóôå íá áðïöåýãïíôáé ïé êôýðïé ôïõ õãñïý óôéò ðáñåéÝò êáé ôá ðþìáôá
ôçò áíôëßáò. Ïé êôýðïé áõôïß äçìéïõñãïýíôáé, üôáí ôï õãñü åéóñÝåé áðüôïìá óôïí êýëéíäñï. Ï
áåñïêþäùíáò óôçí êáôÜèëéøç ôïðïèåôåßôáé ãéá íá êáôáóôÞóåé ïìáëÞ êáé óõíå÷Þ ôç ñïÞ ôïõ
õãñïý óôï óùëÞíá ôçò êáôáèëßøåùò.

¼óï ðëçóéÝóôåñá ðñïò ôçí áíôëßá åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò, ôüóï êáëýôåñç åßíáé ç áðüäïóÞ
ôïõ.

Ïé áåñïêþäùíåò ãåíéêÜ ðåñéÝ÷ïõí ìÝ÷ñé ïñéóìÝíç óôÜèìç õãñü áðü áõôü, ðïõ äéáêéíåß ç
áíôëßá. ÐÜíù áðü ôç óôÜèìç ôïõ õãñïý õðÜñ÷åé áÝñáò, ï ïðïßïò óõìðéÝæåôáé áðü ôï õãñü óôï
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ôÝëïò ôçò áíáññïöÞóåùò êáé óôçí áñ÷Þ ôçò êáôáèëßøåùò Þ åêôïíþíåôáé êáé äéþ÷íåé ôï õãñü
óôçí áñ÷Þ ôçò áíáññïöÞóåùò êáé óôï ôÝëïò ôçò êáôáèëßøåùò.

Ï áåñïèÜëáìïò ôïõ áåñïêþäùíá åßíáé óõíÞèùò 1,2 Ýùò 2,5 öïñÝò ìåãáëýôåñïò áðü ôïí
üãêï ôïõ êõëßíäñïõ ôçò áíôëßáò. Ï ïëéêüò üãêïò ôïõ áåñïêþäùíá åßíáé 2 Ýùò 6 öïñÝò
ìåãáëýôåñïò áðü ôïí üãêï ôïõ êõëßíäñïõ ôçò áíôëßáò.

Ôï ó÷Þìá 30.7â ðáñéóôÜíåé äéáöüñïõò áåñïêþäùíåò óôéò ðéï óõíçèéóìÝíåò ìïñöÝò.

30.8  ×áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò ôçò ñïÞò óôéò åìâïëïöüñåò áíôëßåò.

1) Áíôëßá ìå áðåõèåßáò ìåôÜäïóç.

Ïé ìïíïêýëéíäñåò áíôëßåò äéðëÞò åíÝñãåéáò ôçò êáôçãïñßáò áõôÞò üôáí ëåéôïõñãïýí ìå
óõíèÞêåò êáíïíéêÞò ôá÷ýôçôáò Ý÷ïõí óôçí êáôÜèëéøç ôçí ðáñï÷Þ, ðïõ ðáñéóôÜíåôáé ãñáöéêÜ
óôï ó÷Þìá 30.8á (á).  Ç ñïÞ åßíáé óôáèåñÞ ìÝ÷ñé ôï ôÝëïò ó÷åäüí ôçò äéáäñïìÞò, üðïõ ôï
õãñÝìâïëï óôáìáôÜ êáé áëëÜæåé ðïñåßá. ×ùñßò áåñïêþäùíá ç ñïÞ èåùñçôéêÜ óôáìáôÜ, üôáí
êáé ôï Ýìâïëï óôáìáôÞóåé, üðùò ôï äåß÷íåé ç äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ. Ç ðáñåìâïëÞ åíüò
áåñïêþäùíá óôçí êáôÜèëéøç êáèéóôÜ ôç ñïÞ ïìáëüôåñç, üðùò äåß÷íåé ç ðëÞñçò ãñáììÞ.

Ïé äéêýëéíäñåò Þ äßäõìåò áíôëßåò Duplex äéðëÞò åíÝñãåéáò ãåíéêÜ Ý÷ïõí äéáöïñÜ öÜóåùò
óôçí êáôÜèëéøç ôùí êõëßíäñùí ôïõò êáôÜ ìéóÞ äéáäñïìÞ, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 30.8á (â).
Ïé êáìðýëåò ôùí äýï êõëßíäñùí ðñïóôßèåíôáé êáôÜ ôï ýøïò êáé äßíïõí ôçí ðëÞñç ãñáììÞ ôïõ
ó÷Þìáôïò. Ç ãñáììÞ áõôÞ Ý÷åé äéðëÜóéåò êïéëüôçôåò áðü üóåò ç áíôëßá Simplex, áëëÜ ôá
÷áìçëüôåñá óçìåßá (äçëáäÞ ïé åëÜ÷éóôåò ôéìÝò) êÜèå ìéáò êïéëüôçôáò åßíáé ðÜíôïôå øçëüôåñç
áðü åêåßíá ôçò áíôßóôïé÷çò ìïíïêýëéíäñçò áíôëßáò Simplex.

2) Óôñïöáëïêßíçôåò áíôëßåò.

Ó’ áõôÝò, ëáìâÜíïíôáò õð’ üøç ôç ìåôÜäïóç ôçò êéíÞóåùò áðü ôï óôñüöáëï ðñïò ôï Ýìâïëï
êáé ìÜëéóôá ìÝóù äéùóôÞñá êáé ìå ôçí ðñïûðüèåóç óôáèåñÞò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôïõ
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óôñïöÜëïõ, ïé óôéãìéáßåò ìåôáêéíÞóåéò ôïõ åìâüëïõ äåí åßíáé áíÜëïãåò ìå ôéò óôéãìéáßåò ãùíßåò
ðåñéóôñïöÞò ôïõ óôñïöÜëïõ. Áðü ôç Ìç÷áíéêÞ ãíùñßæïìå üôé ïé ìÝãéóôåò ìåôáêéíÞóåéò êáé
ôá÷ýôçôåò ôïõ åìâüëïõ áíáðôýóóïíôáé óôç ìÝóç ôçò äéáäñïìÞò ôïõ åëáôôïýìåíåò ìÝ÷ñé ôï
ìçäÝí óôá áêñáßá óçìåßá ôçò äéáäñïìÞò ôïõ. ÁíÜëïãåò ìå ôéò ìåôáêéíÞóåéò ôïõ åìâüëïõ åßíáé
âÝâáéá êáé ïé ðïóüôçôåò êáôáèëéâïìÝíïõ íåñïý, þóôå ç êáìðýëç ôçò ðáñï÷Þò ãéá ìéá
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ìïíïêýëéíäñç óôñïöáëïêßíçôç áíôëßá äéðëÞò åíÝñãåéáò íá Ý÷åé ôç ìïñöÞ ôïõ ó÷Þìáôïò 30.8â
(á). Áíôéëáìâáíüìáóèå üôé ãéá äéêýëéíäñç óôñïöáëïêßíçôç äéðëÞò åíÝñãåéáò ç êáìðýëç
ðáñï÷Þò åßíáé ç ðëÞñçò ãñáììÞ ôïõ ó÷Þìáôïò 30.8â (â) êáé ðñïêýðôåé ìå Üèñïéóç ôùí äýï
äéáêåêïììÝíùí êáé ãéá ôñéêýëéíäñç Þ êáìðýëç, ç ïðïßá ðáñéóôÜíåôáé óôï ó÷Þìá 30.8â (ã).
Ìåãáëýôåñïò ôÝëïò áñéèìüò êõëßíäñùí Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá áêüìá ïìáëüôåñç ñïÞ ôçò
êáôáèëßøåùò, þóôå íá ìç ÷ñåéÜæåôáé ôïðïèÝôçóç áåñïêþäùíá.

Ôá äéáãñÜììáôá ñïÞò áíôëéþí áðëÞò åíÝñãåéáò êáôáóôñþíïíôáé üðùò ðáñáðÜíù
ëáìâÜíïíôáò ìüíï õð’ üøç üôé ìåôÜ áðü êÜèå äéáäñïìÞ Þ åìâïëéóìü êáôáèëßøåùò áêïëïõèåß
êáé ìéá äéáäñïìÞ Þ åìâïëéóìüò ÷ùñßò êáôÜèëéøç Þ ìçäåíéêÞ ñïÞ, ç ïðïßá ãñáöéêÜ óõìðßðôåé
ìå ôç âáóéêÞ ïñéæüíôéá ãñáììÞ ôùí ìåôñÞóåùí.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÔÑÉÁÊÏÓÔÏ ÐÑÙÔÏ

ÐÅÑÉÓÔÑÏÖÉÊÅÓ ÁÍÔËÉÅÓ ÅÊÔÏÐÉÓÅÙÓ

31.1  ÃåíéêÜ.

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò åêôïðßóåùò ïíïìÜæïíôáé êáé áíôëßåò ïãêïìåôñéêïý ôýðïõ
(volumetric type) Þ êáé ïãêïìåôñéêÝò áíôëßåò. ÁõôÝò åêôïðßæïõí ôï õãñü êáé ôï áíáãêÜæïõí

íá ñÝåé õðü ðßåóç. Ç ëåéôïõñãßá ôïõò åßíáé ç ßäéá ìå áõôÞí ôùí åìâïëïöüñùí ðáëéíäñïìéêþí

áíôëéþí ìå ôç äéáöïñÜ üôé óôéò åìâïëïöüñåò ôï êéíçôü ìÝñïò åêôåëåß ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç, åíþ

óôéò ðåñéóôñïöéêÝò ðåñéóôñïöéêÞ.

Áðïôåëïýíôáé êáôÜ êáíüíá áðü Ýíá êÝëõöïò, ìÝóá óôï ïðïßï ðåñéóôñÝöïíôáé ôá êéíçôÜ

ìÝñç ôçò áíôëßáò ìå ðïëý ìéêñÜ äéÜêåíá ìåôáîý áõôþí êáé ôïõ ðåñéâëÞìáôïò. ¸ôóé ôï õãñü

ðáãéäåýåôáé ìÝóá óå ìéêñïýò ðåñéóôñåöüìåíïõò Þ ðåñéöåñüìåíïõò ÷þñïõò, ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé

ìåôáîý êåëýöïõò êáé óôñïöåßïõ êáé óõìðéåæüìåíï ïäçãåßôáé õðü ðßåóç ðñïò ôçí êáôÜèëéøç.

Ôï óôñïöåßï ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé áðü Ýíá æåýãïò ïäïíôùôþí ôñï÷þí, áðü êï÷ëßåò,

ðôåñýãéá, ëïâïýò Þ ïëéóèáßíïíôá Ýìâïëá êëð., üðùò èá äïýìå óôá åðüìåíá.

Ôá ãåíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò åßíáé:

á) Ôï åêôüðéóìá ôçò áíôëßáò. Åßíáé ï üãêïò ôïõ õãñïý, ôïí ïðïßï åêôïðßæïõí ôá

óôñåöüìåíá ìÝñç ôçò áíôëßáò óå êáèåìéÜ óôñïöÞ ôïõ ÜîïíÜ ôçò. Ï üãêïò áõôüò áðïôåëåß êáôÜ

êÜðïéïí ôñüðï ôç èåùñçôéêÞ ðáñï÷Þ ôçò áíôëßáò ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé üëïé ïé ÷þñïé ôçò

áíôëßáò Ý÷ïõí ðëçñùèåß ôåëåßùò êáé äåí õðÜñ÷ïõí áðþëåéåò.

â) Ç ïëßóèçóç. ÁõôÞ, áíôéðñïóùðåýåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ õãñïý, ç ïðïßá âñá÷õêõêëþíåôáé

Þ äéáöïñåôéêÜ åðéóôñÝöåé áðü ôçí êáôÜèëéøç óôçí áíáññüöçóç ìÝóù ôùí äéáêÝíùí ôçò

áíôëßáò. Ç ïëßóèçóç áõîÜíåôáé ìå ôçí ðßåóç êáôáèëßøåùò êáé ìåéþíåôáé ìå ôï éîþäåò ôïõ

õãñïý.

ã) Ç ðáñï÷Þ. ÁõôÞ åßíáé ßóç ìå ôç äéáöïñÜ ôùí äýï ðñïçãïõìÝíùí êáé, áðü áõôÞ

õðïëïãßæåôáé êáé ï êáëïýìåíïò ïãêïìåôñéêüò âáèìüò áðïäüóåùò ùò ðçëßêïí ôçò

ðñáãìáôéêÞò äéÜ ôçò èåùñçôéêÞò ðáñï÷Þò. Ìåôñåßôáé Þ ìå õãñïìåôñçôÝò Þ ìå êáôáìÝôñçóç óôç

äåîáìåíÞ ôïõ ðáñå÷üìåíïõ üãêïõ õãñïý óå äåäïìÝíï ÷ñüíï.

Ïé óõíèÞêåò ìå ôéò ïðïßåò ðñáãìáôïðïéåßôáé ç áíáññüöçóç êáé ç êáôÜèëéøç, åðéäñïýí

áðüëõôá óôçí ðáñï÷Þ ôçò áíôëßáò. Ôï éîþäåò ôïõ õãñïý, ç ôÜóç ôùí äçìéïõñãïõìÝíùí áôìþí

óôçí áíáññüöçóç, ç ðïóüôçôá ôïõ åãêëùâéóìÝíïõ Þ óå äéÜëõóç óôï õãñü áÝñá, ôï õðåñâïëéêü

ïëéêü ýøïò åßíáé ðáñÜãïíôåò, ðïõ ðñïêáëïýí ôç ìåßùóç ôçò ðáñï÷Þò. Åßíáé ãåãïíüò üôé ïé

ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò åêôïðßóåùò ìðïñïýí íá áíôéìåôùðßóïõí äéÜöïñá ìáíïìåôñéêÜ ýøç

÷ùñßò óïâáñÞ ìåôáâïëÞ ôçò ðáñï÷Þò ôïõò. ¼ôáí üìùò ôï ïëéêü ýøïò õðåñâåß ôç ìÝãéóôç ðßåóç
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óôçí ïðïßá ç áíôëßá ìðïñåß íá äéáôçñÞóåé óôåãáíüôçôá áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôçò, ôüôå

åëáôôþíåôáé ç ðáñï÷Þ ôïõ õãñïý.

31.2  Ôýðïé ôùí ðåñéóôñïöéêþí áíôëéþí – ×ñÞóåéò êáé õëéêÜ êáôáóêåõÞò ôïõò.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ óôñïöåßïõ ôïõò ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò äéáêñßíïíôáé óå:

– ÏäïíôùôÝò ìå ðáñÜëëçëá Þ åëéêïåéäÞ äüíôéá.
– Êï÷ëéïåéäåßò.
– ÐåñéóôñåöïìÝíùí åìâüëùí Þ ëïâþí.
– Ðôåñõãéïöüñåò.
Ïé ÷ñÞóåéò ôïõò åßíáé ðïëëÝò êáé ðïéêßëåò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ùò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ

ëåâÞôùí, ìåôáããßóåùò ðåôñåëáßïõ, ëáäéïý ëéðÜíóåùò, âåíæßíçò íåñïý êëð. Åßíáé êáôÜ

êáíüíá áôìïóôñïâéëïêßíçôåò Þ çëåêôñïêßíçôåò êáé óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò öïñçôþí êõñßùò

áíôëéþí óõíáíôþíôáé êáé ùò ðåôñåëáéïêßíçôåò.

Åîïðëßæïíôáé óõíÞèùò ìå ñõèìéóôÞ óôáèåñïý áñéèìïý óôñïöþí êáé ñõèìéóôÞ
õðåñôá÷ýíóåùò Þ ïñßïõ ôá÷ýôçôáò.

Åðßóçò ìå ñõèìéóôÞ åëÝã÷ïõ ôçò ðéÝóåùò, áóöáëéóôéêÞ âáëâßäá, åîáåñéóôéêü
êñïõíü êáé êñïõíü åêêåíþóåùò ôçò áíôëßáò.

Ôá õëéêÜ, áðü ôá ïðïßá êáôáóêåõÜæïíôáé, ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò åêôïðßóåùò, åßíáé ôéò

ðåñéóóüôåñåò öïñÝò êáé áíÜëïãá ìå ôïí ðñïïñéóìü ôçò áíôëßáò ôá åîÞò:

– Ôï êÝëõöïò áðü ÷õôïóßäçñï, ÷õôï÷Üëõâá Þ ïñåß÷áëêï.

– Ôï óôñïöåßï áðü ÷õôï÷Üëõâá Þ óöõñÞëáôï ÷Üëõâá Þ áðü ïñåß÷áëêï, Þ áðü óõíèåôéêü

åëáóôéêü óå åéäéêÝò ðåñéðôþóåéò.

– Ïé âáëâßäåò áðü ÷õôï÷Üëõâá, öùóöïñïý÷ï ïñåß÷áëêï, êñáôÝñùìá, áíïîåßäùôï ÷Üëõâá,

Þ ìÝôáëëï Monel.

31.3  Áíôëßá ìå ïäïíôùôïýò ôñï÷ïýò åîùôåñéêÞò ïäïíôþóåùò (external gear pump).

ÁõôÞ ïíïìÜæåôáé êáé ãñáíáæùôÞ áíôëßá. Áðïôåëåßôáé (ó÷. 31.3á) áðü äýï ïäïíôùôïýò

ôñï÷ïýò (Á) êáé (Â) áíôßèåôá ðåñéóôñåöüìåíïõò. Ïé äýï Üîïíåò ôùí ôñï÷þí öÝñïõí óôá Üêñá

ôïõò ïäïíôùôïýò ôñï÷ïýò. Áðü áõôïýò ï Ýíáò êéíåßôáé áðü ôïí Üîïíá ôïõ êéíçôÞñéïõ

ìç÷áíÞìáôïò ôçò áíôëßáò Þ áðü Ýíáí Üîïíá ôçò ìç÷áíÞò, áðü ôçí ïðïßá êéíåßôáé ç áíôëßá (üôáí

åßíáé åîáñôçìÝíç). Ï ïäïíôùôüò áõôüò ôñï÷üò ðñïêáëåß ôçí êßíçóç êáé ôïõ Üëëïõ ôñï÷ïý Ýôóé,

þóôå ïé äýï ôñï÷ïß (Á) êáé (Â) ôïõ óôñïöåßïõ íá ðåñéóôñÝöïíôáé, ÷ùñßò íá åöÜðôïíôáé ìåôáîý

ôïõò.

Ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôùí äýï ôñï÷þí ôïõ óôñïöåßïõ äçìéïõñãåßôáé êåíü ìÝóá óôï êÝëõöïò,

ëüãù ôïõ ïðïßïõ ôï õãñü åéóÝñ÷åôáé óôçí áíôëßá êáé ìåôáêéíåßôáé ðåñéìåôñéêÜ ðñïò ôçí

êáôÜèëéøç üðùò äåß÷íïõí ôá âÝëç óôï ó÷Þìá.

Ôï ó÷Þìá 31.3â ðáñéóôÜíåé ìéá ßäéá áíôëßá ìå êïßëïõò ï÷åôïýò óôï êÝëõöïò ãéá ôçí

áíáññüöçóç êáé ôçí êáôÜèëéøç êáé äõï æåýãç âáëâßäåò. ÁõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò áíôëßá

ëáäéïý ëéðÜíóåùò áíáóôñåöüìåíçò ìç÷áíÞò. Ôá æåýãç ôùí âáëâßäùí óõíåñãÜæïíôáé ÷éáóôß ãéá

ôçí áíáññüöçóç êáé ôçí êáôÜèëéøç, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá, áíÜëïãá ìå ôç öïñÜ

ðåñéóôñïöÞò ôçò ìç÷áíÞò.

Äéáêñßíåôáé ç ñõèìéóôéêÞ âáëâßäá ôçò ðéÝóåùò ôïõ ëáäéïý ìå ôçí ïðïßá ñõèìßæåôáé ç
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ðïóüôçôá ëáäéïý, ðïõ áðü ôçí êáôÜèëéøç åðéóôñÝöåé óôçí áíáññüöçóç.

Ïé ïäïíôùôïß ôñï÷ïß ôïõ óôñïöåßïõ ìðïñåß íá åßíáé åõèåßò Þ åëéêïåéäåßò. Óôï ó÷Þìá 31.3ã

öáßíåôáé ìéá áíôëßá ãñáíáæùôÞ ìå ïäïíôùôïýò ôñï÷ïýò óôñïöåßïõ äéðëÞò åëéêþóåùò. Ç äéðëÞ

åëßêùóç ÷ñçóéìåýåé ãéá íá åîïõäåôåñþíåôáé ç áîïíéêÞ þèçóç ôçò áíôëßáò.

ÌåãÜëç óçìáóßá ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá áõôþí ôùí áíôëéþí Ý÷åé ôï äéÜêåíï ìåôáîý ôùí

ïäïíôùôþí ôñï÷þí ôïõ óôñïöåßïõ êáé ôï äéÜêåíï ìåôáîý ôùí ïäüíôùí ôùí ôñï÷þí êáé ôïõ

êåëýöïõò, ôá ïðïßá ðñÝðåé íá åßíáé üóï ôï äõíáôüí ìéêñüôåñá ãéá íá õðÜñ÷åé éêáíïðïéçôéêÞ

êáôÜèëéøç êáé áðüäïóç ôçò áíôëßáò. ÐñÝðåé üìùò ôï ðñþôï íá åßíáé ìåãáëýôåñï áðü ôï äéÜêåíï

ìåôáîý ôùí ïäïíôùôþí ôñï÷þí êéíÞóåùò ôïõ óôñïöåßïõ ãéá íá ìçí õðÜñîåé ðåñßðôùóç íá Ýëèïõí

óå åðáöÞ ìåôáîý ôïõò ïé ôñï÷ïß ôïõ óôñïöåßïõ.
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31.4  Áíôëßá ïäïíôùôÞ åóùôåñéêÞò ïäïíôþóåùò (Internal gear pump).

Ó’ áõôÞí (ó÷. 31.4), ç êßíçóç ìåôáäßäåôáé óôï óôñïöåßï åóùôåñéêÞò ïäïíôþóåùò êáé áðü
áõôü ìåôáöÝñåôáé óôïí Üåñãï ôñï÷ü åóùôåñéêÞò ïäïíôþóåùò ìå ôïí ïðïßï åìðëÝêåôáé.

Êáèþò ïé ïäüíôåò êáôÜ ôçí ðåñéóôñïöÞ áðï÷ùñßæïíôáé óôï áñéóôåñü Üêñï ôïõ
çìéóåëçíïåéäïýò äéáöñÜãìáôïò, äçìéïõñãåßôáé êåíü êáé áíáññüöçóç. ¸ôóé ôï õãñü åéóÝñ÷åôáé
êáé ðáñáìÝíåé ìåôáîý ôùí ïäüíôùí ôïõ óôñïöåßïõ êáé ôïõ Üåñãïõ ôñï÷ïý êáé áðü ôéò äýï
ðëåõñÝò ôïõ äéáöñÜãìáôïò. Áêïëïýèùò ìåôáôïðßæåôáé áðü ôïõò ïäüíôåò êáé åîùèåßôáé ðñïò
ôçí êáôÜèëéøç, üôáí ïé ïäüíôåò åìðëáêïýí îáíÜ ìå ôï äåîéü Üêñï ôïõ äéáöñÜãìáôïò.

31.5  Êï÷ëéïåéäåßò áíôëßåò.

Ïé êï÷ëéïåéäåßò áíôëßåò ìïéÜæïõí ìå ôéò ãñáíáæùôÝò, ìå ôç äéáöïñÜ üôé áíôß ãéá ïäïíôùôïýò
ôñï÷ïýò ôïõ óôñïöåßïõ ÷ñçóéìïðïéïýí áôÝñìïíåò êï÷ëßåò.

Ôï ó÷Þìá 31.5á äåß÷íåé ìéá êï÷ëéïåéäÞ áíôëßá ìå êï÷ëßá äéðëÞò êáé áíôßóôñïöçò åëéêþóåùò
ìå ôçí ïðïßá åîïõäåôåñþíåôáé ç áîïíéêÞ þèçóç ôïõ óôñïöåßïõ. Ôá âÝëç äåß÷íïõí ôçí ðïñåßá
ôïõ õãñïý áðü ôçí áíáññüöçóç ðñïò ôçí êáôÜèëéøç.

Ìéá ðïëý åðéôõ÷çìÝíç êáé óå åõñåßá ÷ñÞóç åöáñìïãÞ ôùí êï÷ëéïåéäþí áíôëéþí åßíáé ç
ëåãüìåíç áíôëßá ôýðïõ ÉÌÏ (ó÷. 31.5â). ÁõôÞ áðïôåëåßôáé áðü ôñåéò áôÝñìïíåò ìå äéðëÞ
åëßêùóç, áðü ôïõò ïðïßïõò ï êåíôñéêüò ìüíï êéíåßôáé áðü ôïí êéíçôÞñéï Üîïíá, åíþ ïé Üëëïé
äýï ðáñáóýñïíôáé óå êßíçóç áðü áõôüí.

31.6  Áíôëßá ìå ðåñéóôñåöüìåíá Ýìâïëá Þ ëïâïýò.

Ç áíôëßá áõôÞ (ó÷. 31.6) Ý÷åé ãéá óôñïöåßï äõï ëïâïýò Þ ðåñéóôñåöüìåíá Ýìâïëá, ôï êÜèå
Ýíá áðü ôá ïðïßá åßíáé êáôáóêåõáóìÝíï ùò ïäïíôùôüò ôñï÷üò ìå äõï Þ ôñßá äüíôéá. Óôéò
ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ëïâïß ìå ôñßá åëéêïåéäÞ äüíôéá.

Óôï ó÷Þìá 31.6 äéáêñßíïìå ìéá áíôëßá ìå äõï ëïâïýò áðü ôñßá äüíôéá ìå üëåò ôéò
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ëåðôïìÝñåéåò êáôáóêåõÞò ôçò. Ç áíôëßá áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ìåôÜããéóç õãñþí êáèþò

åðßóçò êáé ùò áíôëßá óáñþóåùò Þ áðïðëýóåùò óå äß÷ñïíåò ìç÷áíÝò Diesel. Ðáñáôçñïýìå üôé

óôçí Üêñç êÜèå ëïâïý õðÜñ÷ïõí áêôéíéêÜ åëÜóìáôá, ôá ïðïßá ùèïýíôáé áðü åóùôåñéêÜ

åíôáôéêÜ åëáôÞñéá ðñïò ôï ôïß÷ùìá ôïõ êåëýöïõò, êáé åíåñãïýí ùò åëáôÞñéá óôåãáíüôçôáò

êáôÜ ôçí ðåñéóôñïöÞ ôùí ëïâþí.

31.7  Áíôëßá ðôåñõãéïöüñïò (Rotary vane pump).
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Ç áíôëßá áõôÞ (ó÷. 31.7) áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óôñïöåßï êáé Ýíá êõëéíäñéêü êÝëõöïò. Ôï
óôñïöåßï ðåñéóôñÝöåôáé ãýñù áðü ôï êÝíôñï ðïõ âñßóêåôáé óå ðáñÜêåíôñç èÝóç óå ó÷Ýóç ìå
ôï êÝíôñï ôïõ êõëéíäñéêïý êåëýöïõò.

Ôï óôñïöåßï áõôü öÝñåé áêôéíéêÝò áýëáêåò, ìÝóá óôéò ïðïßåò õðÜñ÷åé Ýíá ìåôáëëéêü

Ýëáóìá.
Êáèþò ðåñéóôñÝöåôáé ôï óôñïöåßï, áíáðôýóóåôáé öõãüêåíôñïò äýíáìç, ìå áðïôÝëåóìá íá

ìåôáêéíïýíôáé ôá ìåôáëëéêÜ åëÜóìáôá ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá ôüóï, üóï ôïõò åðéôñÝðåé ôï
êÝëõöïò ôçò áíôëßáò. Ìå áõôüí ôïí ôñüðïí áðü ôï óçìåßï (Á) ùò ôï óçìåßï (Â) êáé üôáí ôï
óôñïöåßï ðåñéóôñÝöåôáé êáôÜ ôç öïñÜ, ðïõ äåß÷íåé ôï âÝëïò, ôá åëáóìÜôéá áðïìáêñýíïíôáé
áðü ôï êÝíôñï. ̧ ôóé ï ÷þñïò ìåôáîý óôñïöåßïõ, êåëýöïõò êáé åëáóìáôßùí ãßíåôáé ðñïïäåõôéêÜ
ìåãáëýôåñïò êáé äçìéïõñãåßôáé êåíü. Ôï ÷þñï áõôü êáôáëáìâÜíåé ôï õãñü êáé
ðñáãìáôïðïéåßôáé Ýôóé ç áíáññüöçóç.
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Áðü ôï óçìåßï (Â) ùò ôï óçìåßï (Á) ðÜëé ôá åëáóìÜôéá ðëçóéÜæïõí ðñïò ôï êÝíôñï, þóôå ï
÷þñïò ìåôáîý óôñïöåßïõ, êåëýöïõò êáé åëáóìáôßùí íá åëáôôþíåôáé ðñïïäåõôéêÜ êáé ôï õãñü
óõìðéåæüìåíï íá ïäåýåé ðñïò ôçí êáôÜèëéøç.

ÌåñéêÝò öïñÝò åóùôåñéêÜ óå êÜèå áýëáêá ôïðïèåôåßôáé åëáôÞñéï, ôï ïðïßï êáé ùèåß ôï
åëáóìÜôéï ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá. ¼ôáí ôï åëáóìÜôéï ðëçóéÜæåé ðñïò ôï êÝíôñï, ôï åëáôÞñéï
óõóðåéñþíåôáé.

Ç óõíçèÝóôåñç ÷ñÞóç ôùí áíôëéþí áõôþí åßíáé ãéá ìåôÜããéóç ðåôñåëáßïõ áðü ìéá
äåîáìåíÞ óå Üëëç.

31.8  ×áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí ðåñéóôñïöéêþí áíôëéþí
åêôïðßóåùò.

á) ÃåíéêÜ.

Ôá ëåéôïõñãéêÜ äåäïìÝíá ôùí ðåñéóôñïöéêþí áíôëéþí åêôïðßóåùò äßíïíôáé óõíÞèùò áðü
ôïõò êáôáóêåõáóôÝò óå ìïñöÞ äéáãñáììÜôùí, óôá ïðïßá ÷áñÜæïíôáé ïé ÷áñáêôçñéóôéêÝò
êáìðýëåò ëåéôïõñãßáò.

Óôï äéÜãñáììá óõíäÝïíôáé ôá äéÜöïñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò áíôëßáò ìåôáîý ôïõò, üðùò ç
ðáñï÷Þ, ôï ìáíïìåôñéêü ýøïò ôçò áíôëßáò, ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôçò, ç áðüäïóç ç éó÷ýò êëð.,
þóôå ìå ôéò êáìðýëåò ðÜíù ó’ áõôüí íá åßíáé äõíáôÞ ç äéáðßóôùóç ôùí ìåôáâïëþí åíüò
ìåãÝèïõò áðü ôá ðáñáðÜíù óå óõíÜñôçóç ìå Üëëï.

ÓõíÞèùò Ýíá äéÜãñáììá ðáñÝ÷åôáé ãéá ìéá óõãêåêñéìÝíç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôçò

áíôëßáò, ç ïðïßá áíáãñÜöåôáé ðÜíù ó’ áõôü, åíþ Üëëïôå ðÜëé ìðïñåß íá Ý÷åé óõíôá÷èåß ãéá

ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá ôá÷ýôçôåò, ïé ïðïßåò óçìåéþíïíôáé ðÜíù óôéò êáìðýëåò. Åðßóçò ìðïñåß

íá Ý÷åé óõíôá÷èåß äéáöïñåôéêü êÜèå öïñÜ ãéá õãñÜ ìå äéáöïñåôéêü éîþäåò.

Ôá äéáãñÜììáôá áõôÜ ãåíéêÜ êáé ôéò êáìðýëåò ðÜíù ó’ áõôÜ ðñÝðåé íá óõìâïõëåõüìáóôå

áðáñáßôçôá óôéò äïêéìÝò êáé ôçí ðáñáëáâÞ ôùí áíôëéþí êáé óôç ìåôÝðåéôá ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõò.

Ôá äåäïìÝíá ôùí äéáöüñùí äéáãñáììÜôùí ðáñÝ÷ïíôáé ìåñéêÝò öïñÝò áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò

êáé ìå ìïñöÞ ðéíÜêùí, ïé ïðïßïé ðåñéÝ÷ïõí ôéò ìåôáâïëÝò áõôþí ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí

óôïé÷åßùí ôùí áíôëéþí.

ÐáñáêÜôù ðáñÝ÷ïíôáé åíäåéêôéêÜ ïñéóìÝíåò ôõðéêÝò ìïñöÝò äéáãñáììÜôùí êáé êáìðõëþí.

â) Êáìðýëåò ðåñéóôñïöéêþí áíôëéþí åêôïðßóåùò.

Ôï ó÷Þìá 31.8á ìáò äßíåé ôéò ó÷Ýóåéò ìåôáîý ôùí ìåãåèþí: ðéÝóåùò, êáôáèëßøåùò,
ðáñï÷Þò êáé éððïäõíÜìåùò ãéá ôñåéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò ôá÷ýôçôåò, äçëáäÞ 200, 400 êáé 600

r.p.m., ãñáíáæùôÞò áíôëßáò åîùôåñéêÞò ïäïíôþóåùò êáôáóêåõÞò Viking Pump Co.

To ó÷Þìá 31.8â ìáò äßíåé áíôßóôïé÷á ãéá áíôëßá ïäïíôùôÞ ìå óôåöÜíç åóùôåñéêÞò

ïäïíôþóåùò êáôáóêåõÞò Viking Pump Co ôéò ó÷Ýóåéò ìåôáîý ðéÝóåùò êáôáèëßøåùò,

éððïäõíÜìåùò êáé ðáñï÷Þò óå äýï äéáöïñåôéêÝò ðåñéðôþóåéò.

á) Ìå ðëÞñåéò ãñáììÝò ãéá õãñü éîþäïõò 100 SSU êáé ìå ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôçò áíôëßáò

360 r.p.m. êáé 

â) ìå åóôéãìÝíåò ãñáììÝò ãéá õãñü éîþäïõò 500 SSU ìå ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôçò áíôëßáò

270 r.p.m.

Êáé óôá äýï ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áããëéêÝò ìïíÜäåò, äçëáäÞ ç ðáñï÷Þ óå ãáëüíéá áíÜ ëåðôü
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(g.p.m.) êáé ç ðßåóç êáôáèëßøåùò óå ëßìðñåò áíÜ ôåôñáãùíéêÞ ßíôóá (p.s.i.).
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÔÑÉÁÊÏÓÔÏ ÄÅÕÔÅÑÏ 

ÖÕÃÏÊÅÍÔÑÉÊÅÓ ÁÍÔËÉÅÓ

32.1  ÃåíéêÜ.

Ïé öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò, ïé ïðïßåò üðùò áíáöÝñáìå, ïíïìÜæïíôáé êáé

ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò áêôéíéêÞò ñïÞò, ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ôåëåßùò äéáöïñåôéêÞ

äñÜóç áðü áõôÞí ôùí áíôëéþí åêôïðßóåùò, åìâïëïöüñùí Þ ðåñéóôñïöéêþí, ôéò

ïðïßåò ðåñéãñÜøáìå ìÝ÷ñé ôþñá. Åêåßíåò åêôïðßæïõí ôï õãñü ìå Ýìâïëï, ôñï÷ïýò Þ

ëïâïýò êëð. êáé áíáðôýóóïõí, üðùò ëÝìå, óôáôéêÞ äñÜóç, åíþ ïé öõãïêåíôñéêÝò

ðñïóäßäïõí óôï õãñü áñ÷éêÜ êéíçôéêÞ åíÝñãåéá, äçëáäÞ ìåãÜëç ôá÷ýôçôá ñïÞò, ôçí

ïðïßá óôç óõíÝ÷åéá ìåôáôñÝðïõí óå ðßåóç, äçëáäÞ áíáðôýóóïõí, üðùò ëÝìå,

äõíáìéêÞ äñÜóç.

Ç äéáöïñÜ óôç ëåéôïõñãßá ôùí äýï ðñïçãïõìÝíùí êáôçãïñéþí ãßíåôáé áíôéëçðôÞ

ìå ôçí ðáñáêÜôù ðáñïìïßùóç:

¸óôù üôé Ý÷ïìå (ó÷. 32.1) ìéá óöáßñá âÜñïõò (Â) êáé èÝëïìå íá ôçí áíõøþóïìå

óå ýøïò (h), áðü ôï åðßðåäï (Å1) óôï (Å2). Áõôü ìðïñïýìå íá ôï åðéôý÷ïìå ìå äýï

ôñüðïõò:

– Íá åöáñìüóïìå óôç óöáßñá ìéá áíõøùôéêÞ äýíáìç (F), êáôáêüñõöç êáé

áíôßèåôç ðñïò ôï âÜñïò (Â). ¼ôáí áõôü Ýëèåé óôï åðßðåäï (Å2), èá Ý÷åé áðïêôÞóåé

ìåãáëýôåñç äõíáìéêÞ åíÝñãåéá Þ åíÝñãåéá èÝóåùò.

– Íá åöáñìüóïìå óôï óþìá ìßá åðáñêÞ ïñéæüíôéá äýíáìç (F1), ç ïðïßá íá ôïõ

äþóåé åðéôÜ÷õíóç ôüóç, þóôå ôï óþìá íá áíÝëèåé óôï åðßðåäï (Å2), üðïõ ðÜëé èá Ý÷åé

áðïêôÞóåé ôçí ßäéá äõíáìéêÞ åíÝñãåéá Þ åíÝñãåéá èÝóåùò óå âÜñïò áíáëùèåßóçò

éóüðïóçò êéíçôéêÞò åíÝñãåéÜò ôïõ.

Ï ðñþôïò ôñüðïò áíôéóôïé÷åß óôçí áíôëßá åêôïðßóåùò, ï äåýôåñïò óôç

Ó÷. 32.1.



öõãïêåíôñéêÞ.

Ïé öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò êáôáóêåõÜæïíôáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò ìå áêôéíéêÞ

ñïÞ, óôéò ïðïßåò ôï õãñü áðü ôï êÝíôñï ôïõ óôñïöåßïõ ôïõò åêôïîåýåôáé ðñïò ôçí

ðåñéöÝñåéÜ ôïõ. Óõíáíôþíôáé üìùò êáé áîïíéêÞò ñïÞò, óôéò ïðïßåò ôï õãñü êéíåßôáé

ðáñÜëëçëá ðñïò ôïí Üîïíá ðåñéóôñïöÞò. ÁõôÝò ïíïìÜæïíôáé êáé áíôëßåò ôýðïõ

Ýëéêáò Þ åëéêïöüñåò. Óõíáíôþíôáé åðßóçò êáé ìå ìéêñÞ ñïÞ, ïé ïðïßåò áðïôåëïýí

óõíäõáóìü ôùí äýï ðñïçãïõìÝíùí.

32.2  Ôýðïé öõãïêåíôñéêþí áíôëéþí - ×ñÞóåéò - ÕëéêÜ êáôáóêåõÞò ôïõò.

Ïé öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò êáôáôÜóóïíôáé óå ôñåéò âáóéêÝò êáôçãïñßåò:

– Åëéêüöñáêôåò – Óôñïâéëïöõãüêåíôñåò – Åëéêüöñáêôåò óôñïâéëïöõãüêåíôñåò.

ÁíÜëïãá ìå ôéò âáèìßäåò ðïõ ðåñéêëåßïõí, åßíáé:

– ÌïíïâÜèìéåò – ÄéâÜèìéåò – ÐïëõâÜèìéåò.

ÁíÜëïãá ìå ôç èÝóç ôïõ Üîïíá ðåñéóôñïöÞò ôïõò:

– Ïñéæüíôéåò – Êáôáêüñõöåò – ÊåêëéìÝíåò.

ÁíÜëïãá ìå ôéò êáôçãïñßåò ôïõ êéíçôÞñéïõ ìç÷áíÞìáôüò ôïõò:

– Áôìïêßíçôåò – Ðåôñåëáéïêßíçôåò – Çëåêôñïêßíçôåò – Ìå õäñáõëéêÞ åíÝñãåéá.

Ïé ÷ñÞóåéò ôùí öõãïêåíôñéêþí áíôëéþí óôéò ìç÷áíïëïãéêÝò åãêáôáóôÜóåéò åßíáé

ðïéêßëåò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ùò áíôëßåò óõìðõêíþìáôïò, ôñïöïäïôÞóåùò ëåâÞôùí,

áíôëßåò êõêëïöïñßáò íåñïý, õãñþí êáõóßìùí êëð.

Ùò õëéêü êáôáóêåõÞò ôïõò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óßäçñïò, ïñåß÷áëêïò, ÷Üëõâáò êáé óå

ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, áíïîåßäùôïé êáé åéäéêïß ÷Üëõâåò. ÐáñáêÜôù èá ðáñáèÝóïìå

óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ôùí âáóéêþí ôýðùí öõãïêåíôñéêþí áíôëéþí, ðïõ áíáöÝñèçêáí

åäþ êáé èá åîçãÞóïìå ôçí ôõðéêÞ ëåéôïõñãßá ôïõò.

32.3  ÐåñéãñáöÞ êáé ôõðéêÞ ëåéôïõñãßá öõãïêåíôñéêþí áíôëéþí áêôéíéêÞò ñïÞò.

á) Åëéêüöñáêôç áíôëßá.

Ç ñïÞ óôçí áíôëßá áõôÞ åðéôõã÷Üíåôáé ÷Üñç óôç öõãüêåíôñï äýíáìç. ÊáôÜ

êáíüíá áðïôåëåßôáé áðü äýï ìÝñç: á) Ôï êéíçôü ðåñéóôñåöüìåíï, ðïõ ïíïìÜæåôáé

äñïìÝáò Þ óôñïöåßï Þ ìåñéêÝò öïñÝò êáé ðôåñùôÞ, ãéáôß áðïôåëåßôáé áðü ðôåñýãéá.

â) Ôï óôáèåñü, ôï ïðïßï ëÝãåôáé êÝëõöïò, ìÝóá óôï ïðïßï ðåñéóôñÝöåôáé ôï

óôñïöåßï.

Ç áíôëßá áõôÞ (ó÷. 32.3á) áíáññïöåß ôï õãñü áðü ôï êÝíôñï ôçò êáé ôï êáôáèëßâåé

ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá. Ôï õãñü åéóÝñ÷åôáé ó’ áõôÞí ëüãù ôïõ êåíïý, ðïõ äçìéïõñãåß

êáôÜ ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ ôï óôñïöåßï ôçò, êáé êáôáëáìâÜíåé ôï êåíôñéêü ÷þñï ôçò

êáé ôï ÷þñï ìåôáîý ôùí ðôåñõãßùí ôïõ óôñïöåßïõ. Êáèþò ôï óôñïöåßï

ðåñéóôñÝöåôáé ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá åêôéíÜóóåé ôï õãñü ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá, ëüãù

ôçò öõãïêÝíôñïõ äõíÜìåùò.

Äéáêñßíïìå ôïí êéíçôÞñéï Üîïíá ôïõ óôñïöåßïõ, ôï óôñïöåßï êáé ôï êÝëõöïò.

ÌðñïóôÜ áðü ôï óôñïöåßï ó÷çìáôßæåôáé ï èÜëáìïò áíáññïöÞóåùò ðñïò ôç ìéá

ðëåõñÜ ôïõ óôñïöåßïõ üôáí åßíáé áðëÞò áíáññïöÞóåùò Þ êáé ðñïò ôéò äýï ðëåõñÝò

ôïõ üôáí åßíáé äéðëÞò üðùò áõôÞ ôïõ ó÷Þìáôïò 32.3â.

Ôï êåíôñéêü ôìÞìá ôïõ óôñïöåßïõ ïíïìÜæåôáé ðëÞìíç, êáé áðü áõôÞ åêêéíïýí ôá

áêôéíéêÜ ðôåñýãéá ìå êáôÜëëçëï ó÷Þìá ôá ïðïßá öèÜíïõí ìÝ÷ñé ôçí ðåñéöÝñåéÜ ôïõ,

320



þóôå ìåôáîý äéáäï÷éêþí ðôåñõãßùí íá ó÷çìáôßæïíôáé áðïêëßíïíôåò ï÷åôïß Þ áãùãïß

ôïõ õãñïý.

Ôï êÝëõöïò åßíáé êëåéóôü êáé ðåñéâÜëëåé ôï óôñïöåßï. Óôç ìéá Þ êáé ôéò äõï

ðëåõñÝò ôïõ õðÜñ÷åé ïðÞ ìå ðåñéáõ÷Ýíéï ãéá ôç óýíäåóç ôïõ åíüò Þ ôùí äýï

óùëÞíùí ôçò áíáññïöÞóåùò. Ôï êÝíôñï ôïõ êåëýöïõò äéáðåñíÜ êéíçôÞñéïò Üîïíáò

ôïõ óôñïöåßïõ êáé óôá óçìåßá, üðïõ áêñéâþò ï Üîïíáò äéÝñ÷åôáé áðü ôï êÝëõöïò,
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Ó÷. 32.3â.

1) ÊéíçôÞñéïò Üîïíáò. 2) Ç äéðëÞ áíáññüöçóç. 3) Ï ôñï÷üò ìå ôá ðôåñýãéá. 4) Ôï åëéêüöñáãìá.
5) Ç êáôÜèëéøç ôçò áíôëßáò.

Ó÷. 32.3á.

Áíáññüöçóç



ôïðïèåôïýíôáé êáôÜëëçëïé óôõðåéïèëßðôåò, ïé ïðïßïé åîáóöáëßæïõí ôç óôåãáíüôçôá.

Óôçí ðåñßìåôñü ôïõ ôï êÝëõöïò ó÷çìáôßæåé åóùôåñéêÜ Ýíáí ï÷åôü êõêëéêÞò óõíÞèùò

äéáôïìÞò, ç ïðïßá áõîÜíåé ðñïïäåõôéêÜ. Ï ï÷åôüò áõôüò ëÝãåôáé åëéêüöñáãìá Þ

óðåéñïåéäÞò ï÷åôüò êáôáèëßøåùò. Ìåôáîý óôñïöåßïõ êáé êåëýöïõò õðÜñ÷ïõí

äéÜêåíá, þóôå ôï óôñïöåßï íá ìçí åöÜðôåôáé ìå ôï êÝëõöïò, üôáí ç áíôëßá

ëåéôïõñãåß.

Êáèþò ðåñéóôñÝöåôáé ôï óôñïöåßï, ç öõãüêåíôñïò äýíáìç, åêôéíÜóóåé ôï õãñü

áðü ôï êÝíôñï ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá êáé ìå áõôüí ôïí ôñüðï äçìéïõñãåß êåíü, ëüãù

ôïõ ïðïßïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé óõíå÷þò ç áíáññüöçóç íÝùí ðïóïôÞôùí õãñïý.

Ôï õãñü, ðïõ åêôéíÜóóåôáé ðñïò ôçí ðåñéöÝñåéá, áíáãêÜæåôáé áðü ôï óôñïöåßï óå

êõêëéêÞ êáé öõãïêåíôñéêÞ Þ áêôéíéêÞ êßíçóç. ¸ôóé öèÜíåé ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá óôï

óðåéñïåéäÞ ï÷åôü ôçò êáôáèëßøåùò êáé áñ÷ßæåé íá êéíåßôáé ìÝóá ó’ áõôüí ìÝ÷ñéò üôïõ

åîÝëèåé áðü ôçí åîáãùãÞ. ÅðåéäÞ üìùò ç äéáôïìÞ ôïõ óðåéñïåéäïýò ï÷åôïý

áõîÜíåôáé ðñïïäåõôéêÜ, óõìðåñáßíïìå áðü ôïõò íüìïõò ôçò ÕäñáõëéêÞò,

óýìöùíá ìå ôçí åîßóùóç óõíÝ÷åéáò ôçò ñïÞò üôé åëáôôþíåôáé ç ôá÷ýôçôÜ ôïõ êáé

óýìöùíá ìå ôçí åîßóùóç ôïõ Bernoulli üôé üôáí åëáôôþíåôáé ç ôá÷ýôçôÜ ôïõ

áõîÜíåôáé áíôßóôïé÷á ç ðßåóÞ ôïõ.

Ç ëåéôïõñãßá åðïìÝíùò ôçò öõãïêåíôñéêÞò áíôëßáò äéáêñßíåôáé óýìöùíá ìå ôá

ðáñáðÜíù óå ôñßá ìÝñç:

– Ôçí áíáññüöçóç ôïõ õãñïý.

– Ôçí åíÝñãåéá ôïõ óôñïöåßïõ.

– Ôçí åíÝñãåéá ôïõ óðåéñïåéäïýò ï÷åôïý êáôáèëßøåùò. 

Ç ðßåóç ç ïðïßá áíáðôýóóåôáé óôçí êáôÜèëéøç, äåí åßíáé ðÜíôïôå ç ßäéá. ÅîáñôÜôáé

áðü ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ óôñïöåßïõ êáé ôï Üíïéãìá ôçò âáëâßäáò êáôáèëßøåùò.

ÈåùñçôéêÜ ìéá öõãïêåíôñéêÞ áíôëßá ìðïñåß íá áíáññïöÞóåé áðü áñêåôü âÜèïò.

Áõôü üìùò äåí óõìâáßíåé óôçí ðñÜîç.

ÊáôÜ ôçí áñ÷éêÞ åêêßíçóç êáé ãéá íá ãßíåé ç áíáññüöçóç ðñÝðåé ç áíôëßá íá åßíáé

ôïðïèåôçìÝíç ÷áìçëüôåñá áðü ôç óôÜèìç, áðü ôçí ïðïßá èá áíôëåß, þóôå ôï õãñü

íá åéóÝñ÷åôáé ìüíï ôïõ ó’ áõôÞí. ÄéáöïñåôéêÜ ðñÝðåé: Þ íá ãåìßóïìå ìå ôï

áíáññïöïýìåíï õãñü ôï óùëÞíá áíáññïöÞóåùò ìÝ÷ñé ôï êÝëõöïò ðñéí áðü ôçí

åêêßíçóç Þ íá ÷ñçóéìïðïéÞóïìå ìéá åîáñôçìÝíç áåñáíôëßá êáé íá áöáéñÝóïìå ðñéí

áðü ôçí åêêßíçóç ôïí áÝñá áðü ôç óùëÞíùóç áíáññïöÞóåþò ôçò.

Ìå ôá ðáñáðÜíù áðïâëÝðïìå óôï íá õðïâïçèÞóïìå ôçí áíáññüöçóç ôçò áíôëßáò

êáôÜ ôçí áñ÷éêÞ ëåéôïõñãßá ôçò, ãéáôß, üôáí ï óùëÞíáò ôçò áíáññïöÞóåùò äåí ðåñéÝ÷åé

õãñü, áëëÜ ìüíïí áÝñá, ç áíôëßá äõóêïëåýåôáé ðïëý ãéá íá åðéôý÷åé ôçí áíáññüöçóç.

Ãé’ áõôü óôçí Üêñç ôïõ áíáññïöçôéêïý óùëÞíá õðÜñ÷åé ðÜíôïôå ìßá

ðïäïâáëâßäá, äçëáäÞ ìßá áíåðßóôñïöç âáëâßäá Þ äéêëåßäá (ê. êëáðÝôï), þóôå ìå ôçí

êñÜôçóç ôçò áíôëßáò íá ìçí áäåéÜæåé ï óùëÞíáò êáé ç áíôëßá íá åßíáé Ýôïéìç íá

áíáññïöÞóåé óôç íÝá åêêßíçóÞ ôçò.

â) Óôñïâéëïöõãüêåíôñç áíôëßá.

Ç áíôëßá áõôÞ åßíáé ðáñáëëáãÞ ôçò ðñïçãïýìåíçò. Ôï êÝëõöüò ôçò öÝñåé

åóùôåñéêÜ óôáèåñÜ ïäçãçôéêÜ ðôåñýãéá, ðïõ ó÷çìáôßæïõí áðïêëßíïíôåò ï÷åôïýò ìå

ðñïïäåõôéêÜ áõîáíüìåíç äéáôïìÞ. ÌÝóá óôïõò ï÷åôïýò ç ôá÷ýôçôá ìåôáôñÝðåôáé
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ïìáëÜ óå ðßåóç (ó÷. 32.3ã).

Ôá ðôåñýãéá áõôÜ ðåñéâÜëëïíôáé óôçí ðåñéöÝñåéá áðü äáêôõëéïåéäÞ ï÷åôü ìå

óôáèåñÞ äéáôïìÞ, ï ïðïßïò ïäçãåß ôï íåñü ðñïò ôçí êáôÜèëéøç. Ï ï÷åôüò áõôüò

áðïêáëåßôáé äéá÷õôÞñáò êáé áðïäåß÷èçêå üôé óõíôåëåß óôçí áýîçóç ôçò áðïäüóåùò

ôçò áíôëßáò. Óôï ó÷Þìá 32.3ã öáßíïíôáé óå öùôïãñáößá ï äéá÷õôÞñáò êáé ôï

óôñïöåßï.

ã) Åëéêüöñáêôç óôñïâéëïöõãüêåíôñç áíôëßá.

Óôçí áíôëßá áõôÞ ôï êÝëõöïò öÝñåé ðåñéöåñåéáêÜ åóùôåñéêÜ ðôåñýãéá üðùò êáé ç

ðñïçãïýìåíç êáé åîùôåñéêÜ ðåñéâÜëëåôáé áðü óðåéñïåéäÞ ï÷åôü êáôáèëßøåùò (ó÷.

32.3ä). Áðïôåëåß êáôáóêåõáóôéêü êáé ëåéôïõñãéêü óõíäõáóìü ôùí äýï ðñïçãïõìÝíùí

ôýðùí êáé ðáñïõóéÜæåé áõîçìÝíç áðüäïóç.

32.4  ÌïíïâÜèìéåò êáé ðïëõâÜèìéåò öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò áêôéíéêÞò ñïÞò.

Ç öõãïêåíôñéêÞ áíôëßá ìå Ýíá óôñïöåßï ïíïìÜæåôáé ìïíïâÜèìéá Þ
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ìïíïóôáäéáêÞ. Ó’ áõôÞí ç ðßåóç êáôáèëßøåùò ìðïñåß íá öèÜóåé êáôÜ ìÝóï üñï ùò

êáé 10 At. Ãéá íá åðéôý÷ïìå ìåãáëýôåñåò ðéÝóåéò ðñÝðåé Þ íá ìåãáëþóïìå ôç äéÜìåôñü

ôçò Þ íá áõîÞóïìå ôéò óôñïöÝò ôçò Þ êáé ôá äýï. Ôüôå üìùò áõîÜíïíôáé êáé ïé

áðþëåéÝò ôçò. Ðñïôéìüôåñç åßíáé ç áýîçóç ôùí óôñïöþí. Êáëýôåñï üìùò åßíáé

íá ÷ñçóéìïðïéïýìå ôéò ëåãüìåíåò äéâÜèìéåò, ôñéâÜèìéåò êáé ãåíéêÜ ðïëõâÜèìéåò Þ

ðïëõóôáäéáêÝò öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò.

ÐïëõâÜèìéá ëÝãåôáé ç áíôëßá åêåßíç, ç ïðïßá óôïí ßäéï Üîïíá öÝñåé ðïëëïýò

äñïìåßò Þ óôñïöåßá êáé ìÝóá óôçí ïðïßá ç êáôÜèëéøç ôïõ ðñþôïõ ïäçãåßôáé óôçí

áíáññüöçóç ôïõ äåýôåñïõ, ç êáôÜèëéøç ôïõ äåýôåñïõ óôçí áíáññüöçóç ôïõ ôñßôïõ

ê.ï.ê.

¼ëá ôá óôñïöåßá ìéáò ðïëõâÜèìéáò áíôëßáò ðåñéêëåßïíôáé óå êïéíü êÝëõöïò

êáôÜëëçëá äéáìïñöùìÝíï.

Ìå ðïëõâÜèìéåò áíôëßåò åðéôõã÷Üíïíôáé ìåãÜëåò ðáñï÷Ýò êáé õðü ìåãÜëç ðßåóç

êáôáèëßøåùò, üðùò ð.÷. óå ðåñéðôþóåéò ôñïöïäïôéêþí áíôëéþí ëåâÞôùí, ïé ïðïßåò

ðñÝðåé íá õðåñíéêÞóïõí ôçí ðßåóç ôïõ ëÝâçôá ãéá íá åðéôý÷ïõí ôçí åéóáãùãÞ ôïõ

íåñïý ó’ áõôüí.

Ôï ó÷Þìá 32.4á ðáñéóôÜíåé óå ôïìÞ ìéá ôñéâÜèìéá öõãïêåíôñéêÞ áíôëßá ôçò Royal

Dutch êáé ôï ó÷Þìá 32.4â ìéá ïêôáâÜèìéá ôçò Ôermomeccanica Italiana, ìå üëåò ôéò

êáôáóêåõáóôéêÝò ëåðôïìÝñåéÝò ôçò.
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1) ÊÝëõöïò. 2) Áíáññüöçóç. 3) Óôñïöåßï. 4) Åîáåñéóôéêü. 5) Äáêôýëéïò óôåãáíüôçôáò. 6) Äáêôýëéïò
ôñéâÝá. 7) ¢îïíáò. 8) ÅíóöáéñïôñéâÝáò. 9) Óôõðåéïèëßðôçò. 10) Âñá÷ßïíåò.



32.5  ÅéäéêÝò ðáñáôçñÞóåéò ãéá ôéò öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò.

á) ÐëåïíåêôÞìáôá – ÌåéïíåêôÞìáôá.

Ïé öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò áêôéíéêÞò ñïÞò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìåãÜëç Ýêôáóç ãéá

ôç äéáêßíçóç üëùí ó÷åäüí ôùí ñåõóôþí, åðåéäÞ ðáñïõóéÜæïõí ðïëëÜ ðëåïíåêôÞìáôá.

Ôá ðëåïíåêôÞìáôá áõôÜ åßíáé:

– Ç áðëüôçôá ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò. Äåí áðáéôïýí âáëâßäåò, áåñïêþäùíåò,

ìç÷áíéóìü åìâüëïõ, âÜêôñïõ, äéùóôÞñá êëð.

– Ôï óõìðáãÝò ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò. ÊáôáóêåõÜæïíôáé óå åíéáßá óõãêñïôÞìáôá

ìå ôï êéíçôÞñéï ìç÷Üíçìá êáé öÝñïíôáé ðÜíù óå êïéíÞ âÜóç.

– Ôï ôá÷ýóôñïöü ôïõò.

– Ç ïéêïíïìßá óå üãêï êáé âÜñïò êáé ÷áìçëü êüóôïò. ÐëåïíÝêôçìá ðïõ

óõíäÝåôáé áìÝóùò ìå ôïí õøçëü áñéèìü ðåñéóôñïöþí ôïõò.

– Ç õøçëÞ êáé óõíå÷Þò ðáñï÷Þ.

– Ç ïìáëÞ ëåéôïõñãßá. ÅñãÜæïíôáé ïìáëÜ ÷ùñßò êôýðïõò Þ êñáäáóìïýò.

Áíôßèåôá, ìåéïíåêôïýí áðü ôï ãåãïíüò üôé äåí áíáññïöïýí åýêïëá ìå áðïôÝëåóìá

íá åßíáé áíáãêáßá: ôï ãÝìéóìá ôïõ áãùãïý ôçò áíáññïöÞóåùò ìå õãñü Þ

ôç ÷ñçóéìïðïßçóç éäéáßôåñçò áíôëßáò ðñïðëçñþóåùò, åêôüò áí åßíáé ôýðïõ
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áõôïðëçñïýìåíçò.

Ìéá áõôïðëçñïýìåíç áíôëßá (self priming pump) ðåñéëáìâÜíåé äéÜôáîç ðïõ ôçò

äßíåé éêáíüôçôá íá áíáññïöÜ ìáæß ìå ôï õãñü êáé ôïí áôìïóöáéñéêü áÝñá ðïõ

åéóÝñ÷åôáé óôçí áíáññüöçóç ôçò áíôëßáò.

Äåí ðáñÝ÷ïõí ìåãÜëá ýøç êáôáèëßøåùò· áõôü üìùò áíôéìåôùðßæåôáé, üðùò

åßäáìå, áí êáôáóêåõÜæïíôáé ùò ðïëõâÜèìéåò.

â) Ç ëßðáíóç.

Ïé ôñéâåßò ôùí öõãïêåíôñéêþí áíôëéþí ëéðáßíïíôáé ìå ìéá áðü ôéò ðáñáêÜôù

ìåèüäïõò:

– Ìå ðåñéóôñåöüìåíï äáêôýëéï.

– Ìå óöáéñïôñéâåßò ðïõ ëéðáßíïíôáé ìå ëßðïò.

– Ìå óöáéñïôñéâåßò ðïõ ëéðáßíïíôáé ìå ëÜäé.

– Ìå óýóôçìá âåâéáóìÝíçò êõêëïöïñßáò ëáäéïý.

Ç öñïíôßäá ãéá ôçí êáëÞ ëßðáíóç ôçò áíôëßáò Ý÷åé éäéáßôåñç óçìáóßá, ãéáôß áðü

êáêÞ Þ åëáôôùìáôéêÞ ëßðáíóç ìðïñåß íá ðñïêýøïõí óïâáñüôáôåò áíùìáëßåò.

ã) Ç óôåãáíüôçôá ôçò áíôëßáò.

Ãéá ôçí åðßôåõîç óôåãáíüôçôáò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé óôõðåéïèÜëáìïé êáé ôá

ðáñåìâýóìáôá.

Áí ç áíôëßá âñßóêåôáé êÜôù áðü ôç óôÜèìç ôïõ áíáññïöïýìåíïõ õãñïý êáé ôï õãñü

åéóÝñ÷åôáé ó’ áõôÞí ìå ôç âáñýôçôá, ôüôå ôá ðáñåìâýóìáôá åìðïäßæïõí ôç äéáöõãÞ ôïõ

õãñïý Ýîù áðü ôçí áíôëßá. Áí üìùò ç áíôëßá åßíáé ðÜíù áðü ôç óôÜèìç, ïðüôå

áíáññïöåß ôï õãñü ìå ôï êåíü ôçò, ôüôå áõôÜ åìðïäßæïõí ôç äéåßóäõóç áÝñá óôçí

áíôëßá.

ä) Åîáåñéóìüò.

Óôï øçëüôåñï óçìåßï ôçò êáôáèëßøåùò êáé ôïõ êåëýöïõò ôçò áíôëßáò

ôïðïèåôïýíôáé åîáåñéóôéêÜ, ôá ïðïßá áíïßãïíôáé óõ÷íÜ ãéá íá áðåëåõèåñþíåôáé ï

ðáãéäåõìÝíïò áôìïóöáéñéêüò áÝñáò. Ðñïôéìüôåñï åßíáé áõôÜ íá äéáôçñïýíôáé

óõíå÷þò ëßãï áíïéêôÜ, þóôå ìéêñÝò ðïóüôçôåò áÝñá êáé íåñïý íá äéáöåýãïõí

óõíå÷þò êáé íá äéï÷åôåýïíôáé óôï êáôÜëëçëï äßêôõï õãñþí.

å) Âñá÷õêýêëùóç (bye - pass).

Óå üëåò ôéò öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò ðáñå÷üìåíçò ó’ áõôÞí

éó÷ýïò êáé ôçò éó÷ýïò ôïõ êáôáèëéâüìåíïõ íåñïý ìåôáôñÝðåôáé óå èåñìüôçôá. Óå

ìéêñÝò ðáñï÷Ýò ìðïñåß óå ôñïöïäïôéêÝò áíôëßåò êáé áíôëßåò ðõñêáúÜò íá

äçìéïõñãçèåß õðåñèÝñìáíóç.

Ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôçò áíôëßáò áðü õðåñèÝñìáíóç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìßá âáëâßäá

âñá÷õêõêëþóåùò (bye - pass), ìå ôçí ïðïßá ìéá ðïóüôçôá íåñïý åðéóôñÝöåé áðü ôçí

êáôÜèëéøç ðñïò ôç äåîáìåíÞ Þ ôçí áíáññüöçóç. ¸ôóé ìå ôçí êõêëïöïñßá ôçò

ðáñáðÜíù ðëåïíÜæïõóáò ðïóüôçôáò íåñïý äéáôçñåßôáé ç èåñìïêñáóßá ôçò áíôëßáò

óå êáíïíéêÜ åðßðåäá.

Óå ïñéóìÝíåò ôñïöïäïôéêÝò áíôëßåò ïé âáëâßäåò âñá÷õêõêëþóåùò åßíáé

áõôüìáôåò, ñõèìéóìÝíåò íá áíïßãïõí ìüíï üôáí ç ðáñï÷Þ ðëçóéÜæåé ôçí åëÜ÷éóôç.
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óô) Ç óðçëáßùóç (cavitation).

Åßíáé öáéíüìåíï ôï ïðïßï ðáñïõóéÜæåôáé óôéò öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò, üôáí ç

áðüëõôç ðßåóç ôïõ õãñïý, ðïõ áíáññïöåßôáé, öèÜóåé Þ êáôÝëèåé ÷áìçëüôåñá áðü ôçí

ðßåóç åîáôìßóåþò ôïõ ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç èåñìïêñáóßá ôïõ. Åßíáé üìïéá ìå ôç

óðçëáßùóç, ç ïðïßá åìöáíßæåôáé êáé óôéò Ýëéêåò ôùí ðëïßùí.

Ç åîÜôìéóç ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç äçìéïõñãßá

öõóáëëßäùí, ïé ïðïßåò äéáêüðôïõí ôç óõíÝ÷åéá ôçò ñïÞò, õðïâéâÜæïõí ôçí áðüäïóç

ôçò áíôëßáò, áëëÜ ôï óïâáñüôåñï åßíáé üôé ðñïóðßðôïõí åðÜíù óôï óôñïöåßï êáé óôï

êÝëõöïò äõíáôÜ êáé ðñïêáëïýí ôç ìç÷áíéêÞ äéÜâñùóÞ ôïõò (erosion).

Óå ðåñéðôþóåéò üðïõ äåí åßíáé äõíáôüí íá áðïöåõ÷èåß ç óðçëáßùóç áðü ôç

ìç÷áíéêÞ äéÜâñùóç, ð.÷. óå áíôëßåò óõìðõêíþìáôïò, ïé ïðïßåò åñãÜæïíôáé ó÷åäüí

ðÜíôïôå êïíôÜ óôï óçìåßï óðçëáéþóåùò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò

õëéêÜ ìå ìåãÜëç áíèåêôéêüôçôá óôéò ìç÷áíéêÝò äéáâñþóåéò.
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32.6  Êáìðýëåò öõãïêåíôñéêþí áíôëéþí.

To ó÷Þìá 32.6á åßíáé äéÜãñáììá ýøïõò - ðáñï÷Þò öõãïêåíôñéêÞò áíôëßáò ãéá

ìåôáâëçôÝò ôá÷ýôçôÝò ôçò áðü 1.400 ùò 2.200 r.p.m.

Ôï ó÷Þìá 32.6â ðáñéóôÜíåé ôéò êáìðýëåò ëåéôïõñãßáò ìïíïâÜèìéáò öõãïêåíôñéêÞò

áíôëßáò Worthington, ôçò ïðïßáò ôá óôïé÷åßá ìÝãéóôçò éêáíüôçôáò áíáãñÜöïíôáé

ðáñáðëåýñùò êáé áöïñïýí ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõò óå 875 r.p.m.

Ç äéáêåêïììÝíç êÜèåôç ãñáììÞ Ý÷åé ÷áñá÷èåß ìå âÜóç ôç ìÝãéóôç áðüäïóç

ëåéôïõñãßáò êáé ðñïóäéïñßæåé (üðùò åýêïëá äéáâÜæïìå áðü ôá óçìåßá óôá ïðïßá

ôÝìíåé ôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò ëåéôïõñãßáò) üôé ãéá 875 r.p.m., ãéá ôéò ïðïßåò

Ý÷åé ÷áñá÷èåß ôï äéÜãñáììá êáé ãéá ðáñï÷Þ 4.500 g.p.m., èá åßíáé ôï ìáíïìåôñéêü

ýøïò ôçò áíôëßáò Çì = 43 ft, ç éó÷ýò ôçò Â.Ç.Ñ. = 75 ÇÑ êáé ç áðüäïóÞ ôçò çïë =

82%.

ÁíÜëïãï åßíáé ôï äéÜãñáììá ôïõ ó÷Þìáôïò 32.6ã ãéá ðïëõâÜèìéá öõãïêåíôñéêÞ

áíôëßá Worthington, áðü ôï ïðïßï âñßóêïìå üôé õðü óôñïöÝò 1.450 r.p.m., ãéá ôéò

ïðïßåò Ý÷åé ÷áñá÷èåß ôï äéÜãñáììá êáé ãéá ðáñï÷Þ 900 g.p.m., èá åßíáé Çì = 420 ft,

B.H.P. = 170 HP êáé çïë = 70%.

Óå üëá ôá ðáñáðÜíù ó÷Þìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áããëéêÝò ìïíÜäåò, äçëáäÞ ðü-

äéá (ft), ãáëüíéá áíÜ ëåðôü (g.p.m.), (HP) êëð.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÔÑÉÁÊÏÓÔÏ ÔÑÉÔÏ

ÓÕÃÊÑÉÓÇ ÅÌÂÏËÏÖÏÑÙÍ ÊÁÉ ÐÅÑÉÓÔÑÏÖÉÊÙÍ ÁÍÔËÉÙÍ ÑÏÇÓ

ÊáôÜ êáíüíá ïé åìâïëïöüñåò áíôëßåò ðáñïõóéÜæïõí ôç ìÝãéóôç éêáíüôçôá áíáññïöÞóåùò,
åíþ ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò Ý÷ïõí ìéêñüôåñç áíáññïöçôéêÞ éêáíüôçôá ìå áêñáßï üñéï ôéò
åëéêïöüñåò, óôéò ïðïßåò åßíáé ó÷åäüí ìçäåíéêÞ.

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ñïÞò äßíïõí ìåãáëýôåñç ðáñï÷Þ áðü ôéò åìâïëïöüñåò, ðÜíôïôå
ïìáëÞ êáé óõíå÷Þ, êáé åñãÜæïíôáé ÷ùñßò êôýðïõò Þ êñáäáóìïýò. Áêüìá ç êáôáóêåõÞ ôïõò åßíáé
áðëïýóôåñç, ãéáôß äåí áðáéôïýí âáëâßäåò, áåñïêþäùíåò, ìç÷áíéóìü åìâüëïõ, âÜêôñïõ êëð.
Áíôßèåôá, ç ðáñï÷Þ ôïõò åîáñôÜôáé áðü ôï ýøïò êáôáèëßøåùò êáôÜ áíôßóôñïöï ëüãï, þóôå ç
áýîçóç ôïõ ýøïõò íá ðñïêáëåß åëÜôôùóç ôçò ðáñï÷Þò, åíþ áõôü äåí óõìâáßíåé óôéò
åìâïëïöüñåò áíôëßåò.

ÔÝëïò ïé öõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò ëåéôïõñãïýí ãåíéêÜ óå ìåãáëýôåñåò ôá÷ýôçôåò ðåñéóôñïöÞò
êáé ôï ôá÷ýóôñïöü ôïõò åßíáé Ýíá óôïé÷åßï ðïõ åðéôñÝðåé ôç óõãêÝíôñùóç éó÷ýïò, äçëáäÞ ôçí
åêôÝëåóç ïñéóìÝíïõ áíôëçôéêïý Ýñãïõ ìå ìç÷áíÞ ìå ìéêñüôåñåò äéáóôÜóåéò, ìéêñüôåñï âÜñïò
êáé ìéêñüôåñç äáðÜíç.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ ÔÑÉÁÊÏÓÔÏ ÔÅÔÁÑÔÏ

ÁÍÔËÉÅÓ ÂÁÈÅÙÍ ÖÑÅÁÔÙÍ

Ùò áíôëßåò âáèÝùí öñåÜôùí ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ðáëáéüôåñá ðáëéíäñïìéêÝò åìâïëïöüñåò,

åíþ óÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðïëõâÜèìéåò ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ñïÞò ìå êáôáêüñõöï

Üîïíá.

Ó÷. 34.
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ÓõíÞèùò ç êõñßùò áíôëßá âñßóêåôáé ìÝóá óôï õãñü êáé ï êéíçôÞñáò ôçò óôçí åðéöÜíåéá ôïõ
åäÜöïõò, ïðüôå ìÝóá áðü ôï óùëÞíá êáôáèëßøåùò ðåñíÜ êáé ï Üîïíáò ôçò áíôëßáò.

Ôï ó÷Þìá 34 ðáñéóôÜíåé ìéá äéâÜèìéá êáôáêüñõöç öõãïêåíôñéêÞ áíôëßá áêôéíéêÞò ñïÞò ãéá
âáèéÜ öñÝáôá, ç ïðïßá êéíåßôáé áðü êáôáêüñõöï çëåêôñïêéíçôÞñá, ï ïðïßïò äéáêñßíåôáé óôï
ðÜíù ìÝñïò ôïõ ó÷Þìáôïò.

ÖõãïêåíôñéêÝò áíôëßåò âáèÝùí öñåÜôùí ãéá ôçí Üíôëçóç áðü êïéôÜóìáôá ðåôñåëáßïõ
êáôáóêåõÜóèçêáí ìÝ÷ñé óÞìåñá ìå 317 âáèìßäåò ãéá âÜèïò êïéôÜóìáôïò ìÝ÷ñé 2.500 ìÝôñá.
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