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Με ιδιαίτερη χαρά και ικανοποίηση παρουσιάζουµε την τρίτη έκδοση του βιβλίου Βοηθητικά 
Μηχανήµατα Πλοίων, η οποία αντανακλά τις προσπάθειες για περαιτέρω βελτίωση και εκσυγχρο-
νισµό του περιεχοµένου του. 

Νέες ενότητες έχουν προστεθεί, που καλύπτουν τις τεχνολογικές εξελίξεις των εγκατεστηµένων 
βοηθητικών µηχανηµάτων στα πλοία και έχουν επικαιροποιηθεί τα κεφάλαια 8, 10, 13 και 15. 
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πραγµατοποιήθηκαν µικρές διορθώσεις σε τυπογραφικά σφάλµατα.

Θα θέλαµε να ευχαριστήσουµε θερµά όλους όσοι συνέβαλαν στη βελτίωση αυτού του βιβλίου 
και ελπίζουµε ότι η νέα αυτή έκδοση θα συνεχίσει να αποτελεί ένα πολύτιµο εργαλείο για την εκπαί-
δευση και την κατανόηση του αντικειµένου των βοηθητικών µηχανηµάτων των πλοίων.
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Τύπος  
βοηθητικού μηχανήματος

Αγγλικός  
όρος

Τύπος κύριας μηχανής πλοίου

ΑΣ ΑΕ ΜΕΚ ΗΛ

Προθερμαντήρας τροφοδοτικού νερού Fee� w�te� �e�te�

Αντλία συμπυκνώματος Co��e��e� p��p

Αντλία ελαίου λίπανσης L�be o�� p��p

Τροφοδοτική αντλία νερού στον ατμολέβητα M��� fee� w�te� p��p

Ενισχυτική αντλία τροφοδότησης Boo�te� fee� p��p

Αντλίες κυκλοφορίας θαλάσσης �e� w�te� �������t��g p��p�

Αντλία παροχής ή τροφοδότησης πετρελαίου F�e� o�� p��p

Αντλία μετάγγισης πετρελαίου F�e� o�� t����fe� p��p

Αντλία ψύξης χιτωνίων και πωμάτων κύριας 
μηχανής

J��ket �oo���g w�te� p��p

Αντλία ψύξης εμβόλων κύριας μηχανής P��to� �oo���g p��p

Αντλία έρματος B�����t p��p

Αντλία γενικής χρήσης Ge�e��� �e�v��e p��p

Αντλία υγιεινής ����t��� p��p

Αντλία πόσιμου νερού D���k��g w�te� p��p

Αντλία πυρκαγιάς F��e p��p

Αντλία πυρκαγιάς εκτάκτου ανάγκης E�e�ge��� f��e p��p

Αντλία ραντισμού νερού κατάσβεσης F��e �p���k�e� p��p

Αντλία κύτους B��ge p��p

Αποτεφρωτής I����e��to�

Αντλία κινδύνου εξάντλησης κυτών E�e�ge��� b��ge p��p

Ψυγείο λαδιού L�be o�� �e�t e�����ge�

Ψυγείο γλυκού νερού ψύξης κύριας μηχανής
M��� e�g��e f�e�� w�te� 
�e�t e�����ge�

Μειωτήρες Re���t�o� ge�� bo�

Συστήματα αυτοματισμών ��to��t�o� �o�t�o� ���te��

Πίνακες σημάτων και δυσλειτουργιών ����� p��e�

Φυγοκεντρικός καθαριστής διαχωριστής ελαίου O�� �ep���to�

Φυγοκεντρικός καθαριστής διαχωριστής πετρε-
λαίου

F�e� o�� �ep���to�

Διαχωριστής νερών κύτους O���W�te� �ep���to�

Αεροσυμπιεστές ��� �o�p�e��o��

Φιάλες πεπιεσμένου αέρα ��� bott�e�

Βραστήρας F�e�� w�te� ge�e��to�

Μηχανήματα πηδαλιούχησης �tee���g ge��

Παρατροπίδια �t�b���ze��

Εργάτες και βαρούλκα πρόσδεσης W����e�



 Θετικής εκτόπισης ή στατικού τύπου

Α) Παλινδρομικές Β) Περιστροφικές

Εμβολοφόρες Διαφράγματος Μονού ή  Απλού στροφείου με: Πολλαπλών στροφείων

Αναρροφητική απλής ή
μονής ενέργειας

Καταθλιπτική απλής ή
μονής ενέργειας

Καταθλιπτική
διπλής ενέργειας

Υγρής διέγερσης

Μηχανικής διέγερσης

Πτερύγια

Περισταλτικές

Έκκεντρο ελικοειδές στροφείο

Υγρά έμβολα κενού

Κοχλία

Έμβολα με:
    α) Αξονικά έμβολα μεταβλητής διαδρομής
    β) Ακτινικά έμβολα μεταβλητής διαδρομής
        

Γραναζωτές
Λοβών
Κοχλιών
Περιφερειακών 
εμβόλων

Φυγοκεντρικές ή
ακτινικής ροής

 Δυναμικές ή κινητικού τύπου
 

Μεικτής ροής Αξονικής ροής

Ακροφυσίου ή τζιφάρι Ανυψωτική με αέρα Υδραυλικού εμβόλου Ηλεκτρομαγνητικές

Α) Περιστροφικές

Β)  Ειδικής επίδρασης

Περιφερειακής ροής
ή στροβιλαντλίες

Μονοβάθμιες ,
οι οποίες είναι Μονής ή
Διπλής αναρρόφησης * 

Μονοβάθμιες ,
οι οποίες είναι Μονής ή
Διπλής αναρρόφησης * 

Πολυβάθμιες ,
οι οποίες είναι Μονής ή
Διπλής αναρρόφησης * 

Πολυβάθμιες,
οι οποίες είναι Μονής ή
Διπλής αναρρόφησης * 

Μονοβάθμιες:
   α) Σταθερού βήματος
   β) Μεταβλητού βήματος
  
Πολυβάθμιες
  α) με ανοικτού τύπου
      πτερωτή : – Σταθερού βήματος
                       – Μεταβλητού βήματος
  β) με κλειστού τύπου πτερωτή

Μονοβάθμιες

Πολυβάθμιες, 
με πτερωτή
Ανοικτού ή
Κλειστού τύπου

1

2

*  Διακρίνονται σε: Ανοικτού τύπου πτερωτή (Op�� �mp�ll��), ημίκλειστου τύπου πτερωτή (S�m�-�l����/�p�� �mp�ll��), κλειστού τύπου πτε-
ρωτή (Cl���� �mp�ll��).

Διάγραμμα 2.1 
Ταξινόμηση των αντλιών με βάση την αρχή λειτουργίας τους
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Παρέµβυσµα
στεγανοποίησης

Αυλακώσεις

Οπές ροής

Παρέµβυσµα
στεγανοποίησης

Αυλακώσεις

Οπές ροής

Σχ. 3.12
Τύποι επιφανειών εναλλακτήρα θερμότητας και εφαρ-
μογή παρεμβυσμάτων (με κόκκινο χρώμα φαίνεται η 

διαμόρφωση των αυλακώσεων)

Τελική πλάκα
Δοκός άνω στήριξης

Σταθερή πλάκα
στήριξης

Κινητή πλάκα
στήριξης Παρεµβύσµατα

Κάτω οδηγητική 
ράβδος

Εξαγωγή
ψυχρού ρευστού

Εξαγωγή
θερµού ρευστού

Σηµεία
σύνδεσης
σωλήνων

Εισαγωγή
θερµού ρευστού

Εισαγωγή
ψυχρού ρευστού

Βίδες
σύσφιγξης

Πλάκα θερµικής
εναλλαγής

Υποστήριγµα

Όριο µ
Περιαυχένια

σύνδεσης
µε δίκτυο
ρευστού

Βίδες
σύσφιγξης

Σχ. 3.14  
Μέτρο σύσφιγξης «μ»

Σχ. 3.13 
Εναλλακτήρας θερμότητας με πλάκες (φύλλα) και παράσταση της ροής των δύο ρευστών
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Διάταξη αντλιών σε Δ/Ξ

(γ)

Σύνδεσµος µε κινητήρα

Στροφείο
(πτερωτή)

Μηχανικός
στυπειοθλίπτης Βάση αντλίας

Ένσφαιρος τριβέας

Άξονας στροφείου

Κέλυφος αντλίας

Δακτύλιος
στεγανοποίησης

Στροφείο διπλής
αναρρόφησης

Εισαγωγή στην αντλία

Ένσφαιρος τριβέας
(α)

�

m.

Σύνδεσµος
σύνδεσης µε 
κινητήρα

Άξονας

Στροφείο
(πτερωτή)

(β)

Ένσφαιρος
τριβέας

Σχ. 9.12 
Κάθετη�αντλία�φορτίου�με�στροφείο�(πτερωτή)�διπλής�αναρρόφησης.�(α)�Τομή�της�αντλίας.�(β)�Τομή�της�αντλίας� 

όπου�διακρίνεται�το�στροφείο�και�(γ)�διάταξη�αντλιών�σε�αντλιοστάσιο�Δ/Ξ

Μηχανοστάσιο
Φρακτή

Φρακτή

Αντλιοστάσιο

Ατµοστρόβιλος

Διάταξη
στεγανοποίησης
µηχανοστασίου µε
το αντλιοστάσιο

Άξονας
σύνδεσης

Αντλία
φορτίου

Σχ. 9.13
Σύνδεση�αντλιών�μέσω�φρακτής
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Ηλεκτρικός
κινητήρας

Κατάθλιψη φορτίου

Τριβείς

Αναρρόφηση

Άξονας
µετάδοσης
κίνησης Σωλήνας

κατάθλιψης

Πτερωτή

Αντλία

(β)(α)

Κατάθλιψη

Στροφείο επαγωγής

Πτερωτή

Αναρρόφηση

(γ)

.m

.m

.m

Υδραυλικός
κινητήρας

Αντλία

Σχ. 9.27
Αντλία�βαθέος�φρέατος.�(α)�Framo,�(β)�Hamworthy�DL�και�(γ)�αντλία�με�στροφείο�επαγωγής
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Δεξαµενή
φορτίου

LNG

Συµπιεστής

Συµπιεστής
LNG

Αέριο υψηλής
πίεσης

Από δίκτυο
πετρελαίου

Μηχανές
διπλού

καυσίµου

Σχ. 10.30
Σχηματική παράσταση συστήματος πρόωσης με 

ΜΕΚ διπλού καυσίμου (το σύστημα επανυγροποί-
ησης του φορτίου δεν περιέχεται). 

Σχ. 10.29
Τρισδιάστατη απεικόνιση εγκατάστασης δεξαμενών καυσίμου υγροποιημένου αερίου στο κατάστρωμα

ποιητική θερμοκρασία για την εισαγωγή του αερίου 
καυσίμου στις μηχανές είναι περίπου 30 oC. Τέλος, 
το LPG συμπιέζεται από μία αντλία υψηλής πίε-
σης στην απαιτούμενη πίεση έγχυσης των 550 bar.  
Η ποσότητα της ενέργειας που χρησιμοποιείται από 
τους συμπιεστές είναι αρκετά μικρή και αντιστοιχεί 
σε μείωση της απόδοσης ισχύος του κινητήρα περί-
που 0,5–1%.

Παράδειγμα της ανάπτυξης εγκατάστασης για την 
παροχή υγροποιημένου φυσικού αερίου ως καύσι-
μο δίδεται στο σχήμα 10.30, όπου κάθε συμπιεστής 
έχει σχεδιαστεί για την παροχή των αερίων εξάτμι-
σης σε μια μεταβλητή πίεση που κυμαίνεται από 
150 – 265 barg, σύμφωνα με τις απαιτήσεις φορτίου 
των δύο εγκατεστημένων μηχανών (διπλού καύσι-
μου). Κατά τη λειτουργία της εγκατάστασης, ο ένας 
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Ακάθαρτο πετρέλαιο ή έλαιο

Kαθαρό πετρέλαιο ή έλαιο

Νερό

Πάνω κάλυµµα λεκάνης

Δίσκοι

Συνθετικοί δακτύλιοι
στεγανότητας

Συνθετικός δακτύλιος
στεγανότητας

Θάλαµος νερού υψηλής πίεσης

Θάλαµος νερού λειτουργίας
χαµηλής πίεσης

Σώµα λεκάνης δίσκων

Υδραυλικό σύστηµα αυτοκαθαρισµού

Νερό χαµηλής/υψηλής πίεσης

α

α ή β

νερό χαµηλής
πίεσης

νερό υψηλής
πίεσηςβ

Δίσκος βαρύτητας

Θυρίδες απόρριψης
λάσπης και στερεών
καταλοίπων

Ολισθαίνων
δακτύλιος

Ακροφύσιο

Παξιµάδι λεκάνης

Σχ. 11.13
Φυγοκεντρικός διαχωριστής με ολισθαίνοντα δακτύλιο

μένα της λεκάνης των δίσκων (σχ. 11.13). Αυτός ο 
δακτύλιος που καλύπτει τις θυρίδες εξωτερικά της 
περιφέρειας της λεκάνης, κατά τη διάρκεια κανονι-
κής λειτουργίας του φυγοκεντρικού διαχωριστή και 
κατεβαίνοντας, με την παροχή νερού υψηλής πίεσης, 
τις αποκαλύπτει για την απόρριψη των ακαθαρσιών. 
Η διαδικασία απόρριψης ακαθαρσιών είναι η ίδια, 
με τον διαχωριστή που έχει ολισθαίνουσα λεκάνη.

11.8  Απόρριψη των ακαθαρσιών (μπλοφάρι-
σμα)

Ο πλήρης κύκλος απόρριψης των ακαθαρσιών 
(desludge) διαρκεί μόνο λίγα δευτερόλεπτα, χωρίς 
να έχει σταματήσει η περιστροφή του διαχωριστή. 
Η συχνότητα των απορρίψεων των συσσωρευμέ-
νων ακαθαρσιών ρυθμίζεται από χρονοδιακόπτη και 
εξαρτάται απ’ την ποιότητα και τις ανάγκες καθαρι-
σμού του πετρελαίου ή του λιπαντικού. 

Για την απόρριψη των συσσωρευμένων ακαθαρσι-
ών του φυγοκεντρικού διαχωριστή στις λεκάνες των 

δίσκων που περιγράφονται παραπάνω, ακολουθείται 
μια τυπική σειρά από γεγονότα, τα οποία είναι:

1) Η διακοπή της παροχής του ακάθαρτου πετρε-
λαίου ή του λιπαντικού ελαίου με την ενεργοποίηση 
του χρονοδιακόπτη που ενεργεί στη βαλβίδα παρο-
χής (σε αυτό το στάδιο μπορεί να διακόπτεται και η 
προθέρμανση του ακάθαρτου μείγματος). 

2) Η απομάκρυνση του ακαθάριστου πετρελαίου 
ή ελαίου λίπανσης που απομένει στη λεκάνη με την 
παροχή μίας ποσότητας νερού ικανής να αντικατα-
στήσει το μείγμα που έχει απομείνει μέσα στη λεκάνη.

3) Η διακοπή της παροχής νερού λειτουργίας χα-
μηλής πίεσης και η έναρξη παροχής νερού υψηλής 
πίεσης για να ανοίξει η λεκάνη.

4) Το άνοιγμα της λεκάνης και η απόρριψη των 
συσσωρευμένων σωματιδίων και των ακαθαρσιών 
με το νερό.

5) Η διακοπή της παροχής νερού υψηλής πίεσης 
και η απόρριψη του νερού που απομένει στον θάλα-
μο της υδραυλικής διάταξης που ανοίγει τη λεκάνη 
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Βαλβίδα
πλήρωσης

Βαλβίδα
πλήρωσης

Βαλβίδα
κυκλοφορίας

Βαλβίδα
κυκλοφορίας

Σωλήνας
πλήρωσης

Σταθερό
έµβολο

Σταθερό
έµβολο

Κύλινδροι µε
διάφραγµα

Διωστήρες
µετάδοσης
κίνησης

Σωλήνας
επιστροφής 
στη δεξαµενή
ελαίου

Σχ. 14.19 
Υδραυλικός τηλεκινητήρας δέκτη  

της εταιρείας Brown Bros Co

φος. Τα έμβολα αυτά περιβάλλονται από κύλινδρο, 
ο οποίος είναι χωρισμένος με διάφραγμα στη μέση.

Όταν ασκηθεί πίεση από τον τηλεκινητήρα μετα-
δότη από τη γέφυρα του πλοίου, τότε η πίεση μετα-
βιβάζεται στο ένα τμήμα του κυλίνδρου ασκώντας 
πίεση, ενώ ταυτόχρονα στο άλλο τμήμα του κυλίν-
δρου ασκείται υποπίεση ίσου απόλυτου μεγέθους με 
την πίεση. Τότε, ο κύλινδρος μετατοπίζεται και μέσω 
των διωστήρων μεταφέρεται η κίνηση στον μηχανι-
σμό στρέψης του πηδαλίου. 

Αντίστοιχης κατασκευής και αρχής λειτουργίας 
είναι το σύστημα μεταδότη δέκτη Mactaggart-Scott, 
με πατέντα που αναγνωρίστηκε στις 24/02/1920 
από τις Ηνωμένες Πολιτείες Αμερικής.

Σε όλα τα συστήματα υδραυλικής τηλεκίνησης 
πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη σημασία στον εξαερισμό 
του υδραυλικού συστήματος, ούτως ώστε να απο-
φεύγεται η παρουσία αέρα στο σύστημα, προκειμέ-

Σχ. 14.18 
Διατάξεις μηχανισμών στρέψης του άξονα του πηδαλίου 

(α) παλινδρομικού και (β) περιστροφικού τύπου

(α)

(β)
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Σχ. 19.11 
Ενδιάμεσο έδρανο στήριξης άξονα (προοπτική)

Πηδάλιο

Έλικα

Πρυµναίο
έδρανο χοάνης Χοάνη

Πρωράιο
έδρανο χοάνης

Ελικοφόρος
(τελικός)
άξονας

Ωστικός τριβέας

Μ
ηχ

ανισµός πηδαλίου

Σχ. 19.12 
Σχηματική αναπαράσταση χοάνης τελικού άξονα

ση της επένδυσης της χοάνης πραγματοποιείται με 
θαλασσινό νερό.

Ο θάλαμος της χοάνης περιλαμβάνει λιπαντικό 
έλαιο (stern tube oil), το οποίο λιπαίνει τον άξονα 
κατά την περιστροφή.

Στα σημεία εισαγωγής και εξαγωγής του άξονα 
στη χοάνη τοποθετείται στυπειοθλίπτης ή σύστημα 
στεγανοποίησης με λάστιχα, προκειμένου να στε-
γανοποιείται ο χώρος θαλάμου έτσι, ώστε από την 
πλευρά της θάλασσας να μην εισέρχεται νερό στο 
λιπαντικό έλαιο, ενώ από την πλευρά του μηχανο-
στασίου να μην εξέρχεται το λιπαντικό. Στο σχήμα 
19.12 εικονίζεται μία σχηματική διάταξη χοάνης τελι-
κού άξονα σε μονέλικο πλοίο.

Στο σχήμα 19.13 εικονίζεται ο θάλαμος της χο-
άνης. Ο τελικός ελικοφόρος άξονας έχει αφαιρεθεί, 

Σχ. 19.13 
Θάλαμος χοάνης τελικού άξονα

Ένδιάµεσος τριβέας

Σχ. 19.10 
Ενδιάμεσο έδρανο στήριξης άξονα (πλάγια όψη)
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