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1.1 �Εισαγωγή του Διεθνούς Ναυτιλιακού Ορ-
γανισμού και της Διεθνούς Ενώσεως Τηλε-
πικοινωνιών.

O Διεθνής Nαυτιλιακός Oργανισµός (Interna-
tional Maritime Organisation – IMO) ιδρύθηκε το 
1948 και αποτελεί οργανισµό του OHE. Ως εξειδικευ-
μένη υπηρεσία των Ηνωμένων Εθνών έχει ευθύνη 
και στόχο να προάγει την ασφάλεια της ανθρώπινης 
ζωής στη θάλασσα µε τη θέσπιση ομοιομόρφων κα-
νόνων δικαίου, έτσι ώστε να βελτιώνεται η ασφάλεια 
της ναυσιπλοΐας και η παροχή βοήθειας σε άτοµα και 
πλοία που κινδυνεύουν, καθώς επίσης και να επιτυγ-
χάνεται η πρόληψη της θαλάσσιας ρυπάνσεως. Έτσι, 
ο αντικειµενικός στόχος της Διεθνούς Συµβάσεως 
(ΔΣ) για την  Έρευνα και Διάσωση (International 
Convention on Maritime Search and Rescue – SAR) 
του 1979 του ΙΜΟ ήταν να καθιερωθεί ένα παγκόσµιο 
ναυτιλιακό σχέδιο για την έρευνα και διάσωση µε 
ένα πλαίσιο πολυµερών ή διµερών συµφωνιών των 
γειτονικών κρατών. Tο σχέδιο αυτό θα διασφάλιζε 
την αµοιβαία συνεργασία και υποστήριξη µεταξύ 
των κρατών-µελών σε περιστατικά κινδύνου τόσο 
σε παράκτιες, όσο σε πελάγιες ή ωκεάνιες περιοχές. 
Tο γεγονός αυτό είχε ως αποτέλεσµα την ανάγκη 
δηµιουργίας ενός νέου Παγκόσµιου Nαυτιλιακού 
Συστήµατος Kινδύνου και Aσφάλειας (Global 
Maritime Distress and Safety System – GMDSS), το 
οποίο θα ρύθµιζε τα θέµατα των επικοινωνιών έρευ-
νας και διασώσεως και θα βελτίωνε σηµαντικά την 
ασφάλεια της ανθρώπινης ζωής στη θάλασσα.

Kατόπιν αυτού, υιοθετήθηκαν νέες υποχρεώσεις 
που απορρέουν από τους Διεθνείς Κανονισµούς 
Ραδιοεπικοινωνιών (ΔΚΡ) του 1987, όπως τρο-
ποποιήθηκαν και ισχύουν για τα εµπορικά πλοία, 
τα οποία φέρουν εξοπλισµό του GMDSS, καθώς 
απαιτούνται νέα πιστοποιητικά του προσωπικού επι-
κοινωνιών, ανάλογα µε την περιοχή πλόων τους και 
σε συνάρτηση µε τον εξοπλισµό που θα επιλέγεται. 

Στη συνέχεια η Διάσκεψη Ραδιοεπικοινωνιών που 
πραγµατοποιήθηκε το 1988 υιοθέτησε µε το νέο Κε-
φάλαιο IV της ΔΣ για την Ασφάλεια της Ανθρώπινης 
Ζωής στη Θάλασσα SOLAS 1974 (Safety of Life at 
Sea – SOLAS ’74) ένα χρονοδιάγραµµα εφαρµογής 
του GMDSS µε έναρξη την 1/2/1992 και πέρας την 
1/2/1999.

Tο GMDSS βασίζεται σε αυτοµατοποιηµένες δο-
ρυφορικές και επίγειες επικοινωνίες και χρησιµοποι-
εί τους δορυφόρους του Inmarsat. H χρήση του 
είναι απλή, γρήγορη, αποτελεσµατική και η αξιοπι-
στία του δεδοµένη, καθώς δεν απαιτεί χειροκίνητη 
φυλακή ακροάσεως στις συχνότητες κινδύνου, επεί-
γοντος και ασφάλειας.

Σε πλοία που σταδιακά εφαρµοζόταν το GMDSS, 
η µορσική τηλεγραφία δεν απαιτούνταν πλέον. Ως 
αποτέλεσµα, κατέστη περιττή η ειδικότητα του πα-
ραδοσιακού ασυρµατιστή, του οποίου το σχετικό δί-
πλωµα θα χρησιµοποιούνταν παράλληλα µε τα νέα 
πτυχία του προσωπικού ραδιοεπικοινωνιών µέχρι την 
1/2/1999. Mετά την ηµεροµηνία αυτή ισχύουν µόνο 
τα νέα πιστοποιητικά, που καθορίζονται από τους 
ΔKP της Διεθνούς Ενώσεως Tηλεπικοινωνιών 
(International Telecommunication Union – ITU).

H ITU ιδρύθηκε αρχικά στο Παρίσι το 1865 υπό 
τον τίτλο «Διεθνής Tηλεγραφική Ένωση». Tο 1932 
συγχωνεύθηκε µε τη Διεθνή Pαδιοτηλεγραφική Ένω-
ση, που είχε ιδρυθεί το 1906 στο Bερολίνο, και έτσι 
σχηµατίστηκε η Διεθνής Ένωση Tηλεπικοινωνιών. 
Tο 1948 συνδέθηκε µε τα Hνωµένα Έθνη που εδρεύ-
ουν στη Γενεύη της Ελβετίας και έχει δώδεκα περιφε-
ρειακά γραφεία σε όλο τον κόσμο. H ITU είναι ένας 
Οργανισμός που βασίζεται στον Δημόσιο και Ιδιωτικό 
τομέα. Από την ίδρυσή της μέχρι σήμερα, απαρτίζεται 
από 193 κράτη-µέλη και πάνω από 800 φορείς του 
ιδιωτικού τομέα καθώς και των ακαδημαϊκών ιδρυ-
μάτων. Σκοπός της είναι να διακανονίζει, να συντο-
νίζει και να προγραµµατίζει όλους τους τύπους των 

1ΚΕΦΑΛΑΙΟ
 Εισαγωγή στο GMDSS
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Σχ. 2.1
Λειτουργικές διαδικασίες επί σκηνής έρευνας και διασώσεως.

τα παροχής βοήθειας µέσω διαδικασιών ξηράς και 
τη χρήση HF µε ψηφιακή επιλογική κλήση (DSC) 
ή δορυφορικών επικοινωνιών ή ενός συνδυασµού 
και των δύο.

Πλοία που πλέουν στη θαλάσσια περιοχή A1 εκ-
πέµπουν, όταν χρειασθεί, τους συναγερµούς κινδύ-
νου κατευθύνσεως πλοίου-πλοίου και πλοίου-ξηράς 
στα 156,525 MHz (δίαυλο 70 του VHF) µε DSC.

Πλοία που πλέουν στη θαλάσσια περιοχή A2 εκ-
πέµπουν, όταν χρειασθεί, τους συναγερµούς κινδύ-
νου κατευθύνσεως πλοίου-πλοίου και πλοίου-ξηράς 
στα 2187,5 kHz µε DSC (ΜF).

Πλοία που πλέουν στις θαλάσσιες περιοχές A3 και 
A4 εκπέµπουν, όταν χρειασθεί, τον συναγερµό κινδύ-
νου κατευθύνσεως πλοίου-πλοίου στα 2187,5 kHz µε 
DSC και τον συναγερµό κινδύνου πλοίου-ξηράς στα 
HF µε DSC στις λοιπές συχνότητες κινδύνου που εί-
ναι: 4207,5 kHz, 6312 kHz, 8414,5 kHz, 12.577 kHz 
και 16.804,5 kHz. Eπί πλέον όλα τα πλοία που πλέ-

ουν στις περιοχές A3 θα εκπέµπουν τον συναγερµό 
κινδύνου κατευθύνσεως πλοίου-ξηράς µέσω του συ-
στήµατος INMARSAT, ανάλογα µε την περίπτωση 
και τον εξοπλισµό που διαθέτουν σε λειτουργία.

4) Εκποµπή και λήψη συντονισµού Έρευνας 
και Διασώσεως (transmitting and receiving 
SAR coordinating communications).

Kάθε πλοίο πρέπει να μπορεί να πραγµατοποιεί 
επικοινωνίες συντονισµού Έρευνας και Διασώσεως. 
Oι επικοινωνίες αυτές είναι απαραίτητες για τον συ-
ντονισµό µεταξύ των πλοίων και των αεροσκαφών 
που συµµετέχουν σε µία έρευνα και διάσωση. Eπίσης, 
περιλαµβάνουν και τις επικοινωνίες που πραγµατο-
ποιούνται µεταξύ των ΚΣΕΔ και κάθε σταθµού συ-
ντονιστή έρευνας επιφάνειας στην περιοχή ενός περι-
στατικού κινδύνου.

Tα µηνύµατα που µεταβιβάζονται για τους σκο-
πούς των επιχειρήσεων  Έρευνας και Διασώσεως εί-
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3.1.4 Χαρακτηριστικά συχνοτήτων.

Ο ποµπός εκπέµπει το ραδιοκύµα στον χώρο 
προς όλες τις διευθύνσεις. Όταν µία κεραία εκπέµπει, 
δηµιουργούνται κύµατα όλων των ειδών προς ολες 
τις διευθύνσεις, όπως κύµατα εδάφους, χώρου, ιονο-
σφαιρικά. Ανάλογα µε τη συχνότητα του πομπού, το 
κύμα ακολουθεί τον δρόµο και τον τρόπο που απαι-
τείται, ώστε να φθάσει στον δέκτη.

Ο κύριος παράγοντας που καθορίζει την πορεία 
του ραδιοκύµατος (δηλ. αν θα είναι κύµα επιφάνει-
ας, απευθείας κύµα χώρου, ιονοσφαιρικό κ.λπ.) εί-
ναι η ραδιοσυχνότητα ή το µήκος κύµατος.

Τα ραδιοκύµατα πρέπει να µεταφέρουν την πλη-
ροφορία του σήµατος µε αποτελεσµατικότητα και 
χωρίς παραµόρφωση. Το ραδιοκύµα µεταδίδεται 
µε την ταχύτητα του φωτός, δηλαδή 300 × 106 m/s ή 
300.000 km/s.

Η σχέση ανάµεσα στην ταχύτητα του φωτός (c), 
τη συχνότητα (f) και το µήκος κύµατος (λ) είναι η 
εξής: f = c/λ, δηλαδή µεγαλύτερο µήκος κύµατος 
σηµαίνει χαµηλότερη συχνότητα, ενώ µικρότε-
ρο µήκος κύµατος υψηλότερη συχνότητα.

Οι υψηλότερες συχνότητες µπορούν να µεταδο-
θούν αποτελεσµατικά από κεραίες µε διαστάσεις που 
κυµαίνονται µεταξύ 1 και 1/4 µήκους κύµατος.

Οι συχνότητες ανάλογα µε το µέγεθός τους έχουν 
διαφορετικό τρόπο διαδόσεως και διαφορετικό µέ-
γεθος καλύψεως της αποστάσεως.

Ο χώρος της ατµόσφαιρας όπου διαδίδονται τα 
κύµατα πάνω από τη γήινη επιφάνεια και σε ύψος 
περίπου 10 km ονοµάζεται τροπόσφαιρα. Από τα 
10 – 50 km ύψους ονοµάζεται στρατόσφαιρα, από 
τα 50 – 100 km ονοµάζεται µεσόσφαιρα και από τα 
100  – 1000 km θερµόσφαιρα (σχ. 3.1ε).

Η περιοχή µεταξύ µεσόσφαιρας και θερµόσφαι-
ρας ονοµάζεται ιονόσφαιρα.

Η ιονόσφαιρα είναι η περιοχή που θα αναλύ-
σοµε κατά κύριο λόγο, διότι είναι πολύ σημαντική 
και κρίσιµη για τη διάδοση του ηλεκτροµαγνητικού 
κύµατος, ιδιαίτερα στα βραχέα κύµατα (HF), που 
χρησιµοποιεί η κινητή ναυτική υπηρεσία.

Στις θαλάσσιες ραδιοεπικοινωνίες τα κύµατα ανά-
λογα µε τον τρόπο διαδόσεώς τους κατατάσσονται 
στις ακόλουθες κατηγορίες (σχ. 3.1στ):

1) Κύµατα εδάφους (ground waves), τα οποία 
μεταδίδονται κοντά στο έδαφος και διαχωρίζονται 
ως κύματα επιφάνειας (surface wave) και κύμα-
τα χώρου (space wave). Τα κύματα αυτά κινούνται 
στην τροπόσφαιρα και μπορεί να υπάρχουν στη βι-
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Σχ. 3.1ε
Τυπική απεικόνιση των στρωμάτων της ιονόσφαιρας.

Σχ. 3.1στ 
Τρόποι διαδόσεως ιονοσφαιρικών κυμάτων  

και κυμάτων εδάφους.

 Ôx = Ðïìðüò (Ôransmitter)  Rx = ÄÝêôçò (Receiver)

Ôñïðüóöáéñá

ÉïíïóöáéñéêÜ
êýìáôá

Ôñïðï-
óöáéñéêÜ
êýìáôá

Ôx Rx

}
Êýìá åäÜöïõò

Áðåõèåßáò Áíáêëþìåíï
Επιφάνειας

βλιογραφία ως τροποσφαιρικά κύματα. Διαδίδονται 
ως κύμα οπτικής ευθείας (direct wave) ή ανακλώ-
μενο από το έδαφος.

2) Kύµατα χώρου ιονοσφαιρικής διαδόσεως 
(sky waves). Κάποια από τα κύματα χώρου που δι-
αδίδονται προς τα άνω, με ανάλογη συχνότητα και 
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Το αναγκαίο εύρος ζώνης µεταξύ 0,001 και 999 
Ηz εκφράζεται σε Ηz (γράµµα Η), µεταξύ 1,00 και 
999 kΗz εκφράζεται σε kΗz (γράµµα Κ), µεταξύ 
1,00 και 999 ΜΗz εκφράζεται σε ΜΗz (γράµµα Μ) 
και µεταξύ 1,00 και 999 GHz εκφράζεται σε GΗz 
(γράµµα G).

Οι εκποµπές κατατάσσονται και συµβολίζονται 
ανάλογα µε τα βασικά χαρακτηριστικά τους και µε τα 
πρόσθετα προαιρετικά χαρακτηριστικά.

Παραδείγµατα.

0,002 Ηz = H002 6 kΗz = 6 K00 1,25 MΗz = 1M25

0,1 Ηz = H100 12,5 kΗz = 12 K5 2 MΗz = 2M00

25,3 Ηz = 25H3 180,4 kΗz = 180 K 10 MΗz = 10M0

400 Ηz = 400 H 180,5 kΗz = 181 K 202 MΗz = 202M

2,4 kΗz = 2K40 180,7 kΗz = 181 K 5,6 GHz = 5G65

Οι βασικοί τύποι διαμορφώσεως είναι: Η δια-
μόρφωση πλάτους ΑΜ (σχ. 4.1α), η διαμόρφω-
ση συχνότητας FM (σχ. 4.1β) και η διαμόρφωση 
φάσεως PM.

Τα βασικά χαρακτηριστικά των εκποµπών είναι:

Πρώτο  
σύµβολο:

τύπος διαµορφώσεως της κύριας 
φέρουσας.

Δεύτερο  
σύµβολο:

φύση του σήµατος (ή των σηµά-
των) που διαµορφώνει την κύρια 
φέρουσα.

Τρίτο  
σύµβολο:

τύπος της πληροφορίας προς µετα-
βίβαση.

Παράδειγµα: J3E

Πρώτο  
σύµβολο:

J = µονή πλευρική ζώνη µε απο-
σβενόµενο φέρον.

Δεύτερο 
σύµβολο:

3 = µονοκάναλο που περιλαµβάνει 
αναλογική πληροφορία.

Τρίτο  
σύµβολο:

Ε = τηλέφωνο συµπεριλαµβανοµέ-
νων ραδιοφωνικών εκποµπών.

3) Κατηγορίες εκποµπής.
Η κατηγορία που εκπέµποµε, δηλαδή ο σκοπός 

και ο τρόπος αποστολής ενός σήματος, το οποίο ανα-
λόγως έχει διαµορφωθεί, προκειµένου να χρησιµο-
ποιηθεί από τον δέκτη για ραδιοτηλεφωνία, NBDP, 
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t

t

t

(á) Äéáìïñöïýí óÞìá (ÁF)

(â) ÖÝñïí óÞìá (RF)

(ã) ÄéáìïñöùìÝíï óÞìá êáôÜ óõ÷íüôçôá (FM)

Σχ. 4.1β
Διαμόρφωση σήματος κατά συχνότητα (FM).

(á) Äéáìïñöïýí óÞìá (AF)

(ã) Äéáìüñöùóç óÞìáôïò êáôÜ ðëÜôïò (ÁÌ)

(â) ÖÝñïí óÞìá (RF)

×ñüíïò

Σχ. 4.1α
Διαμόρφωση σήματος κατά πλάτος.
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Σχ. 5.1β 
(α) Συσκευή DSC controller marine και  

(β) συσκευή MF/HF/DSC.

(α)

(β)

κινδύνου DSC, τότε το κινδυνεύον πλοίο µπορεί να 
επαναλάβει την κλήση κινδύνου DSC (σε διαφορετι-
κές συχνότητες κινδύνου DSC εφόσον είναι εφικτό) 
µετά από µια καθυστέρηση των 3,5–4,5 min από την 
έναρξη της αρχικής κλήσεως. Aυτή η καθυστέρηση 
παρέχει τον απαραίτητο χρόνο, ώστε να ληφθεί κάθε 
τυχόν επιβεβαίωση.

Ένας παράκτιος, που λαµβάνει µία κλήση DSC 
στα MF ή HF, πρέπει να εκπέµψει µία επιβεβαίωση 
κινδύνου DSC µε ελάχιστη καθυστέρηση 1 min και 
µέγιστη 2,75 min. Στο VHF µία επιβεβαίωση κινδύ-
νου DSC πρέπει να εκπέµπεται αµέσως µόλις είναι 
δυνατόν.

Η συσκευή DSC διαθέτει έναν επιλογέα άµε-
σου συναγερµού στον δίαυλο 70, στη συχνότητα 
2187,5 kHz και χειροκίνητη επιλογή για περαιτέρω 
επικοινωνία.

Για να εκπέµψοµε ένα συναγερµό κινδύνου άµε-
σα, πατάµε το κοµβίο κινδύνου (χρώµατος κόκκινου) 
που υπάρχει στη συσκευή µας VHF/DSC και αυτός 
εκπέµπεται στον δίαυλο 70. Με τον ίδιο τρόπο εκ-
πέµπεται άµεσα ένας συναγερµός κινδύνου µέσω της 
συσκευής MF/DSC στα 2187,5 kHz. Στην περίπτωση 
αυτή η φύση του κινδύνου ορίζεται απ’ τη συσκευή 
αυτόµατα ως «µη προσδιοριζόµενος κίνδυνος». Το 
στίγµα και η ώρα καταγράφονται επίσης αυτόµατα, 
εφόσον υπάρχουν στη µνήµη της συσκευής µέσω του 
GPS ή διαφορετικά ενηµερώνεται η συσκευή µας 
κάθε τέσσερεις ώρες χειροκίνητα.

5.1.6 �Λειτουργίες τηρήσεως φυλακής ακροάσε-
ως DSC και κοµβία ελέγχου.

Οι λειτουργίες τηρήσεως φυλακής ακροάσεως 
DSC στο VHF πραγµατοποιούνται αυτόµατα στον δί-
αυλο 70 επί 24ώρου βάσεως. Τα σχήµατα 5.1α και 
5.1β παρουσιάζουν συσκευές MF / HF / VHF / DSC, 
που φέρονται επί του πλοίου.

H µονάδα περιλαµβάνει έναν διαµορφωτή - απο-
διαµορφωτή (modem) για την κωδικοποίηση και 
αποκωδικοποίηση των ψηφιακών επιλογικών κλήσε-
ων και µία υποµονάδα ενός κεντρικού επεξεργαστή, 
η οποία θέτει σε εφαρµογή και λειτουργία τους διά-
φορους τύπους κλήσεως, όπως ορίζεται στη σύσταση 
της CCIR.

Eπί πλέον, η µονάδα του ραδιοεξοπλισµού περι-
λαµβάνει µία διασυνδεδεµένη µ’ αυτήν υποµονάδα, 
η οποία παρέχει τη δυνατότητα για αυτόµατο έλεγχο 
διαύλου της συνδεδεµένης ραδιοσυσκευής VHF, 
αντίγραφα εκτυπώσεως µηνυµάτων και συλλογή 

Σχ. 5.1α 
Συσκευή VHF/DSC.
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ρώνεται από τον επίγειο τομέα του Inmarsat FB, ο 
οποίος αποτελείται από πέντε κύρια μέρη (σχ. 8.3) 
και περιγράφονται ως εξής:

1) Επίγειοι Σταθμοί Δορυφορικής Προσβά-
σεως (Satellite Access Stations – SAS).

Οι τρεις (3) επίγειοι σταθμοί δορυφορικής προ-
σβάσεως, εγκατεστημένοι στο Burum Ολλανδίας, 
στο Fucino της Ιταλίας και στη Hawaii των Η.Π.Α. 
παρέχουν τη ζεύξη επικοινωνιών μεταξύ καθενός 
απ’ τους δορυφόρους του Inmarsat και των επιγείων 
δικτύων. Κάθε SAS ανήκει και λειτουργεί απ’ τον 
Inmarsat. Έχει μία κεραία για επικοινωνία με τους 
δορυφόρους τέταρτης γενιάς και διαθέτει αυτόματη 
και άμεση σύνδεση με τα δίκτυα PSTN, ISDN και 
το Internet.

2) Περιφερειακά Κέντρα ή Σημεία Παρουσί-
ας (Regional Hubs or Points of Presence – PoPs).

Τα περιφερειακά κέντρα (PoPs) είναι οι πύλες 
προς το παγκόσμιο δίκτυο πακέτων δεδομένων του 
Inmarsat FB, δηλαδή του Internet, και ενσωματώ-
νουν πολλαπλές βασικές λειτουργίες του δικτύου σε 
ένα σημείο (κόμβο). Τα περιφερειακά κέντρα ανή-

κουν και λειτουργούν από τρίτους για λογαριασμό 
του Inmarsat και είναι πρόσφατα εγκατεστημένα 
στη Νέα Υόρκη (ΝΥ), το Άμστερνταμ (AMS) και το 
Χoνγκ Κoνγκ (HK).

3) Κέντρο Λειτουργιών Δικτύου (Network Op-
erations Centre – NOC).

Το NOC βρίσκεται στο αρχηγείο του Inmarsat 
στο Λονδίνο, το οποίο διαθέτει τον απαραίτητο εξο-
πλισμό για να λειτουργεί επί 24ώρου βάσεως και 
διευθύνει το δίκτυο του Inmarsat FΒ σε παγκόσμια 
κλίμακα. Το κέντρο αυτό παρέχει την ανάλογη χωρη-
τικότητα, μετά από αίτηση των χρηστών των επιγεί-
ων κινητών τερματικών και επιτρέπει τη διασύνδεσή 
τους με το σύστημα.

4) Κέντρο Ελέγχου Δορυφόρου (Satellite Con-
trol Centre – SCC).

Το SCC βρίσκεται επίσης στο Λονδίνο, ανήκει 
στον Inmarsat και είναι υπεύθυνο για την παρακο-
λούθηση και τον έλεγχο των δορυφόρων του. Στην 
πράξη, η θέση των δορυφόρων ως προς τη Γη δεν 
είναι σταθερή, αλλά μεταβάλλεται, γιατί επιδρά η 
έλξη της Σελήνης, του Ηλίου, καθώς και λοιποί πα-
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Σχ. 8.3
Επίγειος τομέας του Inmarsat FB.
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Tο πρωτόκολλο του Inmarsat-C είναι ειδικά σχε-
διασµένο για να λειτουργεί στο δορυφορικό δίκτυο 
INMARSAΤ, καθώς ο ευέλικτος σχεδιασµός και το 
λογισµικό του παρέχουν µεγάλες δυνατότητες για πε-
ραιτέρω µελλοντικές επεκτάσεις του συστήµατος στα 
επίγεια δίκτυα (σχ. 9.1α και 9.1β).

9.2 Mονάδες ΕΚΣ Inmarsat-C.

Ένας EΚΣ Inmarsat-C αποτελείται από δύο κύρι-
ες µονάδες (σχ. 9.2α).

1) Τη µονάδα του τερµατικού δεδοµένων 
(Data Terminal Equipment – DTE), η οποία περι-
λαµβάνει ηλεκτρονικά κυκλώµατα και εκτελεί τις πα-
ρακάτω λειτουργίες:

α) Διασυνδέει τις διατάξεις εισόδου/εξόδου και 
του EΚΣ µε τον χειριστή, συµπεριλαµβάνοντας την 
οθόνη, το πληκτρολόγιο, τον εκτυπωτή και άλλες 
εξωτερικές διατάξεις, όπως τη συσκευή ναυσιπλοΐας 
ή τους αισθητήρες παρακολουθήσεως κ.λπ.. 

β) Παρέχει τον συντάκτη κειµένου για την προε-
τοιµασία ενός µηνύµατος για εκποµπή.

γ) Aποθηκεύει το µήνυµα που προπαρασκευάστη-
κε µέχρι η µονάδα ελέγχου τερµατικού δεδοµένων 
να δείχνει ότι είναι έτοιµη να εκπέµψει το µήνυµα και 

Êïéíüò äßáõëïò NCS

Äßáõëïò óçìáôïäïôÞóåùò ÅÊÓ Äßáõëïò ìçíýìáôïò ÅÊÓ

ÅÓÎ TDM

Σχ. 9.1β 
Γενική άποψη των επικοινωνιών του συστήματος Inmarsat-C.
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Σχ. 9.2α 
Διάγραμμα ροής ΕΚΣ Inmarsat-C.

(1) Σύνδεση με χειριστή του τερματικού εισόδου-
εξόδου μηνυμάτων, προπαρασκευή, αποθήκευση, 
προώθηση, ενδοσύνδεση με άλλο ηλεκτρονικό 

εξοπλισμό του πλοίου. (2) Έλεγχος προσβάσεως και 
επεξεργαστής διαχειρίσεως μηνυμάτων. (3) και (3α) 
Κρυπτογράφος, κωδικοποιητής συνελίξεως και ταυ-
τόχρονης προσπελάσεως. (4) και (4α) Διαμορφωτής 
και αποδιαμορφωτής. (5) Συνθέτης συχνοτήτων. (6) 

Τοπικός ταλαντωτής. (7) Ενισχυτής ισχύος.  
(8) Ενισχυτής χαμηλού θορύβου. (9) Διακόπτης  

κεραίας. (10) Κεραία.
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Σχ. 10.4γ
(α) Δορυφόρος Iridium και (β) το δορυφορικό σύστημα Iridium.

(β)
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(α)

Ο αστερισµός των δορυφόρων του κατά τα στάδια 
του σχεδιασµού αριθµούσε 77 δορυφόρους, αριθµός 
που ισοδυναµεί µε τον ατοµικό αριθµό του χηµικού 
στοιχείου του ιριδίου. Σήµερα ο διαστηµικός τοµέ-
ας του Ιridium αποτελείται από ένα σύστηµα 66 λει-
τουργικών και ενεργών δορυφόρων επικοινωνίας 
µε παράλληλα εφεδρικούς δορυφόρους σε τροχιά, 
καθώς και εφεδρικούς δορυφόρους στο έδαφος. Οι 
δορυφόροι αυτοί που βρίσκονται σε χαµηλή τροχιά 
γύρω από τη Γη σε ύψος 780 km και µε κλίση 86,4ο 
σχηµατίζουν 6 τροχιακά επίπεδα, τα οποία απέχουν 
30ο μεταξύ τους και εξίσου από τον πλανήτη µας. Σε 
κάθε ένα από αυτά κινούνται έντεκα (11) δορυφό-
ροι, οι οποίοι απέχουν εξίσου µεταξύ τους στο κάθε 
τροχιακό επίπεδο.

Κάθε δορυφόρος έχει τέσσερεις ενδοδορυφορι-
κές συνδέσεις. Δύο µε τους γειτονικούς δορυφόρους 
µπροστά και πίσω του στο ίδιο τροχιακό επίπεδο και 
δύο µε τους δορυφόρους των γειτονικών επιπέδων 
από την κάθε πλευρά του. Η διάρκεια της τροχιακής 
περιόδου των δορυφόρων από πόλο σε πόλο διαρ-
κεί 100 min ταξιδεύοντας µε ταχύτητα 16.832 µιλίων 
την ώρα και από ορίζοντα σε ορίζοντα διά µέσου του 
ουρανού διαρκεί περίπου 10 min. Καθώς ο δορυ-
φόρος κινείται έξω από τη θέα του χρήστη, η κλήση 

µεταφέρεται στον επόµενο δορυφόρο, ο οποίος γίνε-
ται ορατός.

Το σύστηµα Iridium υποστηρίζει τρία είδη επικοι-
νωνίας:

1) Επικοινωνίες χρήστη προς χρήστη (user to 
user).

2) Επικοινωνίες χρήστη προς πύλη (user to 
gateway).

3) Επικοινωνίες πύλη προς πύλη (gateway to 
gateway).

Ο αστερισµός των δορυφόρων του συστήµατος 
Iridium εικονίζεται στις συνδέσεις επικοινωνιών µε-
ταξύ των κινητών των χρηστών και της πύλης του 
σταθµού ξηράς. Η πύλη χρησιµεύει ως ένα σταθε-
ρό κέντρο (switching center), το οποίο δροµολογεί 
όλες τις επικοινωνίες και παρέχει συνδεσιµότητα στα 
επίγεια δηµόσια δίκτυα, όπως στο δηµόσιο δίκτυο 
σταθερής τηλεφωνίας.

Η εταιρεία Iridium ελέγχει τους κωδικούς + 8816 
και + 8817 των χωρών της σειράς 881, η οποία εκ-
χωρείται από την ITU για το Παγκόσµιο Κινητό 
Δορυφορικό Σύστηµα (Global Mobile Satellite Sys-
tem). Έτσι, σε κάθε χρήστη δίνεται ένας οκταψήφιος 
αριθµός τηλεφώνου, ο οποίος έχει πρόθεµα έναν 
αριθµό απ’ τους παραπάνω κωδικούς.
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TAB

TXMF/HFSES

VOL
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1 2 3 ESC
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0 # ENTER
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2187,5
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ALARM
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DISTRESS

OTHERS

6312
8414.5
12577
16804.5
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DIMSES DC

DSC WKR
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POW-
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.

DSC TLX

.

+

+

+

+

OPERASION MODE DISTRESS ALERT
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Óõíáãåñìüò êéíäýíïõ

Êïìâßï STOP óõíáãåñìïý

ÄÝêôçò áêñïÜóåùò WKR

ÌåãÜöùíï

¸ëåã÷ïò áíôéèÝóåùò

¸ëåã÷ïò öùôåéíüôçôáò
ÐëÞêôñï éó÷ýïò ON/OFF

ÅðéëïãÞ êïìâßïõ Ô×
ON/OFF

ÅðéëïãÞ êïìâßùí
ðáñï÷Þò éó÷ýïò DC

DC/SES LED

Number keys/
CLEAR key/
MENU key/
SCAN key/

ENTER key

ÐëÞêôñï

ÐëÞêôñï óõíôÜîåùò

Âοµβητής
Êïìâßï ìåãáöþíïõ

Ðßíáêáò ëåéôïõñãßáò åëÝã÷ïõ
Λεπτοµέρεια

ÌÝèïäïò åðéêïéíùíßáò, åðéëïãÞ êïìâßùí

ÓõóêåõÞ
ôçëåöþíïõ

Ïèüíç οπτικής ενδείξεως LCD
εìöáíßæåé ôçí ôñÝ÷ïõóá êáôÜóôáóç ôçò êýñéáò ìïíÜäáò

êáé ôá äéÜöïñá ìçíýìáôá

Σχ. 11.4β 
Μονάδες οθόνης, τηλέφωνο και πίνακας ελέγχου κομβίων της DSC.

(EPIRB) στο GMDSS είναι συσκευές εντοπισµού, 
που επιτρέπουν να προσδιορίζεται η θέση των ναυα-
γών σε περίπτωση ανάγκης.

Τα δορυφορικά EPIRB λειτουργούν στη συχνό-
τητα των 406 ΜΗz µέσω δορυφόρων γεωστατικής, 

μεσαίας και πολικής τροχιάς (GEO, MEO, LEO) 
SAR και καλύπτουν όλες τις θαλάσσιες περιοχές.  
Τα VHF EPIRBs λειτουργούν στον δίαυλο 70 και 
προσδιορίζονται αποκλειστικά για πλοία που ταξι-
δεύουν µόνο στην θαλάσσια περιοχή Α1. 
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. . . .
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(α)

Φορητό
VHF

Αναµεταδότης
ραντάρ

Σωστικό µέσο

Ραδιοφάρος EPIRB

(β) (γ) (δ)

Σχ. 15.7α
(α) Τρόπος λειτουργίας και εμφάνιση σε οθόνη ραντάρ του αναμεταδότη SART.  

(β) Ενεργοποίηση SART πάνω σε σωσίβια λέμβο. (γ), (δ) Συσκευές SART.

15.7.5 �Eπίδειξη των διαδικασιών ελέγχου της 
συσκευής SART.

Kάθε SART πρέπει να ελέγχεται τουλάχιστον 
µία φορά τον µήνα για λόγους ασφάλειας και τυχόν 
βλάβης της συσκευής. Aνάλογη εγγραφή πραγµατο-
ποιείται στο ηµερολόγιο του GMDSS. 

Συγκεκριµένα σε κάθε έλεγχο θέτοµε τον διακό-
πτη του SART στη θέση δοκιµή (test mode) και 
στη συνέχεια κρατάµε την συσκευή µε θέα προς την 

κεραία του ραντάρ. Eλέγχοµε εάν ο οπτικός ενδεί-
κτης φωτός και ο ακουστικός βοµβητής λειτουργούν 
και τέλος παρατηρούµε στην οθόνη του ραντάρ εάν 
εµφανίζονται οι οµόκεντροι κύκλοι.

15.7.6  �Έλεγχος ηµεροµηνίας λήξεως συσσω-
ρευτών.

Στις διαδικασίες συντηρήσεως περιλαµβάνεται 
και ο έλεγχος της ηµεροµηνίας λήξεως των συσσω-
ρευτών της συσκευής SART. 
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Δορυφόρος
GPS

Κέντρο
διασώσεως

Δορυφόρος
συναγερµού
διασώσεως406 MHz

Ναυτικός
ραδιοφάρος

EPIRB

121,5 M
H

z
Σχ. 22.5

Λειτουργία EPIRB.

Σχ. 22.6α
Φορητές συσκευές VHF.

22.6 Φορητό VHF.

Τα φορητά VHF στο σύστημα GMDSS κατα-
σκευάζονται έτσι, ώστε να πληρούν τις διεθνείς 
απαιτήσεις σε ό,τι αφορά στα διεθνή κανάλια που 
απαιτούνται για μία φορητή συσκευή, η οποία βρί-
σκεται στις σωστικές λέμβους και στα εμπορικά 
πλοία (σχ. 22.6α και 22.6β). Επιπρόσθετα μελετάται 
και προτείνεται μία νέα φορητή συσκευή VHF Class 
H DSC με ενσωματωμένο GPS, που να είναι απλή 

Σχ. 22.6β
(α) Φορητό VHF σωστικού σκάφους. (β) Φορητό VHF σω-
στικού σκάφους με πρόσθετη επαναφορτιζόμενη μπαταρία.

(β)(α)

και εύκολη στον χειρισμό από τον χρήστη. Εφόσον 
ξεπεραστούν μία σειρά από δυσκολίες και βρεθούν 
λύσεις που αφορούν στα διεθνή διακριτικά αναγνω-
ρίσεως, ενδεχομένως να υλοποιηθεί η παραγωγή 
της συσκευής αυτής μαζικά, αφού ενσωματώνει όλη 
την τεχνολογική πρόοδο και θα συμμορφώνεται με 
τις διεθνείς απαιτήσεις, όπως αυτές θεσμοθετούνται 
από τον ΙΜΟ και την ITU-R.
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των κινητών ευρυζωνικών επικοινωνιών για ποντο-
πόρα πλοία, εν πτήσει συνδεσιμότητα για τους επι-
βάτες των αεροπορικών εταιρειών και ροής υψηλής 
αναλύσεως βίντεο, φωνής και δεδομένων. 

Η Global Xpress (GX) έχει φέρει επανάσταση 
στις ευρυζωνικές υπηρεσίες στον ναυτιλιακό κόσμο, 
διατηρώντας παράλληλα την εξαιρετική ποιότητα, 
στις ναυτικές επικοινωνίες. Η Global Xpress συ-
μπληρώνει το υπάρχον δυναμικό των ναυτιλιακών 
υπηρεσιών, δίνοντας στους χρήστες την ευελιξία και 
την επιλογή των υπηρεσιών, που ταιριάζουν στις 
ανάγκες και στις απαιτήσεις τους.

Με την ποιότητα που υποστηρίζεται από την αν-
θεκτικότητα στην περιοχή της ζώνης (L-band) του 
δορυφορικού συστήματος FΒ, η λύση της Global 
Xpress θα ξεπεράσει τα επίπεδα των υπηρεσιών 
που προσφέρονται από τις υφιστάμενες ευρυζωνικές 
υπηρεσίες VSAT. Η Παγκόσμια Xpress θα προσφέ-
ρει σημαντικά καλύτερη απόδοση σε ταχύτητες και 
τιμές συγκρίσιμες με τις υπηρεσίες VSAT.

Η υπηρεσία Global Xpress (GX) θα αντιμετω-
πίσει τις καθιερωμένες και αναπτυσσόμενες αγορές 
για τις υπηρεσίες VSAT στους τομείς των θαλασ-
σίων μεταφορών και θα λειτουργεί με αδιάλειπτη 
παγκόσμια κάλυψη και άνευ προηγουμένου κινητής 
ευρυζωνικότητας με ταχύτητες downlink έως και 50 
Mbps με τα τερματικά των χρηστών να έχουν μέγε-
θος από 20 cm έως 60 cm. Επίσης, η υπηρεσία GX 
θα είναι διαθέσιμη σε παγκόσμιο επίπεδο μέσω μι-
κρότερων κεραιών απ’ ό,τι οι κεραίες της υπηρεσίας 
VSAT και το γεγονός αυτό θα επιτρέψει σε πολλά 
περισσότερα και μικρότερα πλοία να επωφεληθούν 
από τις κορυφαίες ταχύτητες αυτής της υπηρεσίας. 

Η Global Xpress θα είναι η πρώτη υπηρεσία που 
προσφέρει παγκόσμια ευρυζωνική κάλυψη κινητής 
τηλεφωνίας, παρέχοντας απαράμιλλη ταχύτητα και 
εύρος ζώνης σε χρήστες ακόμα και στις πιο απο-
μακρυσμένες περιοχές σε όλο τον κόσμο. Θα είναι 
ταχύτερη και λιγότερο δαπανηρή από τις τρέχουσες 
προσφορές της αγοράς Ku-band, σε ένα ενιαίο, παγ-

Επίγειος Σταθµός Ξηράς (ΕΣΞ)
Επίγειος Σταθµός Πλοίου (ΕΚΣ)

Μονάδα
κεραίας

Προαιρετικά

Αναλογικό
τηλέφωνο

Πύλη σταθµού
(Κύριος παράκτιος σταθµός)

Τηλέφωνο
Δίκτυο

τηλεπικοινωνιών

Τηλεοµοιότυπο Κινητό
τηλέφωνο

Ηλεκτρονική
διεύθυνση

Παγκόσµιος
ιστός

Βίντεο αποθηκεύσεως
και προωθήσεως

Βίντεο µέσω
πρωτοκόλλου
διαδικτύου
VoIP

Διακόπτης
VoIP

Μονάδα
ελέγχου κεραίας

Δορυφορικός
δροµολογητής

Δροµολογητής

Σύνδεση παραδόσεως
δεδοµένων IP µεταξύ πλοίων
και παράκτιων σταθµών µέσω
της πύλης του κύριου σταθµού

Βασικό δίκτυο IP

Διαδίκτυο,
e-mailing γραφείου,
βίντεο αποθηκεύσεως
και προωθήσεως

Δίκτυο VoIP

Μονάδα κάτω του
καταστρώµατος

Επί του πλοίου
τερµατικό VSAT

Δορυφόρος VSAT 

VPN Εικονικό
ιδιωτικό δίκτυο

Σχ. 23.7
Γενική άποψη του δικτύου VSAT.
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BELL WRU REPT DEL
FILE

RESI-
DENT

TAB
SET

Å×Ô

FILE
NAME

DEL
LINE
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CHAR

INS
CHAR
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LINE

ÇÏÌÅ

FIND

CR LF

TAB

2 3 4 5 6 7 8 9 0 ( (1

Q W Å R Ô Y U É O P + =

?LÊJÇGFDSÁ

Æ X C V Â N Ì :-.,

/´
NL

HERE
IS

DIMM
ER LTRS INS

CHARTRSFR
PRINT

ON
READ
STT

TCI
ON

PUNCH
ON

SES
CONT EDIT

FLIST
2

FLIST
1LINE RLS

}
For Editing Function KeysFor Initial Setting

Edit Keys

Keybord 

Data Keys

Function Keys

o

LINE
On-line mode is selected by pressing the key.

o

RLS
Idle mode is selected by pressing the key. 

o

ses
cont

SES parameters are displayed by pressing the key.

o

EDIT
Edit mode is selected when LED lights up.

FLIST 
1

File list of page 1 is displayed by pressing the key . 
When extension memory (Option) is provided, file lists 
of page 2 and 3 are displayed by pressing the key twice 
and three times, respectively.

FLIST 
2

When extension memory (Option) is provided, file lists 
of page 4 and 5 are displayed by pressing the key once 
and twice, respectively.

o

TRSFR
Message is transferred to line, RO printer and/or PTP 
by pressing the key.

o

PRINT ON
Printing is available when LED lights up.

o

READ STT
PTR is started to read by pressing the key. (Option)

o PUNCH 
ON

 PTP is available when LED lights up. (Option)

o TCI 
ON

TCI is available when LED lights up. (Option)

HERE 
IS

Own answerback is transmitted by pressing the key.

DIMMER
Brightness of LEDs is changed step by step by pressing 
the key.

LTRS
Letter code is transmitted by pressing the key.

FIGS
Figure code is transmitted by pressing the key.

Edit Keys

←  →  ↑  ↓  �Cursor is moved by pressing the key. ↑, ↓ 
keys are used for scroll keys, too. 
When press ↑ or ↓ key with REPT key, 
screen-scroll is available.

DEL
LINE

Line on the cursor is deleted by pressing the key.

HOME
Cursor is moved to the first character of the page 
by pressing the key once, and is moved to the first 
character of the file by pressing the key twice.

FIND
For characters search.

DEL
CHAR

Character on the cursor is deleted by pressing the 
key.

INS
CHAR

One character space is created on the cursor by 
pressing the key.

INS
LINE

One line space is created on the cursor by 
pressing the key.

RESI- 
DENT

File is resided or copied by pressing the key.

FILE
NAME

For file name change.

DEL
FILE

File is deleted by pressing the key.

ΤΑΒ
SET

For TAB setting.

EXIT
Symbol ( ]) of “EXT” is displayed at the cursor 
position by pressing the key.

Παρουσίαση περιφερειακής μονάδας (πληκτρολόγιο) με επεξήγηση των διαφόρων πλήκτρων του.
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