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Ταξινόμηση των αντλιών με βάση την αρχή λειτουργίας τους

 Θετικής εκτοπίσεως ή στατικού τύπου
(Positive displacement or static type)

Α) Παλινδρομικές
(Reciprocating)

Β) Περιστροφικές
(Rotary)

Εμβολοφόρες
(Piston/plunger)

Διαφράγματος
(Diaphragm)

Μονού ή  Απλού στροφείου 
(Single rotor) με:

Πολλαπλών στροφείων
(Multiple rotor)

Αναρροφητική απλής ή
μονής ενέργειας
(Suction single acting)

Καταθλιπτική απλής ή
μονής ενέργειας
(Discharge single acting)

Καταθλιπτική
διπλής ενέργειας
(Double or duplex acting)

Υγρής διεγέρσεως
(Fluid operated)

Μηχανικής διεγέρσεως
(Mechanical operated)

Πτερύγια
(Vane)

Περισταλτικές
(Peristaltic)

Έκκεντρο ελικοειδές στροφείο
(Rotor or cavity)

Υγρά έμβολα κενού
(Liquid piston vacuum)

Κοχλία
(Screw)

Έμβολα (Piston) με:
    α) Αξονικά έμβολα μεταβλητής διαδρομής
        (Axial piston variable displacement)
    β) Ακτινικά έμβολα μεταβλητής διαδρομής
        (Radial piston variable displacement)

Γραναζωτές
(Gears type)

Λοβών
(Lobes type)

Κοχλιών
(Screws type)

Περιφερειακών 
εμβόλων
(Circumferential 
piston)



Ταξινόμηση των αντλιών με βάση την αρχή λειτουργίας τους

 Δυναμικές ή κινητικού τύπου
(Dynamic or kinetic type) 

Φυγοκεντρικές ή
ακτινικής ροής

(Centrifugal or radial flow)

Μεικτής ροής
(Mixed flow)

Αξονικής ροής
(Axial flow)

Ακροφυσίου ή τζιφάρι
(Jet, educator or ejector)

Ανυψωτική με αέρα
(Pressurised air or gas lift)

Υδραυλικού εμβόλου
(Hydraulic ram)

Ηλεκτρομαγνητικές
(Electromagnetic) 

Α) Περιστροφικές
(Rotodynamic)

Β)  Ειδικής επιδράσεως
(Special effect)

Περιφερειακής ροής
ή στροβιλαντλίες
(Peripheral flow or

vortex or reganerative)

Μονοβάθμιες (Single stage),
οι οποίες είναι Μονής ή
Διπλής αναρροφήσεως 
(Single ή Double suction)* 

Μονοβάθμιες (Single stage),
οι οποίες είναι Μονής ή
Διπλής αναρροφήσεως 
(Single ή Double suction)* 

Πολυβάθμιες (Multistage),
οι οποίες είναι Μονής ή
Διπλής αναρροφήσεως
(Single ή Double suction)* 

Πολυβάθμιες (Multistage),
οι οποίες είναι Μονής ή
Διπλής αναρροφήσεως
(Single ή Double suction)* 

Μονοβάθμιες
(Single stage):
   α) Σταθερού βήματος
       (Fixed pitch)
   β) Μεταβλητού βήματος
       (Variable pitch)

Πολυβάθμιες (Multistage)
  α) με ανοικτού τύπου
      πτερωτή (Open impeller): 
         –Σταθερού βήματος
           (Fixed pitch)
          –Μεταβλητού βήματος
            (Variable pitch)
  β) με κλειστού τύπου
      πτερωτή (Closed impeller)

Μονοβάθμιες
(Single stage)

Πολυβάθμιες
(Multistage), 
με πτερωτή
Ανοικτού ή
Κλειστού τύπου
(Open ή Closed
impeller)

* Διακρίνονται σε: Ανοικτού τύπου πτερωτή (Open impeller), ημίκλειστου τύπου πτερωτή (Semi-closed/open impeller),
   κλειστού τύπου πτερωτή (Closed impeller)



20

διαφορά φάσεως 120ο [σχ. 2.4γ(α)], η παροχή στην 
κατάθλιψη έχει τη μορφή της συνεχούς γραμμής του 
διαγράμματος του σχήματος 2.4γ(β). Η κατάθλιψη 
από την κίνηση του κάθε εμβόλου, σε κάθε διαδρομή 
του, αντιπροσωπεύεται από τις καμπύλες που έχουν 
ημιτονοειδή μορφή. Όμως, από τον ετεροχρονισμό 
των κυλίνδρων (λόγω της διαφοράς των 120ο) η συ-

νολική παροχή της αντλίας παρουσιάζει πολύ μικρή 
διακύμανση. Ανάλογης μορφής είναι το διάγραμμα 
στο σχήμα 2.4δ, το οποίο αναφέρεται στις διακυμάν-
σεις της παροχής όταν τα έμβολα της αντλίας είναι 
διπλής ενέργειας όπως επίσης και το διάγραμμα του 
σχήματος 2.4γ όπου λειτουργούν τρία έμβολα απλής 
ενέργειας. Ως εκ τούτου, διαπιστώνεται ότι με περισ-
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Παροχή σε στροφαλοκίνητες 
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Σχ. 2.4γ 
(α) Θέσεις εμβόλου κατά την περιστροφή του στροφαλοφόρου άξονα.  

(β) Παροχή καταθλίψεως σε αντλία με τρία έμβολα μονής/απλής ενέργειας.
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Σχ. 2.6στ 
(α) Στροφαλοκίνητη αντλία με άξονα εγκατεστημένο οριζόντια πάνω από τους κυλίνδρους  

και (β) σχηματική απεικόνιση και τα μέρη της.
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Σχ. 2.6ζ 
Άκρο ισχύος σε οριζόντιας διατάξεως αντλία.
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Οι πτερυγιοφόρες αντλίες έχουν υψηλό βαθμό 
αποδόσεως, χαμηλή στάθμη θορύβου και μεγάλη 
διάρκεια ζωής. Χρησιμοποιούνται στη μετάγγιση πε-
τρελαίου από μία δεξαμενή σε άλλη, ενώ οι υψηλών 
στροφών πτερυγιοφόρες αντλίες χρησιμοποιούνται 
στην αύξηση της πιέσεως λειτουργίας του ελαίου σε 
υδραυλικά δίκτυα, και τα πτερύγιά τους κατασκευά-
ζονται από κράμα μετάλλου, υψηλής αντοχής. Συνή-
θη κράματα είναι αυτά του χάλυβα με προσμείξεις 
νικελίου, μαγνησίου και άνθρακα.

2) Αντλίες υγρών εμβόλων (liquid pumps).Οι 
αντλίες με υγρά έμβολα κατασκευάζονται σε δύο τύ-
πους:

α) Με ελλειπτικό κέλυφος, που έχουν θυρίδες 
αναρροφήσεως και καταθλίψεως στην εσωτερική 
πλήμνη και ονομάζονται αντλίες τύπου ακροφυσί-
ου (nozzle type pumps) και

β) τις αντλίες με εκκεντρικό κυκλικό κέλυφος, 
στις οποίες η αναρρόφηση και η κατάθλιψη πραγμα-

τοποιούνται, από θυρίδες στην παράπλευρη εγκάρ-
σια πλάκα του κελύφους και ονομάζονται τύπου 
πλάκας (plate type pump).

Το στροφείο και στους δύο τύπους αντλιών απο-
τελείται από πτερύγια που δημιουργούν τους θαλά-
μους αναρροφήσεως και καταθλίψεως του υγρού. Η 
στεγανότητα μεταξύ των θαλάμων πραγματοποιείται 
με την παροχή νερού, που περιστρέφεται μαζί με 
το στροφείο. Το νερό ακολουθώντας το σχήμα του 
κελύφους εισέρχεται και εξέρχεται στους θαλάμους 
μεταξύ των πτερυγίων αυξομειώνοντας τον όγκο 
τους (σχ. 2.7β).

Κάθε φορά που το νερό εξέρχεται δημιουργεί αύ-
ξηση του όγκου στο εσωτερικό του θαλάμου αυξάνο-
ντας το κενό αναρροφήσεως  αέρα από τις θυρίδες 
εισαγωγής, ενώ  εισερχόμενο δημιουργεί τη μείωση 
του όγκου στο εσωτερικό του θαλάμου και πίεση για 
την κατάθλιψή του. Η αντλία αυτή λόγω των απω-
λειών του νερού (ή άλλου υγρού λειτουργίας), που 

Κατάθλιψη Κατάθλιψη

Αναρρόφηση

Αναρρόφηση

Στροφείο

Όρια περιστροφής υγρού εµβόλου
µε διακοπτόµενη γραµµή

(β) (γ)

Σχ. 2.7β 
(α), (β) Αντλία υγρών εμβόλων και (γ) σχηματική απεικόνιση.

(α)
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να συνεργάζονται εξασφαλίζοντας συνεχώς στεγανό-
τητα μεταξύ τους, καθώς και με την εσωτερική περι-
φέρεια στο εσωτερικό του κελύφους της αντλίας. 

Στην κορυφή κάθε λοβού, ανάλογα με τον τύπο 
της αντλίας εφαρμόζονται μεταλλικές ακτίνες, που 
ωθούνται εσωτερικά από εντατικά ελατήρια, ενισχύ-
οντας την επαφή των ακτίνων με το εσωτερικό του 
κελύφους αυξάνοντας τη στεγανοποίηση κατά την 
περιστροφή των λοβών. Ο χρονισμός των στροφεί-
ων πραγματοποιείται εξωτερικά από το κέλυφος της 
αντλίας, με γρανάζια που τοποθετούνται στους άξονες 
περιστροφής των στροφείων. Λόγω του μικρού αριθ-
μού των λοβών ενδέχεται να παρουσιάζονται διακυ-
μάνσεις της παροχής κατά τη λειτουργία των αντλιών, 
ενώ παρουσιάζουν μεγαλύτερη αντοχή σε σχέση με 
τις οδοντωτές αντλίες διότι τα μεταλλικά μέρη των λο-
βών στα σημεία επαφής τους, συνήθως, καλύπτονται 
από προστατευτικό επίθεμα. Η χρήση τους ενδείκνυ-
ται στη μετάγγιση υγρών υψηλού ιξώδους και υγρών, 
που περιέχουν μεγάλη ποσότητα αιωρουμένων στε-
ρεών σωματιδίων, με την προϋπόθεση ότι η λειτουρ-
γία τους πραγματοποιείται σε χαμηλές στροφές.

Σύνηθες υλικό κατασκευής αντλιών με λοβούς 

είναι ο ανοξείδωτος χάλυβας, το πλαστικό ή τα κε-
ραμικά υλικά.

6) Οι αντλίες με κοχλίες αποτελούνται από το 
κέλυφος και τους ατέρμονες κοχλίες που περιστρέ-
φονται μέσα σε αυτό. Ανάλογα με τη διάταξη και τον 
τρόπο λειτουργίας τους διακρίνονται σε δύο τύπους:

α) Τις αντλίες με χρονιζόμενους ή σύγχρονους 
κοχλίες (timed screw pumps), που κατασκευάζο-
νται με δύο άξονες, έναν με δεξιόστροφο και έναν 
με αριστερόστροφο κοχλία (σχ. 2.7ζ). Ο ένας από 
τους δύο άξονες συνδέεται στο κινητήριο μηχάνη-
μα και παρέχει την κίνηση στον άλλο με εξωτερικά 
γρανάζια, έτσι ώστε οι κοχλίες ενώ εμπλέκονται με 
ακρίβεια δεν έρχονται σε επαφή. Οι κοχλίες με το 
κέλυφος σχηματίζουν θαλάμους που μετακινούνται 
παράλληλα προς τους άξονες, καθώς αυτοί περιστρέ-
φονται μεταφέροντας το υγρό από την αναρρόφηση 
στην κατάθλιψη.

β) Τις αντλίες με αχρόνιστους ή ασύγχρονους 
κοχλίες (untimed screw pumps), που κατασκευάζο-
νται με τρεις άξονες (σχ. 2.7η). Οι αντλίες αυτές δεν 
έχουν γρανάζια μεταδόσεως της κινήσεως σε κάθε 
άξονα, αλλά ο κεντρικός κοχλίας παίρνει την κίνηση 

(γ)
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Σχ. 2.7στ 
(α) Αντλία με λοβούς, (β) σχηματική απεικόνιση αντλίας με μεταλλικές ακτίνες στους λοβούς και (γ) ροή του υγρού.
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ταβληθεί το μανομετρικό ύψος της αντλίας θα πα-
ρατηρηθεί αντίστροφη μεταβολή της παροχής της 
αντλίας. Παριστάνοντας τις τιμές αυτές στο σύστη-
μα των συντεταγμένων με τετμημένες τις παροχές 
και τεταγμένες τα αντίστοιχα μανομετρικά ύψη, η 
μορφή της καμπύλης που θα πάρομε [Η = f( V

.
)] 

είναι αυτή που παρουσιάζεται στο σχήμα 3.2β.
Ως δυναμικές, οι φυγοκεντρικές αντλίες δεν 

έχουν σταθερό όγκο αντλήσεως, αλλά αυτός εξαρ-
τάται από το βάθος της αναρροφήσεως του υγρού 
και την πίεση καταθλίψεως (κεφ. 6). Αντίστοιχα, 
όσο μεγαλύτερο είναι το βάθος που αναρροφά η 
αντλία τόσο μικρότερη είναι η ποσότητα που διέρ-
χεται απ’ αυτήν, ενώ όταν η κατάθλιψη της αντλίας 
πραγματοποιείται σε δίκτυο ή δεξαμενή εντός του 
οποίου υπάρχει πίεση η ποσότητα του υγρού που 
αντλείται μειώνεται όσο η πίεση αυξάνεται. Η επί-
τευξη μεγαλυτέρων πιέσεων καταθλίψεως από τις 
φυγοκεντρικές αντλίες μπορεί να πραγματοποιηθεί 
είτε χρησιμοποιώντας αντλίες που έχουν μεγάλο 
αριθμό στροφών περιστροφής και δύναται να υπερ-
βαίνουν τα 10 bar, είτε από πολυβάθμιες αντλίες 
στις οποίες χρησιμοποιούνται στροφεία σε σειρά 
και η κατάθλιψη του ενός αποτελεί την αναρρόφη-
ση του επόμενου. 

Γι’ αυτούς τους λόγους είναι απαραίτητο η 
αντλία που πρόκειται να εγκατασταθεί σε ένα δί-
κτυο να είναι σχεδιασμένη έτσι, ώστε να ανταπο-
κρίνεται στις συγκεκριμένες συνθήκες αντλήσεως. 
Επίσης, το σχήμα των υδραυλικών διόδων διελεύ-
σεως υγρών από το στροφείο και το κέλυφος είναι 
σημαντικό, προκειμένου να επιτευχθεί η μέγιστη 
δυνατή αποδοτικότητα της αντλίας.

Σε κανονικές συνθήκες, οι στροφές λειτουργίας 
των φυγοκεντρικών αντλιών κυμαίνεται από 1500 

rpm έως 3000 rpm, ενώ ορισμένοι τύποι αντλιών 
είναι σχεδιασμένοι να λειτουργούν σε στροφές της 
τάξεως των 5.000–25.000 rpm.

3.2.2  Αντλίες αξονικής ροής ή ελικοφόρες.

Το στροφείο της αντλίας αξονικής ροής (axi-
al flow pump) μοιάζει με έλικα εφόσον αποτελείται 
από πτερύγια στερεωμένα σε πλήμνη που τοποθε-
τείται στον άξονα περιστροφής (σχ. 3.2γ). Η θέση 
των πτερυγίων είναι υπό γωνία στο κάθετο επίπε-
δο του άξονα περιστροφής, ενώ το όλο σύστημα 
περιστρέφεται μέσα σε οχετό που αποτελεί και το 
κέλυφος της αντλίας. Το υγρό δεν φυγοκεντρίζεται, 
αλλά εισερχόμενο από την αναρρόφηση, ωθείται 
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Σχ. 3.2γ 
(α) Αντλία αξονικής ροής, (β) τομή οριζόντιας αντλίας και 

(γ) τομή κάθετης διατάξεως αντλίας αξονικής ροής.

(α)
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Σχ. 3.4γ 
Αντλία διπλής εισόδου.

συμμετρικό ως προς το μεσοκάθετο επίπεδο στον 
άξονα της αντλίας. 

Το κέλυφος διαιρείται αξονικά σε δύο ημικελύφη 
και δεν έχει σταθερά πτερύγια. Ο άξονας μπορεί να 
είναι κάθετος ή οριζόντιος. Σε αντλίες οριζόντιας δια-

Κέλυφος

Διάκενο ροής

Μπρούτζινο
στροφείο

Οπές
ζυγοσταθµίσεως

στροφείου

Στυπεία

Άξονας περιστροφής

Σχ. 3.4β 
Οπές εξισορροπήσεως της πιέσεως στο στροφείο.

τάξεως, στο κάτω ημικέλυφος είναι ενσωματωμένες 
οι θυρίδες εισόδου και εξόδου του υγρού, ενώ στις 
αντλίες κάθετης διατάξεως οι θυρίδες τοποθετούνται 
στο σταθερό τμήμα του διαιρούμενου κελύφους διευ-
κολύνοντας τις επισκευές και τους ελέγχους της. 

Λόγω της συμμετρίας που παρουσιάζεται στην κα-
τασκευή της αντλίας, η πίεση που αναπτύσσεται στις 
δύο πλευρές του στροφείου είναι θεωρητικά η ίδια, 
ώστε να παρουσιάζουν υδραυλική εξισορρόπηση 
χωρίς να εμφανίζεται αξονική ώση κατά τη διέλευ-
ση του υγρού από το στροφείο. Στην πράξη όμως, 
λόγω των αναποφεύκτων κατασκευαστικών ατελει-
ών και τις άνισες φθορές των εξαρτημάτων εμφανί-
ζεται πολύ μικρή αξονική ώση κατά τη λειτουργία της 
αντλίας, που δεν είναι ικανή να προκαλέσει λειτουρ-
γικές ανωμαλίες. 

Οι αντλίες αυτές (σχ. 3.4γ) χρησιμοποιούνται για 
να εξυπηρετούν μεγάλες παροχές και κατασκευάζο-
νται με στροφεία διαμέτρου ανάλογης με το υγρό και 
το επιθυμητό ύψος καταθλίψεως, ενώ η παροχή τους 
φτάνει και τα 12.000 m3/h.

3.5  Ταξινόμηση δυναμικών αντλιών σύμφωνα 
με το είδος του στροφείου – πτερωτής.

Άλλος τρόπος ταξινομήσεως των αντλιών σχετί-
ζεται με το είδος του στροφείου-πτερωτής που διαθέ-
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σε μεγάλα ύψη. Η αυξημένη ειδική ταχύτητα επιδρά 
δυσμενώς στο επιτρεπόμενο ύψος αναρροφήσεως 
(το μειώνει). 

Για τις αντλίες μεικτής και αξονικής ροής απο-
φεύγονται οι υπερβολικές τιμές της ειδικής ταχύτη-
τας, διότι εκτός από το ύψος μειώνεται και ο βαθμός 
αποδόσεως.

Η ειδική ταχύτητα, επηρεάζει τον σχεδιασμό της 
πτερωτής, τον βαθμό αποδόσεως, το επιτρεπόμενο 
ύψος και την παροχή. Καθορίζει επομένως σε ση-
μαντικό βαθμό και τη μορφή των χαρακτηριστικών 
καμπυλών της αντλίας (κεφ. 6).
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Σχ. 5.5β  
Επίδραση της ειδικής ταχύτητας και της παροχής στο βαθμό αποδόσεως των περιστροφικών δυναμικών αντλιών.
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Σχ. 5.5γ  
Ειδικές ταχύτητες αντλιών 

θετικής εκτοπίσεως.

Παρά το γεγονός ότι ο ορισμός της ειδικής ταχύ-
τητας NSU βασίστηκε στην ομοιότητα των δυναμικών 
αντλιών, μπορεί να χρησιμοποιηθεί και στις αντλίες 
θετικής εκτοπίσεως. Λαμβάνοντας υπόψη ότι οι στρο-
φές του στροφείου τους (ή, προκειμένου για παλιν-
δρομικές, του στροφαλοφόρου άξονα) είναι μικρότε-
ρη από τις στροφές των δυναμικών αντλιών, λογικό 
είναι να προκύπτουν μικρότερες ειδικές ταχύτητες. 
Υπενθυμίζεται ότι οι αντλίες θετικής εκτοπίσεως δί-
νουν σχετικά μικρότερες παροχές και μεγαλύτερα 
ύψη. Το σχήμα 5.5γ παρουσιάζει τις περιοχές ειδικών 
ταχυτήτων ορισμένων αντλιών θετικής εκτοπίσεως.
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Έτσι προκύπτει η χαρακτηριστική καμπύλη των 
δύο συνδεμένων αντλιών (Ια) (σχ. 6.5γ).

β) Τα δεδομένα ζεύγη τιμών παροχής και αποδι-
δόμενου ύψους από τον πίνακα (Π7–Π1) εισάγονται 
στο διάγραμμα V

.
  – Η και ενώνοντάς τα, σχεδιάζεται 

η χαρακτηριστική καμπύλη του συστήματος (II) (σχ. 
6.5γ) (τα δύο πρώτα σημεία δεν μπορούν να αποτυ-
πωθούν στο διάγραμμα λόγω μικρού ολικού ύψους).

Η τομή της χαρακτηριστικής καμπύλης των πα-
ράλληλα συνδεδεμένων αντλιών (Iα) και του συστή-
ματος (II) αποτελεί το σημείο λειτουργίας του συστή-
ματος αντλήσεως (ΣΛ). Άρα από το διάγραμμα του 
σχήματος 6.5γ λαμβάνονται:
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Σχ. 6.5γ  
Χαρακτηριστικές καμπύλες λειτουργίας δύο παράλληλα συνδεδεμένων αντλιών.

 Ηο = 7,7 m
Τα ζητούμενα που αποτελούν μεγέθη των αντλι-

ών ανιχνεύονται στο σημείο λειτουργίας της κάθε 
αντλίας (ΣΛ′). Επομένως:
 η = 68,5 %

 Ρο = 4,7 PS = 3,46 kW
γ) Αν λειτουργήσει μόνο η μία αντλία στο ίδιο σύ-

στημα, η χαρακτηριστική καμπύλη του συστήματος 
δεν μεταβάλλεται. Επομένως, σημείο λειτουργίας 
(ΣΛβ), θα είναι η τομή της χαρακτηριστικής καμπύ-
λης της αντλίας (I) με τη χαρακτηριστική καμπύλη 
του συστήματος (II).

Από το διάγραμμα του σχήματος 6.5γ λαμβάνο-
νται:



Γενικά.

Τα είδη των αντλιών που περιγράφονται στη συ-
νέχεια είναι συνήθως αυτά που χρησιμοποιούνται 
στα πλοία. Είναι γενικού χαρακτήρα και ενδέχεται να 
μην ισχύουν σε όλες τις περιπτώσεις διότι οι αντλίες 
που χρησιμοποιούνται εξαρτώνται από διάφορους 
παράγοντες οι οποίοι προκύπτουν απ’ την μελέτη των 
εγκαταστάσεων (βλ. κεφ. 8) ή των ιδιαιτέρων σχεδι-
αστικών χαρακτηριστικών κάθε κατασκευαστή.

7.1  Εμβολοφόρες αντλίες άμεσης μεταδόσεως 
που χρησιμοποιούνται σε πλοία. 

Οι αντλίες άμεσης μεταδόσεως με ατμό χρησι-
μοποιούνται σε πλοία (ειδικότερα σε παλαιότερης 
τεχνολογίας) ως τροφοδοτικές νερού στους λέβητες, 
ως αντλίες μεταφοράς και καταθλίψεως πετρελαίου, 
ως αντλίες κύτους και πυροσβέσεως (πυρκαγιάς), 
πόσιμου νερού κ.λπ., με χαρακτηριστικό τύπο την 
αντλία Weir και την τροφοδοτική αντλία Worthing-
ton. Αναλυτικότερα:

1) Η αντλία ή ιππάριο τύπου Weir (σχ. 7.1α) 
είναι κάθετου τύπου μονοκύλινδρη, όταν οι απαιτή-
σεις παροχής είναι μικρές, και δικύλινδρη όταν είναι 
μεγαλύτερες. Είναι διπλής ενέργειας, με χωριστές 
βαλβίδες αναρροφήσεως και καταθλίψεως σε κάθε 
πλευρά του εμβόλου και ταχύτητα που κυμαίνεται 
από 25 έως 40 πλήρεις διαδρομές ή εμβολισμούς το 
λεπτό. Η διατομή του κυλίνδρου ατμού είναι διπλάσια 
περίπου από τη διατομή του κυλίνδρου υγρών, ώστε 
από τη συνολική δύναμη που μεταβιβάζεται μέσω 
του βάκτρου στη μικρότερη επιφάνεια του εμβόλου 
υγρών της αντλίας να προκαλείται πολύ μεγαλύτερη 
αύξηση στην πίεση του υγρού απ’ ό,τι του ατμού.

Η αύξηση στην πίεση του υγρού είναι απαραίτη-
τη, ειδικά όταν η αντλία χρησιμοποιείται για την τρο-
φοδοσία νερού στον λέβητα, όπου το νερό κατά την 
εισαγωγή του πρέπει να υπερνικήσει την πίεση του 
ατμού. Ο μηχανισμός διανομής του ατμού λειτουργί-
ας είναι τύπου απλής διατάξεως (παράγρ. 2.6.1).

Σχ. 7.1α  
Αντλία τύπου Weir.

Κύλινδρος
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ατµού
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ατµού διπλής

ενέργειας

Ελατήρια

Ελατήρια
στεγανοποιήσεως
εµβόλου

Σύνδεσµος
ελέγχου του
σύρτη
εισαγωγής
ατµού

Έξοδος υγρού από
την αντλία (κατάθλιψη)

Είσοδος
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Κύλινδρος
υγρού

Βάκτρο
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Βάκτρο
εµβόλου
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Βαλβίδες
αναρροφήσεως
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καταθλίψεως

.mα

.mα

.mυ

.m

2) Η τροφοδοτική αντλία Worthington χρη-
σιμοποιείται ως βοηθητική στα δίκτυα ατμού. Η κα-
τασκευή και η ζεύξη της παρουσιάζεται στο σχήμα 
7.1β, και τοποθετείται σε οριζόντια ή κάθετη διά-
ταξη. Είναι αντλία διπλής ενέργειας εμβόλων, και 
όταν είναι σε ζεύγη η κίνηση των εμβόλων πραγ-

Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο  Ε Β Δ Ο Μ Ο
Αντλίες που συναντώνται στα πλοία
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ατηρεί τη θέση του άξονα στη σωστή θέση σε όλα τα 
φορτία λειτουργίας.

Σε αυτού του τύπου αντλίες είναι πολύ σημαντικό 
η πίεση καταθλίψεως να φτάνει σε σύντομο χρονικό 
διάστημα στο επιθυμητό επίπεδο λειτουργίας, ώστε 
να μειώνεται η φθορά και η κόπωση των σημείων 
εδράσεως. Γι’ αυτόν το σκοπό τοποθετείται στην κα-
τάθλιψη επιστόμιο με ανεπίστροφη βαλβίδα, ώστε 
να εξασφαλιστεί ότι η αντλία θα επιτύχει σε σύντομο 
χρονικό διάστημα το φορτίο για το οποίο είναι ρυθ-
μισμένη να λειτουργεί. Η ανεπίστροφη βαλβίδα σε 
κάποια επιστόμια λειτουργεί υπό την επίδραση της 
εντάσεως ελατηρίου.

Για την προστασία της αντλίας, όταν η πίεση αναρ-
ροφήσεως στην πρώτη βαθμίδα πέσει κάτω από ένα 
προκαθορισμένο επίπεδο, τοποθετείται πρεσσοστά-
της1 (pressure switch) αποτρέποντας την ανώμαλη 
λειτουργία της αντλίας σε συνθήκες που προκαλούν 
σπηλαίωση στις επιφάνειες του κελύφους και του 
στροφείου.

7.2.3 Φυγοκεντρικές αντλίες με ατμοστρόβιλο.

Οι φυγοκεντρικές αντλίες συνήθως κινούνται 
με ηλεκτροκινητήρα, όμως σε περίπτωση που υπάρ-

χει διαθέσιμη ενέργεια από την παραγωγή ατμού ή 
απαιτείται μεγάλη παροχή καταθλίψεως, τότε χρη-
σιμοποιείται ατμοστρόβιλος ως κινητήριο μέσo της 
αντλίας. Στην περίπτωση αυτή ονομάζονται στροβι-
λαντλίες (steam turbine driven pumps).

Η απόδοση και η αξιοπιστία μίας φυγοκεντρικής 
αντλίας που κινείται από ατμοστρόβιλο παρέχοντας 
σταθερή παροχή, είναι ιδανική για να καλύψει τις 
ανάγκες σε νερό του ατμολέβητα. 

Με αυτές τις αντλίες αντιμετωπίζεται και η δυνα-
τότητα του λέβητα να αποθηκεύσει ικανοποιητική 
ποσότητα τροφοδοτικού νερού σε σχέση με την πο-
σότητα που χρειάζεται για την ατμοπαραγωγή. Ταυ-
τόχρονα η εγκατάστασή τους στα δίκτυα τροφοδοτή-
σεως των λεβήτων βελτιώνει τον κύκλο αποδόσεως 
του συστήματος χρησιμοποιώντας τον ατμό εξόδου 
για την προθέρμανση του τροφοδοτικού νερού. 

Η δυνατότητα των φυγοκεντρικών αντλιών στην 
ανάπτυξη μεγάλης παροχής βρίσκει εφαρμογή στην 
εκφόρτωση των Δ/Ξ όπου είναι απαραίτητη για την 
αντιμετώπιση του μεγάλου όγκου του φορτίου. 

Οι στροβιλαντλίες δύναται να έχουν λίπανση 
ελαίου ή υδρολίπανση. Χαρακτηριστικοί τύποι αυ-
τών των αντλιών είναι οι ακόλουθοι τρεις:

1  Ο πρεσσοστάτης είναι διακόπτης πιέσεως ή διακόπτης διατηρήσεως της πιέσεως.

Ένσφαιροι
τριβείς

Άξονας

Άνω
ηµικέλυφος

Στυπειοθλίπτης

Στροφείο

Εσωτερικά
διαφράγµατα ροής

.m
Σχ. 7.2ε  

Πολυβάθμια αντλία με ημικέλυφος ροής.
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Φίλτρο

Αντλία

Ηλεκτροκινητήρας
της αντλίας

Επιστόµια αναρροφήσεως από διάφορες δεξαµενές ελαίου

Σχ. 8.4θ 
Αντλία μεταγγίσεως ελαίου λιπάνσεως.
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Φίλτρο 

Αντλίες ελαίου
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του ελαίου
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Νερό ψύξεως
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Είσοδος ελαίου
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(καθιζήσεως)

λιπαντικού ελαίου

mλ
.

mν
.

mλκ
.

mΤ
. .m

.m

Σχ. 8.4ι 
Δίκτυο λιπάνσεως, φυγοκεντρικού καθαρισμού ελαίου  

και μεταγγίσεως στο μηχανοστάσιο του πλοίου.
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x Ε Ε
Ζ Ζ

Ε Ε

Ζ Ζ

Ε Ε

Ζ Ζ

y x y yx

(α) (β) (γ)

Ε: Θυρίδα εισαγωγής ελαίου (Oil inlet port)  Z: Θυρίδα εξαγωγής ελαίου (Oil outlet port)

Θάλαµοι διακινήσεως ρευστού Σώµα κυλίνδρων Γλίστρες

Κινούµενη στεφάνηΈµβολα µε πίρους συγκρατήσεως

Σχ. 8.4ιζ 
Τομή της αντλίας κινούμενης στεφάνης. (α) Η στεφάνη κινείται διατηρώντας το ίδιο κέντρο.  
(β) Η στεφάνη μετατοπίζεται προς τα αριστερά. (γ) Η στεφάνη μετατοπίζεται προς τα δεξιά.

Κάλυµµα συνδέσεως των
σωληνώσεων αναρροφήσεως-
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θέσεως (Σ)
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Ένσφαιροι τριβείς (Υ)

Κάλυµµα απ’ όπου
διέρχεται ο άξονας 

κινήσεως (Β)

Κινούµενη στεφάνη (Ο)

Σχ. 8.4ιστ 
Αντλία κινούμενης στεφάνης Hele-Shaw.
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Ασφαλιστική 
διάταξη

Καταδυόµενες
αντλίες φορτίου

Καταδυόµενη
αντλία έρµατος

Πίνακας ελέγχου
των αντλιών

Σχ. 8.6ι  
Τυπική διάταξη συστήματος παροχής υδραυλικού ελαίου από κεντρική μονάδα ισχύος.

Σχ. 8.6ια  
Τυπική διάταξη στο κατάστρωμα δικτύου παροχής υδραυλικού ελαίου από κεντρική μονάδα ισχύος και διάταξη αντλιών.
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Το υγρό από το σπειροειδές κέλυφος της αντλίας 
καταθλίβεται μέσω ενός σωλήνα παράλληλα εγκα-
τεστημένου με το σωλήνα παροχής και επιστροφών 
ελαίου λειτουργίας. Ο σωλήνας καταθλίψεως φτά-
νει έως το κατάστρωμα, όπου είναι εγκατεστημένο 
το επιστόμιο για τον έλεγχο της ροής προς το δίκτυο 
εκφορτώσεως του πλοίου.

Για την αποστράγγιση του κατακόρυφου σωλήνα 
καταθλίψεως με την ολοκλήρωση της εκφορτώσεως 
της δεξαμενής χρησιμοποιείται συμπιεσμένος αέρας 
ή αδρανές αέριο. Η παροχή του αέρα ή του αερίου, 
πραγματοποιείται και με το επιστόμιο καταθλίψεως 
κλειστό από κατάλληλα εγκατεστημένο σύνδεσμο 
στο άνω άκρο του σωλήνα στο κατάστρωμα. Η απο-
στράγγιση πραγματοποιείται μέσω του παρακαμπτη-
ρίου σωλήνα μικρής διαμέτρου που το ένα άκρο του 
συνδέεται στο κάτω μέρος του σωλήνα καταθλίψε-
ως, ενώ το άλλο μετά το επιστόμιο της καταθλίψεως 

[σχ. 8.6ιγ(α)]. Επειδή στην αναρρόφηση των βυθι-
ζομένων αντλιών δεν υπάρχει εγκατεστημένη ανεπί-
στροφη βαλβίδα, η διεργασία αποστραγγίσεως του 
σωλήνα καταθλίψεως πρέπει να πραγματοποιείται 
πριν τη διακοπή λειτουργίας της αντλίας.

Η σύνδεση της αντλίας στο κάτω μέρος του σω-
λήνα, πραγματοποιείται με τέτοιον τρόπο ώστε να 
μπορεί να απομακρυνθεί με ευκολία σε περίπτωση 
βλάβης ή για επισκευή, χωρίς να απαιτείται η απο-
συναρμολόγηση του σωλήνα παροχής υδραυλικού 
ελαίου και του σωλήνα καταθλίψεως. Επίσης, στα 
πλοία με βυθιζόμενες αντλίες όταν η κύρια αντλία της 
δεξαμενής βρίσκεται εκτός λειτουργίας λόγω βλάβης, 
υπάρχουν διαθέσιμες μία ή δύο φορητές υδραυλικές 
βυθιζόμενες αντλίες οι οποίες εισάγονται από κατάλ-
ληλο άνοιγμα του καταστρώματος στη δεξαμενή (με 
τη χρήση ενός τρίποδα ή βαρούλκου) για την άντλη-
ση του φορτίου. Το υδραυλικό λάδι για τη λειτουργία 

Παροχή
αέρα

Εισαγωγή
αέρα

Δοχείο
συλλογής
διαρροών

Κατάστρωµα

Εξαγωγή
υγρού για

έλεγχο
διαρροής

Σωλήνας
ελέγχου

διαρροής

Βαλβίδα ελέγχου
ταχύτητας περιστρο-

φής της αντλίας

Παρακαµπτήριος
σωλήνας
αποστραγγίσεως
µικρής διαµέτρου

Σωλήνας
καταθλίψεως

Πλάκα
στηρίξεως

Φρεάτιο

(α) (β)

Επιστόµιο ελέγχου
παροχής στην κατάθλιψη

Σχ. 8.6ιγ  
Αποστράγγιση και έλεγχος της στεγανοποιήσεως των σωλήνων της αντλίας. 

(α) Διαδικασία εκκενώσεως σωλήνα καταθλίψεως, (β) διαδικασία ελέγχου διαρροής.
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υγρού προς το περιβάλλον αποτελεί αιτία μειώσεως 
της αποδόσεώς τους. Ιδιαίτερα, λόγω της υψηλής 
ταχύτητας περιστροφής τους, η παρουσία αέρα θα 
αυξήσει τον κίνδυνο της σπηλαιώσεως αλλά και της 
διακοπής της ροής στην αντλία. Γι’ αυτό η ορθή στε-
γανοποίηση συμβάλλει σημαντικά στη βελτίωση των 
συνθηκών λειτουργίας των αντλιών. 

Η στεγανοποίηση των φυγοκεντρικών αντλιών 
στα σημεία συνδέσεως των διαιρουμένων αξονικά 
κελύφων [σχ. 9.1η(α)] πραγματοποιείται με βελα-

νιδόχαρτο ή λεπτό περμανίτη. Επίσης ενδέχεται η 
στεγανοποίηση να επιτυγχάνεται με o-ring, όταν το 
κέλυφος κλείνει με καπάκι στην επάνω πλευρά του.

Στο σημείο του κελύφους απ’ όπου διέρχεται ο 
άξονας του στροφείου, η στεγανοποίηση επιτυγχά-
νεται από στυπεία ή σαλαμάστρες με στυπειοθλίπτη 
εγκατεστημένα στον ειδικά διαμορφωμένο στυπειο-
θάλαμο [σχ. 9.1η(β)] ή από μηχανικούς στυπειοθλί-
πτες (σχ. 9.1θ).

Όταν χρησιμοποιούνται στυπεία, οι σημαντικές 

Περιοχές στεγανοποιήσεως µε
παρέµβυσµα βελανιδόχαρτου

Σχ. 9.1η  
Αντλία (α) με διαιρούμενο κέλυφος και (β) με σαλαμάστρες στεγανοποιήσεως στον άξονα.

Κόµπλερ

Σαλαµάστρες
Δακτύλιος µε

περιφεριακές οπές

(β)(α)

Απεικόνιση περιοχής
στεγανοποιήσεως µε

µηχανικό στυπειοθλίπτη
Κέλυφος

Φλάντζα
στοµίου εισόδου

Στροφείο–
Πτερωτή

Ένσφαιροι
τριβείς

Άξονας του στροφείου
της αντλίας 

Μηχανικός
στυπειοθλίπτης

Δακτυλιοειδής
τριβέας

Δακτύλιος
στεγανοποιήσεως

της πτερωτής

.m

.m

Σχ. 9.1θ  
Αντλία με μηχανικό στυπειοθλίπτη.
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