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‘O Ebyévioc Edyevidng, ibovtis xai yopnyos tod « lépduarog
Edyevidov » mooeidey évwolrara xal éoynudrige 1y Pabeiav memoi-
Onowv 8t dvayxaiov mapdyovta dia Ty mpdodor tob EBvovs O dmetéde:
1§ doria xavdgtics TAY TeXVinDY pag &y cvvdvacud mods THv NGy
dywyny adtdv.

Thy memollnaly Tov adriy Ty uetérpeyey elg yevvaidpoova mod-
Ew edepyealag, Srav éxlnpoddtnoe oefaorov moodv dia iy oloragty
“I8gdparog, mwod Oa elyey oxonmodv va ovufdidy elg iy reyvixny éxnai-
devaw Ty véwy ti¢ ‘ElAddog.

diwa rot B. Awardyuatog tijs 10nc Pefipovapiov 1956, avveariby
10 "Idgvua Edyevidov xai xava ty émbvuiayv vod Siabérov évéln a0
Ty Solxmow tijc ddedoijc rov Kvplag Map. Ziuov. ’Ané viy otiyuny
éxelyny Tloyieay mpayuaromowovuevor ol oxomol, mod mpauatictn 4
Edyéviog Edyevidne xal ovyyodvws 1) nhijpwaic uidc dnd tag fagixw-
tépag dvdyxac To0 é0vixod pag Blov.

L B

Kara iy sdyudxwow t@v oxondy tov, 10 “ldpvua mpoérabe i
Eedoaw teyvixdy Pifliwy tdoov dia Adyovs Bewonrinols Soov xal npa-
xrinovs. 'Exoldn, nodyuars, 6t dreréder mowragyxny avdyxny 6 épo-
diaoude TdY pabnrdv ué oepas Pufiiwy, ai dmotar Ba #Gerov doba
Ocpuéhra els Ty madelay Twv xal al omolaw Ba dmerédovy ovyypdves
moAvTipuoy Bifliobijxny Sua xdfe Texvixdy. '

Eldwdrregov, Soov dpopd eis o Exmardevrina fifidia Ty paby-
@y 1év Anpociwy Zyoddv 'Eunogixot Navtixod, 10 “Iépvua dvéiafe
Ty Exbooly twy & nlvjper xal orevij ovvepyasla pera g Aievfiv-
oews Navrixijs 'Exnabetdoews 109 "Ynoveyelov 'Eunopiniic Navridlag,
Pmo Ty Enonvelay Tod dmolov Smdyovrar ai Zyolai adrat.

‘H dvdleais elg 10 "Idgvpa éyévevo dvvduer Tijs O’ Goib. 61288)
8031, 9mc Adyodorov 1966, dropdocwc toi ‘Ymovoyot ’Eumopixii
Navridlag 8. fig ovvexgorify xal v ’Eniveons) ’Exddoewy,



Kfbptog oxondg tdv éxddocwy adr@v elvar 7 magoyn mpog Tolg
uabnrag T@Y vavrindy oyoddv T@v dvayxaiwy Exmaidevtingy xewué-
vwy, 16 6moia dvrioToiyotv meos ta év rals Zyoldals didaoxdueva pa-
brjuara.

'Ey tovtowg EAngln modvoia, date ta PifAla va elvar yevixdte-
pov yprjotua O 6lovg Todg dftwuarivods Tod 'Eumopixot Navrixod,
Tolg doxotvrag 7oy To éndyyedua xal ééehogopévovs elg Ty icgap-
ziav To¥ xAddov Twv.

* k%

Ot gvyygageis xal 1) ’Enirgony) 'Exddoewy tob “ISpduaros xaré-
Palov xdbe mooondbeiar, dore va PifAia va elvar migrnuovinds dptia
dAda xai mpoonouoouéva elg tag dvdyxas xal vag Svvardrnras TV
uabntdv. 4v adro xai ta fifdia adra Eyovv yoagij el anldipy yAdooay
xai Gvdloyoy meog Ty oTdbuny 1iis xnaideocws did Ty Srolay mpoopi-
Cerar Sndoty oega Tdv Pifilwv. “H v tdv Bifliov deloln tdoov
xaundy, dote va elvaw mgooita xai elg Tovs nddov dndgovs wabnrds.

Otrw mpoagpépovtar elg 10 edgd xowdv v xabyynrdv xal Ty
uabnrdy 1ijc vavrixiis uag éxmadedocws xai elg SAovs Todg dfiwua-
Tixods tob E.N. ai éxddoeis vob ‘Idpduaros, 1w dmoiwv 1§ ovuPols
elg Ty mpayuavonolaw Toi gxomod toi Edyeviov Edyevidov éAmi-
Lerar va ebvar peydin.

ENITPONH EKAOZENN IAPYMATOE EYTENIAOY

‘Ahéfavbpog L. Namndg, 'Op. KaBnynthg EMN, Npbedpos.

Xpuoéaropos @. KaBouvibng, AmA. Mnyx. - "HA. EMN, ‘Entinpog Aloiknrfig O.T.E., "Avrinp6edpos
Mixanh . "Ayyerénoukog, Taxtixdg KaBnynriig EMM, 1. Aloiknthg AEH.

‘EAAGB10g E(6€png, ‘Yrovalapyog Mnyx. (€.4.).

Navayiwrng Auxoidng, Nioiapxos AL, Fev. AeuB. Naur. ‘Exn. Y.E.N.

Z0uBouAog éni Tdv ékSboewy ToU “I6pUpaTag Kwvar. A. Mavagng KaBnyntig Drhogodikig IxoAng
Nav/piou "ABnvav

M'papparelds Tig "‘EmTponils, AnuooBévng M. Meyapirng.
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‘H Teyvend) Gzpiroduvapixt elvat &x tédv omovdatotépwv pabnudtov Sk tode wn-
X%VOAGYoUg pnyavikobs xal TobE unyavixnols vauTindy dyxartastacewy. Klg wiv Ocp-
woduvapy EEetalovrar ol vépot, of dmolot Stémouy T&g Ay xeTaoTdusws Thv
deplav xal Tév drpédv xol dpappélovrar mepartépw xatd Thy Acttoupylay Téhv pnya-
Vv Eowtepiniic xadoews xal T@v &rpopnyavédv. 'Entong uehetdvra: af npaypatinal
petaPohral &v suyxplaet mpdg Tag 8avinde xol guvdyovrar T& dapattyTa cupTEpdoMATE
S thv dmodotikwtépay Aettoupylay Tév Beputxdy dyxataotdoewy : Tobro, Siétt
»xoAY) yvéotg brd tol émiBrémovTog pnyavixod ol tpbdrou Aettovpylag xal T&v Spwv
xxAutépag dmoddocwsg T@Y pnyavdy xel punyaviudtoy dyyudtat v xeAhY GuVTA-
pnow xal thv olxovoptxwtépay Expetdirevoy T Beppuxdv dyxatactdoewy.

‘H SukpBpwate tiig Ohng xal # oetpa 1év xeporalwy t0d napbvrog Bfrlov Eyive
xoutd Tpbmov, bote pt thy SiduoxaMav oy BE mphTwy xepodratwv elg Thv A’
TaEw 1édv Anpoctov Zxoréy "Eunopixod Navtixed va mpoetotndlwvrar mtinpws ol
pointal, Suk vé Sdvavton v& mapaxorouBigouv ele Thy B’ tdfwv thy Sidaoxahlay Tév
eldudv pabnudrev 'Atporefitov, Atpounyavédv xal Muyavév 'Eccwrtepixic
Kabaewc.

’Aoxnioetg xal mapadelypata Ordpyouv el Exaatov xepdiotov, HoTe vé bofon-
Ofton 6 pabnig elg ™y natavénow g Bing xal thy épappoyhy Tév Sowy Siddoxe-
Ton. Ot dmantodpevor whvaxes xal Staypdupota Ste thy énllvoty daxnoewv Eyxouv
epthngdF elg ISixltepov tedyog Tév Exdboewv T Edyewdelov ‘13pdpatoq wé tirhov
TTAPAPTHMA GEPMOATNAMIKHE. [TINAKEZ - ATATPAMMATA.

‘Qoropéva Tppate tig Bing dypdenoav Sid pwixpotépwy TuToypaptxdv oTotyelwy
(Yra&v): tabre Sbvatar 6 Si8doxwv va mapareldy, ywpls v Sraxdmretar i Awvoto-
Aoyied) ouvéyer Tie UAng.

'AveEapthTtwg TOD oxomol, Sk Tdv dmolov éypaey 16 PifAlov adtéd, moTtedw Ett
0& droteréon dmlome omupavtindy BofBnua xal dud tolg Teyxvixodg GEwpaTtinole
7005 [ToAeptnod Navtixol, tovg dErwpatinodg wnyavixods tol "Europinod Nautikod,
sal Tobg pnyavordyous pnyavixols év yéver.

Elg ohv ZXOAHN NATYTIKQON AOKIMQN, el v énolav époltnoa énl
mevraetiay O pabntig xol E818aEx Enl 22 ¥t d¢ xabnyntie Oeguodvvauxiic, dote-
pver 1o mapdy elg Evdelfw edyvmposivye.

AT. DATMTAIIATAOY
‘Trovabapyos Myyavixdg &.4.
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KE®. 1 Eisayoyi — Texvikol Spor

Mnyovik) &vépyeia - Gepuikt) dvfpyara ... oo
AUVORIKE BVEPYEIR . .t e
Kivnmikfy 8uépyerta ...
"ECWTEPIKY BVEDYEIQ ... it
Miyavikdy BpYoV. .. ot
TEPYOV POTIS. v
loxUs - ITITOS oo e
AGKNOEIS .« .t ittt e e e
ClodtnTes 1-7)

KE®. 2 Ocppoétng — Ocppoxpacia

OEPUIKT MY OVT . s ittt
OepHOBUVAMIKE BETT . .ottt e
XetpokTnp1oTIKE HepHOBUVAMIKGY PETWV .. oviiiiiiinnnn,
GeppdTnS - OEPUOKPEOTR . .. v
"EmiBpaois Tiis fepudTnTos &ml Tiis Beppokpaoias. Aavbdvovaa kal
AdoBNTA BEPHOTNS .. oe it i i i e
Eccotepikd) dvépyera &epladv . ..ol
Mérpnoss eepuoxfuc{ug. Tyenky kal &mwdhvTos Seppokpacia ... ..
El81kds Syxos kot elikdv Pépos ...
EiSwkt) OeppudTns. Movddes BeppdTnTos .00t v
ElSikty BepudTng SEpfaov .o .vvv v iii i
Zytats petay BeppdTnTos, elbixiis BepudTnTos kal Seppokpacias. . .
TpéyTos Gepuoduvapikds Népos. Mnyavikdv looduvauoy s Bepus-
1> S
MeT&B001s BEPUOTNTOS « o vvee e e iinat i iaiiiia e,
'Aywymdtns. Nopos tou Fourrier ...............ooovien,
MeréSoots BeppdtnTos 81’ dywyidis uéow oepds Tor wpdTwy . ..
MeTtéBoots BepudrnTos S1dk PETAQOPSS .. ..ot
MerdSoois feppdtnTos pow TorwuaTos, Tou Biaywpller Suo

T30 e o
ﬁ/le-rmpopdt BepudTnTos kal brikpaTougan Beppokpaaio els kUAvSpov
unyaviis NTAgeA ............ T
Tipal ToU ouvteheoToU pevotoly kal Tob U ... .. oLl
Metagpopd feppdrnTos 81° dxTwvoPolrdas . ... L
TAGKIITEIS .« ot vttt enee s it e
(lodtnTes 8- 24)

KE®. 3 "Atpra — Nopor deplov — Miypata deplov

Téreix &épra. Quokd &dpra ..o
Néuos Boyle xal Mariotbe ...........covvveiiiiiiiiienin.
Néuos Tou Charles §} Tou Gay -Lussac .............c.unnn.
Zuvbuaopds Népwv Boyle kal Lussac ....ooovvvviinnn.in.
XopoxTnpioTikh oTabepd deplov........ e S
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XopaktnpioTiky lodtns &epleov ... oL
Néuos tou Regnault ......... ... ... ... .. ... ... ..
Népos Tou Joule ...
Noépos Tou Avogadro...............oiiiiiiiiiiiia...
Appopodpiov kol Kidopdpiov (Mol) ........... ... ...
Mebvns oToBepd TV eploov. ...
*OyKoMeTPIKA gepué'rn;. Tofep& y &eploov ...
KwnTikd) Becopla T6v deplwov. Babuds Eaeubepias kivijoees T&v po-
;)(iwv TOY &epleov .. e

afopiopds s Tufis ToU Ku Tédv &epleov ... . L
*Em{Bpaois Tfis Seppokpaaias Eml Tjs uopiokiys BeppdTnTos ... ... ..
Miynoara &eplwv. Népos to¥ Dalton .......................
EUpeots pepiédv Tritoewv plypartos &eplov, 6Tav 8iSeTon ) A . .
"looBUvapov popraxdy Bépos. XapaktnpioTikh otabepdk, eldikal
OeppéTnTes piyparos &epfoov ... L
PAGKNGEIS « ..ottt
ClodtnTes 25 - 41)

KE®. 4 ‘Allayai katasthoeng Gepiov

VK .
*lodTns Srarnpricews Tiis dvepyelas els Aertoupytaw &veu pofis. . .. ..
"AMay? kaTaoTdoews Gepiwv UTTO oTabepdv Syxov . .........
*ANayn kaTaotdoews &eplwv U otabepdv mieow. .. ... .. ...
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17, T
KaBopiopds Tiis Tiufis ToU klétou K ......... ... ... .. ...
"EAevBipa &vev dvTioTdoews ExTévwors &eplov ... L
TAGKIGEIS « oo ettt e
ClodtnTes 42 - 64)
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KUkAos Tou Joule ... ... i
ATKIGEIS . o ittt e e e
ClodtnTes 65 - 72)
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FAGKIOEIS « v v ettt et e e e e
(ClodtnTes 73 - 83)
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Kopeouods Umd orabepdv &vBodmiav ... i
YUY POMETPIKOV BIAYPABHG . .o oi vttt annes
FAGKIOEIS .« et
(ClodtnTes 105-114)

KE®. 10 Kabog xal drporéPnreg

Fevikd Trepl meTpeAalou vauTikGv EykaTaoTdoewy. AvwoTépa kal
KaTwTépa Beppovtikd lkavdTns ... oo
*E€iowoes xaugews &vBpakos, UBpoydvou kel Befou ... ........
"E§iocdboes kavoews povogeiiou ToU &vlpakos (CO) ...........
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0 W1 4 13T L
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PAGKIIOEIS « . vt e ettt i e
(loétnTes 115 - 145)
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K371 S P
Baoikd tapTinaTta Sik wpayrearomoinoiv ToU kUkAou Rankine . .
MNapdoracts xuxhou Rankine els &ovas T-S xad P-v ... ..
MapdoTtaots kukAou Rankine els Sikypaupa Mollier .. ........
Kuxhos Rankine pé &vadépuavov ... .. ..o,
*Avadeppatvopevos xUikhos Rankine els Sidypapua 1-8 kal T -8
AUToBepucivéuevos kUkAos Rankine ..................... ...
*AMai TpoTroToifioels els Tov Tumikdy xUkhov Rankine........
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KE®AAAION 1
EIZAIQrH — TEXNIKOI OPOI

1-1 I'evikéa.

Ocouodvvauny) yevikéds elvan & xA&8os Tfis Quoikfis, & dtroiog
EeTdler kal peAeTd Siapdpous popeds Evepyeias kai ISixiTépuws ToUs
vopous peTaTpoTriis Tfis Oepuikiis els SAAas popeds Evepyefas kai &v-
TIOTPOPLS.

EiSikcwTepov 7) Oeppoduvauikn E§etdlet THv cuptepipopdy T&V &e-
ploov kai &Tpddv UTrd Sraxpdpous Bepuokpacias kad wiéoels faoel TGV &o-
TeAeopdTwy TEIPAUATIKGY vopwv THs Puoikiis. ‘H ouptepigopa TGV
deplowov kai &Tuddv els Siaxpdpous Bepuokpaoias kai witoels Epapudlovtal
els mpoPAfuaTa, T& dTroia GVOaKUTTTOUY KaT& TOV UTTOAOYI1opdY Kad Ty
Aertoupylav TGV AePriTwy, TéY "ATounyav®dy, Tév Mnyxavédv Eccw-
Tepixfis Kavoews, T6v YukTikév pnxavédv kal Tédv’ Aepocupmmeotddv.

‘H tpapuoyn TéY dpx&dv Tiis Oeppoduvapikis els unxavoAoyikd
TpoPAfuaTa 88N YEl Tdv pryavikov els Tous UtTroAoyiouous Tou, PonBel
aUTdy els THY TANPN KaTavdNov TOU Ae1ToupyixoU pépous ds Bepui-
Kijs pnyaviis kai Tov kaboT& Ikavdv els TO va EmiTuyyavn THY WeTa-
TpoTriiv THs Bepuikiis tvepyelas (kavoipou) els unyavikiv kora Tov &rro-
SoTikwTEPOV TpdTTOV. ‘H Oeppoduvauixt Eropévess elval &k Tév Paoikw-
Tépwv padnudTwy Sid ToUs pnyavikous, 1) 8¢ yvidals auTiis Siaywpl-
Ger TOV pnyowikdv & Tov TexviTnv.

Eis 16 rapov PipAiov TovidovTan I8 icatépeos T& Béuarra, Tou dpo-
pouv els Tas Oepuirds Mnyavds, ¢§ oU kal 6 TiTAos Teyvixn Oeguodvva-
).

1.2 Ilicorg.

Illeowc xadetvar 7 ddvaus dva uovdda émpavelas. Els v Trepi-
mrwoty deplov f| &Tpdv A Tieois elvar &roTéAeoua Tiis oUVEXOUS TTPOO=

Oeppodvvauix 1
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KPOUOEWS KIVOULEVWY poplov &l TGV ToIXWHATWY ToU Ywpou, évtds
ToU &rrofov ebpiokovTal, Eouéuws els THY TepiTTwov aUThv ) Ticoig
6 elvan dvdhoyos pé Tov &pifpdv, T udlav Kad THY KV TIKOTN T TEV
popicov TGV depiwv f) TGOV ATUGV.

‘H Triecis TaploTaTo pé 1o ypdupa P kai cuvnBes ekppéleTan elg
kg dva em? (kg /em?) f els Ib v in? (Ib /in2). *Emeidd) eis 1o Texvikdv
oUoTnua povadwy s uovds prkous AapPdvetan 1O pétpov (m) A
6 mous (ft), woAAGkis #) Tiecis &mod kg [em? peratpémetan els kg /m?2
kai &rrd 1b [in? els 1b [Tt2. O unyavikoi ékepdgouv émrions THY Tieow
pé Spous iooduvdpou oTHANS &vds Uypol &g Tr.Y. els ékaTooTd f| fvToas
UBpapyUpou Kai el EkatooTd fi péTpa oTHANS USartos.

‘H TuTriKy dTROTQAIPIKN TriETs els THY Emipdveiav Baddoons EXEl
kabopiodfj els 76 ecm f 29,92 in UBpapyupikfis oThANs, ToU icodu-
vopei wé 1,033 kg /pr112 kai 14,71b [in? § 10,33 m «ad 33,9 ft oTAANS
UdaTOS.

A& TTPOPAMATE, TTOU EXOUV OXECIV uE TS TEXVIKGS EPapHOY s
YEVIKES, G HOVES TTETEWS AauPaveTal Ny Teyvixt) drudogaipa, fi dolx
{coUTan pds L kg /em?. Eis 10 &yyAikdv olornpa woAAdxis &vTi 14,7
Acppévetan 15 1b fin®.

T& TALIoTA Spyava PETPTOEWS TIECEWY UETPOUV Triéoets pé &pe-
Tnplav THY piav Texvikfiv &tudopaipav. ‘H petpounévn oltw Tieots
AEYETQ UaVOUETQIXY] TLLEDILS.

‘H Tieots, &tav peTpfiTon pé &petnpiov 1o TEAEIOV Kevdy (dnAadn
mricols pndév), Ovoudletar dndlvtog mieois, dvéd, STav peTpfiTon i
&petnplav THV &THoceaipikny Triecty, dvoudletan pavouerguer). “Odac
al 06()/10501’(1/.“%(12 lodrnres xal dmodoyiouol, el Tode dmolove dmapyet
xai T0 uéyelog nicars, dpogotv eic Ty dndAvroy nicow.

Tés pavoustpixdg miéoes T& 0Afdustoa Tas peTpouv auvhBows €ls
kg/em?®f Ib /in%. A&k Thv eUpeov Tfis &mohUTou Triéoews UploTaTal
| oxéols :

' ATroAuTos Tiects = OMiPoueTpikny Trieois "Atpoopoupikdy Tieots
fjTol : Pinor. = Peyp + 1ata (1)

Mapaderyna lov.
THeors 12 kg/cm? E§aoxeitan &l émpavelas 2 ms, Mola fy SAd Suvaps &l
Tfis fmoavelas;
Adaic:
*Exppdlopev Thv Trieow els kg/m? &vtl kg/ecm?



I’ =12 x 10000 = 120000 kg/m?.
‘H ¢medvaia A = 22 ‘Emopéveos I+ A = 120 000 x 2 = 240000 kg.

“EAeyxos Sraothoewy : --Il%{ - m?=ky.

Iapaderypa 2ov.
TS EpPodov &Tpopnyaviis Exer tmedveiav 21t "Em’ abToU & &Tpods tEaoxel
wrieow 1201h/inz. Mola # SAikdy SUvaus ¢l ToU tpPdiov;
Avag:
MetaTpémropey Thv mieow eis 1b/ft? &vl Ib/in?, o¥UTw:

P =120 x 144 = 17280 1b/[12. ‘H tmgdvaia A = 2fL2.
‘Emroptveos P-A = 17280 x 2 = 34560 lb.

"Eheyyxos BixoTéotwy : :'}t)? .2 = 1b.

1-3 Kevov.

Miéoers k&Tw THS &THoOQaIpIKfls HETpOUVTal pé Spyava, T&
oToia dvopdlovTtan xevduetpa kal Exouv évBeifeis els cm f in oTi-
Ans UdpapyUpou. To kevdpeTpov, Tav elval ouvdedepévov pg Soyeiov,
tvTds ToU droiov UTrdpxel ieois &Tuoopaipikt, 6 Beikvin undév."OTav
Spws elval ouvBedeptvov ut Soxeiov, EvTds Tou dtrolou UTrdpyel TéAEloV
kevdv, B& Beikvin 76 em ) 29,92 in U8popyvpou. AUTG UTTO THY TrpoU-

Mavop ETpLRY
nieoig

'AréAvtog
nleoig

MubEv pavepetpinic
niLéoewg

Xx. 1-3.

TéBeov STt E§oTepIS EmikpaToUy Tutrikad ouvBfikan &Tpoocpaipixiis
Téoews. K&Be BvBeai§is Bmopéveos Evds KEVOUETPOU PAVEPLIVEL TTTEITIV Tié-
oews K&TW Tfis &rpoopaipikfis. Els T& TAola 1) wTdo1s alTh TS TifoE-

EVrF

Rt

\BPra
10Ty
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ws dvopdleTan xevdv. At v& eUpedfi f) &mdAutos Tricois dvTds Tou
doyelov layxvel 1) lodTns :
*ATréAuTos Tieols = "ATuocaipikn Tieots - Kevov
Pyror. = 18ta —xevév ( 2 )
To oyfipa 1.3 mapioT& ypagikéds Tas Siapdpous oxéoeis TETEWY,
s &queTrTUyOnoav ls Tds Tapaypagous 1.2 kai 1-3.
Mapaderypna. '

OMPpeTpov cuvBedentvov pt &TuooTpdPiAov Seikviel Tieow eloaywyis &TuoU
380 1b/in2. Kevuetpov ouvBeBepévov ut Thv é§aywyhv ToU &rpootpoPilou Bekvier
kevdy 28 in 1. T BapdueTpov els THv yépupav 1ol holov Sewkvier 30,1 in Hg.

N& evpedfi: ) ‘H &mdhuTos mieors eloaywyfis ToU &TuoU els Tdv &TpooTpd-
Birov. B) ‘H &méAuTos Triedts Eaywyfis Tou &Tpol &mwd TOV &TpooTpodPiAov.
Avow: 147

@) Tin Hg = -5 55 = 0,491 Ib/int,

30,1 inHg = 30,1 x 0,491 = 14,8 Ib/inz.

Amd Thy lodtnTa (1) Exouev:
P = 380 4- 14,8 = 394,8 Ib/in? &moA.
B) Ao thv lodtnTa (2) Exopev P = 30,1 — 28 = 2,1 in Hg &moh.

1.4 Mnyovikn évépyero. Oeppikn Evépyeta.

"Evépyeia kaBopileTan dos pia puoikd i816Tns, fi drofa repikAeieTon
tvTds owpaTtos, dvordyws Tiis Béoecs Tou kal THS KATACTATEWS TOV.
To odpa duvatdv va elvan kal pdpiov A &ropov fi kal cloTnpa cwpd-
Tov. “Ymapyouv ToAAal uoppai évepyelag, oi droion elvon Suvatov va
petatpamou i pia els THv &AAny. OUts, Exopev TV unyavixny évép-
yetay, T Beguuxny évéoyeiar, Ty Nlextouy vépyeiar, TV ynuexny
évépyetay, TV dropuuxi)y évégyetay KA.

‘H &vépyeia EpunveteTan oapEoTepoy &d TO &TTOTEAEOUA TNS S
ixavdtng mpdc mapaywyny Eoyov.

Eis Thv Oeppobuvapikny tgeTdlouey Ty peTaTpothyv Tiis Bepuikiis
vepyeias els pnyavikny kal GvTioTpOPws.

‘H tvépyeix U9’ OAas TS pop@ds Tns Siokpivetan els SUo kaTnyo-
plas : o) 'Evégyeia év amobnxedoer xal B) uevaPifalousvn évégyea
(tvépyera &v peTagopd). MeTaBiPabopévn dvépyera elvar pla peTaPaTik
popet) tvepyelas Evdidpecos petagu 8Uo fj epioooTépwv Ev &rofnkeUoet
poppddv tvepyelas. “OASKANpos 1) petaPiBalopévn tvépyeia Sekvd kal
Tpogavdds kaToAfyet el uiav &d Tas TOAAES &v &robnkeUoel HOPPAS
dvepyeias.
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T.x. éoTw 071 Exopev &v odpa eUpiokducvov év dxvnoia els dpi-
opévov Uyos &od Tiis mipavelag Tou Ed&pous. To oddua adTd repikAeler
dvépyerav Suvapikiis nopefis, 1 dmola Spws Stv ékdnAoUTau. "Apa 1
dvépyela aUTn elvanr TpdTTov TIvd &mofnkeupéun €vTOS TOU OWUXTOS.
"Edw Spoos 317 olavBnmoTe aitiav 16 odua kivndfj Tpos Thv Emigdveiav
ToU £84@ous, TOTe Exouev peTaPiPadouévny popenv évepyeias, 1 omoia
Topdryet pnxavikdy Epyov, dméTe 1 peTaPiBagopévn evépyeia karad-
yei gls &v &robnkevoet.

*EvTds dvos ouoThpaTos cwpdTwy 1) dv &mobnkevoer évépyera el-
plokeTan Pooikdds Tapoloa UTd KIvnTIKAY ) Suvapikiy popetv fi &p-
poTépas. Mic &GAAN péboBos Tafivourioews Tiis evepyelas PacifeTan grrl
ToU peytBous TEV &uTikeipbvwy, TToU &roTeAoUv TO E§eTalduevoy ou-
otnua. 'Evégyeta, 1 onola Exer oyéow pé vy Qéow 4} xivnow SAuwdv
owudtwv, elvar Myyavien dvégyeia.

'Evégyeia, 1) onola Eyer oybow ué iy xivnow xai tac peraly Twv
Oéoeic Tawv poplwy Ty cwudtwy, dvoudletar Ogouixt) évépyera.

‘H Beppikd) dvépyeiax xapakTnpifetal &md THy SuvaTdTnT TNS V&
peTopépetan &md cwuaTos eis odua Pacikds Adyw Siapopds Bepuo-
kpaolas (6 &pos aUuTds 8& dvarrTuyBf) BpaduTepov). ‘H unyavikn évép-
yax Bty EEaptdron dwd THY Bepuokpaciav.

1-5 Avvapikiy Evépysra.

Elvan 4 évépyeia, 7y dtrofa ebplokeTon &mofnkeuptvn vtdg Evos ou-
oThuoros, Adyw TRV T&oewy TTou Umdpyouy EvTds auTtou 1§ elvau &ro-
Bnkeupévn EvTds Evds cwuaTos Adyw Tijs Béoecs Tou. OUTw Suvapikt
tvépyera &mobnkeveTon dvtds Edarnplov f Umdpyxer dvtds owpaTos,
Tov euplokeTan els copiopévov Uyos Evabdev ToU E8apous, dog EAéxOn els
TO TPONYOUNEVOV TTaPdBELy ua.

To pnyavikdv Epyov W mrpoodioplleTon &md Thv Sdvapy &ml Ty
&médorooty, s Ty dmofav arth) peTakiveital."Epyov, dvtiBéreos Tpds
™ PapuTtnTa, elvan Toov pt 1o Pdpos tvds cwuatos &l ThHy kaTa-
kOpugov &mooTaocw, &s THy dmolav ToUTo peTomiveiTan. ‘Emropévess,
tdv B elvon 16 P&pos Tou cdparos els kg 7 1b, T 1y k&Betos &mwd-
otacts (&viywols) Tou cwuatos &vw Evds avbaipétou dmiméSou els
m f| ft, TéTe:

YEpyov : w=8B.Y (kgm q ftlb), 3)
) W=Ykgm ) ftlb dv& povéda Pépous ToU odpatos  (4)
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BeBaicws 7 émidoyn Evos aubaipéTou Emimédou &pyfis 68nyel eis néTpN-
o duvauikiis évepyeias, | Omroia elval oxeTIKG uEAAOY TTapd ATTOAUTOS.

B

AeEapev) Evamadn ke -
OEWg

Tg=om

AeEaypevy Ta * IM
2 2
Addalpeov Eumebov

y. 1.5.
Mopadcrypa.
Tola ) Bixpopd Suvapukiis tvepyelas dvd kg Uypou els T&s Begapevds A xai B
ToU oxfijuxros 1-5;
Avais:
‘ATtd Ty lodtnTa (4) Exouev: W = Y.
‘Eropéves WA = 3kgm Wn = 9kgm
Wp —W, =9—3 = 6kgm.

1.6 Kwnukn évépyero.

Elvan 1) dvépyeia, 1y dmoia elven drobnkeupdvn évtos dvos ouoTr-
HaTos AOYyw TTis oXETIKTS KIVIOEWS HETAEU TwudTwy, ToU &TOTE, ~UV
16 oUoTnua. Eis 1o PipAiov alTd ué Tov Spov kivnTikg dvépyela B e -
vooUpev Thv &v &rrobnkevoel unxaviknv vépyetav, 4 émola elvar &mo-
TéAeOPA THS TaAXUTNTOS EVO§ CWHATOS OXETIKG pé THY YHv.

"ATro Ty Quaikny yvwpiouev 0TI ) KIvNTIKY Evépyeix Evos owpa-

£
Tos elvan : Kg = N‘? €))

dmou: M ) p&la Tou owparos kal V 1) Tayutns Tou OXETIKX ué
Thv yfiv els m/sec ) t /sec. 'Emrions &mwd Ty QGuoikhy yvwpllopev

ém M=%, dmrou B elvat 1o Pdpos ToU agdpaTos is kg 1 b kal g

) ¢mitéyuvois Ths PapUTnTos els m[sec? A fi [sec?.



‘Emoutveos 1) 1ootns (5) ypdeeta :
By:
Kg = g (6)
‘H kwvnTikn &vépyeia, ou katéyer Ev o®dua dvd povdda Pdpous,
elvon :

\%
Kg = ‘_)E (7>

‘H xwnTikd) &vépyeia petpeitan els kgm f ftlb.

Hapaderypa lov.

Zépa Bapous 5 kg Exer Taxutnta 300 m/sec. Tlofa | kiwnTikd dvépyeard Tou;
Avog: ‘

*ATrd Ty lodtnTa (6) Exopev:

3 g
Ky = Bé;’ = E’TXX(g?&) =22 833,8 kgm.

kg m?/sec*

m/sec?

*EAeyyos SraoTdoewy : =kgm.
TMapddevypa 2ov.
*ATpds péer els owAfiva pt tayUrnta 100 ft/sec. Tlola 4 xivnTikd) Evépyerd

Tou dvd lb Pdpous;

Adoig:
AT Ty lodtnTa (7) Exopev:
CVE (100
Kp = " Ix 2T 155 ftlb.
v . Ibft®/sec?
EAeyxos Siaotdoewy : fised = {tlb.

1.7 'Ecotepikt Evépyera.

Els t&s 8Uo ponyoupévas Tapaypaous &uepépbn A onuacia Tijs
KWNTIKTS kal Suvauikiis évepyeias &v axéoer Tpos TNV Béov kal kivnaw
UMKV cuwpdTav.

‘H towTepikt) &vépyeia tvds gwuatos elvar TO drotéAeoua TS
Buvapikis kol Tfis kwnTikfs fvepyelas, oi dmolar Exouv oyéow ue
T& pépia, TOU &MOTEAOUY TO GOU.

AeSopévou BE 81 TV popetiv aUuThv TS évepyelas THv dvoudfouev
Beppiktyy (roapdyp. 1-4), Emeton 8T1 dowtepixy) évégyeia elvar 1) Oepuixn)
évépyeta 1) anodnrevuévn évrds évoc cduarog.

‘H gowrtepwen) dvvauxs) évépyera elvon dmoTéAeopa TV Suvdpewv
EAEews, Trou Urdpyouv peTaEU TAV popiwv. To péyefos TGV Suvduewy
aUT@v &oTeAEl ouvépTnoty TGV paldv TV poplwy kal THs petal
Twv &mooTdoews. ‘Emopévass, E&v els v oldua ueTaPANSR TO peTafy
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T&Y popiwv Tou BidoTnua, & Tpokiyn ueTaPold THs EowTepIKiis
Suvapikiis Evepyeias TOU CLHATOS.

‘H uetaPoAn adtn elven tpgovns, Stav 16 odpa dAAGoon Ka-
TéoTaov. OUTws &TAITEITAl T.X. CTUAVTIKOV TTOoGoY gvepyeias dia
Thv &tpomoinowv Tou U8atos. ‘H Evépyeia auTh SamavdTon ik
TNV peTaPoAnv THs TOAU Mikpds &TooTdoews TGy poplwov ToU U-
Satog els TNV &pkeTd peydAny, §| dmola Utrdpyel els T pdpra ToU
&TpoU kal &mofnkeUeTal &S dowTeguer) Ocopixnn évépyeia els TOV U-
SpaTuov.

‘H towTepikn KivnTIKA vépyeia elvar ouvdpTnois Tfis TaXUTNTOS
T&V popiwv.

1.8 Mnyavikdv €pyov..

Mnyavixoy Eyov elvan  uetafifalouévn unyavien  évépyeia. “H
peToPiPagouévn Evepyela elvon droTéheopa THig HeTaKIVaewS pIds Su-
vapews els plav drooTaoty, ws avepépbn xal eis Ty Tap&ypagov 1 5.

“Eote 811 dutds kabétou kuhiv-

Bdaog SF,)OU \‘mo'r‘pxa &np Umod GynAiv
/_5___\ Tiegw kai EuPodov ut &v Pdpos
¢’ alTou (ox. 1-8a). 'E&v T8
Aip oo EuPodov &qedii EAeUBepov, B &-
Bapog ticow Py \juwweﬁ Adyw Tiis mitoecws, Ews
OTov dmokTnd7 icoppomia (oX.
1-8B). TMaparnpolpey 811 pla
SUvais dvipynoey &l plav &-
TOSTACW kol Traprixdn pnxavi-
: KOV Epyov kal dvépyeia, f) OOl

Ty 1-8a. Tx.1-88. buéd Gpy ks UTrfipye Cos EowTE-

Pk Evépyeia &mroBnkeupévn elg
Tov &épa eUplokeTal TWpa TPOTOV TV émoenxeuuévn @S PNYAVIKT
Suvapikh dvépyeia els THY p&Cav ToU owpaTos, ToU eUpiokopévou Eri
ToU éupoiou.

‘H Texvikn Oeppoduvauikn tvdiagépeTat ISicatépus S1& T& prxavi-
kov Epyov kal & xUpios okoTrds TS elvan 1 PeATiwotg Té@Y uebdbwv, doTe
v& &rrokTdTan TO péyioTov BuvaTov Epyov &md pioav StabBéoiuov Evép-
yeiav §) va &mmoktaTran 1o émbupnTov &moTéAsoua pt THY EAayloTny
SuvaTthv Samdvny Epyou.

Py < A

“Ap WURS
. mieow Fa _
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To pnyavikov Epyov eig TO TeXVIKOV oUCTNUA LOVEBWY HETPEITAL
els xthoypauuodueTpa (kgm) 1) roBoAPpa ([tlb).

1.9 "Epyov pofic.

"Epyov pofic xaleitar 1) dnartovuévy vépyeia dua iy diatijonow
Tijg guveyols poijc &vog pevatod. Elvan unyavikiis Uoews kol &rrobn-
Keupévn elg TO KivoUuevoy peucTov.

Té £pyov pofis &p1BunTikds icouTan ut 16 yivduevov Tou Sykou
ToU METaKIVOUpEvou pevoToU émt Tnv mieow, f| dmoix épappdletar
¢’ adrou, pt &roTéAecpa ThHY pofjv. “Hrot :

“Epyov pofis = W =P.U = (kg/m?) - m?= kgm
f W=P.U=(Ib/t?) . 1t3=(Llb.

Té ywopevov Eopévas Tfis iéoews &l Tov Sykov Exel SidoTaotv

pnxavikou £€pyou, &AM elvan Epyov povov ép’ Soov UTtdpyEl poT).

MapGderypa.

"Evtds kuhivBpou unyaviis Umépyer dépov Umd wieow P = 12 kg/em®. ‘*H
tmedveia ToU tpPéArou A elvon 30 cme. To EuPolov Utrd Thv Trieov ToU &eplov pera-
kiveltat el &mdotaow L = 50 cm.

Znretton: ) To mapayfiv pnyavikdv épyov. P) To Epyov pofis.

Avoig:
«) Mvwplfopsy 611 1O pryovikdy Epyov W = Alvauis X ‘AwéoTaots.

Metakivovpévn Suvapis = P. A = 12x 30 =360 kg (TkrgT ccmt = kg)

Arovbesioa &méoTasis = L= 50cm = 0,5m

kal Epyov W= 360 x 0,5 = 180 kgm.
B) Mvewpligouev 671 16 Epyov pofis W= P- U,
dmou: U & 8ykos ueTaxivoupévou deplov = ¢medveia tupodov X Arabpoutiv = A-L
kal U = 30 x 50 = 1500 cm®. "EAeyyos Siaordoewv: cm?.cm = cm?.

kg

W =P.U=12x 1500 = 18000 kgcm. “EAeyxos S1aordoewy : Py -cm?®= kgcm
18000 . . kgem
A W= o0 = 180 kgm. “EAeyyos SiaoTdoecoy : em/m = kgm.

1.10 *Teyos. “Innog.

"Toyve elvar T0 magayduevov Eoyov elg tiv povdda tod yodvov.
mwoapaybév Epyov
&qvd SeuTepOAeTTOV
Ak va kaBopiobif 1) loxus mds pnyxaviis mpémel v& mpoPdduev els
Buo petprioeis: Miav ToU Trapay8évtos Epyov kal plav ToU &rouTnév-

*Hrot: loyls=
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Tos xpdvou Trpds ToUTo. Movds ioxuos els TO Texvikdy ocUoTnue elval &
imrmos (1P). Els 16 81eBvés LETPIKOV TeXVIKOV oUOTNPa EXOPEV TOV
HETPIKOV TTTTrOV !

1 HP icoUto ut 75 kgm [sec fi 4500 kgm /min f 270 000 kgm /h.

Eis 10 &yyAikdv Texvikov oUoTRua Exouey TOV &y yAikdy {Trmov :
1 HP icoUtan pé 550 ftlb/sec 7 33000 itlb/min # 1980000
{tlb /h.

Mia unyovy 8nAad? moU mapdyel é’pyo(/ 270000 kgm els plav
Gpav fi 4500 kgm eis Evar AeTrTOV EXEl ioyUv Evds {TTTToU K.O.K.

‘O peTpikds irmos kai 6 &y yAikos itrmros Stv elvon dxpiPdds ioot.

OUtews: 1 petpikos HP = 0,9863 1ol &yyAikoU f

1 &yyAikos HP = 1,014 petpiko.

Eis mpoxTikds Suws Epapuoyas Sév AauPdveton Ut Sy 1) Sa-
pop& aUTN.

A& TV eUpeotv Tiis &roddoews wds unyaviis éxer elooaydfj kal 6
8pos dptaios inmog. ‘Qpiaios imTos koheitan TO Epyov, TO dmoiov
Trapdyet pia unxavn ioxtos tvos fmmou épyaloutvn éml piav dpav,
&mep elvon 270000 kgm # 1980000 ftlb. "Omews 6 EEnyndii Ppady-
Tepov, ouykpivovTes TO Epyov aUTO uE THV KATAVEAWOIY Kauoipou Tis
pnxaviis &vé dpiaiov o eUpiokopev Thy &mddoov.

Mapadarypa.

Mnyavl) mapéyet Epyov 90000 kgm els yxpévov tvds Aemrtol. Tléowv im-
v elva ;

Avoig:
1 HP = 4500 kgm/min, émouéves ) unxovd elven 9250(?(? = 20 imrmowv.
. X kgm/min
EAeyxos SiaoTdoEwv: W = HP.

Inuelwow : Tapatnpoluey &wd T mapdderypa aurd 11 els THY Ewwolav
ToU imrmou  8tv UmeictpyeTon & Ypdvos. Elven goPapiTaTov TexviKdy AdbBos v
AéyeTan Trmos Gud AemrTéy, BeutepdAeTrTov § dpav.

*Ewrions Btv mpémar v& ylvetar oUyxvois pt Ty dpiaiov fmrrov, & droiog
XPNOTUOTIOET T els plov pnyxoviiy @5 povds ouykpioews Tiis dmodibopéuns TEdS
THV KaTavoAigkopévny tvipyeiav. Qs dvogépeTon kol elg Tap&ypaAov 1-10, &
dpraiog oS tkppalel TO Epyov, moU Bie pla unyovh tvéds fmrrou Eml plav
Gpav xal Sty Exar Ty Ewolav Trror dvd Gpav.

1.11 ’AcknoEelg.

1) Mix &vTAla karabAPer dvtods &THoAéPnTos Tholou UBwp miégecs 7001b/in?
&mroAuTov, Bepuokpacias 280°F kal el&ikou Sykou 0,00174 f13/1b.

AR Pia

E¥r,
o
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*ATrd ToHV MPnTa tépxeTon UBpaTuds miboecws 600 1b/in?, Beppokpacias 5800 F
kal elBikoU Sykou 0,8753 f12/1b.
ZnTeitan 1o Epyov pofis els ftlb: o) ToU eloepyopévou Gdatos. B) Tol &ep-
xouévou &mrd Tév AéPnTa UBpaTpoU.
[(A=m.: o) 1753,92 {tlb. B) 77 525,9 ftib]

2) "Y8paTuds UynAfis mégews eloépxeTtan els &ywydv pé TaxutnTa 125 m/sec
kal t§épyeTon wé TaxUrnTa 1000 m/sec. TTéony xivnTikAv Evépyelav EképBiosy &
UBpaTuds, dvd kg P&pous. [’An.: 50172 kgm]

3) ‘H loxbs m&s Peviivounyaviis elvan 2160000 kgm/h. ‘H kaTtavdrwois Tis
unyaviis elvar 1,6 kg Pevlivng dva dpav.
Znreitanr a) ‘H tmmodivams kal B) #) katavdAwois &vd dpiaiov imrmov.

[’Ax.: o) 8 HP. B) 200 g dv& cpiaiov HP].

4) ZnTeiton 1) &mwoAuTos Tiedis dvappopficews pnyaviis PopTTyoU oUTOK-
vijtou el 1b/in® kal in Hg. Té avtokivntov xivelton els Uyouetpov (Bouvd), els 16
Smoiov 1) PapopeTpikly Tieots elvar 13,51b/in?. Tod pavdueTpov dvappogrioews Set-

kvUer kevdv 20 in Hg. [’4x.: 3,7lb/int § 7,5in Hg)

E¥r,
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KEQAAAION 2
OEPMOTHZ - OEPMOKPAZIA

2.1 Ogppixi] pryavi.

Qg 1151 dvepépdn, N Oeppoduvanikn EeTdlel Ty peTaTpoTHY TS
Beppikfis evepyelas els pnyovikny kol quTioTpdews. ‘H peTaTpoth adTh
tkTeAelTal péow pmds Beppikiis wnyxovis. ‘Etropévess Ocopixy) unyav)
elva xeivy, 1) 6mola petatoénel Tufua Tijs el adriy yopnyovuévns Bep-
puxijs évegyelag elg pmyavixipy A QVTIOTPOQWS: peTatpémer o xaTa-
BaAiouevoy goyov (pnyavix) &vépyeta) 7 Tufjua vodrov el Beopinny
évépyelay.

2.2 Ogppodvvamka piéca.

‘H perarporr THs fepuikfis évepyelas els unyaviknv Sik Tiis fepui-
Kijs unyavils TPy paTOTTOEITAN TH Ponbeia tvdg BeppoBuvapixol péoou
fi opées.

Oeppodvvauxdy péoov yevinds elvar T gevatov éxeivo, 10 dmolov
Aapfdver, perapéper xal peradide évégyeiav eis Beguodvvapucdy oboTnpa.

TO XPNOIHOTIOIOUHEVOV PEVOTOV BuvaTtdy v elvan els katdoTa-
g UypoU, &Tuou A deplou kail SuvaTov v& Aaupdvn Sragdpous pop-
@ds dvTds TOU oUCTALATOS TOU KukAogopel. To UBwp (USpaTuds)
elvon v &k TV TAfOV XOPAKTNPIOTIKGY BeppoBuvapik®dy péowv, TO
dtroiov EmiPePoncovel TouTo. TO UBwp s Uypdv m.x. elotpyeTan els TOV
AéPnTa. "Exel Six Bepudvoecds peTaTpEmeTon els USpaTpdy Kol Ev oUVE-
xela péow kaTaAAnAou gWANVWoEwS (&TuXywydv) d8mnyeiton els THY
&rpounyxoviiy, dtou wépos Tiis Bepuikfis évepyefas, wou peTagéper 6
UBpaTuds, WETaTpETETAN ElS unxavikny évépyeiav, ‘O Udpatpods Eep-
¥ouevos Tiis &rpopnyavils ehdvel els ouptrukveThy, UypoTrolEiTal kol
&8nyeitan s Udwp €k véou elg TOV &THOAPNTA.

Eqv & UBpaTpds kaTd THv EG0B6v Tou &Trd Todv &TpoAépnTa Oep-
povef &1t mepoutépw (els Tov UmepBeppavtiipa), doTe Ud oTabepav
mleow v abfndf 1) Beppoxpacia Tov, TOTE TANCI&LEl T& XXPOKTNPL-
oTixd &eplov.
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A& ToOV pravikov mholou, 6 &Tuos dpileTar dos pepikn EE&THioNs U-
YPOU, TToU &ToTeAEITal &0 KABapov TPOTTOV TV GEPIOV, TTOU TIEPIEXEL
¢v afwpnoer oTayovlBia Uypou, &md T6 dTolov mpoépxeTan. Edv T&
oTayovidia auTd égaTmiobolv TTANpwWS, TO TuX & KATAoTACIY &-
THOU peTOTT{TrTEN €i5 KATAOTOAOY dEpiou.

Cevic®s, &Tpds dvopdldeTtal TO odpa, Tou duvaTal va Uy poroinff
ME BIKpAs ueTaPoAds Téoews kai Beppokpaoias, évid TO &épiov Uypo-
ToleiTon pE ueydAos HETPOAGs Tritoews kal Beppokpacias.

‘O &Tuos Bty CUPTIEPIPEPETA KOTE TOV aUTOV TpOTTOV P TO &éplov,
boov &op& teis T&s Beppoduvapikas i816TnTés Tou. Elvan odpa, Trov
SuvaTal v UtrooTii ET1 TepouTépeo EE&THIOW T) oupTTUkvwalv pt Bép-
uavow Ay wuiv, dkéun kai &veu peTaPolds TAs Beppokpaciag kai Tijs
miéoews. O Nopol, 1rou Siérouy Ta dépia, Bev épapudlovTal gl Tous
&Tpous.

Eis Tas tykaTtaoTdoss mholwy dos &Tpos vositon & UbpaTpds, 6
omrolos ypnoipomoleiTan eis Tas &rpopnyavas, kal 1o Freon, f dupco-
via, 1O S108efbiov Tou &vhpakos KA., T& dTola XpnoiuomolouvTal €lg
TAS YUKTIKAS PNy avds. ‘O &fp dos kowodv Beppoduvauikdv péoov voelTal
s &éplov kal ypnoioToieiTal s punyovds ECwTEPIKTS KAUOEWS Kai
ToUs &EpOCUNTIIETTAS.

2.3 Xopoxtyprotikd Oeppodvvapikdv pécov.

‘H katdoTaois tvos Beppoduvanikou péoov eis olovdnTToTE oMUEiov
mids Beppikfis dykataoTdoews SUvaTton v kabopiodiy, &av elvan yvwoTd
T& XOPOKTNPIOTIKA Tov els TO onpeiov autd. T& YAPOKTNPICTIKG TOY
aUTa dvoudbovtal Ospuodvvauixal ididrnree.

Eis Tov 6pov BeppoBuvanikai (8101 Tes eEpiExovTau: 1) Beppoxpa-
ofa, ©i Twieals, & €idikos Sykos, 1) EowTepikt) évépyela, TO Bepupikdv
meplexopevoy T évloATia kal 1y évtpomia. "Ex ToUTwv Exouev 181y
tetaoeal THY Tieow (wopdyp. 1:2) kai TNV fowTepikfy Evépyeiav
(mapdyp. 1-7). *Autows kaTwTépw B EEeTdowmey TOV €iBikdV Sykov
kai THy Bepuokpaciav, &vdd T6 Bepuikov TrepieXOpevoy (vBaATia) kai
1 évtpomia 0& &eTacbolv BpabUTepov.

2.4 Oeppodtng. Oeppokpacia.

"E€etdoapey i1 Tous Spous unyavixr) évépyeia xal Bepuixnn) évép-
yeia kal EEnynoapev 611 unyavikov Epyov elvan uerafifalouévn unya-

ABPYy

E¥r,
o
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vexn) évépyea. Katd TOv autdv TpdTrov & 6pos feoudtrg, Utrd Thv Evvol-
av TToU ypnoiuoTroleiTo €is THY Bepuoduvanikny, elvan petaPifpaiouévn
Bepuikt) Evépyeia peTau 8o év drolnxedoet Beppikddy popeddv vepyeias.
To &vtioToixov Aormov Tou Epyov els TAV unyavikhy vépyeiav elvat
BepuoTngs els TNV Bepuikny Evépyeariav. Ak va A&Pwpev Erouévs pnya-
viKOv Epyov &mo THY Bepuiknv évépyeiav mpémrer vd Umrdpyn pot) Bepui-
kfis tvepyelas (BeppoTns). Oeguoxpaaia elvan T pétpov, TO drroiov Ka-
BopiZer THY oT&BUNY T TPOTTOV TIv& THy To1dTnTa THs Siabeipou Bep-
uikfjs évepyelas.

‘H pon Tfis Bepuixiis vepyeias EfapTaTon &mod T Jeouoxpaclov.
Oepuikn tuépyela péet TAVTOTE &TTO TEPIOY TV UynAfis oT&Buns (UynAfis
Bepuokpacias) Tpos TeploXNV XaunAfls oTéBuns (xaunAfis Sepuokpa-
olas). ToTe pévov Exouev peTaPipalopévny Bepuikiv Evépyeiav, SnAad
BepudTnTa, 1) dTola icoBuvauel pé pnyavikdy épyov.

BpaduTtepov 8& ¢Enynbfj o1 Sév peTarpémeTon efs pnyavikdy Epyov
SAOkANpov TO TToodY TRis BepudTNTOS, GAAL Mépos wdvov alTou. “Ocov
Suws TeplogoTépav ponyv Bepuikfis évepyetas, SnAadt BepudTnTos, Exo-
HEV, TOOOV TEPICTOTEPOV PNYAVIKOV Epyov AauPdvopev. ’ApoU Spws 1
pon T Bepuikiis évepyelas E§apTdTon &mwd THY Siapopdv oTébuns, 3n-
Aabt) T Siapopdv Beppoxpacias peTagy TG SUo Teployx v, kal 1 Tiuf
Tiis XaunAfis oréduns fi xaunAfis feppokpacias év SUvaTar v& kaTéA-
fn tvog dproptvou opfou (Bepuokpacia ToU mepiPdArovTos), EmETal
871 1) ToodTns TS Bepuixiis Evepyelas, 1) dmola Suvaran v peTaPAnS
els Epyov, 8& EapTdTan Paoikds &To THY UynAy otébuny Tiis Bep-
pokpacias. "Ocov ueychutépa elvan # Beppokpacia Tiis TRy s, &md THY
dmolav f) Bepuikn évépyeia péet gl GAANY YuxpoTépav Treploy v, TOOOV
TeplocoTépav BeppdTnTa f) unyavikov Epyov AauBdvopey.’Ek T&V dvw-
Tépw ouvdyeTtal, ws 8N dveptpbn, 8T1 6 Spog Beppokpacia kabopiler
v ToweTnTa Tis Siabecipou Oepuikis dvepyelas, doov &popd el THY
SuvaTOTNTA BETATPOTTS TS £l§ pNYAVIKTY évépyemv,

Elvar Paoikdv va yivn dvTiAnmTh f) Siapopd petay BeppdTnTos
(netaPiBabopévns Bepuikiis tvepyelas) xai EowTepikfis vepyelas (Bep-
uikn) Evépyeia év &modnkevael).

*Eotw OT1 Exopev 018npdv pdBBov, 1} dmola Ebeppdvbn els YynAnv
Bepuokpaaiav kai uikpav Se€auevny ut Uswp Bepuokpaaias TepiBdAiov-
T05. "Edv Pubicwopev Thv Beputiv p&PBov évtos ToU UBaTos, TrapaTnpel-
Ton EA&TTOO1S THs Beprokpacias THis pdPdov kal alignois Tfs Beppoxpa-
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oias Tou UBatos. MeTd mépoSov xpdvou 1) p&Pdos kai 16 U8wp B &ro-
KTHoouv THv aUThv Beppokpaciav kai 1) pot) THs Bepuikiis évepyeias oTa-
potd. "Ev mooov Bepuixiis évepyeias, Tou fTo dmobnkeupévov eis TNV
o1dnp&v p&Pdov elvar Twpa &mobnkeupévov eis TO U8wp. Mg éiow-
Bouv ai Beppokpacial AupoTépwy TAV CWPATWY, OTAPATS Kad 1) pETa-
popd& BeppudTnTOs Kol OAGKATpos 1y Bepuikn Evépyela eUpiokeTan év &ro-
Onkevoer. Eis 16 dvwTépw Trapdderyua 1) aufnais Tis écwTepikiis évep-
yelas () Beppixfis evepyeias) Tou UBaTos ioouTa ug TNV EA&TTWOW Tiis
¢owTepIKTis évepyeias TTis p&PSou.

’Edv petalu Evog BeppoU kad &vos Wuyxpou cpaTos TotmrobeTn o
KoTOAATAwS Beplikt) unyavn, v pépos THis év pofi Beppikiis évepyeiag
METOTPETTETA El5 prXavIKnv évépyelay (nxavikov Epyov).

2.5 Eridpacig tijg Beppotnrog &ni tijg Beppokpaciog. Aavlavovoa
kol aicOnty Ocppong.

Elveu pavepov 611 ép’ Soov v o@pa déxeTan BeppdTnTa, 1) éowTepl-
k1) dvépyerd Tou (1) Bepuikt)) aE&vel” ToUTo ExEl S ATTOTEAET U TTHY aU-
Enotv Tiis Bepuokpacias Tou copaTos, TATY Spws 8&v oupPaivel TouTo
els SAas Tas wepiTTTwoels. 'EccoTepikn 1 epuikn évépyela Evos gopaTos
elvat, s yvwpifopev, &roTéAeopa TS Suvapikiis kal KivnTikis évep-
yelas T&V popiwv. T& uopia vds owpaTos KivouvTal EAeuBépus Tpods
Shas Tas kaTeuBUvatls Ave§apThTws Ev TO odpa elvar aTepedy, Uy pov

7 &épiov. ‘H SpaoTnp1oTns Spws autn TGOV poplwv, ) dTrofa wpoépxeTan
&K Tijs EAeUBépas KIVOEWS Twv, elval EvTEARS S1apopeTikt) Els Tas Tpels
KOTOOTACEIS.
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OUreos eis 10 oxfipa 2-5 (o) PAérouey 811 T& pdpia ToU oTepEOU
Té&you elvan oAU TAnciov TO v Tpds TS &AAo kal %) kivnols Twv
elvon oxeTikdds Ppadela. 'Eav & Téyos Oepuavlfi, petaTpémeron els
. UBwp, OTOTE T& UdpIar drTopaKpUVOVTaL HeTabU Twv ko kaToAauPd-
vouv peyahUTepov x&pov [o). 2-5 (B)], Srou PAétropey 8T1 TOV alToOV
X&@pov kaTaAauPdvouv dArywTepa ndpia &rd TPONYOULiVws.

A Ty Si&oTracty aUTHY TV Suvdpewv ENEews TEV popiwv &rran-
Teitan PePadws ooy evepyelas, TO dwoiov, kaTd T& YvwoTd, Tapa-
péver dv &mrofnkevoer cos Bepuikn dvépyeaiax els TO USwp kai elvar &ivoTé-
Aeopa Tiis Suvapikiis évepyelas TV woplwv. Katd Ty p&ow aUTHY &
méyos uetarpémeran gis G8wp UTS oTabepdv Beppokpaciav 00 PadBudsv
KeAolou fi 32° QapevéaT.

"Eqv tddpar Bepuavdii 16 U8wp dkdun TepiocdTepov, kat’ dpxds 1
TaxUTns TV popiwv s kai 1 fepuokpacia alfdver. "Ev ouvexeia,
Téoov fi TaxuTns TGV popiwv doov kai 1) Beppokpacia Tapauévouv
oTafepd, wohovdTi ouvexifeTan 1) Béppavois, ddte ol Suvpers EAGews
Tév poplwv SiaomdvTan 11 TEpaTépeo kal T pdpia drouakpUvVovTal
TEP1ocOTEPOV TO &V &Tro TS &AA0 Kal &roTeAoUv THv deplav kaTdoTO-
ow TouU U8atos (UBpaTpds) [ox. 25 (y)].

A& v SidaTracv TéV Suvdpewy EAEews TV poplwv Tou U8aTog
drronteiTon Emions onuavTikov Troodv dvepyeias, TO dtrolov Topaué-
vel &v &rrofnkeUoel vTds ToU USpaTuol Umd Hopenv Beppikiis vepyelas,
f) dmoia elvan &oTéAeopa Tfis Suvauikiis tvepyeiag T&V poplowv.

‘Orav 16 U8wp &moktfion THv deplav katdoTaocv (TTAfpns &Tuo-
Toinois) kal T& pdpid Tou eUpeBouv els peyddny &mréoTactv T v &mod
0 &AAo, 1) Buvapik) tvépyeia abT@v Stv UploTaTan kai k&be TEpaITEPW
Btpuavots Exel ds &roTéAeoua TV alEnow Tiis TayuTnTOS TV Hopiwy.

Els T mepimrwow oty f) alfnois Tiis 2owTepikiis tvepyelas (
Beppikiis) TOU USpaTuoU elvar &roTéAeopa Tiis kivnTikis tvepyelas TGV
poplwv Tou. Béoel Té@v dvwTépw Suvdueda rAdov v EEnyHiowuey KOAU-
Tepov TOV Spov Bepuoxpacia.

Atrd ThHY oTiyptjy, ToU & éyos &pyiler v THkeTan kal T& pépik
Tou &mropakpuvovTal To v &md TO &AMo, Ews STou AdPn TANpwS THY
Hopnv UypoU, oUbeuia alfnais Tfis Bepuokpacias TaparnpeiTan.

To 1810v cupPaivel kal &d THY oTiyunv, oV dpxiget 1) &TpoTroinois
Tou USaTos kal T& udpi& Tou &mopakpuvovTtal 16 Ev &md Td &AM, Ews
&rou 16 Ubwp &rpomroindfi mAfpws. 'Ex TouTou oupmrepalvetan i,
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£p’ Soov 1) alfnois Tiis Bepuikiis dvepyelas évds olopaTos elval &roTé-
Aeopa Tiis Sroomdoews TV Suvdpewy EA§ews TGV popiwv Tov, 1y Bep-
HoKpaaia Tou awpaTtos §&v aufdvel. *H katd THv p&ov aUThv &mop-
pogoupévn BeppodTns Aéyetan Aavldrovoa Bepudrne xdl 1O pauvdpevov
QUTO TapaTnEEiTal uévov, OTav &v odHa GAA&TOT KATAOTATY.

‘H AavB&vouca BeppdTng, 1) dTroia &droppogeital &Tod Ev odua Bid
V& peTaPANBT &md oTepedv eis Uypodv, dvopddetan Aavfdvovaa Oegud-
¢ Tijbewg, Evdd Ekeivn, TToU &mrauTeiTon Bik v peTaPAnSH &md Typodv
eis &Tpodv (&épiov), dvouddetar Adavldvovoa Oepudne druomonjoews.

Katd Tfjv 8épuavorty ToU Udatos kai péxpt THs evépEews THis &Tupo-
TroI0Ews Tov TrapaTnpeital alfnaois Tfis TayxUTnTos TV popiwv Tou
Ubarros. *Emrlons 8éppavois Tou UdpaTuou (ds &eplov) Exel dog dmoTé-
Asopa THY alfnotv Tfis TaxuTnTos TGV popiwv Tou. Kal &ls tds Svo
aUTas TrepiTTRotls 1| au§nais THs epuikiis Evepyelas elvan droTéAeopa
Tiis KivnTiki]s Evepyeias TGOV popiwv.

Els Thv mepiTTwow adrnyv 1| Bepuokpacia kal Tou U8atos kai Tou
UBpaTuoU auEavel kal 1) droppopneica BepudTns dvoudleTar aiohyts].

AUEnais Eropéves Tiis TaxuTnTos T&V poplwv vds cwuatos on-
nadver kad a§no Tijs Sepuokpacias Tou.

Katdmv 1&v dvewTépw Suvdpeda TAtov cagdds va diaxwpiowpey
T&s Evvolas Beppikty évépyeix, BepudTns kai Bepuokpacia.

o) Oepuixy) dvépyera elvon N KIVITIKN Kai 1) Buvapikd dvépyeia TGV
nopicov Evds ocwpaTos kai eUplokeTal év &mobnkevoer Evtds alTou.

B) Begudrng elvan petapipagoutvn Bepuikr) dvépyeia.

Y) Ospuoxpacia elvan &moTtéheoua Tiis SpaoTnpioTnTos (TaXUTN-
Tos) TGV popiwy Evds CwUXTOS.

2.6 ’Ecotegpikty évipyeara depiov.

T& popia Tédv depiwv yevikdds euplokovtal els peydAny dwrdoroaov
ueTa§U Toov. ‘H Suvauikd fvépyead Twv elvan EhayioTn kal 8év AapPa-
VETQ U Sy, OTToTe dog EowTepikn Evépyeia Evds &epiou voeital pdvov
i kivnTiKt) évépyera T&Y popleov Tou. OUtw Adyouev: Ospuuxy Ty dow-
Tegunn) Evépyeia deglov elvar 1§ xevnrixn) évépyeia Ty poglwy tov. ‘Etroué-
vaws, &av M 1) p&la tév poplwv deplou kal V ) TayUTtns altddv ToTE :
KivnTiky évépyeia poplwv = éowtepikn i Bepuikny Evépyeix &eplou =

MV?2

=5 "Ex Tfis lodTnTos avTiis épgalvetan dT1 1) Bepuikn Evépyeix

Peprodvvauixn 2
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tvos deplou E€apTdTan &k THis TaXUTNTOS TV popiwy Tou, SNAadT
¢k Tfis Beppokpaoias Tou.

2.7 Métpnoig Ocppokpaciag. Lyetikn kal dnolvtog Ocppokpacia.

‘H Beppokpacia peTpeiTar oupPaTikéds ué BepudpeTpa Padporo-
ynuéva eis Pabuols Kedaiou (°C) # Pobuous dapevéat (°F). "Apgo-
Tepa PaduporoyouvTarl pe P&ov Ta onpela THews kai Ppaopou Tou
USaros els kavovikny &Tuoopaipikiy ieoiv. Kai 1o utv Kedolou Eyel
PaBporoyiav &rd undev (onpeiov TMEews) Ews 100 (onueiov Ppaocpou),
¢ 1O DapevénT Exer auTioTolyws 32 kai 212. ‘Etropéves 100 Pabuoi
Kehoiou icoSuvapoly p¢ 180 Pabpous Oapevéut, ftor: 10C —> 1,8 F.
A& T petaTpotiv Babuddv Kedoiou els QapevduT kai &vTioTpdpws
#yopev T&s ay£oEls

= (Fe—32) ;— kol "F = (. ‘2*' + 32 (8)
(TTvag 11 MapapThuaTos)

"AppoTepat ai fepuopeTpixai aTal kKA ipokes Exouv EVTEAGS ouppa-
TikOY XapakTiipa. Al oUtw AauPovouevar Bepuokpacial ovopdfovTal
oyetixal xai €xouv aUpBoiov TO L.

‘H Bepuoxpacia duws ouvdéeTal pé THy Tepiexopévny E0WTEPIKNV
dvépyerav, Bedopévou OT1 1) TTpdaBoais évepyeias eis Ev oM UTTO popenyv
BepudTNTOS EXEN Q5 dTmoTéAsopa v yéver Ty alfnoiv Tfis Beppokpacios
Tou. 'E&v Aormov 1] Bepuokpacia ypnoipomomdf @s Tapdywy ue-
Tpnoews THis Bepuikfis Evepyelas, elval Baoikdv va kabBopiobii ws &-
geTnpia peTpfioews Tis Sepuokpacias TO onueiov Ekeivo, eis To dmoiov
f) Teplexopévn eis TO oldua Evépyeia elvan pndév. *Edv AGPwuev Ev &é-
piov, ToU o6toiov 1) éowTepikn) tvepyeia elvai 1) kivnTikn évépyelax TV
popicwv Tou, auTh 8& undeviodf, dtav 1) TaxiTns T&V poplwv undevi-
obfj. Qs &k ToUToU o &TOAUTOV UNBEV Bepuokpacias yevikads AauPa-
vetal | Beppokpaoia, katd THY omolav 1y TaxUTns TEV Hoplwy évos
&eplou pndevigerar. ‘H Beppokpaoia alth elvan mepimou —273°C 1
—460'F.

Oepuokpacia peTpoupévn pE Baoty TO &rdAutov undév, dvouddeTal
dndAvrog Beguoxpacia. ‘H oxtors petafu dmohUTou kai oxeTixfs Oep-
pokpaoias B elvon :

T=t 2.6 T=t- 460 ©)
gawv t elvan Paduoi Kedalou kai DapsvéiT dvTioTolyxws. “H &mdAuToS Bep-
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nokpacio KeAoiou dvoudletanl kai Bepuokpacia Kelvin (OK) kai f
&moAvTos Oepuokpacia Qapevant dvoudleTar kol Bepuokpaoia Ran-

kine °R).

2.8 Eidikog dykog kai eidikov Papos.

Eiduinov Bapoc owpaTos glvar 16 B&pos Tou odpaTos dvd povdda
dyKou aUToU kai ouvnBws EkppdleTan eis kg /m3 7 1b /3.

‘O &p1Buds, & oToios Ekppdlel T eldikov Pépos E&vds odpaTos,
onuaiver érrions kal réoos popds efvar PapUTepov TO odpa &mod foov
Sykov Ubaos.

Eidixig dyrog owpaTos elvar & &ykos, Tou kaToAapPdver fi povds
B&pous ToU owpaTos, BnAadt elvai 16 dutioTpogov Tou eibikou Pdpous.
Ak cwpaTa 8¢ ékppddeTan eis m? (kg §) {t3/1b.

‘O iBikdg yxos kai TO eldikov Pépos kaBopifouv THY oty 1816-
TNT Evds owpaTos. Kal 7& SUo elvat ouvdpTtnots Tis poptakis ouykev-
TPWOEWS Kol TOU HOPIaKOU PB&pous TOU TWHATOS.

M¢ oTafBepdv Woplaxkdv Bdpos, UwnATf Tiun Tou elSikoU P&pous
onuaivel udpla TOAU TAnciov (ouptraryfi) TO Ev TS TO &ANo, STrws
oupPaivel ¢ T& oTeped fi Uypd cwuata. ‘A’ ETépou UWnAN Tipm
€i81koU 8ykou oTuaivel uopix TTOAU &TTOMEMCKPUOUEVS METAEY Twv,
Tp&ypa, T &mroiov XapakTnpifer Tous &Tuous kai T& &épia.

dyKos
€id. dyKos

Zuvhifws Bi1x T& oTepe& kol TX Uyp& XPNOIROTIOIEITAl TEPLO-
odTepov TO eldikdV Pdpos, Evdd Bik T& &épia kad ToUs &Tpous & eldi-
KOs SyKos.

To eidikdv Papos T&Y Uypdv AMoyw SiaoToAfs émrnpedleTan &md
Thv Bepuokpaoiav: 81 ToUTo TavToTE BiSeTon €lg dvTioToxov Bepuo-
kpaoiav. TT.x. ) xoprynois merpeAatou els T& TAola yiveran pé elSikdv
B&pos TreTperatou Beppokpacias 150C f) 60°F. *Eqv 16 Tapoiaupave-
pevov TreTpéAaiov Exn dAANY Bepuokpaciav, TpETEl v yivn dvaywyt
ToU ei81koU P&pous ToU TeTpeAaiou els THY Bepuoxpaciav, ué Thv dmoiav
ToUTo TrapaAapPhveTal. '

Mpoxetpévou Tepi deplwv & eidikos &ykos émrnpedleTan kai &wd THY
Trieow kai &md ThHv Beppoxpaciav. ‘OpbdTepos émouéves elvar & opi-
ouds: Eiduixog Jyxog depiov elvar ¢ dyxog dva uovdda fdgovs adtod Omo

Sykos X eld. Papos=P&pos T = Bapos.

mptauévyy micaw xal Qeguoxgaciar.

ABPYy
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Mapaderypa.

N& eUpedii 16 P&pos 5840 {13 meTpehalou els &yyAikous Tédvvous. To elbixdv
P&pos ToU meTpealou els THV &vTioToryov Beppokpaciav elvan 0,86.
Aboig:

To eldikdy Pépos ToU UBatos efvar 62,4 1b /[12, Eopéveos Tou TeTpeAaiou 8&
elvan 62,4 x 0,86 1b/fL2.
1 &yyAikds Tovvos* = 2240 1b, Emouéves T& InToUpevov P&pos :
5840 X 62,4 x 0,86

B = 2540 = 139,9 Tévvor &yyhikol.
s '_t’
(BrxoTéosis 15 = &yyAol Tévvor).
"ton

2.9 Eidwkn Ocppodtng. Movadeg Beppbrnroc.

Eiduen) Oepudtns évoc owpatog elvar 16 noady tijc Oepudtnrog, mod
dratrel 1) povag Tod fdpovs Tob aduatog diud va dvéAln 1) Ospuoxpacia
Tov xara Eva fabudy.

Eis thv Texviknv Beppoduvapikny yiveton Sextov yevikdds 811 1)
gidikt) BepudTrs ToU UBaTos iooUTan uE THv povdda Kal oUTws Exopev
Té&g k&TWO1 povddas BeppodTnTOS !

a) Toé mwoodv Tijs BepudTnTos, TOU Yper&leTan 1 kg UBaros Bik v&
Avéadn ) Beppokpacia Tou kata 1°9C, dvoudZeten keal (kihokahopl Ty
Bepuis).

B) To moodv Tiis BepudTnToS, TOU Xperddetan 11b Udartos S va
&EADT Ty Bepuokpacio Tou kot 10 I dvopdgeron BTU (British Ther-
mal Unit).

Y) To moodv Tfs BepudTnTos, ol YpeiddeTon 1 1b USaTos Si1& va
&véAdT 1 Bepuokpacia Tou 1° C, dvopdleTtan AtBgoxalopi 1bcal f CHU
(Centigrade [eat Unit).

‘H 8idoraois s eidikiis feppoTnTos elvan keal fkg°C A BTU/Ib°F
i 1bcal/lb°C.

Znueivow : TipoyuaTikéds f| droitovpévn BepudTng Sik THy &vu-
ywov Tiis Beppokpaoias Ths uovddos Pdpous ToU UBaTos KATX Eva
BaBpov uetaBdAAeton EAappdds pé THv Beppokpaciav Tou UBaTos.

‘H guok Tipy Tfis keal elvon: To woodv THs BepudrnTos, Trou

* "8 mivaka 17 TlapapThinaTos.
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xperdeTan 1 kg U8atos i v dvéAdn 1) Bepuokpaoia Touv &mo 14,5°C
g5 15,59 C Umd Tumiknv dTpoogaipikny Tiegiv. OUTws 1) €81k Bepuod-
NS Tou UdaTos, vdd €is Tous undév Pabuous Kehaiou elven 1,00786, els
Tous 15°(} icouTan pé THv povdda, els Tous 500 C elvan 0,99887, eis Tous
100° C elven 1,00728 k.0.x.

‘H uixpd ) Siagopd dtv AapPdvetan auvnbos Ut Syiv els T
TPOPATIMOT TRV UNYAVIKDV VAUTIKGY Py avédv.

2.10 Eidwkn Bzpuoétng acpimv.

"Ev® Td oTeped kol Uy pd £xouv plav Tipfv ei8ixs fepudTnTos, T&
&éprx Exouv BUo TIPAS AvaASYws Ut TOV TpodTTov, ué TOV dTroiov Bepuai-
vovtan, “Ev &éprov BuvaTan va Beppavdi] dveu petaPoAfis Tou Sykou
(Uo oTabepov dykov) fi v& Bepuavdfi ué atfnoiv Tou Sykou Tou (UTd
otabepav mieow). O1 8o adroi Tpdmor Bepudvoews SUvavTal v Trapa-
oTaBouv g TPAY X TOTTOI0UHEVO! El§ Evar KUAIVEpOVY, évTds Tou dTroiou
oAivBpouel EuPoiov dveu TpIRLv (oy. 2-10).

Oeppdtng

Oepuding i
RG] =" [ Swg|
@ Ly. 2-10. @

T
[
l.._f--p:%([w&epd)
]

Eis 16 oxfjua dupaiveTan 1y unyavikty Siatabis TV TpoTwy Bep-
udvoews auToU Tou depiov. Ak ThHyv Bépuavotv UTrd ataBepdv Sykov T
guPolov mpémel va kpatiiTon dxivnTov (Béois o). Aix Thv Béppavow
Utrd oTabepdy Tieav TO EuPolov Emaveias A Tpéter v elvan éAeUBepov
vé& kvn8fj dvavTiov wids oTabepds Suvapews I (Btais ).

*EoTtw 6T ExaoTos kUAvpos mepiexel 1 kg deplou Umd THy adThv
&px ikt Beppokpaciav Ty, "Eav xopnyndf feppdTns, Ews éTou 1) fepuo-
kpaoia Tou depiov kai elg Tous SUo kKUAivBpous dvéAdn els T,, O elpedfy
811 1) dmrauToupévn BeppdTng Bik THv avuTny alEnow Tis Beppokpaociag
8& elvon dpkeTa peyoAuTépa els THY mepimTwo TS Bepudvoews Urd
oTabepdv Tieow, &mwo 6,71 8& fTo els THv Bépuavotv Tou deplov Umod
oTafepov Sykov.

“OAn 1 BepudTns, 1 étrola wpooeTédn els T &éplov katd Thv Bép-
uavaiv Tou Ud oTadepdy Sykov, KaToAYEl @S EowTEPIKR Svépyeia
kai &v T® ocuvorw Tns EmBpd els Thv ab§now Tis Gepuokpacias Tou
deplou. ‘H BeppdTns 1} Xopnyoupévn Utrd atabepav micow Sicupeitan elg
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8Uo: Els ékefvnv, Tou aavel T EowTepikny vépyeiav ToU depiov, €os
gupaiveTal €k THs auEnoews THs Bepnokpacias, kai eis tkelvny, o peTa-
TpémeTan els pnyavikov Epyov, &Tres BelkvUel 1 ueTakivnols Tou éupo-
Aov évavTiov Tfis oTabepds duvamews I (oy. 2-10).

‘Etrouévaos S1& Ty adtiiv al§noiv Tiis Sepuokpacias xperddeTar v
xopnynofi mepiocoTépa BeppdTns els TO &éprov, STav BepuaiveTan Yo
oTabepav Tieow, &mod Exefvny, 7 odmoia &mranteiTan 51k THv Béppavorv
UTo oTafepov Syxov.

"Ex TV Qv Tépw adTovonTov elva 81

a) ‘H eiduen Oepudtne deplou Exel 8o Tiuds: plav Umd oToBepdy
dykov, TTou B& TapioTaTan B1&x Tou C, kad piay v1rd otabepdv ieoy,
Tou B4 TapioTaTar Si& Tou G, .

B) ‘H Biagopdt:

C,—C,eis keal [kg®C A BTU/Ib°F # lbcal/lb°C
ToploT& TO ToooV Tiis feppdTnTOS, TTOU METOTPETTETON ElS M X OVIKOV
€pyov Gva povada Papous kal dva Babuodv Bepuokpooias, dtav Ev &é-
piov BepuaiveTal U oTaBepav Tiectv.

Y) “HueTaPoAn Tiis éowTepikiis évepyeias ToU depiov, SnAadmh Tou
TroooU Tijs Bepuikiis Evepyeias, TOU TpooTifBeTon Ay dpatpeiTon & aUTo,
glvan 1) Bl kai eis Tas SUo TepIMTROELS. *Avd povdda Pdpous kai dva
Pabuov Bepuoxpacias ioouTtar wavToTE pé (G, &veapTNHTWS TOU TPOTTOU
BeppdvoEws Tou depiov.

2. 11 Xxéawg petald Ogppétntog, idwkilg Ocpudnrog kai Beppokpa-
ciag.

To moodv Tfis BepudTnTos H, woU yopnyeiton els odua Papous
B, éTav 1) feppokpacia Tou o by dvepyeTan els t, kai Exn eidiknv Oep-
potnTa G, 8i8etan &k Tfis oyéoews :
H=C(-B(t,—t,) (10)
"E&v 1o Beppaivopevoy o@dpa elvon &épiov, Téte 1) odTns (10) Aop-
Pével TNV popenv:
H = Co B (t,—t,) arn
A H=CB(t,—1,) (12)
¢p’ doov TO &éprov BepualveTan UM oTaBepdy Sykov fi UTO oTabepdv
Triecv dvTIoTOIYWS.
Els THv mepimrTiooiv Suws THS Bepudvosws ToU deplou UTrd oTobepoV
Syxov 1) xopnynbeiox el ali1o BepudTns kaTaAfyer v TR CUVOA® TN

ABPYy
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els towTepiknv &vépyeiav &v &rrobnkevoel, éroutves 8& looUTan pg v
atgnotv Tiis Eowrepikiis évepyelas Tou depiov E:
E=CB (t;—1t,) (13)
‘H tootns (13) elvan yevikf, Tapiord SnAadn ThHv alfnow Tfs
écwTepikfis Evepyelas &vos deplou Papous B, Tou 6mrolou 1) fepuokpacia
&mo t; &viiABev els t, dvefopThTews TpodTOU Beppdvoews. ‘Edv els TO
&éprov xopnyfiTan ooy BeppdTnTos 1 Kot TiufV ueycAuTépav TS
"EEayey

Ubatog t
v M2

*ATpog

AV A A5 2N 1

Tupmdnvwpa

. Y
Eloaywyh
{batog
WUEEWG
Ix. 2-11.

Tou E (&meos .. €ls THv Béppavory &eplou Umd oTabepav riecv), ToTe
7 S1agopad H — E 6& mapiotd 16 ooov Tiis fepudTnTOS, TOU UETOTPE-
TeTan Elg unXavikov Epyov kaTd TOV TpdTTov auTov Tiis fepudvaoews.
Napaderypa 1ov.

15 Appat vds owpaTos Bepuaivovta &ird Beppokpacias 65° F els Seppoxpaaiov
3600 Kelvin. *Eav 1) el8ikf) Bepudtns ToU ocoparos elvan 0,3, oiov 10 yopnynbiv
els 16 odua Toody BepudTnTos;

Avgrg:
AeBopéva B=15Ib, (,=65F, T,=2360°K, C=03
teg = T3—273 = 360 — 273 = 87°C «ai

OF— oc._§_+ 32 = 87—2—-{— 32 = 188,6°F.

*Epappdlovtes Thy lodtnta (10) Eyopev Il = C-B (ta—t,)

A H=03x 15(188,6—65) = 556,2 BTU # (% b°F = BTU)
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Mapaderypa 2ov.

"ATpds dmd Ty Eaywyhv mas unyaviis elobpyetan futds oupmukvwTou. To
for&ooiov UBwp, TToU XpNotOTIoIEITal B1& TAV TUBTIUKVWaiy Tou UbpaTuoy, eloép-
xeTan el TOV ouptukveThv 1t Beppokpaciav 60° F kal &6épyeton ut Bepuokpaciav
80° F. ‘H &ldixt) 8eppdrns 1ol Bahaooiov Ubatos elvan 0,96 BT U/Ibe I,

"E&v els TOV aupmrukvedThY kukAogopouv 40000 1b 8cdacalov G8aTos dv Ae-
by, {nTelTan 7y &moppogouutv BepudTns &Trd TO UBwp Wuews els BTU /min.
Adbag: .

‘H Bi&Tagis tvds -rrcxgouofOU EapTinaTos (cuuTrukvwToU &Tpov), 1 dmrofa elvan
Pacikh els tykatdoTacty &TuokviTou TAofou, tupalvetar els 6 oxfjpa 2-11.

‘H &moppoeneica BepudTns &md 16 U8wp kukAogopias 8& elva:

H = C- B(tys—t;) = 0,96 x 40000 (80 —60) = 768000 B'I'U/min.
RTU b L .

AldUTdUEIS: —l—B-o—F" . Tnn_ SO0 = BTU/mm
Map&derypa 3ov.

4 kg tvds deplou Beppafvovtan &md Beppokpaaiav 17°C els Beppokpaciav 89°C,
7 elBikny fepudTns ToU &eplov Ud orabepdy Sykov elven 0,17 kal A €8xk BepudTns
Umd oTaBepdy mieow elven 0,24,

ZnTeltan: a) T xopnyoupevov els T &épiov mogdv BeppdTnTos, STav ToUTO
feppaiveTanr Ud oTabepav Tieow kal Ud oTalepdv Eykov. P) TMéon Gepudtns
peTarpémeTon gl Epyov, 8Tav TO &éptov Beppavdii Umd oTabepdy Tieciv;

Adog:

AeBoptva B = 4kg, t; = 17°C, t,= 89, Cp=0,24, C,=0,1T7.

o) 'Ex Tiis lodtnTos (12) Exouev M, = Cp - B (t;—t,),
keal
kg'C

H, = 0,24 X 4 (89 — 17) = 69,12 keal. (
B) Yd oTabepdy Sykov Exopev:
Hy =Cy - B (t,—t;), Hy= 0,17 x 4 (89 —17) = 48,96 kcal.
Y) ‘H petaPorn THs towTepixiis tvepyelas Tou &eplou 13, 8Tav ToUTo E0epudv-
On UTd oTaBepdv Triecwy, elvan B = Gy - B (L, —t,), firor 48,96 kcal. ‘Emouéveos:
W =H—E=6912—48,96 = 20,16 kcal.

kg - 9C = kcal).

2.12 Ilp@dtog Oeppoduovapikog Nopog. Muyavikdv tooddvapov tfig
OeppodTnroc.

"Ex s Quoikiis yvwpilopev 81 :
“H évépysia olite yevvdtar, oite xaraotpéperar, GAla udvov aAldooes
1o}y
MeTarpotrny Tfis unxovikiis tvepyeias els Gepukny 81& ToU gaivo-
pévou Tiis Tp1Pfis tupavifeTar ouxva els TV Tp&Eiv. ‘ATTAoUv TTapdBel-
yua elvar /) Babuiala ad§nois Tijs Bspuoxpacias TpiPpéws, dTav 6 &’ av-
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ToU &€wv &pxiln va TepioTpépeTan. ‘H peTaPoln THs tvepyeias els
THY TepiTTTwo aUthv elvan dvemBupnTos dAAA kal dvamdgeukTos.

Thv Oeppoduvapixkn évBiagtper IS1arTépws 1) ueTaTpoT TS Oepii-
Kkfis évepyelas el unyavikfiy kad dvTioTpdews. "ANAG TO EvBlagépov TN
gykertal kupiws els THv émiteu§iv xpnoipev kai émibuuntdy dmroTele-
opd&Twy.

T Etos 1845 & Joule 81 weipapdTeov fpedvnoe THY oxéow peTaly
unxovikfis dvepyelas (kgm fj ftlb) kal Bepuikfis évepyeias (keal, BTU,
Ibcal) kol eUpev 811 :

1 kcal looBuvauel p¢ 427 kgm
1 BTU » u¢ 778 ftlb
1 1bcal » pé 1400 ftlb.

Oi &p1Buoi 427, 778 kai 1400 kohouvTtan unyavixor loodbvauoy Tiis
BepudTnTOS, TO dTolov TrapfoTaTal pé TO ypduua J. 'Ek T&v dvwtépw
TPOKUTITEl TO Trp&dTOV Bepuoduvapikov Gfwpa: Oepuuen xal unya-
vr) 8vépyela peratpénovrar duotfaiwg 1 ula medg Ty dAAny xal éav
H mooov Oepuxij évepyeias uetatpanij eic unyavixip, tdéve Oa Aafouey
unyavixny Evégyeiy W=H - J.

MNapaderypa Jov.

Né& ebpebfi T looBuvapov ToU dpialou imrmou: «) Els keal B) Els BTU kal
y) els Ibcal.

Avoig :
a) Mvwpllopev 811 1 dpratos HI® = 270000 kgm.
‘Etroutvws 1 dopratos HP = 27220700 = 632 kcal.
P) Mvwplfouey é11 1 dpraios 1P = 1980000 filb.
. 1980000
1 dpiafos HP = 778 = 2545 BTU.
. 1980000 .
vY) 1 opxios [P = 1400 = 1414 lbcal.

Znnelwois : ‘H Ekppaats Tou dpralov Immou pt dpous OeppdtnTos onualver
811 ) pnyavh tvds Tmmou els plav dpav petaPdAre els gpyov 632 keal ) 2545
BTU | 1414 lbcal.

Mapaderypa 20v.

“Ev kihoPatTdprov (kWh) ut wéoas: «) kecal ked B) BTU &vTioToiyel;
a) 1 HP = 746 W = 632 kcal/h

632
kol 1 W= Yie ™ kcal/h .
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1 kKW = 1000 W = L;jmloﬂ = 847 keal/h
1 xidoPartdpiov (kWh) = 847 kcal.

B) 1 HP = 746 W = 2545 BTU/I

IW = B8 g,

746
. 2545 x 1000

1 kW = 1000 W = —%— = 3412 BTU/M & 1kWh=3412BTU
NMopaderypa 3ov.

Els &TuooTpdPihov xopnyolvtan 20000 1b &ruol dvd dpav. ‘O &TuooTpdPi-
Aos petatpémet els épyov 400 BTU &va 1b xopnyouptvou &Tuou.

ZnTelton ;. ) Td mapayduevov unyavikdy Epyov &vd 1b &tuol els [tih. p)
‘H loxUs Tou orpoPlhou els HP. y) *H loxus Tol oTpoBihou els kW.
Avog:

a) \}{ =400 BTU &v& 1b kal W = 400 x 778 = 311 200 ftlb &v& Ib &Tpol.

B) 1 HP = 2545 BTU/h tmopéves # {ntoupévn loyUs:

Ib BTU
20000 x 400 “h b
HP = —pEgs = 3140. (Alo:o‘rétcﬂs =—BTU = I-IP)
h - HP

y) kW = 1,341 HP  kai

3140 HP
KW = Loy = 2345, (ch-racsl; = = kw).

2.13 Metadoorg Oeppétnroc.

‘H Bepudrns yevikéds petadidetan &md owparos els oddua fi kal
peTafU TGV poplwv ToU aUToU owuaTos, Ep’ Soov Udpyel Bla@opd
Bepuokpacias.

“Yrrépyouv Tpeis uéBodor pe-
Taddoews BepudTnTos: Al dyw-
yijg, 81’ axtwoBoriag kai Bio ue-
Tapopdg.

Eis Thv petdSoow 8 dyw-
piig 1 BepudTns péet petall TGV
poplwv Evds cwpoTos kal &Td
cwpaTos gls odpa, dTav aUT
eUplokwvton &v tmagfi. Al &
yoyfis 1) feppdrtns peTadiBeTon
kuplows els T& oTeped owMATA,
dhrywtepov el T& Uypd kol EAGxioTa €l TG épia.

Ty. 2-13.
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Els Ty petdBooiv 81’ axtivopoliac 1) BepudTns petabideton peta-
EU cwpdTwy eUpiokopévwy eig dooTaocty T &v &d TO &AAo.

Eis v 8i1& petagopds petadideton 81° évds peucTou, TO Smroiov

ptel kol ouvodeleTal TavToTE &mod EowTepikny &vaui§iv ToU peu-
aTtou. ‘H petddoois BepudtnTos 81° &ywyfis e€apTdTon kai &mod TO
odpa, péow Tou dtolou petadiBetal. “Ymépyxouv kadol &ywyol Tiis
BepproTnTos, OTrs T.X. T& PETAAAX Kai kakoi &ywyol, 8Trws T.X. T&
Uyp& kai dxdpn mepiocdTepov Ta &épia. To UBwp elvan kokds &ywyds
T1is BeppodTnTOS. ToUTo &TrodeikvueTon dos é€fis (ox. 2-13) :
"EvTds BokiuaoTikoU owAfjvos TATpous UBaTos UTTapy el TeudyIov Ta-
You, oTepewpévov els TOV Trubpéva. To UBwp Beppanvopevoy els TO &vw
pépos Tou ocwAfjvos &pylgel va E§aTtpileTan, dTav 1) Beppokpacia Tou
GuéABn els 1000C, évdd & m&yos els Tov TuBpéva kai TO TEPI§ UBwp
Trapapével gls Thy Bepuoxpaciav Tou 00C.

2.14 Ayoyipétne. Noépog 1o Fourrier.

"EoTtw tmiteSov EAaopa (ox. 2-14) AéPnTos, TO Otroiov Aap-
Péver BeppdTnTa & THY EoTlav (TAeupd o, P ) kal THV ueTadiBer els
T6 U8wp (mAeupd vy, 8). ‘H GepudTtns Bix va petoagepdii amd Thv
totlav els TO UBwp SitpyeTan 81° &ywyfis méow Tou EAdouaTOS.

Raudaepla

Ix. 2-14.

"Eqw ol Bepuokpacion els T&s Svo Emgavetas Tou EAdopaTos b, kai
ty (xad Emopévaos kad ol EvBidueoor EvTds Tou EAdouaTos) St peTaPEA-
AwvTtal pt Tov Xpdvov, TOTE 1) duTds ToU EAdauaTos Bepuikt) dvépyeix B&
mapapévn oTtabBepd. To EAacua TOTE eUplokeTon els Bepuwnny looppo-
alay xad 1) SloBos BepudTnTOS pPéow aUTOU Exer TIuNV oTabepdv. AUTO
onpatvel 811 1O OOV Tiis BepudTnTOS, TroU elotpxeTal els dpiopévov
ypovov &md TH TAsupav «, B, EfpxeTan &d THY Y, 8 els TOV alTdv
Xpbvov.
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"‘Otav &kmAnpouvtal ol dvwTépw TpoUmobéoers, ol vopor pera-
8doews Tiis BeppdTNTOS ATTAOTIOIOUVTAL.

Baoikéds, éqv T Tpfjpa Tou EAdouaTos Tou AéPnTos Eyn Emipaveias
gmmedous kai TTapaAAfAous kai elvan &mod dpoloyeves UAIKOY, 1) MET-
B18ouévn B1° dywyfis péow abToU BeppodTns B elvan :

a) ’Avédhoyos This Siapopds Bepuokpaciag TV SUo TAeUpddV TOU
E\&opaTos (t; — Ly).

B) *Av&Aoyos Tou xpdvou 8, Trou Siapkel 1 Bépuavols.

y) ’Av&royos Tiis fepuaivopéuns Emgaveias A ToU EAdopaTos.

8) *AvTioTpdpws GvaAoyos Tou Trdyous X.

€) ’Avéhoyos Tpods TOV ouvTeAeoTh Beppikfis dywypdTnTos K,
6 &troios EEapTaTon o THY PUOIV TOU UAIKOU.

T& dvooTépw diemioTwoe kai SleTUTwaoey eis vépov 6 Fourrier.

B&oer Tév dvwTépw, Eav H elvon 16 Troodv T BepudTnTOS, TOU
Sitpyetan &mod Toixwpa émipaveias A, mayous X kai cuvTeAeoToU
Beppikiis &dywymdtnTos K, 6& foxin § oxtois :

K-A 9)((t,—t,) (14)

‘0 owvredeatis Oepuuniic dywyiudtyros K éxpodler 16 moodv tijg
BeoudTytog, mov diépyetar ava povdda Empavelag 100 Hlixod, dva povdda
x06vov, Gva povdda mdyovs xal 6ta drapopay Bepuoxpacias évig fabuod.
‘Qs elvan pawepdv, 6 ouvTeAeo TS aUTOs (Mé Baoiv TOV dpiopdv Tou)
Buvarar va EkppddeTan els S109dpous kaTaAAfAous povdBas Tr.y. fs
keal dvd m? ¢mipavelas, dvad m mayous, dvdk dpav kal dvd Pabuov
°C Biagopds Bepuokpacias fi els BTU dvd (12 Emeavelas, dvd [t
Tréyous, dva dpav kai &va Babuov °F Biagopds Beppokpacias K.0.K.
‘Emropéveos ai Sixotdoeis Tou K 8 elvan keal/m, h, °C 4 BTU/IL, b, °F.

MeydAn rpoooy ) Trpémel va Sidetan el Ty lodtnTa (14), doTe ai
Biaordoeis TV Aoirédv otorxelwv T1is IodTnTos v& AauBdvawvTan &va-
Aoyws Trpos THY SidaTaotv Tou K, w.x. é&v K = keal /m, h, °C, TéTe
egls v fodtnTa (14) 16 A 6& Angb eis m?, T 0 els Opas, TO £, —t,
els PadBuovUs Kedofou kai 16 X €is m.

T dvtioTpogov Tis Bepuikiis dywyiudTnTos dvouddetan Depuexa)

H=

dvricraois : --Il{—= Rk .

‘Hiodms (14) 8ix A=1 xai 0= 1 0& ypagf :
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K (t—ty)
H= —— (15

» 1 _ t, —t, N o bi—ty
ul H. x=—"x kad H= XK, (16)

Al lodtnTes (14) (15) kad (16) BUvaran v& xpnoipoTomBouv eig
TV &IV ué &pKeTHY TTpoctyyiotv kad els TorydpaTa pn ériteda, STav
T dYos Twv elvan pikpdy v oxtoel TPOS THY AKTIVA KAUTTUASTNTOS
(.. els Tous kUAIVBpIKOUSs BoA&uous Kol T& HIHICPAIPIKG TICHAT TGV
AP TV K.ATT.).
Tpokeipévou Trepl cwAfiveov 1) kaTwTépw lodtns Bider dpbodTepa
&rroTehéopaT
H=K. 2zl b Q7)
In -2
Ty
6tov : 1, elvan 1) E€oTepikn Si&ueTpos cwAfjvos, r, 1) EowTepIKn S1due-
Tpos cwAfjvos, In & verrépeiog AoydpiBuos, b, 1 éowTepik Beppokpacia
owAfjvos, t, ) E§wTepikd) Bepuokpacia owAfivos, L Td pijkos cwifjvos,
m = 3,14 kai K 6 ouvtedeoTiis Bepuikiis &ywypdtnTos.

‘H fodtns (17) elvan i81outépws xpnotuos KAt TOV UTTOAOY10HOV
TV ATWAEIGY els cwAfivas pé Bepuikds HOVWGTENS.

Tinal TGV ouvtedeoTdY K Bepuikiis dywyindtnTos 51k Sidgopa
owpaTa diSovral els Tov TMivaxa 9 Tou TTapapTiuaTos.

Mapaderypa lov.

Al Beppokpacion els Tas SUo TAeupds ToxwwpaTos &k XuTooi8npou elven 60°C
kad 620C &vTioTofxws. ‘H Emipdveia Tou TorxwuaTos elvar 2 m? ked 16 Thyos Tou
20 mm. ZnTeiTon TO Toody Tiis BepudTnTos, TO dmoiov B& BiEAON &md TO TolyXwpa
els plav dpav.

Avoig:

"Amtd 1oy Tlvakx 9 10U TMapaptipaTtos AopPévouey Ik = 50 keal/m, h, °C.
XpnowotoloUvTes THy lodtnTa (14) 81k 6 = 1 Exouew:

. L0 0,

= 20X 3'86220 %0)  — 10000 keal/ I (ﬁ‘z‘ﬁ R kcal/h)
Mapaderypa 20v.

Miow T&v Xahkivwv Torxwpdrwy tvds AéBnTos o18npoBpduoy méyovs 0,5 in
peTadiBovTar dvd dpav kal dvé f1? dmipaveias 100000 BTU. Tofa ) Sicpopd Oep-
uokpacias petafl THs mAeupds ToU AéPnTos Tpds Thv foTlav &md Ekefvns, ToU
kUkAogopel TO UBwp ;

Adoug:
Ak TéV YaAkdv K = 200 BTU/fL. h, °F (TMva€ 9 TapapThipaTtos).
*Ex Tfis lodTnTos (15) AapPavopey:

AR Pia

E¥r,
o

109N
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100000 = 200 x-2 ' { (-

05
12

(AlaOTdosls: B0/ 1, 0F) —

100000 0,5
b= 5 % 1o = 2°F

(BTU/M, 1) - L OF).

2.15 Metddoorg Oeppbintog v aywyfic péco oipdg toryopatov.

"Eotw &T1 Ev odpa (o). 2+ 15) Exer Tolywpa &woTeAoUpevoy &rd
Tpels oeipas TAak®dv A, Bkai I SiagopeTikoU UAikoU, wéyous X;, X,

Ky Ko K3
N

Xi Wy X3
B \\\’S

\

t

i

Zy. 2-15.

N, xai ouvTeAeoTOU Beppikiis &-
ywywpotntos K, K,, K.

Eis v mepimTwow adThv
tlvon mpoogopuTepoy 6 UTroAo-
yiouds peTaddoews BepudTnTos
v& ylveton dva povada émipa-
velas &vd dpav.

Els 16 oxfipa, t, elvai 1y U-
ynAt Beppoxpaoia eis TV plav
TAeUpay TAaKOS A, t, ) fepuo-
kpaoia peTafl TAokos A kal B,
b, ©) Beppokpaoia peTaU TTAGKSS
B kai I" kal b, elvar 1) Beppokpa-
ola This EEwTepikiis TAsupds THS
TAaxos I,

Qs elvau pavepdy, &v Toody
OepudTnTos H, mou 8& 1Al

amd THY TAdka A, 8& Bi1EABn &v guvexela &mod THv B kal TéAog &rd

v I
OUTws dvd povdda émpavelas kad v dpav &k s lodtntos (15)

B Eywopev
sz A t,—t,=H 2(»‘ Si& THY Ak A

X, K,
H =M i t,—ty=H- Xg 51& v TAdka B

X, K,

X

TTpooBéTopey KaTd péAN Ko EXOMEY :

tg—ty=H -2 Bk v TAdka [
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N X X \
b= te=H ( kK, TR, T i{;) o
_ L—t
H= X, T X, X (18)
KK T
Eqv O Tolxwpa fiTo ué 8o mAdkas SiapopeTikod UAIKOU, TOTE
=___bh—tb
=X, X, 19)
K, 7K,

‘Emopévas &md Tas iodtnTas (18) kal (19) mapaTtnpoupev 8T1 1) veTa-
Bobeioa 81 dywyiis BepudTns péow oe1pds TAGKGDY S10@opeTIKOU UAIKOU
&va povada dmgaveiog dvd dpav suplokeTan, ¢av Sicnpéowuey THY dia-
Qopav éowteptxr) ueiov dbwteguxn Bepuoxpacia 81& ToUu &BpoiouaTos
TSV Adywv % ToU &p18poU TV TAGKDV.

Iapaderypa.

Tolywua yuktikou Barduou Exer tmgdveiav 240 [12, "AmoTeAsiton &mrd peA-
Adv mréyous 6 in, o EowTepikdds kal EEcTepixdds ErevBUeTan ut §UAov Téyous 1 in.

‘O ouvtedeoThs I Bepuikiis &dywytudrnTos ToU geArou elven 0,29 kad Tou §U-
Mov 1,45 els BTU &v 12 ¢me. duk dpav xat &vd in Trayous.

ZnTelton 4 elopor| BepudtnTos &k ToU TepIPAAAOVTOS EVTES TOU WUKTIKOU
Baddpou dvk 24wpov, tav | Siapopd peTalU Beppokpacias éowTepikds ToU foAd-
bou kal ToU TepiPdAdovTos EwTepikdds elven 520 F.

Avaig:

Xpnotuomoloupey THY lodtnta (18), 29’ Soov Exouev Tpels oeipds TTAGKDV
(errov, §UAov EowTepikdds, EUAov EEwTepikdds).

Els Tiv lodtnTta adThy kel Péoer 1@V Biaordoewy Tou K, dmws SiSovtan
els 10 TpdPAnp, Tkt TS piv Thyos v&k AngdR els in, tvd § tmedvaa els fit.

>2 =237 BT'U &v& 12 ¢meaveias dvk dpav.

O0tws H = I

1 6 1
145 T 020 T 1,45
TMoAAamrAaoi&lopey Emi Thv Emgdverav 240 ft2 kal ¢l 24 dpags kal ebplakousy
Td {nTovupevov fitou
H =237 x 240 x 24 = 13651 BTU &v& 24wpov.

-

2.16 Metadooig Oeppotnrog d1d petagopdc.

OUtw koAelTan ) peTogopd i 7 pony Tiis Oepumikiis évepyelas T
PonBeiax kKivoupévou peucTou, TO dTroiov &vautyvieTai.

‘H klvnois aUTh Tol peuoTou kaTd TpdTrov, MOTE Ev puépos Tou v&
qvapryvuetal pé &AAo, elvan 1) puaiky, Adyw Biagopds TTukvdTnTOS TOV

ABPYy

E¥r,
o

109N
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HEPGV TOU peuaToU, TTOU TTpoépXeTal Ao THv S1agopeTiknv Bepuokpa-
olav, Tov EmikpaTel dvTds avTou, fi Pefracuévn, dtav f kivnais Tou
PEVOTOU TpokaAfjTal B1& UNYOVIKDY UéTwV.

Kai eis Tas dUo mreprmTooels Umdpyel Kai peTapopd OepudTnTos
81" &ywyfis ueTafU mas oTepeds Empaveias kol TOU peuoTou.

Eis T&s fumeipikds oTtabepds, mToU xpnoipoTolouvTal S1& TOV
UtroAoyiopov Tfis BepudTnTos 31 &ywyfis els ThHv TepiTTTwow auTny,
Exe1 Urohoy106f] kai ) Emidpaois Tfis 51k peTagopds peTaddoews TS
BepudTNTOS MéTW TOU pevaTou. Eis 16 oxfjua 216 Exopev Tpia Tapa-
Betypata yeTadooews BeppdTnTos Siax peTagopds.

o N "?—_;
= i ‘ 0 3, J
_ _ r ) ,.
=2 |y
= 5
Te v
Xy 2-16.

Els 76 oxfina 216 («) Exopev Soxeiov, T dmrolov Exer els ToV Tru-
Butva cuvBeBepévoy cwAfiva Utro kAfow. “OTtav OepuaiveTan T6 dvTds Tou
Soyelov Udwp, T& TANCIEoTEPa TTPOS THY TUPAY dwpaTidia Tou UdaTos
kabloTavtan elBik@ds EAappoTepa kai duépyxovTal, dvdd T& eUpiokdpeva
&vew, ws PapUTepa, KivouvTal TPos T& K&Tw Bi& v& T& &vTIKOTAOTH-
gouwv. Kat’ atov TOv TpdTov SnpioupyouvTal peduara ueragopds,
goos 6Tou T Ubwp ToU Boyeiou kai ToU owhfjvos Beppavii oxeddv dpor-
oudppws Adyw Tfis kukhogopias Tou. AUTh elvan 1j &pxt AeiToupyios
dvds U8pavAwToU AéPnTOS.

Els 10 oxfiuax 2-16 (B) maploTaTan 1} Bépuavois Tou &épos évrds
SowpaTiov 81& ueTapopds Tiis OepudTnTos. Els TAv meplmTwoiv adThv
A toTlx ) 1O Bepudv odpa ToTrobeTeiTa TANClOV TOU TrATWHATOS
ToU SwuaTiou. ‘O Oepuds dnp &vépxetal, 6 yuypds katépyeTal kal
oUTw KukAogopel &vTds Tou Swpatiov peTabiBwy BepudTnTar S1x pe-
TaQopas.

Eis 16 oxfina 2:16 (y) Exouev Yubv ToU &épos évds Swopatiou
B1& peTagopds. T& WukTikd oopata (Tr.X. CWANVWOELS) ToTToBETOUV-
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Tal Topa TANCiov Tiis dpoefis ToU SwpaTiou 6 YuypdTepos &np KXTép-
XeTau, 6 DepuoTeEpos dvEpyETal K.0.K.

2.17 Mcradoorg Oeppotnrog pécw toryopatog, mod Sraywpilel dbo
peveTd.

‘H lodtng (14) ToU Fourrier 8tv 8Yvarton va ypnotpotrombi els
THv mepimTwoty alThv, ToU mpémer v eUpwHEY TNV HETOPEPOUEVTIV
feppdTnTa Ao KIvoUpevoy peusTov els oTepedv Emedveiav (kal &uTi-
oTpdPws) i & pevoTOV Eis pEUoTOV, STav aUTH SraywpifwvTtal &id
OTEpedY TOolXWHA.

‘H feppoTns peTogépeTar & TO BeppdTepov peuoTOV TrPdS TO
orepedy 817 &ywyfis xal 3i1& peTagopds kai miBavov kai Bi1” dkTivo-
PoAias, SifpyeTan T oTEPEdY TOlX WP 81’ dywYTis kol peTadideTan TPos
TS WuypoTeEpOV Uypov B’ dywyTis kai peTagopds.

"OTav év peucTov eUpiokeTat &v Kivroel Kai eis ETa@ny ué oTepedv
Empdveiav, TOTE oxnuaTifeTon TévToTe E AUTTis Bia AetrTr) mepfodvy
To0 pevotod, 1) OTola Tapopével oxedov dxivnTos. Mécw adTfis Tiis
HepPpdvns peuoTou TpéTrel v B1EAIN ) BepurdTns, oTe v peTapepbi
Ao TO oTepedy T) MPOs TO oTEPEOY oldpa. To Tayos THs uepPpdvns
elvon AeTrTov Kai METOPAAAeTn dvaddyws Tou i§wBous peuoTou kai
ToU Tpdmou pofis auTtou. “OTav # kivnols ToU pevoTou elvan fipepos
Kai puoikt, TO Taxos ¢8&ver 16 1 mm, EAatTouTan 8¢, Eqv 1) kivnois
ToU pevaToy elvan BeProaouévn kai oTpoPriwdns.

AeBopévou 8T1 TO dxpiPes Téyos THs HeMPpavns els TTOAAGS Trepl-
TrTwoels 8tv SUvaTatl va petpnbi, i ebkoMia, ué THv dmolav 1| fepudTns
petadibeton péow aUTiis, SvopddeTan cvvredeotrs Emipaveias T) cvvte-
Aeati)s pepfodvng pevatod.

Zvvredeotns peufodvnye elvar 16 mogov tijs Oepudtyrog, mod diépyerac
péow adtijc 8 €v wpiouévoy gevotov dva povdda émupaveias ava @oav
xai dia dagopav Beppoxpaciag &vos fabuod perabv Torywparog xai pev-
G100,

Edv x elvon & ouvTeAeoThs pepPpduns ToU pevcTou, TOTE 1) Bi&-
oTools aUToU ék ToU OplopoU 8& elvan :

kcal /h, m%,°C f4 BTU /h, {t2, °F.

Ak T eUpectv Twpa TS BEpUSTNTOS, TTOU HETAQEPETAL &TTO THY
oTepedv EmMpdveiay TTPOs TO PEUSTOV Kai AVTIOTPOPLS, EPapHOLETaL
1) lodtns Tou Newton:

Peppodvvauinng 3
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H=x-A-0(t,—t,) (20)
&1rou x 6 ouvTeAeo TS uepPpdvns is keal /h, m2, °C () BTU /h, {t2, °F),
A 1) Beppaivopbvn émedveicels m? () L2), 6 & xpdvos els dpas, t, 1
UynAt Bepuokpacia peuaTou fi Torywuatos els °C (f °F) kal t, f) xo-
Kavoagpia K Yowp unAN feppokpacia peuoTou 1
| . 2
Torywpartos els °C (f °F).
"EoTtw TOpa &T1 TO oy ii-
po 2-17 mapioT& Tolywpa
AéPnTos, o Sraywpiler SUo
PEVCTX ué T& Kauooépla Uyn-
Afjs Beppokpacios t,, Tou Bep-
padvouv, kel TO U8wp youn-
- Afis Oepuokpacias t,, TTou Bep-
L ’ paiverar. Tlapatnpolpey &T1
.ty

4 1) Beppokpacia, koBaws 7 Bep-
Uz

Tol xwpa
X

b — — = — ——

to

i

|

|

|

I

|

|

1

. 8
) |
|

I

I

|

S, i HOTNS SiépXeTal pécw TS MEP-
: ] Bpavns T&V kavoaepiwy, &rd
Ty 2-17. ty e els ¢, (BpuBpd ypop-
uf), &v ouvexelo &vTds TOU
ToIXWHaTOs &o t, iwTel €ls ty kal TéNos EvTds TiiS MEUPpdvns TOU
U8aros &md t, wimTer el ty, 1) dwola elvon kai 7| TeAks) Beppokpa-
ola Tou UdaTos.
‘YroAoylfouev Tapa TO Tooov Tiis BeppdTnTos, TOU B peTagepti
&md T& kavoatpix els TO U8wp, EaTw S1& plav dpav ked dvd povéda
¢meovelas (0= 1 kai A=1).
a) ’Amd Ta kavoatpia els Tolywua AépnTos :
H=1x - (t; —t,) (lodTns 20).

B) Ak péoou ToU ToiywPaTOS TOU AéBnTOS
H=K(tﬁkx‘t3) (loétns 15).

Y) ‘ATd Toixwpa AépnTos els UBwp :
H=x, (t; —t,) (iodtns 20).

Eis Tds todTnTas alrds T %, elven 6 ouvTeAeoThs peuPpdvns TV
Kavooeplwv, x, & TUVTEAESTNS HEBPPAavNs Tou UBaTos, K & ouvtereaTrs
Bepuikfis &ywymdTnTos TOU ToixwMatos kal X TO mdyos aUTol.
AT Tds [odTnTas TWpx TV ), B) kal y) eUpiokopey TOV dAixdv gvv-
TedeaTiy ueragopds Bepudrnros U :

1
57 |
1

v S¥le

-

f55a

BPy,

\
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U= —5— ¢ keal/h, m%,°C # BTU/h, ft2, °F  (21)
+

K T e,

A& THis xphoews ToU ouvtedeoToU U 4 BepudTns, 1y dmrofa dmd T&
kavoatpia 6 peTadidetan els To USwp, BibeTan &k Tfis iodTnTos:
H=U-A-0(t,—t,) (22)
“E'rrouévoos, 81& v& UroAoy1087] 1) BeppdTns, f) doia &wd peuoTov
meTod{SeTon el peuoTOV PECW TTEPEOU TOIYOPATOS, TOAAXTTAGCIALOUEY
THv Bepucivopévny Emipdveiav &l Tov ypodvov els dpas, &l Thv Siago-
paw Bepuokpacias TGV 8Uo peuoT®dv kal TEAOS Tl TOV SAIKOV oUVTEAE-
oTHV peTapopds BepudTnToS.

Zyuelworg : EUpeois ToU U.
A& Ty eUpectv Tou ouvTedeoToU U al lodtnTes TGOV o), B) xad y) Tiis mpo-
Nyoupévns Tapaypéeou ypdeovTon G5 k&Twd:

H . X H
tl_t’::Z’ t,—ta=HT KG‘ ta—t‘=T’-.
TMpoabérovTes Tds lodTnTas adtds kard péAn AauPdvouev:
H . X H
tl—tr—x—l-l' HT+X—, f

tl—-t‘=H(_l.+i+_l_) xal H= h—te
%y K Xg 1 X 1
L T S
»xy K Xg
ol &y U = ! , & Eyoouev :
T X
' K PN

H=U(({,—1t)
dvd povéSa Emipavelas dvd dpav, dTéTe Sik A Bepponvopvny Emedveiay kal 6
Gpas Eyxopev THY lodTnTa (22), fiTor:
H=U-A.-0(t—t,). (22)

2.18 Metagopd Oeppotnrog kai imkpatofoar Beppokpasion eig xb-
Mvdpov pnyeviic Ntfjlel.

‘H peylorn Gepuoxpaoia el THv unyaviiy NTHleA TopaTnpeiTa
els TO TéAog Tfis kaUoews kal dvépyeTon mepitou els 1600° C.

‘H kavols Suws yiveTar oAU Taytws, doTe aUTh v EmBpd els
T0 EuPorov kal T& Torxwuata Tou kuAfvSpou. ‘H uéon Beppokpacia
TV Kowoaepiwv, TOU AauPdvetar U’ Sy, elven mepimou 6200 C.
(Ao Bixpovov pnyaviy Tutrou B. & W.). ‘O kAivSpos pws elvan
KaTETKEVaTpEvos &Tro YuTooiBnpov, eis Tov dmoilov, &g yvwoTtdy, &p-
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XETO EAGTTWOS THs QvTox s Tou els Tous 3000 C, &vdd ouyypdvws TO
EAaiov MITrdvaews X&ver Tas AITTavTIKGS 810N Tas is TAs UYnAas autas

Bepuokpaaias. Elvan émopévaws dmapaitnTos 1) Umrapéis cuoThuaTtos

WuEews Tou kuAvBpou kai ToU EuPdiov.

‘H @u§is ylvetou 81& xukhopopias UBaTos 1) EAaiou wiews péow ToU
SrwoTfipos el TO éowTepikdy ToU éuPdiou kai Si1& kuxhogopias USa-
Tos WUEews TéPIE TGV TolwudTwv ToU KUAivEpou.

Eqv 1) feppokpacia ol Udaros wiews Ttnpfitan eis Tous 70°0C
Tepimou, TOTe Suvdpeda va éurodicwpey THY Bepuokpaciav TEV tow-
TEPIKQOV TOIXWHATWY ToU KUAivBpou va UmrepPfi Tous 300° C. Touro
Suws 0& fiTo &BUvaTov &ey Tiis dndpbews Tijg ueuPodrns Tav pevaT@v,
Tepl Tis Troias GUIAHITauUEY.

"EoTw 611 6 oxfiua 2 17 woapioTd Tolywua xuToci8npoU kuAiv-
Bpou NTfigeA wéyous 7 em. Eis THv mepimrwow aithv of Sidpopor
Tipal feppokpagiéov eivan :

t,=620°C, t,=300°C, t3=150°C «xai t,==70°C.

BAémrouev 5nAadt 61 &mo Beppokpaaiav 620°C Tév kavoaepicov
katepyoueda els Beppokpaaiav 70°C ToU G8aros xdpis els Thv Umapiv
BUo peuPpavidv T&V peuaTdv, els Tas dmolag Exouev TGV Beppokpa-
olas 320°C eis v peuPpdvnv Té@v kauoaepiwv kal 80°C els TH pep-
Bpavnv Tou UBaTos. ‘Eav Bev Umrfipyxov al pepPpdvar T&V peuoTéiv,
TOTE TO Tréy 05 ToU kUAVEpou UrodoyileTar 611 Trpémel v elvan Trepitrou
26 cm 81& Bepuokpacias 620°C kavoaepicov kal 70°C Udaros Wi€ews.

2.19 Twai t0b ovvreheotod prvotod xai tod U.

Al Tipal 100 ouvTeheoToU peuPpdvns Tolb pevatol kad Tou U pavepdy
elvar 871 petaPdArovtar duardyws Tédv meploTdoewy Kal TV PEVOTRVY.
A& TorydpaTta APrTwv, &Tpaywyous kal Aotmds Topopofas dyxaTa-
otéoers A Tiuh ToU U mrpémer vd elvan pikpd, QoTe al &madAeion depudrrros
v& EAaTTwolv els TO EAdytoToV,

Els THv &vrioTaow Tiis pofis BepudrnTtos Umoponfouv oAU, b wpo-
avepépln, al pepPpdvar ToU pevaTol. “Emopéves, dtav # pon) BepudtnTos
Tpémet v& Exn XaunAfv Tiudy, TOTE Soov Té Buvatdv XapnAdTepan Tipal
ToU ouvTeAeoToU pepPpdvns ToU pevotol elvan ebvoikal. "EE &AAou Sucs &
okotrds tvds EvaAAakTiipos fepudTnTos elvat #) petapopd BepudTnTos &Td
tv peucTdv els &ANo, Eropbvas els THY Tepimrwo adthy § Tiun Tou U
ounéper v elvon peydn. Tevikés ) &vtloTaots, ol rpoopépouv of alAol
tvds tvadhaxTiipos BepudTnTos els THY peTagopav Tiis feppdTnTos, elvar ui-
kp& xal Eroptves Paoikdds aUTh ErnpeddeTat &wd TOV ouvTeEAea TV pEUPpd-
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vns ToU pevdTol. ‘H &mddoois Emoubvws dvds ToloUFou EapThnaTtos Egap-
&t &mod T elBos TSV peuoTdY, TOU KUKAOGOPOUV.

T& &bprx Adyw THs pikpds TUkvSTNTSS Twv EXouy kol ToUs MIKPOTE-

povs oUvTEAEOTSS pepPpdvns. XapakTnploTikal Tipal Sk Tov &épa elvan
1 25 5 els puoikdy BAkuopdy kol pB&ver T 30 els UynAds TaxUTnTas CUTOU.
Ol ouvrteheotal peuPpdwns Tédv Typdv Exouv peydhas Siagopds. Al Tipal
Bi1d MmravTikd B kol TreTpéAciov kupadvovTton &md 30 Ews 70, fvéd Bik
T U8wop Ud Tds alTds ouvBhikas eB&ver T 800.
"Y8wp, Tou kukhogopel els Séouny alAdd, Exer ouvTeEAssTHY uepPpdyns &rd
1000 w5 2000, tvéd B1° UBpaTudv, Trov cuptrukvouTon il Tfis &6wTepikiis
tmeavelas TSV aVA®Y cuptukvwTol, 1| Tipd Kupalvetan petafl 1000 Ecos
4000. ‘H péon Tipy ToU U 81&k ouptrukveoThy &tiod elvon mrepimov 600, 51
wukTtiipa Aafou 40 kal Si&k mpobepuavriipa &épos AéPnTos 5 BTU dva h
v fi® &vd °F.

IMapaderypa.

Znrettat 16 woodv Tiis GeppdTnTos, TOU SifpyeTan &md T xavoaépia els TO
U8wp Wulews pnyxaviis NTAZEA dvd m? dmipavelas &vd dpav, v 4 Bepuokpacia
T&v kavoaeploov elvar 6200C, ToU UBaTos WuGews 70 °C, T mréyos Tol kuAivbpoy
&k YuTooi8fpov elvan 7cm xad & ouvTeAeoThs Beppikiis &ywypdTnTos ToU KVAlv-
Spov 45 kecal/m, h, °C.

Ol ouvteheotal ueuPpévns kavooeplwv kal UBatos dvTioTolyxws elvon 300
kol 1200 keal/m?, I, °C. TTolov 8& Empetre v& elvan Td 1réyos ToU kuAlvBpov, Eav
Btv toynuatifovto ol uepBpdvon peuaTol ik Thy abThv Siapopdv Beppokpacias ;
Avoc:

*Avagepbuevor els T oxfipa 2-17:

o) 'Epapudlfopev THv lodtnta (22):

H=U.A6({,—t) @BmovA=1, 6=1, t;=620 xal t,= 70°C).

"AAAG & This lodTnTog (21) Exopev: U = !
T X T
' + K x

dmou %y, = 300, %= 1200, X =0,07Tm kal K=45
1

1 0,07 1
360 T 745 T 12000
émoptveos H = 175 (620 — 70) = 96 250 kcal/m?, h.

B) “H poty péow ToU TorycopaTos BiSeton Umd Tiis lodtnTos (15):
K (ty—ts)
x ?

kal U =

= 175 keal/m?, h, °C

H =

&mou H = 96 250 keal/m?, h K = 45 kecal/m, h, °C, t, = 620°C, t, = 70°C.
Zntelton 16 X @

06950 — 43 X (620—70)

x.

kel X = 0,26m Trepimou.
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2:20 Metagopd Bgppotnrog 8 dxtivofolriag.

OepudTng peTapépeTarl Y1 povov 81 mapfis &AAX kad 81 &xTi-
voPolrias, dnAadt) &veu THs XPNOIPOTIOIOEWS PETOPOPIKOU pécou. ‘H
akTivoPoria dpeiheTan gls AAEKTPOUXYVNTIKE KUpOTA Spola pé T& TOU
PWTOS AN g B1axQOopeTIKOY UfiKOS.

Ta kUpara ayTd drTivoPorias BepudTnTos SitpyovTal ToV X&Hpov
ToU B1a0THaTos Kal kat’ auTov ToV TpdTrov 1) yij SeppaiveTon &md TOV
fidov. Elvan xapakTtnpioTikdy 611 katd ToOV Yeipdva kal &tav 6 &np
elvan yuypds, aioBavopeda Bepuds Tas drtivas ToU HAiou.

‘H d&xTivoPorouvptvn BepudTtns peTadideton kai péow ToU kevoy,
5tv eUploker 8¢ dvtioTacw, Stav SibpyeTan péow deplwv. Ta &épia,
Stav eUplokwvTan pakpdy Tou orpeiou Uypotroifoes Twv, dmiTpéTou
TV uéow aUTdv SloSov Tfis BepuoTnTos &1° dxrvoBolias, xwpls va
THv &roppogouv, Tpdypa ou O slyev qs &roTéAsoua Thy EAdTTwWOo
Tiis TTUKVOTTTES Toov. "AvTIOETWS, T& Uypd Kal iSionTépws T oTEpEX
opaTa &roppogouv THv &kTivoPorouptvny BepudTnTa is ToodTnTaS
MIKpOTEPTS Ty UeyOAUTEPAS GvaAdyws Tiis pUoews TV,

Els TV TparyuaTikéTnTa S1& T& Uypd kad T& oTeped 1y dkTivoPo-
Aoupévn BeppdTns ywplleTton els ékelvny Trov :

a) "Atroppogouv.

B) ‘Avakiouv.

Y) MeTtogpépeTan péow auTdv.

Bdos Tdv dvwtépw Bv oldua dvopdleTton Asvxdy, STav dvaxkA&
SAas Tas GkTivas, TToU TriTrTouy &’ aUToU, Kol wéday, STav drroppogfi
BAos T&s &xTivas kol oUdeplav &vakAd.

‘H dxTivoPohla péow oTepeds fi Uypds émeaveias SideTar &rd THv
jooTnTa:

H,=Z-A-E-T* BTU/h (23)
6émou X elvan | oTtafepd Tou Stefan - Boltzmann (0,172 x 10-%).
BTU /h, ft?, °R. To E elvan 6 ouvTteAeoTns &xmounsjc dxrwofolrias, &
Sroios Exel &g peyloTny Tipy ThHv povdda (Sik pédav odpa), A elvar
1 Emgavela Tou owpaTos &ls ft? kal T of Pabuol 8eppoxkpacias Rankine.

‘O ouvteheoThs E EaptdTan &wd TV kaTdoTaow Tiis dmipoveias
kol TO ¥pddua ToU cwpatos. TO pédav odux ixet E=1, 16 gondv E < 1.
T& odpata dxrivoporouy BepudTnTa &velapThTws édv Exouv UYnARv
A xounAnv Bepuokpaaiav. To el bynAoTépav Spws Bepuokpaaiav oddua,
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2p’ Saov of &ANo1 apdryovTes elvan of aUTof, drTIVOPOAET TrEpioTOTEPOY
BeppoTnTa &dmd TO &AMo. 'Edv SUo ocwpaTa Beppokpocios Ty kad Ty
avTioTofyws eYplokwvTal T6 &v TAnciov ToU &Ahov, ToTE § KoBap&
dvadAay) Tiis &kTivoBoAoupévns BeppdTnTos 8ideTan Urd Tiis iodTnTos !

HAo=Ka - - A(T;—T) BTU/h (24)

Smou K pia oTalepd &8idoTaros, 1) omola tSapTdron &mwd mapdyovTas
@5 1y yovlo TpooTrTdoews TV dkTivwv els TO odpa kad &d THY S
Popdv TOU cwpaTos &v oXECEl HE TO PEAaY oddua.

‘H Tipny o0 K elvan fon i mikpoTépa Tiis povdBos, & 8¢ kafopiouds
s elvan 81 Alav eldikevpévous els 16 Gépc Texvukox’:s.

2.21 ’Aocxnocig.
1) Né& evpebfi els olav Beppokpaaiov of Babuol Keholou kal Gopevért oupTr-
mwTouy Kal xoT &mwdAuTov Tipy Kol kaTd onuelov. CAx.. — 40)
2) N& gUpebii 1) oxéors petaV keal, BTU, lbcal.
(CAmn.: 1kecal = 3,967 BTU, 1 kecal = 2,21beal, 1 lbcal= 1,8 BTU)}
3) 'O wpdTos unyavikds mAofou Sik v& elpn THV Geppokpaciay Ty Kou-
caeplewy, Tou E§hpyovTo &mrd THY kamvoddyov ToU MPnTos, teprippooey THY EEfs
uédoBov: "Expéuace Tepdytov yoAkoU (el8. 8epudtns 0,095) Pépous 4 1b tvrds Tiis
kamrvodoyou £l &pkeTdv ypdvov, GoTe v& A&Pn ToUTo THV Bepuokpaciov TV
xavoaepiwy kal dv ouvexela 16 EPUbioey EvTds EUAlvou x&Bou ut G8wp Bspuoxpaciag
68" F. "Edv 1) looppdmnaois Bepuokpacidy Udaros kal yoAkoU Eyive els Tous 90° F,
ol # fepuokpacia T&y kavoaeplwy; Bépos G8atos 7,2 1b.
(CAn.: 506,9° F)
4) 'Evrds Soxelou, rou mepreixev 22,5 1b UBaros Beppokpactias 720 F, ppiedn-
oav 21b whyou. Met& Thy Tifv ToU rdyou i Bepuoxpagia ToU ouvorikou UBaTog
ToU Soyefov fiTo 55 F. Zntelton ) &pyikd fephokpacia ToU wyov, Stav 1 ik
BzpudTns adrou elvar 0,5 kal f AavBévouoa BeppdTns ThEews &mrd 320F els UBawp
32°F elven 144 BTU &va 1b. CAn.:t= -16,5°F)
5) NXxebpedij o Pdpos 6800 [t* weTpeadou AePriTeov kol Beppokpacias 60° F,
els &yyAikoUs Tévvous. To elbikdv Pdpos Tol meTpeAafou els THvy Oepuokpaciav
T&v 60°F elvanr 24 API. (CAn.: 172,38 &yyhikol Tévvor)

6) *AtpooTpdPiros dvamtiooer loyxuv 200 HP, &v& petatpéme els Epyov

100 kcal ¢€ EkdoToU kg UBpaTuoy, & dmoios elotpyetan els alrdv. ZnTeltan 16 Pé&-
pos els kg/h ToU els’ Tov &rpooTpdPirov eloepyoutvou UdpaTuol.

CAm.: 1264)

7) ZnTelTon T Toody BeppdTnTos, ToU BibpyeTal dvd Gpav Péow TOIXWUATOS

tx Topbvtou pikous 20 Mt, Uyous 8 ft kal mwéyous 10in. ZuvTedeaThs Oeppikiis

&ywymétnTos elvan 1 BTU /h, ft, °F. *H 8epporpacgia Tiis E§wTepixiis mpaveias

elvat 50 F xad Tiis dowTepikils tmgaveias ToU ToryduaTos 45°F.
CAn.: 7680 BTU)
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8) Ak To Tofxwpa Tis dokfoews (7) ol ouvTtedeoTal uepPpdyns EcoTeptkdds
xal EowTepixdds slvat dvmioTolxws 6 kad 1,5 BTU/h, 12, °F. ‘H t§wTepik) Beppo-
kpaoia ToUu &épos elvar —3°F xal 1) tocwTepikn) 77°F. Znteitan: o) ‘O dAikods
ouvTeEAEoTHS peTapopds THs BepudTnTos kal B) T moody Tiis BeppdTnTos, TToU
SitpxeTan péow ToU TotyuaTos, dvd Qpav.

(An.: o) 0,6 BTU/N, {13, °F. p) 7680 BTU)

9) N& Umoroyio8f 16 Toodv Tiis BepudTnTos, mou SibpyeTon dvd Gpav
ptow TAakds Emoavelac 2 m?, wdyous 2 em pt Sixpopdy Bepuokpaocias 5° C, ddw
K = 1,5 kcal/h, m?, ¢ &v& cm mréyous. CAn.: — 1.5 keal)

ABPYy

s

E¥r,
o



KEQAAAION 3
AEPIA — NOMOI AEPIQN — MITMATA AEPIQN

3.1 Térewa aépro. Puowka aépro.

‘H ouptrepipopd T&V deplewv els Siapdpous Bepuokpacias kol mié-
oels Paoileta els dpiopévous Nduous Tiis Ducikiis, ol droior kehoUvTan
Nduor t@v ’Aeglwv. Tols vépous avtous 8& Efetdowpey &v ouveyela.

“Ev déptov dvoudlerar iSavixov 7} téleov, Srav dmaxodn nirpws s
rod¢ Nouovs 1@y ' Aeplwr xal Eyn duerafirjtovs eldixac Hegudrnroag.

Téherx &éprax Sev Urapyouv. T els Beppikds prXavds XpMNEIIOTOL-
ovpeva &pla dvoudlovtar guawxd fiy meayuatixa déoa.

Ot vopor 1év Tehelwv deplwv Epapudfovron els Thy pdfiv kad

B1& T& puoikd &épia pg oxXeTIKAY Tpoatyyiow. ‘H dxpipeia Tou UtroAo-
yiopou elvan Téoov peyoduTtépa, doov T &épla aUTa eUpiokovTat Ha-
KpoTEPOV TOU onpelov UypoTromoeds Twv kal ol Siagopai Bepuokpa-
o1y Btv elvar oAU peydAal.

“Ev & TGV TAéoV KOWRV Ocpuodvvauixdy péowy &k TGV xpnoipo-
Troloupéveov els Tas Beppikds pnyavas elvan, ws EAéxdn fi8n, 6 &ruo-
agpaipikos &hfp. TouTto B& TO BiamioTdowpey PpadUTepov KaTa THY
gtTaow Aertoupylas Tédv Mnyxavidv *EowTepikiis Kavoews kal Tév *Ae-
POCUUTIIECTOV.

3.2 Nopog Boyle xai Mariotte.

‘O Boyle xal 6 Mariotte &uexdAupav &Ti: 'Edav ) dndivrog
nleais évdg deplov ustafBdAdetat, dvd 1) Bepuoxpacia Tov magauéver ota-
bBeod, tdre uerafdilerac xal 6 Syxoc tob deplov olirwe, dote 10 yiwdue-
vov Tij¢ miéoewg i Tov Syxov va mapauévn mdvtote oTabegdy.

‘Emropéveos, &av v &éprov Exn &pyiktyy &mdAutov Trieov Py kad
Sykov U, kol 976 otabegay Oepuongaciay T 1 Tieots ueTtaPAnbii els Py,
T1E & Sykos 8 yivn U,y katd Tpdmrov, dae: P, - Uy=P, . U,. Anhad,
tdv v &fprov Exn T = orabepdv, Té1e kal P - U= orod. ‘O Nduos
auTds els T TPAGv kad B1&k peyddas Siapopds Tiégewy TTapouaidder
&mroxAlaels puéxpt 5%, al omolan Sucws Sév AauPdvovtar U’ Sy elg
ToUs UTToOAOY1opoUS TGV VAUTIKGY pnyavédv.
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3.3 Népog to Charles # tob G(ay - Lussac.

‘O Charles 16 #rog 1787 xal 6 Gay - Lussac &ve§apThTeos ToU
TpwTovy, TO ETos 1802, dvekdAuyav OTi: éav 1) mieoic P évog deplov
napauévn orafepd, 6 dyxos tov U uerafdilerar avaldyws tijg perafo-
Ajs ijg dmoAdrov Beouoxpacias Tov T. Anhadn t&v P = oTabepdv kal
%: oTtafepdy 1) %:%:%.

AlUTol &médaifav 6T1 SAa T &éprar Exouv TOV alTdY cuv-rekscr"rﬁv
BrxoToAfis kad 6T1 Bi1x kK&Be Pabuov Kedotou, xard TdHV dmrofov peta-
BéAAeTon 1) Beppokpacia évos deplov UTd oTabepdv Tricotv, & Sykos

1 .
TOU peTaPSANeTal KATS TO —573~ ToU dyxov, ToU &xel TO &épiov elg

0°C. Ax xéBe PoBudy OoapevéaT 6 Sykos Tou MeTAPEAAETOl KAT&

ﬁ ToU Sykou, Trou Exel eis Tous 0° F | kot 1O 4912 Tou &ykou
Tou els ToUs 32°F,

OUrows, tav U, elvan 6 dyxkos &eplou els Bepuokpaciav 0°C, t A
altnois fi tA&TTwos Tis Beppokpacias Tov Umd oTabdepdy Tieow kol

U & véos &ykos Tou &eplov, TéTe :

t
U=Ut Vo - & U=T(1+ 273) (25)
‘H {odtns (25) dix Baﬁuox‘l; Qapevéur 6 Exn THY Hopenv:
U=U (1+ ) i U=U (1+t—_-33) (26)
0 460 s 492

Taparnpoupey &d Tds iodTnTas (25) kad (26) 871, Edw t=—273°C
fi t =—46009F, 6 Syxos Tou deplou BecopnTikdds undevideron. OUtw
Béoer ToU Népou adrol Exouev &v &AAo yapoxTnpioTikov Tfis Beppo-
kpaoias ToUu &rmroAUTou pndevds, TO dmoiov elvon :

’AndAvroy undév Beguoxpaciag elvar 1) Ocpuoxpacta, eic Ty émolay
6 ynog Evog deglov Bewpnrinde undeviletar.

Eis v mrporypaTikdTnTe unBevileTan fj TaxuTns T&V poplwv T&Y
&eplwv, & &vepépbn els THY Tapdypagov 2-7.

Kal & vdpos airds i peyddas Bicpopds Seppokpaociddy 'rrcxpou-
o1é&ler &rokAioeis péxpr 59, ol droiar Suws Stv Aauﬂdvowm Ut Sy
els Tous UTroAoy1oHoUs TEV VaUTIKGY Py avésv.
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3.4 Zuvdvaocpog Nopov Boyio xai Lussac.

"ExaoTos TGV 8Uo oty vopwy Bewpel THY Trigcty, Tov Sykov
kal Thv Beppokpaciav vos depiou kal é§eTdlel TS peTaBdAiovTan TA
BUo yapoKTNPIoTIKY, &Tav TO TpiTov Topauévn oTabepdv. "Eav Opws
peTaPdAAwvTal kad T Tpla, TO P, 76 U kai 10 T, ToTe S1& vax kaxBopi-
0B 7y TeEAIKT) KAT&OTAOIS TOU deplou elvon dmapaiTnTos 6 cuvBuacuds
TV 8Uo vouwv.

"EoTtw &ig 10 oxfjux 3-4a els kGAvdpos, & émroios elvan depoote-
Y15 kai mepiéyel TO aUTO TTavToTE Pdpos &epiou. To &épiov Exel dpyIkéds
&moiuTtov mieow Py, dykov U,, &mdiutov Bepupokpaciav T, kai oup-
mitgeTan oUTws, WoTe 1) Mieots, & Sykos kai 7 Bepuokpacia v A&Pouv
TeAkds Tipas Py, Uy, T, (ox. 3-4). "As Bex8duev 611 81& v A&Pn 1O
&éprov TNV TeAkNV katdoTooiy Tou BifpyeTan Sid SUo @&oewv, £k
TGV dtrofwv 1) pia otnpileTon els Tov Nopov Boyle, 1) 88 &AAn €l Tov
voupov Lussac.

] :i | |!

' “] I o<
1 11 1
BT RUT BU,T,

N \

2

M
kFﬁ Ut T

] U U
rx. 3-4a. rx. 3-48. Ex. 3-47.

Kat’ &pxas oupmiéletal 16 &éplov S1& peTakivoews ToU Euféiou
Tpds T& dploTepd (o). 3-4a), woTe v& A&GPn ThHv TeAikfy Trieciv Tou
P, vn6 otalepav Oepuoxpaciav Ty, OToTe 6 &yKos Tou 8 efvon U. Kavo-
vikés 1) Beppokpacia ToU deplov & émpetre va aUEnbii, ¢p” Soov ToUTo
oupmiéleTan S1& v& pry oupPi] aUTo, YUXETA! KATX TNV SIAPKEIQV TTiS
oupmitoews. ‘H peTaBoAn adTr) Tiis miéoews kai Tou Sykou UTd oTa-
fepdw Bepuokpaciav ToploTaTal Yo ui&s kauUAns els SYo dpboyco-
vious &Eovas, els ToUs éﬁoipus 6 k&BeTos TraploTd THY Trieow P kai
SpiLdvTios Tov Gykov U. OUtws, els 16 oxfina 3-4a PAémrouev 311
Spyxéds TO &bprov Exel xapakTnpioTika Py, U;, T; xal tehikdds Py, U
kad T,. ‘Emopéveos kaTd Tov vopov Boyle: Py - Uj=P, - U (o).

BPya

\

€

Yr,

107N
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Topa apéyeTan BepudTns els TO &éprov, abfdverau ) Beppokpacia Tou
el T, Evdd ouyypovews TO EuPolov peTakiveiTal pos T 8e€1d, GaTe 1
Tieois Tou depiov v& Tapapeivn oTabepa Py (oy. 3-4B). "0 &ykos Tou
TOTE KAT& TOV vopov Tou Lussac &mod U 6& yivn U, katd Tpdmrov, ddoe
U U . : \ ~
T2-: T (B). NaupdavovTes Ty Tiuny Tou U &mrd thy iadtnTa (B)
2 1 ,
kai avTikabioT@uTes Ty els TV («) epiokopey THY lodTnTa:
P,-U, _ P,U,
T, = T, 27)

7 dmrola elvan ouvBuaouos Tév Nopwv Boyle kai Lussac kad Aéyet étu:

¢ v k] I3 s A re 3 y oo A} A
&vog aepiov magauéver navrote oralegds, ép’ Soov 16 fa-

6 Adyog
00¢ Tob deplov évtog Tob xvdivdpov 08v ueTafdiietal xara viv uetafolrny
t@v P, U xai T. TS altd dmoTéreopa dnAadn & eixouey, ¢av 16 &é-
plov UploTato &’ eUbeias ouptrieaw &mo Py, U; xad T, &is Py, U,
kad Ty, o5 tugaivetan eis 10 oxfipax 3-4y.

"EmravoapPavetar 811 81k va oy in 1) iodtns (27) 8&v mpémel kaTd
TV EkTOVWOoV T cupTriecty tvos deplou évTds KUAIVBpou olTe vd EEép-
XeTal oUTe va& elaépyeTon émi TAfov &épiov els TOV KUAIWSpov. ‘H igd-
s auth el THY Tp&§v foyUel uovov 81’ &épia kad 8x1 81° dTpols
&md THv oTiypny, ou KAeiel ) PaABis THs eloaywyfis ToU kuAivBpou
HiGs pnyaviis, éws 8Tou &uofén 7 PaABis tfaywyfis. Adv loyier &
&ruous, 81411 of vopor TGy &eplwv, G &vepépdn els Tapdypagov 2.2,
Btv foyUouv B1& Tous &THOUS.

3.5 Xapaxktyprotikn ctafepa depiov.

"Edw €ls TOV kUABpov ToU oxnuaTos 3 -4 Utrdpyn &prov Pépous

1 kg 7 11b, TéTe & Sykos v Ths wovddos Bépous Tou deplou 8& fiTo &

el81k0s &ykos aUTou, dmdTe -1y lodTns (27) 8& eAdpPave THY uopenv :
P11:1U1 = P:’zT‘zuz f —13—,];)—= oTafepdv.

Aedoptvou Spws 611 ke &éprov U dpiouévny Tieow Kol Bep-
pokpaoiav Exer t8iav Tipfy eidikoU Sykov, 1) oTafepd TPt ToU Adyou
P-u
T
otafepd aUTh dvoudieTon yapaxtnowoTiky) otabepd Tod deplov kol

TaploTaTon wt 1o ypdupa R, fitor:

6& &pop& povov els &v ouykexkpipévov &épiov. "Evexa ToUuTou A
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P-v
— =R (28)

&tou P elvan ) mrieons els kg /m? # 1b /L2, v 6 eldikds Sykos els m3 kg
fi ft3/1b, T 1) Bepuoxpaoia els PoBuovs °K 1 °R.

‘H Bidoraols Emopéveos Tou R elvan: kgm [kg®K fi {tlb /Ib°R §
ftlb /1b °K.

©d& &modei§wpev dpydTepov &Ti 6 R Evds deplou TraploTd TO
gpyov, ou 518e1 ) povds P&pous ToU depiov, dTav ToUTo BepuaiveTan
TS orabepdy Tieow kai f| Beppokpacia Tou afdvn kotd Eva Pobuov
(Trapdyp. 4-4).

*Edwv Erropbveos 1) s dvew Tiph) Tou R Bioapedf Si&x To pnyavikou
fooBuvépou THs BepudtnTos J, ToTE Ty BidoTaois adTou SUvatal v elvan
gmions : keal (kg K ff BTU /Ib°R 7} Ibcal /Ib°K. AeSouévou Suws &T1:
kal i S1agopa C, — C, Exer Ty adThv Sidorag [ wapdyp. 2- 10 (B)]
ked ToploT& kal aUTh) TV BepudTnTR, TOU peTaTpémeTcn efs Epyov
dvd povada Bépous kal dvd Pabuov Beppokpacias tvos deplov, STav
TouTo feppaiveTon UTd oTadepav Trieaiv, elvon pavepov 611 R=C, —C,

(Bav 10 R AapPaveran els povadogs BeppudTnTos), 1 % =C, —C,
(k&v 16 R Aappaveron els povédas Epyou).

3.6 Xapoktnprotnikf) ledtng depiov.

"Ex tijs lodTnTos (28) Exomev P-u= R - T. ’Edv ToAAamAaci&owpey
qupdTepa T4 AT Tiis lodTnTOS ME TO Pdpos B Tou deplov, B Exwpev :
P.v.-B=B-R-T, &AA& v B =¢ldixds Sykos el Bapos=&ykos=U, kal

P-U=B.R.T (29)

‘H iodTns (29) dvopdleTon yapaxtnoiotix lodtns t@y Tedelwy deplwy
kol épapuoleton eis Ty TpaEv pE peydAnv Tpootyyiow kal Si& T&
QuOIK& &Eplct.

Eis Tv lodtnTa aUtijy, taw peToPAngi f) Trieots kad & Syxos, TéTe
peTaPdMAetan kal # Beppokpacia ToU depfou, daTe v& eluon wévToTe
P,-U;=B-R-T; 1 P;-U,=B- R T, k.0.k. AU BePaicos loyUer ubvov,
€@’ Soov TO EvTos Tou KUMVBpou Pépos Tou deplou Stv peTaPdAAeTa.

Evrauba 1o P = kg /m? A 1b /ft?, 76 U=m? 4 ft3, 7o B=kgf Ib,
716 T = padpol Kelvin f| Rankine kal T R = kgm [kgK 4 ftlb /Ib°R
7 ftlb /Ib°K.
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3.7 Népog tod Regnault.

‘O vouos auros Ayel 011 ai eidixai Oepudrntes Cp xai C, Evog de-
olov elvar otabepal dvelaptijtwg méoews 7 Ospuonpaciag Tod deglov kai
loyvel povov Sia & TéAeix &épra.

‘O Adyos T eldixddv BepuoThToov elvan pla dvBiapépouoa aTabepd
els TNV Oepuoduvauikny kal TaploTatar ué 76 ypdupa y, SnAodi
Cp
G,
grnpedlovtan alodnTéds &md Ty Tisow, abfavouy pg Ty altfnowv
Tfis Bepuokpacias Tou depiou.

Eis tov Mivaka 3.7 -1 éugaiveron 1y uetaPoin Cpkai G, Tou &Tpo-
opaipikoU &épos, Tav abfdvn 7 Bepuokpacia Tou.

= y. Eig v mp&&iv ol eldikai BepudTnTes TéHV deplcov 2vdd Siv

MINAZ 3.7.1

O¢puokpacia Cp
Pabuol Rankine Cp G, Y= C,
400 0,2390 0,1700 1,405
492 0,2400 0,1710 1,403
600 0,2406 0,1721 1,398

800 0,2436 ! 0,1751 1,391

1100 0,2488 | 0,1803 1,380
1500 0,2644 0,1959 1,350
2000 0,2775 0,2090 1,328
3000 0,2931 0,2246 1,305
4000 0,3018 0,2333 1,294
5000 0,3075 0,2389 1,287

"Ek ToU Trivakos TouTov TapaTnpeiTon OT1 S1& peydAos Siapopds
Bepuoxpaciag & véuos Tou Regnault mapouci&ler éxtpotras péxpis 25%,.
‘Otav Eroptvws els Tous Beppikous UtroAoyiopous T& Cp kal C, Evos
&eplov AapPavwvtar otafepd, TO opdhua Si1 pn pueydras Siopopds
Bepuokpaoi®dy Bty Emrnpedlel TO dmotéAeopa. Els peydhas Spws Sia-
gopds Beppokpaciddy, &rws .. €ls TaS TapaTnpoupévas kaTa THY
Aerroupylav T pnyavédv NTHZeA, 1) wetaBorty Tou Cp kad C, 8npioup-
yei TpoPAMjpuaTa UTrOAOYIGHOU.

3.8 Noépog tob Joule.

‘O Népos alrds Aéyel 8T 1) dowteguxn) évépyeia vog deplov elvar
owvdptnais Tijc Oeguoxpaaiag Tov.
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"Ex ToUTou EmeTan 611 ) peTaPoAn This owTepikiis tvepyelas elvan
&véhoyos pé ThHY peTaPorny Tiis Beppokpacias. ‘Emropéves uetafolAn
¢owTepikfs tvepyelas elvan ;

= pla otabepa X (T, —T,).

‘H otalepa adTr) elvan 1) eldixr) BeppdTng ToU depiou Umrd oTabepdy
&ykov C, , fitor 81 1kg A 1b &eplou 8& elvoa: E=C, (T, ~T;) kai
Si1& Bépos B: E = C, B (T, — T,), fimis elvan 7 dvogepleioa eis ThHv
Tapdypagov 211 iodtns (13).

AeBopévou Twpa 0TI f) EowTepIkn Evépyeiax Evds deplou elvan 1)
KWnTIKY évépyeix TGV poplwy abTtoU (mapdyp. 2:6), Emetan 611 1y
éowTepikny dvépyeia B elvon undév, E&v pndeviodii fi ToayUTns T&OY Wo-
piwv: ToUTo oupPatve eis 16 &réAuTov pndiv Geppokpaocias.

Ek ToUTou EmeTan OT1 1) éowTepikn Evépyeia vds deplou &rro-
AUtou feppokpacias T 8& elveon:

E=C, T &v& povdda Pépous alrou, (30)
kal 81 Pdpos B E=C, BT (3D

Napaderypa 1ov.
'ATpoogaupikos &ip els guokiv Beppokpaciav kal Trieow (.0.TT. = wieais
&rpoagaupikh kat feppokpacia 00 C f 32° F) Eyer elSikdv Syxov 0,78 md/kg.
Totos & elBikds Syros Tol &épos els ieow 121 kg/cm? &mdéAuTov kal Beppokpa-
olav 60°C ;
Adac:
*Epapudiovtes THv fodtnra (27) Exopev:
P, _ Py,
T, T,
T, = 333°K xal 16 v; = 0,78 m?/kg" {nTeiran 16 v,.
Pyov,-T, 1x0,78 x 333

16 P, = 1 kg/om?, T,= 273K, P, = 12kg/cm?,

WS T, T I2xa2;s - 00 mi/ke
kg m? oK
L ML
Aaotéoers _om® kg m®/kg
ke ok
cm?®

Mapaderypa 2o0v.

*Atpogpanpixds &ip els ©.6.TT. Exer elbikdv Syxov 12,39 ft3/1b. Mola # xapa-
KTnPIoTIKY oTadepd aUToU ;
Avaog:

*Exouev LA

= R, 18¢ lodtnta (28), dmou P = 14,7 x 144 lb/ft2




U=1239113/lb kal T = 492°R xal R= h7x 144x1239 _

492
- b 1t
=532 ftb/Ib°R| [ 1p
R T |
IMapaderypa 3ov,

‘O Syxos ywpou Utodoyfis ¢miparidv wAofou (cardwt) elvar 750 m*. “Oros
S &ip aUToU dvTikabioTaTtal &vd fulosiav dpav. Ak v& alobdvwvtar &veta ol
tmipdran, 6 eloepyduevos &np Tpémel v Exn Beppokpaciav 25° C, tvédd # Geppo-
kpaola Tou &épos Tiis &Tuoogaipas Exer fepuokpaciav 300 C.

Znreltan: o) To moody Tifs BepudTnTos, Ol Tpttrel v& daipfiTar &vd dpav
&md TOV &épa, Tplv eloéAbn els TS caAdul Tod TAolou kal B) TS looBlvapov THs
feppdTnTos els Trous. ‘O elbikds Sykos ToU &épos els ©.O.1T. elvon 0,78 m®/kg 1o
C,=024.

Adoig: .
*Oyxos ToU yopnyoupévou &ipos dvd dpav = 2 X 750 = 1500 m?, (Eis
Tleow &Tpoopaipikf xal t = 25°C). EUploxopev Tov elBikdv Syxov abTou.

e _ YU — Vs
Egp’ doov P = oTabepdy, TéTE T, T, ’
dmwov vy = 0,78 m?/kg T, = 273°K T, = 298°K
kal v, = % X 298 = 0,85 m*/kg.
Td Bdpos B Tou elocpyopévou &épos & elvar:
Sykos _ 1500 .
el5, Syxos = 0,85 17644 kg dtpos dvd dpav.

a) ‘H &paipovutvn Bepudrns evplokeTan ik Tiis- lobdrnTos (12):
H=C, - B (t,—t;) = 0,24 X 1764,4 (30 — 25) = 2117,3 keal/h.
B) Mvewpilopev &1 1 HP = 632 kcal/h, tiroptveas 16 looBbuvapov Tfis Sepud-

117,3
TnTos aUriis els Trrous 8& elvar: % = 3,2 HP mepimou.

Znpelwoig : "Extyfate T& &mmoTedopara o) kal B) ut SraoTéoss.

3.9 Né6pog o0 Avogadro.

‘O vépos atTos Aéyer &11: “loor Syxor diapdpwv deplwy, ép’ Sooy
evploxovrar nd Ty avry micow xal Oeguoxpaciav, mepiéyovy Tov
adzdy doilbudv poplwy. *Ex ToUTou Emetan 671 T& poplokd Pépn T&Y
&eploov elvar dvdhoya TGV TTUKVOTHTWY Twv.

Eml Tiis dpyfjs ouTiis ornpileTan ) petarpomny THis SykopeTpi-
ks &voUoews dvds &eplou els dvdAuoty Bapous, s 8& EeTacd Ppa-
Sutepov.
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310 Awppopdprov xai Kikopbdprov (Mol).
‘Eqv M elvan 16 uopiakdy Pépos depfou kal p ) ukvdTns Tou &lg
®.0.T1., T61e Pdoer ToU Néuou Tou Avogadro ¢ Adyos l:;IA elvan oTa-

Bepos 81’ GAa T& &épia kal eUpédn 81 fooUTtar ué 358, t&v TO p elvan
1b /ft3, f} 22,4, ¢&v 716 p elvan kg /m3.

’Eav els TOV Adyov %: 358 1o p elvan 1b /[t3 els ©.©.T1., TéTe

6 &p1Buods 358 TopioT& Sykov Evds &eplou eis ft2 els puoiktv Beppoxpa-
olav kal Tieoiv, ToU dolou TO Pépos els 1b elvan ioov pt Tdv &pibudy,
oV Ekppaler TO popiakdv P&pos Tov.

*Erions, &&v els TOV Adyov % =224 16 p elvar kg/m? els

D.O.T., TéTe & dp1Buds 22,4 Topiord Sykov Evds depiou els @©.0.11.,
ToU otrolov TO Pépos els kg elvar ioov pé Tov &piBudy, mou éxppdlel
TO popiaxdv Pépos Tov [ 5161 Ib/(Ib/ft3) = ft3 f kg/(kg/m3) = m?].

Mapadetyuaros x&piv 81& 16 d§uydvov, ol éxer poproxodv Papos
M = 32 kal 16 UBpoydvov pt M = 2, 8& foyxun éT1:

32 Ib &fuydvou  els D.O.TT. karaAaupdvouv Sykov 358 t3 §
32 kg dEuydvou els ®.O.T. xarohapfavouv Sykov 22,4 m3
2 b UBpoydvou els ®.O.T1. katarauPdvouv Sykov 358 ft3 4
2 kg UBpoydvou els B.O.TT. katadapPévouv dyrkov 22,4 m3.

Ot &pifpol aUrol 358 1| 22,4 uds 8iBouv plav véav dyxoueTpixtv
pov&Sa yvwoTny ds Mol, Thv dtrolav 8& TrapioTdpey pt TO ypduua U
kol T6 ptv 358 dvoudleran 1bMol (A1Ppopdpiov), Evéd 16 22,4 kgMol
(x1Aouodpiov).

Mapaderypa.

N& ebpedfi & elSixkds dyros Tou &lcoTou els puoikiv Beppokpaaiav
kal Trieotv els m3 kg kai ft3/1b.
Adaeg :

"Omws kal SAa Ta &épiax els D.O.T1. Etor kal 1O &GwTov Exet
Sywov 358 {t3, STav Eyn Papos 281b (Goov Td nopiaxdv Pépos Tou) A
22,4 m?, & elxe P&pos 28 kg.

‘Etroptveos 6 {nToupevos el8ikds Sykos els ®.O.TT. elvan :

358 22,4

e 3 LT 3
o5 = 127818/Ib /2= =08m? kg,

Bepuodvvapixy 4
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311 AweBvig otalepa tdv deplov.

"E&v P elvan mrieois dtpoogaipikn els kg /m? 1y 1b [[t2 kad T 4 &md-
AuTos quoikny Bepuokpaoia (273°%K 1 492°R) kai v =06 €idikds Sykos
&vos &epiou émrions els ©.O.TT. (eis m® kg 7 [t3 /Ib), TéTe, o5 yvwoTdy,

T
piov (lodéTtng 28).

Eqv Topa AaPwpsv Tuydv &éplov popiaxol Pépous M, 8& foyxim
1 axfois 1—%—& =M - R.CAMNG yvowpifopev 811 el THY TrepimTwaotv
aThy TO ywduevov v - M= U= Mol =358 # 22,4 kal ioxve &
A & &épia. ‘Emropévws €k TouTou ouvdyeTan 6Ti kai TO yivdue-
vov M - R = Ztabepov 8& ioxun &1 SAa t& &épia.

TO ywoupevov aUTdO koAeiTan diebrnc otabepa T@y deglwy xkal
TaploTaTal ué To ypdupa C.

‘H Tiun Tfis oTadepds C 81° 6Aa T& &épia elvan C = 1,986 els uovd-
Bas BeppdTnTOS Kati ExEl SidoTaow BeppdTns dvd Mol dva Pabudv
Beppokpaaios (keal /Mol °K f BTU /Mol °R 1 lbcal/Mol °K)

6 Adyos D= oTofepds = R =1 yapaktnpioTikh otafepd tvods de-

A C=1986x%x 427= 848kgm /Mol °K.
i C=1986x 778=154531tlb/ Mol°R
i C=1,986 x 1400 = 2783 ftlb [ Mol °K.
Hapaderypa.

ZnTeltar: o) ‘O elBikds Sykos UBpoyovov els m3/kg els ©.0.1T kal B) | Xopa-
kTnpioTik oTabep Tou els kgm/kg °K.
Abag:

«) kgMol USpoyévou = 22,41 m® els ©.O.1T. kol Exer Pépos 2 kg, Emopbveas
& InToupevos eldikds Sykos 8& elvan

22,41 m?
=—p = 11,2 kg
B) ‘H Biebvys otabeps C = M- R = 1,986 kcal/Mol °K
A M- R = 1986x427 = 848 kgm/Mol °K.
848

To M =2, émére R = —— = 424 kgm/kg °K.

3.12°Oyxoperpikiy Beppdbtng. Ztabepd vy aepiov.

'Oyxouetoixnt) Oegudtng elvat 16 moadv tijc OegudTnros, mod yped-
Cetat & Mol deplov dud v dvéA0 1) Oepuoxpacia tov'xara éva fabudy.
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*Emeisty 1 Mol JuyliZer eis kg #) Ib 8oov & &piBuds, Tou Exppdlel
TO poplakdy Papos TG &eplwv Tou, 81° alrd ) dykopeTpikhy BepuoTns
ovoudgeTal ki puopeaxt) Oepudng.

Eav K, elvan 1) dykopeTpixny BeppodTng deplov Umrd otabepdv Trie-
- ow, K, § dykouetpixs BeppdTns deplou Umd oTabepdy Sykov kad
M 16 popiokdv Bépos, TéTe €k TOU Spropol THs dykopeTpikfis kal el-
- Bikfis BepuoTnTos cuvayetanr 6T K =MC;, kai Ky =MC, .

Maparnpoupey &1 1 Sropopd Ky — K, 8i8e1 Ty Tiunv Tijs Siebvous
oTafepds 51671 :

K,—K,=M(C,—C,) =M-R=C=1,986 (32)

Ky, MG, G,

K, MC, G,

‘H 1ty aUT) TOU ¥ pds Evdiapéper SAws iBr1onTépoos Bi& T dépiax, 6§
0& EEnynof &pyodTepov els T Tepl ABiaPBaTikfis dAAayfis (ropdye.
4.9) xal &ye1 epebfy 6Tt yevikdds :

’Errions :

y = 1,67 &1& povaropikd dépix
y=1,4 81& SioxTopkd &éprot ki
vy = 1,33 8i& TpraTopika &épia.

3.13 Kwwnuik, Ocswpia tdOv aepiov. BaBuog srevdepiag miviioemg TtV
popiv 1OV depiev. ’

‘H kivnTidy Becoplar T &eploov Béyetan &1 kébe roodTns &eplov &ro-
TeAelTon &mrd péyav &piBudv &metposhayioTewv uepddv, T& dmroix kaAoUvTon
udgra. T& udpia kvolvtar pé UynAds TaxuTnTas Kal cuykpovovTan ueTagy
Twv O Kal pt T TorywpaTa Tou Soyelov, EvTds Tou dmrolou evpioketan TO
&éptov,

T& pdpie elvon &morUTws tAaoTik& kol &varmndolv pt Thv cbThv Ta-
xUutnTa Emaita &mwd ExkdoTnv olykpouaty.

‘H Taxitns Tév poplewv ogeldeTan els THv Bepuokpaciav kal adféver
pt UiV émoudvaws Beouuxn) | éowteguen) &vépysia elvar ) svnrins) évée-
yeta T@v poplwy tédr deglwv. ‘H Slvams &l 16V Toiywpdrwy ToU So-
xelov, ) ool elvan &mroTéAeopa Tiis kKpoUoews TV poplwv abTol elvat 4
alria, ToU TpokaAel TO povdpevov Tiis miboews. AUTH aufbvel pE THY To-
xUtnTa TGV popiwv kal émrouévws ugé THV Oeppoxpaoiav T@v deploov. ‘H
Ta)UTns TV poplwv aUtdv elvar ESaipeTik@s HeydAn, &aprarar &8 &md
TV TUTTOV TOU &eplou kal &wd ThV Bepuokpactav Tov,

‘H ToyiTns T&V poplwv els THv Bepuokpaciav ToU &moAlTou undevds
elvar pndév.

‘H towTepixd) Evépyera TV &eploov elvan ouvupoouédvn pt THy Bpa-

ABPYy
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omnpidtnTa 1AV poplwv. ‘H Bpaonpidtns Tdv poplwv cuvieTaTta elg
T&s E6Ts TPeTs POPPAS KIVATEWS:

a) Tas Tuxalas peragpoptkds kivfioels évos tkdotou poplou.

B) Thv meproTpophv tkdoTov uopiou épi§ Tou kévTpou Tiis p&ins Tou.

Y) THv meApkhy kivnow T6v &Tduwy Ty poplwy.

Al Tpels avTal popeal &motedoUv THY SAIKNV EowTEpIkAY KIVNTIKAY
tvépyetav tvos &eplou. Ta &épra reidty elvon cdpaTta, T& uopia 1oV dmolwv
A&Tréxouv ToéToV BeTabU Twv, BITe v& BewpfiTon 81 A Buvaguk) tvépyeia TGOV
poplewv elvat undév, Eetdlovtan pi P&oiv ThHv thevbepiav xivrjoews TV po-
plwv Twv, ©s KaTwTépw ExTideTon:

Movaropuxor dégrov.

"Ev povarouikdv déprov &dmoTeAelTon &mrd 2w &topov dvd pédpiov (0.

3-13a).
T udpiov auTd els k&rrorav Bepuokpasiav &vw ToU &moAuTou pndevds
8 Exn klvnotv peTagopikfy vTds TEV ¢
3 kabérowov Emmédwv ToU xwpov XX,
Yy, ZZ. z

‘H kivnots auth dvopdleTan ue-
tapoowxds Pabuic EAevBeplas.

Elvan Tdpa Tpogavis &T1 T po-
vatopik& &épiax oUBeplav &§idAoyov
tvépyerav TepIoTpogIKou TUTTOV EXOUV.
‘H ¢€hynots ToU paivoutvou ornpile-
Tan Byrl Tiis Sopfis Tou &rdpou. Zyebov z
3An H wdla Tol &Tduou elven ouy-
kevTpwpévn els TOV peydhns TUkvOTN-

Tos Trupfiva kel TS povaTomkdy Gé- b

prov uvaTon v Bewpnii dos uala-on- Zx. 3-13a.

uelov. Adyw Ths peTagopixiis kiviioews

T& pdpix 8& TpokaAoUv Kpouaels. Aebopévoy Spws 8T1 T& povaToptkd &épia
elvan «onuelar pédns, TadTa 8& &vamndouv pueTd THv kpoUoty, Xwpls vé Tpo-
yHaToTrofiTan Tep1oTPOPT)-

‘O pnyoviopds elvar &vdhoyos ¢ THY kpoUoty TV ceaipdv UTTiAtkp-
Sov, &Tav # ypaputy THs KIvAGEws oUNTIITTN pt TAY ypauuhy TGV kévTpwy
TGV oPaipddv.

TéAos &v povartopikdv &éplov Bty BUvatal vk Exn olavbfiToTe tvépyeiav
ToAmikoU TUmou, Bi1éT1 Bid v UédpEn ToApikd klvnots xpei&leTon ) Ta-
povoia 8Uo TouAdytoTov &Tdpwy &vd pdplov, T& dmoia &AAoTe 8 TAn-
o1&louv kot &ANoTe 6& Tefvouv v &ropakpuviouv.

'Ex T®V &veoTépw ovpmepaiveTon 8T1 1O udplov Evds wovaToukol de-
plou Exer pdvov Tpels petTagopicds tAsubeplas xwnosws els Tdv xdpov.

Awarouixdv déprov.
To Biaxropikdy &éprov Exet Sophv &5 alty ToU oxfjuaTos.3- 13 B. "Amo-

AR Pia
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TeAelTa BrAadf &md BUo &Tona &v udpiov, T& Omoia guvbéovtal petafy
Twv oTabepdds Ev €idel Papdv yupvaoTikfs. ‘O TUTos aUTds ToU popiou
SivaTar v& TepAauPavn Tds

k&Twh Eeubépas kivhoers :

a) Tpels petagopikds els Tov

x®pov, katd Tous &Govas X X, —_—
W, L. —
B) AUo meproTpopikds TrEPIE

Tou &fovos ouvbioews TOV Zx. 3-13B.
&Tdpwov,

y) TaAuik&s kivioers, al dmolat peraPdAiouv THY &mdoTaotv T&V &rduwy
TV Hoplowv.

OUtws, &v Bratopikdv &éprov Exet évTe EAeuBepias xivioews (3 petagpopt-
K&s xal 2 meproTpoikds) kal tri
TAtov TAS TTAAMIKES KIVT)OElS TOU
popiov Tou.

Totarouxov dépiov.

"Ev TpiaTopikdy &épiov dmo- \
TeAeiTal &od Tpla &Topa &vd péd- /,7 \
plov, T& dmola Eyouv TOV axnua-

Tioudy ToU oxfuatos 3-13y. Té

udprov ToU &eplou ToUTou Exel Tas 2
K&TwO1 EAeubeplas Kivrioews:

a) Tpeis peTagopikds. Xx. 3.137.

B) Tpels mepioTpopixds, dvd ulav

Tép1§ TGV &E6vwv ouvdboews Tév woplwv 1,2, 1,3 kai 2,3.

v) 'Emi mAéov Tradikds xiviaels, ol dtroian Telvouv v& Angidoouv i &mo-
paxpUvouy T& GToua Tév popluwv.

3.14 KaBopropog tijg tipfic tob K, t@v depiov.

'AmrodeikvieTan Bi1d Tiis KivnTikfis Bewplas TOV deplwov 6T1 1)
Tiun THS poplaxiis BepudTnTos UMd gTafepov Sykov K, 81 ik&-
otnv &AevBeplav Kivrioews Tou poplou évds &eplou lcofnafué:

K, =4 (33)
dmou G 1y Biebvns oTabepd.

‘H Tiuty Tou K, 8& elvan wpopavéds SiapopeTiky ik T& povaro-
HIK&, BiaTopika, TplaTopika K.AT. dépix. OUTw :

o) Movarouixa dépwa : “Exouv Tpels peTagopikous Pabuous

1,98 X 3=2,97, # 4mola Aappvetan

tAeubeplas, tropbvas: K, = 2

E¥r,
o
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fon wt 3 () TN adTh) cvppeovel ut TelpduaTa). ‘ETropéveos A dyko-
BeTpik?) BepudTng Umd oTafepdy Sykov GAwY TV HOVATORIKGY &e-
plwv elvar: K, = 3.

B) Adwrouxa dépia : “Exouv Tpeis petagopikoUs PabuoUs Eheu-
Beplas, SUo meploTpoPikds kol éml TAbov BUvavtar T &Topax TV
popicwv va Eyouv TraAuikds kwhoes, of dmoicn Suws Stv mapovot-
&lovran els ouvnBers Tiuds Bepuokpacidy, fjTor:

1,98
K, = 5

‘Emroptvs 10 K, GAwv T&v Siaropikdy &eplwv 8& AaupdveTa

fcov upt 5.

x5=49 § K,=5.

Y) Totarouxa dépia : T& popix Twov Exouv €vTds TGOV ouvfifuv
TIpGY Beppokpaoiddv &6 Pabuous EAeubeplas, Tpels petapopikds kol
Tpels TreploTPOPIkds. “HTol :
1,98
T2

‘Emropéveos ) Tiuny toU K, 81" SAa T& TpraTomik& &éplx O
AappdveTon fon pé 6.

K, x6=59 1# K,=6.

MNapaderypa.

N& ebpedouv ad Tiuad G kel G, 100G d€uysdvov.
Abog:

To duyodvov s Biatopkdy aTorxelov Exer K = 5. Td poproxdy Pépos Tou
elvar M = 32, Emopdvws G, = % = 0,1562.

'ANG yvwpllopev &k Tiis lodtnTos (32) &t

6,986
K,-K,=1986 # K,= 6,986, &paxal C, = 35 = 0,2058.

3.15 ’Enidpacig tfig Oeppoxpasiag &ni tfig popraxfic Beppodrnros.

Els THy Tapdypagov 3-14 dveptpn 8T 1o K TéV deplwv Umohoyl-
Leton Poer THs kivnTikis fecoplas TV deplwv kal elvan Toov pé 3 81& & po-
vaTopikg, 5 81 T& SiaTopikd kal 6 Bk T TpraTopikd &épic.

Al Tipal Spws adTal foyuouy 81" dpiouéva wévov Spia Beppokpaciddv.
'EvTeA&s SiaxpopeTikd &roTedéouara AauPdvovtal, tdv Td &épra EgeTdlewv-
Tan &l edpboov dplwv Beppokpaci@v. ‘H kapmriAn TolU oxfuaros 3-15 Bet-
kvUel ThHy peTaBorv Tou K ToU SiaTomikou &eplov “Y8poydvou pt Thy al-
gnow Tiis Beppokpacias (Td Eomiypévov pépos THs KauTUANs elven pavTa-
oTIKOV).
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TMaparrpoUpey &md 1o oXfjux &T1 f) kauTUAn padvetan va &pXidn &md 16
&mdAutov undév fepuokpacias kal T K, aUE&vel pe TRV Beppoxpaciav péxpt
ToU onuelou b. Kara 76 Tpfjua be 16 K mapautver otabepdv kal foov pe
—g— G (C 14 &1ebviis oradepd). AUTH elvan f| Tipn ToU K| 81 Té&r povaTopikd
déprax. "ATO T ¢ Ewg T d 7} Tipn) Tou K, abfaver bt THY cG§now Tiis Bepuo-
kpaoias.

Kord 10 Tufipa de 10 K, mopapéver otabepdv kal igov ué‘% G,

omola elvar y Tipn ToU K| 1w SiaTopkédy deplov. AT 1o ¢ Ews 16 [ 10 K|
auaver éAy, kabos dvépyeTan 1) Beppokpacia, kal pi&vel, g BetkvieTon &md

7 ,
T toTiypévov Tufipa TS KauUAns, els ThY T > C, 1 émoia elvan 1)

mlavfy Tiufy ToU K| 81 Ev TpiaTopkov déprov.
*H &Enynaois Tfis peTaBoliis abrfis ToU K , s woapiotaton Si& g kap-

e
g [j/:zC
g 6 ot . 1/’,;,,:5
- | C
= Ej____lre_._._/F__l___‘Q_
o 4 /
o <413
< b kA" | |11 _ | _[ M
a »
> . . A ]
¥ 2 p
/
(4
0 I
o o o © o
° & & 8 & 388 § 8
Bepuoxpaoia €eig °K

Iy. 3-15.

TUANS Tou oxfuatos 315, elvar § &kdAoubos:

Els 1o &moAuTov undtv Bepuokpacias T& wopta Tol deplov eUpioxovTtat
tv &xwnoia.

Mt v adfnow Tiis Bepuokpacias &pxetar # peTagoptxn klvnots, f
omola Exet MAipws &varrtuy8ij els TO onpeiov b."ATd 18 b fes T ¢ Td UBpo-
yévov Exer Tpels udvov petapopikols Pabpovs Ereubeplas (TrepimTeoois pova-

ToptkoU deplov) kol Eropévars o K = % C. ’Amd 716 onuelov ¢ &pyeTan

7| TEPITTPOPIKY Kivnols TGV poplwy ToU UBpoydvou, fy dtola Exer mAfpos
dvarrtux b els TO onpeiov d. "Amd T d fws TO ¢ TO &bplov Exel Tpels peTa-
gopikovs kal 8Uo mepioTpogikoUs Babuous tAeubepias (TreplmrTwots SiaTo-

uikou depfov) kal tmopéves K| = % C.’Awd 1 onueiov e &py [ger & TaA-

nikn klvnots TV &rdpwy TéY poplwv kal & Pabuds EAeubepias Kiviioews alb-

ABPYy
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§avel, Bws &Tou @Bdon Tov &piBudv 7 (tpiaTouikdy &éprov) kal Eropévess:
. 7
h. - T C-

v

NapaTtnpoupey 311 7o dpildvTiov Tufipa de kaAUmTer epos Beprokpa-
16 &mrd 260° K &g 600°K. *Evrds Tou edpous altol ol Bidgopor werpapaTi-
otal (8wws Boyle, Lussac, Regnauit), tgetéAecav Té& merpdpatd Twv kal
SieTUTrwoav Tous Nopous Towv.

‘Emopévass ol Népor adTol els peydhas Biagopds Bepuokpaaidy Tra-
poucidfouv dmokAioess, [BicuTépws 8¢ & Tou Regnault.

T& povaTouikd Suws &épra, dmews .. Td &pydv, 1o Aoy, s ExovTa
pévov Tpels Padpous EAeubeplas kiviioews Exouv oTabepdv ]\'U kad Eropéveos
C, kai C, dveGapTriTeds Oepuorpacias. Suumepipépovtar Emoptvaws @S
I8avikd &épra kal ol Népor Tév deplwv Epapudlovta els aurd ut &xpipeiav.

Av &v BiaxTopikdy &fprov kaTdmiv TeipapdTwv  EUptdn ) xaTwTépw
axéots petaPorfis Tou K ut tHv Gepuoxpaciav:

K, = 4,95+ 0,00017T (34)
8mou: T elvan Pabpol Kelvin.

3-16 Miypare aepicv. Népog tod Dalton.

‘H tupaviots myndrwy deploov els Tds vauTikds unyxavas elvar ou-
xvotarn. ‘O &rpogeaipikds &np, Pacikdv oToryelov AelToupyias TGV
TEPICoOTEPWY PNy avddy, elvan kal alTds piypa deplowv.

Els Tas unyavas EowTepikiis kaUoews & &Tpo-
opaupikds &ip AcuPdvel BepudTnTA Ao TO KAUTI-
pov kal epyeTan &md T unyaviyv (&deou peTadon
gvépyeiav el aUThv) ds kauoaéplov.

Els Tous AéPnTas & diyp elvan &rapaitnTos Six
Thv &meheubépwaotv Tiis Bepuikiis vepyelas ToU kau-
ofpov. TO Wiypa &épos-kavoipou &moTehel T Kav-
catpia, T& dmoia &poU peTadwoouv BepudTnTa €ls
16 U8ewp kal UBpaTudy, E§épyovtan &md TNV Kamvo-
Boyov ToU AEPnTOS Els THY &TpdTPpaV.

Els dupoTépas Tas dveoTépw TepITTWOELS 1) dvd-
Avcis Tév kavoaepiwv uds kabopllel, éav 1) &redev-
Bépwoats Tiis Bepuikiis tvepyelas &d TO kKavotuov Ey1-

£y 3-16. VE KAAGdS.

Ol TreproadTeporl UmoAoyiopol &l TV prypd-
Tov &eploov ornpifovron els TOv Nduov Tou Dalton, 6 dmolog Aéyer Oi:
' *H Sduxn) nieais plyparos deplwy lootrar pé 1o dlpoioua Tdv pepindy

Evpe
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wiéoewy Ty deplwy, mod 6 dmotedodv, Srav Exacrov dno adra xava-
Adfn tov Gyxov 10T ulyuatog dmo Ty avtry Bepuoxgaciay.

"EoTtw &éT1 TO oxfipa 3-16 mopioTd Soyeiov, évtds Tou Omofou
Umdpyouv Tpia &épix A, B xai T' kal Umo Gepuokpaoiav T 1) Trieois
ToU piyuaros elvan Py, . "Eqv Tdopa TO &éprov A kaToAdPn Tov Sykov
ToU Soyelou povov Tou Umd THY alTiv Bepuokpaciav T, § mieois &g
T6 Soyeiov 8& elvan Py (uepixty Triects Tou depiou A).

‘Ouolws Py kai Py 8& elvan al pepikal miédoeis Tédv &epicov B kad
I, &&v xowpioTd ékacTov kaToA&Pn Tov Sykov ToU Soyelou UTTO THv
aUTnv Bepuokpacioav mavrtote T.

Kat& 1ov Nopov toU Dalton 8& loxun ) oxéors :

P,=P,+ Pg+ Pp (35)

3.17 Eiipzorg pepik®dv miécsov piyparog aepiov, dtav didctar 1
oAk,

Oi Nopor Tév depiwv Epapudfovron kai els Ta plypora depiowv,
gropéveos 1) XoapaktnpioTiky fodTtns (29), fitor PU == BRT ioyie
kol 81& piypa depiwv, Stav § miegis, & dykos, 1O Pdpos, 7 xapo-
kTnploTikh oTofepd kal §) &mrdAuTtos Bepuokpacia elvan oToryeia ToU
ulyporos.

“EoTw Toopa 8T1 Ev piypa droTeAeiTan amo Tpla dépia kai EoTw
Py, Py, Py ai pepikal abt&dv midoers, dTav katoAdPouv auTd EKaoTov
xwpioTa Tov dykov UJ ToU plyparos els Ty abthv Beppokpaaiav T.

Al yopoaxtnpioTikai icdTnTes TOU uiyparos kai tvos tkdoTou TGV
TPV &epiwov B elvan :

PU =BRT (&ix 10 uiypa)

P U= B R,T (i&ax 10 &éprov A)

P,U=B,R,T (51 10 &piov B) ()
P;U=B,R,T (5ix 10 &éprov I')

ArcipoUpey katd péAn tkdoTny TV loothTwv Ty &l pépous &e-
plwv 81& Tfis lodTnTos ToU uiyparos kai AauBdvopev :
P, B R . Py By R P; By R

P B3 R " p-B R P B R ®
*AgoU Suws els B B&pos Tou ulyparos éxopev B, Bdpos ToU deplou
A, els T& 100 P&pn piypaTos O Exwpev : _BLEI_QO_ , | &mola elvan 1
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tkarooTiala dvdAuots Tou deplou A els 1O uiypa kal ypagetan :

B,-100 _ .. B, %B
TR o0 By Eropévads B = 100
'Emrions 8& éyxwuev :
By,  %Be . By %Bs

BT 100 ' BT 100
*AvTikafioTdOpey Tas TIMds adTds els Tés (B) xal AUovTes dog TpOs
Plr PZ: p:! gXOUE" :
% By Ry
100 R '’

%8B, R,
100 R

P,=D.

. %Bs R
p,=p. Kl R (36

P=P- “100

Mt &g lodTtnTas (36) eUpiokouey Tas uepikas Tiéoels piypatos &e-
plov, 8Tav yvwpifwuev THv &l Tols ékaTov Katd P&pos dvdAuctv alTou.

A& v eUpoopey TES UepIKAS TIETELs B&oel TS Sy KoUeTpIkTis dvadu-
oews ToU piyparos okemrTopeda s 6T :

“EoTw &1 ékaoTov émri pépous &éplov dmroywpifeTan kal oupmié-
Leton UTtd THY adThv Bepuokpaciov ToU piypatos T els Thv mieow ToUu
ulypoaros P, téTe fy xapaktnpioTikn {06Tns ékdoTou 8& A&Pn THv pop-

R
PU, = B,R,T (51& 1o &tpiov A)

PU,= B,R,T (8ix 16 &épiov B) )
PU, = B,R,T (8i1& 16 &tpiov T)

"Ex tév looThTwv (a) kai () Exopev :

U‘=M kad U:m (B1x 10 &éprov A)
P P,

U,= B,R,T kai U= B,y (&1 1O déprov B)
P P,

U3=B37I1§31 xai U =B3TR“T (B1x T &éprov T')
3

AcipoUpey katd péAn &ud 8o ladTnTas ToU avtoU deplov kad Exopev:
U_Pk U _P U _ P )
U [ P’ U P

U _ %Y o U %U, . Uy %Us

M& =10 " T~ 100 " U~ 100"
"AvTikabioT@vTes TaS Tipds aUTas els Tas (5) AapPdvopey :
_ %0, _ %, . _ %, P
=T P P="Tg P Pi=-F5 -1 €X)

E¥r,
=
N x.
a -
<
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Mt T&s lodtnTas (37) ebplokopey Tas pepikds mitaels, STav yvwpi-
Lwuev THY SYKOUETPIKNY GvAAUGTY TOU MiypaTos.

Mapaderypa.

‘0 &Tuoopaipikds dfp &roTedeiTan Kat’ Sykov &md 219, S€uydvov kai 799,
&Zwrov. N& eUpebouv al petpikal mitoets TV oToixelwv abTdv els Tumikfy &TpO-
opaipikiv Tlegy 760 mm Hg.

Adoig:

*Exouev v loétnTa Dallon:

P,="D",+ P, els Ty dmolav Py = 760 mm Hg, P; = ToU 6§uydvoy,
P, = 10U &fcdoTovu.
’Ek T&v lootiTwv (37) Exouev:

21
P, = 60 X 760 = 159,6 mm Hg
P - x 760 = 600,6 H
1= oo = ,6 mm Hg

3.18 ’Icodbvapov popraxdv Papog. Xapaxtnpietiky otabepd, ei-
dwkai Ogppotnrteg piypatog depimv.
a) To looduvauov poprakdov PBépos plypaTos deplwv SideTon &k
THis oxéoEws !

1
M=W(%U1‘M1+ %Us M, + %Us- M, (38)
» 100
M =
A %B  %B . %P 39
M, M, M,

‘H iootns (38) tpapudleral, 6Tav elval yvwoTd) fj SyKOUeTpIKR
&véAuais Tou plyuatos, kal 1) iodtngs (39), dtav elven yvwoT 1) dvé-
Auoits katd Bapos. M, M,, M,, elvon & popiaka Bapn Tédv &l pépous
&eploov, TTOU droTEAOUV TO MiyuQ.

B) ‘H xapaxTnpioTikh otabepd ToU piyuatos R evplokerar dpol
wp&dTa UToAoylodf] TO loodlUvaupov Pdpos M, émodTe 6& elvon:

R= % (C elvon 1) B1ebviys oTabepa = 1,986).

Y) Al elbikal BepudtnTes Tou piyparos eUpiokovran ouvapThoer
TGV €l81kddv OepuoThTov TV depiwov, Tou TO &oTedouv, kal Tiis

kaT& Pdpos dvaroyias, fiTor :
BICUI + Bz(‘ul"l' BsCu;

Cy = B (40)
B,Cp, + B,Cp, + ByCp,
Cp = p+ Bp =+ B4Cp 41)
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Eis T&s todtnTas (40) kal (41) 16 B elven 16 Bépos Tou plyuaTos kal T&
B,, By, B, T& P&pn Tév &eplov Tou piyparos 16 B = B, + B, + B,.

3-19 ’Anbdeitrg loothrov (38) xai (39).

*Eotw Om1 uiyna deplwv dmroteeltan &md Tpla &épix A,B,T, kal &m
aUtd xatcAapPavouv Syxous U,, U,, U, els &v Mol ulyuaros els puokiy
6epuokpaciav kal mleow, Téte: U, + U, + Uy = 358 (=)

*Eqv My, M,, My elvan Té& popraxd Bépn Tév &eplwv A,B,I" kal B, By, B,

Ta Pdpn Uty els &v Mol Tou ulyuaros, éxopev:
U, U, U,
=358 358 358
T dAikdy Pépos ToU plypoTos els v Mol 84 elvan T6 looBuvapov uo-
plokdv Pépos aitou M 4 B, + B, + B, =M

B, - M, B, = - M, xed By = - M,

_ U, U,
kel M =355 Mi+t 555 358 "M+ o5 Ms
1/ U100 U,-100 U,-100
A M=-155 ( 358 it —355  Mat 353 'M’)
1
Kl M= oo (% Us- My + % Uy- My +% Uy My ) (38)

*Edqv 8(BeTan 1) koard Pépos &vdduais Tou ulypartos, TéTE Phoet TéV
qvoaroy1dv &poU B, Pdpos ToU &eplov A &uTioToixel els M Pépos uf-
yuaTos, 8& elvan :

B, B, B

%By= -yl 100 Emions %By= ot . 100 xal %B, =" - 100.
. B, _ U _:Bi-358 _ %BM
AN =g N Uim =00, 8
o/ [}
spoles U, 8 elvan U,_—__—l'goB;dﬂ. 358 kel Uy = A’llgaM . 358.
N : 1

*AvTikaBioTduey Tas Tipds &ls ™ lodtnTa (o) kal Exopev:

0By 35 4 —oBs nyig5g L % B 358 3sg
100-M

100-M, 100- M, 8
xal &k TauTns AapuPaverar § oxtos (39):
M= 100
%B, _ %Bi . %5,
M, M, M,

Iapaderypa lov,

*E&v & &Tuoopapikds &ijp Bewpn@ii ds ulypa depfwv 6fuydvou kal &fwTou
ut dvdvow 219, kal 799 xat’ Sywov kai 23%, xai 779, xatd P&pos, vi elpedi
16 lgoBuvauov poplaxdv P&pos auTou els du@oTépas Tds TTEPITTTROEIS.

Abaug:
*Exouev Bi&k xptfioews Tfis ladtnros (38):
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1
M:W(ﬂ x 324+ 79 x 28) = 28,84
A& s xpfioews Tiis lodTnTos (39):
PR C Y
2 tE

Mapaderypa 2ov.

Miypa &eplov P&pous 1 kg &moredeltar &md 0,7 kg &fwrov, 0,2 kg dEuyd-
vov kal 0,1 kg &pydv. TTola 1) elSikh) BeppdTns Ud oTabepdv Sykov Tou piypaTos ;

Adac :
'Ex s lobdTnTos (40) Exouev:
0,7 Cu; + 0,2 Cu’ —i— 0,1 CU,

Co= 1
ToUu &bwTou Cug = -—2% = 0,178 (SixTouikdv)
ToU Ofuydvou (e = % = 0,156 (BiaTopkdv)
Tou &pyou Cos = % = 0,075 (uovaTopikdy)

kal Gy = 0,7 x 0,178 + 0,2 X 156 4- 0,1 x 0,075 = 0,1633.

Moptakd PB&pn oToixelwv ypnoipoolouptvav els TV Bepuoduvapikhv PA. els
Tov MMvaka 10 ToU MapapThpaTos.

3.20 ’Aoxfioe.

1) ‘H yapaxtnpioTikh otabepd Tou &épos, eivar 53,3 [tlb/Ib°F. Né& ebpedd
els kgm/kg°C xal els ft 1b/l1b°C. (CAn.: 29,27 -96)
2) *AepoguAdkioy, ToU Exel Sykov Im?, TAnpoUTan ué &épa pavopeTpikiis mié-
aews 2kg/cm? els Bepuoxpaciav 40°C. ZnTeltan & eldikds dykos kal Td dAikdv Bépos
Tou tvtds ToU Boxelou &épos, v R = 29,27 kgm/kg'K. (' An.: 0,458 - 2,4)
3) 'Aéprov P&pous 0,21b ouumiéfeTar dvtds kUAivBpou. ‘O &pyikds Syxos Tou
po Tiis oupritogews fto 1,8 ft2 kal & TeAikds Sykos petd Thv ouvpmieow 0,32 ft3,
‘H d&pyixty miegis fito 14,8 1b/int &woA. kal 1 TeAikty 100 b /in? &mréA. "Edv ) &p-
X7 Seppoxpagia fito 90°F, nteltan: a) ‘H Bepuokpacia Tou &eplou perd v
oupTrieow els °F. B) ‘O elBikds Sykos ToU &eplov pd Tiis gupmiboews els ft2/1b.
Y) ‘H xapaxktnpiotiky orafepd Tou &eplou els ftlb /Ib°R. CAx.: 200° - 9 - 34,9)
4) Zntettan 6 eldikds Sykos &ruoopaipikou &épos els [t2/1b els ©.0.1T. kal )
otafepd aUTou R els kgm /kg®K els ftlb /Ib’R xal ftib/Ib°K.

CAn.: 12,39 - 25,27 - 53,3-96)

5) N& eUpeov ol Tpal T&v Cpxal Cy ToU &Tuoggaipikol &épos.
(CAn.: 0,24-0,17)



KEDPAAAION 4ov
ANNAT Al KATASTAZEQZ AEPIQN

4.1 I'evika.

‘H kat&oTaols évos depiou yapakTnpileton Pacikdds &wo Thv Trie-
ow, Tov dykov Kkai Thv Bepuokpaciav Tou. Td AoITTd XOpoaKTnpIoTIKY
(Tapdyp. 2-3) elven ouvdpTnols TGV dvwTépw.

"Edw ai Tipad tédv Py, U T, €vos depiov petaPAnouv eis Py, U, T,
TéTE Adyopev 8T1 TO &épiov AAAGOCEl KATACTAOIV.

‘H Beppoduvauikty adTfy AAay T ao THY KaTtdoTaow 1 £ws THY
katdgTacty 2 (o). 4.1) maploTaTa ypagikds Sid SUo dpfoywviwy

&€6veov pé wiow ypopuny, 1) dmola dvopd-

P 1 CeTon ypapun allayijs xaraotdoews.
' ‘H &wiAucts ToAA&Y BepuoSuvamikédv
mpoPAnpaTwy £EapTdTan & TdV Kabopi-
opodv THs &pyXikTis kal TEAIKTS KaTaoTATEWS
ToU depiou kai THY yv&oiv ToU efdous T
AerToupyias, Tou flrkoAoubnin katd THY dA-
Aayfiv abTiv. “Omws éxouev dvagépel, T
2 XOPAKTNPIOTIKG TGV &eplwv Exouv Tiuds
aUToTEAETS kKai oTrypalas, P&y pa TOU on-
paivel 6T al dpifpnTikad Tipadi Twv elven
dveEdpTnTOL TH{S Trponyoupévns BéoeEws TOU
&eplou, 2vdd 1) BepudTns kai TO Epyov elvat dupdTepa ouvapTrcels Kal
ai &pifunTikad Tipad Twv EapTOVTAL &TO TOV TPdTOV TS &AAG-
Yis, Tou EAaPev xwpav. ‘H Triects kai f) Beppokpacia X, peTpouvTan
els olavdnAmToTe oTIypny kol Béowv elpiokeTan TO &éprov, Evd S va
UmoAoy106fj 1) BepudTns kal TO Epyov Tpémel va elvan yvwoTos & Tpod-

105, pE TOV OTroiov Eyive i GAACYT.

Mia yeviks) &pxn, TTou dxohoubeital els Ty Oeppoduvauixniyv, elvan
6 kaBopiopds kai # Epeuva pids iBavikiis kaTaoTdoews kal v guvexeia
] oUykpiols pt &v TTpaypaTikOy Unxdvnpa, wou épyddeTon UTrd Topo-
poiav &AAG TpaypaTikfy KaT&oTao. Kat’ aiTov ToOv TpdTrov kabop(-

Ix. 4.1

ABEky

Evr,
o

109N
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GeTan oVYKPITIKGS A &TdBoots ToU unyoviuaTos weTaly I8avikfis ko
TpayuaTIKiis Asrtoupylas.

Eis Tv Oeppoduvapixiyv ai idavixal Aettovoyior dvopdgovTan kal
avagToéypiuot.

"Edv &v &éprov dAASEN kaTdoTaoty &to (1) el (2), ) dAAoryny adTh
0& elvan &vaoTpiyipos, E&v petd Thv oupmAnpwoiv Tns duvaTon v
dvaoTpagfi KaT& TPpOTOV, GOTE TO &épiov va ETTavérdn &md Thv (2) els
TV &pxikhv kaTdoTooly Tou (1) droroubouv &vTioTpdpws &kpiBdds
76 iBlov Ixvos.

Mia &vaoTtpéypipos Aertoupyla Exer Gs dmoTéAeopa THY &AAcryhv
KATOOTAOEWS TOU depiov KATA TpoTTov SPoAdY ud Kavovikfiy Celpav
kol pé T& YAPOKTNPICTIKE TOU V& METARAAAWYTaL ué piov kabwplopé-
v peTaly Twv oxéow. ’I8iartépou vdiagépovTos elvan ai dvaoTpéyi-
pot &AAayad, els Tas omoias Tapapével oTaBepdy BV ¥ apOKTNPIoTIKOV
Tou deplov.

‘H dvaoTpeyindtns 6& EeTactii AemTopepéoTepov PpaduTepov.
TTpds TO TapoOV onuelvouey OT1 UTTO TOV Gpov dvagtpéyiuoy Evwoou-
uev, dg EAéxOn, 18aviknv Aertoupylov kai Exel THY aUThv Evvorav TTpods
TOV Spov dvev Totfdr, 6 dTrolos Xpnotuotolital efs T&s pnyavds.

4-2’Iebtng Swtnpiocmg tilg dvepyeiag elg Aertovpyiav dvev pofic.

M ToUs unyavikous Ty NauTik@v pnxavédv duo elvar ai kupiai
Oeproduvanikai Aettoupylon Paoikou EvBiagépovTos : o) *Avev pofis
B) oTabepds pofis.

TTpds 16 Topdy B EfeTéowpey THY &veu pofis Aeitoupyiav. Kat’
aUThv TO &éprov f) 6 &Tpds v EEépyeTal TOU Ywpou, 61ou Aaupdvet
xwpaw fy Ay kaTaoTdoews, dGAA& oUTe kal eloépyetal &l Aoy TTo-
ooTns dvTds alrou. "ANAay Ty &veu pofis AauPavel xwpav els TaAvSpo-
HIKOUS GEPOCUPTIIETTES, TTAAIVIPORIKAS UnYXavas EowTepikiis KaUoews,
Kad elg oS pouikds druopnyavas (ué U8paTudy) kal kard TOV Xpdvov,
Trov elvan kKAgioTal dppdTepan al PodPides eloaywyis kal §aywyis.

Eis v mepimTwow Tfs dAAayfis dveu pofis Exouev Thv lodTnTa
Srarnpnhosws THS évepyelas fiTor :
E,+Hi=E,+ V\;m fi Hyg=(E,—Ep)+ V\./]m
émov: E; 1) towTepikr) tvépyeia ToU deplou wpd Tiis dAAayfis, Hy e
TO Xopnynotv woodv fepudTnTos els T &éplov KaTd THV &AAcy v &Tod
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1 els 2, E, /| éowTepikty tvépyeia Tou deplou petd ThHv dAAaynyv kal
Wi 2 TO rapay Bty Uro Tou deplov Epyov katd THY dAAay v &md 1 elg 2.
‘H ioéTns ot Aéyer 6T1 v xopnynOev Troodv BepudTnTos KT THY GA-
Aoyt &mo 1 els 2, 16 Hy 5, 8& looUtan pé THv peTaPoAnv Tijs éowTepi—
kijs évepyelas ToU deplov E,—E,, oUv 16 Epyov ol maprixfn &mo 1 els 2.

T dvwTépw lodTnTa 81k Adyous &mlouoTtelosws 8% THy ypd-
Qe s &§Tis :

W

H=— +F (42)

Efs tiv lodotnTta (42) 1| ueTaPorr) Tiis towTepikiis tvepyelas E

ToU deplov looUTat, dos Exouev fidn dvagéper (mapdyp. 3-8) pé:
E=(C,B (Tz_Tl)

To Epyov W £€cpT&Ton &d TOV TpodTTOV, TIoU ETTpaty paToTroln
i SAAay ) kaTaoTdoews ToU &eplov.

‘H {oétns (42) eUploker épapuoynv els SAas Tas dANayds kara-
oTédoews dvev goiic, IBavikas ) TporyuaTiKas kai pé olovdriroTe Epyc-
Léuevov Beppobuvapikov péoov (T.x. &éplov fj &Tuov).

Al d\\ayal kaTaoTéoews &eplwvy, ToU 8& E§eTacBolv v ouveyeia,
elvo eTrTd ¢

o) *ANAayT) KaTaoTAOEWS UG oTabepdy Sykov.

B) ANAayf) kaTaoTéoews UTO oTabepdv Trieoiv.

Y) ’looBepuokpaoiaxs) (A loofeppos) Aoyt kaTaoTdoEwsS.

8) “YrepPoAikny GAAQYT| KOTXOTATEWS.

£) "ABiaPaTikny dANAQYT) KATAOTAOEWS.

oT) TToAuTpoTiks &GAACyT) KATACTAOEWS.

{) EAevbépa &veu dvTioTdoews GAAQyR kaTAOTAOEWS.

Els &Aas aurds Tas dAAayds &vev pofis loyver gmiong # lodTtns
(27) ToU ouvBuaopol Néuwv Boyle - Lussac :

U, _ PU,

Tl T2
&AAG pévov B &épra xai &1 81 &rpous.

4.3’AldayN| xatactdocwg depiov Ond otabepov dyxov.

Elvan &kelvn, xotd THY dmrolav &mo Ta Tpla yapoxtnpioTikd P, U
kal T ToU deplou, & &yxos U mropapéver orabepds, tvid peTaPdiieran
# Tieois kad 1) fepuokpagia.
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Ek Tfis oxéoews :

Pll'Jl — p2U2
¢av U, = U, = otabepdv, 8& Exwpev :
P, P,
T, ~ Ty (43)

‘Etrouévas, dtav 6 dyxoc évdg deplov magauévn orabegde, al mboelg
uerafidAlovar avdloya ué Ty perafolny tdv drolitwy Beguoxpasidy.

"Eotw Twpa 6T1 BeppadveTan Ev &éplov U oTabepov Gyxov kal
xopnyeitau eis autd H mrocodv BeppdrnTos, ToTE €k Tiis iodTnTos (11)
6 elven :

H=C,B (t,—t,).
W

"Epapudlopev Ty lodtnTta (42), H=—J— + E. Té épyov W
els v TepiTTwow adTiv 8& iooUTon pé undtv (W=0), S16T1, ¢p’ Soov
& Syxos ToU deplou Tapaptver oTabepds, Sev Urdpyer peTaxivnots Suvd-
uews el opioptvny &mwdoTaoty. Katd THv 8épuavov trouévews Tou
deplov Ummd oTabepdv Sykov 1O H=E =C, B (tz—-tl) Ex ToUTou
gmreton 811 :

“Ortav & dégiov Oepuaiverar 6 orabegov Syxov, oloxlngov T0 Y00-
yoduevoy €ic adto moodv Oeco-
udtnros magauéver dvtdg tot
agplov ¢ aidnoig tijg domte-
oweijc dvepyelag adrod. T

'Edv Tdpar AdBeonev SUo
dpBoywvlous &fovas, el Tols  — - -+ —-—r
omolous UTd KAlpaxe Topi-
otavtan al mitoes. P (glg Tov
k&BeTov) xal ol Sykor U (els Py
TOV dpigévTiov), TéTE TO on-
uefov A (o). 4-3) TmapioTd —f-———A
kardoToow deplov miéoews IF%

P, kal &yxov U,. ‘H 8épuavaois
ToU deplov Umrd oTabepdv Sy-
kov TapioTatal els Tous &-
§ovas abTous &mro THv kéBetov AB kol T onpeiov B 8& rapioTd Thv
TEAIKNV KardoTtaoty ToU &eplou Tritoews Py, dAA& Syxou méAw U,

Zyx. 4-3.

Reppodvvapixs 5
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‘H epimrrwots auTh Sepudvosws deplou Umd oTabepdv Sykov
Tapovci&leTar els THY P& els Tas unXavdas Tas Aeyoutvas oralepod
dyxov | éxgrjbewg, al &moian kaTd kavova elvon oi Pevlivopnyovad.

Mapaderypa.

"Evtdg kuAivBpou Bepualvetan &éprov fjAtov Pépous 0,5 kg Umd oTabepdv
Syxov. ‘H &pyikty Trieots kal Bepuokpacia ToU HAlou elven 2 kg /cm? ked 30°C. *Edv
A TeAwn Tieois Tou HAlou &vérdn els & 4kg/cn?, wola ) petaPorn Tiis EowTept-
kfis évepyelas aUToU;

Adors:

‘H pevapoln Tfis towTepixiis tvepyelas E 0& efvan T8 = Cy B (L3~ 1,), lodtns

(13). ’Ex tév ororxelwv Tiis lodtnTos abTfis éxopev ds BeSoptva: B = 0,5 kg kal

1, = 30°C. Evplokouev 16 Cu kad Ly.

, . 2 4 o 303 x4 .
Ex Tis lodTnTos (43) AapPavouey : 303 = T—z kal Ty = — A

Te=606°K # t,=606— 273 = 323°C.

Td fihov elvar povaTopikdy déprov, tmopévws Ku = 3 kal 1o popraxov Bpos
Ky 3

Tov elvan 4 (i8¢ Mivaka 10), émoptves Gy = M T 0,75 «kat
\ keal .
I3 = 0,75 x 0,5 (325 — 30) = 109,8 keal (W‘ kgoC = kcal)

4-4 Allay) kotactdoewg depiov Ond otabepav nicoiv.

AUTH oupPalvel, Stav peTaPdiAeTon fi Bspuokpacia kai & Sykos
¢vos deplov, Evdd 1) Trieois Trapauéver otaBepd. Els T TepiTTwootv oty

U
{oyvel 1} oytols ~$1-=T2- (Nopos Gay - Lussac). Ol &ykoi pero-
1 2
P&AAovTon dvdhoya pé THV PeTAPOATY TAY &TroAUTwv Beppuokpacidv.
'Eav fepuaiveton Ev &épiov Umod oTaBepdv Tiecw, TOTE, KaTX T&
YVWoTd, TO Yopnyoupevoy TToodv BepudtnTtos H (fodtng 12) 6& elvau
W

!
H=0C, - B (t,—1,). 'EpapudlovTes Thyv {cotnTa (42) H = 5 + E

euplokopsv TO Taparyduevov Epyov UTo Tou deplov :
W=(H—E)J (44)
Kata o 0éguavow Emopévess évos deglov vmo oralepay micow &y
UEQOG Ao TrY yoonyovuévny Begudtnra uetafdlieTar eic Eoyov, évd 1o
dmolotmov mwagauéver Evrog Tol deplov xal tod adfdver THY EowTELxty
&vépyetay xata moooy E=C, B(T,—T,).
"Eotw Thpa 811 Exouev &va kUAWSpov (oy. 4-3a), évtds TOU
bdtrolou Utrépyer EuPodov, i Tou dmolov E§aokeiTan oTafepd Buva-

ABPYy

E¥r,
o

109N
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s F kad goTw 871 76 ovoTnua evplokeTon dv looppotria. ToTE, KaT
F
T& YvwoTd, N E§ackouptvn Tieois el TO oUoTnua B elva: P= A

émou A elven | mipdveia ToU éuPoAou. YrobéTopev 6Tt XOpNYOUuEV

P
T .
T
Y 1 ]7 I/,/". - //:
:j o "//_,’//{I
P P(U,-U)=W -
|/ 4 ,/'. ? 1’ / //]
Y 6 e /J‘
I/ 7 //, < I
o 6 1 1 a S0 7 48
|, U — U
Zyx. 4-3 0. Ey. 4.38.

BeppoTnTa £ls TO &épiov, TO STTOIOV OUTWS EKTOVOUPEVOY PETOKIVET TTPOS
T& dvw TO EAeUBspov EuPolov, Ews STou TO déplov KXTOAPN TéY Sykov
afyi8, = U,

Katd thv dAAaydiv authv 1) mieots Sév ueTePAnOn, £’ oov 10 F
kai A woapapévouv otolepd. "Exopev Bnhadn uiav dAAaytv koTaoTa-
oews ToU &eplov UTrd oTaBepdv icow.

Katd Tty dAAayfiv Spws aUThy Exopey TapXywyfv pnyoavikou
épyou :

W = Abvaus F x Metoxivniows 83, = F .83, = P- A -83,.

"ANAG TO yivduevoy A <38, = "Oykos kuAivBpou v 3 8, y;=U, — U,.
‘Etroutveds kol

W=P(U,—U,) (45)

"Emeidty dpows PU, = BRT, xai PU, = BRT, [#& Tfis {ocdTnTos
(29)] % lodTns (45) AauPéver kal THY popeAv:

W =BR (T, —T,) (46)

Els thv lootnTa (46) é&v T, — T, =1 kai B=1, 6& elven kai
W = R. Anhadn, 7 oralega évoc depiov magiotd To Epyov, mov didet 1) po-
vag Bdpovg Evog depiov, dtav tobro Beguaiverat vmd oralepar nieaw xal
avédvetat 1) Beppoxpucia Tov xara fva Pabudy.
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Els dpBoycwovious &fovas P, U fy &AAaydy Umd oraBepdy mieow
TopioToTan Utd Tiis OpilovTias ypauuiis AB (ox. 4-3B).

Els atiiv T onueiov A elvan #) &pyixkhy kaTdoTaols ToU &eplou
mitgews P kal &ykou U, kai els 1O B %) TeAikhy katdoTaois Tou deplou
miéoews AW P, &AA& Sykou U,. Tlapatnpoupey 8Tt 1) émipdveia
kdrw Tis ypappfis AB looUtan pt P(U,—U,), 10 &woiov, Smes
£8ei§apev, elvon TO Tapaydpevov Epyov.

'Ex ToUTou cuvdyetan éti: els dfovag P, U 1) émpdveia xdrwbey
tijs yoauufs, mod nagietd Ty dAlayny xavacrdoews évog deplov, udg
8{det 16 Epyov, mod Aaufavetar amd T6 dépiov elg dxtdvwow 7 mot dldeTar
elg T0 déotov xata TNy cvunleow.

’Ex s lodrnTos (42) Siatnprioews Tijs Evepyelas :

kal & &vTikataoTicwuey Tds Tipds 11, W kal E, &g SieTumrdbnoav
& TEpw, AapBAVouEY
BR (T, —T))

CpB (T,—Ty)=—-"2—2 4 C,B(T,—T,) o

Cp= %+ Co xal R=(Cp—Cy)J (47)

OUtws evplokeron kor’ &AAov Tpdmov 1 Tiun Tiis oTabepds R
ouvopTHcel TAOV elBIkddV BepuoTrTwy ToU &eplov, ds BieTurcdn kal els
Tap&ypagoy 3-5.

‘H meplmrwois Tiis Bepudvoews dvds deplov, UTd oTabepdv Tri-
eow TrapouaiddeTton els THy P& els Tas pnyavas Diesel.

Mopdderyna.

*Aéprov Pépous 2 kg Bepuadveton UTd oTaBepav Trieow 42,7 kg/em? &md fep-
pokpacias 75°C els Beppokpaaiav 1815°C. “O dpxixkds Sykos Tou elvan 0,2 m? kal
& TeAikds 1,2 m?. *H eldikd Beppdns TOU deplov Utmd oTabepdy Syxov Co = 0,17.
ZnTeltar: o) To Taporyduevov Epyov kal P) f xopnyneloa epudTng els oo,
Avo:

&) Td Tapaybuevov Epyov Bideta ik TiisiodtnTos (45): W = P (Uy~Uy), &mou
P'= 42,7 kg/cm? = 42,7x 10000 = 427000 kg/m?, U, = 1,2m?® «xal
U, =0,2m?. ‘Emoptvws: W =427 000 (1,2—0,2) =427 OOOkgm(——:;%—- mé= kgm)_

B) XpnowomooUuev Thy lodrnta (42) Srarnphioews Tiis tvepyelas 51 v

edpyev TO H., fitor H = % + E.
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B =CuB (t,—~1;) =0,17x 2 (1815 —75) = 591,6 kcal  kai
427000

H= 7 4+ 591,6 == 1000 + 591,6 = 1591,6 keal.

4.5 Fevikyy lodtg Epyov kata thv dAhayfv Katacthoewg depiov.

“Ev &éprov elvan duvatdv va Beppaivetan Evtds kuAivBpou xaTd olov-
8fTroTe yevikdv Tpdmov, daTe oUTe 1) wleois oUTe & Sykos Tou v& Tapapé-
vouv oTadepd.

“Eotw 6Trels T oxfina 4-5 1O A Toapiotd &éprov mitoews P,y kad Sykou
U, xal &7t ToUTo Beppatvdpevoy Eutds kuAivBpou kaTd &kabdpioTov TpéTov
auEdver TOV Sykov Tou elg
U, 8v& ouyxpévwds peta-
B&AAeTan kal 1y mieals Tou.

Ka@oxs 16 éuPorov pe-
TakvelTa, peTpoupev els Sra-
pdpous Btoets T&s Tipds P
kal U kal Urd kA fpoxa Tés
TomofeToUpev el Tous &v-
TioToiyovs GEovas, OmdTE
Aoupdvetan ) kautruAn AB.
‘H xapmUAn alth TaploT&
THY GAAay NV THis KaTaoT&-
oews Tou deplov &md A (P,
U,) els B (P,, Uy).

‘H tlowais Tfs kapU-
Ans albTiis Stv elvon dkédun
yvwoTh® foTw Suws ST
drohouBeT Tov Népov PUK
aTtadepdv, Strov K elvan pia
oTabepdk, EapTwpbvn &md
Tov Tpdrrov, Ut TdV dtroiov
Eywe | Tdvwors ToU &e-
plou. TS &pyov, 16 bmolov Xy. 4.5,

Tapfiyaye TO &éprov kaTd
Ty EkTdveoty, TaploTaton Umrd THs Emigavelas k&Twley THs kapTUAns A L.

“Eoro els 16 onueiov C pla moAb pikpd dpBoydvios ¢l pépous twigd-
vews, Tifs dwolas 6 Gyos elvan P kal #) B&ots 8haxiomn dU (Siapopikdv Tod
U). *H tmedveia Tfis Awpibos avtiis & elven fon pt P.dU, 4 62 dAwd) tmi-
phvela k&Tw Tis kaumiAns A, # dmola 8& TapioTE kal TO TTapayBiv Yird
ToU deplov Epyov, 8& elvan :

U,
W= [ PdU (48)
U,

*HlodTns (48) elvon f) yevixh padnuotik Exppaais Tol Epyou, ToU Aau-

ABPYy

E¥r,
o

s
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Péveron &md EkTévwoty &eplov f| &tpoU dmd Sykov U, els Sykov U, kal
loy et &1’ olovdriTroTe TUTOV ¢KTOVDOEWS | oupTIdTEWS.

4.6 ’leobeppoxpucriaxn 1 ieoBeppog drrayn katoothcewg ‘dapimv.

24 ’ 4 r vocon < Ay k] ’ 3 -~ ’
Otay uerafddderar 9 nieois »ai 6 Syxog Evdg depiov, dvd napauéve
7 Bepuoxpacia vov oralbepd, 1 aAdayr) adry) 100 degiov dvoudlerar ivofep-

uoxpactasxi).

Koatd Ttov Népov 1év Boyle - Mariotle (apdyp. 3-2), éTav 1
Beppokpacia T Evds deplou mapapévn oTobepd, TOTE TO Yyivdpevov
P-U=oTabepdv. ‘H oxtois o) miéoews kai ykou pds émrrpétrer v
xop&Ewopey THY dAAayfiv auTthv els BUo &Sovas dpboywvious P,U

(ox. 4-6).

Els 16 oyfjpa 16 onpeiov A TaploTd T &py ki KATATTATIY TOU
depiov (P,,U,) kai 16 onueiov B v tehikfiv (P,,U,). Kad® 8Any Tiv

A
R e
|~ ~ >
i
v T>SB
| A
-Eé Vo o o A
yY_¥_ | z ]I
reUp 4 | —U
] oy
Xy, 4.6

Sré&prelav TS EkTOVUTEWS,
N omola maploTaTon UTd
Tfis kapmUuAns AB, 7y Bep-
Hoxkpooia Tapapével oTa-
Bepd, Emions kad TO y1vo-
pevov P -U mapapével ota-

PU= otad.(Tnepory) Bepdv. Ao T& Mabnua-

TIK& Elval yvwoTdv 8T1 1
KapTrUAN, TTOU Y ap&ooeTal
Ud  alTols Tous Spous
(dnAadh P - U = oTad.),
dvopddeTal vmegfolr dog
&k TouTou 1) dAAayt) auT
dvopdderan Emions drepBo-
iy dAhayn xaraordoews.
‘H omd THv kapmUAny AB

Emgdveia 8ider TO Epyov, ToU AapPdveTar &md TO &épiov KaTA THY
txtdvwaoiv Tou althv. TolTo elvan :

‘O Adyos—=

dvopddeTon Babuds éxrovdaews 10T deplov.

(49)

U, &ykos deplou els 16 Téhos Tiis ExToviwoecws

U,  &ykos &eplou els THv Bvap§v TS ExTovwaecws
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"Edv 16 &fpiov &k TS kataoTdoews B peTéPatvev eis THY A, mpo-
pavéds 6& UpioTaTo cupTrieotv, dodTe & Adyos !

U,  Oykos eis v &vap§wv Tfis ouumitoews

U, 8ykos eis TO TEAos THS CUMTIECEWS

Sdvopdletan Babuds ovumiboews.
MapaTtnpoupey 611 ol 8por fabuds éxrovdioews kol Babuds ovu-

U,

Ul !

Mégewg TTAPIOTOUV TO auTd péyedos 16 Otolov  TaploTaTa

ouvhfws pé TO ypdupa r.
*Apa 1) {odTns (49) ypdeeTau &mions kad :

W=PUlr 60)
"Eteidty &pws P, - U, = BRT, 8& elvou kad :
W = BRT,L r 51)

Mic va eUpwopey TO xopnyouuevoy mooov fepudTnTos els TO dépiov
Kot THY &AAay v abThv XpnoiwotooUpey Thv lodtnTa (42) Siotn-
piioews Tiis évepyeias :

W

H=T+h

‘AM& E=CyB (T, —T,). ’Apou 8pws 1) &kTdvwais elvan ioo-
feppoxpacioxt, To1e T,= T, tmopéves kol E=0.

TouTo onuadvel 811 kot THY SAAaytv aUThv 1) éowTepikl
Bepuukt) Evépyeiax ToU deplov Sev peTaBdAieTal, GAAK Topauével oTO-
-Bepd. "Ex ToUTou ) &AAay ) alTe) dvopddeTton kot iodfeguoc. EE ooV
TPOKUTITEl OT1 :

w P, Ul r

H=—- 7 H= j (52)

Kata iy ivofeguoxpagiaxny Erouéveos dAlayny xaraordoews depiov
0AdxAngov 16 &ls adTd yopmyovuevov moaov Bepudtnroc ueTatgénerar elg
doyov.

‘H 1o6Bepuos AaiToupyla Tpétret v& TpaypaToTroIfjTal TTOAU Ppat-
Btws, doTe va BideTon & &monToUpevos xpdvos Sik ThHy peTagopav Oep-
ROTNTOS &Tro 1) TrPdS TS Aéplov.

Kard v lodBepuov ouptrieav 1o Samavipevov épyov peTaTpé-
wetat elg BeppoTnT, 1) dmola Telver vk alffion ThHv EowTepikiyy Evép-
yeiow Tou deplov, Emmopéves kal THv Beppokpaciav Tou.

D& va TnpnBf| Emopévas aTabepd 1y Beproxpacia elvan &rapadTn-
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Tos 1} dpalpeois Tfis BeppdTnTOs AUTHiS &Md TO &éprov kaTd THY Sidp-
Kelav Tfis oupmiéoews: Bid va EmiTeuxBf] Spws adTT elvan &mapaiTnTos
| kukAogopia UBatos Wigews Tépi€ dvds kuAivBpou ouumiéoecs.

Ol &epooupmieaTal UroAoyifovTan BecopnTik@s ue iodBepuov oup-
miegw. Elg Tyv mpa§v Suws ) Bepuokpaoia Stv SuvaTon va Trnpndf Te-
Aelows oradepd Tapd podvov els THy TeplTTWOIV GUPTIUKVOOEWS &THOU
xot& THY ouuTrieow, i Tis E§aTpioews Uypol kard THY EkTdvwo.

4.7 “YnepBorikn GAlayi) katactGocmg depiov.

‘YmepPoAikn) &AAayn KaTaoTdoews elvan Ekefvn, ToU, STav xapa-
¥6f els &Sovas P,U, uds 5ide1 piav kapmuAny ImepBoAtiv dkolouBouoav
T6v Népov : P-U = oTabepdv.

"Otav dpws 1) Tieots kal & Sykos tvos &epiou peTaPdAAwvTon kaTd
TpdTOoV, GoTe TO yivdpevov aUTdy va elvan oTafepdy, TéTE kad 1
Beppokpacia ToU &eplou & Tapapévn otaBepd (Nopos Boyle). ‘Etro-
péveos 1) UtrepPoAikn kal iooBeppokpaoiarn dAAayt) elvan Sik t& &éprax
iB101 kal al dA\Aayal kaTaoTdoews TRV deplewv &d ErTd yivovTo E§.

"0, 71 loyuer Bix v looBepuokpaaioxiyy GAAayny, loxUel kal i1&
Y UmepPoAikniy SAAXY TV KATAoT&OEwWS TTPOKEINEVOU Suws B1° &épia
pdvov kal &y 61° &Tpous.

4.8 Mabypanxy arnodeibig Epyov dnepPoirkiis ahiayfis.

‘H padnpaTikd) Exppaots Tou €pyou Bi° SAas TS HOpRds EkTOVWOEWY
5i5eTan &k s lodTnTos (48)

Yy
W= f PdU. Avopev Td SAoxkAfipwna adtd pt Photv 871 els THY dAAayhv
Yy
aThy 1) KauTUAT ExTovdaews (0. 4+ 5)diorouBel TOV Néuov P. U = ota-
Bepdv, dmdTe:

Y,
W = f P-U. EUE (oM amAaoiagopey kal SiatpoUuev 81 U)
Vi
Y1 du
W=P.U il (76 PU s orabepdy Tiferon tkTds ToU SAokAnppa-
v
T0§), &AA& gllj—J— = dln U xal

Vi
W =P.U [ d, U émopdveos W =P-U [I, U] =P-U(l, U~ U,) #
Vi

U,

W =P-Ul, . & P.U=P;-U,, &pa
1
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W ="P,;-Uy, —8—: , 0 6mola slvan 4 lodtns (49).

*E&v 1) dAhoryd fiTo Umrd oTaBepdy Triectv, TOTE:

Vs ,
W= [ PdU=P [ dU=P[U]}

Yy Vi

xal W =P (Ug—U,), n éwola elven # lodTng (45).

Mapaderypa.

*Alp ExTovouTan els kUAvEpov unyavig tooBepuokpaTtaKrds &mrd éyx?v 0,2nl”
kal Tieow 10 kg fem? els mieow 1 kg /cm®. Tlofov T Tapaxftv Epyov Umd Tou

&épos;
Adbaic:

To Epyov BiBetan &k Tiis lodTnTos (50). Anhadh W = P,-U,- [ r, Swov

P, =10 kg/em?* % 100000 kg/m?
U =02m?® 16 r= Us &yvwoTtov.
U,

'Eweidn 1 &ktodvwaots elvan looBeppokpacioxt, &xopev:
_ . Uy Py 10 . )
P, Uy=P;U; 9 T,=P, -1 = 10. ‘Emopéves:
W=100000x0,2-1,-10 A& [, -10=23 (&mwd mivaka 16 Nemepeicov
AoyaplBucwv) kal

W == 100000 X 0,2 X 2,3 = 46 000 kgm ( l;fi— - m® = kgm )

4.9 °AdwPatikty drlrayn xatacthoews dspiov.

‘Aéiafating ) ddedOeguoc ANyt kaTaoTaoews tvos deplov elvan
tkelvn, # dmola Exel T& EEfis SUo YXpaKTNPITTIKG :

a) Oeppdrng &d EfwTepikAv Ty TV 0UTE XopnyeiTon oUTe dpai-
pelton &wd TO &éplov kaTd THY SAAcyhv aUTfv.

B) Kabdxs Td &épiov éktovouTal, Tapyer Epyov.

‘H &B1aParikt) dAAoyr, & Saov TrpaypaToTroleiTal &vev TpiPddv,
elvan Bavikhy i dvaoTpéyipos.

Qs 8& EEnyné) &pydTepov, els THv TepiTTwow aUThY 1) dvrpomia
107 deplov TnpelTan oTabepd, OTodTe 1) dBioPaTikty &AAayty dvopddeTan
xal iootpomixt].

*Apa pg¢ Tov Gpov looTpomikty évvoouuev {Savikty &veu TpIpddv
(dvaoTpéyipov) ddiaPaTikfy dAAayfv.

*ABi1aPaTikty EkTdvwais Suvarten va TpaypaTtoTomndd els plav pn-
yavriy, &&v 8tv SifpyeTal OepudTns ubow TGV TOIXWHATWY TOU KUAiv-
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Spov kai Tapdyetal gpyov, Kalds TO &épiov ékTovoUTa. "Eme1dt) v
xopnyeiTal fepuodTns els 16 &éprov, T Epyov B TopdyeTal gis P&pos
T1is EowTepikiis vepyeias ToU depiov. ‘Emropéveos katd Ty ddioPaTikiv
EkTovwa B Exwuey TTTdo Beppokpacias Tou depiov, Evéd kaTd THY
&SraPaTikiy ouptrieav 8 Exwpev alfnow abriis.

‘H &BiaBaTikt) &AAayt Yopdooetan els Suo &fovas I, U kai 1
KaptrUAn TNs &koAouBel Tév Néuov P.UY = oraf. (o). 4-9x), étrou

Y= WCR , 65 0& &modeifwnev Ev ouvexeia.

A& v& TrpaypaToTroindf] pla &BixPaTiky dAAayny &mroaTeiTon
gis THv TpaEIv peydAn TayUTns Tou éuPdhou Tiis wnxaviis, GoTe va
mepropileTan els TO EA&Y10TOV f) HECW TV TOIKWUATWY TOU kUAIVEpou
ueTaSoo1s BepuodTNTOS.

1

!
e Uy -
Xy.4.9a.

Iagayduevov &oyov : ‘H Emgdveia xdrwdev Tfis kaumUuAns AB
(o). 4-9a) TopioTd TO Tapaydpevov Epyov KaTd THV &S10PaTikhy
txcrdvwooty &rd A &is B ) 16 Samravuevoy katd Ty ouptieoiv &d B
gos A.

MoabnuaTikéds &rodeikvueTan (Trapdyp. 4-11), 611 TouTo elvon :
FeDopete (53)

&A& P,U,=BRT; xai PUy,= BRT, tmwoptvws ko :

W=
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BR (T, —T,)

W= Y —1

€L

‘H E\&TTwois Tiis bowTepikiis tvepyelas Tou &eplou kaTa Thv &Bia-
BaTiky exTédvocty B elveon :
—E=C,B(T,~T,), é¢moptvws pla &AAn lodTns Tou Trapayouévou
Epyou 8& elven :
W =Co B(T, —T,)-J (55
YAAdar lodTnteg, mod loybovy xara iy ddiafatiery.
Kot thv &BioPatikfiv dAAaynv petaPdAietar 1) Trieos, & Sykos

kai 1y Beppokpacia ToU depiou” Emoptueos EvTatba toyver /| lodTns (27) .

Pl'Ul . Pz'Uz
T, — T, ()
Exouev érrions P, Ul =P,- U¥ ®)

"Ex THs (o) Exopev :

P _U T, T, (U, ; -
B,=TU T.= r- T, (—_' Pabuds EkTovwoews = r)

U,
"Ex s (B) Exopev:

P, U,
‘Emvoptvoos-:
T, T, _
r. T, =Y ﬂ T'=I'Y ! (56)

Mia Trapopola iodTtns AapPdvetar ik Tév () kal (B) ut Spous
Técews, fiTor:

y—i
' PNy
= (5) 7 G)
‘H lodtns (56) kppdler OT1: eic ulav ddeafatixny dAAayny & Adyog
Syndi) dndlvrog Ocpuoxpacia meds yaunriy dndAvrov Oeguoxgaciav
lootrac ué Tov Pabuoy éxtovdaews 7) cvumiéoews dyoduevoy eig Ty Stva-
uw (y—1).

v .

'Anddebis Su y=%p—: ‘Eqappdlopev ThHv lodtnTa (42) Biatnpii-

oews Tiis tvepyelas H = —‘j]l + E.

'ANA& els &SioBaTikiyy &AAoayfiv H = 0,

_ BR(T,—

W y—1 T ol B =CuB (T,—Ty) tmoptveos 0 elven:
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BRI(T, —
r—1J
BIiﬁ(i%J)_cun( 2»—Ty)  «kal
R
(r=11J
(Cp—Cu)lJ

trouéveos i(tD—J =06 xal y= <o &.2.5.

0= ') + GB (T, —T,) Ll

= Cy &M& 16 R = (Cp— Cu ) J

Mapaderypa lov.

0,2 kg Bio8a18iou TouU &vBpakos txTovoUvTtal &BiaPaTikéds tvtds kUAfvBpou pny-
yaviis pt t& £€fs Sedopdva: Ty = 1200°K, T4 = 550°K" 16 Ky 1ol CO, AapPaveron
Yoov ud 7,3. Znteitan 16 opaydusvov Epyov Umo ToU CO, katd ThY &BioPaTikiy
auThv ékTdvaworv.

Avoig:
Ex 1iis lodtnTos (54) Exopev:

w=BRM=T) o B—02kg T,=1200K Kal

y—1
Ty = 550°K, ebplokopev T R kal 16 Y.
5, C _ 1,986 kgm_
R_ﬁ'427_ —4d X 427 = 19,25 - koK
Ko 73_ _ Kp 7,3+ 1,968

=1,3.

,25 (1200 — 55
‘Emontveos W = 22X 12BN =0) _ 434 6 ygm.

(N& #AeyyBoUv ol SiaoTdoers).

Mapaderypa 2ov.

4 1t® deplov Beppoxpaoias 20°C kal mitoews 14,7 1b [in? ovpmiéieron &Siopa-
Tkéds el 16 1/5 ToU &yrou Tou. ZnTeiton ) To Papos ToU deplou. P) ‘H mieats
kal feppokpaoia els 7o TéAos THs &BiaPaTikiis ouumiéoews. y) T kaTavaAwbiv
Epyov ouumiéosws. 8) ‘H Oepudrns, wou dmropdddeta, tav TO &éprov wuxBi Umd
oTaBepdv Syxov els Td TéNos Tiis oupmiéoews kal péxpl Tig dpyixiis Seppokpacias
Tou 20°C. £) ‘H mleors petd v Wi, Afdeton Cp = 0,2404, Cy = 0,1718,

Adaig:
Cp 0,2404

“Exouev Y=—Cu 01718 =1,4.
"Ex Tfis iodrnros (47) Eyopev:
R = (Cp—Cv) J = (0,2404 — 0,1718) 1400 = 96 fLlb/Ib °K.

- _PU,_ 147x 144 x4 _
o) T P&pos ToU &eplov elvar B = RT, = 96 x93 = 0,301 1b.
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B) 'Eav Py, U,, T, §i &pyixty wieors, Syxos, Bepuoxpagiakal P,, U, T, al
Tiual perd THY &SaPaTikiv ouptieo, 8& elvan P,UZ = P,UZ’- A
P, =D, (.5->Y= 14,7 x 514
U,
Aoy. I’y = Aoy, 14,7 + 1,4 Aoy.5 = 2,1459 xal P, = 139,93 1b/in?.

*Emrions &k Ts lodTnTos (56) E£xopev :},—: = ! 7 T,= 293594 kol T

Pondela Aoyaplduwv ebplokopev Ty = 557,8° K @ t; = 557,8 — 273 = 284,8°C.
Y) Té katavarwdiv Epyov xatd ThHv &SwPaTikiy ouptieov 1,2 (ox. 4.9B)
¢lvan :

_ PU,—D,U, 144147 X 4—139,93 x 0,8)

R W — .
w Y —1 i Ta_1 19 132 ftlb
To toobUvapoy ToU épyou abTou els BeppdTnTa 8& elvan kal #) abfnois s tow-
Tepikiis vepyelas ToU &eplov E, fitor E = 119-41)%2 = 13,67 lbcal.

“Otav vt yvwotév 16 E, § 'rle:h eepuoxpa'crlu els TO onueiov 2 eUpioketon
¢rions kal &k Tfis oxéoews B = Cy B (1, —t,).
8) “H BeppdTns, mou &moPdAAeTan kot THY UTd oTabepdv Sykov 2,3 Wik
ToU &eplov, elvan :
H=CuB (l;—1,), émov tz=1,=20°C kal
H =0,1718 ¥ (,301 v 264,8 = 13,69 Ibcal.

P2= 139.93 L _‘12
.__>PU]'4 =otad.
P3=73,5 | __ |3
P
| ~ PU =o0ta9.
| \\‘-‘_'-n B \
I ““h\“--‘___
R =14,7 ____! __________ =1
l.ﬂ?_.% :
i 0.8 |
L Y=4 J
Zyx. 4-9P.

€) ‘H TeAd) Trieois Py peTd THY Wity stplokeTon &k Tijs oxéosws Py- U, = P,- U,
51671 T& onpela 1 kel 3 8& evplokwvTtan Emrl Tijs oobeppokpactakfs xaumuAns 1,3,

(4900 £, = ty = 20°C) xal P, = 1—4'%%4— — 73,51bfint.

E¥r,

BPya
1avy
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4-10 IMolvtpomik®y GAAayl kataoTdoews depiwv.

Eis Tous 8Uo TUtrous dAAayddv kaTaoTdoews, ToU EEnTaoapey Tpo-
nyounévws, 1) piv lcobepuokpacioxt &aiTel iSavikous dpous évoAia-
y&v BepuoTnTos petafU ToU depiou kai ToU TepiPpdAAovTos, fvdd 1
aS1aPaTikny dAAayny Bév drronTel dvahharynv BepudtnTos. Eis THu mp&-
Ew oUBepla TGV Bavikédy alT®Y dAAay®dv Slvartal v& TpaypaTo-
ToInd# AT pwS.

Efs Ta&s &v Aertoupyla pnxavds ai mpaypatikal dAAayal mapi-
oTavtal Ymd KapTuA&y, ai omoian TimTouv peTagl Téhv 8o abTddy
dxpwv. Mia ToiaUTn TpaypaTikn GAAayT) KaTacTaoews depiou dvo-

p&letan modvrgomuxyy dAdayr), ) 8¢ kopuTUAR Tng dkoAoudel Tov No-
pov P-UK=c'roreepc'>v, omou 1y oTtafepa K Exel ouvhbws Tinhv ue-
TaU 1 kai y. "Ohan ai &AAan &AAaryai kKaTaoTaoews, ai drroion &6nTd-
ofnoav Tponyoupévws, SuvaTan va YapoakTnpioBouv s eidikal Tep1-
TCTQOEIS TTiS TTOAUTPOTTIKTS, B1oT1 !

Bix K =0 &qopev PU? =o7ab. 4 P = oTab.

81k K =1 #opev PU! =o70f. f§f PU = o1ab.

81& K =y #xouev PUY =orob. .

81k K =0 £xopev PUP =o1a®. f| P* . U=o1af. §4 U=
otabepdv.
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“lodtnree modvrgomixfig: TloAhad  iodTnTes Tfis dSroPaTixiis
foyvouv kai 81& THy TTOAUTPOTIKTY, E&V GVTIKOTAOTAOR Td Y UTrd TOU
K. OUtws 16 gpyov :

U, — Py,

W=y (58)
_ BR (T,—T1y)
W="%-1 9
= ket (60)
. 11‘? _ E K—1 61
n Tl = ( px) K ( )
Kai eis v dAAaynv aurhyv ioxue fi lodtns (27):
Py, P,
T, = T,

Eis v moAuTpotrikilv dAAaynv ) BeppdTns, TroU yopnyeitan els
TO &épiov H, eVploketar péow Tiis lodTnTos (42) Siarnpfioews Tiis
tvepyelas

W P,U,—P,U, |, .
H = --J— + K n H = 7(‘(1_‘):, 2 + B(Tz—Tl' (62)
. _ BR(T,—T,)

4-11 EGpeorg Epyov nolvrpomkfis Kai icosvrpomxifig dirayfig.

‘H moAuTpomixh &Mayd kaTaaTdaews dkohoubsi Tév Népov PUK =
otafepdv (oy. 4-5).

‘H nadnpatikt Ekppacis Tou Epyou 81’ SAas Tds dAAayds kaTaoTdoews
5i5eTon £k Tiis lodTnTos (48).

Vs
filtoe W =f PdU. MoAamAaaiélorey kal Siapotuey S1&d UK kai :

vy

Y, .
W =f pUK. % "Emeidny 1o PUK elve oTabepdy, 8 elvan :
. U

) Vy dU . Vs
W =PUX [ & W =PUK[ UT¥ . qU
Vg - Vi

Vs —K
k(1 =K)-uT¥.qu
kaxl W=PU U{ %

PUK Vy .
[ aut—k kol

W =
I-X ;
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AMG PUR = P,Ull“ = P,U,l". ‘Etroptvws, tav ToAAamAacidowpey &va-
Aoy ws, EXOUEV :

PlUl - P3U2
K—1
'E&v émavardPoopey Tas adTds TpdEers BéTovTes THv T K lonv ut y, 8&
_ P, U, — P,U,
===

W = , 1) omola elvat # lodTtns (58).

evpwpev: W , i dmolacelvan ) lodns (53).
4.12 Toykprorg adraParnixiic, loobeppokpacroxiic xkai molvrpomikiig
KopnOANG..
Els To oxfinx 4-12 | xapmUAn AB mapioTd loofepuokpaciaxiiv
() UTrepPoAiknv) ExTovwoly Evds deplou ut ywopevov PU = eTa-
Bepa = 50.
D& O aitd déprov GAAG pe BiapopeTikfv oTabepav Beppokpaciav
xapdooetan apopoia iod8eppos, i CD. Kat’ attov Tov TpdTov Suva-

P100
95+ '
CD |wal | B A|=oopepplrat
\ CB|="Abtlapatdui
75
A ch *a1BA,3NoAutporxal
N \\
50 P-] 7=y \\ \\\
NAN
N <
PN
25 3 < o~
19 e e fip D
\Q____H =~ 4= D |
101p B’
o 2 U] U
0 1 2 3 4 5

-_—

ry. 4-12.

ueba v& yopdEwpev olovdhmroTe &piBudv iooBepuikddv dAAay &Y afé-
vovTes TNV EowTepiktv dvépyeirdv Tov.
Mt Tov aiTov Tdpa Podpdv éKTOV(bO‘E(DS% =—513— =5, tav yo-
: 1
pax8fi &BiaPaTikny ékTdvwois, alTh 8 mopioTaTar UTd TS KapTrU-
Aans CB.
Eis v &BiaPatikiiy abthv ékTdvwoiv Td Epyov mapdyetal elg
Bépos TS fowTepikiis évepyeias ToU deplou, Emoudveos 1) TeEAkT Trieais
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kai feppokpaaio miTrTouy K&TW T&HV dvTioTolxwy TS igobéppou ékTo-
vaoews 31 Ty aUTNy PeTaBoAfV ToU &ykou. Kata Thv &SixPaTikiv
ouptrieov BC 16 €pyov, mou &iBeton els 1O &éprov, peTarpémeTon els
BepuoTtnTa. OUtws abfdvetan ) EowTepikty vépyeix ToU &eplou pé
. &moTéheopa THY alfnow Tiis fepuokpacias kal Tiis miéoews ToU de-
plou. Katd Ttyv &vtiogToixov lodbepuov ouptrieov peTall Tédv abtddv
Sykwv &o Belg 1o A ) rapayopevn BepudTns Tiis ounmiéoews TpTrel
v& deatpfiTan Six v Tnpfitan 7 Gepuoxpacia oTaBepd: Eropévess 1
koptrUAn Tiis loobépuou 8& elvan k&Twdey Tiis dBi1axPaTikfs. Mevikdds :
7 dowafatin) xaunddn Exel nepioodtepoy dndropor xAicw Gné Tiw loo-
Beopoxpaciaxty xal xata iy éxtévwow xai xatd Ty ovunieow.
‘H mwoAuTpomikhy &AAayh PUX =o1af. (K < y) maploTtaTo Sik
Tfs foTiypévns koumuAns CD, (éxrdvwors) kol BA,; (cuptrieois) kal
TAno1&ger thyv lodBepuov fi Ty &SiaPaTikiy dvaAdyws Tpds THY Ti-
utjv Tovu &kdétou K.

4.13 KoBopropog tfic npfig tod éxdétov K.

"Edw ol &pyikal kal Tehikad miéoets Tiis ToAuTpomikiis dAAayfis P UX = grad.
elvat yvwotal, f Ty ToU K ebploketon &mrd ToUs AoyapiBuous Tév Tipév
otV Kal elven

P,
P,
U,

U,
"Eotw PUK = P,UX AauPdvousy Tobs AoyapiBuous &upotépoov Tév
peAGv Tiis lodTnTos :
Aoy. P, + Kdoy. U, = Aoy. P, + K doy. U,
Kaoy. U, — K doy. U, = hoy. Py —2Aoy. P,
Aoy. U,  2Roy.Py

Aoy.

K =
hoy.

K- Aoy.U, ~ Moy.P,
Aoy, —g’—
K=— "1 (64)
Loy _gl_'__
A
Ak TV EkBérnv v Tiis dBiaPaTikiis 8& loyun f alTh lodTns, tv dvtl K Ad-

Boouev y.

4-14 ’Ekevdipa Gvev dvtictdosng txtévaorg depiov.

‘H &Myt ey Bitv wapouaiéder EvBiapépov els T& dépia, dAA els Tovs
&TuHoUs UTrd TV dvopaciav arpayyalicuds.

Osouodvvauixs) 6
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Koard Thv dAAayhv adthv olte Sidetar olte &ponpeiran Bepudtns &md
TO &éplov ptow EEwTepikiis TNYHs, &AA& oUTe xal Epyov ESwTepikdy TTap&-
yetar. ‘Emopbvws tpoppdlovtes Thv lodTnTa Sarnpricews Tiis dvepyelas

H= -VTJV— + E kal dpoU H =0 kal W =0, 6& &xcwuev xai:

E=GB(T,-T))=0 {4 T,-T,=0 #f T,=T,

OewpnTikds Btv Exopey TTOTW Bepuokpacias els THY &AAaynv alTh dvds
Teheiou &eplov.

“Av kal els THY EAeubBépav, Gveu &vmicTdoews, dAAayhv 1 Bepuokpacia
Tou &eplou TnpeiTau, WS EAéxOn, oTabepd, v ToUTos alTh Siopéper Paoikds
kal &md THy (odBepuov kad &wd THy &BiaBaTikfy, 816T Sty TapdyeTan $w-
Tep1kdY Epyov kaTd Ty &AAayty abThv.

Mapaderypa.

1 kg &épos EktovouTar EvTog KUMVEpou &md dpyikiv Bepuokpaciav 100° C kai
Triecw 6 kg/em? &mwoA. els wleow 1 kg/em? &rdA. kard Tés E€fis Téooapas Ay ds
a) P-U = orabepév. P) P-UY = grabepdy, y) P-UL? = orabepév. 5) P. ULt =
= oTafepdy (ox. 4-14). ZnTeitan 8’ EkdoTny &AAayfv f) TapdoTaots auTfis els

!

gx

Sjéz

Ly. 4-14.

&Eovas P,U, 1 mapaydpevov Epyov, 1 HeTaPoAn Tiis towTepikiis tvepyelas ToU dépos
kal ) BeppdTng, wou Xopnyelta. Moiax cupmepdopaTta ¢dyovtal tk TGV &moTEAE-
opdrwv; (Ak Tov &pa R = 29,2 kgm/kg °K, Cy = 0,17 xad y = 1,4).
Advo :

«) 'ExTiiclodtnros (51) Eyouev :

W = BRT, s BRT, in -i—‘ =29,2% 373 x 1,79 = 19 495,9kgm.
1 3

W _ 19499 _ 4o ¢ keal. To E= 0.

H=—p=—%7

E¥r,
o

\BPra
s
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B) 'Ex Tfis lodtnTos (57) Exopev:
v—I1 1,4—1

ll. =(P1) Y -6 1.4 ﬁ !‘1_”:1’7 xal

T! PI
. T, 373
l’ = =

1,7 1,7

=21%°K

*Ex Tiis {odTnTOS (54)
BR(T;—T,) 29,2 (373 —219)

W= Y—1 = 0.4 =11242 kgm A
11242 ) _
W=—427—_26,2 kcal 16 H=0.
E = Cy B(T,—T,)=0,17 (219 —373) = —26,2 keal.
T | K—1 12=1
| >y K _ 1.2
» q=(p) =6 A
T, _ mo_ 313 oo,
o= 135 kal Ty= 55 = 276°K
_ BR(T,—T,) = 29,2(373-276) _
W= = At = Sy = 14162 kgm
E =0,17 (276 — 373) = —16,49 kcal
w 14 162
H = 5 + E= a7~ 16,49 «xad
H = 33,16 —16,49 = 13,67 kcal.
T p 1,5—1 15—
v (T 1.5 = 1.5 o= .
5 - —(P,) 6 kal T, =205° K
W= &(307%:?95_) = 9811,2 kgm
E=0,17 (205 —373) = —28,56 kcal
w 9811,2
H=—T-+E=-"".%--25

H =22,98 — 28,56 = —5,58 kcal.

Lvunéeaocpa: Els thy mepimrwow o) (lodbepuov) Exouev 1O peyoAuTepov
Toodv Tapayoptvou Epyou. TTpétrer Suws v Xopnyfitar els 1o &épiov woady Bepud-
™Tos foov pt 1o Tapayduevov Epyov.

Els Thv meplmtrwow B) (&BiaPaTikiv) T Epyov wpobpxeTat pévov &mrd THv Eow-
TepIKA tvépyetav ToU deplou. *Qs &k ToUTou 1) EkTovwos alTh elvar ) TrAéov ouugé-
povoa Bik plav pnyxavhv.

Els thv TmrepimTwow y) (rodvtpomikiy K <y) 16 mapayopevov Epyov elvan
ueyaAUTepov Tiis ueTaPoldis Tiis owTepikiis tvepyelas Tou &eplov. ‘Emroptveos 1o &é-
ptov AapPdver BepudTnTa &Td T& ToryduaTa ToU kvAivBpou fi 6 &AAns Tnyfis
kafws tkTovouTal.
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Els Ty epimrTawo 8) (roAvTtpotrikhv K > y) 16 Tapaydusvov Epyov elvan wi-
KpoTepov Tiis MeTaPOAfs Tiis towTepikiis tvepyelas Tou deplov, ropéveds kaTd THv
EkTOvRO BeppdTns &roPdAAeTat ik ToU depiou Tpds T& Torxduata Tou kuhivBpou.

4.15 ’Acxijotis.

1) ‘O &yxos xal 1 fepuokpaaia évds deplou els Ty dpxiv Tiis EkTovdoews elvat
0,2 ft3 kad 360°F dvTioToiyws kal els 7o TéAos Tis ExTovddoews elvan 0,85 f12 kad 72°F.
"Edw #) &xtéveaots dkoroudf Tov Népov P UK = otabepdy, InTeiton f) Tiuh Tol K.

CAn.: K = 1,29)

2) ‘O PadBuds cuumitoews ds Pevivounyaviis elvan 8,6 wpds 1. Eis v &pyhv

Tfis oupmiéoews N Tieots elvor 14 Ibfin? &mol. xal 1) feppoxpaocia 82°F. *Edv 1)

oupTrleots &xoAoudf Tov vépov P. UL = gtab., {nTeiton #) Tieois kal 7 Geppo-

kpaola els T TéAos Tiis oupTifoews. (CAn.: 261,2 1bjin3, 716° F)

3) B&pos 0,1 Ib deplov €xer Syxov 0,5 ft? kal éxtovoUtan EvTds kuAivBpou un-

yoviis Utrd oTabepdv tieow 150 1b/in? péxpis Syxou 1 {12, *Ev ouveyela 1o &éprov Ek-
TovoUTan &B1aParTikés EvTos ToU kwAfvBpou péypis Sykou 5 ft2. "Edv :

Cp = 198 1{tlb/lb °F «xod Cy = 144 {tlb/lb°F

{nreiton @ o) *H xé&pabis TV peTaPordv altév els &€ovas P,U. ) *H 8epuoxpaocia
ToU &eplov els TO TéAOs THiS UTrd oTadepdv Tl EkTovdoews, TO Yopnyndiv mo-
odv BepudTnTos xal TO Tapaybiv Epyov. y) ‘H Beppokpacia Tou &eplou els Td Té-
Aos Tiis dB1oPaTikiis dxTovdaews kal T Tapaybiv Epyov.
(CAn.:3540°F, 50,9 BTU, 10800 ftlb, 1728°F, 26 093 ftlb)
4) "Oyxos 3 [t® USpoydvou Titoews 15 1bfin? &moAUTou, Bepuokpaales 18°C
aupmiéZeton &BiaParrikéds els wleaw 200 Ibfin? &mwéh. *Ev ouveyela 16 UBpoydvoy éx-
TovoUtan looBeppikds péxpl ToU dpyikou dykou Tou 3 fi2. Znteltan: o) *H Trieais
ToU deplov uetdk Thv lgdéBepuov tkrdvwow. B) Td xopnyoUpevov Toodv BepudTnTos
xatd TV lodbepuov tkTévwov. y) To moodv Tiis BeppdTnTos, wou Tpémer v& &oat-
pedf] UTrd oTafepdy Syxov &Tod TO USpoydvov ueTd THY EkTévwatv, Goe 1) Tleols Tou
v& koeTéOn els Thw &pyixiw 15 Ibfint. 8) *H wapdoTacts Tév peTaPohddv autév els
&€ovas P, U.
CAn.: o« = 31,75 lb/in* &wéA. P = 18,03 lbcal y = 12,68 Ibcal)
[Mpoooxh 8i1& s &ravTiioels a) kal y) Umdpyouv SUo Tpémor AUoews, va
xpnoipotroinfoly &ugodTepor].
5) 'Edv Iv &éprov tkTovouTan UmrepPolikdds, TOTe 8 Scoon TepiocdTepov Epyov,
dtav ToU xopnynodv :
2000 BTU &vé& 1b 41000 lbcal dvé 1b | 500 keal dvd kg;
(CAn.: 'E&v ToU Yopnynfouv 2000 BTU é&v& 1b)

ABPYy

E¥r,
o
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KEQAAAION 5
OEPMIKOI KYKAOI

5.1 I'eviké.

A v& Asitoupyfion uia pnyavh, Tou O8& weTaTpéTrn ouvexds
THv Bepuikty els unyaviknv tvépyeiav, elvan Paoikéds drapaitnTov va
&mrokabioTaTal wep1odikdds els THY &pYXIkTY KaTdoTaoiv Tou TO épya-
Louevov Beppoduvapikdy péoov (Tr.X. &éprov fj &Tpds).

T épyaldpevov péoov (&éprov i &uds) Evtos ToU xuAivBpou mids
unxovis UploTaTa oeipdv ARy &V KATaoTATEWY, TTOU &TTOTEACUV
&v KAe10TOV KUKAwQ, els TO TéAOS ToU dTrotou TO &épiov Exer EmravéNBer
els TNV &pyikNy kaTdoTaciv Tou Kol TO kUKAwpa éravahaupdveTa.

"Edw &vTl TGV ANy v adtddv EmpaypatoTroleiTo pla pdvov dA-
Aaryt), oUdtv BeTikdv Epyov 8& Trapeixev 1y unxavi. TouTo kobioTaTan
pavepov, Eav G5 TapdBerypa AdPupev THv loobepuoxkpaciaxiv ékTodve-
ow tvos deplov (TTapdyp. 4-6), katd Thv dtolav SAGKANpoOV TO TrO-
obv Tiis Xopnyouutvns BepudTnTos peTaTpémeTan €ls pnxavikdv épyov.
2uyxpovws Guws TO &éplov ékTovouTan &mod UynAny els xapnAhy Trie-
ow. Atd va Eravéndn o &épiov €ls THv &pyiknv katdoTaciv Tov (P,U,
T), 8& &mrantndfi kaTavdhwals unyavikoU Epyou &l ToU &eplov, kal
TS Tehkdv képSos 8 elvan pndév.

To6 kAeioTdV kUKAwua AerToupylas §j & kUkAos pids unyaviis dvo-
négeran fepuodvvauwss T Ospuinos xvxldog unyavie. ‘O TUTTOS MiSS
unyoviis Exer oxéow pg TdV TUTTOV TOU Bepuikou kUKAou Tns. ‘H &vék-
Trruis &vds Beppikou kUkAou ESopTdTan &md ToUs kdTwd PacikoUs
TOP&YOVTaS :

a) “Ev fepuoduvapikov épyalouevov péoov.

B) Miav pnxaviv.

Y) Miowv UynAfis Bepuoxpacias Ty tv Gepuikiis dvepyeias.

8) Miav xoaunAfis fepuokpacias Be€apeviiv - cuAMEkTNY Bepixfis
tvepyelas.

£) Miav dvtAfav.

o1) 'Edv & Bepuikds kikAos elval kAeioTds A &voiktds.
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To épyassuevor Ogpuodvvamxdv péoov duvator va elvar Gypov,
aTuods i &éprov kal elvan & gopeus TTis tvepyelas els SAOKAN POV TOV KU-
KAOV.

Al tyxataoTaoels USpaTpou LY. Exouv UBwp ©s Epyalduevov
péoov, v ai unyavai EowTepikiis kaUoews Exouy Paoikids &épa.

‘H unyavy elvon &v olvolov E€apTnudTwy, TTOU HETATPETEL THY
Bepmiknv évépyetav els pnyxavikAy: fi pnyovy duvatat va elvon mader-
dpouixny (&Tpounyavi) ) unyavt) éowTepikiis kauoews) fy meptaTpoquxy)
{(&tpooTpoPIAos T GePIOCTPOPIACS).

‘H 7y Osopinijc Evepyeiag eupiokouévn els bynAnv Bepuokpaciay,
STreds Y. T Tapdywya kauoews &vros TTis EoTias MPnTos, Tpogodo-
Tel pé Evépyerav (UTTd poppny BeppdTnTOS) TO Epyalduevov Bepuoduva-
Wikdv péoov.

‘H debauevi)-avAdéutng SéxeTan dvipyeiav (UTrd popetv fepudTnTos)
&mrod T Epyadopevov Bepuoduvapkov péoov kal elval 1) drudopaipa Sk
Tas unyavas towTepikiis kavoews 7 f 8dhaooa Bix T& &TpokivnTa
mAoia.

‘H dvridia xpnoiMevel S1& v& peTakvi] TO EpyalOUEVOY pécov &Tro
Ty XapnAny mieow Tis éykaTaotaoews els THv UynAfv. ‘H dvtAla
elvan Pacikwtatov E§&pTnua kuplws els Tas TrepioTpEpoptvas pny -
vés, étreos .. of &THOoTRPOPIAOL, EvTds TGV dTroiwy & &THOS EkTovou-
T &Trd YynAny els xaunAfy ieow, 6woTe fy dvtAla elvon dmrapaltnTos
Bi& v Emavapépn TO Epyalouevov péoov (ds UBwp TAov) els TH
UYynAny iegw.

Eis Tos TaAvEpopikds unxavas éowTepikiis kavoews, émeiSt SAog
b kUkAos TpaypaToTolElTal vTos Tou KUAfvdpou, al 181 ol pnyavai
Bpouv kal s &vTAiai. Els T&s unyavas émopdveos altds ) &vtAla: dog
Baoikh TpoUTTdBests Tou kUkAou Bév UTTap)El.

* Avoixtog xvxAog U THv dvopaciav auTnhv els THv Oeppoduvapikiy
vvoelTan & KUKAoS, els TOV dtroiov 1) &TuooQaipa X pricipoTrolelTan S1& v
oupTrAnpwdf 1, &mws &AAws Aéyouev Sik v KAelon 6 kUkhos. OUTtw
.X. €ls plav pnyoaviyy towTepikils kaUoews, els THv drolav yopnyeiTan
&tpoopaipikdy &ijp S1& THY KaUow, T Kavoaépia EToTpépouv -
Aw els TV dTpdopxipav, ETrou kai kAelel & kUKAoS.

Klewotog nixdog elvan Ekeivos, elg Tov dTrolov 1o Epyalduevov péoov
oUbétroTe tykaTodelmal TO oUoTnua (dktds TOV dvaoQeUkTwy Siap-
podv), &tres .. oupPaiver els plav kykaTtdoTacv &Tpou &ls rhoiov.
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Of fewpnikoi Beppikol kKUKAOL TGV pnyavadv éowTepikiis KaUoews
UtroAoyifovTan Etrions s xdetorol.

5.2 ’18avik1) Gnddooig Oeppikod kvxAov.

Katd thv &wdTrTtugiv ToU kUkhou pids Bepuikiis EykaTaoTdoews TO
tpyalduevov péoov AauPavel gls piav wpiopévny pdotv &v Tooov Bepud-
TnTOs. Mépos Tiis BepudTnTos aUTiis weTaTpémeTon eis pnxavikdy Epyov
gvTOs Tijs unxaviis, dvd 16 UtrdAoirov &roPéAAeTan &To TO Epyalope-
vov uéoov els THy SeSapeviy - cuAMékTny (&Tndogaipav fi f&Aaooav)
kol oUTw kAelel & Beppikds kUKAOS, BAadN TO Epyalduevov péoov Ema-
vépxeton els thHY &pyikny katdoTooiv Tou kai O kUKAos éTavoAau-
Paveral.

*Edv 8ex0&uev 611 oUBepla dmrcoAeia Bepuikn) Utrdpyel kaTd THY
mpaypatoTrolnoiv &vds Bepikou kUkAou Kal &y :

H, elvan 16 yopnynbev els 1o épyalduevov péoov mmoodv Oeppd-
tnTos kol H, ) &moPAnbeica &md 1o épyalopevov péoov BeppdTns,
TéTE ) Sragopd Hi—H, 6& elvon 16 Toodv Tiis fepudTnTos, Tou peTa-
Tpémetan elg unyavikov Epyov f§f W = H,~H, (els povddas GeppdTn-
To5). ‘H &mdBoois ng Ts EykaTacTdoews dvd kUkAov AstToupylas B&
elvan & Adyos:

Acppavépevoy Epyov

Ne = Samavnfeioa BepudTns n
__ Xopnyn@eica Bepudtns — dmoPAndeica BeppodTNS "
o = yopnynfeioca BeppdTns N
H,—H
Ny = ——lﬁl—a‘ (65)

‘H Iodtns (65) elvan 1) yevikn) lodrng, Bix Tfis dmolas Umohoyige-
Tau ) 18avikh Gepuikty &mddoois oloudnmoTe fepuikoU KUKAOU.

5.3 O¢eppoduvapikn advasTpeyipodTNg.

Els THv mapdypagov 41 dvepépbn &Ti pué TOV Spov dvastoéyiuoy
tvvooupev plav [Bavikty feppoduvauikiiv Aertoupyfav. ‘H Aartoupyia
¥ty o 18avikr, 8 elxev dos &mroTéAeopa THY kaAuTépav &mréSoov
THis unxaviis, £&v PePaiws f8UvaTo va TpaypaTomoindiy. "Edv &mode-
X607 61 pla Bavikdy unyavty Sév SuvaTan va Exn &wdBoov 1009, TédTe
didpn TepioodTepov Stv & SUvaran vk Exn THv &rodootv adThy pia
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TPXY BATIKN pryavi), f) otrola, ds elvar abdTtovdnTov, 8 éxn &modooiv
HIKpOTEPQY THS iBavikiis.

Thv dvoaoTpeyipdTnTa SuvdpeBa va katatd§opev els Yo koTn-
yopias i unyavierny kal Qeoponip.
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Ix. 53¢ Xx. 5-3. Zx. 5.37.

Myyavoe) dvagtoepiudTs.

"Eotw 611 TO oyxfipa 5-3 a mapiot& kUAwdpov upnyaviis, TS
omoiag TO EuPoAov uE kaTdAAnAov pmxavioudv ouvdéeTon pd Eva
o@ovBuAoy.

"Eav 8ev Utrapyouv Tp1Bal gis Ta kivoupeva pépt Tiis pnyavijs, TOTE
&hov Tov Epyov &md 1 els 2 (ox. 5:3B) Tfis ékTovwoews ToU &epiov
tutds TOU kuAivdpou Ba dmmofnkeleton s kivnTiky Evépyela els TOV
o@dvBulov kaT& THV TPos T& 8e§id kivnotv ToU EuPdiou.

Katd Ty dvaotpopnv Tiis Topeias ToU épPdiou Tpds T &ploTe-
p&, 1) KIvNTIKT tvépyela TOU o@ovBUAou EmiaTpépet eis TO &épiov, dTTOTE
kai O pnyaviopods kai TO &éprov dxohouBouv ToV avTdy Spdpov Emi-
oTpo@fis kai KaTaAfyouv el TO dpyikdv anpeiov, &md 1o dmoiov kad
é€ekivnoav (onueiov 1, ox. 5-3 a kal 5-3B).

TouTo elvan TuTrikdY TTapdderyua Tijs Aeyouévns E§wtepikiis dva-
OTPEYIUOTN TOS.

"Edwv Spws Utrdpxouv TpiPai gls TOV pnxaviopdy, ToTE pépos Tiis
¢vepyelas, 1) Omoia Empeme v& peTaPAndf els pnyxavikdv épyov, 8&
peTaPaAieTan eis dxpnoTov BeppoTnTa. *H BepudTns cdrey peTadiBeTon
els TO Tep1PAANov Ty &mofnkeveTon elg TO peTaAAIKOV UAIKdY TOU pnXa-
vicpoU. Twpa 1y v &mofnkevoel kivnTikn évépyeix els TdV opovBulov
elven pikpoTtépa &wd 8,71 N TO Tponyouuévas. ‘Etroptves katd THv &va-
oTpognv mopelas oUTe TO EuPorov olTe TO &éplov 8 kaTaAr§ouv &ls
TV &pXIKNV KatdoTagiv Twv 1, dAA& 8& phdoouv xaunAdTepa, éoTw

(Vr(.
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els T6 1, kadTor dxoroubeiton & autds Spdpos EmoTpodtis &md TO 2
mpos 1O 1 (ox. 5-3PB).

Adyw Eopéveds TGV TPIBXY TOU UNXavioHoU 1) QVaaTPEYIROTNS
8¢v wpayuaTomoleiTal. Al v cuuAnpwdi 1 AerToupyia, Tpémel va
TpooTedf &rd tEeoTepikny TNy Ry ) ¢l Aoy &mrauTouuévn Evépyela.
Kamt 8nAadny mrpétrer va GANGEN € TEPIKGS TOU OUCTHHATOS.

"Eorw Twpa 6T & unyaviopos elvan Gueu Tpipdv, Snhadt) TO piv
ovuoTnux elvon €€wTepikdds dvaoTpéyinoy, A& Utrdpyouv TpiPai el
TO &éplov, kabws cuumiéleron &md 2 eis 1. Efs THv mepimTwov alThv
elvan pavepdv &T1 kaTd& THy ouuTrieoiv TO &éprov ékTos THis Evepyelas,
Tou 8& &robnkein Adyw ToU €pyou gupiéoews, 8& OepuaiveTan éri-
ong Adyw Tév TpiPddv. ToTe kai 6 Spduos EmaoTpoetis els THv &pyiknv
katdoToow petaPdAietanr &mwo 2-1 €l 2-1"§ 2-3 (ox. 5-3y) kai
TO déprov Biv EmavépyeTai eis THV &pYIKNV kaTdoTaoiv Tou 1, dmwoTe
A 88V TpayUOTOTOIEITAN ) GVOOTPEYINGTTS.

"Edv 16 &éprov ¢bdon eis Thv katdoTacwy 17 vl Tiis 1, ToTE Kt O
unyoviopds dév EavépyeTton gls TV dpyikny o Tou.

D& v& kaTaAdPn TO &éprov TOV alTOV &pYIKOV Gykov(onueiov 3),
OTrOTE 6 pnoviopds EmavépyeTon els TNy dpxiknv 8éoiv Tou, TpéTrel v
8061 els TdV unyavioudv éml Aoy Tooov dvepyeias, WoTe, dvTi TS
miéoews TOU onueiov 1, va Suvnffj va dvaPipadn Ty Tieov ToU depiov
el THv dvtioToryov Tou 3. Qs cupmépacua TGOV QVWTEPW TTPOKUTITEN
OTt: " Avactoeyiudng onuaiver EmioTooen €lc THY dpyixny xaTdoTacLy
da Tii¢ adrijg apyixnijs 6007, ywols timote va dAddén ébwteptxds Tod ov-
onijuarog. Mi) dvastpeypiudtne € &AAou onuaiver éAdrTwow Tob yon-
olpov Fpyor, s ToUTO SelkvUeTan €l TO YpAUUOOKIGOHEVOY Tufipa TGV
oxnuaTwy 5-3p kal 5-3y.

Oepuin avaotgepudTne.

L& v elvan Bv pouvopevoy Beppikéds dvooTpéyiuov B& mTpémer v
ioxun 1y arh dog Tponyouptvws dpxn, SNAaST éruvagopd Tod Oeppuar-
Oévrog deplov elg Ty apyuoly xardotaciy tov, dvev 0Bosutac uerafo-
AMj¢ ToB overjuatog, nov megifidAder T Oeppodvvauixiv uéoov (daépiov).

‘Etropéveos 81& va Urdpyn feppikny dvaoTpeyipdTns O pémrer TO
Oepuaivov odpa kal T Bepuaivdpevov &éplov va Exouv els olovnmoTe
oTtyutv Thy abTiv Bepuokpaciav.

"Edv 7 Beppokpacia Tou Bepuaivovtos awuatos elval ueyoduTépa
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&mo THY ToU Bepuaivopévou depiou, TOTE BepuoTng ueTagépeTan &To
TO Trp&TOV £is TS SeUTepov. "OTav Suws dvaoTpagdi 1) AetToupyia, Bep-
pOTNS O& Tpémel v emioTpapf] &mod TO &éplov eis TO Bepudy oldug,
Tpdyua TO dmoiov elvar &BUvaTov, 810T1 TouTo eUpiokeTan eis Uynho-
Tépav Oepuokpaciav.

'E¢’ doov dponpedf] 1O Bepuov odpa kai el THy 8o Tou ToOTIO-
BeTn O] Wuypodv uikpoTépas Beppokpaaias Tfis ToU &epioy, TOTE BepudTns
B peTagepdf] &To 1O BeUTepov eis 16 TpddToV. “H dAAy?) Sueos Els TAV
mrepiTrTotv abThv Gév B& elvan dvaoTpéyiuos, 81671 emijABe peTaxBoAn
(&md Beppov els Wuypov odpa) els 10 oVoTnua, Tou TEpIPEAAEl TO
feppoSuvapikdy péoov.

Ak v& TnpRTon émrions & Spos THis Gepuikiis AvaCTEEWIMOTT) oS
TrpéTrel TO &éplov v& oupTTEGETal Kal v EkTovoUTal &Vey E0WTEPIKGV
TPIP&Y. *Ek TV dvwTépw kabioTaTtal pavepdv OTi: 9 idavixn fy dva-
oTpéyiuog dArayy elvar xabapdg Smobetind), didte, dia va mpaypatomom-
07, dnaiteirar Fdewpic naviedig «Tpufidvy €l 16 ovoTNUA Kol Oy moé-
new va Smdpyn daqood Depuoxoaciag uetald Beppatvortos xai feppawo-
uévov cduarog.

"Ex TGV qvwTépw ovutepaiveTat 611 iSavikf | AvacTRéyinos GA-
Aoyt 8tv BUvaran va TpaypatoToindd eis THv wp&Ev.

5.4 *Avacstpeyipotng kol Osppodvvapixol driayel xarasraccwg.

"Ags eTdowpey EkdoTny BeppoSuvauikiv &AAayrny, S1a va iBwuev
s Suvdpeba v TNV TANGIGGWNEY TTPOS THY dvaaTpEYILOY.

a) 'Adwafatin). Els abtiv Bty Umdpxel uetapopd feppdTnTos o
fi els éSwTepikny TyNV €k ToU épyalopévou péoou, Emopéves, Edv
8ev Umrapyouv fowTepikal Tpifal, 1§ &AAcyty 8& elvon Beppoduvanikéds
AVOOTPEWIHOS.

B) 'lodfeppos. Katd v &AAaynv aiThiy f) peTapopd BeppdTnTos
amo Ty Bepufiv tyfv gis 16 épyalduevov péoov yiveTon UTod oTade-
p&v Bepuokpaoiov. "Edv Sex8&uev éT1 kal 1) feppalvouoa Tnyn kal T6
Sepuaivopevoy pécov Exouv THY authy Beppokpaciav, fi GAAay T
elvan fecopnTikds &vooTpéyiuos.

Y) Zrabega micowg, Zralepoe dyxoc. [Hodvtgominy). OUdepia dmod
Tas SAAayas auTds elvar dvaaTpéyipos. Alvata Spws v& TTANGIGooUY
Thv dvaoTpéyiyov, t&v Bév UTrdpyouv éowTepikai TpiPal els To épyalo-
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pevov péoov kai &&v #) Siapopd Beppokpaoios peTabu Bepufis Tnyfs kai
Beppaivopévou péoou elvai Soov TO SuvaTdv HIkpoTEPQ.

Efs THv mp&Eiv kaToPdAAeTal TévToTE TrposTrabeix, &Treos TO Oep-
paavdpevoy &éplov evploketan els Thy YynAoTépav SuvaTnv Beppokpa-
olav, dTav Aoupavn Ty BeppdTnTa kai els TNV YapnAoTépav SuvaTny,
STav &oPAAAn fepudTnTa.

8) 'Elevlépa dvev avtiotdoeme aldayn N orpayyatiouds. ‘H &A-
Aoryt) auTh, fy OToia kupicws YopakTnpiCeTon &wo TpIPds, olTe elval,
oUTe SuvaTan UTd oicodnmoTe cuvBnikas v& Yivn dvaoTpéyipos. Oudé-
TroTe dnAadT &éprov fi &Tuds SUvaron va Emavérln eis TH &pyiknv
kaT&oTaoiv Tou 81& oTpayyaAIouoU.

‘H évrpoTria évos ouoThuaTtos (Kepdh. 7), wou &moTeAsitan &1rd
dvaoTpeyipous GAAoyds, Bév peTaPdAAeTal, véd ) BvTpoTric cuCTAUATOS
ut ur dvaoTpeyipous dAAay&s kaTaoTaoews xbEavel. Touto Emrnpedde
THy &moBootv ToU cuaThuaTos, s 8 EEnyndf PpadiTepov.

Els BecopnTikds Oepuikds kUkAos pt dvaoTpeyivous dAAayds kaTa-
oTdoews elvar & xUkAos Tou Carnol.

5.5 Kokhog tod Carnot.

‘O xUkhos aUTos emrevonfn Umd tou Carnol 16 £1og 1824,

ATroTedeiTal &o dvaoTpeyidous AAAaYds KaTaoTaoEws Kol cog
¢x ToUTov Exer THV peyloTny Suvathv Beprikiv &mdSootv &mrd olovst-
TroTe GAAOV KUKAOV.

‘O kUkAos dpyiler &mo 16 onpelov a (ox. 5-5). ‘O xkvAwdpos
TrepIéXEl TOoOTNTA &épos &moAuTou feppokpacias T, miéoews Py kai
dyxou 1. Mia Tyt BepudrnTos kai Oepuokpacias T, Totrofereitan
els 1O dxpov ToU kKUAVSpou kal & &fp EkTovoUTon looBeppikdds kot
ThHv ab, v@d auyypdvws BeppodTns péel &Tro T Bepudv adua els Tdv dépa.

Kabdos & &mp kTovoUTa, ¢oBei T EpPoiov pods T& Sefid ke oUTw
TpayHaTOTTOlETTAl UnXavikov Epyov. Eis TO onueiov b &eoupeitan T
Bepuov odpa &md 16 dkpov Tou KUAivBpou kal & &mp ouveyiler v éx-
TovoUTal kaTa THv be dBiaBarixéds, évéd 1O EuPorov ouveyiler THv
mpds TA 8e§1r mopelav Tou kol TO Epyov TapdyeTan is P&pos T
towTepikfis fvepyelas ToU &épos. ‘H Oeppoxpacia Tou wimre els T,
gvdd 1) rieons ylveron P, kad & &ykos U, (onpeiov ¢).

TomofereiTon Tpa v Yuxpdv odpa els TO &xpov Tou kuAivBpou
Bepuokpacias T, xai 16 éuPorov dvacTpipel Topelav cupmiéfov ToV
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&épa. Ko’ &pxds fy ovutieots (loofepumikny) ylveton kor& Thv kom-
TUAnY cd.

TTpods ToUTo BeppdTns &moPdAAeTon &mo Tov &épa els TO Wuypov
odua. Efs To onpeiov d 16 yuxpov odua dpaipeital, TO EpPorov auveyi-
Ler TN oS T& &pioTepd Topelav Tou kad 6 &Np oupTElETAl KT THY

P

Ty = otadepov

Ix. 5-8.

da gdiafatinds kai Eravépyetai els THY &pxikiv kardoTtactv Tou T,
P;, U; xal & kUkAos oupmrAnpouTal.

TovigeTon 671 BepudTns Trapéyeran kal dpaipeitar &wd Tov &épa
uévov kaTd T&s ioofeppikas dAAayas ab kal ed &vtioTofyws. OUbepia
peTdBoots feppdTnTos TporyuaToToEiTon KaTd Tds dBiaPaTikds &A-
Acryds.

Edpeos tiic Ocpuiniic amoddosws. *H Bepuikty &mddoois oloudrroTe
Bepuoduvapikou kUkhou euploketon &k THs lodTtnTos (65), SnAadhy
Ne = H—‘E& kad &mroSeikvieTan 6T1 S1&x TOV kUkAov Carnot elvau :

1
LT,

- (66)

Mg =

(Vr(.

7 a
2 A
a =
-



'Anddekic ladtnros (66).
"Eorw Py U, T, 1) katdoTaots Tou &épos els 76
P, Us- T, # xardoTaots ToU &épos els 7o ¢
kal I = %ﬁ = Babpds loobeppokpaciakils EkTOVWOTEWS.
[s4
.,Uc

‘Eqv 8% = Pabuds loobepuikiis ovumiéoews cd, O& elvar : —— =

Ud i
816T &md Ty &SixPaTikiv EkTdvwaw Eyopev :
Ty Ue \r—! . .
Tl‘, = ( Ub—') (lO‘OTT]S 56)
trions &md THv &SiwaPaTikv oupmieow da éyopev :
T, (JJL)Y"
'1‘2 - Ud
Ue _ Ug » U _ Ue

O, U« " Ua Uy~

tropéveos Kal :

93

Up

Ua

‘O Babuds trropdveds tkTovoews mids unyaviis elvar & autds pé Tév Pa-

6pdv cupriéosws.

To yopnyoUuevov oody BepudTnTos H, amd o els b & elven Yoov ut
T6 Traporydpevov Epyov, &pou 1) EkTdvwors elvan looBepumikly (lodtns 50),

ﬁTOl Hl = PIU]_ln r= BRTlln r.

'Emlons 1) epudTtns H,, mou dmoPdAdeTrar katd Thv {odBeppov ouprie-

aw cd, 8& looUtan ut T Epyov oupmibaews, fiTot
1, = PyUylnr = BRT 1.

*AvTikatioTdpev Tas Tinas H; kal H, els Tv loétnTa (65) Kol £xouey :

BRT,lnr —~ BRTlu r

Mo = BRT.I T
_ BRIT(T,=T,)
Mo = BRI
T,—T .
Ng = 1,1"!—?‘ (loéns 66)

‘HiodTtns (66) nas 5ider Thy &mddooiv Tou kUkAou Carnol kat elves fy pe-
ylotn Suvath, 1) dmrola Blvartan vé &rokTndfi pt olovdrimote &AAov xukhov

1Bavikdy A} TpaypaTikéy.

Awepedvnoig tfig droddoewg tob xikiov Carnot.

‘H loétns (66) ypdpetal ai:
T2
T,

Ne = | —==, & Tfis dmrolas eafveTon &1 & &mwdboois ToU kUkAou al-

E&vel, av€avopévou ToU T; kal #AatToupévou Tou T, Ba& elven §é:
ne=1 f} &md8oaois 1009, v T,=0.
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Maparnpotpey dnAadty &Ti pnyavh ué GvacTpeyipous GAAXYSs
KOTOXOTAOEWS, T émqior gxe1 Beppiknv qrodoov peyoAuTépay &md K&Be
&AAn punyoviy, Si1d va €xn 1009, dmddooty, Trptmer 1) BepudTtng va
amoPdAAeTan eis TRV Deppokpaciav Tou &moAUTou pndevds. Tipdyuc
&duvaTov.

Eis thv wpd€iv | Tipf Tou T, elvon mepreopiopévn kol Sedouévou
811 1) BeppdTns dmroPdAAeTon els TO TrepiP&ARov, A Tiph) ToU T, Tpérel
va elven peyaduTtépa TS Bepuoxpacias Tou mepiPdArovTos. ‘H olén-
ais Tiis Tsfis Tou T, dnAadh Tiis bepuokpaciag, pt THY droiav xopn-
yeitau 1y BepudTns, elval | T&ois TOV KATAXOKEVXOTOV ALV TV un-
Xav@dv, &AAG elvan kai cuvdpTnols THs dvToxfis TGV peTdAAwy. Z1-
pepov gis T mpd€v f pnxavh Diesel épyd&letan pé Tiv UynhoTépov
Tiuny T, Kai 6 &eplooTpofiAos ue THv YounAoTépav: ik TouTo of &vo
aUTal unyxoavad glvon T dxpa Spra peyicTou kai éAaxicTou T Bep-
pikfjs &rrodooews TV unxavédv év Tf mpdel. "Ex Tfis lodtnTos (66)
drrodeikvUeTon Emions Tt 7} &moddoais Tou kUkAou Carnol E§aprdTan
névov &md Tas Beppoxpacias, Tou yopnyelTan kai droPaAAeTan 1) Bep-
uoTns, kai elvan &veE&pTnTos TV Aoimédv 1810THTWY Tou épyaloué-
vou Beppoduvauikou péoou.

Mnyaviov oyov.
Té mopaydusvov pnxavikdy épyov Gud kUkAov SiSeton Utrd THs
¢moaveias abed ToU oxnpaTos 5 5, elvan 88 W= H,—H, 3
W = BRiy r (T, - T,) (67)

TS péyiotov SuvaTdov Toady BeppdTnTog, Tou dSuvatal pla un-
xavn v petaTpéyn els Epyov, 8& elvan :

W=H,- (P "_'_T}_) (68)

T
. , . T,-T, . -
AgBoptvou 6T els THY lodTnTa (68) TO g oubémoTe {oou-
1
Tan pé THY povdda GAAG TavToTE UE KAGOUa aUTRs, Exopev TNV Sio-
TUTTwow Tou Seutépou BepuoduvapikoU &EiwuaTos eidikdds tpnpuo-
opévou eis Tas Beppikds pnxavds, 1O dtroiov Aédyet &1i:
Oddepia unyavy moayuatixy 4 idavier Aertovgyovoa ué éva Heopo-
dvvauxov xUxdov dtvarar va uetarodyn 6Adxinoov v gle Tov xindor
xoonyovuévny lepuotnta el unyaviedv Epyov.
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"Avake@alaimaolc.

*Ek ToU kUkAou Carnot £youev T& k&Twd Paocikad cupmepdopoTa
¢1ri TGV BeppikGdY pnyavidv

o) OUBepla Bepuixty unyavn elvon duvaTtdv v& Exn peyoiutépav
&médooty, &rod ékefvnv Tou EpydleTal pé kUkAov pé dvaoTpeyipous &A-
Ay as. )

B) “H &mwddoois tvos dvacTpeyipou kUkAou §apT&Ton pdvov &rd
T&s Bepuokpaociag, dmou yopnyeiTar kai &moPdAieTan i BepudTns, kal
¢k ToUTOV ETreTan OTI:

v) ‘H Bepuikty &wddoois SAwv TGOV pnyavidv pé dvaoTpeyipous
KUKAous 8 elvan A adThy pé Tas aTds Tipds Tou T, kat T,

&) Oubeula Bepuixty pnyavn duvatar v Exn &médootv 1009,

€) ‘H Beppiki) &mwddoois mids unyaviis elval ouvépTtnols Tiis Bep-
pikfis &moddoews ToU KUKAOVY, pt TOv &TToiov EpydfeTai 1 pryxavi).

'Eqaopoyn xtxdov Carnot eig vy modlw.

Nertoupyla mds unyoviis pt kUkAov Carnot 8év elvan Suvorn els
T TP, 516T1 TO EuPodov kaTd THv iodBepuov SAAXy TV TrpéTrel v
KivfiTal TOAU &pyd, Evd katd TO UtroAorrov Tfis diadpoufis Six Thv
&Br1oBaTiknv &AAayfiv TOAU ypryopa (Tapdyp. 4-6 kai 4.9). TouTo
elvar dvepdppooTtov. "Emions 16 Sikypappa P, U Tou kUkAou Carnot
elval TOAU oTevopakpov. TouTo &rraitel peydAnv Siadpounv éupoiou
81& v& TpaypaTotoindfi, pé &moTéAecpa TO TEPICTOTEPOY TAPAY -
pevov Epyov v& &moppodfiTal &md Tas TPIBAS TGV KIvoupévwy pepidv
Tfis unyavis. T& BecopnTikg Spws ouutepaouata Tou Carnot elval
éxetva, TToU EPorbnoav els Ty mpaywaTomolinow TV Siagdpwov KU-
KAwv TGV &v AsiToupyla ofjuepov wnyoviv (Otto, Diesel, k.Am.),
ToUs dmrolous B E§eTdowpey v ouveyela.

MNapaderypa.

"EykatdoTagis AéPnTos mapdye &tudv Bepuokpacias 350° . ‘O &Tpds peTagépet
els THvV unxaviyy SepuéTnTa fonv ue 250 000 kcal/h. N& Utrohoyo8f #) Irmro8 dvapus
was 1Bavikiis pnyaviis Carnol, f) émola xpnotuoTrotel Thy BepudrnTa abriiv, tdw
Bepuokpaoia ToU epiPdAAovTos, SnAadt Tou Siabeatpou U8aTos Yuews ToU &THoU
kaT& THy Eaywytiv Tou &d TH prxaviy, elven 250 C. Mé i loouton T Tocdy Tiis
BeppdTnTos, ToU &moPdAAeTan pt Td UBwp wUews ;

Avoug:
‘H BeppdTng, ) Omola 6& ueTaTpémeTon €ls unyoavikhv évépyeiav dvd Gpav 6

ABPYy

E¥r,
o
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elvea, & 1iis lodtnTos (68):

W == 250 000 (ﬁ 1-2—99—) — 130000 keal/h
623
A& 1 HP = 632 keal/h tmopéves 4 Irrobuvaps Tiis unyovfs elvan :
130 000
e = 205,6 HP
‘H &moPaihoptvn BepuoTns ut TO UBwp Wuecws B elvan :

H, = 250 000 —62~29é* = 120000 kcal/h.

3
5.6 *Idevikog ij BewpnTikds kivkhrog Ofto.

‘O xUKAos atds eTédn els Epappoynv Umd Tou Nicholas Otto To
#1os 1862 eis plav 4y povov unyavhv &vaprétews T Pondeia omvdiipos.
Aoy Ths &mAdTNTOS TNS kad Tfis peyaAuTépas TayxUTnTOoS 1) pnyavn
Otto eePANEn TV péxpt TOTE EAAwy pnxaviv, al dtrolo épydiovtan
pe P&ov &AAous kUxkAous. Zhuepov SAan af BevgivokivnTol unyaval a-
ToKWNTwv, TaAwdpouikal Peviivounyavai depomAdvwy kol moAAai
&AAan pikpdTEpan punxaval owTepikiis kaoews, 81° dvapAé§ews Tii Pomn-
Bela omivBfipos, EpydlovTtan ue Bdot Tov kikAov Otto.

P

l
|
J
Uy, l U
L e ——
—

Us —l
Xy.5-6a.

‘O 1Bavikds kuxAos tupaiveton eis TO oxijua 5.6 a. Elven xiewotde,
SnAadt T Epyalduevov ptaov (&np) BewpeiTan STi Tapapével TAVTOTE
EvTos ToU kUAVBpov, dudd 1) TTpary parTikn. pnXavn pyddeTan pé dvoikTov

(Vr‘,

27 a
=
a -
<l (]
2 .
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KUKAov, €ls TOV dmroiov TO Miyua &épos-kavoiuou eloépyxeTan kal 5ép-
XETC TTEPIOBIKGDS &Td TOV kUAwBpov. Els T¢ onueiov 1 (ox.5-60) 0
kUAIvEpos elvan TATpns &épos kataotdosws Py, U,, T;.

To Eupohov &vépxeTan kal oupmiéder Tov &épa kaTd Thv 1 -2 &dia-
PaTikds, Ews &Tou 6 &Mp koToAGPN TOV Sykov TAV Slakévwy. Adyw
Tfis &SPaTikfis alTis oupmidoews 1y Tieots kal 1) Beppokpacia Tou
&épos dvépyetan els Py, T,, tvdd & Sykos Tédv Srakévwv elvan U,. (FO &y-
kos Ug dvouddetan dyxog dradpoudjs xal elvan U; = Ug 4 U,).

Eis 16 onpeiov 2 TomroBeTelton &v Beppdv odpa els 1O &kpov ToU
kUAfuBpou kai 6 &np BeppadveTon kaTd TNV 2 -3 Ud oTabepodv Sykov,
pt drotéAeopa alfnow Tiis mitoews kal Bepuokpacias Tou dépos &g
P,, Ty, 8v& & 8ykos apapéver otaBepds Uy,=U,. 'Agaipeitan év ouv-
exeia TO Bepuodv odua kal karepyopévou ToU pPdrou & &np EkTovou-
Tor &BiaPaTikdds katd THY 3-4 pt dwoTéAeopax TTROY TS MéETEWS
kol Beppokpacias eis Py, T,, v & &ykos abfdver els U,.

Els 16 onpeiov 4 Tomofeteitan &v Yuypdv adpa els TO &kpov Tou
KUAivBpou, & &fp &moPdAAel BepudTnTa UTd oTabepov dykov U, = Uy,
kal Eravépyetan els THY &pX ik kaTdoTaciv Tou Tou onuelov 1, fiTor
P, Uy, T;.

‘H ¢mgdveia 1, 2, 3, 4 ToU SiaypdupaTos elvatl 1o AauPavopevov
gpyov &vd xUxAov.

‘O Bobuds cuumécemsz»g‘- {oouTon wt Tov Pabudy EkTovdosws
2

U,
U=
*ATroBeikvieTtal 811 1) Beppikny &rdBoois Tou kUkAou 1 fooUTon pé:
C T
dmou y= L.
Gy

Atcd THY lodTtnTa abTiv PAémropev &T1L %) dnddogis Tod xvxAov
Otto ékaprdtar Gno tov Pabucy ovumiéoews xal adédver, ép’ Soov ad-
En07) 6 Babuds ovumiéoews. Els T&s unyxavas aiTas 6 Pabuos oupmié-
ogws 81& TeXVIKOUs Aoyous Biv SuvaTan v au§ndfi ToAU: xupaiveTon
5¢ petaku 7 Ews 10.

Eis 1o oxfina 5-6 P &xer xoapaxdfi mla kautUAn, 4 dmola Seikvier
Thv alfnow T 1Savikiis &mrodboews pé Thv al§now ToU Pabuol ouu-
TETECS.

Ceguodmapixn
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‘O xUkhos Otto bdvopdleton kai xbxloc otabepod Syxov, BrdTi 1
BepudTns xopnysiton Utrd oTabepdy Syrov, Ty xixldog éxaéews, 16T 1)
BepuoTNS XopnysiTan drapiaies.

07 e

06 U P el 18 T‘T’i
05 S S N B N
04 | N I B
03 R U

02— -

0.1 U

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
BASMOL IYMNIELEQY

Ix. 5.6p.

I AANIKH ANOAOLIX

Elpeoig anoddocwg kixiou Otto.

‘H {Baviky &wdBoais Tou kUkhou ebploketan ik T ladTnTos (65), fitor :
H,—H,

Ng = H;

'ATTS TS oxfina 56 o Exopev :
Hy=CuB(T,=T) «xal H;= CyB(T,~T,), tmopévess kal

_ G B(T,— T,)—C B (T¢_—~ '1',_) T.-T,
Ng = Cu B(Ts—T,) kat mg=1-— _T,_—_--T; (o)

*AvTikobioTdpey Els THY () TV fepuokpaolav T, ouvapthics Tis Ty
kal THV Beppokpaciav T, ouvapthoel Tfis Ty. Tpds ToUrto Exonev &md Thv
&B1opaTiknv Ekrévwaw 3-4, &t

T, ( U, )Y—l y—! T
(=L = i = i
T, U, r K& T, v
*Errions &wd Ty &BiaParikiy oupmiesv 1 - 2 AapPévopey &
A TI
T,= T

*AvTtikatoTdpey es THy lodtnta () kal Exouev :

Ty, T,
ry—t rr—! 1 )
Mg =1— T, A ong=1— = (lobtns 69)

E¥r,

558
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Mapaderypa.

Kot v BvapSiv Tiis S1aBpopfis oupmidoews els unyoviv kukdou Otto 4 Trie-
o1 Tou &épos elven 1 kg/em? &dh., # Beppoxpacia Tou 20° C kal 6 8ykos0,9 m3/kg.
Els 10 T#Aos Tiis oupmitoews & Sykos elvan 0,1 m3/kg. ‘H xopnyouuévn Bepudtns els
Tév kUKkAov elven 200 kcal/kg. Znteitan: &) ‘O Babpds ouumiéoews. P) Al miéoers
kal Bepuokpacian els 6 TéAos THs oupmidoews, Ekprifecos kal dkTovdoews. y) ‘H &mo-
PAnBeloa BepudTns. 8) ‘H Bepuéng, f) dmola neTePArOn els Epyov &va kixdov. £) *H
Beprikn) &réSoois ToU kUkAov Errl Tols EkaTév. oT) ‘H dvdmTugoopévn frrobuvaus
&1rd ThHY unxaviy, E&v TpayuatotroloUvtan 100 kUkAor &vk AeTrTdv ué Bdpos &épos
0,2kg. Mk tov &pa Cy = 0,17 kal Tdy = 1,4

Adoig -
'Avagepouevor els T oxijua 5+ 6 a Exopev SeBoptva :
P, = ! kg/cm® U, = 0,9 m3/kg = 20°C U, = 0,1 m?/kg
H, = 200 kcal/kg Ug=Uy xad Ug=T,.
U, 0,9

a) ‘O pabuds oupmiéoews = =09.

U, ~ 01
B) Evplokopev mp&dta 1O Py kal Ty, "ATd Thv &Brafartikiy 1 -2 Exopev :
Y P Uy \ 1.4
L, Ur—_— ])s.[]2 Kol T:=(—U—:-) =91.4
Py 14
A 1—:9 ’ xal P, =21,67 kg/cm?.
T b R 1, =293x 9% kad T,=705,6°K
T el 2 s ’ .

1

L& v e0peov THg T Exouev H, = Gy (Ty — T,) &v povéda Papous &kpos,
bmdTe:

O 200 _ o
l’—ﬁ_‘_T'— 017 + 7056 «kad T,=1882°K.
A& T epeotv €k THg Py Tiis &AAary fis Urd oTabepdv Syxkov 2 - 3, Exouey

%:l}% kal P, = 1882 x %’6'—75 A Py=57,8 kg/om® &méh.
Mi& T edpeow Tils P, Exopev Thv lodmmTa:
P,- U =P, UY xal P, =P, (%)Y =57,8 % (-;—)1'4 kal P,=2,67kg/cms.
4
M& THV eUpeow Tiis T, Exouev THv oxéoiv:
PsUs _ PJU, vl T, = P Uy T, _ 2,67 x 09 X 1882
T, T, ‘ P,- U, 57,8 x 0,1
Y) ‘H &mwopAnbeioa fepudtns H, = CGu (T,~—T,) = 0,17 (781,6 — 293)
ral H,= 83,06 kecal/kg.
8) ©epudTns, 4 Omola peteTpdmn els Epyov &vé kixhov :
W = H, —H,; = 200 — 83,06 = 116,94 kcal/kg.

kel T,=781,6°K.
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E) ‘H dTTéSOO‘lS ﬂe — l‘[l}—I'Hg — 200;0%3,06 — 0,584 ﬁ 58’4(%)
1

R 1 : 1
Emions ng =1-— ST = 1- oa = 0,584 fi ng =58,4%,.

o1) ‘H dvarrtuogoptvn Irmodivanus Si1& 0,2 kg &épos kal 100 kUxAous v Ae-
Tdv B elven :

up = 02 % 116,9:;; 100 X 60 _ oo pip.

5.7 I8avikdg i} Bcwpntikdg xdkAiog Diesel.

‘O kUKAos alTds (o). 2-7) &Té0n els épapuoydv Ud Tou Rudolph
Diesel trepi 16 &ros 1900. ‘O kUkAos AéyeTan kal oralepdc miéaecws §
xUxlog naboews, 518TI 1 BepudTns XopnyeiTan UTd oTabepdv Ticow.
Mt 1oV xUkhov altov Epydlovtan onjuepov TrAeloTal pnxaval EowTe-
pIKTiS kKaUoews Slapdpwv ITrmoduvduewy kal Xphiotwy.

&
p[ %
%‘
féa *AbLaBatiny
&
T

Ex. 5-7.

Els 16 onueiov 1 6 xUAwdpos elvar TAfpns &épos kaTaoTdoEws
Py, Uy, Ty. *Avépyeron 16 Eufolov kard ToOV Sykov Siadpopiis Ug kal
& &fip oupTriéleTon KT THY 1-5 &B1aPaTikdds pt alfnotv mitoews kal
Oeppoxpacias, tvéd kaTaAaupaver TOv Sykov T&V Siakévewy. OUTws f
kaT&oTaols Tou &épos els To onueiov 2 8& elvan Py, U, T, Karepyouévou
Tou &pPdAov YopnyeiTal Kot &pyds OeppdTns eis Tov &pa UTd oTale-

S (Vr(_

¢
g

Rt
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pav Trigow katd v 2-3. Els 1d onueiov 3, T6 dtroiov AéyeTan anueiov
amoxomijs, oTapaTd 1) Bépuavols ToU &épos kai ouveyifel aUTos THY €k-
Tévwolv Tou 3-4 &BiaPaTikéds. Eis To onpeiov 3 1) kardoTaois Tou
&épos 84 elvan Py, Uy, Ty (Py=P,) kai els TO onueiov 4 8& elven Py, U,
kai T,.

"OTtav 16 EuPorov eBdon aAv ls TO kaTWTEPOV oTUETOV TS S1a-
Spoufis Tou, &paipeiTon BeppdTng dird TOV &épa UTO oTafepov Sykov
4-1, 6 &np tmavépyeTan els ThHY &pxikhv kaTdoTaoiv Tou Py, U,, T,
kal & kUkAos EmravadouPdvetal.

"ATTO TO oxfina 5.7 TapaTtnpoUpev 671 & Sykos ToU kuAvBpou U,
elven &Bporoua Tou Sykov Birobpoufis Ug kad Tou Sykou Tédv Srakéveov
U, fitor U, = Us + U,. Emions U, =U,. ‘H émedveia ToU Siaxypdu-
patos 1, 2, 3, 4 elvou 16 Epyov &vd kUkAov Tiis unyaviis.

ol . US+ U2 U1 s

Edv Topa & Adyos —-——Dg— = U2 = r = PaBuods oupmiéoews kai
Ug  ykos kawoews
U,  &yrou Siokévov
Ton 871 1) [Bawvikty Beppikny &rdBocts ToU kUkAou ng elvan :

1 pY —1
7T Te=D (70)

"Ex Tijs iodTtnTOs (70) fupalveron &Ti 1y Beppikny &mwdSoois Tiis un-
xavfis Diesel abfdver pt THv abénoiv Tou Pabuou oupmiéoews, STrews
oupPaivel kai els TOV kUkAov OLto. ‘H &rdBoais Spws Tou kukAou Diesel
gmrnpedGeTan kal &md Tov Babudy kavoews p, SnAadn Tou popTiov Tijs
unxavfis, &md o dmolov Sév ErnpedleTan & kUkhos Otto. 'Eqv & Tis
lodTnTos (70) UoAoyiowuey THY Tapdywyov s Tpos p pé oTabepdy
r xad t§10c0owpey otV pt TS undév, eupioketar 6T1 S1& péyroTov &ro-
Bdoews N 1) TIPA TOU p TpéTret v& looUTtan pé THY povdda. "OTav Suws
T6 p EAaTToUTO! Mé Eprov THy povdda, TAngidouey TH &rddoatv Tou
kUkAou Otto.

AeBoptvou 611 TO p elvan mavToTE MeyaAuTepov TR povdBos,
ouumepaivopey 0TI : dia Tov adrov Babudv cvumiboews 0 xvxdog Otto
Exer peyaivréoav anddoow Tod xdxdov Diesel.

‘O xUkhos Suws Diesel, tmwaidf) cupmiéler pévov &épa xal Oyl
uiypa kavaipou kai &épos, SUvaTton va Exn woAU peycAuTepov Pobudv
oupTiéocews Tou kUkKAou Otto. ‘O peyohuTepos Pabuds cupiéoews
UtrepkaAuTrTel THY pelwatv Tis dmroddoews Tiis Diesel, Adyw ToU &t

6 AbYos = p = Pobuds kavoews, dmodeikvye-

ne:]_
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16 p elvan peyaAUTepov Tiis povdados. "Omews & drrodeiwuey kai ué
TO dkoAouBolv Tapdderyua, ué THY atfno Tfis xopnyouuévns Bep-
poTNTOS (Emoptvws kol ToU p) Exouev EAGTTWOW ToU Pabuoy &mrodo-
oews €ls TN unyaviv Diesel. “Ocov Spws TrepiocoTépa BepudTns xo-
pnyeiTan els plav unyaviy dvd kiukhov, Téoov aufdvel TO w@EAIpo
Epyov. ToUTto Exel s GMOTEAECUQ THV KATACKEUN)V WIKPOTEPOU UEYE-
Bous pnyaviis Si& piav BeSopévny imrmoduvapv. Eis thv mrp&Ewv yi-
vetat Bvas guufifacucs MeTabl &roSdoews kai peytBous punyaviis.

Ebpeoig anoddcemg koxhov Diesel.

‘H 18avikn &mddoais Tou kUkAov ebpioxeTon £k THs lodTnTos (65) A
B, -,
o= 7w,
'ATd Td oxfipe 5-7 Exopev:
H,=CpB (T;—T,) xal He=0Cy B(T,-T,).
tropéves kad
CpB(T,—Ty)—-Cy B(T,~-T)) I T,=T,
= = l - M T x

e Gy B (T,—Ty) A=ty o, @

A& vé pépwpev THY todTnTa (o) els THY TeAkiv poperiv Tns Ekppdlouev
SAas Tds Beppoxpacias pt Paow piav, Eotw Ty Ty, Ar’ &AoTrolnow Tpdecov
foTw 6T1 6 dykos Sraktveov Uy = 1.

Téte: & Pabuds oupmiborws = {J]i! = U, =Ui=rkal & Pabuds xai-
U
oEWS =—L—f= Uy = p.
AT Thy &SiaPaTikiiy EkTovwaw 3 -4 Exouev Thy oxtow :
T, _ Uyry—!t . Ty —( - >Y‘] fo = Ts - pl:l
T, —(u—) L il e Kl Te=—17 ®
'ATrd Th Urd otalepdy Tieav dAAay v 2 - 3 Eyopev ThHv oyéov:
Uy _ Uy 7. U _ T
T, - T, A T,=T, U, Kad Tn—'—p 62

"ATrd Thy &S1aPaTikfv oupTrieow 1-2 Exouev Thv oxtow

"

LN e

’1\
‘Avtikabictdpey el Thy lodthta (y) T T, xal Eyouev :l
T, y—I1 T,
=r kal T)=
p- T, ' P ry—! ®
*AvtikafioTduTes TS Tinds TGV loothTwv (B), (Y) kal (B) els THv lod-
T (o), Exopev:

Ta : Py—l - Ta
1 ! p-rr—!
= l—_
"TTY T
P

AR Pia

E¥r,
o
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*ExTehoUvTes TS pdEels AauPavopey :

Y
ng=1— L 02D 4 smola etvan 4 loérns (70).
=l ye-1) "

Mapaderypa.

Katd v vapiv Tfis Siadpopfis oupmitoews els pnyxaviiy kukhou Diesel & &hp
éxe1 wleow lkg/cm? &mdA., fepuokpaciav 20°C kal ykov 0,9m3/kg. "Edv ¢ Pabuds
oupmiéoecos elvar 15 xal 16 xopryouuevov mogdv BepudtnTos 200 keal/kg, {nTouv-
Tai: ) Al Beppokpaaiar kal mitoes els T TéAos Tiis cupiéoews, els T TéAoS Tiis KaU-
oews kal elg TO TéAOS THis tkTovdoews. P) *H drroPAnbeica BepudTns. v) *H Bepudtns,
woU HeTaTpéreTan els Epyov dvd kUkAov. 8) ‘H Bepuixty &wdBoaois &l Tois ékaTdv Kal
6 Paduds kavoews Tis unxaviis. €) ‘H dvamTugooptvn Imrrodivaims &d THv pnya-
vijv, tv mpayuatomolouvtan 100 kUkhot dvdk Aertdv pé Pépos &épos 0,2kg. oT)
‘H eppukny dwddoois kal & Pabuds kauoews THs pnyxoavils ué T& adTd Sedopévar &AAN ué
opnyovuévny BepudTnTa kKatd THY kavow 300 keal/kg.

A& Todv &épa Cp = 0,24 xal ¥ = 1,4,

Avog :
'Avagepduevo els To oxfipa 5 7 Eyopev BeBoutva :
P, = 1kg/em?&wéA.,, U, =0,9m?*kg |, = 20°C, %‘=r= 15
b}
H, = 200 kcal/kg xal U, = U,.
U, 0,9

@ Up= 5= ———1'5 = 0,06 m3/kg.
4
ﬁ = (g‘) kad P,=1x15" & P, =443 kg/em.
3
T

2= ok T, =293x 15%% A T, = 86556'K

1

Py = Py ﬁ P, = 44,3 kg/cm?.

Ty= T, + L1t _ 865,65 + 302(1 kal Ty = 1698,89K

U U, ~ 1698,89 ~

-T—a = T’ Kad Ua = 0,06 X —8—6’55—6' xal U; = 0,1 m‘/kg
T, U.)Y—l 0,1 .

- _(U. AT, = 169889(09) al T, = 705,45°K.

P,=P, ($—l‘) kad P,=1x 725% xkal P, =2,04kg/cm?.

B) H, = Cy (Te=Ty) = 0,17 (705,45-293) «ai H, = 70,11 keal.
y) W=H,—H, = 200— 70,11 «xal W = 129,89 keal/kg.

H,—H,  200—70,11

Y= —H, T 200

Ua

8) =0,649 ol ng = 64,9 Y.

‘O Pabuds kavoews p = = OT kal p= 1,6
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&) 1P — 0,2 x 129,86932>< 100 x 60 — 246,6 HI".

S 300 , )
or) Ty = lg+~C—p=865,56+m kot T, = 2115,56"K

"]

Uy = U 5= 0,06 x 22258

T ‘sesse. U, = 0,146 m*kg.
T, U\y—1 . 0,146 \0,4 .
= (U;) A To=2u556x (2p2) a1l = 10220k,
H, = Cu (T.—T,) = 0,17(1022-293) kal H, = 123,9. keal.
H, - H; 300-123,93
—_ = = — 0
Ng = T 300 0,5869 «kal ng = 58,69%

.Uy 0,146 L
P=U—.=W kal p’ = 2,43.

Noaparrnpotusy 811 pt THY alnow ToU p &md 1,6 €l 2,43 Adyw avfhoews Tiis
Xopnyouptuns BepudmTos v kUKAov, 1) &rdBoots &md 64,99, kaTiiAbev els 58,699, .

5.8 ’18avixdg i Ozwpnrikdg piktdg kokrog Dual.

‘O wiktds | Dual xUxAos, yvwoTtds kal g kUkAos Sabathe, elvan
ouvBuaouods Tév kUkAwy Otto kai Diesel. Altodg oupmitdel TOv &pa

Kot Thy 1-2 &BioPBatikéds (ox. 5-8) kai év ouveyela pépos Tis Bep-

uéTNTOSs Hy Xopnyeltan Umrd orabepdy &ykov 2-3 kal Mépos aUTis YO-
pnyeiTal Ud otabepdv lecv 3- 4.
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’Ev ouvexela & &nfp &xTovoUtan &BioPaTikdds kata THY 4-5 kal
TéAos &patpelTai BeppdTns H, Urd otafepdv dyxov katd thv 5- 1.

Al TAgloTan TGV pnyowvddv Diesel peydAns TaxuTnTos orjuepov &p-
y&LovTat i P&ow Tov kUkAov auTov kal dvoudfovTal unyavai dva-
pAékewg dia ovumiéogwe kot GuTIBINGTOANY WE TS unyavac éxgrewe,
al émoion dvopddovtar pnyaval dvoagAé€ews i Pondela fHAexTpikou
omvbfjpos.

‘H Ttaxitns ToU Epfdiou kal T& ¥pakTnpIoTiKE ToU kavoipou
elvan ol TapdryovTes ékeivol, oy kuplws drnpeddouv Thv Biapopdv pe-
TafU ToU wporypaTikoU xkUkAou Diesel kal ToU pikToU kUkAou.

Us+U, _ U,

’Edv & Pafuds oupmiéoews =0 = =r
2

Uz -

o PoBuds kavoews =% =p
3

kal & PabBuds xpriecs =% =q,
2

1) 1Bavikn) Bepuikty &mdBoatis Tou kUkAou ng elvan :
1 (ap” — 1) a1
! @=D4aye—1
Eav els v lodtnTa (71) 16 o =1, TéTE kaTaAfyopey &ls Thv
loémta (70) ToU wxUxkhou Diesel. 'Edv 16 p =1, karaAfyouev els
Thv {odTnTa (69) ToU kUxkAou Otto. ‘

Mt Tov pikTOV KUKMoV TrpaypaToTroloUvTal Pabpol cuptriéoews
ueyoAUTepor ToU kUxkAhou Otto, AN pikpdTepot Tou kukAou Diesel.

"le='1—

Elpeolg arodbocag pixtod xdxlov.
"Eorew 671 & Sykos TdY Sroxbvewv Uy = Uy = 1.

U, _ , U, _ _
Tote T, = r xal U;=r ’Ewlons T, = ) f Ui=p

8) U r

Kol =8 _ 1 _
« U U, P

‘H Beppikd &rdSoots eUploxetat &d THv lodrnta (65), fiTor:
Ng = _il;i *ATd T oxfiua 5+ 8 Eyxouev :
1

H,=CyB (T,~T,) + CpB(T(~T,) kal H,=CyB (T;—T,) «xal
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B (Ty—T,) + CpB (Te—T,) — B (Ty—Ty)

Mo = CB(T,—Ty) + CpB(T,=T,)
L Cu (Ts—T,)
Mo Cu(Ty—Ty) + Cp (T,—T,)
(Ts—T,y)

Mo = T STy y (T= Ty ®
*Expp&iousy Shas Tas Bepuokpacias els Thy lodtnta (B) Poet Tiis T,.

‘Ao Thy UTId oTaBepdy Sykov 2-3 6 L3 — 12 o kal Ty = L2,
P, T, a
'ATd THY UTrd oTabepdv Trieow 3-4 T %‘ = gﬁ =pxad Ty=p: T,
3 3
T —1
' Ammd Ty &B1oBoTiciy 1-2 18 -t = 1T A T, = 1t el T, = — 2
Tl ry_l - rY—l
T, r\r—!
*Amd Thy &BiaPaTiktyy 4-5 TO =(—> kat
Ts p
TA'PY_I __Ta'P
Ts = T kal vy
‘H todtns (B) AauPaver Thpa Thv Hoperv :
Ty Py_ _ Ty
ry—! ar?—!
ng = 1— T Kal & TaUTns KATaARYOHEY :
Ts— —g" + v {(Ts—T,)
1 (ap? =1)
=1- . dmola elven fy fodtns (71).
o T @D T ayp=1 1 omela evar & ledtns (71)
TMapaderypa.

Katd v Evap§iv Tfis gupmriéoews tvos t8avikoU pikToU kikAou & &ip Exel Tieow
1 kg/cm? &moA., Bepuokpaciav 20°C kal 8ykov 0,9 m?/kg. BoaBuds oupmiéoecws 12.
BepudTns Xopnyelton 100 keal/kg Umrd orabepdv Syxov kal 100 keal/kg Umd ota-
Bepdv Triegwv.

Né& ebpefouv : &) Al Bepuokpacion kal al méoers els T TéAos Tiis cupmiéoews, els
T TéAos TS dxpri§ecos, els TO TéAos Tiis kawoews kal els TO TéAog Tijs EkTovooEws. PB)
‘H &mopAnfeioa fspudtns. y) ‘H Bepudrns, 1y dtrola uerePAdifn els pnycvikdv Epyov.
8) ‘H Bepuixty &mdSoais &l Tols txatdv kal & Pabuds kavoews. €) ‘H dvarrTuooopévn
IrroBuvams, &v f unyavty Tpayparotrorf] 100 kUkAous Guk AerTdv ué Bépos &épos
0,2 kg.

A& Tov &fpa R = 29,2 kgm [kg*K, Cp=10,24, Cuv=0,17, y=14

Adaug :
' Avagepduevor els Td oxfina 5- 8 Exopev Sedoptva :

P, = lkg/em!, U,=09m?kg t, =20°C, —>=r=12, U,=U,.
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H, = 100 kcal/kg  xai H, =100 kcal/kg  fiTon
H, = H, + H, = 200 kcal/kg
@) P, =P, (%)Y =1x12 xal P, = 32,4 kg/cmt
2
U \r—1 0,4
Ty =T, (U_> =293 % 12% @l T,= 791,6K.
1
Ty T, 4+ o164 10— 139K
] 1 CU ’ 0,17 3 ’ .
U, 09
U, = - =12 kal  Us= 0,075m3/kg
LT 1379,8 _
Py=Py- b =324 % —gre xad  Py=564kg/em’
P,=P, A P(=564kg/cm?
_ Hp 100 B \
To=Tyt+ oo = 13198+ gop  xal  Tu=17964K
_ T, 1796,4 B ,
Ui= Uy b= 0075 % g’ kal U, = 0,09 m?/kg
Y U\’ 0,09 \ 1.4
PUY=PU’ «al Py=P, (U—:) = 56,4 x(W) ke
Py = 2,24kg/cm?®. "Amd THy &Maydv 5-1 AauPdvouev :
P, P, 3 P, 2,24 _
—TB— = Tl Kal Tl = Tl . ?l = 293 X —1 Kad T5 = 654,320 K.

B) Hy = C,(T;—T,) = 0,17(654,32 —293) xal H, = 61,42 keal.
v) W = H, - H, = 200 — 61,42 = 138,58 kcal/kg.
H,-H,  200-61,42

8) ng= = ggg = 06929 kal ng=69,29%.
& HP — W-0,26><3;00><60 _ 138,58 x 0,623; 100 X 60 _ 5es 19 Hp.

TMaparnpoupey 81 els Tév KUKAov aUTOV Exopev &mdBogiv ueyodvrépav Tol
Otto kol Diesel ut Td alTd cuvolikéds xopnyoUuevov Toodv BeppdtnTos Kal Tds
aUTds &px ks KaTaoTAOES.

ToUTo #8e1 vé& dvepbveto Adyw Tou 671 EAfpln dvTalfa peyohUTtepos Boabuos
oupmiéoews ToU Otto, Evéd Exopnynin mikpdTepov oody epudTnTos UTrd oTabepdy
Triecwv Tiis Tou Diesel.

5-9 Koxiog ot Joule.

‘O xUKAos Tou Joule f| kUkAos Brayton elvau 6 kiUkAos oToBepds
meéoews, & Omoios Exe Epappoyfv els ToUs deplooTpopiious.
AUTds EEetdleTon kot &dpyHv @S KAEIOTOS KUKAOS, SnAadh uE TO



108

BeppoBuvapikdy épyalduevov péoov va Tapaupévn tvtds THs pnyavis.
‘O xUKAos (ox.5-9) &pyeTan &mwd T onpeiov | kal &fp oupméleTan
&S1oPaTikdds péxpt 76 2.’ ATO
pT ThHv KatdoTaov 2 Ews 3 xo-
pnyeitar Beppdtns els TOHV
dépa UTd oTobepav Trieowv.
AT THY katdoTaoty 3 Ews
4 6 &M\p ExTovoUuTan &SioBo-
TIKES kal v ouveyela &rro-
P&AAeTon BeppdTNS KATX THY

4 Ud orabepdv miegw 4-1.
‘H xopnyouutvn BeppdTng

— H,=C, (T,—T,).
£1.5.9. U ‘H &moPoiAopévn Bepuo-
s Hy =Gy (T,—Ty).

To Taporydpevov épyov 8& elvan W = H, — H,, (els povédas Bepuo-

. H,-H
TOs) Kl 1) &mdBoois ne=——1H——2.
1
*AmroSeikvueTan 811 :
T
ng=1— T: 12)
_ Cp(Ty—Ty) —Cp (T —Ty) _ T.—T,
"= Cp (Ts—T») kel me=l-=m —,"
*ATd Tds &S 1aPaTikds dAAayds 3-4xal 1-2 ué Pdow Ty lodtnTa (57) Exouev 811
-t r-!
L=(&) Yl L=(Ex_) Y
Ty Py T, P,
kol 8edopdvou &1t P,=P, «xal Py=P, 8& elvan kal % = %
3 ]
. T: _T T—T, _T,—Ts
Emoptvws kol T, =71, A TS, f
T.—T, T, T,
=1 =]—_1 & ]
T,—T,~ T, tmropbvaxs g -l T, ! 1) dtrola elvea 4 lodTng (72)

*ATd T lodTnTa (72) Traparnpoupey 61 6 kUkAos Joule kal Otto
Exouv THy otV Beppiki|v &mdBoov B Tas aUTas Tipds T, kad Ty,

Els v wpa€iv duws ol deplooTpdPirol Exouv pikpdv Oeppikiyy
&rrd8oatv Adyw pikp&V oXETIKGS TGV ToU Babuol ovpmiéoews kal
TV Beppokpaciddy, ou elvan dmrpemtal el Tas pnyavds alTou ToOU
TUTroY, o5 EppaiveTan €ls TO TropdBerypa.

v S¥le
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Map&detypa.

Els i3avikdv kUkhov Joule &hp oupmiéleton &md &pyikfy leow 1 kg/cm? &mwdA.
els e 6 kg/cm? &mdA. ‘O dpyikds eldikds dykos ToU &épos elvan 0,9 m?/kg.

"H &pyikd) Beppokpacia Tou elvon 20°C. ‘H Bepuokpacia Tou &épos petd Thv
cupTtieow elvar 2500 C, dvé els T Téros Tiis ExTovaoews elven 5200C :

Znreitan: o) ‘H xopnyouévn BepudTrs els keal/kg. B) ‘H &mwoPodAouévn Bep-
poTns efs keal /kg. y) Td mapayodpevov Epyov &vd kUkAov els keal/kg. 8) *H Beppikh
&rrdBoois trl Tols tkaTdv. £) ‘H &vamrruosoouévn Irmobivams S1& unyaviy, wou Trpa-
yuaTomoiei 100 kikAous dvd Aemrrov pt Pdpos &épos 0,2 kg.

A& 1OV &pa R = 29,27 kgm/kg°K, C(Cp=024 kol y=14.

Avoig:
*Avagepdpevor els TO oxfipa 5- 8 Exouev Bedoptva :
P, = 1 kg/cm?, P,= 6kg/cm? U, = 09m3/kg, T,= 293°K, T,= 523°K
kal T, = 793° K.
P r-t 0,286
EUpfoxopey v Ty = T, - (T’) Y =793 (_.fl’__) ’

4
kal Ty = 1323,78° K.

a) ‘H xopnyouubvn Gepudtns I, == Cp (T,—T,) = 0,24 (1323,78 —523)

kal H, = 192,18 kcal/kg.
B) ‘H &mwoPoAropbvn Oepudtng H, = Cp (T~ T,) = 0,24 (793 —293)

xal H, = 120 kecal/kg.
y) Té wapayduevov épyov W = I, — H, = 192,18 ~ 120 = 72,18 kcal/kg.
8) ‘H Bepuixt &trdBoots ng= Eglﬂi = %2"1% =037 A 37%.
0,2x72,18x 60x 100
632

£) ‘H &varrruooouévn lrrmodivaus HP = = 137 HP.
Iynelwag : Tlapatnpoupev ooov pikpav Sepuikiiy &wédBoov Exer & kUkAos al-
1§ CUYKpIVOPEVos ut Tous Tponyoupdvous Tpels. Touto SpefheTan els TOV xaunAdv

P - ~
Adyov TGV mitoewy =% — 6 ToU kUKhou Kal TV HIKpoTépWY  &vaTrTuocOopévwy
1

Beppokpaciidv.

5.10 *Aocxfoeg.

1) "Adp P&pous 0,5 kg xpnotuomoieiTan o tpyaldpevov Beppobuvapikdv péoov
els unxavny Carnot. Kat& Thv &pytyv Tfis &BiraPorrindis oupmidoews 1 Bepuokpacia
'roG_ &épos elvan 3200 K xad # tieois 3 kg/cm? &md. ‘H wieors els 16 Téhos Tiis &Bio-
PaTikils ounmiéoews elvar 12 kg /em? &moA. kol PoBuds looBepuokpadiakiis éxro-
VoEws r= 2.

Znreltan: a) ‘H wleois, Syxos kal feppokpacia ToU &épos elg SAa & anuela Tou
TéAous tkdoTns dAAaYis kaTaoTdoews ToU kUKkAou.  B) ‘H yopnyovuévn Bepudtns

ABPYy

E¥r,
o

109N
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els kcal/kg. y) ‘H &moPoAhouévn BepudTns els keal/kg. 8) Td wapayduevov Epyov
&v& kUKAov. €) ‘H Beppixdy &ddoais ¢l Tois tkatév. o) ‘H Imrrodivaius Tiis unxe-
vijs, E&v o TH Trpary patoTrorf} 500 kUkAous &vd AemrTév. Afdetou R = 29,27 kgm /kg°K
kaly = 1,4.

(An.: ME Bdow 1o oxijux 5-5 ebplokopey

a) Py= 3  kg/cm? Ty = 320° K Uy = 0,1561 m?
P, =12 kg/cm* . = 475,8°K U, = 0,0580 m*
P,= 6 kg/cm* T, = 475,8° K U, = 0,1160 m*
P, = 15 kg/em: T, = 320°K U, = 0,3126m?

B) H, = 22,45 kcal/kg
y) H, = 15,20 kcal/kg

8) W = 7,25 keal/kg
) np = 32.3%
o1) HP = 169)

2) Na& eUpebiy 1) &mwdBoais Tou kUkAou Otlo ué Spous Bepuoxpacias kal v
Utohoy1061] o) ué aToixeia ToU TapadelyuaTos Tis Tapaypagou 5. 6.

CAn.: "Avagepdpevor els 1o oyxfijua 5-4: ng= 1 —% kal ng= 58,4%)

3) O xUAwBpos Peviwounyaviis éxer Sidpetpov 2,48 in. ‘H SiaBpoun Eupdiov
elvan 3,74 in xal & PabBuds oupmiéosws 5,7.

Els Trv &pytv Tiis ouumiéoews | mleois elvan 141b/in? &wéA. kal 1§ feppokpacia
259C. Els 1 Téhos Tiis ovumiéoews §y Tieots elvan 160 1b/in® kad el 6 TéAos Tiis Umrd
aTaBepdy dykov Ekpri€ecos | ieots elvon 440 1b/int.

ZnTeltan: ) katd THY Ekpn§iv Xopnyovuévn Bepudtns (R = 100 filb /1b*K «kal
Cv = 0,21). CAn.: H = 0,1540 lbcal)



KEDQAAAION 6

YAPATMOI

6-1 Fevikd nepi atpdv. Al téooapeg xaractdoeig £vdg cdOpatos.

Els Thv guow &v o®pa SUvaTal va UpioTaTar eis plav T&dv Teoo&-
pwV KaTaoT&oEWY dvaAdycs ué Thv Trieciv kal THv Beppokpaciav, &ls
T&¢ dmolas TouTo eplokeTtan, SnAadt v& elven otegedy, dypdv, druds
ko déprov.

"EoTw 671 v UKoV els TTOAU YaunAdv Seppokpaciav ebploketal els
kaT&oTAOW GTEPEOU owpaTos. "Edv Beppaveii Umd otabepdv Trieoty,
| Bepuokpacia Tou O& dpxlon va &vépxetat, Ews 6Tou @bdon els TO
onueiov Thews Tou owpaTos. TouTto TraploTaTal &md THY ypaupny
a-P els Brdy paupa ué &ovas Beppokpagia-&ykos(oy. 6 - 1). Eav ouvexi-

d

9EpPavoLg aEpiwy
UTEPIEPUOE A TROC
Aavdavovoa
deppdrng

ATPOTOLHOE W

Aav®avovoa  depp. \\
a \ ' tnﬁtu:g N
Oéppavalg oTepewy
—
U

Ty 6.1,

owpev Ty Béppavaolv, A Oeppokpaoia Tapapéver oTafepd xad &op-
pogeiTan &mwd 16 odpa i AavBhvousa BeppoTns THSEwS. *H weTaPold
a¥Th TaploTaral ik Tfis ypouufis orabepds Oepuokpacios B-y.

Els T6 onueiov y 76 odua elvan &ls katdoraov Uypdv. ‘H ypappdy
Y-8 TapioT& Thv fépuavoiv Tou UypoU Umd otabepdv Triecv, &g
8tou &mrokTnd7j ) Beppokpacia &ruoTroifoews els TO anueiov 3.
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Eis 16 onueiov § &pyetau 1) &rpotroinois Ud otabepdv Bepuokpa-
olav, &ws OTov TO odua peTaAPANST els &éplov els 16 onueiov €. ‘H
ypauun 8-¢ maploT& THV UTO oTabepdv Beppokpaciav xophynow
feppdTnTos fi &AAwS THY AavBdvouoav BeppdTnTa dTpoTroIoEws. Me-
TabU TGV onuelwy & kal & TO odua elvan els katdoTao &ruou. TTepié-
Xl SnAadt) év alwprioel oTayovidia UypoU, &wd T droiov TpopyeTal.
To mroodv TGV oTayovidiwy Uypol év alwpnoel els &v onueiov &l Tis
Yoauufis 8-¢ kafopiler THY UypdTnTa TOU &THOU.

‘H §npdTns ToU &THoU, yvwoTn &5 fabuds Enodryroc Ay titdog
T0? drpo®, TapioTaTar pé TO cUpPolov X. 'Edv x elvan & Pabuds &n-
Bépos Enpou &eplou
B&pos UypoU &Tuou
= Bépos Enpol &eplou dva kg f) 1b ToU Uypou &ruol.

Eis 16 onueiov & & &Tuds elvar 1009, Enpos kal els dopiopévas mept-
mTooEls SuvaTor vé Bewpndii dos &éprov. Els TV kardoTaow auThy €
dvoudletan Erriong Enpds kekopeapévos &Tuds.

‘H mepantépw Béppavaors Umd otabepdv Trieow maploTara els To
oxfina UTrd Tiis ypouuis €- 0, kaheiton smephépuavoig kad TOTOUX peTo-
witrret elg THY kardoTaow ToU deplov. ‘Qg &éprov Tdpa dxoAoUBET Tous
vouous Tév depleov kad Exel xapaktnpioTik& &g 16 R, Cp, Gy xal vy,
TroU Tapapévouv oTabepd vTds dpioptvav Spiwy pueTaPoAfis Tiis fep-
nokpacias.

T& Sikpopa onueia Tfis ypauufis aPyded maproTolv THY Katd-
OTOOIY TOU oWRATOS KATX THY UTd otabepav Trieotv Béppavoly Tou.
MaporrnpoUuev &T1 Exonev peydAnv adfno dykou kaTd THv gdav Tiis
THEews kol &Tuomomoews. "Eav els To Sidypappa Tou oxfiuaTtos 6-1
xapayfouv mapdpolan ypaupual Sepudvoews Ud otofepdy Tieow ué
BrapopeTikas Tipds miécewy, ToTe 8 eUpedf| éT1 T& Sidpopa onuela
dvtloToixa TéY 8 kol € kelvton &l Tfis aUTHis kaumUANS, G5 aUTh
Sewkvuetan toTiypévn els TO oxfipa. 'Evros Tis émeavelas, fi dmola
epikAeleTan &md THY kapmUAnY y8Ken Exouev xat&oTaciv &Tuoy,
& Bt onueiov K els THv kopuphiv THis kaumUAns dvouddeTan xpiTixdy
onueiov.

‘H d&réoracis petall TV dUo oreAdv Tiis koprUAns els olovdd-
mote Tiwnv Tou T 5i8er Thv Aavbévouoav OepudTnTa &THOTIOIfTEWS
B1& THv Beppokpaciav abThv. ‘Emopévess els TO kpiTikdvy onpeiov K 1
AavBdvouoa BepudTns elvan undév. *Avewdev ToU anuesfou aToU Stv 5u-

poTnTOoS els &v onueiov Z (oX. 6-1), ToTE X =

v S¥le

-

558

BPya

\



113

VOTOl V& UTTEPEN KaTAOTAOIS &THOU kol TO o@uO HETATPETETAL KAT
eufeiav &mod Uypov els &éprov, ywpls v& S1EABn THY ¢&ov TOU &TpoU.
‘Otav yopnyfitan §j &moPdAAeTon &md Tov &rudv feppdTns Umod
oTtabepav ieoiv, TouTo Exel s &oTéheoua alEnotv fi EA&TTWOIV TOU
PaBuoU EnpoTnTos, Evdd 1 Beppokpacia Tapautvel oTabepc Emopévas
Btv Exouv ¢papuoyny els &rtpous xopaktnpioTikk ¢s C,, Gy, R y.
Oi véuot BNAaST T@v deplwv dév épapudlovrar els Tods druove. Ta S1&-
POPA XAPGKTNPICTIKA TV &TUGOV €eis eUpéa Epiar Beppokpacidv kal
méoewv Eyouv peTpnOT] TelpapaTikéds kai Exouv dvaypagfi els eiBikoUs
trivakas &1° Shous Tous &Tpous, TToU ypnoipoTrolouvTan els THV Proun-
yaviav (i8¢ TTapdpTnua Oepuoduvapikiis Tivakes kad SlaypdupaTs).

6.2 Lynpatiepds vdpatpod. "Yypog, Enpog, Onépbeppog vépatpdc.

‘O UBpaTuds Exer TepaoTiav épapuoyny eis T& TAoIa, 16T TALIoTX
KUpta kal BondnTikd unyaviuaTa KivouvTan pé USpaTudv.

‘H Beppokpacia &rpomoifioews Tou UdaTos dtrws kal k&de Uypou
gEapraTan &md THY Tieow. Elg Tumikfv &Tpooeaupiktyy mieow 1,033
kg fem? 16 Udwp, &5 yvwoTov, Ppdde eis Tous 100°C 1 212°F. *H Tiun
Tfis Bepuokpaoias aUTfis dvépxeTal T kaTépxeTal, ép’ Soov 1y Trieots, els
Thv omrolav elpioketon TO Udwp, elvon peyoAuTtépa fj pikpoTépa Tijs
drpoopaipikfis. Ar’ Ek&oTny EmTopéves TIMRY TiEoEws UTTapYEl pla Ko-
Bwpiopévn Bepuorpacic, 1y omoia dvoudleton feguoxpacia foackod f
Ocouoxpacio druomoujoews Ty Deguoxpacia xogeauod.

Mevik@ds, oTav Ev Uypov euplokeTan els Oepuokpaciav Ppacpou,
Atyouev 671 elvan els kaTdoTaoy KOpECHOU.

Els 16 oxfipa 6-2 wapioTaTal 1 Tapaywyn USpaTuoU UTd cuv-
Onkas, ol dmwoian émikpaTouv EvTds AéBnTos TrAolou.

"Eotw 811 dvTds kuAivSpou Ev EuPolov Emigaveias A (ox. 6-2),
&vowbev Tou dmofou Epappdleran pla oTalepd duvapis F. K&twbev Tou
¢uporou Utrépyel Toaodtns 1 kg USaros dpyikiis fepuokpacias 0°C. Td
U8wp ToUTo 8& eUplokeTan YUmd Tieow P, = % "Edwv feppdveopey TO
U8wp, 8& &véNON 1y Beppokpaaia Tou kal 8& abfndf katd T & Sykos
Tou. ‘H atfnois abrh) ToU Sykou 8& Umoyxpecoon TO EuBoiov v peTa-
KivnBf Tpods T& &vw, pé &TOTEAETU TTapOYWYniV UNXaVIKOU Epyou
Aoy w Tijs peTaxivioews Tijs Suvduews F.

TS Epyov Suws ToUTo Btv elval Tapd wmikpdy kKA&opa Tiis Bepud-

Peppodvvaux) 8
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TNTOS, oV XopnyeiTal els TO U8wp S1a v &véAdn 1) Beppokpacic Tou
els exeivny Tou Bpaocpoy, kal ouvhBws Stv AapPdveTon Ut Syiv.

“Yypog ddparucs.

"EoToo OT1 el TV mieow P, dvTioToryel Seppokpactia Ppaoiou t,.
"Otav 10 Udwp &moxtnon THv Oepuokpaciav oty [oy. 6.2(x)],
&pxiCer va drpomrorfitan (B&v E§axoAoudfi 1y Bépuaveols UTTd oToBepdy
Tieow), &vdd Bev peTaPdAAieTon fy Beppokpacia Tou. ’ATroTéAsopa THis

—annl

&rpotroifoews elvan 1) alifnois ToU &ykou kal Eropéves kai f pds T&
&vod petoxivnols Tou éuPdrov (ox. 6-2p).

'Eq’ 6oov T UBwp Btv Exer E§aTuiobf| mAfpws, & Tapayduevos
UdpaTpds elvon Uypds kal repiéyel v alwpnioer mikpd otayovidia U8a-
TOS. AUTds elvan & Ymrd T&V AePriToov T&Y TAoiwy (&vev YTrepBeppavTH-
pos) TapayOuevos &Tpds.

A& va eUpeBoly &md Trivakas T& Bidgopa XopakTNEIoTIKG Evdg
Uypou &Tpou, mpémer v& yvowpifwuev Thv meaiv Tou P () T Gepuo-
kpaaiav Tou) kai Tév Paduodv EnpdTnTos aUTol ¥.

Engog vdparuds.

Eis T y ToU oxrjpaTos 6-2 Eyxopev Uypdv USpaTpdv kal ép’ Soov
¢EaxohouBduey v Bepualveopey, TéTe Yo oTabepav Bepuokpaciov 8&
&rpotroinfouv dv wpods v SAa T &v alwprioel oTayovidia kal & USpa-
THOs 8& petatpardi el Enpdv. Els 16 & Exopev koTdoTacty Enpol
USpaTpoU. Els Tév Enpov USpatudv: «) OUdtv oTayoviSiov USaTos
Utrdpxet gv alwprioer. B) ‘O Pabuds EnpdTnTds Tou X = 1. y) ‘H Bep-
nokpacia Tou elven fy bt pt Ekelyny ToU KopeouoU.

€Y,
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Aiax v ebpeBouy & Trivakas T S1&popa X XPOKTNPIoTIKA EVos
EnpoU &Tuou, Trpémel v& yvwpllwpey TN Tieoiv Tou | THv Oepuo-
kpaaiav Tou. EdvénTov Tuyydver ik TV dvwTépw 8T1 i UTTO TNV adThv
Trieoy, 1) Bepuokpacia &Tpomoifoews ToU Usatos, f) Bepuokpacic Uypou
UBpaTpoU kal 1 Beppokpacia Enpol USpaTuoU elva 1y aTH.

"YnépOepuog Sonatuds.

E@’ doov E€axoloubnion ) Bépuavois, & Enpods USpaTOS HETOTPE-
metan els UtépBepuov (&épios katdoTacts). ‘H fepuokpacia Sniadt
atEbvel &vwbev txelung ToU kopeouoU, s éppalvetan els TO € TOU oX1)-
potos 6-2.

A& va eUpwpey T& YapakTnploTikd dvos UrepBéppou &TpoU &ird
ivakas, Tpéte va yvwplfwpey T Tigciv kal TAv Beppokpaoiav Tou.

Al pdoeis o kai B (o). 6-2) oxnuaTiouol USpaTtuoU AauBdvouy
Xwpav tvTos Tou &rpofaiduou kal TOV &Tuoyovwy alAddv Tou AépnTos
¢vos rAolov, Evd ol daels y, 6 kai € AauPdvouy ywpav évtos (SiaxiTé-
pou E§apThuaTos ToU AEPnTos, Tou Aéyetan dmeplepuartijp.

Eis Thv mpa€iv Bév UploTatanr Enpods UdpaTuds, GAAK Uypos 1
UtrépBepuos. ‘O Enpds dTuos yevikd elvarl pia oTrypiaia petafaTik
KaT&oTaols Uypou &TpolU pods Utrépbepuov.

TMopaTnpoupev els TO oxfiua 6-2 671 6 dykos Tou USpaTpoU aUfd-
vel &mrd paoews els pdotv &vepyopévou Tou EuBoArou dvardyws, pt dtro-
TEAECUA TTAPCYyWYNY UNYXOAVIKOU Epyou AdYw TH§ HETOKIVACEWS Tiis
Buvdpews F mpods & &vow.

6-3 AigOntn BeppdTng Hdatog. "Orik1) Beppodrryg Udatog.

‘H pérpnois Tiis mepiexoptvns BeppdTnTos eis UBwp 1 els UBpaTudV
ylveton pé Ty Umdbeov &t U8wp Beppokpacias 00 C fj 320 F év epié-
¥ kaBdhou BepudTnTa. ‘Emopévess Edv t, elvat 1) Beppokpaoia &ruotor-
Aosws Tou UBaTos, ws el TeplimTwoly o Tou oxfuaTos 6+ 2, 8 Excwuey :

‘OAik?) BeppdTns Udartos = C (t, —0) els keal, t&w t, elvan is Pa-
BuolUs °C A = C(t, —32) els BTU, 2&v t, elvau els Pabpous °F, &mrou
C elvau 1) el81xny BeppudTns ToU U8 aTos.

A unyavoAoyikous UtroAoyiopous Sexdueda 611 UTrdpyet &preTn
axpipeia, v S1&x 16 U8wp A&Pwpev Ty Ty ToU C fonv ué THv po-
v&Ba, TETE ) dAIKkT) BepudTns ToU UBaTos @ ) 8& looUTon pi THY Bep-
pokpaoiav Tou els povédas ékaTovtaBdabuou Sik 1 kg § PB) 64 lcou-
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Tal pé TNV Bepuokpaoiav Tou peiov 32 eis povddas Gapevént, Six 1 1b.

ATt peTpnoels eUptln &1 Umdpyel EAappd peTaPoAt THs eldikis
BepudTNTOS TOU UBarTog B1d peydhas petaPords Bepuokpaotas. ‘H peTa-
PoArn aUTn AcuPdveTar U dyiv els TS Tiuds Tiis BepuodTnTOS, TTOU
8idovTan elg Tous Tivakas USpatudv (8¢ Tap&ptnpa). Eis ToUs mive-
Kas aUToUs pE TO cUpPolov p dvagépeTal 1) aichnTn GepudTns Tou Uda-
Tos £l§ KATAOTACIV KOPETROU, BnAadh Td Toodv Tiis BeppdTnToS, TTOU
&mrouTeiTan Six THY Avuywoitv THs Beppoxpactas 1 kg (1 Ib) U8aros
Ao Beppoxpaciav 00 C (f 320 I7) els THv Beppoxpaciov &Tpotoifoews
t,, i omola tEapT&Tan &mo Thv Tiecw.

‘H Tipmy Tou p els TuTikAY dTpoopanpiknv micow elvan 100 keal [kg
# 180 BTU /Ib.

6-4 BabBpog Enpotntog i tithog Oypod VLdpatpob.

Mvepifopev 811 BaBuos EnpornTos 7 TiTAOS UypoU USpaTuol elvat
76 Togdy Tou kaBapou Enpol USpaTuold, ol mepiéxer 1 kg (A 1 1b)
Uypou UbpaTpou kal TapioTaTal ut 16 ypdupa X (Trapdyp. 6-1).

OUtw x=0,9 onuaiver 611 7& 0,9 ToU UBaTos Exouv &rpomroind
TANpwWS, v& TO UtdAottov 0,1 elvon oTaryovidia UdaTos év aiwproet
&vTds ToU UdpaTpoU. "Edv SnAadn x elvan & Pabuds §npdTnTos tvos
Uypou Udpatuol, 1 —x elvan fy els arov mepieyopévn Uy pacia Ummo pop-
ey otayoniblwv katd Bapos. ‘O §npods UdpaTpds Exel Tipny x fonv
ug THY povéda, tvd Udwp els kaTdoTaov kopeopoU Exel X foov pt T
undev.

6-5 AavBavovoa Oeppdtng Oépatpod.

Eis T oxfjua 6-2 €ibopev 611 WOAIS TO UBwp &mokThon THv Oep-
nokpaaiav Bpaouou i, &is paatv a, dpyiter f) &Tpomoinais Umod oTa-
Bepav Bepuokpaciav péxpr Tfis pdoews 8. ‘H BepudTng, 1y 6mola drop-
po@eiTal &md TO Udwp KaTd THv &rpoToinoiv Tou Ud otabepav Bep-
noxpaciav, Aéyeton avldvovea Oepudrne atuomonjoews. Els Tous mi-
vakas TGV UdpaTudv pé 16 oUpPorov A maploTaTon 1) AavBdvouoa
BepudTns EnpoU UdpaTpoU, SnAadh o mogov i OepudrnTog, mov
anacteirar Sua Ty perarpomny 1 kg (7 1 1b) $davog dnd iy Deppoxpa-
alay Boaouod eig Enpov vdpaTuov tijs adrijc mideews xal Oeppoxpaciagc.

‘H 1iun tfis AavBavouons BepudTnTos Efaprdrtan &mwd Thv Trie-
ow. ’EhatTouTtar 8oov 1y wieots av§dver kal unBeviGeTon els THY KpI1TIKAY
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Triggw, f| émola 81 16 UBwp elvan 225,2 kg fem? () 3206,2 1b (in?).
*H Tiun Tfis AavBavouons BepudTnTos ToU UypolU USpaTuoU Qave-
pov elvan &1 8& elven kKA&opa Ekefuns ToU Enpou Tfis auThs miéoews, B
looUTat 8¢ ut 16 ywouevov x -A, étrou x elvan 6 Babuds EnpdTnTos Tou
Uy pou UdpaTpou.
‘H Tipt) 100 A elg Tumikny &rpoogaipikiy mieotv elvan 539 keal kg
71 970,4 BTU /Ib.

6-6 "O)ikn OeppoéTng LIpatpod.

To Troodv Tijs OeppdTnTOoS, TroU &dTranTelTaels Gpiopévny Triec Si1&
T &Tpomroinoiv Lkg (R 11b) U8aTos &méd Beppokpaciav 0°C () 32° F)
KOAEITA GAixnr) Begudtne vdparuot kai maploTaTtar p¢ 1O ypaupx 1.
OUTw d1&x v& ylvn 6 &Tuds Uypds, dos eis 1O y Tou oxuaTos 6-2,
&moaTelTon TOodY BeppdTnTos p, S1x v& GvéAlBn 1) Bepuokpacia Tou
UbaTos &mod Tous 00 C els Tous t; Tou Ppacpou kad rogov (X -A) Aavba-
vouons fepudTnTos, B1& v& petaTpatd TO Udwp els Uypdv &Tudv: Erro-
uéveos 1y SAikt) BeppdTns Uypol UdpaTpou eupiokeTan & Tfis iodTnTOS :
v=p+ %% (73)
A& va petaTpamii 1 kg U8atos €ls Enpov U8paTudv, Tpérel va
dmoppogrion p aloBnthv BeppoTnTa, 81k v& &pxlon 1 &Tpomwoinois,
kol A AavBdvouoav BeppdTnTa, MoTe 6 &TRoS v Yivn Enpods (8 Tou oy.
6-2). ‘Emropéveos ) Ak BepudTng Tou EnpoU UbpaTuoU SibeTon &k
Tfis lodTnTos : .
t=p+ % (714)
MéAIs & &Tnos yivn Enpds, B1d epanTépw Beppdvoews peTaTpéTre-
Tan elg UtrépBeppov B1” aubnoews Tiis Sepuokpacias Tou (g ToU o). 6-2).
‘H 8éppavairs ylvetar Umd otafepav Tieow, dedopévou B¢ 61 6
UtrépBepuos USpaTuds UmdyeTtan els Thv karnyoplav Té&v deplewov, T
Toodv Tiis &ml wAdov Xxopmynbelons GepudtnTos els 1kg (4 1 1b)
Enpou UBpaTpoU Bi1& v peTarpatdi els Umépbeppov 8& loouTon pé
Cp (t,—ty), Omou:
Cp elvan 1) eldixry BepudTns Umd oTabepdv Triecv ToU UmrepBéppou
&Tuov, t, 1) Bepuokpacia ToU Utepbépuou &Tuov, t, 1) Beprokpacia ToU
Enpou UBpaTuol THs altiis mécews pé Tov UrépBeppov.
*‘Etropéveas ) dAikty Sepudtng Tol Utrepbépuou UBpartou edplokeTan
& 1iis lodtnTos:
t=p+ 2+ C, (h—t) (75)
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Td C,, ToU UmrepBépuou UBpaTLOU, ExTOS Edv &AAwWS &dvagépeTai, Ha
Aappaveron G, = 0,55.

6.7 Xpfioig mvaxwv Enpod Udpatped. "Yroloywspdg Ocppétnrog
arponorijoewg tod Udatog.

Mivakes Enpou UBpaTpou els peTpikdv kai &y yAikdv cUsTNUG Ho-
véBwv BiSovtan els TO TapdpTnua [Tivaxes xal Awaypdupata Ocpuo-
dvvaunijc (“Exdoais ‘I8pupatos Evyevidov).

T# Ponbela Té@V mMvdkwy UToAoyifovTon ai Sidgopoi iB1dTnTES
ToU USpaTpoU els olavdnmoTe kaTtdoTaow kol &&v eUpiokeTon auTds.

Oi mivaxes avTol elvan TpaypaTikol kal ¢nxdnoav S1& meipopd-
Twv ¢l Enpol UBpaTuou els Siapdpous Beppokpactas kal miéoels.

Al &vaypagopevat els Tous Trivakas Tiécels elvar &rdAuTol, fitol
kaTd piav &rpdoparpav (15 b fin? f 1 kg [em?) pueyodUTepan Tédv BAI-
PopeTpikdv (povopeTpikédv). Of Trivakes Enpol UBpaTou SiSouv Tipds
Tfis &woAUTou miéoews, Tfis Beppokpaoios dTUoTOINTEWS, TOU p Kad A
kal ToU 1 §npou UBpaTpoy, dos Etrions Tov i ikdy Sykov auTou els m3 kg
| It3/lb. *Emrlong ol wivakes adTol SuvaTtdv vé mepiEyxouv kal Tiuds
eldikoU Sykou UBaTos ls KaTdoTao KopeopoU G Kal TIuds éowrept-
nic évegyelag xal évrponmiag Tou Enpou Udpatuou. (Of Spor awroi
émeEnyolvran els. mapdypagov 6-11 kal KepdAaiov 7 dvtioTolyws).
A& v eUpedf] TO dmanToupevov TOooV BepudTnTos METaTpOTHS Els
UBpatpdv 1 kg A4 1 1b U8aros Utrd dpiopévny Bepuokpaaiav kal &l dopi-
apévny Trieow, evploxketon TpdTov A dAIKT Bepudtns 1 TOU USpaTHOU
Bi& Tiis xproews TawioothTwy (73), (74) f (75) dvordycs (ut Ty
BotiBeiov TV mivdkwv) kal év ouvexela &paipeiTan T6 TToody BepudTn-
Tos, TTOU &p)1KkddS TEPIETXEV TO UBwp ue Paow THv dpxikAv Beppokpa-
olav Tou (Tap&yp. 6-3).

Mapaderypa 10v.

ZnTeitan f) SAkty OepudTng Uypou UBpaTuoU miéoews 10 kg/cm® &dmoAUTou kal
PaBuol §npdTnTos x = 0,9.
Ado:

'Exk Tiis lodtnTos (73) é#xopev 1= p + x- A

M& Tiis xpioews Tou Mivakos 1 Tod MopapThuaTos AauPvopey Bid Tieow
10kg/cm?® 16 p = 181,]1 xal T A = 481,9 tv®d 16 ¥ = 0,9 (6iBeran).

‘Etropévers 1 = 181,1 + 0,9 x 481,9 = 614,81 kecal/kg.
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ITapGaderypa 20v.

ZnTelTon T &TanTOUMEVOV Trogdy BepudTnTos Bict THY peTaTpotriy 1 1b UBatos
Bcpuokpaciag 320°F els USpaTudy méoews 5851b/in? OAiPoueTpikiis kol Beppokpa-
ofas 786,4° F.

Avatg:

MeTaTtpémousy katd TpdTov THY OSAiPopeTpikyv Trieow els &mdAuTov, fiTol
P = 585 + 15 = 600 Ib/in%. 'Amd Tov Tlvaka 2 ToU MapapTiuaTtos PAémopey OTI
A dvTioTorxos Beppokpasia Enpol UdpaTpol elven 486,4° F- Etrouéveos & USpaTids
ToU TpoPAfuaTos elven Utrépbepros.

EUplokopev tpdToV THY SAkv aTou BeppudTtnTa (lodtns 75) :
1=p+ A+ Cn(t,—t,).
*ATrd Tous Tivaxas Aappdvouev p 4+ A = 1211, t, = 486,4°F.
*Etrions éxopev t, = 786,4°F (5i8eTon) kal Cp = 0,55 tmopévaws :
1= 1211 4 0,55 (786,4 — 486,4) = 1376 BTU/Ib.

T &px1xdv Toody BepudTnTOoS, TTOU TEPIEXE TO UBwp, 8& elvan:

(t,5—32) = 320 — 32 = 288 BTU/Ib (wopdyp. 6-3).
‘Emopéveos T {nitoUpevov Tooov BeppudTnTOS |

H = 1376 - 288 = 1088 BTU/Ib.

6.8 ‘YrépOeppog 0dpatpoc.

Mvwpligouey 611 6 UtrépBepuos UBpaTHOSs TapdyeTal S1& TTEpaITEPW
Bepudvoews Tou Enpou (BuTds Tou UtrepBeppavTiipos Tou APnTos) Kal 1)
Bepuokpaocia Tou tropévws elvan peyouTépa Tou Enpou UBpaTuoU TS
auTiis miéoews (Tapdyp. 6-2). A Thv elpegiv TGV Siagdpwy Yapa-
KTNPIoTIKGY Tou Utrepbépuou UdpaTuou TH Bdnﬁs(cx mvdkwy i dia-
ypappdtwv elvar drapaiTnTos 1) yvdois 8o atoixelwv Tou, Tiis mié-
oews kal Tfis Beppokpaacias Tou.

*H OAkn OepudTns 1 Tou UtrepBéppou SideTon éx 'rﬁg lodTnTOS (76),
fitor 1=p+ A4 Cp (b, —t,).

‘*H Sw(q)opo( ty—t, (BnAadh Tiis Geppokpacias ToU u'n'epeépuou xad
éxefuns ToU Enpou &TuoU Tiis auTfis mitoews) dvouddeTan Oeguoxpacia
vmepbegudvoews. TO 8t &l wAéov TToody BepudTnTos, TToU S(8eTon elg TOV
Enpov Bi1& v weTaPANOT els UTrépBeppov UBpaTpdy, SnAadh T yivdue-
vov Gy (by—t;) AbyeTon Oepudrne dmegbegudvoswe. ‘H elSikn Bepudrng
Cp ToU Umepbépuou EAaTToUTOn pé TV alfnow Tiis Beppokpacias kai
avugavetan pt Ty ali§no Tiis miécews ToU USpATUOU S SI10y papUaTI-
k&g maploTaTal els 10 oxfjpa 6-8. ‘H mipdy ToU C, 8 UmrépBepuov
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UBpaTudv kupaiveton &md 0,48 Ews 0,65 ut piav péonv Tipdy 0,55.
Eis Tous Tvaxkas 3 kai 4 Tou MapapThparos dibovron T& Yapa-
KTNPICTIKX Tou UmepBéppou, SnAadh 7 OAkd BeppdTns, & elbikds
Sykos kal 1) évtpomia pé P&-
aw THv Tiegw xal THv Beppio-

CDT xkpaoiav.

Mt v poribeiav TGV Th-
vékwv 1 kal 3 1 2 kad 4 ToU
MapapThparos eplokeTal 1o
Cp Tou UmepBippou  &Tuou,
81671 &mwd TV lodTnTa (75)
EXOMEV :

Yomep. — “Enpon
L1 6-8. t O t.—t (7%
TS TIMAS lgnpod s Limep, K&l TO
t, 76 Aappdvopev &trd Tous dvTioToiyous Trivakas, fvéd f) Seppokpacia
t, Tou Umrepbpuou elvan yvawo.
Ot vépor Tév &epiwv Epapudtovtan kal els ToOV U'rrépeepuov Ubpa-
TudV ué &pkeThv Tpootyyiow, 1) émola kaAUTtrTel T&S dvykas TEV

TPaKTIKGY Epapuoydv.

Mapaderypa.

Inteltan 16 Cp UTrepBépuov &rpot miéoews 30 kg/cm? &woAUTou kad Bepuokpo-
ofas 450° C.
Adag :

"Ex 1fis lodtnTos (76) Exousv :

C - Yomep, — ‘gnpo_i'f_
"l - tl

*Ad Tév Tlivaka 1 Tou Tapapthinaros Acupdvouey Yenpot = 669,7 «xai
t,= 232,76.

'Antd tév MMivoxka 3 ToU TapaptiipaTos EXouey 1,

(518eTen). 79
. 19776697
E'ITOI.IéVO)S C[) = m2'7—6— 0,589.

= 797,7, 16 {, =450

Umep.

6-9 Eldixdg dyxog ddpatpobd.

a) Emeds vdgaruds.
*O elBikds Sykos Enpou UBpaTpoU EapTdTan &md TV Triesiv Tou
kal UroloylleTan Teipapatiés. *Exppdderal els m3 kg f {t3/1b kal
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euplokeTon els eiSiktiv oThHANY els Tous TTivakas 1 kal 2 (MopdpTna).

"Edv v O €lbikdg Sykos Enpol UBpaTpoU, TOTE = 1) TTUKVO-

a

Tns Tou §npolU UdpaTpou els kg /m? ) 1b /ft3.

B) “Yyooc vdgarudc.

‘E&v & UBpaTuds elvan Uypods PoBupoU EnpdtnTos x, TéTe 1 kg
USpaTpou & elven piyna x Pépous Enpol UdpaTpol kal 1—y oToryo-
niBiwv UdaTos tv alwpricel, dmwoTe :

"Oykos 1 kg UypoU USpaTHoU = Sykos Tepiexopévou Enpou &Tuou
+ &yxos orayovidiwv UdaTos.

‘Emropéveos Sykos 1 kg Uypou USpatuoU = ¥ -ug+ (1 — )y,
8mou v, = 8ykos 1 kg U8aros dvrioTolxou Bepuokpacias kel miéoews.

Eis T&s &v ypfioet midgeis TGOV AePriTwv TGV TAolwv & Sykosuy
1 kg GdaTos elvan oAU Lixpos ouykpivouevos pg Tov dvtioToryov Sykov
Ue TOU EnpoU Udpatuou (i8¢ TTivaxa 5 TTapapThpoTos).

‘Etrouévess fy oxéons {1 —x) vy elvan moodTns &peAnTéa Sid TpoxTI-
KAs Epappoyds kal duvaTal v& TapoAe1pbi, dmdTe :

‘O elBikds ykos Uypou UdpaTuou elvat :

Viypop == X Vg » (77>

‘H TrukvdTns TéTE TOU Uypou UBpatuoU 8 elvan fon pé TO KAL-

1
X Va
y) “Ynéoleppos ddpatuds.
A& TV e0peav ToU elSikol Sykou UTrepBépuou &Tuol Epapudlopey

THv lodTnTO !
v v

T )
81rou v, elvan elBikods Sykos Enpol USpaTuoU mitoews P; kal &moAlTov
fepuokpaaias T,, v elvan & InToupevos eldikds Sykos Umepépuou Tiis
aUTiis méoews P, kal &mohtTou Bepuokpacias T,. ‘H lodtns alrd) (vo-
uos Gay - Lussac) épapudletal, 516T1 6 Enpds &ruds SepuaiveTan Umd
otofepdv Tieow kol peTaTpémeTon els Umépbepuov, Sedoptvou Bt ST
els &ppoTépous oUBEy aTayoviSiov UBaTos elpiokeTa &v alwphoel, tpap-
- péLovTen ol véuor TdV &eplwv oe peydAny mpootyyiow. ‘H lodtns (78)
5(8e1 eprocdTEpOV dKpiPf] &roTérropa 81k peydhous Pabpous Utrep-
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Bepudvoews kal Syt Mav UynAds miéces. Ak wikpous Pabuous Urep-
Beppévoecws kol UynAds miéoels T AauPavopeva dmroteréouaTa Bev el-
var Sxpi1Py.

*AxpiptoTepa droTeréopata 8i8ouv Bidgopor melpapaTikal lodTnTES, dOg
Tou Callendar : 0
1

01101 - J - T 213\3
—P———l,192( )

U-0,016 = T

2,244 (. — 464
i Tou Dally: U= ( "’;p' ) + 0,123,

Tds Orolas &AGS dvaypdpopey Tpds TAnpogopiav.

A& Tous okoToUs ToU TrapdvTos PifAfou & eldikos Sykos Utrep-
Btppov &TuoU 8& elplokeTan i Bix THis XpnoiuoToifoews Tiis loéTnToS
(78) fi u¢ Thv PoriBerav TGV Thvékwy 3 kad 4 ToU TTapapTripaTos.
Mapaderypa.

Znreltan & eld1kds Syxog UBpaTpou Tiéoews 10 kg/em? &mwoAuTou: o) 'Edw elven
Enpds. B) "Edw elvan Uypds, x =0,9 kal y) v elvan UmrépBeppos Bepuokpacias 380°C.
Ao :

a) "Amo Tov Mivaka 1 (TTapdptnua) evplokopev &1 els mieow 10kg/cm? 6
Enpds UbpaTuds Exer elbikdv Sykov : va = 0,198l m3/kg.

B) O eldikds Sykos Tou Uypou UdpatpoU &k Tis {odtnTos (77) B elvan :

Viypos = X * Vg = 0,9 x 0,1981 = 0,1782 m?*/kg.

v) ‘OelBikds Syxos Tou Utrepbépuou ik Tiis lodtnTos (78) 8 elven :

Vg 0,1981

*Ex Tov Mivakos 3 ToU MapapTinaTtos ebpiokeran 811 & elBikds Sykos ToU Urep-
Oéprov & &ve elvan 0,3028 m2/kg, 1 dtrola elvan kal 4 dkpiphs Tiwh.

V=

"Ex ToU cos &vew apabelyuaTos katadeikvieTon 811 UTd THY ol
trlegwv & UmrépBepuos Exer peyadUTepov elSikdy Sykov Tou Enpou kal &
Enpds weyoAUTepov efdikdv Sykov ToU UypolU USpaTpou.

6-10 EEwtepikov Epyov dtpomoriioewg.

Els v mapdypagov 6-2 dvepépn & Tpdrros oxMuaTIoHOU
UBpaTuoU évds &TuoAéPnTos UTd otabepdv Tieow P;.

“Eotw &1 6 Sykos 1 kg UBaros Beppokpacias kopeapol t, (o ToU
ox. 6:2) BepualveTan. TMapoarnpolpev 611 ué Thv Evapbiv Tiis &Tuo-
Trotfioews & &ykos ToU Traparyouévou &Tuol al§dvel onuavTikés dv oxé-

Urf

27 a

S 2
a -
<l (]
2 v
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oel pt OV dykov Tol Udatos (pdoeis B, v, 8, kal € Tou ox. 6-2). Mt
v atfno Suws adThv ToU Sykou TO EuBolov QvepyeTa kai | Slva-
pis F petoaxiveiTan wpods T& &vw. ToUTo EXEl 1§ ATMOTEAECUT TTaparyw-
YTV unyavikou épyou, o dvopdletal éEwtepinoy Egyov dTuomo)oews.

"Edv vy elvon & &pyixds dykos 1 kg Uatos els kaTdoTaov Kope-
opou Umd mrieow Py (o, 0. 6-2) kai vy 6 8ykos 1 kg mapay8évtos En-
poU Udpartpol Utd Tieov Emriong Py (8, ox. 6-2), ToTE TO EdTEPIKOV
Epyov &tpoTroifioews 6& fooUtan pg TO ywouevov Py - (Ua—uy ) els

. o . P — . , .
povédas Epyou 1y 1 ( U; ~~&l eis povadas BeppdTNTOS.

Eils T&s &v xpnoer miéoels MV AePriTwv TGOV TAolwv & dykos vy
ToU UBarros elvan oAU pikpds ouykpivopevos ué TOv GYKOV Uy TOU
UBpaTpoU kai BUvaTal vd rapoaheipbf, OmodTE

*E€wTepikdy Epyov &TUOTTOINCEWS :

:P.o“

g=2 (79)

els pov&Sas BeppodTnTOS.

‘H icdtns (79) loyler kad 51 Uypdv kai 81’ Umrépleppov USpaTuov
kal 8 elvan :

Py,
= —-y— (80)
81 Uypov USpatpdv
kal 81" UtrépBepuov UBpaTudy &= _l;g (81)

‘H OeppdTns, ToU peraTpémreTtou els ESwTepikdY Epyov &TpoTrorfoe-
ws 81 TOV Uypdv kal Enpdv USpartpdy, elvan pépos Tiis AavBavouons Bep-
poTNTOS Kol GUYVK KoAeTTon EEwTepunn AavBdvovaa Begudtng. OUTws
1) AavBavouoa feppdTng ToU Enpou UBpaTpoU A &rroTeAelTan &To THY
towTepiktiy AavBdvoucav BepudTnTa A, f) OTola Tapauéver Evtds
TOU UBparTuou dos fepuikd) dvépyeia kal &wd Thy EwTepikiyy AavBdvou-
oav BepudtnTa §, fi dmrola peraTpémeTon els pnyavikny dvépyeiav A
A=A +§. Els Tov UmrépBepuov USpaTuov el E§wTepikov Epyov &Tpo-
ToIoews eTaTpéTreTan Kal Bv pépos T BeppdTnTos UtrepBeppdvoes.

IMapadevypa.

Nerebpedfi 10 E§caTepicdv Epyov dTpomrorfioecos kad 1) EowTepikt) AavBdvouoa Bep-
uéTns Enpol, Uypol kal UtepBépuou UBpaTHOU KoTaOTAOEWS P T& Sedopéva ToU
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Tapadelyparos Tis rapaypdgou 6 - 9. TTéoan keal dva kg UmrepBéppou perarpérovran
els t§wTepikdv Epyov &rpotrotgews &d THY BepudTnTa UepBepudvaews alTol;
Avgi :

o) 'Amd v lodtnTa (79) :
_ Peuy 10 % 10000 x 0,1981

§= 7= 37 = 46,15 kecal/kg.

A, = A—§ = 481,80 —46,15 = 435,65 keal/kg. (Td A ebploketon &md Tév TTi-
vaka | ToU TTapapTipaTos).

P . xu
8y £ = JX_(, _ 10 x 10(210207>< 0,1782 — 41,73 keal/kg.

XA, = X - A—€ = 0,9 x 481,8 —41,73 = 391,89 keal/kg,

__P-uv _ 10 x 10000 x 0,3028
V) E=—5—= 427

A, = &5 ToU a.

= 70,9 kcal/kg

"Ex THs 8epudtnTos UmepBeppdvoecs uetatpémeTon elg E§coTepikdv Epyov &rpo-
Tromoecs | Siapopd 70,90 — 46,15 = 24,75 kcal/kg.

6-11 ’Ecotepikny &vépyerwa vdpatpod.

"EcwTepikny dvépyeia UBpaTuoU elvan dos kol S1& T& &éprax 1) Bepuikn
dvépyeia ToU USpaTuol. Mvwpilopev &1 Sid Thv &rpomoinow | kg
fi 1 Ib U8atos &md 0°C f) 320F &mauteiton Ev roodv 8epudTnTos 1, 7O
dmoiov kaAelTan kad Auen) Beguding Tod ddparuod.

Kat& v &rpotoinotv Spews ToU UBaTos &v uépos Tijs SeppdrnTos
aUTiis HETEPATON el EEcoTepikdv Epyov &ruoTroifioews §, dos &mreBeiyfn
els T Tapdypagov 6-10. ‘Emropéveos 1O kabapdy roodv Tiis epuixiis
tvepyelas E, fi dowrepike) dvépyeix T&OV USpaTuddv 8¢ elvat:

E=1—§ (82)
PUG 3
dmou 1=p+A xai E= J B1&x Enpdv UBpaTudv
. P.xua o0 .
i - 1=p4+y¥A kal &= —7 81" Uypov UBpaTudv

kal 1=p+ A+ Cp (t,—t;) kal §= PJ' Y s UtrépBepuov UBpaTdv.

"Edv 1 kg UdpaTuoU owTepikiis évepyelas E; Beppavbii kal éxtove-
6f) &vtos kuMvBpou pnyaviis, péxpis éTou i towTepikh Evépyerd Tou

Urf
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=
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yivn E,y, TéTE ) GAAayny Tfis dowTepikdis évepyeias E 0 iooUTan pé
E=E,—E,. Eis Tv mepimrwow oty of Tiwai E, kai E, Stov va
eUpebolv ékdoTn ué Pdow Ty lodTnTa (82).

"Edv Epappdowpey Ty lodtnTa (42) (Siatnpnoews Tiis dvepyelas)
el Ty TeplmTwoW aUTHY B& Excopev :

"ATroppogpnfeica "E€wrepikdy  Epyov MeTaPoAn Tfis éoro-
BepudTns kot b= {mwoU Sideton &ml bl Tepics evepyeias
Ty E&kTédvwov ToU éuPdiou TOU USpaTuoU.

A w Al hl

f H=-+ (E,— L) (83)
Mapaderypa.

ZnTeiton 1) EowTepixn tvépyeia UBpaTHoU KaTaoTacews pé Td SeSopéva Tou
TapadelypaTos THis Tapaypdpou 6- 9.
Ao :

"Exouev E = 1—§ (lodtns 82).

o) 1=1p+ A= 663 (¢ Tév Mvékwv 1 ToU ﬁapapTﬁuaTos), 16 § = 46,15
(TapdBerypa Tapayp. 6 - 10).

‘Emoutvws  E = 1—§ = 663 — 46,15 = 616,85.

B)1=p+ x-A=181,2 40,9 x 481,8 = 614,82 16 §=41,73 «kal

E =614,82 — 41,73 = 562,09 keal/kg.
Y)ir=p+ A+ G (t,—t,) =663+ 0,5(380-179) = 7635 T& €= 70,9.
kal B = 763,5—-70,9 = 692,6 kcal/kg.

6-12 Oeppikov nepeybdpevov i ’Evlalria.

Mvepifopev 811 S1x plav Urd oTabepdv Trieaiv dAAayv kaTaoTé-
oEWSs TO Tapxyouevoy Epyov elvan

W=P(, —v;) f§ W=Pu,—Pu;=Pu,—P, (dmov P;=P,).
AvtikabioTédvTes el THY lodtnTa (83) AauPdvopey :

P, — "
Hzﬂ’%Pl”l_*_ E,—E, A

H— ( .+ 2u2> (El_‘_ijl)
'AMG Six 1 kg /1 1b U8patuol T &Bporoua :
E,+ 2"2 i, kd 10 E,+ 1”!_11 (Toapdyp. 6-11)
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‘Emropévas 81 plav Urd otabepdv mieot METaPOATY B Eycopey :
H=1,—1y

dva kg 7y dva 1b USpaTuoU.

‘H ioéTns adTh ueTpei THY METaPOATV TOU BepuikoU Trepiexouévou
(A Tiis évbaAtrias) ToU USparTpoU.

Tpoxeluévou Trept depiou ) peTaPoAny ToU Bepuikol Tepieyopévou
Tou idetou k Tiis lodTnros (12), /| dola &vk kg A 1b &eplou 8 elva :

H=_C, (t,—1t,).

Mevikéds Trpokepevouy Tepi USPATUOU Oepuindy megieyduevor 7) évbal-
nla d0gatpod elvar 1) 6Awxr) Oeoudtng Tov, 7 dmoia elvar dfpotoua Tijc
éowTepunijc évepyelas Tov xal 100 é8wTepixot Epyov druomonjoews.

Mapaderypa.

AUo AéPnTes TpogoBSoToUv pt UBpoaTudy &Tpaywydv cwhfiva els wieow 20
kg/cm? &moAUTou. "O mpddTos AéPns TpopoboTeltar ut U8ewp 15°C kal & Seltepos
ut U8wp 70°C. "ApgpdTepor maphyouv 3000 kg &Tuol &va dpav ut x = 0,8 & mpd-
Tos kal = 0,9 6 SeUrrepos. N eUpedfi : @) To mooov SepudTnTos els keal dvd dpav,
ov &mronTeiton 8’ ExaoTov AéPnTa.

B) ‘O PaBuds EnpdTnTos ToU USpaTuol EvTds ToU Kool &TuaywyoU owAfjvos,
tdv 8iv AngBolv U’ Syiv Beppikad &rddAeicn.

Adoig :

a) 'AmaitoUugvov Tooov fepudTnTos Sid TOV TpdTOV ALPnTa:

H, = (p + xA—15) x 3000 = (215,8 + 0,8 x 452,7 — 15) x 3000

kal  H, = 1688880 kcal/h.

A& OV BeUTtepov AdPnTa:

H, = (p + xA—70) x 3000 = (215,8 + 0,9 x 452,7—70) x 3000

kal  H; = 1165990 kcal /h.

NapatnpoUuey &ti & wpdTos AMPns &onTel mepiocoTépay SepudTnTa, poAo-
véTL & &Tpds TroU Tapdyst Exer mikpdTepov Paduodv EnpodTnTos. TolTo, s elvar ev-
vénTov, deefheTon els THv pd Tpodipuavoty Tou U8aTos TpopodoTrioews.

B) Els Tév &tuaywydv cwAijva elotpyovtal 6000 kg &ruou dvdk dpav cuvorikédg
SAikiis BepudTnTOS !

H = (215,8 + 0,8 x 452,7 + 215,8 4 0,9 x 452,7) x 3000 = 3603570 kcal/h.
‘Etropéveds 1) Ak BepudTns 1 ToU vTds ToU &TpaywyoU &TpoU O elvan:

% = 600,6 kcal/kg @ 215,8 + x - 452,7 = 600,6 kol ¥ = 0,85.

6-13 *Acxijoerg.
1) N& Umroroyio8f 16 &anrtoUpevov roody BepuoTnTos 81& THv Tapaywynv

12,712 m3 €npol UBpaTpou miboews 10 kg/cm? GMPoueTpikiis amrd UBwp Beppoxpa-
olag 103,82 C. (An. 39200 kcal)

AR Pia

E¥r,
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2) Né& eUpeBoiv #) dAikdy Oepndrns USpaTuod els keal/kg miéosws 40 kg/cm?
OA1BopeTpikiis, dTav : a) Elven Enpés. B) ‘Yypods Pabuol EnpérnTos 0,92. y) ‘Yrrép-
Beppos fepuoxpacias 351 C. CAn. o) =668,9 B) =63722 y)=718)9)

3) Znretton 16 Cp UmrepBéppou &rpol mitoews 300 1b/in? &moAuTou kal Bepuo-
kpaoias 600° F. CAn. Cp= 0,6)

4) ZnTeiton N veTaPoAn Tiis towTepikiis tvepyeias USpaTuod, & dtroios &mrd Uép-
Bepuos mitoews 18 kg/cm? kad feppokpacias 4000 C éytve Enpds mitoews 2kg/cm?.

CAn. 99,5 kcal/kg)

5) N& eUpedii 6 &rouToUpevoy Toodv kauoipou §1& THV Tapaywynv 1100m?*
Utrepbépuou USpaTuou mitoews 30 kg /em?* &moAUTou Beppokpacias 4500 C, STav
1o U8wp TpopoboTnoews Tou AéBnTos Exn Bepuokpaciav 60 C. Tola 7 émi Tois
ékaTov olkovoula els xavoipoy, E&v BimAaciaclii © Bepuokpaocia ToU UdaTos Tpo-

PoBoTNOEWS ;

AlBeTat BeppavTikd) IkavéTns kavafpou 10 000 kcal/kg. *AmdSoois AépnTos 85% -
CAn. 867 kg-8%)



KEQAAAION 7

ENTPOITIA

7.1 Evvowa tfig ¢vrporniag.

“Exer fidn dvagepdii 611 1O punyavikov épyov els piav &veu pofis
A ayfy TapioTaTal ypagikdds Sid mids émgovelags els Sidypappor pé
&Eovas P,U. Els 16 Sikypappa olTd s TeTaypévn AapPdveton 1)
&woAvTOS Tigois, 1) dmoia elvan Ev unyavikOv Buvauikdy, TTOU TPoKaAel
THY TTopaywyfiv unyavikou épyou kai elval &ve§dptnTos Tou Pdpous
81’ v BeBopévov épyadouevov péoov (T.x. &éprov §j &Tuov). Elven dmro-
péveos Aoy1kn auvétela &T1 kail 1) BeppdTns 8 Suvatal va ropaoTadi
YPagikdds ws émgeaveia el v &AAo Sidypaupa.

Eis 1o Sikypappa altd G5 TeToymévn elvan Aoyikdv va EkAeyd
A} &mwdAuTos feppokpaoia, 1) dtrola dmrlong elvon &ve§&pTnTos Tou P&-
pous kal EXEl TO XAPAKTNPICTIKOV Evds BepuikoU SUVAUIKOU, TTOU Trpo-
KOAET ponyv Tijs BeppoTnTOS.

‘H &doyn ToU Seutépou Tapdyovrtos Bik T6 Sidypapua, TOU
dmolov f) tmedveia 8& TaploTd fepudTnTa, Stv elvar Tdoov elkohos.

ZupTrepaopaTik®ds 6 SeUTepos auTds TTapdywy Sid Tov &Eova TG
TeTpnuévey, 8& Tpétrel v elvan dvdhoyos Trpds TO Papos kal B TpéTer
va Exn elBikas kad OAIKAS TIpds, 6Trws & Sykos els T6 Bidypanpa P, U.

‘O apdywv auTds, Tou Ypelalopeda kal o 8& TTAnpol TS Trpo-
Utrobéaels auTds, elvar yvwoTods @S évrponia kal moploTatar pd TO
yp&upa S.

Bé&oer Tév dvwTépw Exouev Twpa Bv Sikypapua pé &ovas T -5
fox. 7-1 (B)], eis 16 omolov pla dvaoTpéyinos looBeppoxpaaiaxn
&AAayn TapioTaTal Ud THis SpifovTias edbelas I'A, Stres Umd TS
Spifovtias AB mapiotaton ) dAAayn) UTd otalepav mrieowv els T
Si&ypappa P, U [ox. 7-1(a) ].

TMapatnpoUpey &mrd 16 oxfiua 7-1 8T1:

o) Eig 1o Bidypappa P, U 16 ywduevov otabepd &modAuTos Tieais
gl ueTaPoAr) Tou Sykou= P (U,—U,)= W = Mnyavikov Epyov=
tmipdvela ABPRa.

v S¥le
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B) Eis 16 Sikypappa T-S 16 yivdpevov
orabepa dardAuTos Bepuokpacia X peTaPoAfv THs dvTporrias =
T (5,—5,) = Oepudtng = Emigpdveix I"A 5 y.
y) ‘Edv 1) &ayny payuatomroifitan &ro T els A, toTe 16 1 8&

P T

Wz | %

\

o

P

J_. -4 Hgs P
U+ Y sy

—_ ] PRI
® ®

Xy. 7-1.

7

TapioT& xopnyndsicav fepuotnTa, fvd dmd A el ' 8a maploTd
&paipebeioa depudTnTa.

8) ’E@’ éoov yopnyeiTan eis Oeppoduvapikdy pécov BepudTns, N
gvtpoTria Tou aubdvel, &vd, éTav &eaipfiTan BepudTns, 1 évTpoTia Tou

EAaTToUTAl.
£) Els v icobepuokpaoiaxny dAAayv 1) ueTaoAq Tiis dvtporrics
{ooUTon pé: "
Sp— 8, = - (84)

"H dwdoraorg, Emouéves, tic &rrponiag clvar Oepudrng dva Pabudy
Beppnxoaciug (PK 1) °R) &lc 6Auvay Ty 4 Oepudrne dva uovdda fd-
povg dard Paluoy Oepuoxpacias (YK 1) °R) eic eidoy Tounpy.

7-2’Adwafatikn GAroyn katestacesmg eig Sraypappa T -8,

‘Ex Tfis lodtnTos S, — 8, = “r TapaTnpoUuey &, édv. H =0,
To1e S, — S, =0 i S,=38,, émep onuaivel 11 Sév Udpyer HETAPOAR
TN évtpoTrias.

ToiaUtn Buws meplmTwols dAAaYfis xaTaoTdoews, katdk THY
dmrofav BepudTns oUte 8i8eTon oUTe dpapeiton &rd E§wTepIKNY TNYAY,
elvan 1y dvaoTpéyipos (&veu TpIRGV) dBioPaTikn GAACYT) KATETTACEWS

Crouodvvapuxy 9
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gmopéveos KaTd THY &AAayv aThy 1y dvTpo- T
Tix Tapapéver oTabepd kal fy ddafarix Ka-
Aeitan kol lootgomuinn) dAdayl) xatractdoews TifT———)A
(Taphyp. 4-9). \
Qs elvon Qavepdv, els TO Sikypaup
T-S (ox. 7-2) ) k&0Oetos AB els Tov &€ova
Tfis dvtpotrias 8& TapioT& THY &SiaPaTi- T l--_ls
kAv &AAayty, &md A els B 1Hv éxTdvwoty i
kai &rd B eig A v oupTtieav.

7.3 Koxhog Carnot gig ordypappa T - S. .

"Otrws 81 &vepépbn (Trapdyp.5-5), &
kUKAos Carnot &roTeAeiTan &mrod 8o loobeppokpociaxds kal SUo &Bio-
PaTikds dAAayds kaTaoTdoews. ‘O kKUKAOY; alTos 8& TrapioTaTo &tro-

] =f b
Tr e A -'
- // Mg"tg,lpé(ptp_o ;/' P
oS S vy ela T S ;
I'/ ’ Fa //b,"s pYIE a I - *f
o dy A e c
T |./" Far I Ol g AL
y R S S 5
| © " My petpavpedluog A
[P N t-’ g L T
l, i F V.-é PY €1 u._ - b I
T2 ’ y . y - 27 .
| : I
| T 1
| /,',,’_- 'l . ’ l
EE d]| - ¥ |C1
I | I S
k=S 1 j
i
P - 52 L

rx. 7-3.

uéveos els &Eovas T - S, s Serkvueton els TO oxfiua 7- 3.
Eis 1 oyfijux: ab elvan # xopfiynois feppétnTos Umd orabepdw
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Bepuoxpaciav Ty, be ) &S1axPaTikn EkTévwets, ed 1) &paipeots BepudTn-
To5 UTrd oTabepdv Bepuokpaciav T, kal da | &SixBaTikty ovutriecs.
To xopnyouuevov Troodv BepudTnTos Gvd KUKAov SiSeTon €k Tiis
¢émeavelas abe,d; ff H, =T, (§,—S,). To moodv GepudTnTos, o
&rropdAAeTon &vd kUkAov, 8fBeton Umo TR émipavelas cdd,c; f
H,=T, (S.-S5)).
Mveopifopev 611 1) Bepuikny &mrdBoots dvods BepuikoU kUkAou yevi-
k&3¢ elvan :
_ Hl_Hz _ T, (Sz—sl)_Tz (Sz_’sl) »
o= i , tmoptvws  ng= T, (5,=S,) n

Mg = Il,lj'i, i dmola elven #) lodrns (66) (Tapdyp. 5-5).
1

‘H tmipdverx abed = &mig. abe,d, — éme. cdd,¢, = H, — H, ma-
PIOTE TO Troody Tiis OepudTnTos, TOU PETOTPETETAN €l MMXOVIKOV

gpyov dvd kUkAov.

7-4 Metatpéyapog xai pf) petatpéyipog Evépyara.

‘H kupiwtépa TpoodBeiar Evds pnyavikou, Tou &oxoAeiTon pé Bep-
HIKGs pnxavds, elvar v& &mokThon TO péyloTov SuvaTédv UnXaVIKOV
Epyov &md THv Xopryyouptvny Bepuiii)v dvépyeiav sls ufow pnyoaviv fi v
Samravrion TO éA&yloTov SuvaTdy unyavikdy épyov Sik Thv Emiteu§iv
dvds &vTikelpevikoU okomoU Tou (s m.x. 1) ouptrieois &épos évtds
GEPOCUHTIIETTROV).

*H8n yvwpilopev 8T # pnyoavh Carnot p¢ &vaoTpeyipous dAAa-
y&s kaTaoTéoews Exet THY peycAuTépay SuvaTtiv Bepuixiy &modoaty,
81611 Yopnyeitau el aUThv BepudTns UTd oTabepdy ynAnv Bepuoxpa-
olav T, (ionv p¢ THv Beppaivoucay Tmynv) xai &ToPdAAer fepudTnTa
Urd oTabepdy YaunAfv feppoxpaciov T, (fonv pé éxefvny ToU cUAAE-
ktov). Mevikdds oUbels &rd ToUs yvwoTous év AerToupyia kUkAous unya-
v&dv BUvaron vé Aertoupyfion ué THy &pxfv ToU Carnot, karafdAAeTan
Buws mpooTéBeia S TO Epyaldpevov uéoov glvon els oov TO duvo-
ToV bymAoTépav Bepuokpaoiav, dtav TouTo dExeTon fepudTnTe, Kol
el 6oov T SuvaTdy xapnAoTépav Bepuokpaciav, STav Touto doPdAn
BepudTnTa. Al &pyai SnAadf ToU kUkAou Carnot dvearyvwpifovtat kal
818ouv THv kaTebBuvatv els TdV odoyioudy TGV kUKAwY dv T} Trpdéer.

Els ToUs repioooTépous &k TGV BecopnTIKGV KUKAWV T8V év Ae1TOUp-
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Yia unxavév ai paoels cuptriéoews Kai ékTovaoews elvan dSiaPaTtikal
(s xai els Carnot, 51071 ToUTO elvau cuppepwTepov - PA. TTapddery pa
Tapayp. 4-14).

‘O ouAAékTNS THis drroPaiioutvns BepudTnTos elvai el Thv Tp&§Iv
6 anp TS o’t‘ruocq)aipdg, ol wkeavol, moTapoi, AMpvan kKA. ToUuto
onuaivel &T1 gls TV Tp&EIV BiadéTopey THv oTaBepdv (TrepiTrou) Bepuo-
kpaaiav T,, wou &meatel 6 Carnot els ToOV oUAAékTNY TTis dTTOPOAAONE-
vns BeppdTNnTOS.

‘H Gepuokpacia dpws auTn elval katd péoov Spov Tiis TdEEws
288°Kf 520°R (15°C 1§ 60°F), dAA& of mAeioTan év Aertoupyia
unyowal 8i1& unyavikous Adyous Exouv Bepuokpaciav é§aywy s TToAU
UynAoTépay &rd THY TIMNY QUTHY.

‘H &mrantoupéun Beppikn évépyeia S1& TTOAAOUS TV guvriBwy KU-
KAV TGV UnXawdv AapBavetal &1 TV KaUo Kaugipwy pé U8poyo-
vévBpakas. MéyioTat bynAai Bepuokpacict 16000 C f 30000 F SuvavTo
v& &mroxktnBolv, &GAAG &1 va Siatnpnfouv, dmws &raatel O Carnot,

T Meyloty Héon Jeppoxpacia  Xavoewg _ 1873° K (1600°C)
“Oprov  avioxfg UAIXOU 1123°K (850°C)
QPUOLKOC GUAAERTTG 288° K (15°C)

S
Ty. 7-4.

¢ml oTafepds P&oews, Adyw TeXVIKGY TROPANUATWY, dTTws T.X. 1)
dvtoxf) ToU UAIKoU T&V unxavédv. MolovdTt fepuokpacion peyioTns
koUoews ToU eidous aUTou elvan kowai, TX KoAUTEpa eld k& kpduaTa
dvtoxis €ls UynAds Bepuokpacias Btv &vTéxouv el AerToupylav Ymd
guved UynAnv Bepuokpaciav ueyahutépay T@Y 800° Ews 850°C ()
15000 ).

v S¥le
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Q¢ £k ToUTOU, els THY Trp&§Iv 1) peyioTn év xprioer UynAn Beppo-
kpaoia Tou épyaloptvou péoou kupalvetan mepi Tous 8500 C mrepimrov.

Eis 70 oxfjua 7 -4 éupaivovtan T& dpia Bepuokpaoiddv Evds KUKAou
unyaviis. Baoer 16y dvwTépw Opiwv Bepuokpaoitdy Exouey Ev dxdun
UETPOV CUYKpIoEWS TGOV S109opwy kUKAwy. TO uétpov auTto Seikviel
T BewpnTikfy ikavdTnTa £vos KUKAOV Eis TO V& PETATPETTN TNV XOopT)-
youpévny eis aTd BepudTnTa els unyavikov épyov. ‘H moocdTns ol
SvopdleTan urrtarpéypruos Evépyeia.

Mevarpéypruog évépyeta Evoc Deppodvvauiot xvxlov elvar to Tudj-
pua éxetvo &x tijg yoomyovudmg eig adrov Deppunijc Svepyelug, T0 onoloy
Oewonrixig diwarar va uerarpany el pmyavixov Eoyor.

Kat’ dxohoubiav un petatpépipog Evépyewn €vog Oepuodvvapxot
rtndov elvar 16 Tuipa Freivo Tijg Oepuuniic érepyriag, mov moypemTindig
Oa anofiailerar elg tov ovAdéxtny yaunlijc Deppoxpaciag (dTudopaa
%.An. ), 5m6 Ty Enixpatovoay uiony Depuoxpaciar Tot meptfdliovros, xai
éx To¥ Stolov ofite EAdyioToy mocoaToY dvratar va peTatpor elg unya-
virdy Foyov, Bxtog Eav Eevpeli] cvAléxntnyg ué pnporépar Oeopoxpaciay.

Eis Tov kUkAov Carnot (ox. 7-3) /) peTaTpéyipos évépyeix Tapi-
oratan 81 Tis émigaveias abed kad ) pf ueTaTPéYIUOS Evépyera Bid
THs émeaveias dee,d,. Eis v mp&§iv Spws TO Tooov TOU TrPOYRaTI-
k&s AapPavopévou unyavikou Epyov dmd woodv BepudTnTos H, elven
TAVTOTE MIKPOTEPOV THS METATpPEYiNOU évepyeias.

7-5°H éviponia &g dtiktng tfig pi petarpeyipov Evepyeiag.

"Ex ToU kUxAou Carnot. éxouev Thv oxécty :

Aom=m () (86)

"AMG els ThY iodtnTa (86) T6 H, = ¢me. dec,d, = M) peTaTpéyiuos

tvépyerax (ox. 7-3) kai T *’Il!: =S, —S, = uetaPorsy Tiis évrpoTrios
ToU GUOTAUOTOS KaT& THV Xopnynaiv BepudTnTos.

*ETre1dt) Sucos 1) Beppokpacia T, Tiis Bepuixiis Se§oueviis oUAAEKTOU
kaTwTépas Beppokpactas elvan 1y pokaBwpiopévn Tob TepBEANOVTOS
(ox. 7-4), Emetan 811 TO OOV THS W) HeTaTpPEYiMOU vepyeias tEop-
1T &1wd 16 pbyeBos S, — ;. “Ogov BnAadh avfdver 1 dvtpoTria KaTX

AR Pia

E¥r,
o

109N
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THY YXopnynow BepudTnTos eis TO Epyalopevov péoov, TéooV aUdvet
7| wf peTaTpéyipos évépyeia kal €mopéves EAaTTouTon &vohdyws 1
HETATpEYIUOS, 1) OTroia elvat TO TToodv Tijs BepudTnTos, Tou & SUvaTm
V& HETATPOTTT €ls pnyavikov épyov.

‘H ¢vtpoTria, émopévews, elvan pia i816Tns, ToU yapakTnpilel THv
un petoarpéyipov els unyxavikov Epyov, THY &ypnortov dnAadh Evép-
yeiav. TToAAatmAaoi&bovres TV peTaPoAnv Ts dvtpotrias kKaTd THv
yopiyynowv fepudtnTos émi Ty &wdAuTov Bepuokpaciov ToU cUAAE-
kTou yoaunAfis Oepuokpacias eUpiokouev THy pfy petoarpéyrdov évép-
yewav (i8¢ kai lodTnTa 86).

"Atd ThHY todtnTa (85) Tapatnpouuev &Ti f al€nois THs évTpo-
TTiag ,lil,l KT THY Yopnynow Tiis fepudtnros, nAad Tijs dvtpoias,

1
ToU AauPdvetar &md TO épyalopevov péoov €k ToU TepIP&AAOVTOS,
fcoutan pt THY EA&TTWOW —?2—, ékefvny SnAadt, ToU TS Epyaldue-
: 2

vov péoov EmioTpéeer els TO TepIP&AAov. ToUTo Opws ioyUel udvov eis
Tov kUkAov Carnot kal yevikds eis dvaoTpeyiuous ANy ds KATAOTE-
oews. Eis THv mpaiv ué pf) dvaoTpepipous GAAQYdS KATAoTEOEWS
(Aoyw TpIB®Y k.AT.) 1) abnois Tiis évTpotrias ToU mepiP&AAovTos
katd THY &roPoAnv fepudTnTos elvar peyoAuTépa Tiis auffjoews, 7
omroia TrapatnpeiTan el TO épyalopevoy pécov KaTd TNV XOpnynoiv.
‘Etroptves &v ouoTnua Sibet els TO mep1iBdAAov TeplocoTépav évTpo-
miav &md 6,71 AapPdver. ‘H dvtpoia tmroptves yevikdds, mws & Xpod-
vos, elvar pids Sieubivoews kai mavTtoTe alfdvel. AUEnois Tiis évTpo-
ios onpaivel EA&TTwov Tiis ueToTpeyinou Bepuikiis évepyelas kol aUTo
elvan 1) Té&ois Tis QUoEwWS : vduog Tijc dmofaluicews T Evepyeiag.

*Evépyeicn qs Ay KivTikn, Suvamikt kai fAexTpikt) dvnkouv els Tas
peTaTpepidous évepyelas, 810T1 pE TeAelav pryoaviy SAenr adtal al
tvépyeion ueTaTpémovran 1009, els pnxavikdv épyov.

TeAkGds Suws OAn 1) VATITUTOOUEVT) LETXTPEYINOS EVEPYELR KT
Ajyer els pfy petatpéyinov. “ORov TO TPXYUATIKGS TPy OHEVOY Ep-
yov BiaokopTrifeTon Adyw TpIP&V kal petatpémeton els uf) peTaTpé-
Yipov Evépyelav EvTods Tou TrepIPAANOVTOS.

T& ékaToppUpia iTmroduvpews, ToU TapdyovTal &TTro aUTOKIVT-
Tous unxovds, kKatoryouv els TV de§apevnv Tou epiPaAlovTos pécw
TPIPGV perafu TV dxnudTwy Kal Tou &épos kal TPIRGY EvTds TdV

Urf

27 a

S 2
a -
<l (]
2 v
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pryavddy, Evéd TO UmdloiTov THis TrpocdiBouévns Evepyelas & TO
Kauoipov kKaTaAnyel eis 1O mepiPdAiov péow Tiis Eaywyfis. ‘H évép-
Yewx Eropéves UYnAfis oTéBuns cuvexds UtroPaduileTal.

Mapaderypa.

N& e0pedfi : o) ‘H petatpéyrpos tvépyaia els keal/kg &1° v kUkAov Carnot,
Stav T, = 1873° K, T, =288° K kal yxopmnyouuévn Oepudtns H, = 100 kcal/kg.

T
———T— Do Ty= 1873°K
GF§ b Ty =11230 K
C ‘.
a3 - - - N T,=288°K
!
15,379 :
A B lc
S
S1
8% =y
s -
Xx. 7-5.

B) N& Utroroyio8ii 1 EA&TTwOo15 Tiis peTaTpeyplpou tvepyeias els keal/kg, tav 10 T,
AaTTwdi els 1123° K, tvd ol hortrol Spor apapévouv ol adTof.
Adag :
'Ex Tou oxfuaros 7.5 Exouev: T, = 1873° K, T', = 1123°K, T, = 288° K.
H, = 100 kcal/kg = ¢me.AabB  xal H, = tme.Aa’'b'c.
o) "Orav xopnyfitan fepudrns &md o fws b, 8& €Xc'ouev :
H, _ 100
T, 1873
‘H pty petarpéyipos évépyeia 8& elvar 1) ¢medveia:
deAB = Hy; = T,(8;~S,) «xal H, = 288 x 0,0534 = 15,379 kcal/kg.
‘H petarpéyipos tvépyea elvan ) dmphveia :
abed = 100 — 15,379 = 84,621 kcal/kg.

S, — S5, = = 0,0534 kcal/kg °K.
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B) Els tHv mepimrroogv aldthy ) ueTaPorn Tiis tvtpoTias Bacelven :

S;—-8, = it kad 8;—-8, = —1110203— = 0,0891 keal/kg °K.

T,

‘H BeppdTns xopnyeiTar Topa &d o' els b’ kal # py uetarrpéyipos tvépyeia elvan

1) tmigpdvela
de'cA = (8;—S,) - T, = 288 x 0,0891 = 25,66 kcal 'kg.
‘H uetaTpéyios dvépyeia elvan # émedveix :
a'b’c’d = 100 — 25,66 = 74,34 kcal/kg.

‘Etropéveos Adyw ueyauTépas Tiufs Tiis tvtpoTrias els TR B) mep imrcocv fvavm
Tfis o) A HeTaTpéyipos tvépyania EAaTToUTon KaTd 84,621 — 74,34 = 10,281 kcal/kg
ToU tpyalopévou péoou.

7-6 MaOnpatnikn Exkepacis tiig Evrporniog.

Els T&s mrponyovuévas apaypbeous EEnTéadn ) petaPorn Tiis tvTpo-
trias o loobepuokpaciakds &AAayds kaTaoTaosws (lodtns 84).

Fevikéds 81& plav dAAaydv KaTaoTdoews, els TAv dmolav yopnyeita
ogdv BeppéTrtos dH Kol Adyw TpiPdv T dpyalduevov péoov doppogel
BeppdTnTa dQ, A peTaPorn THs Evtpotrias dS 8iBeTon ék TS oxéoews :

_aH | dQ
dS_”T—+ T 87)
o A »T)
2/
A
_*__C‘Zh,_ 1 T
xx. 7-6.
] r%
3 4 S
sy
s

'E&v BeyxBdpev iBavikds &vev TpIP&y petaPolds, TéTe dQ = 0 xad 1
todtns (87) AauPdver THv popetfiv:
dH

dS= T (88) .

v S¥le

o
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Els 16 oxfina 7-6 tpgaiveran pla &AAayth xataoTéoews ab, s thv
omolav xopnyeiton Toogdy BepudtnTos H pE dmoTéAecua Thv alfnoiv Tijs
Oepuokpaoias & T, €l T,.

AV \axloTny Trpbdadoov GeppdtnTos dll katd v 1-2 1) feppoxpacia
Becopelton oTabepd T, dwdTe

dli = tmg. 1-2-3-4="1dS 1§ dS -_dTH Ko f s - dfl
. 'dH
A 8,8 = f (89)
1|

Mt Béow v lodTtnTa (89) etploxovtar al oxéoers Tiis ueTaPoAfis évrpo-
lag pé THY Beppokpaciav els Tas Srapdpous CAAaYds KaTaoTAoEWS, WS O
tfeTdowpey KaTwTépw &d Tapdypagov 77 Ews kal 7-10.

7-7 "Aldayn Gepiov Ond ctadepdv Gyxov kai otabepav micarv.

"Exomev: I = € (T, - T,) 815 povéda Pé&pous &eplou kal dH = (- dT.
"AvTikaBioTéduey THY Tipdv els TR lodTnTa (89) kal Exopey :
T, dT Ty
8.8 = [-C = =C, [, T

T, T,

T,
kal:  §,—8, = C,{, T (50)

1

AeBouévou &tiels THY Ud oTaldepdv Tieow dAAay v KaTaoTaoEws Exo-
wev 8T H = (), (T, = T,) 1wt 1ds auTas ds TPOMYoukives Tpaers kaa-

Ayyouev &11:

T,
8a~ 8= €, 4, ot o)

7-8 'IooBeppoxpaciakn koi ddrafatky drrayh depiov.

“Orav 16 T elvon orabepdy, 167 ) lodTns (89) Aappdver Thy popetiy -
. " H
8y —8; = - fdH A 8,-8,= -
# omola elven 8 lodTtns (84) (mopdyp. 7-1).
Kot v &BraBatikly dAhaynv 16 dH = 0, twopévws ) lodns (89)

AapPdver THY popehv:
T,
-8, —f B Si—S=0 xa 8 =38,

‘Emropéves 4 dﬁlaﬁcmxﬁ, o’ Boov Btv Udpyowy Tpi1Pal, elven xad loo-
TPOIKY,

7.9 INoAlvtporikn GAlayh kataotdoems &rpiov.
Katd Ty woluTpomixhy SAAQYHY KXTAGTEOEWS EXOHEY ©

H=¥+E A dH=——d-Jvl+dE
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'AMG dW = Pdv  xal  dE = G, dT (&v& povéda P&pous)

dH'—Pd”+c aT 3 dH—l—)J— %‘i+cU.T-E+—F-
TR RN
kal dTH=dS, topévas dS=%.%\i+cu..g§_
xad S{S&s_%{” +Cfl'd'1"r "
8,— 8, = ?zn%:Jr Cu‘.l% 92)

7-10 Mertaporn) tfig éviponiag depiov kata tdag drapdpovg drhayag
xatast@iocng CAvakegporaiwaig).

Qs &medelydn els Tds wponyovutvas Tapaypdgous, ol k&Twh
jobdTnTes SiSouv Tas peTaPolds Tiis vrpotrias Evos deplou :

a) ANayn UTo otafepov Sykov: S,—S; =Cy Iy % (90)
B) AMAayt) Umd oTabepdv mrieow: S,—S, =G, I, % 1)
Y) ’looBepuokpaciaks dAAayr: S,—S,= % (84)
8) 'ABioPaTikny Aoy $,—5,=0 f S;=85,

6) TlohutpoTricy dAAayH: S,—S,= % I, 5’3* C, zn% ©2)

7-11 ’Evtpornio (datoc.

Ak 1O UBwp, s E§nThoauev kal els Tapdypagpov 6.3, ylvetan
TapadexTov 611 el Beppokpaaiav 2730 K 7 4920 R év repréyel kabdAou
feppoTnTe. ME TV Pdotv abthv peTpeiTan kal 1) évtpoTria ToU USaTog
Kol Becopettan 371 ) Tipd Tris elvan unSiv els THY dveotépw Bepuokpaciav.
TTpokeipévou ¢ropéves 81’ UBwp kal USpaTuov Btv peTpoUpev peTaPo-
Ay tvtpotrias, &AA& EvtpoTriav oUVOAIkEs &vw TGV Beppokpagiddv
273°K f) 492° R. OUrws, &&v S, = tvtpoTria U8atos kal T, = 273°K
fl 492°R xod BeSopévou ST1 H eldikn BepudTns ToU UBaTos AauPhveTa
fon d Ty povdda, TéTe Ut Phow Tés lodtnTas (90) A (91) B elvan:
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S, =1, 2';‘3 (93)
T
A 8=l oy (94)

7-12 ’Evrporio dtponoificews. ’Evipornia Enpod xai dypod Hdpatpob.

Kot Thv &tpoTroinow ToU UBatos # BepudTns xopnyeitan Umd
&mwdAuTov oTaBepdv Bepuokpaoiav, Eotw T;. AT ThHv Evapfiv Sucws
Tfis &rpoTroifioews kal Ews &tou & &rpods ylvn Enpds, xopnyeitTan 4
AavBdvouoa BeppdTns A, (TTapdyp. 6-5).

‘Etrouéveds v S, = dvtpotrla &Tpotroinoews, TOTE pé P&ov THY
looTnTa (84) 8& Exwpev :

A
S =1 ©5)

Davepdv cuptrépacua TGV dvwtépw elven 1 édv Sg elvan 1) évtpo-
i §npol UBpaTuoU kal Sy ) dvTpotriar Uypol UBpaTuou, 8& loxUouv
of oyéoers :

P Y 9
Se=hgmg T, (6)

_ Tx 111’1 97
KCX{ S(x = lﬂ W + Tx ( )

&mou y; elvon & PaBuds EnpdTnTos Tou Uypeu &rpoU kal T, 1y Bepuo-
kpaofoa &ruomoifjoews.

7-13 ’Evtpornia Ornepdéppov 0dpatpod.

Ao THv katdoTactv ToU §npol kal TepanTépw ylveTon Tapade-
KTdV pé peydAny mpockyyicw &Ti & Urrépeppos &THdS CULTIEPIPEPETQL
s &éprov, Evéd 1) peTaPoAn) AapPdverl ywpav UTrd oTadepdy TriEoiv.

‘Emropéves f) TepanTépeo alEnois Tiis fvtpotriag ToU UpaTHoU &rd

T
Enpov els UmrépBepuov 8& 8iBetan &k Tis iodTnTos (91) fiTOL Cpla T—z ’
1

&mou C,, elvan ) el81kf BeppdTns ToU YtrepBéppou USpaTuol UTrd oTade-

p&v wieow, T, f| &mwbAutos Bepuokpacio ToU Umepbépuoy xad T 1

&mrdAuTos Bepuokpaaia ToU Enpol USpaTpol THs adTiis TiEoEWS.
‘Emrouévas, &aw S elva ) fvtpoTria ToU UmrepBéppou USpaTpou, TOTE:

T, M T, o8
8 =Ly grg+ -+ Cola g (98)
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Hap&derypa 1ov,

1 kg &bpos BeppaiveTar Umd otafepdv Tieow els KAeioTdV oUoTnua &To
ty=135°C ey 1), =285°C (ox. 7-13).

ZnTeitan: a) *H yopnyount-
v BeppoTns. B) ‘H &Ahayd Tfis
tvtporias. ¥) 'H uf netatpéyipos
tvépyera S1a Depuokpaciav cuAAE-
KTOU BEpuOTNTOS KaTwTépas Dep-
poxpaaias 200 ( kal —5°C. &) Al

> 558° K

——» 408°K

Tipad H, Bid t, = 20°C kal
T,

ty= —5°C xal €) T péylocTov
SuvaTdv Epyov, Tou Suvaueba vk
A&Poouev &d THV Xopnynleloav
OeppdtnTa els TOV &épa, tav 1
Bepuokpacia ToU cuhhéxTou fep-
uoTnTOS KaTwTépas Bepuokpaoias
elvar:  t, =20°C.
A Tov dpa Cp = 0,24.
Avow :

«) Hy = C, (T~ T, ) =024 (558~408) & H, = 36kcal/kg

Ty 558

B) 8, —8,=C,1 =024l - {
b a p'n Tc( n 408

8y~ 84 = 0,24 0,3075 = 0,0738 keal /kg® K

Y) MY petaTpéyripos Evéipyeia Sid T, = 293° K

H, = (8,,—5,) - T, = 0,0738 x 293 = 21,523 keal /kg (# tmedveix dcek)
kad Bi&x T, = 268° K 6& elvon :

H'; = 0,0738 x 268 = 19,778 keal [kg (tmedvax c’'d'ke).

H, 21,523 _ 19,778
T, 293 268
‘Emropéveos 1) drroPaAlouévn OeppodTns els TdV oUAAEKTRV BepudTnTos KaTeTé-

pas Oepuokpacias Sixipouptvny Sidk Tiis oTaBepds fepuokpacias ToU cUANEKTOU BAS
5(8e1 m&vToTE THY alfnow Tfis dvTpoTrias Tou ouAAékTOU.

» 293°K

—»= 268°K

Tyx. 7-13.

8) ‘H munp

= 0,0738 kcal /kg" K.

€) Td uéyrotov Suvatdy Epyov, mou Buvueba v &mokTricwpey &Td TO
H, = 36 keal/kg 81 T, = 2930 K, 6& elven 36 — 21,523 = 14,447 kcal /kg.

Znuelwoig : *H Xopfiynots SeppdTnTos el Tov &épax Umd P = oTab. mapi-
otaran els 1O oxfipa Si& Tiis ab ut peyloTny Bepuokpaciav T, = 558° K.

*E&v f) xopnyouutvn Bepudtns E5(8eTo ouveydds Umd aTadepdv peytoTny depuo-
xpaotav T, katd THy a'b, TéTe dAGKAnpos A Eml Théov BepudTns o' ab 8& fTo peTa-
Tpéyipos. ‘Emlons 51’ EAdTTwaw ToU Ty els T'; 1) uy uetarpéyipos tvépyeaia EAartou-

E¥r,

\BPra
1avy
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Ta. ‘Emoubves Oropdrag Séov va yopnyijtar £lg 16 odotnua pé iy peylotny duva-
) Deppoxpaciar sxul va droBdrlerar dno adro wé iy élayiorny dvvatijy.

TMopaderypa 20v.

TpogoboTikdu U8cwp AePriToov (eldikn Beppdtns C = 1) el moodTnra 100 kg
dvé AerTdv TpoBepuadveran dvtds TrpobBeppavTiipos &md 600 C els 115° C péow kav-
gaEpiwy (U,, = 0,25), T& omroia elotpyovTan els TOV TpobepuavTiipa ué Seppokpa-
olav 2300 C. B&pos eloepyonévwy kavoaepiwy 200 kg/min..

Né& eUpedfi: a) ‘H peraPold Tiis fvtpoTrias kal B) ) &TdAeia petatpeyipou vep-
yelas tkdoTou pevoTol, STav A Bepuokpacia Tol TepiPdAiovTtos (oUANEKTNS Bepps-
TNTOS KaTwTépas Beppokpacias) elvan 20° C. (‘O TpobepuavThp Becopeltan &1 Exer
KaAfv povwotv kal Sév tépyeTar fi elobpyeTar péow alTol BepudTng &md TO TEPI-
B&AAov kaTd TNV poRy ToU pevoTou).

Ada

T U8wp &roppoeei Beppdtnta Hy = 100 (115—60) § Hy = 5500 keal/min.
*H BeppudTns abth 8ibeton els T& G5wp &rd T& Kavoatpia, ETopves

— 5500 -= 200 x 0,25 (t,—230)
kad t, = 120°C (Bepuoxpaoie Efepyopbvwv kavoaepiwy).
‘H peraPorty Tiis dvrpotrias AS 8& elven :

L& 16 UBwp: AS, = 100 x I, gfgag— = + 14,84 kcal/°K (a¥Enois).
\ 393
Ak T& kavooépla: AS, = 200 x 0,25, 503 A
503
ASg = —200 x 0,251, o = — 12,72 keal/*K (BA&TTo0is).

MopaTtnpotuey 81t Umépxa wla abénots Tis dvrpotrias AS els 16 oVotnua
(UBwp + ravoatpia): AS = 14,840 — 12,72 = 2,12 kcal/°K. ’AmotéAeapa Tiis ol-
§hoews alriis Tiis tvtpomias ToU ouoThuaTos elvat f EA&TTwOo1s Tiis HeTaTpeyluoy
dvepyelas. OUTws &k TdV 5500 keal/min, woU &paupolvren &rd & wovooaépia,
dponpeitan v peTaTpéyipos dvépyeaia 293 X (—12,72) = —3724,96 xol peraTpé-
wiuos — 5500 4 3724,96 = — 1775,04 kcal /min.

'Ex Tév 5500 keal, Tou &moppogel T& USwp, elvan uhy peTarTpéyrpos:
293 X 14,85 = 4353 kal petaTpéyipos: 5500 — 4353 = 1147 kcal/min.

‘Erropéveds, dvéd T& kavoatpia Sl8ouv 1775,04 keal/min perarpeyipou tvepyelos,
| alEnots Tiis uevaTpeyipou dvepyelas el Td U8wp elvar pévov 1147 keal/min. ‘H
&TTwos alTh elval drotéAsoua Tiis aUffosws Tiis dvTpomrias ToU ouoTHuTOS.

7.-14 Ipagixi) neplotacns TtV Gliaydv Katasthoeng aepiov el &Eovag
T-S.

a) 'ANaydy Umd oralepdy Sykov. Xopdooetar 1§y kapwUAn 1-2 (ox.
7. 14a) Pdoer s axtoews Tiis iodTnTos (90). '

ABPYy

E¥r,
o

109N
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‘H tmgpéveia 1-2-a-b wapiotd 10 yopnyoUpevov (Bépuaveis) §f T
depaipounevoy (Wiis) Toody BepudTnTos Katd THY dAAay v aThv kad elvan:

H=E = G, (T,—T,) dv& kg i 1b &eplov.

—
x. 7-14a. Ty. 7-14p.

B) *AAAayf Umd oTabepdv mieow. XapdooeTtan 1) kapmUAn 1-2 (ox.
7.14B) P&oer THs oxéoews Tiis looTnTos (91).

‘Htmodveia 1 -2-a-b mopiord T dvd povdda Bépous yopnyoupevoy
Troody BepudtnTos H = Cp (T, —T)).

‘H tmedveia 2-3-y-b TapioTd Thy peTaPoAdv THs dowTepikiis évep-
yelas o0 &eplov E = G, (T3~ T,) kal §) tmebveia 1-2-3-y-a wapiord
16 Toodv Tiis BepuoTn:

TOS, TOU HETXTPETTETA! 0¢
) éppavorg
els unyavikdv Epyov oo -Jﬁ 2
% = H-E, ¥ : $_E’.§£S_._ i
Y) ’looBepuokpaoi- I'H =-ﬂf—ﬂ-2]/—§li ' {
okt A UmepBoAiky &A- I T F A 4
Aoyt Elveu § dprfovriar |7 | :
1-2, ¢ T = orab. |8 H=(S,-8) T ,
‘H tmoedverix 1-2- : * :
a-b (ox. 7-14y) Topr- | |
oT& TO YopnyoUuevov §_ Qs g2 22 2 X b
Toodv BeppdTnTos (Bép- Sy S
Havois) A} 1o &panpolpe- et
vov (yiEis) &md T &b- e S2 o
prov xal elven : Iy. 7-14 7.
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R
*Emrions H = (S,—S)T.

8) *Abwafarixn &Mayﬁ.

AuTH), Lo’ Soov elvon &vaoTpé-
yidos (&veu TpIP&v), elvan kal ioo-
Tpomikhy 83 = 8,. Mapioraron Uwd
Tfis kaBétou 1 -2 el Tdv &Eova Tis
tvtpotrias (o). 7-148).

‘H tmgdveia 1-3-a-b wapi-
o1& THv ueTaPoAv Tiis éocoTepIKiis
tvepyelas (dvd uovdda Pépous)
C, (Ty— T;) 10U &epiou Adyw Tiis
&BroPaTikiis EkTovdoews, fiTor TO
Tapeydusvov Epyov. “Hron

J

W _ tme. 1-3-a-b=C, (T, -T,) =

RTy,r
j dvd uovdBa Bépous.
1
T] ___________
// ol @
ol o
2 3|l w
o,y/ § ;E;
> 9|4
3[4 a 3
T2 _____ H T
! I
' I
! |
a b
Ty. 7-148.

P, — Py, _ R(T,—T,)
o-DJ — (y-DIJ

€) IoAvrgomuey dAdayy) PUX = ozab. (Smov 1 < K <y).

‘H &AAayty o) TroploTaTten Umd Tiis kouiAns 1-2 xal xopdooeTan
Bé&oer Tiis axtoecws Tiis lodtnTos (82). Edv 1 << K < y, TéTe, &5 Exopev dva-
pepet (PA. Tapdderypa Toapayp. 4-14), 76 mapayduevov Epyov elvan peya-
AuTepov THs peTaPoldis Tiis dowTepikiis tvepyelas ToU deplov, émopéveos T
&éprov katd TH EkTdvwotv BeppadveTon (&md Torxwpata kKuAivBpou fi &AAnv

T

mnyfv). Els 16 oxfiua 7-14¢ f} tmedvarx 1-2-a-b mapioT& & xopnynbiv
Toodv fepudtnTos (Spuavais) kard THY EkTévawotv kal #) Empdverx 1-3-y-b
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Thv peTaPortv Tis towTepixtis Evepyeias Tou &epiou, 1) dmola elvan &pvnTiky,

W
S16m T, < T, 10 Epyov = H-(-E)=H+ E=¢tmg. 1-2-a-y.

7-15 Kiklog Otto - Diesel xai Miktog elg GEovag T - S.

Karomv 1év éktebévtwv els rponyouutvny Tapdy pagov, f) Tapd-
oTools TGV kUKAwY Otto - Diesel kal MiktoU els &fovas T -S elven

3

3 T
o
&
Io“
N
2 4
1
Konrog Otto S S

Kixrog Diesel

adTovénros. Of kukhor adrol &p-
paivovTtan els Td oxfjua 7-15.

ATd TS oxfiua TapaTnEoU-
pev 811 6 Pabuds ouumiéoecs &mwd
1 els 2 TV kUKAwY elval peyau-
Tepos els THY Diesel xal mxkpdrepos
els TdV Otto.

7.16 Loykproig xdkiov Carnot
kal Diesel.

*Ex ToU oxfparos 716 Suvé-
pefa v& ouykplveopey Tous KUKAOUS
Carnot xai Diesel pé Baow Ta ot
Mixtog: xOKRag S dxpoia Opra Bepupokpaoias, fTol:

Iyx.7-15. Ty (OynAf) ked T, (xawnAd) o0t
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Diesel Carnot
KYKAOZ (tmipbveran) (tmigbveien)
Xopnyoupévn BepudTns 2,3,d,¢ a, 3,d,c
MeTaTpéyipos tvépyeia 2,3,b,1 «, 3,b,1
MéyioTov pyov 2,3,b,1 «,3,b,1
M7 uetaTpéyipos évépyeix 1,b,d, ¢ 1,b,d, ¢

Mt v oUykpiow alTiiv PAémropev T1 peTaTpéyiuos dvépyea,
kal & £k ToUTou AauPavédpevov Epyov, Bucidletan els olov8froTe KU-
KAov, gis TOV droiov 1§ Xophyn-
ots feppoTnTos Bty yiveTtar UTrd
orabepav Tiunv Tijs bynAotépas
Bepuokpacias (dmaAeix Emig. 2,
a, 3 petarpeylpou tvepyeias).
"Emrions ol pnyaval éowTepixiis
Kauoews 81 povov St elvan fka-
val va Séywvtat BeppdTnTa U
otafepav Bepuokpaciav, dAAK
oUTe va& &roPdAdouv BepudTnTa
Umd ovabepav Bepuokpaciav.

OUtws, v fy pf) petaTpé-
widos évépyeia elval ) quTh Si1d
Tous kUkAous Carnot xai Diesel,
gls Tov Diesel éxopev Eva wrooov £x. 7-16.
HeTaTpeyipou évepyelas, THv émi-
dvelav 4b I, THv dmolav & kUkAos Biv SuvaTal v XpnotuoToifion
Adyw Tiis U oTaepdv Sykov &moPoAfis fepudTnTOS.

Mapaderypa.

1 kg &kpos (C, = 0,24) xpnowomoieltan s tpyalduevov uéoov els unxaviv
tpyaloutvny pt kikdous o, 3, b, | (ox- 7-16) 7 1,2, 3,484 1,2, 3, b T, =
= 800° K, T, = 15000 K, T, = 623° K xal T, = 293° K (Beppoxpacica mepiBéi-
AovTos). N& ouykpiBolv of Tpeis kuihor, dgov &pop& els THY xopnyounévy fepuo-
TTa, &ToPoiopévny BepubTnTa, Tapayduevov Epyov, wetatpéyiuov dvépyaav,
uf peratpéytuov dvépyaiav kal Bepuixty dmédSoaw.

Beguodvvauxn 14
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Adoic :

T, 1500

= 0,241, o

‘H a¥nois Tiis dvrporias Sy =S, = C | A

P ‘n T’
Sy — S, = 0,1602 keal dv& kg &vé °K

Kukhos «o,3,b,1 | KuxAos 1,2,3,4 | Kikros 1,2,3,b

Carnot Diesel
. tm- tm- tm-
kcal/kg pdverc kecal/kg péveic kcal/kg pverc
Xopnyouuévn BepudTns 240,3 o3cd | 168 23dc | 168 23de
*AtroBaiiopévn BeppdTns 46,9 lbdc 56 4lcd 46,9 1bdc
Mnyavikév épyov _\flv_ 193,4 la3b | 112 1234 | 121,1 123b

MeTatpéyiuos tvépyeix 193,4 la3b | 121,1 123b | 121,1 123b
M1 peTaTpbyipos tvépyaia | 46,9 Ibde | 46,9 Ibde | 46,9 lbde
Oepuikty &mdSoais Y, 80,5 —~ 66,6 - 72,3 -

'ATd T& &moTedéouaTa ToU &vwTépw Tivakos TG ouurmepdopata elven ed-
KkdAws vonTé.

7-17 Toykprerg xixklov Otto kai Diesel.

‘H yé&pa&is Tédv xikAwv Otto kal Diesel els kowous &fovas T-S
518e1 plav eikdva ouykpioews T&Y 8Yo kUKAwv. Mapatnpoluev 6T1 elg
T oxfina 7-17(a) of SUo kUkAol Exouv ypapf ué Tév aUtodv Paduov
oupmiéoews &md 1 els 2 kai 16 alTd YopnyoUuevov mocdy BeppoTn-
Tos. AnAadn 1y Emipdveia k&Twlev THs U oTaBepdy Sykov dAAayis
2 -3 (xUkhos Otto) elvenr Ton pé THv émedveiav k&rwlev Tiis UTd
agrabepdv Trieov &AAayfis 2 - 3" (kUkAos Diesel). "Amd Td oxfiua PAé-
Topev OT1 & Diesel &moPdaAAel mepiogoTépav BeppdTnTa (Emedveia
k&Twley Tou 1-4") &md ToU kUkAou Otto (Amipdveia k&Twbev ToU
1-4). Mia &mddei€is 61 6 kUxkAos Otto Exel ueyadutépav &réSoctv
B1ad TOV aUTdV Pabuov cuptriéoews.

Els Thv mpa&&iv Suws, s yvwoTov, 6 kUkAos Diesel £xer peyou-
Tepov Pabuov oupmiéoews. OUTws, els T6 oxfiva 7-17(R) kad 7-17(y)
gxouv Yapaxbfi Six THv adThv TeEAitv Oepuokpaciav kal Triecv (on-
peiov 3) petd ThHY Yopriynotv fepuodTnTos kol ué TOV Diesel v Exn upe-
yohuTepov Babudv oupmiéoews ToU Otto. TTapatnpoupev 811 els THy
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meplmrwoty athy & Diesel 5(8et peyahUTepov Epyov ToU Otto kot
ThHy émdveiav 2, 2, 3, 2vd TO TocdY Tiis feppoTNTOS, TOU ATTOP&AAE-

3
T . T 3 P
U= otad KJI i .
74 2 3
P=zotad. / P=otav. ™
= 7| ey / '\
/ zotad.
y/ v //! ¥ 2_|| \
401 ) A \\_\
2 T 2 / A b R
~Uslotas, ~U= OIEP. b T
2 - . e
: : 1 f/ | B ']{'
h I | I ==
! [ L

@ I S

Ty, 7-17.

Ta els &upoTépous Tous kUkAous, elvon TS iBiov [Emipdveia k&Twdev TS
1, 4, ox. 7-17(B)].

\BPra
@
o

(Vr(_

Rt



KEQAAAION 8

AIATPAMMATA YAPATMOY
ANNAT Al KATASTASEQS YAPATMOY

8-1 Awaypappa 0dpatpod -’Eviponiag - Ocppoxpaciag (T - 8).

KUplov xapaktnpioTikov els v Sidypaupa Udpatpou elvan 1§
TapdoTacls els aUTO ws Pacikédy TRV ypauudv ddaros el xard-
otacw xopeauot y=0 Kol &npod xexopeouévov ddpariot y= 1.

AaypdupaTa ToU €idous auTol ¥pnoipa &1’ riAvcty TpoPAnpd-
Twv oXeTIKOY p¢ UBpatuov yapdooovtal peé &ovas T-S 4 P, U A
1-S A 1-T xAm.

Al Paoikai ypoppai x =0 kai y= | xap&ooovtan pt Bdow Tds
yvwoTas {816TnTas UdpaTuoU, ws éEnTactinoav els 1o KepdAaiov 6 A
T&s Tipds, Tou AapPavovral &mrd Tous Trivakas Usparuol (PA. Mapdp-
TNU).

"As E€eTdowpey THY X&pativ Evds BiaypdupaTos, éotw ToU T -5
(Ao uTOS Beppokpacia - *Evtportriad).

“Eotw 1 kg UBatos mitaews Py kai &mroAuTou Bepuokpaaias kope-
opou T;. Me Bdow &T1 els ToUg 273 K 1) dvtpomria UBaros elvan undév,
8 elvan Sy, =1, 72313 (iodtns 93).

*Eoteo 811 1) T auTth ToU S, moplotaTar (ué kaTdAANAoY KA{-
poke) Utrd s ebBeias oaf (o). 8-1). Pavepdv elven 811 16 onueiov P
B keiton &l Tiis ypappfis USaTos x = 0.

"Edqv ka1’ abTov TOV TpdTroV Becopricwpev 811 TO U8wp els mitoels
P,, Py k. AT Exel dvTioTolxws fepuokpaciav druomoioews T,, Ty kAT,
eUplokopev Siaxgdpous Tipas Sy, ai dmoiat §iBouv onueia y, & kAT,
T& étroia kelvTan el Tiis ypapufis Udaros ¥ = 0.

E€etalopev &v ouveyela Enpdv USpatudy mitosws P,. Katd Thyv

tedrpiow A dAAayny Tiis gvTpoTrias Tou USpatpou 8& elvan ’}I\"_l pové-
1

8es vrpomias (looms 95).
E&v 1) peraPold) auTth mapaoTabii Umd kApaka &1 ebbelas pr-
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Kous B-¢ &l ToU BiaypdupaTos, TOTE TO urjpeiov € 8& TaploTd Enpodv
UBpaTtudv miéoews P,. Kab’ Suotov Tpdtrov T& onueia n kal T 8& Tapi-
oTOUV ENpov UBpaTpdv mitoews dvTioTolyws Py kai Py.

y _Kpttinrov
6479K % 374~ § 7094 Fo K= omueiov ’

Tgl .

0 0°C=273°K

‘Eviporia S
Ly. 8-1.

OUTw yapdooetan 1) ypauuf §npol USpatuol x=1. ‘H opi1-
LovTia &dmdoTaois THs kaurUAns TauTns &d Tév &fova T S TapioTd
v évtpotriav Enpol USpaTuoU @ S = I, %% + %L (iodtns 96).

1

"Ed&w & UBparTuds els mwieaw P, elvon Uypds Padpol EnpdTnTos EoTw

x = 0,7, Té1e ) dvrpormia E€aTuioews & elvan Q'TT—}\I . "Eéw & Tipdy
1

Ut TapioTara UTd Tiis eUbelas P ¢, &l ToU Sy p&upaTos, TOTE TO

onueiov g eUploketan &l Tfjs ypaupiis x = 0,7.

Kot Tév 1810v Tpdmrov ebploropev Td onueiov 0y, TO drolov elvan
kal aUTd onueiov THs ypauufis x = 0,7 xal oUTw guvexifovTes xap&o-
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oopev OAGKANpov THV ypauuny, i émola 8& TapioTd Uypdv Udpa-
THov X =10,7.

Ka®’ Spotov TpdTrov yapdooovtar SAat al ypappal elg Thy eplox v
Tou Uypou Upatpol &md x = 0,1 &ws x = 0,9, émrws Eugaiveron els
TO oxfipa 8- 1.

ATTO 1O oxfjua elvan pavepdy 811 & Paduds EnpdTnTos X IgouTat

g
érrions ut TOV Adyov: x=%=0,7.

"Eotw Twpa 1 kg Enpol UBpaTuoU KaTaoTACEWS s OTHEIOV €
Tou SixyppuaTos Bepuaiveran Umd oTabepdy Tricow P, kol peTatpé-
meTan &rd Enpds Beppokpacias T, els UtrépBepuov &moAuTou Bepuoxpa-
olas Ty TOTE f) alfnois Tfs tvTporias Tou Adyw Umeplepudvoews f

glvar:  Cply % (lodtns 91).
1

"Edqv mapaoTabii f) alfnois abth Tfis évtpoTiag &l ToU Siorypdp-
naros UTrd Tiis eUBelas € - &, kol pépuopey &rod ToU onpeiou Ty (Eml Tou
&Eovos T) plav dprfovtiav kal &mrd T6 onueiov €, piav k&beTov ypap-
pny, adTtal TéuvovTal gls TO onueiov A.

To onueiov A 8& TrapioT& UmrépBepuov &Tudy Titoews P, kad ep-
mokpaaias Ts. "Eqv dmavad&Poopey Td adtd 81° GAAas Tipds Tiis T uwé
v adThv oTadepdv Tieow P, kad Beppokpaciav T, 8& AdPwuev Si1&-

popa onuela Tiis ypaupdis €A, 1) dmola 8& elvan f Urd oTalepdv Tieow .

&AAaryny ToU UrepBépuou USpaTpou. TTapdpoiat ypauual otabepds ié-
oews UtrepBéppov U paTuou duvavtat v xapayBouv kab’ Spotov TpdTTOV
els Si&popa onpeia THis ypaupdis X = 1, 8res .. els TO 1, T KA.

TMoaparnpoupey 8T1 T& onueia, Tou euplokovTan PeTaU TV Kou-
TUAGY X =0 kal x =1, elvan /| Tepioyty Tou UypoU USpaTpou, fvd
Be§1& Tiis ypamufis X = 1 elvon ) mepioyty Tou Umrepbéppou.

Al 8o ypapual x==0 kal x=1 mAnci&gouv # pla THv &AAnY kal
TEAIKGS EvoUvTan SpaAdss els TO onuelov K, &rep dvopdleTan xgerixoy
onueiov.

Eis 16 onpeiov altd af BeppoSuvauikal I181dTtnTes (dos P, t, v, S, 1)
UBarros els kardoTaoly kopeopoU kal §npol USpaTuol elvan ai adTal
(map&yp. 6-1).

“AN\O YAPOKTNPICTIKOV TOU KpiTikoU onuelov elvar 811 oudé-
ToTe &épiov BUvaTan vé Uypotroindfi Soov kal é&v au€ndi # miecis Tov,
&&v 1) Beppokpaotia Tou 8tv kaTEAON kdTw TS KPITIKTS. Atk TOV Udpa-




151

THOV 1) kpiTIKA Trieots elvan 225 kg /em? (3206 1b /in?) kai 1) KPITIKA Oep-
Mokpaoia 374° C (705,4° F).

8.2 Awypappo P-v — Avaypappe 1-S.

Eis 10 oxfipa 82 (o kad B) éppaifvovrean al xapaxtnpioTikal ypop-
Mol U8atos els kaTdoTaov kopeouoU ¥ = 0 kal Enpou UdpaTpoU x = 1

els &Eovas P-vu (TTéoews - EiSikoU ykou) kal 1-S (‘OAixiis feppdTnTos

Mieowc P

xad Ei8ikfis évtpotrias). Ta SiaypduuaTta a¥Td XXp&ooovTal eUKOAWS

4 r . -
: papun Enpov
KpLTinov W L 0
\onp.et ov E.” = Vbpatpov
~O
§ \*\\I
» i
£ Kpitinov ompeiov
: ~ =
Tpappuh Enpod z
vbpatpou O
/l‘pauu:n Ubatog
. — X~}
loappn Ubatog
El6inog Bymoc= vu Elbiny €vtponia=S
Lx. 8-2.

TH Ponfela TV mvdkewv U8atos xal EnpoU USpaTuou, &mwd ToUs
drrofous AapPévopey T&s Tiuds ToU €idikoU Sykou Udatos kal §npou
U8patpoU ouvapThoer Tis mitosws [oX. 8-2(a) ] 1} Tiuds eidikiis évTpo-
Tias ouvapTriael Tiis Ak BeppdTnTos [ (ox. 8-2(B)].

Mevikdds 0d8év dudypauua olovdiimote aTuot Exer mpayuatixny on-
uagiav, dav 8év Eyovv yapaydij els adto ai ypauual xopesuod. Elvan Pa-
o1Kov S1&k TOV oroudac Ty vé yvwplln 16 whs tupavitovran af ypap-
Had ‘adTad els EkaoTov Sidypappa.

Maparnpoduey 871 els 1O Sidkypauua 1-S TO KpITIKOV oTueiov
8tv ebplokeTron els THY kopuehv Tod BdAov 10D Pdparued, STrws els T
&AAa By péupaTa.

To Bikypappa abtd elvar yvwortdv s Sidypapua Mollier, elven
TOAU Xprioiuov {8fa S1& TpoPAfuaTa pt pofv &Tpol kal 8& E6eTacti
Aerropepdds PpadUTepov (Trapdyp. 8-10).
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83 ’AlLhayN) kKatactdcewg VOpaTHAV VRO atalcpdv Gykov.

"Eorw 1 kg UBpaTpou miéoews P; kal Pabuol EnpdTnTos Xy, O
omoios fepuaiveTon Urd oTalepov Sykov péypl TiEcews P,.

"Eortw 8T peTd ThV Béppavoiv auTnv O UdpaTuds TropaEvet
Uypos &yvwoTou Pabuol EnpdtnTos x,. TéTe loxle f oxéols :

- - U
10y = AV, n %= le : (99)
2

Eig tnv icotnTa (99) 16 : v, elvau 6 elB1kds Eykos Enpol UdpaToU
méoews P, kal v, 6 £idikds dykos Enpol USpaTpol wiéoews IP,.

Ai Tipai v, kal v, Aaupdvovtal &mo Tous Trivakas UdpaTpou. 'Edv
TO X, EUpedT] Toov pé ThHy povdda, TOTE & ATPOS HETS TRV Bépuavotv 8&
elvan Enpds: v eUpedf] X, > 1, TOTE & UBpaTdSs peTd THY Béppavav B&
elvan UTrépBeppos, SToTe 1y Bepuokpacia Tou pé 81 peydAny dkpiPeiav
U, U
T, T,
&mou v, elvar & elbikds Sykos Enpol UBpaTHOU TeAikfis Triboews P,.
U & eidikos Sykos UtrepBéppou &Tpou Tijs alTiis midaews P,. T, 1) &ro-
Autos Beppokpacia EnpolU UBpatuou mitoews P, kai Ty | dmwoAUTOS
Beppoxpaoia Umepbépuou &tuoU mitoews P,.

euplokeTon €k Tfis oyYEoEws :

£

U-=otad
P
P2— 2 .
2 \
i

Ly. 8.3.

Al Tipad v, kai T, AopPdvovtar &mo Tous Trivakas USpaTuoU.
T v elvan Toov pi TdOV &pxikdv Sykov ¥,v, kal oUTws evploketar 7O T,

"AxpiPeatépa Tiphy ToU Ty ebpiokeTan &md ToUs mrivaxas Umepbép-
Hou USpaTuoU ué yvwoTthy mieow kal elbikov Syxov.
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‘H dAAoryt) oy roploTaTon U Tiis ypawuds 1, 2, 2 els 16 814-
Ypoupa P-uv 1) T-S [oy. 8.3 (o) kai 8-3(B) ].

M T elpeciv TOU Yopryoupévou TTooou BepudTnTos Kot THY
&My tyv alTHY XpnotpoTroloUuey Thy iodtnTa (83) Siarnphiosws Tiis
tvepyelas &veu pofis, SnAadn: H = \‘/]V + (E,— E)).

AeBoptvou Suws 6T1 katd THY Ud oTafepodv Sykov Bépuavoty B&
elvar W = 0 8& Eyoopev:

H=1,—E, (100)

‘H 8epudtns ot maploTaral UTS Tiis ypaupocKiaoutvns ETipa-
velas k&TeBev Tfis ypanufis 1,27, 2 &ls ToUs &§ovas T-S[oyx. 8-3(B) 1.

Eqw duTi Bepudvoews elyapev wuv Umd atabepov Sykov, 1) peTa-
BoAR 8& fito 1 2, 2°, 1 ToU oxnuaTos 8-3.

Mapaderypa.

lkg Uypou UBpaTroU miéoews 2 kg/cm? kal x = 0,4 fepualvetan Umrd oTabepdv
Sykov els wleaw 10 kg/cin®.

ZnTeitan @ ) *H Tehik) katdoTaois Tou USpaTuou kad P) TO xopnynbév Trocdv
BepudTnTos els keal &va kg USpaTuol.

Adige -

a) “Exouev Y, = ygv; (lodtns 99) # 0,4 % 0,9016 = ¥, - 0,198
A oy = %69086 omep elvat peyoAUTepov Tiis povados, tropévws & &Tuds 8 elvon
uTrépBeppios.

A& v eUpoopev THY Bepuokpaoiav Tou XpnoiwotroloUuey Ty lodTnTa (78) :
Yo v, 0,198  0,3606
TNTT, ' 452 T,

CATS Tov Tlvoka 3 Umepbépuou mapaTnpoduey & &i1& mieow 10 kg/cm?
dméAuTov kal 81’ eldikdy ykov 0,3610 m3/kg, Tipd 1) dmola wAnow&lei v 0,3606,
& &tnds Eyer Beppokpaaiay 5000 C).

B) Ak Thv edpecv ToU yopnyoupévou Togol fepudTnTos XpnoipomoloUuey
Thy lodtnTa (100), fitor: H = By~ E,

kel T, =8239K f {y=550°C.

’ Psu 100 000 x 0,3606
kad [0y =1y — T’ = 829 — — a7 = 744,6 kcal/kg
> P
xad E1=‘|“l'}u =Pl+Xx7\1—TU
A B, = 119,87 + 0,4 % 525,9 - %W = 313,4 kcal/kg

kal  H = 744,6 — 313,4 = 431,2 kecal/kg.
(T 15 AapPévetar &mwd Tév Tllvaka 3 Si& P =10 kg/cm? kal 1= 500).
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8.4 ’Alray") xatactliczog 0dpatpod Vnd ctabepav micorv.

“Eorw &1 1 kg UypoU &TuoU mitoews P, kad Babuol EnpdTnTos ¥,
fepuaiveron Umd orobepdv Triecv.

Kat’ &pyds 6 U8patuds altds feppanvdpevos kabioTarar EnpoTe-
pos, &v guvexela Enpds kai TéAos UtrépOeppos. ‘H peTaPoAn auTh Topi-
otatal Six Tis ypauudis 1, 27, 2 el Tous &Govas P-u kai Tous &Eovas
T -5 té®v oxnuatwy 8-4(a) xal 8-4(B).

P
_? T P=otad

‘1"\2' 2 f X
é w\i .5

@ v S

Mapatnpoupey &T1 uéxpis 6Tou & UBpaTHOS ueTaPAnGd els Enpodv,
f| orofepa Tieols elvan kol oTaBepd Oeppoxpacia (Tufipa 1-2° TS
Yastuptis).

‘H ¢mgavera k&Twlev Tiis 1, 2°, 2 els Tous &Govas P-v mapiord T
pnyavikov €pyov W, 1o dmoiov, 8mws kal el T& dépiox, fooUTon pé
W =P, —v,y).

To xopnyouuevov Toodv BepudTnTtos H, mapioratan ymwd Tijs émi-
pavelas k&Twbev Tiis ypauudis 1,2, 2 els ToUs &ovas T-S kat ebploke-
Tau €k Tiis fodtnTos H =1,—1; 8mou: 1, elvon 1y dSAksy Beppdrng Tou
USpatpoU petd Thy Bfpuavorv kal 1; 1 SAKY BepudTns TOU &TpOU
o TS Bepudvaews.

.

8-5’Adwfatikn dhlayl) katoeTdeswg VSpaTuod.

‘H &SaPaTikty dAAayt) kaTaoT&oews USpaTpoU &koAoubBel TAV
aUTHV dpyxhv T&V depiwv fiTol, Bepudryns ofre diderar odire dpaspei-
Tar Gno Tov Jdpatudy, xara v dilayny xal xara Ty ddwafatieny
éxtévwow magdyetar unyavxov €oyov elc Pdpog tijc éowrepuriis évep-
yelag tod $8paruod. TO mapaydpevov unyoavikdv Epyov elg Tous &Eo-
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vag P -v 8iBetan Umd Tis Emgaveias k&Twlev THS xaumUAns 1, 2°, 2

[ox. 8:5(y)] xal tmoptves ioyver f alth lodtns (53) s kol els T&

P, — Pyy,
y—1

&épiox, fltor W= 11 . CAv& povada Bapous UBpaTuou).

- A TOV UtrépBeppov USpatpov y = 1,3 (xapmUAn 1-2"). *H &t
kpi1Pfs Tipf ToU y 81 Uypdv UBpatudv Bideton &k Tiis oxéoews
Y=1,03540,1 - x* tmopéves Bix y =1 (Enpods UdpaTuos) B elven
Y =1,135, j dmola u¢ &pkeTnv Tpoctyyiov AauPdvetal kai 81 ToOV
Uypdv [kaptUAn 2' -2, ox. 8-5(a) ].

‘H opraxn ypoupt) x = 1 §npol &TuoU €ls ToUs &Eovas P -v katd
16
Tov Zeuner &koAoubei Thy oxéav Pu 1S = Pyl067— graf.
"E@apudlovres T lodtnTa (83) Siatnprioecws Tiis évepyelas Gueu
pofis fytor : =¥ + (E; — E;) xal 8eSopévou 6T1 tvrauax H =0

0 elven kad :
W=(E, ~E;})J (101)

Eis 16 Si1dypappa T-S 1) &S1aPaTtiky éxTovwaots Gveu TpIPGY B
TapioTaTon &md THv k&detov eis TOV &Sova évTpomias, Thv 1, 27, 2.

Kal &mo 1& 8Uo Siaypdupata PAtmopev 611 & Utrépleppos USpa-
THOS ékTovoUuevos &B1aPaTikdds yiveron TpddTov Enpds kal év ouveyela
Uypds.

‘H Tehikt) kaTdoTools Tou &TpoU euploketal eite 11 Pondela Sia-
YeduppaTtos T-S ) 1-S A} 81° UmoAoyiouol é§iowaotws Ths évtpoTrias
fiTo1 :

"Evrtpomria UmepBépuou els onuelov 1= "Evrpomia UypoU UBpa-
THOU el onueiov 2

» T TS T! xﬁxi
n n 278 + T +Cp n v]\ lnﬁ"‘ TaA (102)

Eis THv lodTnTa bty 6 elvan
T, ©} &mdéAuTos Bepuokpaoia Enpol UdpaTuou mitoews P,
A 1) AavBévouoa Bepuokpaoia Enpou UdpaTtuoU miéoews P,
Ts 1y &mwdAuTos Bepuokpacia Utepbéppou USpaTuou miéoews Py
T, 1) &mwoAuTos Beppoxpacia Uypol UdpaTpou mitcews P,
A, ) AavBdvouoa BeppdTns Enpou UbporTuoy mitoews Py
X2 O Pabuds EnpdTnTos Uypou USpaTpoU miéoecws Pg.
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"Ek 16V dvwTtépw A T elvan yvwoTth, T& Aormd oToiyeia ebpi-
OKovTal &k TGV Tvdkwv U8paTuoU kal 00Tw Urodoyiletan T ¥,.

Ao 16 Sidypapua T - S aparnpoluey émlons 871, #&v ouprie-
off Uypods UBparTuds &di1axPaTikds, TéTE, &av 16 ¥ > 0,5, & &Tuds oup-
Tielopevos yivetar Enpods 7y Utrépbepuos (ypawun 2, 2°, 1).

"E&v Suws x < 0,5, ToTe & UBpaTids Uypotroleiton (ypauun 4-5).

Mopadeiypa.

*ATpds UrépBeppos (C = 0,58) miéoews 27 kg/cm? &méA. kal Bepupokpacias
400° C #xTovoUTan &Stotﬂor'rmws el mleow 1 kg/cme.

ZnTeitan ¢ &) ‘H TeAikdy katdoTaots ToU &TpoU petd TAV dkTédvwow. P) To
Tapayopevov unyavikdy Epyov els keal dvd kg vSparrpou.

Abgg
Mé Baow Thv lodtnTa (102) kal THY Ponbaiav T&Y Tvdkwy UBpaToU Exopev :
500 . 4366 673 , 372 x,-5394
) Iy 273 + 500 +0.38 - 4, 500 =l 213 372

1,184+ 0,873+ 0,581, 1,34=1{136+ 1,46 - x,
0,6098 4 0,873 + 0,58 x 0,2927 = 0,3075 + 1,46 -y, «ka«l ¥, = 0,923
B) “Exouev tx Tiis lodtnTos (101) : W= (E, —E)J
270 000 x 0,1131

10 BE,= 772 o7 = 700,5 kcal/kg
E, = 99,09 + 0,92 x 539,4 —9000% 22'32 x 1,725

E; = 595,33 - 37,10 = 558,23 kecal/kg

kal —VJV — 700,5 — 558,23 = 142,27 keal /kg.

8.6 'TooBsppoxpactaxy &rAray ketocthccwg Ldpatpod.

"Eotw 671 &Tpds mitoews P, kal Pabuol EnpdTnTos ¥, (oX. 8-6)
BepuadveTan Umd oTabepdv Beppokpaciov. ‘H peraBoAty adTh, fws STou
 UBportds yivn Enpds (ypauud 1 -2'), elvon kal oTadepds mitoews.

"Otav & &rpds Umepbeppavef, 6& oupmepipépeTan mepiTou dos &é-
prov kel 0& &rohoubfi Tov vépov Boyle, SnAadt 16 Tufjua THs. kaumwU-
Ang 2' -2 (els Tovs &Eovas P, u) 8& elvon UtrepPoAd, fiTol TO yivdpevov
P.y=oab.

Els Tous &Eovas T - S 1 &mipdveia kaTwbev T1is efefas 1 -2 mapioTd
TO xopnynbtv moody BepudtnTos, SnAadt H=T (§,—8;) =1,—1

To mapayduevov Epyov els THy &AAaytv abrthy TolU USpaTuol Siv
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{ooUTan pt TO Xopnyouuevov Toagdy BepudTnTos, Streos oupPalver ué TX
&tpia, 81471 Aoy w Ths UTrd oTabepdv Trieciv peTaPoAdis 1, 2° 1) towTe-
pix) &vépyeiax Tou UBpaTuoU peTaPdAAeTan (vl els T& &épiar KaTA THY

Py It

Ly. 8-6.

{oofepuoxpagiaknv &AAay v Tapauéver oTabepd), Erouévas TO Epyov
eUpioxeTan &k Tiis lodTnTos (83) Siarnproews Tiis tvepyelas, fiTol :

w \
H=-7 + (B~ 4
w

7 =H—(E,—E).

Mapaderypa.

"ATuds &pyixdds Uypds miéoews 16 kg /em? dmodUTou kad ¥ = 0,8 dxTovoUTat
looBepuokpaaiakds uéxpr miéoews 2 kg/em? &roAuTov, kal petaPdiietan els Umrép-
espuoﬁ.

Zntelton : TO mapaydpevov Epyov UTd ToU UBpaTpol katd Thy EkTévwaw els
keal &v& kg.

Adbo :
"Exouev : ¥ = H— (Ey;-E,).
'AMG H=1,-—1y

€ Yie

-

Rt

\BPra
o
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To1,= 685,4 (&1d Tols Tivakas Umepbépuov B1a P = 2kgfem? kal t = 200°C).
To 1, =203.9 4 0,8x 463,2=574,4 xal H = 685,4—574,4 = 110,9 keal /kg.

To E, = 685,4— 20 000421(7 L102 _ 854516 = 633,8.
To B, = 574,4 — 160000 x 42'78 X 01262 _ 574 4_ 47,2 =527,2
W 10,9 (633,8-527,2) = 4,3 keal /kg.

MNapatnpoluey Thy Srapopdv Tfis dAAayfis auTfis, ouykpwopévny ui T& &épig,
els T& drrola, ds YvwoTéy, SASKANEOY TS X0 YOoUMEVOY TTOTSY BepudTnTOS PETOTPE-
weTan elg pnyavikdv Epyov.

8.7 Ztpayyariopdg Hdpatped.

Zroayyatioude elvan pla dAAary?) xaraoTéoews UdpaTpolU pé Suo
XOPOKTNPIOTIKY :

a) OeppdTns olre 5ideton olUre &paupeiTon &mwd Tév USporTdY
(&mro EeoTepidy TNy HY) KaTd THY EKTOVWO.

B) Oubtv unxavikdy épyov TapdyeTal kaTd TOV oTpayyoAioudy.
"ATroTédeoua TV dvaatépw elvan f SAIkY BepudTns (R EvBadTria) Tod
U8paTuol v Tapauévn aTabepd KaTd THY BETXPOANY aUTNyV, éopt-
vws & oTpayyahiopds els 16 Sidypapua i1-S (Bvbotrias - dvtporrias,
I8¢ mopdyp. 8-10) 6& TaploTaTan Uwd THs evfelas 1, 27, 2 kaBéTou
elg Tov &Gova Tfis dvBaiTrias [ox. 8.7 (a)].

Katd Tov otpayyoadiopdv 1) mriects ToU &rpolU mitrTel, # alobnTd
BepudTns kal ) Beppokpacia ol EAarToUTar Kal aEdveTan dvaAdyws
1| AavBdvouoa BepudTns pé &rmoTéheopa TrepouTép EE&THIOW TGV &v
alwprioel oTayowndlwy. ToiTo onuaivel 611 & UdpaTuds kadioTaTa SAo-
vév EnpdTepos, kabs aTpayyaiiletar. "OTav & USpaTpods yivn Enpds
(onueiov 2'), ik TepaTépw oTpayychiopou kaBioTaton Utrépbepuos
(onueiov 2) els THv yapnAt mieow.

Els 76 Si&ypapua T-S [oy. 8.7 (B)] & orpayyoahiouos mapioTa-
Tan Umrd Tiis éoTrypéuns ypappdis 1, 27, 2, 81671 ) &AAaryd) abTh s ph
dvaoTpéyipos Stv SuvaTan v& rapacTabii els TO Sikypaupa.

‘H tmpdvaix k&twbev Tiis 1, 2°, 2 els 16 T-S 8&v rapioTd Gepuod-
™Ta xopnynbeloav els Tov USpaTudy &md EwTepikiv Tva TNy,
SANG TropioTd EowTepixty UTrepBépuavoty ToU USpaTuoU Adyw TPIBGY.
"AxpiPéss 88 Adyw T&Y TPIBGV A dAAayn auTh Sév elven Suvartdv v
elvan dvaaTpéyipos. Zrpayyodiopds USpaTyou els THY Tp&§IV TapaTn-
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peiTan els perwTipas méoews, PaABidas, Bupidag kUAVEpwv kai Aormrds
oTevas 8108ous, o TTpokaAoUy TEIBAs eis alTév. ‘O oTpayyoMopds
elvan pia Paoikd) peToPolt els
TOV KUKAov Aertoupyfas TGV
WUKTIKGY pnyoavédv (KepdA.

- ———1 o~ 5 ) 16). Eis dAas Spws Tas 7\01—.

e &S TEPITITAOOELS TPETTEL V&
K e, bet s &TogeUyeTal, SI6TI OTPXY-
=08 yaAlopds USpoTROU oTHaivEL

kol EA&TTWOW TOU péow -
TOU AapBavopévou pnyavikou
Epyou, ds 8 Enynbh Ppo-
Butepov  (mapdyp. 8-10,
S Tapaderypa 3ov).

@ ‘H Tehikn katdoTaols
TOU UBpaTuoU Adyw oTpay-
yoAlouou eUpiokeTon kuplws
ué TtV PoniBeiav Tou Sy pap-
PaTos 1-8 kai &vaAuTIKES €og

k&Twbh
"Eotw Py, %3 1) &pXIKh
YVWOTH  KaTdoTools  £vos
UBpaTuou, 6 0Troios SiepOpE-
vos péow pelwTiipos UploTa-
TOl TITROOW Tmifoews els T,
'E&v  UmroBéccopey 0T pETS

S TOV oTpayyoAioudy & USpa-
® Tuds 6& mapopeivn Uypds
Tx. 8.7. &y veaTOU TIUfis TOU X, TOTE

EXOMEV :
u=t A pt L =0+ Ad, (103)

Eis Ty lodTnTa adtiiv 1& py, Ay, po Kal A, AcuPdvovTan &wd TOUS
Trivakas §npou UBpaTpou eis mitoers Py kai P, dvTtioToixws, TO X, elvai
Bedopévov kol oUTw Tapapével Lovos &yvwoTos TO X,

A Ya= P1+X}1\7‘1"Pz
2
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"Eav ebpebf} y, neyahUtepov Tijs povédos, ToTe 6 USpaTuds peTe-
PANBN els Utrépbeppov, dmodTe # ladTns (103) AawPdver THY popery
P+ Lah =0s + Ay + Cp (ts —ty) (104)
Eis Tiv icotnTa (104) 16 t5 elven ) {nTounévn feppokpacia Tol
UTrepBéppou kai t, 1) Bepuokpacia ToU Enpol UdpaTHoU Tiéoews Py, 1
Smola AapPdveTan &mwd ToUs Tivakas GpoU pE TS TIMGS Py, Ay, Par Ag
To x, elvan SeSoutvov kai 16 C, = 0,48 (kaTd Tpoctyyicw).

Napaderypa.

Atuds Uypds midoews 30 kg/cm? &moh. kal PaBuou EnpdTrTos 0,96 BiépxeTon
Réow ueiwTipos kal 1) Trleols Tou BAarToUTen efs 5 kg/cm? &moA.

ZnTeitan @ a) ‘H Tehikd) kaTdoTaots ToU &tpoU kal B) oo 8& fro # Tehikd) kaTd-
oTacis Tou &tpol, Eav olTos &§fpxeTo TOU perwTiipos pé Trieow 1 kg/cm? &moA,
Ao :

a) “Ex Tfis todtnTos (103) Tij Ponbela ToU Mvaxos 1 USparrpol Exopev :
239,5 + 0,96 x 430,2 = 152,1 + x, - 503,7
_ 239,5+412,9-152,1  500,3 R _
Kl e = 503,7 =537 1 =09
B) Mt Thv aUTiv lodTnTa EXOMEY :
239,5 4 0,96 x 430,2 = 99,12 + ¥, - 539,4

o = 239,5 + ;13192,,49 —99,12 _ ggg:i Ay = 1,025
"E@’ doov Td yx, eUpidn ueyaAUTepov Tijs povdados, 6 UBpaTuds katéorn Utrép-
Bepuos petd TOV oTpayyohioudy kal xpnowpomoioUpey Th lodtnTa (104),
fitor  239,5 + 0,96 x 430,2 = 638,5 4 0,5 (t, — 99)
239,5 + 412,9—-638,5 +495 _ 63,4 A

te = 0,5 0,5

ty =126,8°C.

8.8 Iapdotacis Oeppotnrog Gdatog, Lavdavooons Beppudtntog, drkiig Bep-
néTnTog Kal OcppdTnTog Orepdeppdvetag ddpatpod eig Sidypappa T - 8.

"Omes 81 yvwplfope, ) onpacia ToU Saypduuatos T-S Eyxerten
els 1O 811 T& Tood BepudTnTos, T dmoia YopnyoUvTan ff dponpolvTon Kot
Tas dvacTtpeplpous dAayds, elven foa ut Tés Emgavelas k&rwdev THY &vTi-
oTolywv kapmuA&Y, Katdmv ToUTtou slvan pavepdy 8T1 1o Sidypappa abTod
Bty wpbmer v& TepikdTTETAN, SAad ) KATa TGV Beppokpaoiddy Tpémer vd
&pxifn &mwo 16 dwdAuTov pndév.

Els & oyfipa 8.8 iyouev :

‘Emedveiax oabn = p
'Emedveix bdgn = A
‘Emeévaix defg = Cp (T, —T)).

Ocpuodvvaruxs 11
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*Empdveia oabdel = ‘OAikty BepudTns Umepbépuou UdparTpoU onueiov e.
’Emodveia oabdg = ‘Ohikty BepudTns Enpod Udporrpou onpefov d.
Emgdveia oabem = ‘OAxn feppdTns Uypol UbpaTpou onuelov c.

&
" g/ §]
\90 i
T2 /Jsg e

647 ™M

"Artd 16 dvwTépw Sidrypauua PAtTopey Erfons 81 ) Emgdveia, TroU Ta-

o elg Suaypappa T - S.

p1oT& TH AavBhvouoav BepudTnTa &rpomorficews A, EAarToUTan cuvexds,
kofds mAnc&loney gls Td kpiTikdY onueiov K, kal Téhos undevileTon, Stav
pBdowuev el aUTd, SnAadty els Bepuokpaoiav 3740 C (647° K) kal wiecwv
225 kg/cm?®.

8.9 Ipappal orafepiq micens, atodepod Sykov, otalepas olkiiG Ocpuod-

Els 76 oxfjuax 8.9 Exouev Bidypappax T -8, els 1o dmolov elvanr yapa-

yutvar af ypaupal otabepds miécews (TAfpers Ypouual), oradepol Sykov
(urAd) kad oTabepds dAikiis fepudTnTos (Srokekoppévan).

TMapatnpoUuev 811 &ls Ty Teproxv Tol Uypol USpartuol al ypoupal

orabfepds miéoews elvan eUBeTon dprGdvTicn kal els Teproxfv ToU UTrepBépuov:

S EYr,
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xapmuAatl. Al ypoppal otaBepol Sykou elvan kautrAat els TV Teproxhy Tol
Uypol UBparTuol, ds rrlong kapUAon Kal els TN Weproxhy Tou Umepbipuov,
dAAG TreprocdTepov kédeTor &rd Exefvas Tis oTabepds mikoews. Al kaumUAo

Sgee 2 dg
i 773 = 1777
/ | I|' o
/ [
| ]
673 10
647 / I,"
573
473 oV
1 Ry \ \ / |
/ 4 a4 - \’ { /
y P K | f i
o /'{ s ) \\ \\ . i
w373 7 =4 A\ \\1
- /_, g=12 sm/Kg\\_\ J
,’/. = R T,
273 \/\(\,\\%
\\%ES\O !
173 -
£
B
%
100 S
0 0,5 1 1.5 2 25
__kcal
kgek
Ey. 8.9.
oTafepds SAikiis BepudTnTos 1= 500kcal/kg # 1=550 @ 1= 610

tpgalvovron Erriongs els 16 Bidypauua.
8.10 Avaypappa Mollier (1 - S) ddpatpod - Meprypaodi - Xpfjorg.

To Sikypappa 1-S (SAikiis fepudTnTos - dvtpoTrias) R Sikypapuc
Mollier #xer ebpuTdTny Xpfiow €ls TpoPAfpaTa USpaTHoU iBfws el
&BioPorivds &AAayds kol oTpayyoAioud.



164

‘O kd&BeTos &Ewv (o). 8-10a) peTpel Ty SN BeppoTnTa A Ev-
BcATriav ToU USpaTuoU els keal &vd kg kal & 6p1idvTios TNV EvTpoTriav
els keal kg °K.

"Emrl Tfis dpraxdis ypauufis OKA (2pubp) To onueiov K elven T kpi-
TikdV onpeiov Uatos USpaTuol, To Tufjpa OK TapioTd U8wp &is kaTa-
otaoiv kopegpou (¥ = 0) kai 16 Tufjpa KA §npou USpartpou (X = 1)

o~
N
o
x
w m
[N 1) P
910 R~ m 7 = o
T
A 550 L
840 9 T =] N
o /[
' kcal %/ Q@ ‘_0>\6°
= o
ki 29 — S
9 vy A o
hooe |°
H
580 ~~—— 1 ——— F— - A
560
K 9%
~
420 - r
2
\,
280 s
140
0 05 ! 15 2 23
_ keal
kg k

Lx. 8-10a.

Ké&rwdev Tiis KA elvan 1) meploydy ToU UypoU USpaTuoy, €ls Thyv
dmofav xapdooovtal al ypappal aTabepou x, émws x = 0,9, x =0,8,
x = 0,7 kAT,

"Avwbev Tfis KA elvan §) Trepioyn UmepBéppou USpaTuoy, els T
omofav yapdooovtar ol kopmUAal oTabepds Oeppoxpacias, dws
100° C, 250° C, 400° C x.A.

Al ypaupal otalepds Bepuokpaaias els THY Tepioyfv Tou Uypou

v S¥le

4»
§

558

BPya

\
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USpaTtuou elvan aif aUTai pt TS ypouuds otabepds miboews. Al
Ypaupal otabepds miéoews P = 0,015 kg /em? f§ P= 1,033 kg /em? #
P=7kg [cm? kA, elvan edBeicn ypaupual els THv Tepioxfiv ToU Uypol
Kai €A xppdds kauTrUAal €is THY Teploxnv Tou UTrepBéppou USpaTuol.
‘H xpfigis Tou diaypdupaTos elvar &AT.

KatwTépw & Scrowuey duo Trapadeiyuara dSiaPaTikiis dAAayfis
kai oTpayyoAiopoU UdpaTpou émi Tou oxfjuaros 8- 10a.
Hepintwar In.

*EoTw 611 éxopev USpaTudy mitoews 35 kg [em? kal Bepuokpacios
5500 C.

‘O UdpaTpds auTds eis TO Sidkypapua 8& TrapioTaTon U6 TOU o1-
uefou Toufis Tiis ypauufis oradepds méoews P = 35 kg /cm? kad orofe-
p&s Beppokpacias t = 550° C (onpeiov A). "Eotw 871 & UBparTuds éx-
TovouTan &SiaPaTikéds (&vev TPIPGV) LEXPIs &THOCPOPIKTS TIEcECS
1,033 kg [cm?. ‘H &SiaPaTikty o) &AAayt) 8& TapioTatan Utd Tiig
kaBéTou AE eis T Sidypappa, eis TO dmoiov kal dvarywdookouev 6T :

a) ‘O Udpatuds els TdO TéAos TS EkTovwoews Eywev Uypods pé
x=0,9.

B) ‘H &vBomia ToU USpaTpoU Tpd TS ékTovddgews fTo 840
keal kg kal els T0 TéAos Tiis xTOVoEws 580 keal [kg. ‘Emrouéveos Exo-
Hev piaw Beppikiyy rrddov ¢

— 1, =840 — 580 = 260 kcal /kg.

‘H Qeppikd) cxu*rh oI5 MeTpel TS BecopnTikdY Epyov TOU KUKAoy
Rankine Tév &tpopnyxavév, ds 8& Enynéii PpadUrepov (Kepdh. 11).

Y) ‘H 6epuokpacia ToU USpatpou &mrd 5500C elvan peTd Td TéAOS
Tijs ékTovwaews 100° C.

Nepintmorg 2a.

“EoTw 811 Eyouev USpaTpdy mitoews 7 kg fem? kal x=0,9. ‘O
USpaTpds autds els TO Sidypaupa 8& moaploTaTtal UTd TOU onpelov
Toufis Tiis ypauufis oTabepds miéoews P =7 kg /em? kal Tis ypappdis
oTafepou Paduol EnpdtnTos x = 0,9 (onueiov H). “Eorw &T1 6
UBpaTpds aUTds SitpyeTon péow peiwTipos mitoews kal UploTaTal
oTporyyaAloudy.

‘O oTpayyohicuds (mapyp. 8-7), tmadh éxe oTabepdy vbah-
Tiav, 8& TapioTaTar els T6 Sidypappa &rd piav dpibovTiav ypapunv
k&OeTov els Tov &Eova T dvlaTrias, Streos ) HZ. TTaparnpoupey &mwd
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76 Sidrypappa 611 doov & &Tuds oTpayyarifeTal kaTd pfikos Tfis HZ,
TéooV :

a) ’EratTtouTtan ) Triecis Tou, B) EAaTToUTan 1) Bepuokpacia Tov,
vy ylvetal dhoviv EnpoTepos T TéAos kal UmrépBeppos els THY xaunAf(v
leow, dg EupaiveTan &md TO onueiov Z. Zuvhbws TO Bidypappc
Mollier 8ideTan &v peyebivoer pdvov katd To Tufjpe, ToU TepikAsieTA
&rd Tés kabéTous, ypaupds AB kai BI' (oy. 8-10a), 8eBopévou &1 1O
Tufipa adtd elvan TO Kuplws EvBiagépov Tous pryavikoUs B TpoPAn-
poTa oxéow ExovTa ut ToAvBpopikds &rpounyavds xal &tpuooTpopi-
Mous. TowaUTa Siaypdppata S1° doknoes Urdpyouv (kal els perpi-
kov kal el &yyAikdv oUoTnua povddwv) els 1O Taphptnua Oepuo-
Suvapikiis «TTivakes kal Alorypbuporon.

Mapadarypa 10v,

N& Audfj 1o TrapdBerypa Tiis Tapaypdgou 8.5 ut xpfiow ToU Siaxyphupartos
Mollier s pds THv EpdTnav a) xad v ebpefii §) fepuikt) TGOS ToU &TpoU.

Adbotg -

XpnowotroloUpev 10 TAfipes Sikypappa Mollier, Tov Umépyer els 16 TTapdpe-
Tnua kal f) AVois tugatvetan els T oyxfiua 8- 10p.

772

598

Ly. 8-10p.

‘H &pykh kordoTtaots ToU &rpol Bideton Bik Tou anuelov A, onpelov Toufs
T&Y ypoaundv P = 27 kg/cm? xal t = 400° C.

‘H Tehi) kardoTaots 5iSetan B1& Tou onuelou B, els 1o dtrolov 1) k&BeTos dmd
70 A elg Tdv &Sova S Téuver Thv,ypauphv midoews 1 kg/cm?,

€Y

BPya

\

107N
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Ao T Bidypauna AapPdvopev: x = 0,93 petd Thv EkTévwoty kal Beppixty
TT&HOW = 1, — 1, = 772 — 598 = 174 kcal/kg.

ZuyxkplvovTes Tiiv Sepuikiv TG ff peTaPoAfy Tiis tvBoAtrias ué THY peTdPolf
Tis towTepikiis tvepyelas ToU &TpoU, Tou elvan 142,27 keal/kg (ds mwapdderypa
Trapay. 8-5), PAéwopev 811 1) Beppikd) TT@O1s elvan neyadutépa.

‘H 8epuikdy rddots elvon 16 Epyov ToT kUkAhou Rankine, g 8& EEnyndi Ppadu-
Tepov, Evéd, s rpoavepépapey, | ueTaPoAn Tiis fowTepikiis dvepyefas 5181 1o Epyov
Tiis &Sr1aPaTikiis EkTOVTEWS.

Mopaderypa 20v.

N& Aubfi Td Tap&daypa Tfis Tapaypdeou 8.7 Lt xpfiow ToU BiarypdpHaTOS
Mollier.

Avo

‘H Aots Epgadveton els 16 oxfiua 8-10y.

Td onueiov A elvat ) &py ikt kardoTaos Tol &Tuol anpeiov Toufis TGV ypauuddy
p = 30 kg/cm?® kal x =.0,96.

‘O &rpds oTpayyohiidpevos Exer oTabepdv 1. Dépetan | SpiZovTia ypauph
ABI' kal T onpelov B moapioT& Tov &rpdv, & dolos, Stav eépyeTar ToU peiw-

652

Iy. 8-107.

Tfpos, Exer wieow 5 kg/cm?, d1éTe elvog Uypds ut x = 0,993 kol 16 onuelov I' Tév
Srpodv pd Tedikiy weow | kg/cms, dwdte Umrepbepuadverar pé L = 128¢C.

Maparnpobuev Errfons &mwd 1o Sikypappa 811 7O oTaBepdy 1 looUTan pé 652
kcal/kg xal 1) Sepuokpacia ToU &tioU elven 233°C els 10 A, 1510 C el 7o B xad
128°CelgToT.

E¥r,

\BPra
1avy
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Mapaderypa 3ov.

'ATtpooTpéPiios eTpeAaiopdpou mAolou EpydleTon el AN loyUv pé &ruov
miéoews 40 kg/cm? &oAUTou kal Bsppokpacias 450° C. ‘O mAolapyos Tou mAoiou
tNTnoey EA&TTWOW THS T UTNTOS Kal & &’ prxavikds Siktale THv pelwov T Ta-
poxfis ToU &ruou els Tov oTpdPirov Bid pepikoU kAeioipaTos Tiis kuplas PaiBiSos
(xewprornplov) eloaywyfis &ruol els Ty pnxovhy, &méTe # mieows karijAbev els
20 kg/cm? &rroA. Tlolov 64 elvan T &mroTéeopa Tiis Siatayfis ToU a pnxavikou,
Sogov &popd els TO Tapayduevov Epyov dvi kg UBpaTuol, Tou elotpxeTon €ls
TOV &THOOTPORAOY, t&v f) TEAikhy Trieots E§aywyfls ToU &rpolU &mwd aUtdv elven
0,1 kg/cms;

Adog -

a) ‘H &pyixi) kar&oTaows ToU &Tpol wpd ToU oTpayyohopol TapioTaTta Sid
ToU onpelov A els 16 Sidypaupa Mollier (ox. 8- 1035). T SewpnTidy Epyov dvé kg
UBpatpol els Tdv oTpdPirov Bidetan &md Thv Oeppiktiv TTROIW alTol KaTd THV
&BiaPaTikfiv &AAayhv AB, &nAadhy 795 — 520 = 275 keal/kg.

L
DU, =450 °C
r\:s_\

795

545

520

Tx. 8-105. S

B) Adyw Tol kAeiolpaTos THs PaAPiSos & &ruds UtméoTn oTparyychiopdy &md
wieow 40kg/cm? els wieow 20 kg/cm? (dpi1ovTia ypauuh AT). Eloepyduevos kv ouve-

S (Vr‘,

BPy,

\

\
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Xelo els Tov oTpdPiov 8& Tpoopipn BecopnTikdV Epyov foov ué THY Bepuikiy Trrédow
kot Ty &SiaParikiv dAhaynv T'A, o1 795 — 545 = 250 kcal/kg.

Y) 'Ex té@v &dvwTipw &robeikvieTan &T1 Exopev drcoheiav Epyou Adyw kAeiolpua-
Tos 115 kuplas PaAPiSos &Tuol 275 — 250 = 25 keal dvd kg USpaTpob.

‘Qs ouptrépacpa Emopévws kaTaAfyopey 6T TTPETTEl v& &TrogedyeTan 1) pelwoig
TiS TaxUTnTos ToU atpoPihov ut aTpayyahioudv Tou &TuoU, 51671 & Eywiey &mrd-
Asiav #pyou kal émoptvas al§notv Tiis KaTaVoADGEWS.

8-11 Métpnorg Babpod Enpétnrog Voépatpod.

‘H uétpnois ToU Pabuol EnpdTnTos USpaTuoU Buvaran v yivn ué Tpelg
webdBous :
o) Ak Tou oTpayyahioTikoU epiSopérpou. P) Ak ToU &roxwploTikou
fepiBopéTpou. y) A1k Tou BepiBoptTpou - Butiov.

a) Zrgayyalictixdy Bepuidducroor.

‘H xpfiois ToU apThpatos altol Paciletar els ThHv &pxiiv ém arude
arpayyaiilduevos €xel arabegay évbainlay.

“Y8paTpds &wd TOV &Tparywydy Tou AéPnTos eloépxeTan els TV owAfiva
SerypatoAnylas A (ox. 8- 11a), orpayyoriZeTon péow Tiis PaABibos B, elatp-
XeTon dvtds ToU kuAlvBpou yrTwviou C kal 68nyeitau eis Ty Efaywytiv Siep-
XOuevos &md 16 &vw pépos Tou Xrrwviou Tpos TOV EwTepikdv kiAwSpov D kal
¢EépxeTan &md T Ké&Tw pépos. Kot’ alTov TdV TpdTrov & Bepuds &Tuds, wou
KukAogopel Tép1§ ToU X1Tewvlov, Eutrodifer fepuixds dmwAelas. *H Triegts perd
Tov oTpayyahioudv elvar 1) &rpoogapid. Mpiv ylvouv al dvayvaoers els 1o
BeppidoueTpov, & UBpaTuds wpktrer va el va kukAogopriom els T EEdpTnua
¢l dvdhoyov xpdvov, doTe vd Beppavii TouTo dpoloudpews kal ) Seppokpa-
ofla v& Tapapévn oTabepé.

‘H pérpnaois ToU Pabuol EnpdTnTos B1ax Tiis ueboBov erriis elvan Suvarrty
uévov, &&v & &rpds petd ToV orpayychioudy Uepleppaviii. *Edv 6 &ruds efven
TOAU Uypds &pyikdds, QoTe vd Tapapévn &AW Uypds petd Tov oTpayya-
Aiopdv, 1) Beppokpacia Tou els TO BepuiBopeTpov ToU EapThpaTos 6 elvan
100°C, ¢¢’ doov | Tieots pet& TOV oTpayycAigpdv elvon &rpoopaipiky. Elg
TV TepimTwow abThv 6 Pabpds EnpdTnTos ebpiokeTar pt Ty pédodov P A y.

Edv petd TOV oTpayyahiopdv & &tuds UmepBepuavdii, TéTe & Pabuds
EnpdnTos elplokeTan i Tis Xprioews Tiis lodTnTos (104), fitot p; + X,A, =
=ps+ A+ Cp (tg — ta), els T bmolav T& o, A, AcwPévovTon &md Tols
Trivakas els Thy Tieow AMPnTos P, T& py, Ay, L3 AauPévovton &d Tous miva-
kas els THY Tieow Py peTd TdV oTpayyahiopdy, Td Cp = 0,48 kal 16 t; dva-
ywdokeTan &rd 16 feppdpetpov Tou EaptipaTtos. OUtw Tapapéver ndvos
&yvwoTos els THv ladTnTa 1o ¥X,.

‘H ebpeois ToU Pabpou EnpdTnTos pt Thv pébobov aliriiv elvan BuvaTh kal
ut THv xpiiow ToU Sixyphuparos Mollier. OUtws, #xovres THv Tieov xal
Beppokpaciav ToU Utepbéppov &THoU HETA TOV oTpayyodiopdy, elpiokopev
tv onueiov (fotw 1O T, 0x. 8:10y) ¢mwl Tou Biaypduparos, 76 dtrolov Bk

ABPYy

E¥r,
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8{5n THv kaT&oTacv ToU UBpaTpoU peTd TOV oTpayyoAiouov. Gépousv kaTd-
v dpifovtiav ypoupny Tpds T& dpiaTepd, Ews dTou ouvavThowev els TO
Brdypaupa THY ypauufiy Titoews ToU AéPnTos (oTw onpeiov A, oyx. 8:10y),

LwAnv

. TrpayyaAl-
belypatorndiag P M

0T LHN Palpig £

NG EINTR

T RTNER L N R

T

TreTe e

otk NS il

c~' . "l
< .
Movwtindy |l s E
OaLwdy 7 Tl iy
.k
"Eaywyh ik
Ly. 8-11a.

éméTe &varywdoketan dml ToU Sixypduppatos & Pabuds Enpdtnros Tol
UbpaTuol.

B) 'Anoywgiatindy Oeguidductooy.

"Edv & YBpartpds elvan dpketd Uypds, doTe vd pdy elvan Suvartd) § xpnot-
uo-n'o(ncis Tfis LeBSBou a, TéTE 6 Pabuds EnpdTrTos BuvaTat vd eUpedT Bk Tiis
Xprioews Tou &roxwpioTikoy SeppiSopétpou (ay. 8- 11B).

Tolro &moterelton &d Bvar dywydy BimAol TorymuaTos, EgwTepikéds
ToU d1rolov TorrofeTelTat peTOAAIKS Si&TpnToS KWEWY.

‘0 UBpaTuds ntow Tiis ParPiSos B elotpyeTan els To Beppuddperpov, Tpoo-
kpouel els Tov kdBwva A kol katépyeTan pds T& kéTw. *Ev ouveyela dvepyd-
uevos elotpyeton elg 1o EwTepikdv Tolywpa G kal dxorolBus EEtpxeTon &mrd
v Eaywyhv D.
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Mt Ty xlvnow adThvy Tou UBpaTuol T& v adwprioer oTeryovibia ToU
UBarros &mroywplfovTton &md alrdv kel ouAMéyovTal els TOV TTUBpéva ToU Eoce-
TepIKOU TorMpaTos, TO dmolov ouvdéeTan pé
Thv UBpobeiktny E, ¢l ToU dmrolov kal &va-
yiveaoxeTan T Pépos aUTdV.

Td Pépos Tou &ruoU, oy EfiABey &mod
v taywynv D, xabopiferan 81k Tiis oup-
TIUKVOoEws Tou dvTds USaTtos Trpokabopifo-
névou PBépous.

Ak Taxelav &vdyvwav (81 Téoov &xpi-
Bf) 1 pony Tolr &TpoU BuvaTar v kabopiobii
&md v OMBSpetpov G, TO Smrolov péper kal
Seutépav KkAfpoxa, SeikvUouoav &t elBelas
Td Ppos Tou &rpol, Tou péer els dpiopévov
Xpdvov.

'Edv tdpa By elvan 1o Phpos UdaTos,
ToU &onpébn &mwd TOV UbpaTudv els dpr-
opévov Xpdvov, Ba TO Pépos USpaTuoU, TO

Z

bmrolov BifiABev els dprouévov ypdvov kal ¥ 7 [s §
6 InroUpevos Pobuds EnpdTnTos, TéTE : B
B« o
A= m— -
B« + By
‘H péBobos avth mpoUtroféTer PePaicos Zx. 8-118.

671 & E8epyduevos ToU BepmbopéTpou &Tpds

elvor Enpds. 'Edv & &Tuds elvon Uypds kdreo &md x = 0,95, 1) dxpiPhs elpeotg
ToU X ylveton Bi& ouvbuaopol &moyxwpioTikoU xal oTpayyaioTikou Seppi-
Sopérpou (182 kaTwTépw TapdSerypa).

Y) Oepudduergov - Butiov,

Kord Thv uéBobov auTiy & USporuds ouptrukvolTan dutds wuypol Uba-
Tos YvwoToU Pépous TrepikAeiopévou tvtds Sulivou Butiou evproxopévou i
TAdGTIY YOS,

‘O Pabuds EnpdTnTos TOTE UrohoyifeTan Si&k peTprioecos Tiis Bepuokpoa-
olas ToU G8atos Tpd Kal peTd THY CUNTUKVWOIY ToU Udpartuol ked S1& pe-
Tpfioews ToU Pépous Tol oupmukvwdivtos druou. OUTes, tv :

B elvar 16 Bpos ouptrukvwdivtos Udpatpol, X & {nToupevos Pabuds
EnpdnTos, By T P&pos Tou USaTos dvtds Tou PuTtiou dpyixdds, t, 1) &pxikh
Bepuokpacica Tol yuypolU Ubaros els °C, ty ) TeAkn Beppokpacia G8aTos kel
ouptrukvwBévTos &ruob els °C, & elvean :

OeppdTns &roppopndelioa &md Td Udwp = OepudTns &oreoBeioa &mwd
Tév UBpartudv f: By (ty—t,) = Ba(p + X - A—ty).

Elg T lodTnTa iy T& TévTa elvan yvwoTd TAdy Tou x. ‘H uéBobos
atthelven Tédoov &xpiPecTépa, Soov peyaAuTépas ToodTnTas USpaTHOU Katl

ABPYy
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Wuypou UBaTos Xpnotpotrotoupey. "Errlons & Tehkn Bepuokpacia t, 8tv wpéme
v& elvan oAU UynAi.

'ATO Tas Tpels peBdBous dkpiPeoTépa elvar f ToU oTpayyoAioTikoU
fepmBopétpou.
l"Iap(iSmyp.a.

Yypods USpatuds BitpxeTar TpdToY &Td &TTOoXWweIoTIKdY Bepu1BoueTpoy
xal tv ouvexela &md oTpayyotioTikdy BepmBéuetpov. 'Eyivovto af k&Twd
peTpNoES
o) Beppokpacia UBpaTuol els TOV &Tuaywydv 1700 C.

B) Oepuokpacic UBpaTuoU peTd TV oTporyyoAiopdy Tou els &Tpooeapixkiv
triecw 108° C.
v) Bépos oTayoviblwv 8aTos, Tol mapépsivay els TO &roxwpioTikoy Beput-
Soperpov 0,035 kg/min.
8) B&pos UBpatuol, Tou eloépyeTan els TO oTpayychioTikdy BeppiBopeTpov
0,81 kg/min.
Znreltan ‘O &pyikds Pabduds EnpdTnTos ToU YBpaTuou.
Ao :
*H Trieois kopeopoy, oy &vmiooryel &ls Tous 170° C, elven 8 kg/cm? (oAU TrAn-
olov).
"EoTw X & Pabuds EnpdTnTos Tou USpaTuol, STav tepxduevos ToU &TToywptoTi-
koU elaépyeTan els TO oTpayyahioTikov BeppiBopueTpov, dmdTe 8& toyun 1) oxdors :
171,3 + x - 489,5 = 639 + 0,48 x (108 — 100) 4 x=09%.
‘ETrouévws Td Papos Tou §npol UBpaTuol &vev oTayowiBiwv UBaTos, Tou 6&
EEépyeTan &md TO &woxwpioTIKOY BepBdueTpov, B elvau :
0,81 x 0,96 = 0,778 kg/min.
Té alvolov Tou Uypou UBpaTuoU, Tou eloépyeTan tvTds ToU &roywpioTikoT
BepiBopéTpou, 8& elvon Toov pt 0,035 + 0,81 = 0,845 kg/min.
*Amd Thy moodTnTa aUTiv T& 0,778 elvan Enpds USpaTuds kal T& UdAoiTa
oTayov{dix Uaos.
‘Emroutvas & {nToUuevos &pyikds Babuds EnpdTnTos ToU USpaTuou elvan
0,778

0,845 = 0%

"Acxnog.

*ATpoMéPns rholou rapdyer &tdv miéoews 30 kg/cmi. AUTds Epxopevos péow
ToU oTpayyaiioTikol BepBopétpou (0. 8- 11 ) oTpayychiletan els dtpogeaupi-
kv Tiegw kal # Bepuokpacia ToU Oeppopétpou ToU OeppibopéTpou dvépyeton €lg
128¢ C.
ZnTeltan : & Poabuds EnpdTnTos ToU Ud ToU AéPnTos Tapayopévou &Tpol. o)
Ar Yrohoyiopol. P) Ak xprioews ToU Biaypdupatos Mollier.
CAn. : x = 0,96.)




KE®AAAION 9
MIF'MA AEPOZ KAl YAPATMOY

9.1 Tevika.

Ydpyouv TepITTTOGELS, KaTd Tas dTrolas 6 unyavikds weémel v
doxoAndfi pt uiypa &eplou kai &ruou.

TMap&Berypa T piyua &épos kal &ruddv Beviivng, ou Tapaokeud-
Leton eis TO KaputTUparTép pid&s Peviivopnyaviis. *Etrions els T& kavoad-
Pl T& Snuioupyoupeve &k Tiis KaUoews TV kavaipwy pé USpoyovdy-
Bpakas UTrépyer oxeTIKES uéy TTogOOTOY USpaTUGY, of dTroiol oupTu-
KvoUvTal Katd péya pépos, STav T& kavoatpia YuxBouv els &rpoopa-
pikds Bepuokpaoias.

Mevikdds els piypa deplou - &rpol ) ooOTNS TOU Trepieyopévou
&TpoU SUvaTar v peToPdAAeTon eite S1&x pepikiis &roPoAis ToU &TuoU
Adyw oupuTrukvddoews giTe S1& Trpoabrkns &l wAfov &rpoU Adyw Te-
pautépw ESatpiogews Tol Uypou, &md TO dtrofov alrds TpotpyeTal.

‘O &tuoogaipikds &fp elval, s yvwoTév, uiypa depicv ko
USparuddv. Eis 1o piyne adtd 16 dEuydvov kal To &wTov &dravtdvTa
els dvahoylav Téoov peydAny, doTe Ta &AAa &éprax (6mres CO,, H,
K.AT.) 8ev AapPdvovtan U’ Syiv.

Zuvhbos 1) Tapouaia T&Y UBpaTudV els TOV &épar Siv AapPdveTan
U’ Syiv KaTd Tous UTroAoyiopoUs pt PAatv Tous vouous T&Y depleov
(Boyle kal Gay-Lussac). Els woAAds Suws epimrradoeis, STrws .. &ls
TOV KMpaTIopd, els T&s YukTikds éykaTaoTdoels kal els ToUs cupmu-
KvwTds USpaTol &rpopnyavdv, i apovoia USpaTpou els Tov &épa
() 1) apovaia &bpos els Tév USpaTuov) Exer onuaciav. Qs &k ToUTou
Tpérrer v EetddwvTon kal EpeuvddvTal al kaTdAAnAor iodTnTes, ol
ool 6& EmAUouy T& oxeTiK TPoPAfjuaTC.

Baokéds, &reidny al dvadoylat ToU &wTov kal Tou dEuydvou &g
Tov &épa elvon oTabepad, & &fjp s piypa &eplov - &TpoU BecopeiTon
81 &roTeAeiTal &o SUo ouoTaTIKG BOVOV 1 TOV fnody dépa Kkal TOV
ddgarudy, TOV drroiov TEPIEXEL.
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9.2 Mepikai méeeig @épog - Vdpatpob.

Eis niypa &épos xal UBpaTpou Utrd yaunAas miécels épapudleral
trions kal & Nouos ToU Dalton (rapdyp.3-16). OUtw Si1& THv &Tpd-
opaxipav loyUer 1y oxéos :

'ATuoopapet) 1) Papouetoiny) miecis =
Mepixn; micowc Enpot dépoc + Mepuer) mieoic vdparuod )
Pg=P,+ P,... (105)

‘H pepikn) Trigois Tou USpaTuoU Py, 8tv BlvaTan vé elvan peyoduTé-
po, &md tkelvny TroU dvTigTorkel els THv Beppokpaciav ToU TepIPEA-
AovTos. Els Thv mrpaypaTikdTnTa f) Triecis 8& elvan kot T1 pikpoTépa,
Qo 1) E&Tmois TV UB&Twy v& ouveyiZeton kad, &p” Soov Sév TriTrTer 1)
Bepupokpacia, & UspaTuos B xpelaadfy &v ddpioTov xpovikdy SidoTra
B1& v& kopton Tov &épa f) &l TO drpiPéoTepov TOV x&dpov. Of UBpaTuol
els TOV &Tuoopaipikdy &épa eUplokovTal UTd TOAU YaunAds iéoers.
T& xapaxtnpioTik& Twv kal af {816TnTés Twv Bidovtan &md Trivakas
USpaTpoU i kaTdAAnAa Sioypdupara (182 TapdpTnua).

9.3 ’Anbélvtog Vypacia - Zxeniki) Oypacia.

Ymd Tas EmikpaTovsas &rpoogaipikds fepuoxkpacias guvhfws &
UBpatpds els o piyua &épos - USpatpou eUplokeTan els kardoTaoiv
UtrepBéppov.

Ot vépor Té&v &eplwv SUvavtar v EpapuooBouv els Tov USpaTudy,
Stav alrds evploketan els katdoTaov Enpou A UtrepBépuou kal ué &p-
KeThy dxpiPeiav péypis &mwoAUutou mitoews 51b fin? (0,35 kg [em?).

"Ectw B, 6 Pépos UdpaTuou els TS piyna, Py 1) uepikty miecis Tou
UBpatpoU, Ry f) xapokTnploTiky oTabepd ToU USpatuol, U, & dAI-
ko5 Sykos plypaTos &épos-Udpatuol, T, # &moAuTos Bepuokpacia
ToU plyporros.

ToTe Pdoer ToU Nopov Tou Dalton kal Tfis xaxpakTnpioTikiis 1o6-
™Tos T&v deplwv 6& loxun # oxéors: P, U,=B, Ry - T, kai:
P, U,

‘H fodtns (106) B1&k Tov Enpdv dépa 8 Exn THV poperiv:
B, = % (107)

E¥r,
¥, (‘4'

DRy
v
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Els v todtnta (107) Byelvan 16 Pépos Enpou &épos ToU plypa-
Tos, Pq 1) pepikn iecis Tou &épos els TO Hiyua, Rgf) xapoakTnpioTiky
oTafepd ToU &épos.
AlapoUpey xata péAn Tds lodtnTas (106) kai (107), dmodTe
B, R« Py

Bs R, Po’
"AMAG TO Rq = 29,27 kal 10 Ry =47 eis kgm kg °k, 6moTe:
B, = 29,27 P, . 3, 0,622 P,
B~ 47 P, " B, P,
"AMAG &k Tiis looTnTos (105) Eyopev Py= Pg— P, , éméte:
B, 0,622 .P,

‘Ba = Pg—D,
kol é&v Be=1kg (§ 1 1b), TéTe :
_0,622-P,
v PB _—PU' (108)

Eis v lodTnTa (108) Td B, TapioTtd 10 P&pos Tou USpaTHOU
els kg (A MBpas), mou mepiéyetan &vd kg () 1b) Enpol &épos. ToUTo
SvouddeTan dndlvrog dypacia tot dépog, THY dToiov 8& TapIoTduUEY
ME T& ypdupaTa AY.

"Emaidn, ws yvwoTtév, 1 kg icoUTon pt 1000 g kal 1 1b looUtan pé
7000 xdkKous, TroAAarAacidgovTes T lodtnTa (108) &l 1000 Exouev:

622 P,
AY=B,6 = P,—P, (109)
Kai moAAamAacidlovres THY fodtnTa (108) éwi 7000 &youev :
4354 . P,

Mt T lodtnTa (109) eUplokopev THY &moAuTov Uypaciav els
Ypaupdpia Uypaoios dva kg §npou &épos kad pé T icdtnTta (110)
™ &mdbAuTov Uypaatav els kékkous Uypacias dva 1b Enpol &épos.

Al mitoeis AapBdvovTan els kg /em? &moA. ff mm Hg els Thv lodén-
Ta (109) kai 1b /in? &moA. A} in Hg els Ty odTnTa (110).

Mt Tév Spov ayetinn) dyoacia (2.Y.) xaBopifopev TO TrnAikov:
Bdpos UBpaTuoU, & dtrolos TpdyuaTt mepitysTal &vd

novda Syxou &épos els Beppokpasiav t
Bd&pos UBpaTpoU dva povdda Sykou el kopeoudv
els Oepuokpaciav t

Y. =
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‘O TropovopaoThs elvon SnAadn To el8ikdv P&pos ToU UBpaTHOU &ls
Oeppokpaciav t.
"Eotw Py 1) uepikty mieois UBpaTpou els katdoTag Enpou Kekope-
opévou els Bepuokpaciav T,
Uy O eidikos dykos Enpou UBpaTpou efs miestv Py
ps TO eidikdv Papos Enpol UBpaTuou els wieow Py
Py 1y pepikny Trieois els T&s émikpaTotoas ouvlrkas kal Bep-
uokpaoiav T,
Uy 6 eiBikds Sykos Tou UdpaTpou els mieowv P,
py TO eiSikoOV P&pos Tou UdpaTpou &ls ieow Py, .
ToTe SeBopévou 611 1) Bepuokpacia T, elvan f ads, 8 loxun 1
oxtows Pg - v =P, - v, 1
P, Vs 1 1 Py Pu

Y= A& yy=— kai u,= , OmadTe = .
P, Uy y Ps Pu Ps Ps

‘O Aoyos Spws —g—” pds 8ider THY Z.Y. Kot ToOV Spiopdy s dveo-

S

Tépw, ETOPEVS:

Py 11
E.Y=—E- (111

"Ex 7fis lodtnTos (111) éE&yeTon 16 guutépacpa 8T1: 7 oyete-
x7 vypacia Tol dépoc ebpionerar, éav Ouawpeldi] 7 pepuer) mieows tov
Odgatuot évrog piyuatog dépos - Vdpatuod xai ei¢ Oepuoxnoaciav T, Su
Tijc mboews ToT ENpol xexogeouévov Ddpatuod, 1 omola avrioTOLYEl
elg iy Oeguoxpaciav T, Tob plyuatog.

9.4 Znpeiov dposov (Dew point).

*EoTo 811 dvTds Boxelou [ o). 9.4 (B)] Umdpyer Utrépbepuos Udpa-
Tds Geppoxpacias T,. AUTos TapioTaTtal 81k Tou onpeiou A els TO
Bidypaupa T-$ {oyx. 9-4 ()].

*Eotw 811 & UBpaTuds aUTos WiyeTon UTto otadepdy Trieciv kaTd
70 ixvos Ac, 6ToTe els TO anuelov o B& petatpard) els Enpov. "Eav
&paupedf] epaiTépw BeploTns, TOTE pépos Tou UdpaTHoU O ouptu-
kvdi.

Té onueiov a elval TO dptaxéy onueiov TUUTTUKVOOEWS Kol KAAET-
Tan anpeiov dpdoov (dew point). ‘Emropéveos kabe Umrépbepuos &Tuos
Exe1 &v onueiov Spdoov, TO dmolov E§apTdTan &Iwd TNV &pYIKAY KaAT-



177

oTao Tou &tuol. "OTrws Tpoavepépn, & USpaTuds ebpioketan els ToV
&rpoogaipikdy &épa ouvhiBus els kaTdoTaow Umepbéppou. "Edv & &np
YuxBf Uro oTabepdv SAiki Trieotv, & U8paTuds WixeTon U otabepdv
Mk Triecv drrions kal oUTws &rokTdTan f Bepuokpacia, k&twdev
Tis dmoiags 6& EméADN fy oupTTUkVWGTIS TOU UBpaTLOU.

R

© @®

Ix. 9-4.

ﬁapaTnpoGuev els TS oxfjpua 671 TO onpeiov A TaploTd kaT&oTa-
ow UtrepBéppou UBpatpoU els TOHV &Tpocpaipikov &épa els Beppokpoa-
olav ufynaros T, kai pepikv Trieow P,.

‘O Adyos —gi p¢ Béow Th lodtnta (111) pas 5ider THv oxeTI-

S
TV Uypaoiav ToU &pos, dtroios Tepiéyel UBpATHOV KaTaoTéOEWS OT)-
pefou A,

Edv & UBpaTuds evplokeTon els TO piypa &ls katdoTaov Kope-
opoU els THY auTthv Bepuokpaciav T, (ompeiov B), TéTe 1) pepikn
auToU Tieots 8& elvon : P, = Pg (ToU §npol), 6TTe | oxeTIK? Uypo-
ofa 8& glvan: ZY. = % = 1009,.

8

Eis Ty mepimrroo alThv TO uiyua Tepiéyet 16 péyioTov Suva-
TOV Pépos UdpaTpol Utd Bepuokpaciav T,.

'Eav & &fp wuxeTon Umd oTtadepdv SAIkny mieot, & wuyeTan
émrions Ud orabepav Tieow kal & dvtds alTou USpaTpos (&wd on-
Helou A Tpos a, ay. 9-4). Eis Thv meplmrowo altiv fy oxetikn Uypa-
Oeppoduvauixi) 12

€Y,

-

Rt

o

\BPF,

10Ty
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ol ToU dépos ouvexds av§aver (S1d11 EAatTouTan 1) Tiuf ToU Ps elg
v lodtnTa 111), && 1) dmdAutos Uypacia Tapauével oTabepd,
B16T1 TO Pdpos ToU USpaTpou Gva kg fi 1b &épos Siv peTePAndn.
MOoAs Spews &rokTndf TO onuelov dpdoou els onueiov a kal Bepuo-
kpaoiav Ty, 6moTe f§ Z.Y. = 1009, (814611 P, == P;), k&be mepoutépoo
pefcoots THs Beppokpacias, Eorw els T, , 0 wpokaAéon pepikny oupy-
KVWOIV ToU USpaTuoU kad Eropdvws EA&GTTwoIV TiiS &ToAUTou Uypa-
olas Tou, tvéd ) 2.Y. 8& mapapelvn s T 1009, (onueiov y).

A v EAaTTedf) ) Y. 6& Tpérel va Beppavdi TO piyna kot vk
&vENON 7 Bepuoxpacia Tov (188 Tapddaryua Tapayp. 9-8).

IMapadevypa.
*Atpoogaipikds &ip Exel Beppokpaaiav 30° C pe PapoueTpikv Tricow 760 mm Hg.
ZnTelton : o) Td Pépos ToU USpaTuol, Tou TepiéxeTon els 120 m® ToU &épos
aUToU, ut Z.Y. 1009, (xopeopds) kal pé 2.Y. 609, . B) Td onpeiov Spdoou kal 1 &rd-
AuTos Uypaoia pt Z.Y. 609;.

Adoug -

Asboptva: Py = 760 mm Hg, t=30°C, U=120m>.

a) "Amd Tév Mvaka 5 Tol Tapapthuaros éxopey 611 ik t = 300 C & elbixds
&yxos Tou Enpol UBpaTuol elven v = 32,93 m¥/kg.

. 120
Emouévws S1x Z.Y. = 1009, 1o B,= 32.93
Els Thv Oepuokpagiav T&v 30°C 4 Triects xopeopoU ToU USpatuoU elvan

P, = 0,04325 kg/cm® &woA. (TTlvag 5 MapapTtinaTos).

= 3,6 kg UBpaTuoU.

P
* Eropéveas —pi = 0,6 (lootns 111).
S

P, =06 x 004325 «al P, =0,02595 kg/cm® d&moA.
*ANAG ik TRs lodtnTos (106) Exouev :
B, = 0'025954;)103%%0 X120\ B, = 2,189 kg UBparTiod it 5.Y. 60%.
B) To anueiov 8pdoou Bk P, = 0,02595 kg /em? elven 21,2° C (&mrd ToUs ri-
vakas). ‘H. &rdAutos Uypacia ebploketan ik Tfis lodtnTos (109) kal elven :
AY. — 622 % 0,02595
1,033 — 0,02595

= 16,02 gavd kg Enpol dkpos.

9.5 Etpeoig dypacsiag aépog (yuxpopeTpia).

A1k poPAfjuaTa dvagepdueva els piyua &rpoopaipikou &épos -
UdparTpoU Exel kabiepwdf) Omws kaTd TOV UToAoyicuov dpioptvewv
grotyelwy, ¢ ) &rwdAutos Uypacia, # &vlodmia kAT, Aaupdveran
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@5 PBaois wovds Bapous (kg
fi 1b) &npoU &épos, els Thv
émoiav pooTifeTtan | Trepi-
eXOMévT TToadTNS USpaTpoU
kai 8xt &v KIAOV T) pic APpa piyuparos.

A& TOV kaBopiopdy Tis pepikiis miéoews Tou
UBpaTuoU évTog piypatos &épos - USpaTuoU xpn-
CIHOTIOIOUV Tl GpYy Qv YVWOTE 0§ puygOueTod.

“Ev yuxpoueTpov droTeAsiTan Pacikds &md
SUo Spotx feppdueTpa oTepewpéva Eml EUAivng
Baoews (ox. 9-5). ‘O BoAPoOs ToU évds TreptTulio-
oeTat els Tepdylov UpdouaTos, TO dTroTov Exel Sia-
Ppoxii eis U8wp. T SUo BepudueTpa mepioTpé-
govTan &l Tva xpévov Six Tiis xeipds &v eibe
ogevbovns kai dakohoubws dvayvwokovTal ai év-
Beifets TV Bepuokpactddv TV dUo BeppoutTpwv.

‘H Sixgopd Tédv duo Bepuokpaociddv Xpnoi-
pevel Six ToOv kaBopiopdy TV pEPIKEY TECEWY
&épos kai U8parruol kal Tiis bypacias Tou &épos.

‘H trapoarnpoupévn Biagopd  dvaryvoews
TpoépxeTan £k T éfaTpicews ToUu UdaTos Tou
UpdopaTos ToU Evds BEpLOUETPOU KaT& TTV TTEPI-
oTpoeriv. ‘H t§&Tmors wpokoAel oxeTikv Yol
ué &rmotéheoua THy TTdow TS Beppokpaciag
Tou GeppopéTpou ut Gypov PoAPov, kérw ékelvng
ToU pt Enpodv Porpov. Elvan gavepdv 811 Soov wi-
kpoTépav Uypaciav mepiéxel 6 &np, Téoov TEpIo-
oéTepov USwp &GO TO Upagua ToU Uypou BoA-
PoU 0& &§aTuiodfi kai Emopévws O& EhaTTwb 1)
Bepuokpaaia ToU UypoU PoABou dvaAdyws.

'E&v & &Tpoo@oipikds &fp eUpiokeTan elg
xatdoTacw kopeopou (Z.Y. 100 9,), TéTe dtv BU-
vaTal v& drropporion TepaiTépw Uypaciav kal
tropéves ouBepia E§aTutots ToU USatos ToU Ued-
opatos 8& mpaypaToToIndf. 'AtroTéAecua TOU-
Tou 8& elvan ) alTt) EvBeI§is Tédv BUo BeppouéTpwv.

‘*H ékplpera ToU yuyxpouétpou Eaptdrol &mod
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THY TaxUTnTa ToU &épos, kafos alTds SifpyeTal S Tou UypoU Ue&-
opartos. ‘H peyiotn Tapadektd) elvar 360 m /min (1200 ft /min). *ETri-
ans TO Uypdv Ugpaoua Tpémer va elvan kabapov xal drnAAaypévov &Tro
Kévv 1) &N dxabBapoias.

"Ectw Twpa 811 Pp elvan 1) Papopetpikn Trleois Tfis &tpoopalpas,
t, | Bepuokpacia UypoU BoABou, te f) Gepuoxpacia Enpol PoAPol,
Py 1) Tlecis UBpaTpoU els kopeopdy, # dmoia dvTioToixel els THV Bepuo-
xpaoiav t, ToU UypoU BoAPoU (AcuPBdvetan &md Tous Trivakas).

ToTe 1) pepixt| Tieots ToU UdpaTuoU els ThHY &tpdagaipav P, ebpi-
okeTal & Tiis oxéTews :

pB (t‘g - tu )
P,=P — —z00—— (112)
*H lodtns (112) wt povéSas &yyrooa§wvikas AapPdver THv pop-

) Pg(te —t,)
Pryv: Pusz_W (113)

Ets thv loétnTa (112) of méosis kai Bepuokpacion AapPévovTan
els kg fem? iy mm Hg kal Keholou, eis v iootnTa (113) Aaupévovra
els 1b/in? §) in Hg xai ®apevdaT.

IMapaderypa.

Mt Papopetpikiiv Triegw 760 mm Hg kal &tuoopaipikoy &épa ut Bepuoxpaciov
Enpol PoAPou 25° C kal Uypou PoAPoi 19° C vk kabop1o8ii: &) ‘H pepikd mieots Tou
UbpatpoU els Tov &fpa. B) ‘H oxeTikyy Uypaota. y) ‘H &mwdAvros Uypacla els ypop-
pépia dvd kg §npol &épos. 8) Tod anueiov Spboov.

Adoug :
a) 'Ex s lodtnTos (112) Exomev :
Pp (te—t,)
1500
émou Py = 760 mm Hg, t§ =25C kol t, = 19°C.
*ATrd Tols Trivakas ToU TlapaptipaTtos AapPavouey 81& t = 19° C 16 P, = 16,5

mm Hg, émére P, = 16,5 — ﬂﬁﬁigﬂ

ﬁ) "Ek Tijs lodTnTos (111) Exopev Z.Y. =

P,=P, —

kai P, = 13,5mm Hg.

v

. T6 P, elpébn dvewtépw kal elvan
8

P, =135 mm Hg. Td P; AauPévetar &md Tdv Mivaka 5 els Oepuokpaciov
t = 25°C kal elvar Py= 23,7 mm Hg, émoéTe:

SYo= 235 057 4 579,
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Y) °‘H &mwdAvros Uypaoia evploketan & Tiis lodTnTos (109) xad elven :

622 . P 622 x 13,5 : v
Y. = PB—PV = 760il35 = 11,24 g &vd kg Enpou &épos.
V] ’

8) To onueiov dpdoou, BnAaddh 1) Beppokpacia kopeouoU els Thv pepikiy mieow
ToU UBpactpol P, = 13,5 mm Hg, ebpioxeron &mwd Tols mivenas kal elvon t = 16° C.

9.6 "Olix1) Ocppoétng #ij EvBadrnio piypatog dfpog - Dépatpob.

‘H dhikd) OeppdTns 1) dvBadmia Tou ulypartos d&épos - USpaTuou
AapPBdveron &vd kg (A 1b) Enpol &bpos ouvumohoyifopévngs Tiis els
aUTHY Trepiexopévns ToodTnTos USpaTuou, ) dmoia ouviBws odo-
MeloveTon & ESatplosws fi ovpmukvoosws. “Evtatfo dos undév Tiis
OAikiis BeppdTnTOs AapPdveron kal S1& TV dépa Omrews kai Six TOV
UBparudv 1) Beppokpacia ToU pundevds Kedoiou (els 16 &yyAooafwvikév
ovoTnua AauPaveTtar T6 pndtv Gapevdi). Ak TOV USparTudy 1) GAIKN
OepudTns AopPdveran &k TGV oxeTIKGY TIvdKwv ToU TMapapThpaTos.

OUrws, tav

B, elvan 16 Pdpos ol UpaTuol dvé kg (7 1b) Enpou &épos,

1 1) OAikn BeppdTns ToU USpaTpoU els kaT&oTAOV KOpETUOU Kal
els &Tpooaupikiv Bepuokpaciav te (els keal dva kg f§ BTU
dva 1b),

te 1) Bepuoxpaoia §npol PoAPol (els °C Ay °F),

L 1) dvBodTria ToU piyuaTos &épos kai UdpaTuou (els keal kg #
BTU /ib),

Cp 1) ik OepudTns Umd oTodepdv Trieow ToU &épos (ouviiBeos
0,24), Té7e kaTd T& dvedrTépw B& loxun 1) oxtois :

y,=Cy-t:+ B, -1 (119)

Tlopaderypa.

N& eUpebfy ) dvBadTria plynaros &épos UBpaTuoU els keal dvé kg Enpov dépos,
£av # Beppokpacia Enpol PoAPou b = 18° C xad 1) &wdAvuTos Uypaoia A.Y. = 13g
&vd kg Enpou &épos.

Avoug :

"Ex Tijs lodTnTos (114) Exopev 1,=024. te + B, -

*EvTaifa t§ = 18°C, B, = 0,013 kg xal 1= 605,1 (&wd Tév Mivoxa 5).
‘Etropdveos :

1, = 0,24 x 18 + 0,013 x 605,1 = 12,1 kcal dv& kg §npol &épos.
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9.7 Kopeopdg dnd otabepav Evlainiav.

“Eorw pla guokeun) s Tou oxnpaTos 9.7 &roTtehoupévn &rd Bvae
Bepuikdds pepoveoptvov ydpov, Tou Trepiéxel Uswp deppokpacias t, iong
g T Beppokpaciav t, ToU Uypou PoABol Tou eicepyopévou &rod TO
onueiov A els Tov y&dpov &épos. 'Edv & eloepyduevos &hp tv elvau elg
KATAGTAOIY KOpegHoU, OTrOTE ) Bepuokpaoia te O elvan ueyoAutépa
Tfis ty , kel &&v UTTépYN &pKeTOV UBwp els TOV x&pov, TOTE 6 &fjp KaT&
THv ££080vV Tov &Td TO onueiov B 8& elvan els katdoTaoiv kKopeauou.

ty Lo
-, :
fg> ty a <Y b up bt
By : Jeppoxpaciag tu N EB= v
1 . -1 Uy
Ex. 9.7.

AnAadh 1) Bepuoxpacta ToU Enpol PoAPol te 8& kaTéAdn els ixefunv
ToU UypoU PoAPou t, kat O& elvon te= ty. Katd Thv Uypavoiv
aUThY ToU &épos 1 evbadmia ToU plyuoros &épos-UdpaTuol Sév peTo-
B&AAeTan. O elvan 87\}‘0‘5%‘:;11 = 1,,, 816T1 1} BepUOTNS, TTOU &TrouTelTon
Si&x Ty &&Tot ToU UBaTos, doTe To Pépos Uypaoias dvk kg (R
1b) &npou &épos &mo B, els Thv eloodov va &véAbn eis By, kotd THY
€6oBov, AapPdveton ptv &rod ToOv eloepyduevov &épa, dAAG o mi-
oTpépeTal eis adTOV UTTO popeiv AavBavolons BepudTnTos Tou EfaT-
Copévou UBaros (Bpous By, — By, ), T dtroiov Spws mepiéyeTan els TO
ulypa kor& THv E§o8ov ToU &épos &md 1o B. “loyUel SnAadn 7 lodTng :

OepudTng, | Omola ydveTan Nowbdvouoa BeppdTng ESarti-
&rd TOV &épa, Bidx va kaTéAOn ¢ = § Jopévou UBaTos els Beppokpa-
1} Beppokpacia &mod te els t, olav t,

‘Emropéveos 8 elvan 1, = 1.

‘O kopeopds SnAadn ToU dépos pt USpaTUOV TPaYHXTOTTOIETTAN
Umd oralBepdy fvBadmiav. ‘H &Aharyty oroabepds tvbBodtios onpalver
oTadepdv Beppokpaatav Uypol PoABol ToU &épos, 816T1, s EupaiveTan

E¥r,
¥, (‘4'

DRy
v
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kad elg 16 oyfina 9-7, 16 t, ToU &épos elvan TO adTO kad kaT Tnv gio-
oBov kal katd THv E€oSov aUTou.

9-8 Yuypopetpikov Sraypappa.

*H kataokeuny &vds wuypoueTpikoU Sy pdupatos, ws adTd TOU
oxfuatos 9-8a elvon &mAf. ‘O Spigdvrios &wv TraploTd Bepuokpa-
olas &ruoopaipikds EnpoU BoABoU kai & k&beTos &Ewov THV &méAuTOV
Uypacioav ToU &épos, SnAadth Td Pépos Uypacias dva kg Enpol &épos.

A Ty xépagv Tou Siaypdupatos AapPaveTal ds P&ots 1) TUTTE-
Kf} &tpooaipikh Tiecls 760 mm Hg.

Xap&ooetar mp&dTov ] ypapuf 100% oxetikiis dypacias. Mpog
TOUTO Ypnoipomoloupey THv iodtnta (109), SnAadh B, = —613282_'—53—
kol eUpiokopey Tipds TéV B, p¢ Pp= 760 mm Hg xai P, T&s Siapdpous
TEoers kopeopoU (&mmd Tous Trivakas USpaTuoU ToU TTapapThpaTos)
Tt SraBoy1xds Tiuds Beppokpaciddy, s aUTal dvaypdpovTan els TOHV
SpifévTiov &Eova. Kar’ alrdv Tov Tpdrov evpioxovTan T& Sidpopa
onuela Tfis kapmUAns Z.Y. = 1009%,. Ai dmérorror émbupnTal ypou-
pai oxeTIkf{s Uypaoias yapdkooovTal katd TOV iS10v TpdTrov kad ut Sia-
Boykds Tipds Beppokpacias pé THY PoriBeiav Tis iodTnTos (109), &eol
Trponyouptvws f) Tiuty ToU Py, kaBopiodfi &mré thv icdtnta (111), flton

Py
2Y.= P,
Tiun, éotw . 0,5 (SnAadh) 50%,), tvéd .Td P, eUpiokeTon &mo TOUS
Trivaxas els Ty dvtioTorgov Bepuokpaciay.

Al ypappal otabepds tubormias kal Eropéves kal oTabepds Bep-
Hokpacias UypoU BoABoU yapdooovtal pué Paotv Thv lodtnTta (114),
fiTor: 1,=0,24 - t¢+ B, :

A& 1iis lodrnTos aUTiis eUplokouev TpddTOV TS 1, S1x plav Bep-
pokpaolav, gorw .. tg=200C éml Tfis ypappfis xopeouou (2.Y.
1009,) kol kordmIv pé THY o TV TIMRY ToU 1, kad Bepuokpaciav EoTw

= 30° C eUpiokopev Thv véav Tiunv ToU B, .

OUtw kaBopifovTon BUo onueia pt THY avthv dvbadmiav, T&
dmoia, dtav tvwdolv, pas 8iSouv TNy altounbvny ypapptv oTobepds
EvBorias.

‘H Bepuokpacia ToU UypoUu PoAPol, Trou &vTioToIxel €ls THV
YpPapunv althy Tfis oTtadepds tvBaAias, 8& elven 1) Bepuokpacioa ToU

Eis v lodétnTa avthv s Z.Y. Ti@etan 1) EmbupnTy)
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TpwTov onuetou (dvtatba 200C), 51671 els TOV Kopeopov ol Beppokpa-
ofoai §npol PoAPol, Uypol PoAPol kal onpeiou Spdoou cuutritTTowy.
Kata Tov adrov Tpdmov xapkooeton kal 16 Sidypoppa pé povéSas
&yyAooawvikol cUGTHUATOS.

T& wuypopetpikd Siaypduparta elvar &xpipf Sk uiav pdvov Pa-
POUETPIKNY Trieotv. Ak QUOIKSS LIKPOUETAPOAGS TTis PapoueTpikfis Tié-
oews els plav meploxriv, T& Tpokadotueva A&l elven &ofpavta. Ak
vauTikds Utrnpeoias, al oTroion kaTd Texprfplov eUplokovton els THv
Em@dvelav Tfis BaAdoons T& §Uo WYUXPOHETPIKK SiaypdppaTy, ToU
Utrdpyouwv els 16 TapdpTnua, &v els povddos peTpikoU oucThpaTos Kal
Erepov els dyyhooabwvixds, slvan Erapkfi 51 TrpoPAjuaTa prypdrwv
&épos - YBpaTHoU.

Mapéderypa 1ov,

"Afp Exer Beppoxpaciav Enpol PoAPou 20° C kaid Z.Y. 80% . YUxetar els Tous 90C
kad &v ouvexela BepucdveTan els Tous 28° C.

10 ™
X

e

7 .; ES]

6 s
s

¢ w B
.

2 «

Bepuonpaoia  Enpob Porpou °C

Zyx. 9-88.

ZnTeitan ;o) *H AAdTTwos Tiis Uypaolas kard iy @i§w els g dvdk kg Enpol
&tpos. B) *H Tedihy 2.Y. Tol &kpos. y) To Toody Tiis BepudTnTos, moU dpatpeitan

18 Wobig ABI

16 Gepnavorg A

Evr,

\B Pk
107N
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koTd THY Yubv. 8) To moodv Ths BeppdTnTos, ou xopnyeiTan katd THY Séppavaiv
els kecal &va kg Enpou &épos.

XpnoipoTroloupev Td yuxpoueTpikdy Sidypauua (18t Mapdprnua). *H &pyikh
kaTdoTaots ToU &épos elvat 1| ToU anpefou A pé le= 20°Ckal Z.Y.=80% (0%x.9-8B).

o) Kata v wi§iv Tou &pos péxpis 9° C &moktdTan TpdTov 1| fepuokpacio
ToU onuelou Spdoov els TO B (&AAayh A, B), # dmola elvan 17° C,

"Ev ouvexela kal 8vd wiyeTtan & &iyp Wéxpt Tous 9° C, cuptrukvouTar pépos Tou efg
abTov mepiexouévou UdpaTuou kad ) AY. &mod 12 g (&pyikty onuelou A) kaTépxeTon
els 7 (tolU onuelou I'), SnAabty Eyouev EA&TTWOW Uypagias 5 g &vd kg §npou &épos.

B) ‘H xatboTtaois ToU &bpos perd Thv Béppavoiv els Tous 28° C elvar 1) ToU on-
uefou A. Tlaparnpoupev 811 f) A.Y. Trapapéver oTaBepd els T& 7 g dvé kg Enpou &épos,
tved ) 2.Y. elven 30%,.

v) “H &mwoitoupévn Bepudtng Bid thy Wi elven ) Biagopd Tis tvBaTrics Tou
piyparos els Td onueiov A, petov ékelvng ToU onpelou T § 12,1 — 6,3 = 5,8 keal dva
kg Enpol &épos.

8) ‘H &mwoatouptvn BepudTns Six T Bpuavo elvat ) Biapopd Tiis tvBariag
ToU anuefou A, pelov THv EvBodmiav Tou onuelou T, fitor 10,7 -6,3 = 4,4 kcal dva

kg Enpou &épos.

Znpelworg: To Tapdderypa aUtd elvan dv Tutrikov mpdPAnua kKhpaTiopoy, dtav
drartiiTon EA&TTWOIS TRs Uypacias Tou &épos Tiis dTpoogalpas kal tv ouvexela
Bépuavols altoU S1& kukAogoplav els kKAeioTOUS XWpOUS.

MapGadctypa 20v.

‘O ouptrukveThs (Yuyeiov) UBpaTtuol &tuooTtpoPldou TAolov EpyddeTon Utrd
xavovikds ouvlrikas ut kevdv 28,2 Hg, dtav % Papouetpixd) ieais elvan 29,2 Hg.

‘H Oepuokpasia ToU USpaTtuou Efaywyfis dwd Tov &TpooTpdPirov els Tov
ouptrukveThv elvan 75°F.

Znreiton: 16 P&pos Tou &épos, & dtrolos elotpyeTa els TOV oupTukvew Ty dvd |b
eloepyounévou UdpaTpou.

Adatg :

o) ‘H &méAuTos Trieais P tvtds ToU oupmukvwToU 8 elvan fon ué Thv Siapopdv
P = &Ttpooe. wleots — kevdv = 29,2 — 28,2 = 1" Hg. 'Edv els Tov ouumukvaThv
UTrijpxev mévov UBparuds, TéTE Ny Tleors EvTods auTol Empetre va fiTo 0,873 Hg dvi-
aTo1Xos Tiis Beppokpaoias ToU UBpaTyuol TG 75¢ F (Exk Tou TTivaxos 6). ‘Emroutvess #
Adyw ToU &épos pepixhy Trieois dvTods ToU oupmukvwTou & elvon P = Pg—~P,
4 P, = 1,000 -0,873 = 0,127" Hg.

‘0 el8ixds &yros ToU eloepyxouévou UbpatioU els TOV ouptrukveThy U Triecv
0,873 Hg elvau 743 ft3/lb (&wd Tols mrivakas).

‘O aTds Syxos elvon kol ToU eloepyopévou &épos &vd Ib UBpaTuol UTd Trieov
0,127 Hg (Népos Dalton), dwéTe £k Tijs ladtnTos (29) P - U= BRT eUpiokopev
T LnToupevov Pépos &épos f| B = g l,l{ ~ 0491 x 50§}§7xx533544 x 743 kol

B = 0,23 Ib &épos &v 1b UBpaTyol.

AR Pia

E¥r,
o
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9.9 ’Acxnosig.

1) ’Atuogpaupikds dfip Exer Bepuokpaciov 76° F els e Popoperpikiy
30in Hg.

ZnTeitan : @) Td Papos Tob USpaTol, Tou TeptéxeTan els 1440 {13 ToU &épog
auToy p¢ 3.Y. 1009, (xopeopds) kol pt 2.Y. 60%,. B) Té onpelov Spdoou kai 1 A.Y.
uE 3Y, 609,.

CAm.: a) B, = 21b, % 1,191b. B) Z.A. = 61°F.  AY. = 80,3 xdkkor v
b Enpol &épos)

2) Mt Bapoperpikiv wieow 30" Hg kal &Tpoopapikdv &épa pt Beppoxpaciov
Enpol PoABol 85° F kad Uypol PorPol 75° F vé kaBopiodii 1 ) “H pepixd) Triects Tou
Uparpoy els Tov dépa. B) ‘H oxeTikd Uypaoia. ¥) ‘H &mwéAuTtos Uypacia els kék-
Kous &va Ib §npol &épos. 8) T onuelov Spdoou.

CAn.: @) P, = 0,762 in Hg. B) ZY.= 639.
y) AY. = 113,4 xékkot dvd Ib Enpod &épos. 8) Z.A. = 710 F)

3) No& eUpedi 1) vBaria plypoaTos &épos kol USpaTol &veu xproews Yuypope-
TpikoU Srarypppatos eis BTU v b &épos, &dv LE = 90°F kal A.Y. = 50 xékko1
&vd 1b §npol &épos. .

(CAn.: 1, = 29,18 BTU &vd Ib §npol &épos)

4) *Atp Exe1 Bepuokpaciav Enpol PoAPou t§ = 70°F kad Z.Y. = 909, yuyeTan
els Tous 50° F kod dv ouveyela BepuadveTan els Tous 85° F.

Znreitan 1 ) ‘H EN&TTwois THs Uypaoias katd iy Wiy els kékkous v 1b
Enpol &kpos. P) “H Tehk Z.Y. toU &épos. y) T woady Tiis SepudtnTos, mol &eapei-
Tai kord THY Wik, §) To moodv Tiis BeppodTnTos, TOU XopnyelTan kard TV Bépuc-
ow.

(CAn.: ) 48 xéxkor dvd Ib Enpol &épos. B) Z.Y. = 309%,. y) 11,7 BTU &v& b

Enpol &épos. §) 8 BTU éva lb §npol dépos)

5) No& ebpedfi 1o Pépos &épos, 6 dmrotos dvahoyel els ulav AMPpav U8potuod,
tav ) OAnch) Trleors Tol piyparos &épos kol UBpaTuol elvan 0,8 in Hg kal # Oepuo-
kpaoia elvan 70° F, (’An.: 0,1321b)

6) Miyua &bpos kad UBpaTuoU Bepuaivetan duTds kKAeioTol AéBnTos. ME Thy eép-
pavow 1) mrieots dvépyeTon els 5 kg/cm? &mo. kal ) Bepuokpacia els 1430 C.

Znrettan @ o) To Pépos &épos dva kg U8patpod.  B) ‘H mrisois els Tév AP,
8Tav A Beppokpacia aEndf els Tous 1790 C kal Umrdpyn dxdun plea ToodTns G8aTos
tvTds ToU AéPnTos. (CAn.: «) = 0,387 kg, B) = 11,09 kg/cm?)




KEDAAAION 10
KAYZIZ KAl ATMOAEBHTEX

10-1 Tevixa nepi netperaiov vavtik®v Eykaractdccov. Avotipa
kal xatotépa Oeppavtik ikavorng.

To meTpéAaiov 81 vauTikés &ykaTaoT&oels TTpETEL v EXT) Copl-
OHEVA XAPAKTNPIOTIKE, QOTe v& KaieTal &modoTikéds. TMpérel v elvan
#AelBepov Uypacios kal kabifnudTwv, v elven xounAfis TrepiekTIKG-
TnTos els OeTov, Tkavov va wek&eTal iKavoTroInTIKES pE OYETIKNV TTpO-
Btpuavo kai va pf dARoiwveTal, dTav &robnkeleton Evtds Seouevidy
fi v& pumraivn Tous TpobepuavTiipas meTpeAadou.

To €idikdv Pdpos ToU MeTpeAaioU LETPEITON KaTd T& AHEPIKAVIK
pdTutra el API (American Petroleum Institute).

To pétpov Tijs kKA uaxos API elven TotoUTov, dote 10 Pabuot ioo-
Suvapouv ut T el8ikdv Bépos Tiis povddos (1). 'Edv ol Babduol APT
elvan TeprocdTepol &mro 10, TéTE TO elBi1kOV Pépos ToU TeTpeAaiou elvan
uikpdTepov Tiis novédos. *Edv oif pabuol API elvan k&rw ToU 10, TéTe
TO el8IkOV Pdpos elvan peyodUTtepov Tiis movddos (i8¢ TTap&prnua
Miva€ 8).

‘H oyxéors T@v Pabpddv APL pé 1o elBixdv Papos 8(deTon &k Tiis
lodTnTOS :

141,5
Eidixov papog 60/60

‘O mrapovopaoThs onpaiver TS eldikdv Papos ToU meTpeAalov els
ToUs 60° F év cuykploer p¢ G8wp 60° F.

‘H BepuavTikn ikavdTng Tou meTpeAadou els keal dva kg (i BTU
v 1b) yapaxktnpleTar cs dvwTépa § kaTwTépa.

*Avwtépa Oeguavtixng ixavérne elvar TO mooov Tiis BepudTnTOS,
TroU &moppogeitan &wd THV TeAelav kauow ToU meTpeAaloy, STav T&
Topdywya Tiis kaugews yuxBoUv péypr Tfis &pyikiis Sepuokpacias
ToU kowolpov, kol pé TANPN oupmukvwoty 8Ans Tiis Uypaoias, Tou
eUplokeTan EvTods TGV kKavooepiwy Adyw THS Kauosws Tou USpoyodvou
ToU TeTpeAaiou.

BaOpog API = 131,5 (115)
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Karwtépa Oeopavrie ixavdtne elvar TO oodv Tiis BepudTnTos,
Trou &rroppogeital &d ThHv TeAelav kaUo Tou meTpeAadou, STav T&
Kauoagpla wuxwvtal els THY dpyikfv Bepuokpaciav Tou kavoiuov,
AN pt THY Trapadoynv 611 TO dvtds TGV kavoaepiwv H,0, Tou oxn-
paTieTon &d THY kaUo ToU USpoyodvou kai To H,0 Tjs Tuxov by pa-
olas ToU meTpeAadou, Bty cuptrukvouTal, GAAK Trapauéver eis aUT g
UBpaTpds. Aeydueba SnAadt) 611 f) AavBdvouoa BepudTng Tou els T&
kavoatpia USpaTuoU &rofdAieTal kai Bev X pnoipoTroleiTar S1& 8&puav-
ow. ‘Emropévess, t&v &mrd v dvwTépav BepuavTikiy ikavdTnTa &ooi-
péowuey THY AavBdvouoav BepudTnTa TOU El§ TX KAUTaEpIa TIEPIEY OpE-
vou U8paTtpou (dva povédda Bdpous kaiopévou kavoiuou), edpiokopev
TV katwTépav GeppavTikny ikavdTnTa. ‘H dveoTépa BeppavTikd ika-
voTns XpnoipoTroleiTal ouvnBuws els Apepikiv kol 1) katwTépa &v Edpco-
7. "OTav ouykpiveopey Beppikds ATTOBOTELS UTY VAV YEVIKES, TTPéTTEL
v& Aappavetan U Sy 8T1 ) Xpnowomoinois Tis kaTtwTépas Bep-
MovTIkTls ikawdTnTos kauoipou 8i8el peyaduTépas fmi Tois dkardv
Tiuds, &mod ékefvas rou AapPavovTat, STav Xpnoipomoindf i dvwTtépa
BepuavTikn ikawoTNS.

" *H BepuovTin fkavdTns Uypou kavaipou Exel oxéov pg To eldikody
B&pos aToU.

‘H kotwTépw lodtns (116) 8idel ikavoTronTikas TINGS Tiis dveo-
Tépas BeppavTikfs ikavdtnTos (A.0.1.) Uypol xavoipouv sis BTU &v&
Ib, &aw Excouev 16 eldikdv Pépos els A.P.1. p¢ Tinas Tou Mivakos 8 Tou
TMopapTiuaTos :

A.©.1. = 17601 4+ (53,1 X A.P.L.) (116)

MoAhamAaoiadovtes Thv Tiwfyv Tiis lodtnTtos (116) éml 0,556
Exouev THv A.Q.I. €ls keal v kg.

‘H katwTtépa BeppavTity ikavotns (K.0.1) evplokeron &k Tiis
lodTnTos :

K.@.I. = A.@.1. — 1055 9H, + Y) els BTU &va |b 117)
f KOl =A.0.1. —59% (9H,+ Y) €s kcal dv& kg (118)

Efs Tds toétnTas (117) kad (118) 16 Hykal Y elvau 1) Trepiexticd-
NS KaTd Ppos els UBpoydvov kai Uypaciav dvTioTolyws eis 11b #
kg xavoipou &vaidyws.

Znueiov dvaplétews (flash point) tvds Uypou kavoipou elvar 1
Beppokpaoia, €is THY dmofav of Tapayduevor U Tou kavoipou &Tol
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GvapAéyovtan oTrymaiws, STav TANCIGcwEY yupviy pASYa TTAnciov
Tfis émipaveias Tou kavoipov.

Znueior xadvoewe (fire point) elvou 7 Beppokpacia, els THv dolav
ol &Tpol ToU kavoipou dvapAéyovton kal E§akoroubolv kandpevor. T&
onuela dvapAébews kal kavoews Eyxouv ISicutépav onpaciov Bix THY
&ogddeiav ToU kavolpou katd Thv &mobhkeuotv kal peTapopdy Tou.

To 1§058¢s (viscosity) Tou metpedadou perpeitan €5 S.5.U. (Saybolt
Seconds Universal) fj els S.S.F. (Saybolt Seconds Furol).

‘H peTtdryyroms kai ) Wékaots ToU TeTpeAadou 81k TV kaUow E§ap-
TéHVTal &1 e¥felas ék ToU (§8ous alToU.

‘H vauTikty Teipa £xer Seifer 871 1) peyloTn TR ToU icwdovs ToU
mreTpeadou 81’ &vrAnow elven 475 S.8.U. els THv &vappbdenow Tiis &v-
TAas kal 81” IkavoTroinTiktv Wékaotv elvan 135 §.8.U.

10-2 ’EEwsoetg xavocmg, GvBpakog, Hdpoydvov kai Ociov.

Al ynuikal lodtnTes Tiis kavgews ToU &vBpakos, C, ToU G8poydvou,
H,, ToU Belov, S, petd ToU d§uydvou, O,, dskai 1y &rodiSouévn Bepud-
Tns elvan dos k&b
C+ 0, = CO, + 8080 keal &v& kg ToU C (14500 BTU/lb)* (119)
2H,+ 0, = 2H,0 + 84 500 kcal &v& kg ToU H, (62000 BTU/Ib) (120)
S 4+ 0, = S0, + 2220 keal &v& kg ToU S (4000 BTU/Ib) (121)

Edv 6 C xafj &Teddds mpds CO, TéTe f| xnuikh lodTtns elvon :
2€ + 0, =2C0 + 2420 kcal &v& kg ToU C (4350 BTU/Ib) (122)

AT 145 dvwTépw icé'rn-r&g kal p¢ Phow T& popraxd Papn (i8¢
Mivaka 10 TMapapTiuaTos) ebplokeTal Td &raitoupevoy d§uydvov Sik
THY KaUov Tiis povdados P&pous tvds kavofpou ouaTaTtikoU. OUTws :

o) 'Amd Thy lodTnTa (119) Eyopev :

124-32=44 7§ 1 + 2,66 = 3,66. AnAadn 1 kg &vBpakos &mronTel
B1& TeAelav kaUow 2,66 kg d§uydvou kal mapkye 3,66 kg CO,.

B) *Amd v fodtnTa (120) éyopev :

4+32=36 | 14+8=09. AnAad?) | kg H, &mwontel Sik va kaf
8 kg O, kai 8181 9 kg H,0 Umd popenv Udpatuddv. Ol mapaydue-
voi dnAadt) Udpauol elvan dvvéa gopés PapUTepol &G TO KXIOUEVOV

*‘H lodrns (119) onuaiver 8Tt 1 kg &vBpakos katduevov pds CO, &irobiser
8080 kcal f 11b &vBpakos xaopévn Trpds CO, &mobiSar 14500 BTU. Td autd
loyxver kol 51& Tds dAAas laéTnTas (120) (121) kAw.
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H,. ’E&v H, 16 xoudpevov USpoydvov katd Ppos, TéTe TO Ppos
TV Tapayoptvev UdpaTuddy 8& elvar 9 H,.

Y) 'ATd Ty lodtnTa (121) Eyopev:

324+32=64 § 14+1=2
"Hroi 1 kg S &manTel 81&x v& kafj 1 kg O, kad 8i8e1 2 kg SO,
8) Amo T lodtnTa (122) Exopev:
244+ 32=56 § 1+41,33=2,33,
“Hro1 1 kg C évoupevov pt 1,33 kg O, 8ida 2,33 kg CO.

10.3 Eticdozig kavoemg povoEeidiov tod GvBpaxog (CO).

"E&w &v kaopov &rroTeAiiTon kupies &Tro &vBpaka kad USpoydvov,
els meplmrTeootv kot THY dTofav & xopnyouuevos Sik Ty kalow &ip
Btv tmrapkel 81 THY Tehelav kaUow, TéTe TO Hy G5 Abov ynuikéss
Evepydy &d Tdv C AdapPdver &md Tov &épat BAov TO O, ToU Yperdle-
Tau 814 v& kafj wpds H,0, kal dolvel Tov C v vabfy ug 16 GrdAoi-
ov O,.

"Ev meprrradoer ufy Erapkols dEuydvou mpos oxnuaTtioudy CO,,
6 C tvoUran pt Soov O, UTrdpyet, HGoTe v& oxnuaTiodf CO. OUTws :

2C+0,=2C0 ) 24+ 32=56 §
1 kg C+ 1,88 kg 0, = 2,88 kg CO+ 2420 kcal &vi kg (123)

AcBoptvou 811 &md ThHY kavow 1kg C mpds CO, Aappdvopev
8080 kcal (lodtns 119), #xopev &moddeiav BeppavTikiis ikavdTnTos
8080 —2420 = 5660 kcal dva kg, 2av & C xaif wpds CO.

To CO dYvarar mepantépw dvoUpevov pé Oy v& kaff pds CO,
oUTwWS

200 + 0, =2C0, (124)
i 564 32=288
A 1kg CO+ 0,671 kg 0, = 1,671 kg CO,+ 2429 kcal (125)

Amd THy lodtnTa (123) TapatnpoUpey 6T S1& Tiis kavoecws
1 kg C mpds 2,33 kg CO AauPévopev 2420 keal. ’Eqv tddpa guptin-
pwbfj ) kabos Tév 2,33 kg CO mpds CO, AauPdvopey Tds Umoroi-
Trous 5660 kcal (8167t 1 kg CO xoudpevov CO, &mrodier 2429 dos
lodtng 125) xard Tpdtrov, doTe TO &bpoiopa alTdv 5660 + 2420 v
b&s 5ider Tas 8080 keal, Tou AcuPdvouev, tav kafj &’ edbeias 1 kg C
Tpos CO,.
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10-4 Meratponn) dykopetpikfig dvarioswg kaveuepioy elg dvaivoty
Bapovg.

‘H dykopeTpikty dvdAuais kavoaepiou petarpémeTon els dvdAuav
Gua povdda Sykou. Qs povds Sykou AauPdverar T Mol. MNvwpllouev
611 1 Mol &eplov els puoikiy Bepuoxpaciav kal Tilecv fuyiter Téoa kg
Soa b &p1Buds, Tou Ekppdlel TO popiakdy Pépos Tou (rapdyp. 3-10).
‘Emropévas 81& ToAAaTrAacioopou Tou Eti uépous Sykou EkdoTou ou-
oTaTikoU dva Mol kauoaepiou &l T popiokdy Pépos Tou peTaTpéto-
pev TV dvdAuotv dykwv els dvdhuoiv Papous.

"EoTtw s TapaBertypa kauooéplov, oy ExEl dyKOHETPIKTY Gvi-
Auoy CO, = 10 %, Op=8%, CO=2% ko N,=809%,. ‘H &vdrvoig
aUTh) dvé povdda Sykou éoTw dva Mol 8& elven 8i1&x CO, = 0,10, 81k
0,=0,08, &1&x CO= 0,02 xai 81&x N, = 0,80. Aot Tcopa 1 Mol Tou
CO, Quyiler 44 kg (600v TO popiakdv Papos Tou), 16 0,10 6& Luyiln
0,10 X 44 =4,4 kg. T alrd loyUer kal 81& T& AN cuoTaTiké. Tpos
eukoA {aw karapTigetonr & TTiva§ 10-4, &k ToU dtrolou tugalvovton 6 pn-
XQVIoHOs Tiis ueTaTpoTfis THs OYKOMETPIKTls dvadUoews deplou els

dvdAvow Pdpous.
MINAE 10-4

Mceratpony dyxoperpikfig &l dvaiverv Bapovg

B&pos ouoTaTi-| Bépos auoTaTi-
*Oykot ovoTa- M 5 k&v &v& Mol | kév &vi kg
SuoTarikd | TikGY &vd Mol OPIAKOV | yauoaeplou els Kavooeplou
xavoaepioov Pépos kg bxc
() (b) (©) Stiaqv b x ¢ ™
CO, 0,10 44 4,40 0,1471
0, 0,08 32 2,56 0,0187
CO 0,02 28 0,56 0,0856
N, 0,80 28 22,40 0,7486
1,00 M=29,92 1,000
("Adporcua)
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10-5 "Yrokoyiopdg tfis Becwpntikdg dnatrovpévig rocbtnrog dépog
i v xaborv £vég xaveipov.

‘H aylorn BecopnTikhy ToodTns &épos, Tou &mranteiTon Sik THY
TeAelav kaUow 1 kg kauoluou ebploketan, &av elvan yveotd) f) xnuiky
&védhuois katd P&pos ToU kavaipou kai pé Bdow T&s Eiomaotls kal-
cews (Tapdyp. 10-2).

Qs TrapdSetypa éoTw 1 XNuIKY GvdAuais Evos TUTTikoU vauTikoU
kavoipou &vd kg s kérwd :

€C=0,830, H,=0,150, O0,=0,002, N,= 0,002, S=0,016.
ZnTeitan ) BewpnTikd) TOCOTNS TOU dmanToupévou dépos Sik THY Te-
Adlav kaUow ToU kauoipou.

Tpods eUkoAiav ToU UmroAoyiopoU katapTifeTon & TTivag 10.5 s
k&b :

TINAZE 10.5

*Atraitol- “AmaiTou-
Bé&pos uevov O
ZuoTa- | pevov O, ~ : Noapdywyea kavoews
- &vis kg ouoTaTIKGV| &vd kg Kav-

&vd kg alpgov

OUOTATIKGY kavolpoy |oriAn b X ¢

@ (b) © @ CO, | H,O0 | N, | 80,
C 2,66 0,830 |+-2,2078,|3,0378| -— - -
H, 8 0,150 (41,2000 | - |[1,350| — -
0, - 0,002 |—-0,0020 | - - — -
N, - 0,002 - - - |0,002| -

S 1 0,016 |+0,0160 | — - — 10,032

1,000 3,4218

TlaporrnpoGpiev &1 elg THY TetdpTny oTHANY d Bik vk ebpedfy TO
dmontoUpevov Oy 81° 1 kg kavoipou mwpooTifetan Td dmrauToUpevov
68uydvov Bid Ty kaUow TGV Eml pépous cuoTaTikGv, SnAadh:

2,2078 4 1,2000 + 0,0160 = 3,4238
kol &1rd T EBporopa dpanpeiTar TO S§uydvov, o Undpyer dvtds ToU
kovoipou, SnAadt :
3,4238 — 0,0020 = 3,4218 kg.

Ocppuodvvauncy) 18
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Mvopllopev Tpa 811 xatd Pdpos 6 d&fp elvar 239, O, xal
779% N,. ‘Emroyéveos drrartoupévn SecopnTikdds

3,4218x 100
53— = 1489 kg,

Eis Tty mpdEiv B1& Teyvikous Adyous kail Si& v EmiTeuydij koAt
KaUoIs ATTEITa Xopnynals &épos TAéov Tiis BecopnTikfis TogdrnTos.

T& rapdywya kauoews (Evwols TéV oTolyelwy pé TO BecopnTikéds
&maatoupevov O, ) 8 elvan TO émi pépous &Bpoiopa S’ Ekaotov oucsTa-
TikdOY TV oTnA&Y b kal ¢, Els 10 dvewTépw mapdderyua 8& Umdpyn
tvtds atTdv kol T6 N, ToU kavoipou.

’Ex ToU THvakos 10-5 eUxdAws EE&ystan 1) lodtns, i Smola
Bide1 Td P&pos Tis BecopnTikiis MoodTNTOS &éPOS :

Bépog dépog = % (8H,+ 2,66 C+ S — 0)) (126)

TogdTNs &épos =

Eis Thv lodTnTa admiiv T& oToikeia C, Hy, S kad O, elven 16 Bépos
TV ouoTaTik®Y &vd kg kavaiupou.

10-6 "Yrnoloyiopds Papovg kaveaspiov dva povada Papovg karopé-
vou Kaveipov.

Ak Tov UmoAoyloudy auTdv UtroAoyilopev TTponyouutvas T
B&pos ToU C, trou TepiéyeTat els THY povdda Pdpous kauoaepicwv.

MeTaTpémopev TNV SYKOUETPIKNY &véAuoty TGV Koavaaepiwv els
&véiuow Bépous (Trapdyp. 10-4). ‘O C 1év kavoaepiwv 8& Umdpyn
¢vtos Tou CO, kal CO.

AT T&s YnuiKkds lodTnTas Kavoews (Trapdyp. 10-2) EdyeTton 6T

1 kg CO, mepréyer 12 Tou kg C kal 1 kg CO mepiéyer -, - kg C.

12

44 28

‘ETropéveos, &&v mapaotiowuev pt CO, T6 P&pos ToU Siofeiblov

Tou &vlpakos kai CO Td Pépos Tou povoeidiou ToU &ubpakos, ToU

mepiéyeran els 1 kg fi 11b kovooeploy, ToTe TO Pdpos &vlpakos dva
novéda Pépous kouoaepiwv B ebplokeTan &md 16 &bpoioua :

12 12

"ATtd Thy Xnuikd dvédduowy dva kg kavaoipou yvwplfopev ThHv
TeprexTIKOTA TR avuTtou el C. “EoTtw o1 avth elvan Gy .
'Edv Bionpéowpey 1O P&pos Tou &vlpaxos dvd povdba kavoipou

E¥r,
=
N x.
a -
<
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81 ToU Pdpous ToU &vBpakos, TTou TrepiExeTal els TV povdda Papous
TV kauooepiwv, euplokopey 16 Pdpos TV kavoaepiov B &va po-
vaSa B&pous kanopévou kaualipov, fiTor :
CK
127)
12 12 (
vy CO,+ 28 co
C

» . ‘K .
N B=—5575 60, 0,429 CO (128)

B=

10-7 “Yrnohoyiopog Papovg tod ini mhéov yopmyoupévou aépog.

To Bépos ToU &l TAbov TR BecopnTikfis TOOSTNTOS XOpPNYOoUpé-
vou &épos ebplokeTan &mrd THY katd Pépos &vdAuoiv T&V kavoaepicwov
BE Bdotv 1O EAelBepov dEuydvov, Tou elpfokeTon gis adT.

OUrews, &&v:

B elvon 16 Bépos kavoaepiwv dvd kg xoopévou kavofuou kai
O, T Bdpos dEuydvou dvd kg kauoaeplwv, TéTE TO Pdpos Tol &l
TrAfov BeopnTikoU &épos elvan

Bépos ¢mi mhéov atpog = ——on - 100 02’8' 100 (129)

Eis meplmrwow, katd Thy dmolav T& kawoatpia mepiéxouv kad
CO, 1é7e 16°0,, moU &mauteitan S1&x THY kadow Tou CO mpds CO,,
Trpémel va &eaipfiTon &wd 1o O, Ths lodtnros (129).

A&k v xatow CO ToodTtnTos povogediou ToU &vbpokos KaT&
Pdpos mpds CO, &marteitan 0, = 0,571 CO.

‘Emopéveos %) lodTns (129) 8& AdPn THY poperiv :

Bapog i mhtov dépog = (08T 0,5;18 - €0) - 100 (130)
TMapaderypa.

TMeTpéhaiov &rpodeBriTev Tholou kal 1 dvdhuois Tév kauoaepiwv Bik Tiis ou-
okevils Orsat (mepl dvahUoews Tév kavoaepiwv s kal TV ypnoipoToloupévey
ovokeudv PAéme : NauTikol *ATuoAéPnTes, TéUos B, EkBoais “IBpupatos EdyeviSou)
elvan dos k&b :

'AvéAvais xavafpou 'Avéuais kavooepiov
Katd Pépos Sdyxopetpikty (Orsat)
c =0,8700 CO,= 119%
H, =0,1200 CoO = 2%
N, = 0,0020 0, = 4,19
S =0,0020 - Ny = 82,9%
0, = 0,0060
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ZnTeitan: @) ‘H &mourtouptvn BswpnTikdds TroodTns &épos kavcews. P) Td
Bapos Ty Enpddv kavoaepitwv dvd kg kaualpou. y) T &l Tols Ekardy Tiis Xopnyou-
uévns £l wAbov BewpnTikiis ToodTnTos &épos.

Adagg :

a) Ak Ty eUpeorv Tou &pos Bi&k TeAelav kalow katoapTifopev Tév TTva-
ka10.7-1. .

MINAZ 10.7.1

Suota- |"Ofuydvov| | Mopdywya kavoews
SuoTa- | TIKK &v& kg Ofuyovov 81& Teelov kaow
Tikk | &vd kg | ovoTa- &vd(kg
kauaipou | TikoU Kaugipoy CO, | H,O | 8O, N,

G 0,8700 2,66 +2,3142 3,1842 -
H, | 0,1200 8 +0,9600 - 1,08 - -

N, | 0,0020 — — - — — |10,9360
S 0,0020 1 +0,0020 - — |0.0040 -
0, |.0,0060 — —0,0060 — — - —
1,0000 3,27
Ak 3,27 O, &rarteiTan &ijp = w = 14,2 kg dv& kg xauoipou.
77 x 14,2

Els tov &épax arrdv mepitxeTan N, = = 10,934. Els t& mapk-

100
ywya Kavoews Si1& TeAelav kavuaty 8& Umdpyn N, = 10,934 + 0,0020 = 10,936.
ZUvorov kauoaeplwy Tehelas kavoews dvd kg kavoluou :
3,1842 + 1,08 + 0,0040 4 10,936 = 15,20.
B) Metorpéropev Thv dvdduow Sykou T&Y Enpddv kavoaeplwv els dvédAuoiv
Pépous, s els TTvoaxe 10-7- 2.

MINAZ - 10-7-2

» 2 d
SUoTaTIKE Oyxos &vd Mol Moptoxc Béen Avakgy(cx Bé&pos &vd kg
kavaaeplouv Bopddv kavaaeplou
CO, 0,1100 44 4,84 0,161
CO 0,0200 28 0,56 0,018
0, 0,0410 32 . 1,31 0,045
N, 0,8290 28 23,21 0,776
1,0000 M=29,92 1,000
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*Ex Tfis lodTnros (128) ebploketon 611 16 Pépos Enpév kavoaeplwov &vk kg
kavaipou 8& elvan :
B— 0,87 087
0,273 x 0,161 + 0,429 x 0,018 =~ 10,0516
Y) ‘H &ml wAéov xopnyouptvn ToodTns &épos &k Tis lodtnTos (130) elven:

16,7 (0,045—-0,571 x 0,018) x 100

= 16,7 kg.

73 = 2,6 kg.
‘Emropévas xopnyeltat &ip drl Adov Erl Tols dkaTdv = 2% =18,2%.

Znuelwoig : *H tml whéov yopryoupévn ToodTng dépos ebplaketat &mriong s
k&Tw : Mi Pdow T6 Ny Tév kauaaepiwv dvd kg kauolpou ebploxeran 1o
0,776 x 16,7 x 100
= 16,8.
77
ATt alTd dpaupsiTat 1) BecopnTikd &TarToupéyn ToodTns dépos Bl TeAelav
kaUay, f) dmola evpédn 14,2, Snhadh 16,8 — 14,2 = 2,6 kg meplogerx &épos.

oUvodov ToU Yopnynbévtos &épos =

10-8 "Yroloyiopog tfig aroparropévng Ocppdrnrog pé td kavoatpio.

MetaTptmouey mpddTov THY SykopeTplkfy &vdAuaw TEV Kau-
coepiwv els dvdAuov P&pous, ds & Tlivag 10-4.
EUplokeTon 1) €idiks) Bepudtns Umd oTabepdy Trieciv TGV KavoaE-
plwv ut B&ow 1o looBuvapov popirokdy Pépos aliTédv M : C;,=—KMi -
(TS Cp T&v kavoaepicov Suvarton ut dpreThy &kpiPeiav v AapPd-
veTai foov p¢ Cp=0,24). ‘H &mayouévn BeppodTns pé T& §npd KQUOOté-
pix Q, 8 elvan :
Ql=cp' B, (t, —t) (131)
&rou: t, elvan ) Beppokpacia T@v Kauoaeplwv, t, 1) Bepuokpacia &épos,
Trou yopnyeitai Si&k THv kadow kol B, 16 Bdpos Tdv Enpddv kavoaE-
plwv dvd kg xavoipou.
‘H &mrayouévn BepudTns Q, &mmd Tous USparTpoUs TGV kavoaspicov
Bi8eton &k Tiis oxboews :
Q=B (u—n) (132)
Smou: B, 16 Pdpos ToU USportuoU dvd kg koopévou kavoiuou, 1 M
SAk?) BeppdTns UtrepBépuou &rpol Beppokpacias t, (Song xad Té&v &n-
P&V kavoaepiwv) kol miéoews 0,07 kg /em? (7 11b /in?) Son mepimou
elvan 4 pepikhy mieots ToU USpatpol els 1O piypa kavooepiwv kol
P2 N alobnT fepudTns dvtioToryoUoa els THv Bepuoxpaciav 'r'pG KQu-
oluov, Smws ToUTo KaTabAPeTon els ToUs kavoTiipas.
Iypelwoig: “H Tty 1, Uwohoyileton pé THv PoriBeiav mivdkewy
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USpaTpddv (I8¢ Tapdptnua). ‘Edv mwavTws 8tv Siarifevton mivakes
S1&x Tégov YaunAty Tieotv, AaupaveTar T 1, el peyaduTépav Triectv
(uéxpis 1 kg/em?). *H Sixpopd Tiufis Tou 1, elven pikp kol Sev Emrn-
peadel coPapdds TO &roTéAETHA.
m.X. Ak P= 0,07 kg /em? kai t,=250 76 1, =710,6 keal.
M P=1kg/em? «kad t,=250 T6 1,=70909 keal.

MMapaderypa.

N& UroAoy108fj ) &rayouévn pt T& kavoaépra BeppédTns dvd kg keopévou kau-
ofpov, ¢ TaUTa elpébnoav els Tapdderypa Tapaypagou 10.7, tav tbpxwvTan Tiis
kamvoBdyou ut Bepuoxpaciav 250°C, & &np, ol xopnyeitan Sid ThHv kalow, Exn
Bepuokpaciay 30°C kal # SepHokpaoia Tol eTpeAalou, 31ws ToUTo KoTafA{PeTon
els ToUs kavoTiipas, elven Emrions 30° C.

Adag :

"Ex Tfis lodTnTos (131) ¥xouev: &) A Enpa kavoatpia Q, = B, - Cj (Li—1,).
Eis 70 TrapdSerypa mapaypépou 107 ebpéfn B = 16,7 kal 16 looSUvapov popia-
KoV Pépos TGV Kavoaeplov M = 29,92.

‘Emropéveos (_lp = % = % = 0,233 trmouévws :

Q, = 16,7 x 0,233 (250 — 30) = 856 kcal &vd kg xoiopévou xavaiuou.

B) Ar UBpatpév &md Thv katow ToU Hy: Qg = By (1, —pa).

To B, eupédn &1 elven 1,08 (rapdBerypa mapaypéeov 10-7), 16 1, Sk
P = 0,07 kg/cm? kol t = 250° C (eUploxeTon &md ToUs mivakas ToUu Tlapap-
ThuaTos) 1, = 710,6, 76 py = 30 (dogov ¥ Beppokpacia meTpeAalov elg °C) Kol
Q, = 1,08 x (710,6 — 30) = 842 kcal &va kg xaiopévov kauoipou.

*Hto1 olvorov Q = Q, + Q, = 856 -+ 842 = 1698 kcal &va kg xanopévou
kavaipou.

10.-9 Kabog deplov kavoipmv kat’ Syxov.

Al ynpiad lodtnTes 7@ kavofuwy depleov foyUouv kal tdv Anedf s
Péais Sykos &eplou vl Pépous. OlTw :
a) Ar USpoydvov (H,): 2H,+ 0, =2H,0 4§

2m®*H, + 1m?* 0, = 2m? H,0 (133)

1 2Mol Hy + 1 Mol O, =2 Mol H,0.
1 m® Hy & 3055 keal dvwTrépav Beppovtixiy IkavéTnTa kal 2555 keal
katwTépav. Xpedlerar 0,5 m? O, Bi1& vé kafj ked &modider 1 m® H,0 wapk-
YWYOoV KaUoEwS.
P) A1k povoEelSiov Tou &vbpakos (CO):

2CO + 0, =2C0; 4
2m?® CO + 1m? 0, = 2 m?® CO, (134)
1  2Mol CO + 1Mol Oy = 2 Mol CO,.
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1m?® CO #xet 3040 kcal SeppavTiciv Ikavérnta. Xpardleran 0,5 m? O,
B1&k v& kafi kal &wodiSer 1 m? CO, ds Tapdywyov KaUoews.
Y) Ak pebéviov (CH) :
CH, + 20, = CO, + 2H,0
4 1m*CH;+ 2m3*0, = 1m?C0, + 2m*H,0
i 1Mol CH, + 2 Mol O, = 1 Mol CO, + 2 Mol 3,0
1 ms CH, éxet 9470 kcal &veotépay feppavTikiy IkavéTnTa kai 8464 keal ka-
Tootépav, Xpetdletan 2m? O, Bid v& xofi xal &modider 1 m3 CO, kal 2m?
H,0 s map&ywya kaoews.
8) Ar alfurtviov (C.H ) :
C,H;+ 30, =2C0, + 2H,0
4 1m*CH,+4 8m20; = 2m*CO,; + 2m* H,0
4 1 Mol CI1, 4+ 3 Mol O, = 2 Mol CO; + 2 Mol H,0.
1 m® C,H, #xa1 14890 kcal dvwtépav BeppcvTikfy IkavdTnTa Kai
13880 kcal katwTépav. Xpeardleton 3 m? O, Si1& vé kafj kel &mwodider 2m? CO,
kal 2m? H,0 &5 mwapdywya kavoews.
Al BeppovTikal IkavéTnTes ds SiSovton Sid T& dvwTépw kaugpa dEprx
&vd povéda Sykou AauPévovTtan pt Péoiv 1 m? els guoikiv Bepuokpaoiov kal
wleow (0°C xai 1 ata).

(135)

(136)

IMapaderypa.

*H dykoueTpikty dvdduats tvds puoikol deplou (el ©.0.11.) elvaa 15,1% CO,
43,29, H,, 23,19, CH,, 3,4% COy, 3,4% CyH, kod 11,89 N,. Mia depropnyovh 16
XPNo1poTotel dos kavoipov &éprov pt dvdméiv pé &épa katd 50% meproodTEpOV Tiis
&rrartovptvns BewpnTikiis ToodTnTOS.

MINAEZE 10.9
. *Amaitod- | 'Amoutol- | OeppovTiky | SeppavTiki
Zuo-r;— OBYZOl :&vd pevov pevov kavdTns dvd | IkavéTns dvd
ik m® ceploV | 0, dv& m? | O, dvam® |m?® cuoTar-| m* &eplov
OUOTOTIKOU depiov kou kcal
oThAn orfiAn
(a) (b) (©) d=bXc (e) f=bxe
(o{0) 0,151 0,5 0,075 3040 459,04
H, 0,432 0,5 0,216 3055 1319,76
CH, 0,231 2 0,462 94170 2187,57
Co, 0,034 - - - -
C,H, 0,034 3 0,102 14890 506,26
N, 0,118 - | - - I -
1,000 ‘ 0,855m? 1 447263 7
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ZnTelton: a) ‘O Adyos &épos-kavalpou deplou ds ToUTo kaleTan. P) ‘H Bepuav-
TiKfy lkavdTng dvd m? plyparos, ds ToUTo elofpyeTon els TOV kUAWSpoOV.

Adaig :

‘H fepuovTicd IkavéTns kol 16 &mantoupevov O, dvd m? &eplou eUplokeTan
&mo tov Mvaxka 109, els oeAida 199,

‘H &manrtouptvn Becopnringy woodTns &épos Six THV kaUow elvar :

0,855 x 1
2—f°° — 4,07 m?
&épos &vd m? xavaipov &epiou.

‘O xopnyouuevos &hp elvar 509, mAlov THs BewpnTikiis TwoobdTnTos, fiTol
1,5% 4,07 = 6,4 m* &v& m® «xauolpou &eplou. ‘Emroptvas # dvoadoyla kavsipou
deplov-&épos B& elven 1: 6,12,

‘H BepuavTird lkavdTng dvd m? ufyparos, ds TolTo elobpyetan els ToV kKUAWSpov,

4472,63

0& elvan m,‘l_ = 604 kcal.

10-10 ’Atporépnteg - ’Anbdocrg - ‘Oporoyia.

AeSoptvou 811 UTrépyouy Bidpopor TUTo1 AePriTwv kad TaparTnpelTon o e~
TiKY &réAerx els dporduopov dvouatoroylav oxeTikGs Pt Tous AéPnTas, Bi-
Sovtar ol k&Twh Pacikal dpohoyla, ou Pacifovran éml ToU American
Society of Mechanical Engineers Power Test Code xal ToU Bureau of
Ships Manual.

*Evag. inmog (1 HP) kabopiletan o5 Beppouvopévn Emgdveia 10 f18 A 4
&vd dpav Tapaywyh 34,5 1h Enpol kexopeoutvou USpaTuol Beppokpacias
212" | &mwd TpogodoTikdv USwp THs alUThs Beppokpacias 212¢ F. OvSepla
oytois Urrdpyer petafu Tédv HP Tfs unxaviis kol tkefvwv ToU AéBnTos.

‘Inavéng AéBnros (boiler capacity) elvan 4 BepudTns, ToU &moppogelTat
&mrd Td U8wp kal Tév UBpartpdv els BTU f keal dvd dpav.

‘OAuer) Ocouarvouévn Empdvera elvan 16 Tpfjpa tkelvo Tiis Emeovelas Tou
Aépnros, ou EpyeTan els dmagv &mo Ty plav mAeupdy pt T& kavoadpia (Trou
Bepuaivouv) kal &rd THv GAANY TReupdy i T G8wp fi UBparTpdv (TroU Bep-
palvovta).

‘H 8epuaivoptvn Snhadt) dmedveix elvar 1o &bporopa Tiis émpaveias
&tuotrapaywydis (generating surface), Tfis émoavelas UmepBeppavtiipos
(superheater surface) xal Tfjs ¢fmgavelas ToU olkovopnTfipos (economizer
surface). ‘H 8epuaivopévn tmepdveia peTpelton &l Tiis mAeupds, ToU kuxAo-
POpOUY T KaUoaépIa.

‘OAwxdg dyxog éorlas (total furnace volume) elven & Sykos kavoews Tfig
totias péxpr Tiis TPOTNS OEIPSS TEHY AUARY TOU AéPnToS.

‘H ngaypanrxyy 8karuotn ixavdérne (actual evaporation) elvon 4
&rpomapaywyt els kg f 1b &tpoU dvd dpav, &AA& elvan Paoikdy v elve
YvwoTh 1 kxTdoTacts ToU Tapayouévou USpaTuoU Bik va Eyn alTi onua-
olav.
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Zvvredeorys druomonjoewc (factor of evaporation) elven & Adyos Tiis
&rroppopoupévns BepudTnTos dvd kg A 1b UBpaTpoU S1& THs BepuéTnTOS, TOU
&mrarreiton S1& TV &rpomofnow 1 kg A 1b U8aros &md 100°C f| 212° F elg
Enpdv UdpaTpdy Tiis aUTis Beppokpaoias. Anradh Sik Tfis AavBavouons Bep-
uéTnTos els dTuoopaipikiy Tieoty, Tou, ws yvwoTdy, elvan 539 keal §| 970,4
BTU.

‘Emropévs & ouvTedeoTts dTpoTrojoews Za 8& fooUTan pé:

1
E, = -——‘5
&rou 1, elvon 1) SAikd BeppdTns ToU Taparyopévoy &rpol UTrd ToU &THoAEPNTOS
kal p, 1) Tepiexouévn Beppdns els Td UBwp TpogodoTicews ToU AéPnToS.

A&k ToOAAaTAao1aopoU ToU ouvTeAeaTou E§arrpioecws ¢l T TpoarypaTi-
kv EaTpioTikAy lkavdrnta tvds AéPnTos AapPhvopev Té lgodivauov druo-
movjoews..ToUTo p&s 8ibe1 &v pétpov ouykploews 81” GAous Tous &TuoAEPN TS
kol kaBopller T Toodv THs drpoTopaywyfs pt TV abThv Pdor, SnAadn
&md G5wp 100° C ) 2129 F els Enpdv U8paTpdv Tis abtiis feppokpacias.

Oepudrns fatlag (furnace heat release rate) elven 1) dvamTuooopévn
BeppdTns dvd m? A ft2 Sywou toias. Ebplokeron S1& Siaipéaecos ToU yivoptvou
katopévou kavaipou dud dpav drrl Thv BeppavTikiv IkewdTnTa TOU Kavoipoy
B1& ToU dAkou Sykov Tiis toTias els m® 1 L2,

*Anddooic druoléfnroc (boiler efficiency) elven & Adyos Tfis dmoppo-
goupévns BepudTnTos &mmd TO U8wp kal TéV UBpaTudy els dpiopévov Xpd-
vov Bid Tifs BepudTnTos, 1) dmola yopnyeltan UTrd ToU Kawolpou els TOV Aé-
BnTa kata TOV aTdV Xpdvov, fiTor !

P L el
39 (ut phow keal) § £, = 970.4 (w¢ Péow BTU) (137)

e (138)
&mou: 1y elvon 1) dwdBoais Tou AéPnTos, Ba 16 Pdpos wapayopévou UBporTpoU
dvd dpav els kg ) 1b, Bk 16 P&pos katopévou kavofuou els kg f 1b, © 1) fepuav-
Tucty IkavdTns ToU kavaipov, 1; f dAkA BepudTns ToU Tapayopévou Ud TOU
AéPnTOs UBporToU kal py 1) Trepiexopévn Bepudrns els 10 USwp TpogodoTi-
osws ToU AéPnTOS.

‘H Bepuovtikhy [kavédTns © AapPéveton dos f) dvetdn els "Apepikiy kal
kaTwTdTn els EUpootny.

IMapaderypa.

Aépns apkyer 100 000 kg UBparTpol dvd dpav miécews 50 kg/cm? &roAUTou
kot Geppokpacias 5000 C. Gepuokpacia ToU UBatos Tpogodotroews 160° C. Oep-
pavTiky fkavdTns kavoipou 10 000 keal &vd kg.

KaravéAdwois kavaipou 9500 kg &v& dpav. *Oyxos totias 40 m?,

ZnTeltan ;. o) ‘H kavédrng ToU AéPnTos els keal dvd dpav. B) ‘O ouvtedeoThs
&Tpotoroews. y) To loobivapov druomoifioews els kg &vd dpav. §) *H eppdrng
torias els keal &dva dpav dva m?, €) *H &l Tols ékarrdv &mrddoois ToU AéPnTos.

AR Pia

E¥r,
o

109N



202

Adaoig :

"Amo TV TMivaka 3 YrepBépuov USpaTpol Tol MapapTiuatos AapPdvopsy :
1, = 819,5 kcal &va kg. Té py = 160 keal,

a) ‘lkavérns MéPnTos= 100 000 (819,5 — 160) = 65 950 000 keal.

P) ZuvteheaThs &rpomoifosws Ta = % =1,22.

Y) ‘looBlvapov &rpomoinoews = 100 000 x 1,22 = 122 000 ki &v Qpav.

9500 x 1

2R X 20000 2375000 keal/h, me,

100 000 (819,5 — 160) .
9500 x 10000~ % h 69%.

8) OepudTns totlas =

g) 'Amdédoois AéPnTos =

10. 13 Ogpukov igoloyiov L&fnroc.

A& v TnpfiTon | &mdBoats Evds AéBnTos els TO UynAdTepov BuvarTdv
¢mimeSov dmanteiTan pla &§16mioTos uéfoSos EAéyxou THY Sapdpwv peTa-
PANTOV, mou UTretctpyovTan kKaTd ThV AerToupylav. Té Beppikdv ioofuyiov
ToU &THOAEBNTOS EUTTNPETET TOV OKOTTOV aliTdV.

AV Eva eTpeAaioAéBnTa &martoUvTan ol k&dTwb EAeyyor kal peTprioels
B1& TOV KATapTIoNOY TOU Begpuixot loolvyiov (heat halance).

a) ‘Onikov Bépos mapayopévou USpaTpol els kabBwpiopévov ypbdvov.

B) Méon Bepuokpacio kal wleots ToU Tapayopévoy UbpaTpol kad péon
Oeppoxoacia kal Tieats ToU TpopodoTikol Udatos.

Y) Bdpos ToU katavahwbivTos kavoipoy katd TV Sokiutv,

8) Xnukn &védAvois Tou kauoipou kal GeppavTiky ikavédtns adTol.

€) Méon dykousTpikf) GvdAuots TEY kauoaepiwy KaTd THY TeAikhy FEo-
86V Twv Tpds THY dTpdopaipav. .

oT) Oeppokpacia TV Efepyoutvwov kaucaepicov.

n) ‘H oxeTikh Uypaoia, | Bapouetpikd wieows kal 1 Seppokpacia Tou
&épos, TToU YopnYEiTat S1d TV Kalow.

8) ‘H feppokpacia ToU kaualpou, 8o elotpyeTal els ToUs kauoTHpas.

‘O Tmiva§ ToU BeppikoU foofuylou évds AéPnTos TeptAapPaver

a) OeppéTnTa, ToU droppogeiTan &rd USwp kal UBpaTudy dvd kg kano-
uévou kauoipou: 8i8eTan ¢k Tiis lodTnTos !

inBa (‘L—Pa) (139)
Bk
&mou : Bq elvon & waparydpevos Umrd Tou AéPnros UdpaTuos els kg 1y 1b &va
Gpav, 1, ) SAkn BeppdTns Taparyopévou USpaTpol, p, 1) BeprdTns U8aTos Tpo-
podoTroews kal Bk Td B&pos kxiopévou meTpedadou els kg A 1b dvd dpav.

B) CepudtnTa dwoAeobeioav pé T& &fpra kavoews. AuTh BideTon ék
Tfis lodrnTos (131) fTor:

Q, = B,Cp (ty — t,) kcal &v& kg kavolpou (f BTU éva 1b)
Sdmou : B, elvan T Pdpos TGV Enpdv kavoaepiwv dva kg 7 1b kalopévou

ABEky
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kavuoipov es kg § Ih, Cp | uton eldikd BeppdTns TV kovoaepiwy = lilp
(6Trou M elvan Td looBuvapov popiakdy Bapos TGV kauaaepiwv, | Tiuh THS
Cp Buvartan v& AapPavetan 0,24 pé ikavotromTikfy Tpoctyylaw), Ly 1 Bep-
pokpagia ToU xopnyoupdvou &épos S1& THv xadow ¢C ) °F, t, 1) Oeproxpacia
TGV E§epyomtviv kavaaepiov °C f W

y) OepudtnTa &moheobeioaw pi Tous UBpaTpoUs AdYw KaUCEWS TOU
UBpoydvou, Tou TrepiéxeTal els TO kavoipov. AlSeTat &k Tiis lgdTnTOS

Q, =9H, (v, — py) (140)

8trou: H, elven 16 Pdpos Tou Udpoydvou dvd kg kaiopévou kaualpou, 1,
SAk?) OepudTns Utrepbéppou UBpaTuou midoews 0,07 kg/cm? (11 /in?) Kad
Oepuokpacios fons ué TGV Enpdv kavoaeplwv (188 kal onuelwov Tfis Tapa-
Ypdgpou 10-8), p; ©) aladnTty BzppudTns UBatos, &vTioToryoUoa els Thv Beppo-
kpaolav ToU kavofuou, dtav katabiipeton els ToUs kauoThpas.

8) OepudTnTa &ToAeoBeicav uE Tous UBpaTuous Adyw Yypaoias dvTos
ToU kauaipou. Afbeton ¢k THis lodTnTOS:

B
0= B a1
&trou : By elvan 16 Pépos Tifs Uypaoias els kg f 1b dva kg i b kavoipou s
TouTo TapahauPdveTal.

By

O ASyos g,
xaiopévou kavotpou xal 1, xal py @5 GvwTépw.

£) OeppdTnTa droAecheicav ut ToUs USpaTHoUs Adyw Uypacias EvTds
Tou dépos, ToU yopnyeitar B1& THv xavow. Aidetan &k T lodTnTos :

Q. =B, - B, (1;—1,) keal dv& kg xavoipou (f BTU &valb) (142)
&movu : Ba elvan 1O Pdpos ToU &kpos, TOU XOPTYEITXI TPOyHaTIK®S Avd
kg @ Ib kauoipou, By 16 Pdpos Uypacias els ki fi 1b dva kg # 1b Enpol &épos,
TOU XopnyeiTal 81 THY kadow, 1, f| SAR Bepudtns Enpol &Tpol, Tou ExEl
Bepuoxpaciav Tonv ut THv Bepuoxpaaiav Tou xopnyoupévou &épos.

Enuelwors : Kavovikd els Thv dtudopapay ¢p’ Soov le>t, (I8¢ Tapayp.
9.5) & UBpaTuds elvon UtrépBeppos: Gpa #) TIUN TOU 15 elvan EAappdds peyaAu-
Tépa Tiis dvTigTolyou ToU §npou UdpaTuou. ‘H Siapopd Spws adTh Stv émn-
pedlel TOV UTroAoy1o1bY.

o1) OepndTnTa droAecbeigav Adyw &TeAOUS KaUTEWsS.

AlSeron gk Tijs lodTnTOS

Co .
Q, = C, (mm) 10100 BTU é&va b kavofuov (143)

Q= ( W)TC:)_C(T) 5660 keal v kg kavoiuou (144)
dmou : Cx elvar 10 Pépos ol C els Ih f kg dvardyws dva Ib 7| kg xau-
olpou. Ta CO, kad CO elvar #y dykoperpixhy i ToIS Ekatdv TrepiekTIKETNS
TGV oTorXelwv aUTdVY els Ta kavooépia (peTpeiTal uté TAV cuckeutv Orsat),

= Bé&pos Uypaoias, mou dvrioToiyel dva kg §nood

BPya
agve

\
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10 100 BTU 1§ 5660 keal elvar fy dmaodeaa OepudtnTos dva Ib i kg av-
Opakos, Tou kaleTan &Tehdds els CO.

{) OepudTnTa &roAeoBeicav ¢ dxTivoPorias f &AAwv Adywv uf Bu-
vapévn va ueTpnbi.

Aldetan &md TOV TUTOV !

Q=0—(Q+ Q@+ Q + Q + Q. + Q.) (145)

Smov : O elvan ) BeppavTikd IkavdTns Tol xavoipou dvwTdTn fi KATWTATN
&vardyws Tiis ouppwvias.

Mapadeiypa.
Kara Tas Soxipds évds meTpeAaioAéPritos EAfpdnoay al k&twh peTpnoes :
1) Aidpkeia Soxipfis 1 h
2) Tlapaywyn UdparuoU 90000 kg
3) Mion Bepuokpacia UBpaTpoy els E§obov UmepBeppavTiipos 400° C
4) TMiecis UspaTyol els E§odov  UmrepSeppavTiipos 40 kg/cm?® &oA.
5) Oeppokpacia G8aTos TPePodoTrTEwS 120° C
6) Meois UBaTos TpopoBoTroews 47 kg/cm? &rol.
7) Karavdrwaois kauolpou 7040 kg
8) Oepuoxpacia té8ou Kavaaepiwov 230° C
9) Oepuokpacia Enpol PoAPol &épos kavosws 28° C
10) Gepuokpacia Uypol BoABol &épos kaUoews 21° C
11) Bapopetpikd) mleois els x&dpov Sokipddv 760 mm Hg
12) Oepuokpacia kavciuou, dmws xopnyeital els kavoTfipas 300 C

13) ’OykoueTpikty dvéAuots kavoaepiewv ué ouakeunv Orsat :
CO, = 11,349, CO = 0,71%, O, = 5,06%,, N, = 82,89%,.
14) “H xnuikd dvéAuais katd B&pos &vé kg ToU kavoipou s ToUTo kadeTat elvan :
C=0,8095 H,=0,1143, N,=0,0048, S = 10,0143
0, = 0,0095, ‘Yypcofa = 0,0476, Téppa = pndév.
15) ‘H dvwTépa Bepuovtikn Ikavdtns (AGI) elvan 10850 keal v kg Enpou
Kavuaipou.
ZnTeitar : Td Beprikdv loofuyiov Tou AéPnros ué Bdow THv kaTwTépav Beppav-
Tk IkavdTnTa ToU kavaipou kal 1) &wédoois Tou MPnTos.

Adaig :

MNpoepyaaia: T Bepuikdv loofiyiov kataptifetar &vd kg Enpol kavoiuov.
Mpds TouTo THY &vdAuov (14) ToU kaualpou, Gs kaletay, THY peTaTpémropey els
Enody xavoiuoy. "Exaorov kg xavoipou mepitxer 0,047 6 Uypaoiav. AtxipouvTes ¢ro-
Méves Ekao Tov TGV oUaTaTIKGY Bk Tiis Stapopds 1 — 0,047 6 petarpémopey Thy &vé-
Auay els Enpay Bdow .Y, % = 0,8500 kg C &v& kg xavoipou. O¥tws
dvdhuais (14) hapPéver THv popq;ﬁv :

C=08, H,=0,12, N,=00050, S=0,0150, O,= 0,0l. MeTarpérropev
Twpa THY dykoueTpikny dvddvow Tdv kavoaepiwy els vdAuow P&pous. M P&~

ABPYy
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ow Tdv TMvoaxa 10-4 kal & 8eSopéva ToU TpoPAfuartos f) katd P&pos dvdAvais
TGV kavoaepiwv evplokeTan :
CO, = 0,1662, CO = 0,0066, O,=0,054, N,=0,7732,
Kol 16 looBuvauov popiokdv Pépes M = 30.
‘Emroutvas Cp ToU kavoaepiou & elvan :
. Kp 6986 _
Cp = S0 = T35 A Cp=0,233.
Mt B&ov THv lodTnTa (126) elplokopey Tdv BewpnTikdY &ipa kavoews fiTor:
Bépos = l2°33 (8 x 0,12 + 2,66 x 0,85 + 0,0150 —0,01) = 14,03 kg.
Mt B&ow v lodtnTa (128) elplokopev 1o Phpos T&V Enpddv kauoaepiwy &vd
kg kavaipou, fitor :

0
B ,85

~ 10,273 x 0,1662) + (0,429 x 0,0066)
Mt Béow Thv lodrnta (130) ebplokopev Td &l wAéov xopnyoumevov Bépos
&kpos = 17,65 [0,054 — (0,52731 X 0,0066)] x 100 _ 3,92 kg
‘Emropévads auvolixdds yopnyeitan els TO kavopov &np=14,03 + 3,92 = 17,95 kg.
Mé Bdow thy lodtnra (118) sbplokouey THy katwTépav Bepuovtikiv IkavdTnra
ToU kavaipov, fitor: KOI = 10850 — 590 (9H 4 T) &va kg Enpol xavoiuov.
Td UBpoydvov elvan 0,12 kol §) Uypacia &vd kg Enpol kavoiuoy 8 elvan :
0,0476
1-0,0476
‘Erropéves KOI = 10850 —590 x (9 x 0,12 + 0,049) = 10 184 kcal/kg.
TTpoywpoUuev Thpa els Tous UTroAoyiopoUs Sid TV kaTapTiopdy ToU Beppikou
loofuylou ToU AéBnTos.
a) Oepudrns &roppogndeioa &md USwp kal USpaTpov &vd kg xavaipou (lod-
s 139).

Q= %&, 18 Ba=90000kg By = 7040 kg,

1, = 766,8 (&mwd Tous mivakas), T6 py = 120 keal kal
Q= 90000 x (766,8 —120)
a 7040
Inuelwors: To p; &9 doov &montelron &moAvTos dxpifeic (Btv elvan
&rrapafrnTos) elven foov:

pa =120 +

= 17,65 kg.

= 0,049.

= 8268,76 kcal &va kg xauoipou.

P.v

J ’
8mou : P elvan ) Siapopd Tis miéoews Tou UBatos TpogoSoThioews &md THY
&rpoopaipiktv kol v & elBikds Sykos ToU UBatos els Thv dvioToryov Tieow.
Els 16 mpéPAnua P = 47—1 = 46kg/cm® xal v = 0,00126 (&Td Tov
Mivaxa 7 Tou MapapTinaTos) f

0y = 120 + 46 % 100(‘)1(;7x 0,0012 6

=120 + 1,14 = 121,14 kcal.
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B) OepudTns &oheodeica pt T& dépra kavoews (lodrns 131).
Q. = BCp (ta— ty),
dmou B= 17,65 Cp=0,233 t,=2300C t,=28C 4
Q, = 17,65 x 0,233 x (230 — 28) = 830,71 kcal &v& kg.
Y) Oepudtng &mohegfeioa pé UBparuolus Adyw Tou H, Tou xavoipov
(lodTns 140) :
Q= 9H,(, —p,) 8wov Hy = 0,12 716 1, B1& wleow 0,07 kg/cm® elven
1, = 614,1 + 0,5 x (230 — 38,6) = 709,8kcal/kg kal py = 30 kcal kal
Q. =9 x 0,12 x (709,8 — 30) == 734, 18 kcal &va kg kavalpou.
8) ©epudTns dmoheobeica pt Udpatuols Adyw Uypaolas kauoipou
(tobwns 141)  fror  Qu= 2= (amps)
Q - 0046
' 1-0,0476
£) BeppdTns &roheadeloa pt UdpaTuous Adyw Uypacias &épos (ladTns
142).
) Q¢= Ba X By (13—1,) ¢tvtalba Boa= 17,95, 1, = 709,8
To 1, = 609,5 keal &v& kg (&mo 100; Mivakas ToU TlapapThiparos) 1o B,
Sik Tov &fpa tg = 28°C wad Ly = 21° C eUploxeton &wd T wuypope-
Tpkdv Bidypaupa 671 elvan By = 0,013 4 kg &va kg Enpou &épos.
‘Emropéveos :
Q. = 17,95 x 0,0134 x (709,8 — 609) = 24,05 kcal dva kg kauaiuou.
oT) OepuéTng &mroeadeloa Adyw &rehoUs kavoews (ladTns 144).

.01l
Q. = 0.85x (T1,34 07D

x (709,8 — 30) = 33,9 kcal &v& kg xauoipov.

) X 5660 = 283,4 keal &vé kg kavoiuou.
(Suvexiletan els oeAlba 207)
MINAZ 10-11 OEPMIKOY IZOZYFIOY TOY AEBHTOZ

«/a Av&Avos dvd keal Ewl Toig
l kavoiuov %
1 KépBog &md U8wp xal UBpaTuov 8268,76 81,10
2 | 'Amoleia Adyw Enpddv kavaaeplwv . 830,71 8,20
3 |*Anceaa Abyw UBpaTudv UBpoydvou kavalpou | 734,18 7,30
4 [’AmoAeaa Ay Uypaoias kavoipou ! 33,9 0,30
5 |'Amadaiax Adyw Uypaoias &épos kaUoews 24,05 0,21
6 | ’Amwheia Adyw &TehoUs KaUTews 283,40 2,80
7 |’Amodeac t§ dkTivoPorlas k.ATT. 9,00 0,09
8 | Koatwrépa BeppavTikty lkavéTns xavoipou 10 184 1009,

‘H &wéBoais Tou AéPryTos lvan 81,19, dos tupalvetan els Tov dveotépew mivoka,
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) Oepudtns dmroreoteioa t§ &ktivoPorias k.AT. (lodtng 144).
Qe = 10 184 — (8268,76 + 830,71 + 734,18 + 33,9 4+ 24,05 + 283,4) =
= 9 keal &v& kg.
KatapriZetan Topa & Tivag 10- 11 Beppikou loofuyiou, ds oltos dupalvntan
els oeAiBa 206 (frowoletrifn ot Adyw Ympov).

10-12 ’Ackioss.

1) ‘H dyxopetpikn dvdAuoits kat’ Sykov els kauoaépia évds &TuoAéPnTos EAd-
@0n pt ouokeunv Orsat s x&Twd : 10,59, CO,, 19 CO, 89, O,, 80,5% N,.

‘H &vdAuais Tou kauoipou dtres kaietan elven :

82% C, 4,29 H,, 4,8% 0, 9% &M oUoifan phy kevoipor.

T& kavoaépia EEepySpeva Tiis katrvodoyou Exouv fepuokpaciav 340° C, & xo-
pnyovuevos dMp xatosws 40° G, kad 7 Bepuoxpaoia ToU kavoipou efs kavoTii-
pas 500 C,

ZnTeltan : &) ‘H &mwoyopévn Bepudrns ud T& xavoadpia. B) ‘H &moryopévn Oep-
KéTng ut ToV &l mAbov Tis BecopnTikiis XopnyoUkevoy &épa. y) ‘H drdAero Sepud-
TnTos Adyw &Tedols xaloews.

(CAn.: « =1483 kcal, P =461 kcal, y = 404 kcal)

2) ‘H dvéuois kauoiuou katd Pépos elven 85,5% C, 11,99, H,, 1,69 O,
kad 19, dxkoBapofon. Né& ebpedfi # &ml Tolg EkaTdv TeprekTikdtns CO, els T&
rkauoatpiax : &) "Edv ) yopnyouuévn moodTns &épos Bid Thy koo elven 1) Becwpn-
Ty, B) "Edw xopnyfTon &wl wAbov &hp 25% 7| 50% © 759.

(CAn.: «=20,94% P=16,97% 14,289, 12,31%),

ABEky

Evr,
o
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KEDAAAION 11
KYKAOI MHXANQN YAPATMOY

11-1 Tevika.

Avo katnyoplat pryovédy USpatuol YpnoipoTrolotvTal els T&
TAola €lTe Qs TpowaTApiol eiTe Bik THYV kivnow PonfnTik&dv un-
yavnuarwv. Autal elvar i Al madwdpouxai xai of arpdfilor.

Kata 1& Teheutaia €1n 4 ToAvSpouikd) unyavr é§etotrictn Ymd
ToU oTpoPfAou el TOAASS Epoppoyds, els Tds dmofas &renTeiTon
OynAr {oyus.

‘O &TtpooTpdPiros els eydAas iTrToSuvduels Exel peyoAuTépay
amoBoow, elvon mikpoTepos €ls peyedos, EAappdTepos kal dmrontel dAI-
YWTépay TopaKoAoUdnaIv.

Els tpapuoyds Ouws, &mou &mouTeitan peyddn evkapypio elg
&AAayds TaxutnTos kal TAfjpns loxus els Thv kivnow ToU dyvd-
rmoda (Y. els Pupoudk&), f mwoMwdpouiks] pnyovry elven 18avikd.

‘O kUKAos Aertoupylas Tiis drpopnxaviis (Trahwdpouikiis fi oTpo-
BiAov) elvan 6 Tou Rankine.

11-2 Baowd ¢Eaptipata d1a npayparonoineiv tod xioxiov Rankine.

T& &mopaitnTa apthpata Si& TRV TpayuaToTolnoiv Tou
xkUkAou USpaTpou Rankine tppavifovtan el 16 oxfjua 11.2. Eis
T 8éov ToU &TpooTpoPidou Svatal v TomobeTtnff TaAvdpouiki
Hnxavn.

‘H tpogpodoTixn dvtAia dvappopel G8wp &TO TOV GUUTIUKVWTNY,
avaPiBéler THy mieolv Tou &BioPaTikdds kal T6 kaTabAiPer els TOV
AéBnTa. "Evrds ToU AéPnTos xopnyeitonr BeppdTns els TO UBwp UTrd
otoBepdv Triecty, ws &Tou TO UBwp dtpoTroindd els Urépbeppov USpa-
THOV. ‘O UdpaTpds 6dnyeiTal &v ouvexela els THY pnyaviy (TTaA-
Spopikny 1| oTpoPiiov), tvtds Tiis dmolas EkTovouTan &BiaPaTidds,
uéxpis 8tou # Tehikty mieols Tou ¢B&on fkelvny ToU ocupTTukVWTOU.

EvTtds ToU ouptrukveTou 6 UBparTpos &mmoPdiier BeppdTnTa kad
peraTpémeTan els THY E§oBov ToU cupmukvwTou els UBwp koTaoTE-
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oews kopeopoU. Ev ouvexela i Pondela Tfis dvTAias, kaTaBAiPeTan
€k véou els TOV AéPnTa.
Eis 16 oxfina 11-2 mwaparnpoupev &1 TO cupmikvepa €ls

Y bpatiLdg
i E———
A€éByc E _Ymepdepuavtip

‘ b
et

Myxavixdv

Ztp6fiirog

“Yowp ¢UEcwe
S T

f e

LUpTuX vWwTYg
iy= 2*@:.&1“ [ Vipatpay

AviAia E 0, /
_ Toumunvepa
)

*Epyov &vidlac (P -Plvu
J

Ly. 11.2.

KaTdoTactv kopeopolU kol alonThv BepudtnTa p, dvappogeital &mwd
THv &vrAlav, cupmiéderon &v ouvexela kai 1y Trleals Tou &vépyeTan €lg
Exelvnv ToU AéPnTos P.

To Epyov Tfis dvtMag elvan :

w=(P1_JP:)° (146)

STrou: v elvan & el8ikds Sykos ToU UBaros Utrd THv Triectv ToU AépnTos,
P, 1) wleois ToU AéPnTos kal P, # miecis ToU cuptukvewTol.
Els Thv &aywynv Tis &vTAas TO Gepuikov mepiexduevov Tou

UBatos 1, elvan : L=t ——(P‘_JiP’)D (147)

Katd v eloodév Tou SnAadt eis Tov AéPnTa TO Ubwp Exer OAI-
KT BeppdTnTa fonv pt 16 &Bporopa Tiis alobnTiis BepudTnTdS TOU CUV
TO Epyov &vtAfas.

*ATrd TS BecopnTikdy Epyov TO Taparyduevoy UTrd ToU &Tuol Korrd
TN &BiaPaTiknv ékTévwow s THY unyaviv, meemel v &paipiiTal

Oeouodvvauixy 14
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TO Epyov Tfis &vTAlas, Bix v& UTroAoyiohf| 16 Epyov ToU kUxAou.
To Epyov a¥rd TR dvthias glvar auvnBws oAU pikpdy kal StvaTat
KaT& Kavova v TapaAelplf TOooV KaTd TOV UTTOAOYIOHOV TOU Beco-
PNTIKOU Epyou Tou KUkAou Soov Kal KaTd TOv UTTOAOYIouoV Tou Bep-
HIKOU Trepiexopévou Tou UBarros, 6Tav eloépyeTal els Tov AéPnTa. TO
Bepikdy Teplexouevoy Tou USaTos AapPdveTtar foov pt THy alobnThv
BepuoTnTA Py

Eis éykatacTdoels Suws Alav bynAdy miéoewv, i8lws Stav &
AEPNs EpydleTan OO Tidoels, Tou TAnoi&fouv THV KpITIKNY, TO
gEpyov THis dvTAiag mpémel va UmoAoyileran, 816t dmwokTd TIuNv,
TO péyeBos s Omolas elvan kKA&opa ToU Epyou Tiis pnyxaviis UroAo-
yiowov.

11-3 Iapaoracis xokhov Rankine eig Hifovag T-8 xai I - v.

Ocouint) dnddooic.

‘O kukhos Rankine gl 8idypapua T-S kot P-v maploTaTa ds
els 16 oxfjue 11.3.

‘O .K\'JK7\OS dpyiler &md TS onueiov 3, TO dmolov TaploT& TO
UBwp ToU oupmukvewToU el THY xaunAty Tleow P, kai els tHv
&vrioToixov xaunAnv Bepuokpaciav T,. ‘H wleois ToU Uypou dvép-
XeTai els ThHy GynAfy Tiegv Py (Tou AéPnTos) 81’ &SiaPaTikfis cupTrié-
oews auToU Umd Ths &utAlas katd THv 3-4'.

Moparnpoupey &6T1 dTmoTéAeoux Tiis oupmiéoews aUTiis elvon B
uikp& atfnois THs Oepuokpacias ToU Udatos (3-4" els T-S), tvdd &
dyxos Tapapével TpakTikd oToBepds (3-4" els Sidypappa P-v).

To épyov THs dvtAlas moploTaran Umd Tiis Emgaveias 3-4', ¢-d,
els 16 Sidypappa P-v (1) tmedveia a¥Th els TO oxijua TaploTaTo
év peyeBUvoel 81 Adyous KOAUTEPAS TrapacTdoews). To éupadov Tns
glvar (P, —P,) - v.

"ATtd 16 onugiov 4" £ws TO 4 TO Udwp Acupdvel aiobnThv Bep-
pédTNTA UTd oTafepdy Trieow P; ToU AéPnTos kal &v ouvexela Aav-
8dvoucav BepudTnTa Kai &rtpotroiitan (Urd oTabepdv Tiec kol
Bepuokpaciav) els Uypdv &tpodv (onueiov 1) i Enpdv UdpaTtuov (on-
peiov 1') f) ToU yopnyeitan éml mAbov OeppdTng Umepbepudvoews kal
UmepBepuadveTan Umd otabepav Tieow P, uéxpr Bepuwoxpacias T
(onuseiov 1").
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Ao t& onpelac 1 11 17 6 UBpaTuds ExTovouTen &SiaParTi-
k&3S (vtds TS unyawdis), uéxpr TGV onueicov 2 9 2§ 27
Téhos & Udparpds &md T& onuela 2 Umd oTobepdv Tieow P,

K
P
VS TR AN
C ———y = T
NN
U0
d = 'L
3 P, 222
v
s
Ty 11.3.

kal Bepuoxpaciav T, &moPéAtel BvTds TOU OUMTTUKVWTOU THY AQv-
Bd&vousav BepudTnTd Tou Kai Uyporolsitan (omusiov 3).

’A7tébooic 1o xvrdov.
‘H &mdboois ToU kikAou altou evploxeton émlons ek Tiis oxé-

H, - H,
o,

‘H &mroPAndeica Beppdtns tooUtan pds THv AavB&vouoav Bepo-
TNTaA TS 2 €05 3 ff Hy=yx, A, (Bmigdveiax 2 -e-m-3 els 16 Si&yp. T-S).

To UBwp elotpyeTon dvtds ToU AéPnTos pé BepudtnTa py (P, = P3)
(B2v AapPdveron U’ Syiv TS Epyov This &vTAlas) kol petaTpémeTan
els USparpdv dAikiis BepudTnTos 1;.

‘Emoubvaos 7 yopnynbeioa Bepudtns Hy =1, —p, (Fmedvex
1 — P2~ Xele f

h—FPs

TEQLS : Ne =

l-e-m-3-4) «al f) &mwddoois ne=
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np =l (148)

L — P2

Smou: 1, elvan 1) OAikn) BeppdTns &Tpou, étav eloépyeTal el TV un-
xovfy, 1, | GAIKY BeppodTns &rpol, Stav E§épyeTan O THYV pnya-
vy, p, 1y alofnTd BepudTns Udarros #) dvrioToryouoa el Thv Tieow P,
TOU OUUTIUKVWTOU.

‘O &p1fpnThs Tou kKA&opaTos Tis lodTnTos (148), fitor (1; — 1,)
TaploTd, ds yvwoTdv, Té mapayduevov Epyov.

‘Etropéveos TO Epyov Tou kUkAou Rankine icoUtan pt ThHv OAL-
kfy Beppikfiy TTOOW KaTd TNV &BiaPaTikhy tkTdvwotv &mo T6 on-
peiov 1 €els 1O onpeiov 2.

11.4 TMapbotaors koxiov Rankine eig dtaypapya Mollier.

‘O Tumikds kUKAos Rankine els 16 Sikypoupa Mollier (1-8) dpgal-
vetan els O oyfina 11-4 kal elven 6 1-2-3-4.

AT 3 s 4 EvTds ToU MPnTos 1O G8wp &moppogel alobnTiv Sepud-
TNTA, HoTE ToUTo V& &rokThon Thv Beppokpaciav TolU Bpaouou t; &vtioTor-
xov ut Th mieow P, ToU AéPnros. "Ad T onueiov 4 &pyife 1) drpomroinais
kal £ws T onueiov 1° &oppogel 16 U8wp SANY THY Aavlavougav BeppdtnTa
kal petarptmeTon els Enpdv USpaTpdv.

Ao 10 17 Ews 1 xopnysitan els Tov &Tudy ) BeppdTns UmepBeppdv-
oews UTd oTabepdy ieow P,

M Sy BepudtnTa 1y dvtloToryov Tou onuefou 1 & UBpaTuds elofp-
xevau els THY unyaviy kal tktovoUTan dSiaPaTikéds keerd Thv 1 -2 péyxpr Tiis
TeAkTjs Tiéoews P,.

'ATO 1O anpeiov 2 Ews 3 & UBpaTuds &moPdAier Ty Aavbbvouoav Bep-
udTnTd Tou EvTdS TOU OUUTVKVWTOU kad UypomorEiTal.

To mapayduevov £pyov Tou kUkAou elven ) Beppixdy TrT&OIS 1, — 1y,
A dmola dvayvworetar &’ elelas £ml ToU &Eovos Tis dAkfs BepudTn-
TOS 1.

"ATrd 16 Sidypaupa dvarywookovTat Efons :

a) ‘H Tehkd kaTdoTaois Tou &tuoU els Thv E§aywyhv (onueiov 2).

B) 'H Bepuokpasla UBpathoy Eaywyfis t,, N émola 8 elvar dvrioTor-
Xos Tou P,.

Y) To moodv BepudtnTos, Tou &rroppogel 1o Uswp Bid v& &rpomomd f
ToU &oP&AAel S1& vd GUNTIUKVGLET.

NMapaderypa.

Els fva Tumkdv xUkAov Rankine, & émolos dpydleton pt UBparpdy miéoecs
40 kg/cm3, pt epuokpaciav 400° C (&trd Tov MéPnTa) xad pé mwieow 0,05 kg/cm?
els Tov oupTukvewTHY, va eupedfi: o) TS Yopnyolpevov Troodv BeppédTnTos. P)
Td &mroParAduevov Toody BeppdTnTos. ¥) Tod mapayduevov Epyov. 8) ‘H Beppikty
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&mdBoais. €) Td Epyov Tiis &vrhlas. o) *H péon Bepuokpacia, katd thy dmolav
xopnyeltar 1 fepudtns. 1) ‘H p ueTaTpéyipos tvépyeia.
Adac :
"ATd 16 Bikypaupa Mollier ff Tous Trivakas UBpatuol (iS¢ TlapdpTnua)
AdpuPbvopey Tds K&Twbl Tipds: 1, = 766,8 keal, 1, =492kecal, p, = 32,5.
"Evrporria &rpot 8, = 1,6175, *Evrporrla U8aros 8, = 0,1123 (&md v Ti-
vakx 7 Tol TMapapThpaTos 51’ &vaywyfis els t = 32,5°C U8aros).
a) Td yopnyoUuevov oody beppérnros Hy=1, —py = 766,8 —32,5 = 734,3 kcal/kg.
P) Td &ropodAdpevov Trocdy BeppétnTos Hy=1,—p, = 492 — 32,5 =459,5 kcal/kg.
v) Té wapayodpevov Epyov 1, —1, = 766,8 — 492 = 274,8 kcal/kg
f H,—-H,=7343-459,5=274,8 kecal/kg.
y,—1, 166,8 —492
L—ps  166,8—325 037 & 37%
A = H,—~H,  7343-4595
- H, 734,3
e) To Epyov dvTAlas & THs lodtnTos (147) elvan W = &J—P—")—U els keal dva
kg, dwou P, = 40 kg/cm?, P, = 0,05 kg /cm?® kol v & elbikds Syxos Uactos elg
Bepuokpaciav TpopoSorioews 32,5¢C kal v = 0,001 m?/kg (&wd Tov THvaka 7)
(40 —0,05) 10 000 x 0,001
427
ot) “H uéon Bepuokpaoia T, ket Thv dmolav xopnyeltan 1 feppéTrs, eUploxetan
&k Tis lodrnTos (84) (S, —8,) - T=H, .
H, 734,3

Kl T= = Team-_0113 — 8K

ax T Mu
A t=4895—-273 =216,5°C.
L) Mt Beppokpaaiav TepiB&Ahovtos 15¢ C A i perarpéyipos tvépyaix 6& looUtan
ut (8, —8,) Ty =(1,6175-0,1123) x 288 = 433,44 kecal vk kg (IB:

Tap&yp. 7-5).

11.5 Kixlog Rankine pi &va®éppavorv.

8) ‘H Oeppkty &mdboois =

=0,37.

4 W= = 0,9 kcal/kg.

‘O Tumikds kUkAos Rankine, ds mepieypdon els wponyoupévas
Tapaypdpous, elvan SuvaTdv vd UmooTi] Tpomomolfoels kal v&
petarpamf] T.X. el xdxdov Rankine ué dvabépuavory. Elg OV xU-
xAov aUTov & UdpaTuds AauPavetan &md plav émbupnTi, SiaPéOui-
ow &vds &rpooTpoPllou (ouvfifws Stav i kaT&oTaols ToU Udpa-
TuoU elvau elg TV meploxiv ToU §npol) kal d8nyeiTan &k véou els TOV
APnTa, dvabepuaivetar kol kaBfoTaran AW UtrépBeppos.

Mia Bi&rogis ToU eldous atoU 81° &vabépuavaty ToU USpaTuoU -
tupadveran els 10 oxfipa 11-5.
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‘O UBpartuos UynAfis mitoews, Umépbeppos, elotpyeTon els ToV
oTpoPiiov UynAfs mitoews (anpeiov 1), tkTovoUTan kai E§epydpevos
&mo adTov O8nyeltal TEAW &g Tov AéBnTa (onueiov 2), &mrou UTrep-

Ymepdepuavinp
T_-J 1
/6 Ttpofirog T.N.
Aépng
2
5 3 —— .
ZTpoirog X.N.
~—~
4\

) L UHTTURVW TG
Tpowobotixy O
dvidia ~-7
; s s

Iy. 11-S.

BeppaiveTon &k véou UTO oTafepdv Triecw. ‘Odnyeiton &v cuveyela
el TV oTpdPrAov yaunAfs mitcews (onpeiov 3) kai cuuTAnpldvel THY
&krdvwoiy Tou uéxpt Tiis TeEAkfs miéoews (onuelov 4). Téhos & Udpa-
Tuos elotpyetan els TOV oupmukvwThv, UypotroteiTan kal O8nyeliTal
méow Tiijs AvTAlas TpopodoThoews els TOv AéPnTa (onueiov 5). To
UBwp &roppogei kat’ &pyds EvTds ToU AéPnTos alodnThv BeppdTnTa
ki 1) Bepuokpacia Tou dvépyeTan els Ekefvnv Tou Ppacuol (onpeiov
6)" tv ouvexela &rpoToleitan, elotpyeTan els TOV UmepBepuavTiipa kati
Ekeifev 8myeiTon &k véou els TOV oTpdPirov Y.II.

T& &motedéopora Tiis dvabepudvoews ToU &Tpou elval :

a) AUEnois ToU Trapayoutvou Epyou dva kg USpaTuou.

B) ‘O UBpaTuds Exel UynAdy Poabpov EnpoTnTos els Tas TeAeu-

Talas SiaPabduioers ToU oTpoPirov (X.I1. kal oUTws &moey-

yovtar ol unxovikad SiaPpoels o T év aiwpricel oTo-
yovidia U8atos ToU Uypou USpaTuou.

y) ‘EAattolvtan of &mdAeicn Adyw TpIBRV ToU UdpoTpoU,
al étoion elvan Téoov peyadUTepan, Soov & USpartuds elvan
Uy poTEPOS.
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8) Mixp& PeAticoots Tiis Bepuikfs &mroddoews (epiou 19%), 7
dmola §apTdTon &mo TOV Pabuodv Tiis dvabeppdvoews els
v Tieotv, UTd THY dtrolav EkTeAeiTon 1) Gvabépuavorls.

116 'AvaOcpparvépevog xokrog Rankine el hiaypappa 1-8 xai T-S.

Eis 76 oxfijpa 11.6 a mwopioTtaron & dvabeppoivopevos KUKAoS
Rankine ¢eis &Govas 1-S kai T -S.

9 Y A = —_d 09

S S
Xy. 11.6 .

T& onueia 1, 2, 3 kAW, dvTioToixoUv pé Ekelva ToU oyfHaTOS
11-5. *H &\ayt) 5-6 elvan 1) Bépuavors Tou USaros Eutds Tou AéPn-
Tos Tpos &mdkTnaw Tis fepuoxpacios Bpaouol els THy Tleow ToU
AéPnTos. ‘H &Ahayn 6-1 elvan 1) &rpotrolnois kal Umepbéppavots,
1-2 1) &BioParikt) EkTdvwaots dvtds Tou orpoPirov T.I1. *H &Adayt
2-3 elvon 1) &dvabépuavals kal €k véou UrepBéppavots ToU USporTuoU
tvtos ToU AéBnTos. ‘H &AAayt) 3-4 elvan ) &BiaPoTikd EkTévewois
ToU USpaTpoU vtds ToU oTpoPirou Tiis X.I1. kal Téhos ) &AAoyn)
4-5 § oupmikvewaols Tou USpoTuoU évtds Tou oupmrukveoToU (Stv
AapPdvetan U’ Sywv TO Epyov Tiis dvtAlas).

v S¥le

4»

558

BPya
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Ocouixny) anddooi.
H,—H,

‘H xopnyounévn BeppdTns 6 elvan Td &Bporopa Tiis SepuoTnTos,
ToU YopnYeiTal els TO USwp tvTds TOU AéPnTOS, Kal ToU UtrepBepuav-
Thpos kal Tiis BepudTnTos dvabeppdvaews, SnAadH :

Hy= (4 —ps) + (53— 1)
‘H &moPAnbdeica Bepuotns Hy =1, — p;. ‘Eropéveos :
ne = (h—ps) + (5 —19) — (14— p5)
(1 —ps) + (15— 1)
Gy —1)+ (4 —

- (‘: — )+ (ty— ‘s)) (149)

‘O &pifunThs kAdopatos, SnAadh TO &bpoiopa TV BepHikidV
TTWoEWY TOU "&TRoU Tpd kol petd THv dvabéppavoiy, uds &ider To
Tapayouevov Epyov, fiTor :

W= —)+ (0 —1) (150)

‘H Bepuik) &mdBoais elvan: ng=

kad

Mg

Lyxpioig ué Tomixdy xixdov Rankine.

Me¢ Tumikdy kUkhov &veu dvadeppdvosws ) EkTdvwors EvTds TOU
oTpoPfdov 6& fito ff 1-a (ox. 11:6a). ‘O UbpaTpds els TO TéAos
Tiis éxTovwoews (onueiov o) elvon UypdTepos &mrd TOV kUkAov pd
dvabéppavaty (anueiov 4).

To mapayduevov Epyov els TOv TUTIKOV KUKAOY Elvan W=1; — 14
kal elvar mikpdrepov Ekelvou Tiis lodTnTos (150), dos Eupaiveron kal elg
T6 oxfiva 11-6a.

TéNos 1y &mddoois ToU TumiKOU KUKAou 8& elvan cos 1) lodTtns

(148), fitor ne= :1
1

évTioToixel els THv mieow P, ToU ouptrukvedTou).

_: (ps elvan ) odobnTh GeppoTns UBaTos, ou
— M5

MNapaderypa.

Els dvadepuouvopevov 18avikdv kikAov Rankine & USparuds elotpyeron els Tdv
orpdPrrov ut Tieow 50 kg /em? xal Beppokpaciav 450°C. Metd Ty dkTédvwaiv Tou
tutds Tou oTpoPihou péypr midoecos 5 kg /em? & UBparTpos SBnyelTan dx véou els Tov
APnTa kal dvabeppalveTan péxpt Bepuokpacias 350°C. ‘H wleois Tou oupmrukve-
T0U elven 0,08 kgfem?,
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ZnTeiton & yprosws Tou Sixypdupanos Mollier kal mivdkwy :

a) ‘H yopnyouuévn Bepudétns. B) ‘H droPariopéun Bepudtns. y) To mapa-
youevov épyov. 8) ‘H Beppiks) &wddoois. ) ‘H péon Bepuokpaoia, pé Tiv dmolav
xopnyeitar 1 Beppdtns. o1) ‘H olykpiois mrapayopévou Epyou, Bepuikiis &modo-
gews kal péons Bepuokpasias, t&v & kUkAos ATo Tumikds kUkAos Rankine &veu
&vaBepudvotws.

Abots -

Eml TtoU Siaypdupatos Mollier (BA. Tlapdprtnpa mvdkwy) yxap&ooetan &

kUKAos s els TO oxfipx 11-6P.

______________ ]
792
/ 50 °C

¥
K& 1

150 °C

655 [~ —— —— —

4
M- ———= - — —

1
1
|
i
NG,
H % x=0921
1
3

1.82 S

S10 - —— e e ————— — — —

1.3 1.6

Tx. 11.6 .

Stou : 1 -2 elven f) &BiaPaTikd tkTévwors Tpd Tiis &vabepudvoews, 2-3 1 dvo-

Otpuavois, 3 -4 1 &SiaPaTiky EkTOVWOIS PeTd TNV dvabéppavory kad 1 - o A dSia-
PBaTikt) tkTdvwois els TUTIKdY KUKAOY.

a) Xopnyouptun Bepudtns H, = (1,—p,) + (13—1,) = (792 —-41) + (757 —-655)

kal  H, = 853 kcal &va kg U8paTpol.

B) 'AmoPaAdopévn Beppdtns 1, =1, — py=572—41 «al 11, =531 kcal &va kg.

v) Tlapayduevov épyov W == H, — II, = 853-531 xal W= 322 kcal dv& kg.

A W=(0,—1)+ (3—1,) = (792 —-655) + (757 — 572) = 322 keal/kg.

L—1 lg—1 22 22

8) Oepuikh dmddoois Ny = El:——;.))—:*!:_gl:i::} = 7—5—1—%_—1—@ :—%5—3—

A ng =37759.

=0,3775
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H,-H, 322

'E =—1_"* = """ = o/
ions ng i gy = 37.75%.
€) Méon Beppokpaoia, pi THy dwolav yopnyeltan ) Geppdrns :
H,
= gos 2

Smou : 8, elvon 1 tvtporia UBpatuoU els onueiov 3= 1,82 (&md TO Hid-
yeauua), Sy 0 tvrporria U8atos els 41° C=0,1365 (&dwd Tdv Tlvexa 7),
H, ) yopnyouuévn Bepudtns = 853 keal/kg kal
853 853
lp = 1,82—-0,1365_ 273 =T 273 kal tn = 228,7° C.
oT) Efs tov Tumikdy kUxdov Rankine &vev &vabeppdvoews 8 elfven :

Mapayduevov Epyov W=1; —1a =792 -510 «kal W =282 kecal.

. 282 282 . _
H dTTéSOG’lS Mg = m = ﬁ = 0,3754 n Mg = 37,54%.
‘H uéon Beppokpacia iy =%—273, mou: H, =751 kecal/kg
1= DV
S, = 1,63 (&md T Bidypappa). Suv =0,1365
751 _ 751 _ o

117 Adroavabepparvopevog kikros Rankine.

Eis 16 oxfiuax 11.7, mapathpoluev 611 & xUkhos Rankine (o)
1-2-3-4 8&H8Uvaro v petaTpar els kukdov Carnot (B) 1-2-3'-4,
€dv Eundevileto 1) ypaupookiaopbvn Emedvela 3-4-b-a.

‘H tmedvaia ot TopioTd, @5 yvwoTov, Thy olodnThv Bep-
HOTNTO, TTOU &Troppogel TO USwp EvTds ToU AéPnTos ik vé &véAdn
7 Geppokpacia Tou &mwd TNV Beppokpaciav xapnAfis miéoews P, Tou
oupTrukvewToU &ls THv Beprokpaaiav Tiis UynAfis miéoews P; Tou AéBnTos.
‘Emropéveos els TOV TuTiKov kal TOV dvabeppaivépevoy kUkAov Rankine
(mropdyp. 112 kad 11.5) wuypodv U8wp katabAiPeTan Evtds ToU Bepuol
UBartos ToU AEPnTos karrd TpSTTOV &VTIoIKOVOUIKOY (uf) AvaoTpéyipov).

A& va pnBeviodfi Spws T Sik va EAaTTwdi els 1o EAdyioTov 1)
Emoedveix 3-4-b-a, 6& Tpémel TO eloepyduevov dvTos ToU AéPnToS
UBwp v €y Beppokpaciav iony f) éoov 16 Suvatdy AncleoTépay i
T T,

’Amtd 16 oxfipa 11.7 maparnpoupey émions 6T1 Goov 1) Trieois
TOU AéPnTos aufdvel, Téoov aldver kal 1) feppokpacia T, (T.x. 1
T', dvtloToyos Tou onpelou 4'), ue &mrotéAeoua ol dUo xUkAol v&
&rropakpUvwvTal &rdun TeploodTepov 6 el dwd TOV &AAov.
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"Ocov buws & kUkAos Rankine &mopakpuveranr Tou KUkAou
Carnot, téoov pkpoTépav &mddoov & Exn, Sedopévou OTI O BeU-
TEPOS EXEl TNV peyioTnv Beppiknv &mddoav.

Np---- 7(4 \ / :
4 1
T I
1 i 3 — 4
I — -
. \ Inuew ano-
T4 3 AN 3! 2 . :\&_ 3 :\—" Haote VOEW
| 7 N
| \
I
|
I
I
| N
; \
i
L
ECE e
Xx. 11.7.

Edv Umrfipye Tpdmos TO TpogodoTikdy USwp va BepuaiveTon els
Beppokpaoiav fonv pé THv ToU AéPnTos kal ué dvahayds BepudTnTos
(k& dvaoTpbyipov TpoTov), al dTroiat B EmparyuaToTol0UVTO VTS
ToU kUkAou (&y1 &mod €§wTepikfiv Tnynv), Téte & kUkhos Rankine
8 elpyadeTo dos kUkAos Carnot g dvdAoyov alfnov Tijs &moddoews.

Mé oy TV oxbyv Emevorifn & adroavabepuavduevos xdxlog
Rankine. Tapatnpouuey 611 ) émgdveix 3-2-¢c-o elvon 1 Bepuod-
Tns, Tou &moP&AAeTar fvTds TOU OUMTIUKVwTOU. “Edv Eopéves Eva
uépos Tou Udpatpol Eaywytis &mwd Ty punxaviy @dnyeiTo els mpo-
fepuavtiipa TpogoBoTikoU Ubatos, 1) fepudTng, Tou TraploTaTan &Td
v émgdveiav 3-3"-b -, 0& Topéuevey Evtds TOU TpogoSoTikoU
UBatos kai 8¢v O éxéveTo els TOV ouumUkVWTHVY.

"Emi whdov, tav 81° &rropaoTeUoews denpeito dxdun dvwplTepov
UBpaTuds Sidx Trpobéppavoty katd ufikos Tiis Ektovwosws 1 -2, 16
TpogodoTikdy UBwp B& A8UvaTo v& &mokThon f| TAnoidan Thv Bep-
uokpaciav Tiis &rpomoioews T, els P&pos 1ol unyoavikoU Epyou,
ToU TapioTaron UTd ToU Tprycovou 3-4-3,
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OewpnTiKGs &TanTelTan &mrep1dpIoTos ApIBOS ATOUaCTEUCEWY
B1&x va tmiTeux 7 ToUTo kaTd TpdTOV dvacTpéwiuov. Eis thy mp&§iv
Suws &medelyn 6T Tpels Ews Téooapss TpoBeppovTiipes ToTobETN-
Hévor KApakw T Trapoucidlouv §8n &pkeThy SuokoAiav els THv éyka-
T&otaow tvds mAolou. ‘Emions, &&v 7 Bepuokpooia ToU USatos Bt
dvabeppdvoecs &véAdn & TV 200°C, 1 &ddeix Epyou els ThY
bnyavhv elvan onuovTikd, Adyw ToU &opaaTevopévoy UdpaTuoU &md
aUTAY, dvdd ouyypdvws 1 YynAf alTh Bepuokpacia kabioTE TpoPAn-
paTikny Thv EkpetdAheuotv T BepudTnTos TV kKavooepiwv Sik
TrpoBepudvoews Tou TpoodoTikou USaTos uéow olxovountijowy TOU
AéPnTos.

Eis mhv meplrTwow abtiv BlvaTton v katapynéii & oikovopn-
TP kai v& dvTikataoTadf Yo TpoBepuavTiipos &épos, dréTe Expe-
ToAAeudueda TNV BepudTnTar TGV Kavoaepiwv Si1& Tpobéppavaiv Tou
&épos Tiis kavoews pi &vdroyov alfnow Tis &moSdosws ToU M-
PnTos.

Eis ouyypévous tykataotéoes dTpooTpofiAwy Thoiwv Umép-
XOUv Tpels Ews TEoTXPES ATMOUACTEUCELS G5 GVWTEPW ME KTTOTEAETHS
T PeAticwotv Tfis &moddoews (KepdA. 13).

Eis ¢ykatoaotdoels Enpds ué Alav oynids miéoels kal Beppoxpa-
olas UdpaTHoU, T& onpeic &mopacTeUoEws Elvan TeplocdTEpa &Td
Téooapa. TapdBerypa ) oUyxpovos EyKaT&oTaols oTaBuoU AAEKTpO-
Tapaywydis els QAadéAgeiav H.IT.A. p¢ mapaywytv 275 000 kW.
Xpnopomoreitan UdpaTpds midoews 5000 1b/in?, Beppokposias 12000 F.
Ymépyouv dvvEa dmouacTeloes Si1& Tpobépuavatly ToU TpoeoBoTi-
KoU UBatos (#) Beppokpacia ToU Tpod. UBaros @Bdver Tous 550°F)
kal 8Uo dvabepudvoels Udparpoy, tkdotn péxpr 10500 F.

11-8 "AMLav tpononorijoeig gig tov tvmkdv kOkhov Rankine.

Els Tds mponyoupbvas mapayphpous dvepépn &T1 EkTds TOU
TumkoU kUkAou Rankine (oy. 11-2 xal 11.3) Umdpyer & dvodep-
paawvduevos kUkAos Rankine (ox. 115 kal 11-6) kai ¢ aUroava-
Bepucavdpevos kukAos (ox. 11.7).

Avvaran Emrfons v TpaypatoTroindfi kUukAos Rankine, 6 dmoios
v& ouvBudln dvabéppavoiy kal aiToavadippovaty.

Eis 6hous ToUs mrponyoupévous kUkAous Rankine, ol émoior xa-
AoUvtan kal nddgovs Sxtovdigews, & UBpaTpds ExTovoUTon els TH
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mikpoTépav SuvaThy Tiecv ToU kUkhov, dvd ouyypdvws 5iBel yphol-
pov Epyov.

‘O &rpooTpdpiros elvan ikavds v EkpeTedAeudf] THv AT PN aUTHV
&kTovwow, &vdd 1 maAvdpopikt pnyavn Oyl

007w, 31 THY TTEAWBPOUIKAY &THOUTXOVTV O TUTTIKOS KUKAOS
Rankine ndijoovg éxrovdioews, petarpémeton els kUkAov Rankine
drelots &xrovioewe 1) els kUkAov Rankine dvev éxtovdoews. Of kU-
kAol aUTol Teptyp&eovTan el T6 Kepdhanov 12.

11.9 Fevika ovpneplopota inl t@dv Spov pedtidctns dnodbotms KOKALov
Rankine.

Mevikdds Exer &moderxdfj 811, Stav ut dpiopévas Tpotrotrorfioets PeATt-
oUTtan #| &mwddoois Tou 18avikoU kikhou mds pnxoviis, ToTe ut T&s alrds
TpomoTroifjoels PeATioUTan 1) &wddoois kal TOU TpayHaTIKOU KUKAOU TNS.

A TdY TUTIKOY KU-
khov Rankine pla &p1Bun-
Tk Epewva Tiis lodtnTos T
(148) &modewvier &T1

®&reodt petarporral BeATic- LI
vouwv Ty &mddooiv Tou. AT
a) 'Edv 1y Seppokpacia 4 :
(xal tmoubvews 1y Tleais) 3 v |
TOU $vTdS TOU CUUTIUKVWTOU ¥ RS AR L _N
a

USpaTuou EAaTTwdii X
amd 2 els 2', (ox. 11-9), 4
dmoPaiiopévn BepudTns O
tAaTTwef kal TO Epyov B&
aUfndfi kard THy Emga-
velav 2-2'-3"-3.

Qs 1151 Eyouev Tpoava- Iy. 11-9.
éper, ¥ OGepuokpacia Tou
Tep1B&ANovTOs Kafopiler TO péyioTov BuvaTdv Tiis PeATicooews els T on-
uelov aiTd.

Ol 8i&popor TUTTOI SUPTIUKVWTEY UBpaTpou elval Téoov KaA& UTroAo-
yiopdvor, date Becopeltan & of kaTaokevaaTal Tewy Exouv EfavTAfcer pEA-
Aov SAas Tas BuvaTédTnTos TrepaiTépw PeATicdoews Tiis Bepuixiis &dmoddoews
els Tv pdow alTHv TOU xUkAou.

TéavTews elvan tvBiagépov v TovioBfi 871 tykataoTdoes ué oupTUKVG-
T&s USpatuoU dpydlovran pE kaAuTépav &TdBooty KaTd TOV XEHGOVA Adyw
Tfis uikpoTépas Bepuokpacias Tou UBaTos kukhogopias wuews. Els auyxe-
Kpipévny tykardoTaoty Exel peTpndi adfnois katd 109, Tis Tapayouévns

loxUos xatd Tov Yedva (mieois oupmukvwTou 1in Hg), &mwd tkelvnv ToU -

Btpous (Triedrs oupmukvwToU 2,5in 11g).

ABPYy

s

E¥r,
o
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P) ’E&v #) mieois ToU AfPnTos dvuyouTan (ut Thv adThv TEAixHv Oep-
wokpaciav), Téte | ypaupty &Tpomoifjoews dvuyoUTtar &md Thv 4-1 Ewg
™Y 4'-1 kad T Tapaydpevov Epyov 17 -a-3'-4" elvon peyadUTtepov TOU
1-2-3"-4 (oy. 11-9).

Eis t4v meplmrrwow adtiv PePaiws xopnyeiton kal TepiocoTépa Sep-
uéTnS €ls TOV xUKkAov, TO peyadUTtepov TogooTdy Tiis dtolas peTaTpémeTon
els Epyov.

Katémy Toutou &medelyfn 871 tykaTaoTéoes pt peychuTépas Triéoets
£xouv koAuTépav &mdBoov &md alTds pt pikpoTépas TréTEs.

Mévrews els meplwTwow UynA&v miboewv avfdvetan § alodnTh Bep-
uéTns kal AaTtToUTon 4 AavBévouoga katd Thv &THotroinow Tou USaTos.
O¥tws & xUxkAos Rankine &mopaxpUvetan &xédpn TepioogdTepov ToU KU-
xAou Carnot. Tepantépw PeAtiwors Tiis &mwoddoews tmTuyydvetar, STav
4 kUkhos petaTpami els abtoavalepucivépevoy (Trapayp. 11.7).

y) 'Edwv 1 feppoxpacia ToU USpaTuou aUfndd, TéTe Xpiiots UtrepBép-
uov USpartuoU &vtl §npol f UypoU pt T& alTd Spiax miéoews PeATicover THY
&mdBoov Tou kUkAou Rankine. Els TiHv meplmrwov uddiota adthv 9
BerTiwais Tiig Bepuikiis &moBboews TOU TPayUATIKOU KUKAOU elvan peyau-
Tépa &mrd THV dvtioToryov Tou BewpnTiKOU KUKAOU.

Mikp& oTayoviBia Udaros kivoupeva dvTods Tou UBSpaTuol ud peydAnv
TaxUTnTa KaTd pijkos Té&Y TTepuylwv Tou aTpoPihov, tktds Tol &mi Eyouv
SiaPpwTikiy lkevdTnTa abfévouv kol Tds &mwAelas Adyw TpIP&v.

'ATd T oxfjna 11.9 Traparnpoipey 811 Soov peyaAuTépa elven A mrie-
015 S1x pfav Bedopbvny &pxikhv Bepupoxpaciav, Tdoov UypdTepos elvar &
USpaTuds els Thy Eaywyhv. (Td onueiov a cuykpivépevov pé Td onpelov
2"). ‘Emopévws els UynAoTépas mikoels § UmepBéppovats elven dxdun mepio-
adrepov EmbuunTr), QoTe ¢ UBpaTuOs V& ph elvon TOAU Uypds els Tds Te-
Aevtalas Siapabufoss xaunAdv miécewv dvds &rpooTpoPiiou.

‘H xpiiows UtrepBépuoy &tpou xal el Thy moahwSpouky unyavijy PeA-
Tiover THY &éSoaty Tns, S18T1 EAaTToUvTan ol Bepuikad &mredAeran (apdyp.
12.10).

‘O Miva€ 11.9.1 8i8a xoporkTnpioTikd oroiyela Tfis dmoddoews TolU
kUkAou Rankine guvapTnos mitoews kal Bepuokpacias ToU USpaTuol els
Thv eloaywyhv ut Tleow Tob ouptukvwTou 0,5 Ib/in®.

11-10 Napaywyn Odpatpod Gve tob kpitixed onueiov.

Elvar uvath #) Tapaywyn Umepbéppov UBpatuol &md UBwp, ywpls
v& pegoraPrion 1) p&ots ToU UypoU UbpaTuoU.

Tpds ToUTo mpémel v& &véAdn #) Tieois ToU UbaTos dAlyov &vwlev Tiis
kp1Tikfis Tiboews (225 kg/cm?®) kal dv cuvexela vk Bepuavdii &vew Tis kp1-
oluou Beppoxpacias 374° C.

‘H p&ois ot maploTatan &mwd 16 oxfjpa 11-10 kol Sietutrddn Ymrd
ToU Schule,

'Eqv 16 UBwp Bepualveron ut auveyii atfnow Tifs mikoens Tov olTws,

ABEky

109N

Evr,
o
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&oe 1) Bepuokpacia Tou els olavdhToTe @haty v elvan fon pe Tv ToU kope-
ouoU dvéAoyos ui THv Tlegv, ToU tmikparel THY oTiyptv alTiy, TéTE ) 9&-
o5 8& Sibpxeron &l Tiis kaumUuAns OAK ToU UBaros (UBwp els xard-
aTaow kopeopou ¥ = 0).

/ P-otadepov

Xy. 11.10.

'Edv # Trleais ToU U8aros Eyn ulav Tiuy, Eorw P, mikpoTépav Tiis kpi-
Tikils, kal &py iy Bepuokpaaiay HiKpoTépav TOU kopeouoU kol dv guvexela
16 U8wp Bepualveran, TéTe f) phots 0& SifpyeTan &l Ths kapmUAng AA.

‘H kapmriAn abTh cuvavtd THY KapmiAny Udatos X = 0 els &v onueiov
A, €fs T dmolov # Bepuokpacia elvan Ekelvn ToU Ppaopol kal &vtioToiyos
THis mMéoews P,.

Mepartépw Bépuavors Exer s dmoréheoua &ruotoinotv TolU USaTos
kaTd TOV guvhifn Tpdmov xatd pijkos Tiis SpilovTias ypaupfis &md 16 A.

"Edv 1) leois ToU USarog dvéAdn TpdTov els ThHY kpiTikAv p, xal peTd
ToUTO Beppavdiy, 1) kardoTacls Tou kaTd TNV Si1dpketav Tiis Beppdvoews &
SewxvieTon &rd T& onpela Tiis kapUAns AK.

Els thv meplmrwow abThv 1 kaumiAn A K péiis tyyile tiv épia-
kv ypapuhv OKA &ls 1o onpelov K, kal &md 16 onueiov autd wapkyeron
UTrépBepuos USpaTuds, Xwpls altds v&k BidA8n Trpddtov &md TV @dow Tol
Uypou USpaTuou,

"Edv pépwpey TO UBwp els Tieow dveortipoay THs kp1Tikiis xal Td Gep-
udvopey dv ouvexela, Téte 1) pdors dxoAoubel Ty ypauufv A,BI' xal T

©Ocpuodvvausxs 15

\BPra
AoT ™
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U8wp petoarpémeran els UTépBepuov UBparTpoy, xwpls va Umdpxn kabwpr-
ouévov onueiov, els Td Stolov oTapard f Uypd xal &pyston 1) &éprog
kardataots ToU Udpatpol. KoT' abtdv Tdv Tpémov mapdyerton Umépbep-
Hos USpaTpds xwpls Td pouvédpevov ToU Bpacuol, Td dmolov OgelheTan els
T fvdidpegov @dotv ToU UypoU UBpaTuol.

"Emeidn 4 mrleots ToU UBpaTpol elvar Topa oAU UYnAn Bk TpokTIKhY
Xpfiow, BivaTa va tAaTTwdfi ik oTpayyahiouol, kaTd THv Sidpkeiav
ToU dtrofou # dAkh BepudTngs ToU &TuoU Trapautvel oTaBep.

‘H ¢miTuxis Ekhoyt Spws ToU anpelou, Tou 8& &pylon & oTpayychr-
ouds Tou &rpov, elvar Paoikdy aroixelov. 'E&v & oTpayyahiopds &pylon
els 1o onuelov B, Téte 1| &AAayd ot BB, ouvavt& TV ypapuhv TOU
UBatos els T B, kal émopdveos & UBpaTuds 8& Uypomroindfi TeAelws.

"Edv & oTpayyohiopds &pxlomn els 16 I, TéTe 1| ypaupn oTpayycAigpol
owavt& THY ypadphv Enpold UBpaTpol els T& I’y kal & UBpaTpds auTods
Suvatan tv ouveyela &md 16 T'; v& EkTovwdi] tvTds &TpooTpoPiiou.

*Edv Suws &md T onpeiov Iy Tou oxfiuaros xapdwpev &SiaPoTikhy
tkTovwoty, 8& TapaTnphowpey 6Tt & UBpaTuds Taxéws 8& petaPAndi ked
els TOAU Uypdv. O& mpémer Emopévs vi GuaBeppavBfi kal UmepBepuavlfi
&k véou kat& TV ypouufv oTaBepds miétoews 72 kal dv ouvexela &md T
onueiov Z vd EkTovwdij dvtds ToU orpoPilou &BraParings katd Thy ZZ,.
'Edv 6 oTpayyohiopds fipyiLev &md Td onueiov I, TéTe & UBparTpds oUbtmoTe
0& peTeBdheto els Uypdy kaTd TOV oTpayyohiapdy.

11-11 Eidwk xatavaroolg ddpatpod. Eidiki kotavaloeig Oeppd-
m7T0g.

Els wlav Gepuikiyy EykatéoTtaoy UBpatpoU &iduxn xatavdlwoig
elvar 16 noodv To¥ dmartovuévov Vdgatuod dva detaiov Inmov 7 dva
wihofartdpioy. OUTws, &dv :

W elvar 1o Epyov el keal dva kg ff BTU &vé 1b U8paTuou, mou

8i%e1 1) &yxkoardoTaots, kai E. 1) eldikf xatavddwols U8paTpoy, 8&
elvan

=

w

3

B, =y = kg Udpatpou/HP, h (151)
« 860 . ~
f E, = W = kg UdpaTpou/kW, h (152)
A E.= 2;,&=1b 8partpot/HP, h (153)
f E, = % =1b USpaTuot/kW, h (154)

‘H &mddoais dUo unyavédv dbvaran v ouykplbfi wé Bdow Thy
elBikNY kaTavdAwo UBpaTpol pdvov Edv ypnoipoTrololy USpaTudy
Tii§ avTiis To16TNTOS.
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A& v& ouyxpiveopev &tpounyavds dvefopTiTws THis TOIGTNTOS
ToU UdpaTuou els THY eloaywynv dAAK kai &Tpounyavds pé dAAous
TUTTOUS PnYavédv, XpnotpoTroloUuey Ty elduny xatavdiwow Bepud-
rog, 1 Omola eUplokeTan, #&v &vTikaTaoTabf & TapovopaoThs W
TV dvwTtipw looTATwy Bid T&Y &roddoewy tkdoTns unyaviis, s
avtal dvagépovtan els Thv Tapypagov 1212, 13.11 kai 13.12
(I8¢ kal TopdSerypa Tapayp. 12:12).

OUTws, &&v : hy elvon 1) el kaTavdAwors BeppdTnTos kai M
) &wddoois THis unyavils 8& foxUouv ai ké&rwb iodTnTes :

b, — 76"1‘27 = keal/HP, h (155)
A h, :78507 — keal/kW, h (156)
A b = 25":5 =BTU/HP, h (157)
R b= = BIU/KW,h (158)




KEQAAAION 12
TTANINAPOMIKH ATMOMHXANH

12.1 I'sviké.

Al ToAwdpopikal &tpopnyxaval fioav ol TwpdTon, TOU &ueTTTU-
xOnoav Emituxds. Ar immoduvpers Spws &vw Tév 750 HP 8tv 8U-
vavtal v& ouvaywvigdolv (ds Trpds THY Beppikiy &rdSootv) Tdv
&rpooTpoPiiov, dAAL oUte kai Tas M.EK. (i8¢ wapdyp. 11-1).

Oltes, 7| TaAwdpowkd) &ruopnyovn s kivnTnpla pryavi
TAolwyv EgeTotriobn els ueydAnv EkTtactv.

‘H Bepuikf) &moddoois TavTws Bév elvon mavToTe TO Bagikdy kpi-
TApov MI&s unyavikiis éykataoTéosws. 'Edv & épodiaopos 81° Evos
eUnvoU kauoipov elvan ekohos i E&v UBpaTUOS XPTCIHOTIOITAL €S
gpyalouevov Bepuoduvauikdy péoov, 1) Ypfiols TaAwdpouikiis &Tuo-
unxaviis Sikcnohoyeital Aaupavopévou U Syw OTi:

o) Mapouci&lel peydAnv eoxapypiov els Aoy ds TaxuTnTOS.

B) Afder TAfipn loxuv ki katd ThHY klvnow Tou dvdmoda.

Y) Xpnotpotrolel olov8nTroTe KaUoipov.

8) Elvau elkoos els dmokeuds kal tv &montel AMav eldikeupévov
TPOCWTTIKOVY.

€) Td kéoTos TGOV &TaiToupévey unyavnudTwy elvan XaunAdv.
‘H e ivdpouikn &tpopnyaviy ¢ kwwnTnpla épydletan pé Baow oV
TpotroTroinuévoy kUkAov Rankine pt 81 wAfpn ékTévwolv Tou Udpa-
Tuou. TMaAwdpouikad dvtAiai, PapoUAka kAT, els T& dmoia &mrau-
TelTan ©) Baxrnpnots Ths peyloTns miéoews kaTd THY Bi&kpkeiav OANS
THis S1a8poufis ToU £uPdAov, épydlovTan pé TpotromoInuévoy KUKAOV
Rankine &vev ¢xtovioecss (rapdyp. 11-8).

12.2 Koxkog Rankine pd dredfy éxtévooty xal dvev tkrovdoemg.

Ol Bidgopot TUTO1 ToU kUkAou Rankine, moU mepieypbonoav els Td
KepdAaiov 11, elvan kikAor mAfjpous EkTovddoews Tou &THOU péxpl Tiis Te-
AKfis TECEWS TOU CUHNTIUKVWTOU.

‘O &rpooTpdPiros elvon tkavds va EkperaAheuddi auTthv THV TAfpn
tkTévoaty, fvd A ToAwSpouikyy &rpounyavhy &xi.
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A& AP ETdveo § TaAtyBpopkd) pryavty 8 Erpetre v KaTaoKEVG-
obfj pé peydAnv tmedveiav kal ueydAnv Sradpopdiv EuPdiov, S1& v Suvndi
v& UtroBey81j Todv USpatudv Ths Mav yaunAfis miéoews Tol gupTTUKVWTOU
A& pt uéyav Sykov. To
péyebos abTfis Tfis unyavis
kal 2&v &xdun Btv EtiBeto
LhTnua xdpou A Pdpous,
8 elyev dos dmoTéAeopa THY
onpavTikiy  alfnow  T&v
drwAetddv els ToiPd&s el T&
Kivoupeva puépn Tns. Al &mreo-
Astan aUTal Adyw TpiPddv
UtrepPaivouv 16 Xpticipov
Epyov, ToU 6& EAapPdveTo,
v & UBpaTRds EfeTovouTo
TAfpws. TTANens émopdveas
tetdvwois Tou UBpaTpou els
Thv ToAwdpopikiyy  &Tpo-
pnxaviy elvenr &vTioikovo- S
piky xal @5 &K ToUTOU TO Xx. 12-2a.
uéyiorov fewpnTidv Epyov
aUtfis 8i8eTtan &md Tév Tpormomoinuivov kUkAov Rankine pé &reAd] Ek-
TéVwo.

‘O xUkAos Rankine pt¢ &TeAf} dxTévwow maploraTon els 1o oyfiux
12.2a.

OeppdTns XopnyeiTan els TOV xUkAov &md Td onueiov 4 £ws 16 1. ‘H
tkTévwois TpaypaTtotroieitan el THY pnyaviy &md 16 1 Ews 16 2. AT TO
onueiov 2 fewpelton 81 & UBpaTpds WixeTon kard THY 2 -3 UTd orabepdv
Sykov péxpt Tiis miéoews kal Sepuokpacias ToU oupmukvwTol. "Evrds ToU
CUNTIUKVGTOU WiyeTan & UBpatuds UTd oTabepdv Trieo kal Uypototeital
Katd Thv 3-4.

‘H &mdBoois ToU kUxkAou eUplokeTon 811 elven :

TapaySpevov Epyov

Mo = xopnynbeioa fepudtns A
P, —P
4 —1) + (P, . MV
Ng = 1, — P (159)

Smou : 1, elvan 1) Ak Bepudtns ToU UBpaTuolU katd THY eloaywytv els
v unxaviv: 1y kal Py ) Ak Beppdrns kal ieois ToU USparruou els
T Téhos TS ExTovoews' py 1 alobnTh BepudTns UbaTos els Thv Tiegw
P, 10U oupmukvwToU kal u & elBikds Sykos ToU UBpaTuou els 1o TéAos Tiis
EKTOVLWITEWS.

‘O kUxAos Rankine &veu tkrovioews (ox. 12-2B) dpor&ler pi éxel.

ABPYy

s

E¥r,
o
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vov THis &reloUs Ekrovdoaews wé THv Siagopdv O8Ti els TOV TpldTOV bV
Utrdpyea i &iaPaTiky ExTdvwais.

‘O UbpaTuds els TaRv-
Spopikiv &Tpounyxaviiv, Tou
kivel &vtAfav | BapoUAkov, 7
eloépyeTan els TOV kUAIVBpOV
xal Siarnpel oTabepdv ie-
ow kad’ SAnv T Bidprerav
Tiis Siadpouiis Tou EuPéiov.
Met& 1o TéAos TRis Sradpo-
pfjs Tou éupdrou dvoiyer
&moTduws A Bupls Eayco-
yiis kal Biv &elveTon xpo-
vos 51’ ékTdvwoty Tou Udpa-
THOU.

OepudTns XopnyelTon
els TOV kUKAov &1 TS on-
petov 3 Ews 16 1 kal Bep- S
uétns &eaipeital TPHTOV Iy. 12.28.
Umd oTabepdy Sykov kaTd
TV 1-2 kol &v guvexela Umd oTabepdv mieow vTds ToU oupmukvwToU
KaT& Thy 2-2, dmdre & &ruds Uypotoital.

Els Tov xixhov aUtdv oUbémoTe Ypnoiuotowitan UtrépBeppos USpa-
Tuds, BeBoptvou 6T Btv Utrdpyet &BraPaTikh tkTdvwaorts.

Td mapayduevov Epyov Umd ToU kukhou els kcal dvd kg #f BTU
dvd 1b elvan :

W = v (PlJ— P,)
xal f) &mwdboois :
v(P,—Py)
J
- — 60
Mo (1 — ) (160)

Els v lodtnTta (160) P, elvan ) mieois ToU UBpatuol xoatdk ThHv
tloaywyhv els Thy unyaviiv: p, fy alabnTd BeppdTns UBaTos els THY Trie-
o1V ToU gupmukveTou Py kal v & elBikds &ykos Tol UpaTuol kat& Thv 1 - 2.

12.3 Ebpecig arodoccwg xoxiov Rankine pi atedf) ixtéovoowy xal Gvev
txTovVOoE®S.
o) Mt &redf] EkTdvwow Exouev:
_ H{—H,
To=—"m,
*ATd 16 oxfjpa 12 2a: H = 1, — py keal dva kg ff BTU dvalb (16 p = pa)-
‘H &paupoupévn Beppudtns H, elvanr 16 &Bpoioua txelvng, ol dopai-
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pelTon katd ThHY UTTd oTabepdy Sykov 2-3 Wik kal fgolton ¢t Ey—E,

(roapdyp. 8-3) kal Ekelvns THis cupmukvdoews katd THY 3-4, § Omolx

glvat 1) AavBdvouoa ToU Uypol kal lgoUrat pt XAy (Tap&yp. 6:5), fitor:
Hy = (E; — E3) + X3 As
Tapaydpevov Epyov :
W=H,—Hy=(1—ps) = (B3 —E;5) — Xa s
W =1, — (ps + Xs As) — Es + Ej. TTpoobéropey kal &papoUpev Td %,

dmére W e=1,—1;+ P}U' — P}U' —E,+E,.
& TS _.la=_E,_P_3”=_ Kol = — PJ,u. _E,
xal BeSopévou 8T1 Uy =Vz=vu  kaToAfyouev 811 :
p,
W=_0—1)+ Pa—Pyv JP’)U .
‘H Geppikf) &mdSoois :
P, —Py)v
(g —12) + —( 2 1] »)

Ng =

1 omola elven f) todtns (159). '

B) KatdTdv alrrdv s &ves Tpdrov edplokeTon kal 1) Beplikd) &rdSoois Tou
KUKAov &veu tkTovadoews (o). 12-2B), dmou1d H; =1, —p, (16 py = pa),
o 2= (B, —Ey) + Xa A
™ W=H,—Hy=1,—(ps+ Xohs) —(E,—E;) @

1 —Ps

W=ll_l,—El + E. + P:IUX _ P:]Ul
A& 4, =E, %"1 Kl  —y=— B, — P.IIUI
dmére W=y, —E,— P;”’ —|1+E,+P_.‘]UL
A& Y y=uy=v
kod w =M
J
kal 4 fepuixty &mwddoois
u(P,—Py)
- J
s L — P

) émola elvan ) fodTns (160).

IMapéderypo lov.

Mia ToaAwdpomkt) &rpopnyavyy Epydleran pt USpaTpdy Enpdv kekopeopévov
els T eloaywyhv meéoews 10 kg/cm? &mol.

‘O UBpaTuds EkTovoUton dBioPaTikés Evtds ToU xuAlvBpou péypt miéoews
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0,8 kg/cm?® &wéA. Tehikd) micars tEaywyiis els Tév oupmukveothy 0,2 kg/em?®. ‘H
eldik)) karavddwais THs pnyaviis elven 7kg UBpaTpol dvk dpiaiov Trrmov.
Intelton: ) ‘H ydpo€is ToU BewpnTikoU Biaypduuaros els &fovas P-v
kal T-8. B) Téd BewpnTikdy Epyov els keal &vd kg UBpartpol kabios kal 1 Bew-
pnTIKY &wéBoots kal ¥) TO TpaypaTtikdy Epyov els keal dvd kg USpaTuov.
Adog :
a) Té Bibypauua els &ovas P -v kal T - S tugadveran els 16 oxfina 12-3 a.
B) ‘H &AMkl Oepudtns Tol Enpol UBpatpoy els Tleow P, =10 kg/cm?*
elvan 1, = 663 kcal/kg' ) alofnTd 8epudtns els mieocw P, =0,2 kg/cm?® elven
p.=59.6 keal /ke (Tliva€ 1, TapapThnaTos).

P

10kg/cm?
P] - ___g..Z ______________

P2

Pk

Iy 12-3a.

‘H oA Ospué-rn§ els mleow P, =0,8 kg/cm® kal & Pabuds EnpdrnTos
ToU USpatpoU petdk THY &BiaPatiky EkTévwow elvar 13, =560 keal kg xal
Xs = 0,861 (&md Bidypaunx Mollier TTapapThucTos).

‘O elBikds 8yros ToU &tpol els TO TéAos Tiis dkTovdoews elvan:

Xa- Vp=0,861 x 2,125 m¥/kg.

To mapoyduevov Bewpnrikdy Epyov :

(Py—Py)v
J

W= —1,+ (&x Tiis lodtnTos 159)

10000 (0,8 —0,2) x 0,861 x 2,125

A W =663-560 +

427
A W = 128,7 kcal/kg.
. _ W _ 128,7 o
H &mwéboois Ng = iy — 663—556 =0213 § 21,3%.

¥)'Té wapayduevov TpaypaTikdy Epyov pt eldikhy katavddwaw 7 kg USpa-
THOU dvd dopratov Trrrov 8 efven #k Tils lodtnTos (151):

W= 3.3,—2— =90,3 kcal/kg UBpaTuou.
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Mepaderypa 2ov.

Mio &vTAla kiveltan ut roAdwBpopikdv &ruopnyoaviy &vev ékrovdoews (lmmé-
prov). ‘O USpaTuds elotpyetan el Tév kUAwdpov pt Tileow 6 kg/em?® kal Poabudy
EnpdtnTos 0,98. ‘H taywyh) ToU USpaTHoU AcuPdver wpav els &THoogapiknv
mleow. ‘H eldikd) karavéheais elvar 28 kg USpatpol dvk dpratov irmrov.

ZnTeitan : @) ‘H y&pabis ToU BecopnTivol Brarypdupartos els &§ovas P-v kad
T-8. B) To fecwpnrikdy Epyov els keal/kg USpaTpol kal y) T TporypaTikdy
Epyov els kcal /kg USpaTyol.

Adaoc
a) Toé Sikypappa els “‘&ovas P-v kal T -8 tupalveton elg 16 oxfipe 12-3P.

P
6 kg/cm?2 \
i : 9/ ; .
) : /. \\ TR \
Awaypappa : N 2 \
avilag , R j\A\_:\ \
F NP e
N 2
1033, kg/em2’ ) \
P2 : . . : | - \
L

Il——x1u, — Y
© ®

Ly. 12.38.

B) To bewpnTikdv Epyov 8iBeton Umd Tiis lodtnTos :

v (P, —Py)
J

W= els kcal/kg

Srrou @ v elven 6 elbikds Sykos Tou &Tpo els leow Py, loos ut x, v, = 0,98 x 0,3213
_ 0,98 x0,3213 (6—1,033) x 10000
- 427

y) AceBouptvou 6T 4 elbikly kaTavéAwots elvar 28 kg UBpaTpol &vd dpiaiov
Irrov 16 mpaynaTikdy Epyov E Tiis lodtnTos (151) 8 elvan :

W= % = 26 kcal/kg U8parTuoy.

kad w

= 36,5 kecal/kg USparyol.

12.4 Qeopnytrikdv Sibkypappo nalivdépoprkils Grtpounyaviic.

Té BecopnTikdY Si&ypappa Tiis ToAvSpopikiis &rpounyaviis &p-
pafveton els 1O oxfjux 12-4.



234

‘O UBpaTpds Bewpeitanr 81 elotpyeTan elg TOV KUAIWSpov pd Tri-
eow Py fonv pé v ToU AéPnTOS.

‘H elopofy ToU &TpoU 5 fws 1 ylveton Umd oTabepdv ieow.
ATd 16 1 Ews TO 2 Eyo-
pev EkTOVWOLY  UTrepBoAIKnY
P-U = orafepdv.

Eis 6 onpeiov 2 16 Ep-
PoAov Exer gpboel glg TO k&TW
&xpov Tis S1adpoptis Tov, vdd
) ieois P, tritrrer droTtducws
els TV mleow P, dvTiBAipe-
WS TOU CUPTTUKVWTOU. "ATd
1O 3 Ews TO 4 & UBpaTpds
t&yeTon €ls TOV oupTruKve-
Thv. Eis TO onpelov 4 Td Eu-

Ex. 12-4. Podov gB&ver els 16 AN.Z.
(&vew vexpov omueiov) kai &rpds elodyeton &k viou €vTOS TOU KuAfv-
8pov pt dmoTéAeopa THv &rréTopov Uywolv Tiis TIECEWS péXpl THis ToU
AéPpnTos P, xai 1) Aartoupyla éravehapPévetal.

Els 16 oxfina éppaivovtan of dykor dos dxoroubws :

U;=U, elvar 6 Sykos ToU kuAivBpou, U; & dykos elopofis, U,
& &ykos Srakévewy, Ug & &ykos Biadpopiis.

U,
Tl.
Uy
TJ:,

‘O PaBuods Ektovioews &mrd T 1 Ews 2 elvan & Adyos r =

To é&vtioTpogov ToU PabuoU ExTovddoews, fiTol % =
koAeiTan fabude elopor.
To mapayduevov Epyov qva xukhov W= ¢meo. 1,2, 3,4,5 1
W= tmg. «,1,¢,0+ ¢me. 1,2,d,c—¢mg. 3,b,0,d —tme. ¢,5,4,b
W=P U +PUlar—P;-Uy—(P,—Py) - U, A

W=P,U, a+ lnr)—'PaUa—(Px‘—Pa) Uc (161)

'Eqv 6 dykos TV Biokévwy ToU kuAivBpou elvan TOAU wikpds,
DoTe v& pf) AapPdveton U Sy, TéTE:

W=P,U, (1+1,1) —P,U, (162)

12-5 Méon &vepydg micorg (M.E.IL.).
‘Otreos &vegépdn els TV Twponyoupévny Tapdkypapov, TO Epyov,
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TOU TrapdyeTal katd TNV cuptrAfipwoty wds oTpogfis fj Sioryplu-
uaros s ToAwdpouikfis unxaviis, Sideton &mwd THY émigdveiav 5,
1, 2, 3, 4 ToU oxfuaTos 12:4. ‘H Emedveix o¥th 8& SUvarton va
qvTikataoTadf] Umd SAANs TepikAsiopévns EuTds Spboywviou, G
oxfiua 12-5.

To pfjxos Tou dploywviou elvan & &ykos diadpopdis Us, & oTroios
elvan foos p¢ Us=U, — U,.

Té Uyos ToU OpBoycw-
viou atolU elvan upla Triecis
P, 1) orola dvoudleton uéon
évegyog micog (M.E.IL). 2 1

P

AeBopévoy 611 1O dplo- Z / :
y®viov el Thy auThy &mi- 4| Wy
Pdvelaw, 8o TO Sidypapua [y ™ "
oxfuaros 12-4, 6& mropioTd U

auTd Emrions T Epyov W.
‘Eropéveds i M.E.IT. el-
val 1) Trieals, f omolfa EmevepyoUoa oTabepd els uiav diadgourny ToU
EuPodou Exel s &motéAeopa v& TrpaypartoTolf TO EuPoAov Epyov
ioov ug &v TAfipes Sidypapa.
A 16 axfiua 12-5 elven gavepov &t :
w

Xy. 12-5,

P =0 (163)
A P t— "Epyov dvd Sikypauua els kgm (4 {tlb) _ kg 5 Ib
"Oyxos S1adpoudis els m3 (7 {t3) m? ( - ft2 )
‘O 8yxkos Sradpous :
Us=—- DL Gsm' & ft) (164)

émou: D elvon 1y SidpeTpos Tou kuAivBpou els m f ft «xod
L 76 ufikos Sia8poptis ToU uPorou els m # ft.

"Ex s iodTnTos (163) Exopev émlong 611 W= P, . Us .

ATt T&s dvwTépod fodTtnTas, ol dtolon foyUouv Sik TaAwSpo-
pikds pnyovas oloudfiroTe TUTOU (&THOU ) EowTepIKiis KOUOEWS),
elvan pavepdy &1 doov peyahuTépa elvan 1) péon vepyods Trisois, Téoov

* 'E&v 1o Epyov AapPdvetan els kgem, Tére & Sykos AapPdveron els cm?,
omdTe 1) Pm eUploxeron els kg /em®.
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TEPIoTOTEPOY Epyov AapPdueTon &od plav unyaviy @piopévou pe-
yéBous ( Tiufis ToU Ug ).

Aedoptvou Twpa 8T1 TO kdoTOs Wmds pnyaviis EapTdTon Kol
&mwd 1O Papos TOU YpnoipoTrolouptvou UAIKoU, peydAn Tipd Tis Pm
elvanr EmbBuunTd. Karémv ToUTtou elvan dpeipodov, &&v ) unyoviy
Carnot (oy. 5:3) &pyatoutvn s towTepikfis kavoews & fTo Ypn-
opos els ThHy P& dxdun kal Eav HBUvaTto vi kataokevaodi, 816T1
N Py els TOv xUkAov autov elvar Tdoov mkpd, dote 1O péyebos Tiis
unxaviis cuykpivopgevov p¢ Tds ouyypovous pnxavas 8& fto oAU
pey&ho.

"Emrions els plav pnyaviyy mpétrer v& yivetan oUykpiois Tiis M.E.II.
kal Tfs peylorns miéoews ToU KUKAOU.

T& Sibgopa tapthpara Ths unyxovils Tpémer v& Umrohoy(fwvTal
ué Paow T usyoO\U'répas' Suvduets, ToU B8& Emevepyolv ém’ av-
TGV kal al droion 8& elvon oyetikal pt Ty peylotny wieow. ‘Emo-
uéveos kol &&v ) Py 8vds kUkhou pnyaviis elvan oxeTIKGS peyddn, &
KUKAOS SuvaTov va elvan TpakTikés &vepdpuooTos, Eav kal #) ueyi-
otn Tieols Tov elvon TOAU ueydAn tv ouykploel pé v MLE.IT., Siom
AMav OynAf peyloTn Trieots dmantel kal dykwdn E§apThpaTa unyavis.

OUreos 1) uéon tvepyds Tieais elvan &v onpavTIkOV XOpPOKTREIOTI-
KoV T&V KUKAwY TGOV pnyovidv, otav aUTol &geTdlwvTan &md Tpa-
KTIKTS TTAEUpds.

126 ‘Yroloywepdg tiic péong Evepyod méocwg and 10 Bewpnrikdv
Siaypappo nalvdpopikiis drpopnyaviig.

Els 16 oxfipa 126 EugpalveTon TO BawpnTixdv Bikypappa Tiis
waAwdpopikiis unxaviis wé Sidkevov, &vtiBhiyw, A&TeA] &kTdveow
kal oupTtrieciv. Elvan ovvnbes vé Sioxdtrretan ) &6orywyty ToUu USpa-
THoU &Trd Tdv kUAIWSpov Trpd ToU TéAous Tiis StaBpoufis ESaywyfis kal
v& oupmiéleron & Topaptveoy Evtds ToU kuAivBpou USpaTuds.

‘O Adyos Tfis oupmiéoews elvon kol Aertoupyikds (Suodn dva-
aTpogt) ToU EuPdAov) kal Bepuoduvapikds, 51671 EAaTToUTON ) KT
véAwaots USportuol.

Els 1o oxfipa 126 Exopev :

P, elvai 4 mrleots eloaywyfis () Tou MPnTos): P, 7 TeAikd mieois
USparTuoU &vtds Tou kuAlvbpout Py f) mileois dvmiBAlyews (ocupmrukveo-

E¥r,
¥, (‘4'
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ToU)" Us 6 Sykos SiaSpopdis' U, & Sykos elopofis' U, & &ykos oupmié-
oews Uy & Gykos Sroxévov. Al miéoers Aappévovten els kg /m? (R
Ib /ft2) kai of dykor els m3 (f t3).

. U .
O Aéyos TQ = r = Pabuds dktovwoews A U,= Us .
1 r
P
6 1
- e P
: Tuphieotg 2 A
| P{U=L1ad. ?
|
! !
| b '
I [ |
0 | K m|_In 4
—vi— Us +— | K U
|
e— U, — |
b Us f
Xx. 12.6.

Zuvhbws ol Sykor Uy (Brakéveov) kal U, (cupmiéoewss) éxppd-
Covtan ouvapThoel ToU Sykou Siadpoudis, fjTos :

8

%=a i Us=a-U; &rlong
U

‘=b ﬁ U4=b'U5.

‘H gty tiis M.E.I1. ebploxetan & Tis loornTos (163), &&v dic-
pedfj ) Emedveix ToU Siaypduparos (AauPavopévn els kgm 1) ftlb)
81 ToU Sykou Siabpopiis Uy (els m? f ft3), fjror:

P — tmedvaix 1, 2, 3,4,5,6 kg A 1b
n= 0 — (" )

EUplokeTan 8¢ &mi:
Po=P [+ + (T+ )| [a—b+ @+ b 2L ]

—+
r e (165)
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Eav Btv Anebfi U’ Sy 4 ouptrleots, TéTe TO Bidkypappa 6&
&N THY pop@fv ToU oxfuaTos 12-4 kal 8& elvan U, =0, dmdTe kol
b=0. Tote f {odTns (165) 8& A&Pn THY Hoperiy :

fen [ (g utt on as)
— 4+ a
r

Edwv 8v Anebii U’ Sdyv oUTe ouprieots olUte kal Sidkevov, drdTe
kal Uz;=0 xal a=0, 1 icbétns (166) peraTpémeran els :
P, ="t atin-p, (167)
Edv 8tv Angbfi U’ Sy o¥te &vtibAiyis, SnAadn kal P, =0,
1| lootns (167) 6& A&Pn THvV popenyv :

P14+ 1,1
m=T ¢ (168)
"Angdarfis tiig lobntog (165).
“Exopy P, = b %.s 3,456
tme.6,1,m, K+ tme.1,2,Z, m—¢tmeg.3,4,n, 2 —tme. 4,5 K, n,
A pm = .
Py Uyt Py (U + U by T g = PaUs — U9 — Py (Us U by oo e
A Pp= -

* AvTikadioTédpey Tous ykous Uy, U, Uy ouvapThioe Tou Us kal Exopev :

LI Py ( %t at) 1, - SEE P, (Us — b-Up) — By (bUs+ aUi) f, 20t SUs
. r — 4 aUs aUs
r
P = G

Aoupolpey &p1BpnTiv kal TapovouaoTthv Bid ToU Us kal Exopsv :

=P =B =P [0 + @+ 1 1, 2ED ],
[+ 4

Farl B () :

1
T
) émola elven 4 todrns (165).

Map&derypa.

Mix mweAwBpopiky &ryounyavt) TpogoBoteltan pté USpatpdv 9 kgfcm?® AIP.
‘H &mokotrd) AauPdver xwpav, dtav 1o Euforov Exn Sawboe T& 0,45 Tfis Six-
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Spopfis Tou. ‘O &ykos Sroxéveov elven T& 0,1 ToU Sykou BiaBpoufis. ‘H tEaywyn
KAeler, rav 16 EuPorov Eyn Siavioer T& 0,88 Tiis Siadpoufis E{aywyiis.

‘H 1ehikd) mieos Eaywydis elvan 0,4 kg/cm? &moA.

Zntelran Ay P, Otav f) dkTdvwors kal f ouumlesis dxohouBfi Tov vépov
P . U = orabepdv.

Adoug :

' Avagepdpevor els TS oxfjua 12-6 kal Bexdpevor Sykov Biadpopfis Toov ué Ty
Wwovdba, dnAadn Us =1 cms, 0& elvan:

U, =045 Uy=01 U;=0,12cm?
P, =10 kg/cm? &woA. kal P, =0,4 kg/cm?.

6,1,m,K =10x%x0,45=4,5
1,1

a) ‘H tmedveix elopofis

B) ‘H tmedvaa tkTovioews 1,2, Z, m = 10 x0,55 - [, 055 = 3,795
Y) Zuvohid) Emgdveia 6, 1,2, 2, K="A8poopax o+ Pp=28,295 8,295
8) ’Emgdveia oupmiéoews 4,5, K,n=0,4x0,221 06212 = 00,0618
£) "Emgdvaia tSaywyfis 3,4,n,7Z=04x 0,88 = 0,352
oT) Zuvohikhy tmoedveix 5, 4, 3, Z, K = "A8poiopa &+ ¢ = 0,413 0,413
{) 'Emeévax épyou 1,2 3 45 6=A0cgopk y—oT= 7,882
w 7,882 kgcm
= — = = s (5" = = 2
kal P = - =17,882 kg/em ( 8 —kg/om )

12.7 Mpaxtuxal drndreior elg xOAwvdpov maiivdpopmixiig druouﬁxavﬂq.

To Bewpnmikov Si&kypaupa maAvSpopikiis &rpopnyaviis els o oxfi-
pa 12.6 xopdooetal, ¥wpls v& Aapfdvwvron Um' Sy al Beppikal kol
&AAan &rraddeic, TToU AapPavouy xwpav tvrds Tou KUMYBpou Tiis unyavis.
ToUto wpoUmobéter dmrdTopov &voryna xal khelomov Tév Bupldwv (edoa-
yovfis kal aywydis), v& uf Umépyn TTdos mMécews kaTd THY eloponv
Adyw GpxIkfls ouuTrukvdoews Tou UdpaTpou, & dTrolos EpxeTxt elg dmaghy
ué T TorywpaTa ToU KUA{VBpou, v& pi UploTaTtar & UBpartuds oTparyyci-
opdy katd TV 5loBdv Tou &md Tds BuplBas kal v& pf Urdpyouv Bepuikal
dmrdAeic péow TV TorgwpdTwy ToU KUAivEpou.

Al TrpoxTikad &wwdetan els TV kGAwBpov s &Tpopnyaviis kaTd THY
Aartoupylav elvan al xé&Twb :

) ‘Andrsiar Adyw torywpudrwy xvdlivdgov.

Katd Ty dkTévwow Tou USpaTuoU # Geppokpacia Tou EAaTToUTa.
Ta Torxwuata émopévas ToU xuAivBpou kal T EuPodov Epyovran els dma-
phv ut Udparpdy, Tou étolov 1 Bepuoxpacia eTaPdAAeTan Trep1oBIKGS, Evéd
) Ospuoxpaoia T@V peToAAKGY dmigaveidv ddv Tapousidler THY oUThv
Sroxtpavov pt Ekelvny ToU USpatpol.

ABPYy
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Metd &md dpiouévov xpdvov Aertoupylas mpoypaTotrolslTan pix
xardoTaos loopporrias kal Td TorywpaTa Exouv plav uéonv Gepuokpaaiav,
fi mola keftan els 1O uéoov meplmou TéY Blo dxpalwy Bepuoxpaciédy ToU
UdpaTuol xatd THv eloaywytv kal Eaywynv.

‘O eloepyouevos UBpaTuds EpyeTan els Eaphy pé T& TOIXOHUOTX HIKpO-
Tépas Bepuokpaocias, wuxerar kaf, v elvon Enpds # EAappdds mrépbeppos,
UploTaran plav pepixthy ouptmixvwoty. Td eaivdpevov oUTd dvopddeTton
doyue) ovunixvwots. Té KA&oua Tol USpaTpol, ol ouptrukvoUTal, dvo-
péleren drmokeabeioa moadrns, 1 dmola Buvaran v ¢Bdon TO 40 9, ToOU
eloepyopévou USpaTHoU.

‘H &pyikny oupmixvwots Exel ¢s dmotéhegpa EAGTTWOW ToU Sykou
kol mopdveos & elBikds Sykos ToU USpaTpou elvon pikpdtepos els T TéAos
Tiis elopofis Adyw TV Embphoewy TV TorxwpdTwy ToU kuAivBpou.

AT THY BeppdTn T, TTOU HeTEBSON els T Tolx duaTa &md TOV USparTpdY
kot& Thv elopofy, pépos EmoTpépetan kal dvabepuadver Tov UBpaTudv,
KaBs aUTds dxTovouTan (Bi1ém TéTE 1) Beppokpacia Tou kaTépyeTon K&TW
Tfis TGV TorwudTwv) kal pépos &roPdMAeTan péow TV TorywpdTwy Eels
70 mepiBdAiov.

Al &maieion TorwudTwy AapPavéuevor dos el Tols Ekatdy ToU 18a-
vikoU Epyou Tiis unxaviis au&vouv ut TdV Xpdvov Tapauoviis Tol USporTpou
tvtds Tou kuMyBpou kal ut Thy adfnow Tév Adywv Tiis tmipaveias T&VY tow-
TepkdY TorXWudTwv §1& ToU Sykou ToU UBpaTpoU, ol alTd Trepibyouv.

‘Emoptvars ol &mrwAeicn ToywpdTowv elvat pixpodTepon els peyddas kal
UynAfls TaXUTnTOS PnYavds.

B) *Andlrewar Adyw orpayyalicuod.

Aebopdvou 811 UBparTpos elotpxeTon fi EgépyeTon &md TV kUAwSpov
méow BupfBuov pikpds oXeTIKGS Empavelas kal plo olabfmoTe Padpls &man-
Tel Gpiopdvov ypovikdy Bidornua Bi& v& &volfn, & USpaTuds UploTaTat
gTpayychioudy pt &rrotéheoua drwelas miéoews kal Epyou.

A& vd Eacpariodi TAfipes Gvorypa Tév BuplBuwv kaTd THY eloa-
ywyhy kol Eaywyhv Tol USpaTuoy, &tav To EuPolov euploketon els T
vekpd atoU onpela (kal Tpdkerten v& dvaoTpéyn mopelav), 4 eloaywy
kal 1 Eaywyty Tév UdpoTpddv dvolyouv, wpiv §f To EuPodov ¢Bdon &g T
dvTtioToiyov vekpdy onueiov kal oUTws Exopey Tds ¢dotels mpoctoaywys) kal
ngoeaywyri.

Al &mraodeion oTpayyoiopol abfdvouy, doov abfbver #) TayUTns TS
unyaviis, 51671 EAaTTouTon & Siaxmbépevos xpdvos &1° eloaywyhy xal 6o
ywyhv ToU USpaTpou.

Y) 'AndAeiar Siaxévowy.

“Otrews kéBe mTohvBpopikn unyavly oUtw kal & &rpounyovh mpémet
va Exn dva x&pov Siaxbvwv Bi1d Adyous dogpodelas Aettoupylas. 'Edv 6
unyavh fifuvato v& katookevasdfi &vev Sioxbveov, TéTE & wklAvbpos H&
tEexevouTo Tehelws &md UBporTidy kad 1) Trieos towTepikéds 8& AAAaooey dia-
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pradess &rrd Exkelvny ToU ouumrukvwTol, els Ekelvnv Tiis eloaywyis, Stws yi-
veton TopaBekTov els TOV SecopnTikdy kUKAov.

Els thv mpaynaTikiv unxaviy 1o Sidkevov 8& mpémer va elvan Tfipes
UBparTpoU Tijs miéoecs ToU cupTrukvwTol, UtroTifeTon SnAadt 811 1) E§aywyd
Tapapével dvoiktt), péxpis &tou 6 EpPolov pbdon els T vekpdv onueiov Tou.
(O& 18copev 611 ToUTo Biv oupPalver els TV TpaypaTikdTnNT, &AL 1) E§ax-
ywyt KAeler SAlyov tvwplrepov kal olTws & Tapapévwv tvtds ToU Sront-
vou UBpaTuds aupmiéleTan).

"Otav 1) eloaywyn dvolfn, &tuds Uwnhfis miboews elotpyeTon dvros
ToU kuAivBpou, Tou Utrdpyer xaunAl icots, tvd Epyov Biv wapyeton
katd THY pdow aUtnv. OUtws Exopev dmrdAeiav Epyou, Adyw EkTovd-
oews ToU USpaTpol dvrds TéV Siakévav.

‘H dmadeia Adyw Siaxbvewv Slvarar va &rogpeuydij, tdv # Bupls €a-
ywyiis Khelon wpd ToU TéAous Tjs Srabpopfis EEaywyiis kal oupmesdfi &
Tapapévev tvtds ToU kuAlvBpou Udpatuds els THv mieow eloaywyiis.

‘0 oupmielduevos UBporpds SiBer Eml TAdov Etepov TAeovéxTnpa,
5161 Xpnotuever Qs npooxepdiaior B1& TO Eufolov ket THV dvaoTpogfiy,
Pondet Thv tmPpdduvorv Tiis EmiTayUvoews kol &v ouveyela Ty atfnav
aUtiis peTd THY dvaaTpoehy.

To Pépos Tou UbpaTuod xatd THy Sidpkeiav TS dkTovdoews 8& elvan
&Bporopa Tou USpaTuoU, & dtrofos Trapépeivey EvTds TéV Brakéveov katd THY
ouptieotv, kal Ekelvou o elofiABev els Tov kUAWSpov katd THv eloponv.

Els Ty mp&Ev 1 mleos Tol oupmiebopbvou USparrpol Stv Bdver Ekelvnv
Tiis eloaywyiis, doTe TévToTe UTrdpxer &mdAeix Epyou Adyw Sraxéveov.

‘O oupmeldpevos &tuds katd Thv &pxfyv Tiis cupmiéoews Exer péyav
PodBpdv EnpdTnTos, peyaAUTepov &mrd Ekeivov TroU Selxver & BecopnTikds KU-
KAos, B1dT1 kaTd ThHY Aettoupylav Tfis unxaviis kal wepl 1o TéAos Tiis ExTO-
vaioews & &Tuds dvabeppalvetal &md T& TorwpaTe,

Els 70 7éhos Tiis oupmiéoews & UBpartuds Bewpelton &71 elvon Enpds xad
oUTw Suvaral v& Urodoyiodii 1o B&pos Tou ut Bdatv Tdv ykov Tou kad THY
miectv Tou el 76 TéNos Tiis oupiéoecos.

12.8 Ipaypanxdv Sdypappa « ‘Yroronopds Bapovg dtpod ¢lg tov xo-
Avgpov.

To mpayuaTikdy Sikypaupe wds ToAwdpopkiis drpounyavils Aap-
Péveran pi Thv Pofiberov EfapTiuatos, yvwoToU s Svrauodelxrov.

‘O TuTrikds SuvapobelkTng &roTeAelTan &Trd Tep1oTREPSpEVOY TUNTIQVOY,
trrl ToU dmolov TomrofeTelTan Aeukds X&pTns.

Té Tupravov meploTpépeTan Tpds T& Befid kol &proTepd KwoUpevov
els p&ow ut v SrxSpopnyv ToU EuPdArov ué Thv Pondeiav viperros, ol elvey
ouvBebsubvov ut TO TUpTTavov kol ToV Srworiipa.

‘H mleots, woU EmkpaTel dvtds ToU kuhlvBpov, koTorypéeetan bl TolU
Xé&pTou ToU TUNTr&vou péow ypaglSos (LOAUPL), Td dmrolov Kiveltan korra-
xopUpws &vaAdyws Tpds THY Tiectv ToU UBpatuol. ‘H kivneig alm) elvan

Ocpuobdvvauua) 16
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&moTéheopa Tfis kivjoews Evds wikpou EuBdlou, ToU duvrapodelxrov, ToOU
Kweiton dutds ToU KUABplokou Tou xdrTpa Trpds Thy Tieotv Evds tAaTnplov,
YvwoTou @5 €latipoy Tod duvupobeixtov,

T Euporov aUTd ToU SuvauodeikTou né KaTaAAHAOUS PNXaVITHOUS OUv-
Béeton pt THY ypooida. ‘O UdpaTuds S1& kataAAniou ouvbioews péow TV
kpouvidv BuvapodelkTou, Tou Udpyouv Eml ToU kupiou kuAivEpou THs Hn-
xavfis, elodpyxeTon x&Twdey ToU EuPdAov ToU BuvapodeikTou. OUTws ) ie-
ais tvTds ToU Kuplou kuAivBpou petadibeton els THV ypaglda kal kata-
yp&oeTan ¢t ToU y&pTou ToU TupTévou.

Ot xpowvol, ol ouvBtouv Tdv kKUAwBpov ToU SuvapobeikTou pE ToOV
KUAWBpov Ths pnyaviis, elvoan TploTopor kal olTws ¢ duvapodelktns guv-
Setan tvaAA&E pt TO &vw 1) TO k&Tw GKpov ToU kuAfvdpou Tiis unxaviis f
ut v &rpdopaipav.

Elven pavepdv 6711 pfikos Tfis kaTakopugou SiaBponfis Tiis ypagiBos elven
ouvdpTnols Ths Tikoews Tou UBpaTHoU évTds ToU kuMvBpou kal Tiis QvTioTd-
aecds Tou EAartnplov, ) dmolaelvan yvwaTn ds xAiual élarnelov Tod duvauodei-
xTov, TTOU ouvhiBws SideTal
els pfikos dva Triecv.

T.x. KAipa§ 1 cm &v&
5 kg/em? onpalver 811 Six
va peToxtvnBi ) ypoagis ¢l
Tou Tuptrdvou kabéTws elg
ufikos 1 em, 1y wieois dvTdg
ToU KUAlvBpou Tis unyaviis
wotmer v& elvan 5 kg/em?®.

Els & oxfjpx 12-8«
tugalveron paypaTikdy Su-
vapoBeikTikdy Si&ypappa.

Aappévetar 16 B14- . 12-8a.
Ypappa pt THv Poribeiav
Tou BuvapodelkTou. 'Ev ouvexela pépovTon ol Blo &foves s k&Teob :

Mt Baov Thv ypapuhv AR, ou TapioT& THY &Tpocpaipikiv Titoty,
Aaupdvopev kal TV dméoTacty OA=1 &rpdogaipa, Paoel Ts KAluaxos
Tou EAarnpiov Kol oltws Exouev Toév &ova TGV Sykwv.

To pfikes Tdpa af Tou SixypdupaTos TaploTd TOV Sykov Siadpopiis
Us 700 kuMvBpou, Tév dmolov Umrooyifouev pt Péov THv ioétnTa (164).

Us
Mfikos of

Me Pdow Topa THY KAlpoka ToU Sykou kal Tév yvwoTtdy Sykov T&V
Sraxéveov ToU KuAivBpou Exouev To Tufjua Oa bl ToU &Eovos TéV Sykwy,
ToU 6& TaploT& TO Bidkevov.

OlUrw yapkooetan kal 6 &Ewov T@Y miéoewy. "Eml T&v xapaxbévtwy Thpa
&Edvwy kal els olovBioTe onueiov ToU Sixypdupatos Suvaran va dva-
Yvwobii kal ) mlegis kal & Sykos ToU UBparTuou.

‘Emropévers ) kATuaE Tév Syxwv 8 elven & Adyos :

ABEky
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A& v& elpoopey Topa TO Pdpos Tou &TpoU kaTd THY cupTriesty, Aap-
Bévopev Ev onueiov 5 els Td Téhos Tiis ouptiéoews, Omou Beydueba ST1 &
&Tpds 6& elvan Enpods.

"Evrl ToU &Eovos TAV miéoewv dvayvwokopey Trlesty Py, Eml ToU &fo-
vos T&v Sykwv Tov Sykov Uy kal &md rous mivakas el Trieciv Py ebpioko-
pev v elBikdv Sykov Tol UBpaTuoU alTol, 6méTe TO Phpos Tou B elvan &
Adyos :

B. = "Oykos Us
1™ Eldikds dykos

A& v eOpeope TOV &Tudy, Trou elofpyeton els TOV xUAvSpov ket ThHY
elopony, mpémer va peTpn6ii els dpropévov xpdvov, EoTw 1 dpav, T6 gup-

1
100

KATuaE  &xatypiou

|
I
I
|
{
!
|
|
|
I

Ipapuy Gtpoocpaipiniy  TiéoEwg

Zy. 12. 8.

TUKVeUa dyTds wids Sefaueviis kel & &p1Buds &V SiaBpoudv Tou EuPdiou
els ToV 1810V Ypdvov, dwéTe TO Pdpos ToU &TpoU elopofis &vdk Biadpoptiv B,
& AauPdvetan &md Thy oxéow :
Bé&pos ouptrukvwBivTos Ubpartpou els ulav dpow
*Ap1Buds Bradpouddv éuBdhou els plav dpav

‘Etroptvess TO SAikdy Bépos &rpotd B vTds ToU kuAvSpou Tiis unyaviis

kaTd THY Sidpketav THg EkTovdoews 8 elvan
B= Bx + Br

By =

Mapaderypa.
Els Tdv kUAwBpov UywnAfis miéoews drpopnyaviis Siapétpouv 28 in, SiaSpouiis

£updérov 3 ft, EANeln SuvauoBekTikdv Sidypaupa ué kKA fpaka BAaTnplov :

: b 1
lin = lOOTnT (ﬁ W).

ZnTeitan TO Pépos ToU UBpaTHoU, TroU yopnyeiTan els TOV kUAwWSpov dvdk Sia-
Spoupnv ToU EuPdAov, Ev UmoTedf| &1 Tepl TO TEAos TS EkTovddoews & UBparTuds
elvan els kardoTao §npol kexopeapévou.

ABEky

s

Evr,
o
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Adoug ¢

“EoTw 871 T3 Anediv SuvapoBeikTikdy Sidypappa &md Tov kUAwSpov elvar T
ToU oxfinaros 12-8B kal AB elven #) ypappd| Tiis &rpoopopikiis Toews.

Dépopev THY o TapdAAnAov Tiis AB, A dTola Téuver TV ypauuhy oupmié-
oews els TO onuelov 1 xal THY ypapulv dkTovdoews (TTAnciov 1ol TéAous) els TO
onueiov 2. To pfikos a -2 B& TapioT& TdV Bykov ToU &TpoU kat& THv EKTévwow
kal T pfikos a- 1 Tdv Sykov ToU USpaTpol, Tou wapapbver xat& ThHY ouutieaw
Wmd Thv adThv Tieowv Aa = BB).

To Tufjua tmopéveos 1-2 8& TapioT& ToOV Sykov ToU USpaTuou, mou Exopmn-
Y7o els TOv xUAIWEpov katd THy elapon, els wieov Aa.

’Etl ToU Siaxyp&ppaTos Tpo WETPOUHEY :

Mfikos Aa=0,9in § P =09 x 100=901b/in?
P = 105 lb/in® &moA,

To uiikos ab = 8yxos SiaBpopfis = 2,97 in.

OAiPopeTpikdy 1)

"0 Syxos Biabpoufis = 5~ D+ Li=0,7854 x (%*—) x 3 = 12,69 Ite.
. 12,69 )
Etropéves ) xAipa€ 8ykwv elvat 597 = 4,2 ft*/in,

T uffkos &md 1 Ews 2 = 1,98 in. ‘Emopévws 6 8ykos ToU xopnyndévros &Trol
elvan 1,98 x 4,2 = 8,316 ft2.
*Atrd Tév Mivaxa 2 TapapThuaTos eUplokouev &1 & eldikds Sykos ToU §npou
UbparruoU els mrieowv 105 1b /in? elven 4,23 {13/1b, dmopéveos 16 Pépos Tou B elvan :
8,316
B= a3 = 1,96 1b.
12.9 Kaprddin xopeopobd.
AcpBéveron pé Tov Buvapobelktny T TpayuaTikdy Sikypappa (o).
12.9) xal &v ouveyelax xap&ooovrar ol &oves P-v kal Umohoylferal 1o
Bé&pos Tou USpaTuoy els TdV kUAIWSpov, s dvepépbn elg Trapdypagov 12.8.
"Eortw 8T Exopev v&

KaumuAn  wopeopol

\\/7
A

elxev & UBparruds Evds ToU
kUAlvBpou, v fito Enpds
els wleow dvrioTorov Tou
onuelov « (ox. 12.9).
-~
€ ~
e

S
els 1O onuetov B, TéTe &mrd \ \
Tous Tivakas els THv &vrl- U
oToryov Tieotv AauPévouev
Tov elBikdv Sykov ToU Enpol Ex. 12.9.

elpwuev Td onpeiov By, 8n- P
Aadhy ToV &Sywov Tou B&
A\ B
A N
N
’E¢” doov yvwpllopev b S
16 P&pos B Tou USparuol
UbpaTuol Va bmédTe & {nToluevos Syxos, & dmolos 84 &vrigToixi ut T
ufikos ap, 8& elvar 16 ywéuevov B X vp .

E¥r,

B2V
A
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Mt Ty oty oxéyw TO Tufjua B¢y = wt Sykov B X v,. ObTws eipi-
oxouev Td Sidgopx onpeia kol xapdooopey THy kapTUANY Kopeopou, 1)
omola 8& uds 8i8n Tov Sykov ToU USpaTuoU, v aluTds fito Enpds Kkad’
SAnv ThHv Bidpkelav Tiis EKTOVATEWS.

"OTav Yapax8fi 1) xaumiAn kopeouol, eUplokouev Tov Pabpdy Enpd-
TnTos X ToU UBpaTuoU Eutds ToU kuAlvBpou kard Thv EkTdvwaiy, 14T, dos
elvon gavepdy, O0& elvan :

ab
X = b, (&1t T onpeiov P)

8¢
Aox= B¢,

(81& TO onueiov ),

‘H &méoraots PP, A e, KA. dvopddeTan dmodeoleioa mogdrng kal
elvan By pérpov ToU Epyou, ToU X&veTal ASYw APYIKTS TURTIUKVAIOEWS Tol
USpaTuol tutds Tou kuAivBpou.

12.10 IThcovextipata ypficcws UrmepBippov Odpatpol elg maivv-
Spopknv pnyaviv.

‘H onpooia Tfis avffoews Tiis miéoews kal Beppokpacias els
T &mdSoot ToU kUkAou Rankine (ftropévews kal ToU kUkAou Tfig Tro-
Awdpopixiis &ruopnyoviis) dvepépbn els THv mapdkypagov 11.9.

‘H xpfiors Spws UmepBippou USpaTpoU els THV TraAwvSpoptkiv
&rpounyaviy, &veapTtiTws THs Wikpds PeATIOOEWS Tiis &roddoecws
Ayw aufhoews Tiis Bepuokpoaoias, Tapouoialer dUo Etepa coPapd
TAEOVEKTHNOT Pacikd Sik THY pnyaviy :

o) Aty YploTaran &pyikdy oupTUkvwals U8paTuoy.

B) 'EAarTcvovtan onpavTikéds ol Sepuikal darcodeion TV ToI-
XOU&TWV,

"Ortav Enpds 7 oxeddv Enpods Udpatuds eloépyeTan els TOV KUAW-
8pov Tiis unyaviis, UploTaTal &pxXikNY CUNTIUKVWOIV kKT THY eloporiv.
‘O 8yxos Tou EAaTtoUTon dvoAdyws Kot THV drodesleioay mood-
Tra, oTayoviBia U8atos oynuaTtifovTal, T& doia karépyovTar Tpds
T& kéTw Bl T&Y TorxwpdTwy ToU KUAIVBpoU kal yevikd Uypds Udpa-
Tuds EpxeTon els Eragiy pt T& TorxwMata. TO Tufijux ToUu &Tpol,
ToU ouptukvouTal, &mwoPfdAder Thv AavBdvouosav BepudtnTd ToOV,
ou elvan Tfis T&Eecws TV 480 keal ik plav ieow 10 kg /em? &woA.
‘H fepudtns avr) petaPipdderan els T& ToixwpaTa forw kal &dw
Utrdpyer mikpd Srapopk Beppokpacias UBpaTuoU Kxal TorxwudTwy.

Els Tv meplmTwoiv ToU Umepbippou USpaTpol # Aertoupyla
elvon duTeAGds Sio@opeTikty pt THY TpoUmdBeow Ot 4 Gspuokpaoia
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TGV TorywpdTwy elvan peyoduTtépa Tiis TOU kopecuou. ME &pkeThv
Utrepépuavotv toUto oupPaiver avtoTe.

‘O Umépbepuos yuxeTon Spoiws &md TA TOIXOPATA TOU KUAV-
Spov, 1 BeppdTng Spws Tou B &moAéon adrds elvan dvéhoyos Tiis
elSikfls BepudTNTSS Tov, 1) dmola elvon mepimou 0,5 keal kg °C. Kal
¢av &rdpn 7 feppokpacio Tou EAaTTwdfi kaTd 100 °C, ) BeppdTns, TOU
xéver dva kg, elvea 0,5 X 100=50 kcal, 5nAadf T6 1/10 #xefvns
ToU Enpou UBpaTpou. ‘O Sykos Tou Utrepdéppou UBpaTioU EAaTToUTan
u¢ Thy Yol e EAayloTny ToodTNTX oUYKpIvdpevos pé THV dmo-
Aeabeiocav moodtyra ToU §npou kal TO omoudaidTepov, & Umrépbep-
Hos USpaThds s Umoryouevos els TV katnyoplav Tév deplwv elvan
Kakos &ywyos Tijs BeppoTnTos, & 8¢ ouvTtedeoThs Tiis Bepuikiis dycw-
YiéTnTdS Tou elvan eikooty @opds MikpoTEpos kefvns ToU UdaTos,
B16T1 1) oxnuaTifouévn ueufodvy gevatod (Tapdyp. 2:17) oxnuorti-
Cer EowTepIknY pdvwotv els Tov kUAWSpov,

A& TrepapdTwv Exouv eUpedii af kdTwdt Tinal ouvtedeoToU pEp-
Bpévns 81" &rpounyavds :

o) A kexopeouévov U8paTudy &md 1000 Ecog 4000 keal/m?2, h2 oC.

B) Av’ UtrépBeppov UdpaTudv &md 10 Ews 40 keal dvrioTofyws.

Ek Tév dvwoTépw kabBioTaTon povepdv 6T1 Sik THv oldThv Bio-
gopdv fepuokpacias ) pot| fepudTnTos TPdS T& TorxwuaTa B& elvan
TOAU pikpoTépa ué UmrépBeppov Tapd pé kexopeopévov UBpaTuov.

12.11 Toykprong Oewpntixod kai npaypatikod Sioyphpparog.

*H Siapopd petafy ToU Becopntivol kal Tol wpaypaTikol Siocyphupa-
Tos elvan pla pErpnots TAV &wwhaddy Tiis unyaviis es Tov xUAvBpov,

Elvat rpogavis 811 Sidvd imrépyn pérpov ouykpioews, T fecopnTikdy S1&4-
ypauua Tpémer vd Xapay8ii 514 Pdpos USparhoU B Ioov ué tketvov, ou elotp-
yeton els Thy pnyoviv dvd SiaBpoutv katd T Aaitoupylav (rapéyp. 12-8).

‘0O Myos TRV Emgaveldy Ty Buo Bixypappdrwv elvar & ouvvrede-
atnc Saypdpparog, & Odmolos petpel kal THY &woBoow ToU kUAVEpou.

Els 76 oxfjua 12-11 eikovifovtan kal T& 800 Braypdupera, T8 mwpa-
yuarikdy dutds ToU SewpnTikol.

Té SuvapoSeiktikdv Bidypappa 1, 2, 3, 4, 5, 6, AapPévetan pt oV Bu-
vauodelktny. Xapdooovtal ot 8Uo &foves P-v kol ebploketar Td Bépos ol
&ruol oupmitoews kol Tiis elopofis, ds &vepépbn els THv Tapdypagov 12.8.

Odtws, & 8ykos U, 6& TapioTd TO wparyuaTikdy Sibkevov ToU xu-
Avdpov.

‘H y&pakis ToU BecopnTivoy Siorypdppartos ylvetan pé Péow Td Pépos

B -tou eloepyopévou &tuol &vd Biadpopfiv kat& Thv élopofiv kal ls mieow

Urf
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fonv pt Thy Tod AéPnTos. To BecopnTikOY Brdkevov v, AapPdveton Toov pi
TOV SyKov, Trou 8& Exn & &Tuds Trou cupméleTan, E&v 1y Trieois Tou elg T
TeENos Tiis oupmiéoecws elvar Ton pé Ekelvy ToU AéPrTos. Oépopev dpilovTiav

———— ZAmdAeiar Aéyw  AteAovg
EXTOVWOEWC
a b . .
P ZATGAEWL EX  TOXWHATWY
e XUAivbpou
I = 'AnWAEIGL  AOYw oTpay-
| YaAtopou
!
i —— =AmWAetal AOYw  Siawné-
I \
|
|
|
l C
"U41'—
' U
o

Iy 12.11.

dc els Oyos &md 1oV &fovar TV Eyxev foov ut Thy Tiecw Tol cuptukve-
ToU kal THv ab fony pt Tév Syxov &rpou elopofis kal els Uwog &md Todv
&Eova T&v Sykwv foov pt Ty mieow ToU AéPnTos. AT T& o kad b yxa-
p&ooopev BUo kaptUAas PU = otal., Thv ad (roptoT& Ty oupmrieotv &mrd d
els &) kol THv be, ) dmola elven 1) dkTévwors kal xapdooetar TANpens. OUTw
TO fecwpnTikdy Srdypappa elvar 16 abedea.

M& guykploews T&Y Empavaidy TGV SUo SiaypappdTwy HETPOUMEV
Tds &mwelas, ds dvapépovTan els TO oyfina 12.11.

1212 ‘Inmoddvaprg - *Anddooic.

‘H tvdeikTikny Imrmodivaps pids moAwdpopikiis &rpopnyoviis &i-
BeTon pé peTpikdy oUoTnpa povddwv &k Tiis oxéoews :
2Pm LAN

mp— EnlA o, (169)
Pm AV
mp = oAV (170)

dmov: Pp els kg/em? L 1) SiaSpopty Tou tupdrou eis m* A 1) Emri-
@bveiax Tou Eupdrou els em* N af oTtpopal dvdk min' V 4 taxUTns
ToU éupdAov els m /min.

Mg &yyAikov oUoTnpa povddwy 8& Excopev :

NI
o
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2Pm LAN

Pm AV
mp~ PmAY_ (172)

dmou: Py, elg Ib/in? L elg ft- A efs in? N els orp./min xed V
els ft /min.

'Edv 1) Ppy ebplokeTon &k ToU BecopryTivoU Siory pdpportos, 65 dva-
otpetan elg TNV Tapdypagov 12.6, TéTe 1| euplokopévn [HP (indica-
ted horse power) elvan 1) Secopnriks.

‘H mporyuaTikt) THP ebploxeTon pt péov thv Py, Tob mporypaTi-
kou Biorypépparos, 1 dmola Bibetan €k Tiis oyéoews :

_ Emgdveia npaypatikod dwaypappartog
M= "Mfixog Swaypap. X xAlpal Ehatmpiov Suvapodeintov

P (173)

TpaypoTikhy THP
fecopnTixty IHP
kUAfvBpou: elvon SnAad? foos ué TOV ouvteeoThv SiaypduuaTos.
‘H mpaypatikty P evploketon émions &&v 1) BewpnTid péon
wieols ToAAamAaoiaodfi il Tov ouvTeAeoTAV SiorypdupoTos.

*Evdewrinn arddoois :
‘H &vBeikTikhy &moBoaois 8& elvon :

IHP X 632 THP x 2545
"= "Bai—p) ("e - suf-.f.) (174)
dmwou: IHP elven 4 &vBeiktikdy lmrmroduvoms &md 1o wpayparikov
Bidkypopucr B 1O P&pos Tou xopnyoupévou &rpou dvk Dpav els kg
(A 1b): 1y —p, 1 &mwaiToupévn OepudTns 81k mapaywyhv 1 kg (A
1 1b) USpaTpou.
‘OAwer) dmddoois :
‘H Akt &mrodBoais Tis EykaTaoTdoews Tou &rpol (oupmeptAau-
Pavopévou kal ToU AéPnTos) elvan :
BHP - 682 .
=T (W n=Eo)
émov: BHP (brake horse power) elvar # TporypaTiky imwodyva-
wis Tiis pnyaviis ueTpoupévn et ToU &ovos By 1) karavdAwois kau-
olpov els Tov AéPnTa els kg (A 1b) dvd dpav: @ # Beppavriky Ikavo-
Tns ToU kavoipou els keal (kg (f BTU /Ib). ‘Qs BeppavTiky ikavdtns
xavaipou Aappéveran ouvhifuws 1) kaTwTépa, tkTods dav dAAws ¢pi1obii.

‘O Aéyos HeTpel T&s Beppikds drreoelas ToU

(175)

v S¥le

-
g £
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Munyavie)) dnddooig :

*H 8iapopd IHP — BHP elvan 1 imrrodivauis, 1) dtrofa xaveTon els
Tp1Pds kal & Adyos:

BHP
W= THP (176)

elvan 1) unxavixdy &réboois T pnyxaviis.

Zyetiny) dnddoois :

Elvan éxefvn mou AapPdveton S1& ouykploews Tiis &mwoddoews
ToU kUkhov Rankine (loétns 148) kal Tfis dvdeikTikfis &mroddosws Tijs
unyaviis (fodéTns 174), fitor:

'Evd Gnd
Exetich Grobooi = 1, = Evdetktikn droédooig

*Anddoctg xOkAov Rankine

(177)

IMapaderypa.
Els plav odvdpoukty &rpounyaviy EAngednoav ol k&rwd perpfioers kord
Thv Sidpkeiav Sokipddv.

Zrpogal = 140 &v& min

'Emgdveia SuvapoBeikTikou Siayp&HuaTos =20cm?

Mfikos SuvapobeikTikoU Starypduparos =8 cm

KATua§ tAarnpfou Suvauobeiktou =0,5cm &v& kg/cm?

THeons kol Geppokpacia &ruol eloaywyfis =12 kg/em?, 250°C

KaravdAwais kaualpou els Tév AéPnTa = 0,6 kg &vd dprodov
TPy HaTikdV IOV

Kerrwtépa Beppavrikd kavédTns kavoiuou = 10 000 kcal /kg

ElSik) kaTavdAwois UdpaTpou =Tkg &v& tvdeikmi-
KOV wpixiov Tmrov

Kevov yuyelou =709%

Troiela Mnyaviis = Madpopty 1 m, tmedveaa tppérov 1200 cm?

Mnxavikhy &médoais =90%,

N& epedii: o) THP. ) BHP. y) “H tvdextixd) &wddoois. §) ‘H &mwdSoois
Rankine. €) ‘H oxetikty &wdboois. o1) ‘H dAihy dmwddoais. n) ‘H eldich) kaTavd-
Awats BeppdTnTos els keal dvd THP kal keal v BHP.

Ao :
EUploketan mp&dTov §) Pm &k Tifs lodéTnTos (173):
20
= —
Pm= 8%0,5 = 5 kg/cm?®,

o) Thv IHP & 1fis lodtnTtos (169)
2Pm LAN _ 2x5x1 x 1200 x 140

IHP = —5— = 500 = 373,33 HP.
P ——‘f{f}? =0,9 (loéTns 176) xad BHP = 0,9 x 373,33 = 335,99 HP.
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y) Thv tvBekticiv &mdSoow #x Tis lodrnTos (174):
THP x 632 1 x 632
Ne="-j G —pn — 7 ToL1 _6-8z—)—=0,144 A 14,49.

T 1, (&wd Tov Mvaka 3), T p, &md oV Mivaka 1 S1& Tledv cupTukvwToU

100—-70=30% A 0,3 kg/cm?, &mwoA.
8) ‘H &mdéBoois Rankine &k Tiis lodtnTos (148):
,— 1y 701,1 —546,1
L—ps  T01,1—686

(16 13 Aappévetan &md 1O Brdypappa Mollier 81& Py = 0,3 kg/cm?).
e) ‘H oxetikty &mwddoois &k Tiis ladrntos (177):

Ng = =0232 A 23,29

14,4
Mg =—"35 = 0,62 1§ 629%,.
oT) ‘H dhixf) &médboors & Tiis lodtnTos (175):
_1xe32 o
"= Géxiooo 0% A 105%
n) 'Ex Tfis lodtnTos (155) &xopev 61 1) eldikt) kaTavdAwaos GeppdTnTos :
632 632 N
h, = ﬂ—e =014 = 4388,8 kcal dva cpixiov tvdeikTikdy Immov
h, = _6;3]2_ = % = 6019 keal dv& dpiaTov TpayLaTiKSY TrrTov.

12.13 ’Atpopnyeval rollarnrfic iktovdoews.

Al &rpopnyaval KaTaokeudGovtar ouviiBuws ué Sbo, Tpels 1) Téooapas
kuAivBpous tv cepd pt T& EpPohd Twv ouvdebepéva els xowdv &Eova. Kart’
aUTdV TOV TpdTrOov EMITUYXAvETan

a) ‘H &kTédvwots Tou UdpaTpol &md miecv AéBnros els wleov cuptu-
KvewToU v& karavépeton els TepiagoTépous ol tvds kuAlvBpous pt &mroté-
Aeopa THY pikpoTépav Biagopdyv Gepuokpacias eloaywydis kal Eaywyfis
UBpaThoU, Trpdyua Tou EAATTOVEL THY &PYIKAY CUKTIUKVWOILY,

B) KoAutépa fuyooTdBunots ki dpodwTépa potrd oTpéyews &l ToU
oTpogadogdpou &Eovos.

yv) Elvas Buvarh 1) &vabipuavors ToU UBpaTpou &md kuAivBpou els
KUAwvEpov.

8) ‘O Utroloyiopds Ths unyaviis elven edvoikdTepos, 8167t & kUAIWBpos
Y.TI. koraokeudbetar pikpds kal loxupds Adyw Tiis UynAfis miéoecws ToU
USpaTpoU, tvd & kUABpos X.I1. yivetar peydhos Bik vd UmroSex8ii Tov wi-
kpds méoecws kal ueydhou dykou USpatudv, GAAK 8x1 Tdoov loxupds kaTo-
oxevfis doov & kUAvBpos Y.II.

To Sikypapua pnyavils TpimAfs tkTovdioews els &§ovas P-u tppalve-
Tat elg 16 oxfipa 12-13. *H wieots Eaywyiis &wd Tov xGAvbpov T.IL. elvau
eloaywyfis 81& Tov kUAvEpov Tiis M.II. kal oUTw kad’ &iis.

Evr,
o
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*H pnyovi) kaTaokeudgeTal katé TpOTIOV, BGATE TS cUVOAIKdY Epyov v
loopopddeTtan els Bhous Tous kuAlvBpous.
Al BiaxoTtéoets &V dudiapéowv kuAivBpwy petall Y.I1. kal X.II. elven

Y.n.

“n \

£x. 12-13.

ouviifws TolaUTal, GoTe ol Adyor T&Y Sykwv BUo SraBoyikdv xuAlvBpwy
v elvat foot, dnAadi :
"Ovxog Kukivépov Y.IT. _ “Oyxog xviivépov ML.IT. (178)
"Oyxog xvAivépov M.IT. "Ovxog kvAiivdpov X.II.
AeBopévou 871 1y Siabpouty Tol EuPdiou elvan f Tt 81° Shous Tous kuAlv-
Spous, 1) lodtns (178) 6& AGPn Thy popetiv :
qs & d & _—
= "N T=p " §=Yd-D 179
&mou: d elvar §) Si&ueTpos kuhvBpou Y.IL.* & 4 Bikpetpos kvAivBpou M.II.
kal D ) Si&petpos kuAivbpou X.II.

IMapaderypa.

Mnyavd) TpikiAvEpos Te1mAfis dkTovwoews Exer 3000 THP pé péony TaxiTnTa

tpPdrov 800 ft/min. THeow &ruol eloaywyidis 210 1b/in? &mol. Mleow &vmiBAi-
wews 4 lb/in? &moA. *Amokomiyv els kUAvBpov Y.II. 0,5 Tiis Siadpoufis. ‘OM-
Kkos Pabuds tkTovwoews r = 14. ‘OAikds ouvTedeoTns Siaypduuatos 0,7 pé Paow
BecopnTikdy Si&ypappa &vev Siokévewv kal &veu oupiéoews.

Znteltan: o) ‘H Bi&perpos TV kuMvBpwv Tiis unxaviis. P) *H Siadpopd Tou

€uPdiov. v) ‘O &p1Buos oTpopddv dud AeTrTov.

Avoc :

To dAikdv Srdypappa Tiis unyaviis elvan 16 Tou oyfpaTos 12.13, Euploxopev

Thv P, § d1rofa 8& elven T 0,7 Tis BewpnTikiis ut Paaw v lodrnra (167) fitor :

AR Pia

E¥r,
o

109N
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P = [%(1 1y — P,] 0,7
Py = [7211;)/ (1 -+ 1, 14) —0,4] 0,7

Py = 35,41 1b/in2 &rroA.

"Ex tijs lodrnTos (172) éxopev :
_ Pm AV _ 2
IHP = 33000 A 3000 x 33000 —= 35,41 x 0,7854 x D* x 800,
#x Tijs dmoiag eUpioketon D = Biduerpos kuAivBpou X.11. = 66,7 in.
. ) _ Oyxog els 1O TéAos Tiis EkToVOEWS.
O Paduds xrovidaecs = gyxog els Thv EvapSiv TS EkTovoEws A
8yxos kuAivdpou X.IT.
Syxos kullvBpou TY.I1. péxpr onpelov &mokomiys
. 70,7854 x D x L
T 0,5%0,7854 x d*x L,
D2 66,1* .
= — A = — i = A
A 14 05 x & 7 d 05 x 14 Ko d = 25,22 in

*Ex Tis lodTnTos Twpa (179) evpfokeran kal 1y Biduerpos ToU kuAivBpou M.11

i 8 =7V¥2522 x 66,7 =41,01 in.

in, M.IT. =41 in, X.IT. =67 in.

MpoxTikd S1dpeTpos 8& elvar T.11. = 25 ‘]1

o) Mia kat&AAnAos Tipd Ths Siradpoufs elvan v elvon fon f| EAagpdds peyoadutipa
&md v Bidpetpov Tou kuA{vBpou M.II. §§ L =42in =3 1/2 (1.
Y) ‘H taxUtns ToU EuPorou V =2 . I, - N. ’Eav N els oTpopds &vd Aemrtdy, 04

800 . .
gvar N = 2x35 = 114 otpopal &vd Aemtov.

E¥r,
o

\BPYs
s



KEDAAAION 13
AKPOOYZIA — ATMOZTPOBIAQI

13-1 Eicayoy.

Ol &rpooTpdpiror katahauBdvouv Egéyxovoav Béow els dykora-
oTdoels TAolwv dAAK kal Enpds. XpnolpoTroloUvtan kad s kUpla
unyaval Tpodoews kal s PonbnTikal Six kivnow pnyavnudToov.

Ol oTpdPiror Tapovatdouv T& E6fis TAcovekTHpaT EvavTt TGV
TICAIVEPOUIKGY pnYaved :

a) AlSouv &m’ elBelag mepioTpoikny kivnow kal ducAwTépay
poTrv oTpéyecws els Tév oTpogatopdpov &fova.

B) Atv Umdpyouwv Eowrepikad Tp1Pad: doTe Siv dmonTeiton oco-
Tepikhy Mavois kel PePadoos Stv Umdpyer kivBuvos putrdvoecog Tou Tpo-
@odoTikoU UBaTos, Stres oupPaiver ué Tas TaAwSpopikds unyovds.

Y) Td Bépos Tiis unyaviis ut orpdPirov elvar onpovTikds pikpd-
Tepov, 18iws els UynAds irroSuvdpers.

TauToxpdvus Spes of oTpdPidot Exouv T& EETis MeloverTApOTS

a) ‘H &ykatdoTaols CUCTTANOTOS CURTIUKVMOEWS USpoarTpou elvat
ueyaduTtépa kel &mrontel peyoduTtépav foxuv els PonfnTikd unyovi-
Mata Adyw TolU UynhoTépou kevol.

B) TTteplyia, orpogpeiov kal kEAUQOS TpéTrel V& elval KOTEOKEVX-
opéva &mod elBikdv YAIkdY, ToU va &vtéyT els Tds UynAds Bepuokpa-
olag ToU UTrepbépuou USpaTpoU.

Y) ‘Amauteitan Umrap€is 18icutépou aTpoPliou Sik THv kivnow
TOoU dvdnoda, 1| loxus ToU étrolov dvrioToixel els 40 &g 609, adriis
ToU otpoPidou ToU mpdow. ‘O oTpdPihos ToU dvdmoda TomobeTelTOn
&l ToU aUTol &Eovos pt TOV oTpdPidov ToU mpdow xad kiveiTon U’
aUToU yexga kata THy kivnow TolU mpdow uté &véAoyov d&rmdAsiav
gpyov.

8) Elvau &mrapaitnTos 1) Umrap€is peiwTipwv oTpopddv, doTe & v
oTpoPiAos va elvar TOAUOTPOPOS 51° UynAfv &mréBootv kal pikpdTepov
Pé&pos, ¥ 8& EMIE v elvau dpydoTpogos 51k peyoduTépay &mrdSoov.
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O1 oTpépiror BiaipolvTar kupfes els oTpoPidous dedocws Kol
oTpoPidous dvridpdoews.

EE aUtddv ol Spoews SioupoUvran el TUmous De Laval ue éva
Tpoxov KwNT&V Trrepuylwy, els TUmous Curtis pt SioPadploers To-
xutnTos kal els TUrov Rateau ut Sixpabploes miéoews.

Ol dvmidpdoews dvopdlovtan kol Parson &md Td Svopa ToU
KOTAOKEUQGTOU TWV.

13.2 ZraBepa poiy. "Ioding ovveyeliag pofis.

Zrafepa gor) xaleltat 1) ovveyns por, xara vy dmolav al ldidry-
TEg ®al 1) TaydTne Tod gevaTod magauévovy otabegal elg olovdrmote an-
uetov Tod dywyod po7s.

Kara v otaBepav pofv mpémer va tTnpodvtar ol kdrwdi vo
Spol :

a) Eis olavdfiroTe Sicroptyv ToU ouoThiuaTtos pofis SAan ol 1816-
™TES ToU pevoToU (Tr.X. Tieois, eldikds Sykos k.AT.) Bév peTafdA-
Aovrtar kal 1 péon TaxUTns Tpoyxwphoews Béow Tiis SiaToufls Tapa-
uéver orabepd.

B) To SAikdv Pdpos ToU pevoToU, TroU TepibyeTar EvTds TOU
ouoThiuaTos pofis Tapauéver Tdvtote oTabepdv. Ar EkaoTov kg peu-
ovoU, Tov elotpyeton els TO cloTnpa dvd HovéSa pdvou, Trpémel V&
Umépxn wla oUyypovos Eaywyn 1 kg pevaTou els Tov 1810v Xpbvov.

"Ex &V dveoTépw TrpoxUTrTEl TO ovumépaoua &1 f) {06TNS ouve-
xelas pofis, &) dmola 8ider T P&pos ToU pevaToy, wou SitpyeTon &rd
ulav SiaTopnv ToU &ywyou, elva :

AV
B=———kgfsec A Ib/sec (180)
émou: A elvan ) ¢mgdveia SiaToufis Tou &ywyoU els m? § ft¥
V 4 uéon TayUtng wéow Tiis Siatoudis A els m [sec f ft [sec xal v &
eidikos &ykos ToU peuarou els m? kg A} ft3/lb.

Els olavB7moTe SiaTounv ToU &ywyoU 7 Emedveia A elvan oro-
Oep&, Emoptveos oTabdepd B elvea 1) TayUTns V kal 6 eibikds Sykos v,
¢’ Soov Tnpeitan & Spos Tiis oTabepds pofis. ‘Emopéveos kal TO P&pos
B 10U pevoTol, mou 8& SikpyeTon &md Thy Siatopriv, 8& elvan oTa-
Bepov els TV povdda ToU ypdvou.

AeBopévou &t1 1y por) elvan ouvexrs, Stv 8& Umdpxn aUfnols

v S¥le

BPya

5% &

1
= v
. 4

(]



255

7| EA&TTwols ToU P&pous peTalU SUo BiaTopdy TV dywydv, émo-
uévws T6 P&pos ToU pevoToU B& elvan TO 181ov 81’ SAas Tas Siao-
ués, omrdre:

B,=B,=B,...=B,
— Axv __ A va — Aava Au : vu
A B= 01‘ - :), = Tv, v (181)

Eis v oTaBepdv dnAadt pofjv T P&pos Tou pevoTol elvan oTa-
Oepov 81° Shov T oUoTnue, &véds oi i816TNTes ToU peuaTol (eib. Gyxkos,
Tiegils kKATW.) xal 7 TaxuTns &xe piav Tipdy otedepav 81 ékdoTnv
SiaTounv ToU &ycwyou.

13.3 Zyfipa dxpogusiov dnwg xabopilerar Grd Td YopaxTnproTikd
ol pevotod.

Mevik@s &kpoguaotov (A mpogioior) &TuooTpoPilov kaeiTan &y -
YOs uf oTtabfepds SiaTopdis, uéow ToU dmolou Siepxomevos & USporTids
Uploraton tkTévwov &BiaPaTikiy, 1) Tiecis Tou tiwTe kol pépos Tijs
Oepukiis dvepyelas Tou peratpémeron els KwnTIKTV.

Ao T lodrnTa ouvexsias pofis (180) mapaTtnpoluev &T1 1
Siarouty A 8 éva aTalepodv Pdpos B EapTdTan &wd Tov Adyov :

TaXUTnS Vv

eldixos &ykos v
"E@’ Soov BnAadty & Adyos alTds aufvel, ) Siatoun EAarToUTon

kal &vTioTpdpws, STav EAatToUTan & Adyos %, 7 Siaxropty aUEver.

Té oxfiva ToU dkpoguaiou 8& elvar auykAvouans SiaToufs, &kv
N abgnois Tou V elven woAAamrAcoia Tou v, 1| &mokAwouons, v 1
aUfnois ToU v elvai moAAamAacia ToU V.

Av UBparudv (ko &bprov) ut Trrddow Tiis méoews kol &BiaPorTi-
ki &Tdvwow péow Tol dkpopuoiou Exomev alfnow kal Ts ToxU-
TnTos kad ToU eldikoU Sykou.

Katd Thv EvapSiv Suws T ékTovddoews 1y ToayUtns abfdveral
TreprogoTepoy &md THY alfnotv Tol elikolU Sykov, Emopéves & Adyos

% Tefvel aU§avdpevos, 1) Siecropty A ouyrAlvel kal T Tufipe cdTd TOU

dpoguaiou elval auyrAivov,
Ev ouvexela Spoos, kabds & d-rubg txTovoUTan, | al§nols Tou
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- v
el8ikou Syrov elvan moAAamAacia Tiis TaxutTnTos kol & }\éyos—u—

Tefvel EAaTTOUNEVOS: ETopéveos 1 SiaTopdy A &pyiZer v &morkAfvn kol
TO Tfjpa Tou dkpoguaiou peTaPdAietan els &rokAivov.

T& dvwTépw TapioTavronr ypaeikds els 16 oxfjua 13-3a.

‘O bpigdvTios &Ewv TaploT& TTédoW TikoEws Katd THY Sied-
fuvov Tou TOEou.

Mﬁxoginq-u;ruowu
Py A .
K v
\)"‘ —— Aoyog %—
i . — Taxting V
—— EI8. oywog v
Y
hE 5
‘ 1 / K
Kuum’:)\m .
&' atpoopapixov
/ lagpav
02010 ATQRIIZ NELEQL —

Zx. 13- 3a.

’Eml ToU xobéTou &fovos OA Umd kAlpaka Exopev Tiuds ToU
Adyou %, ¢l Tou &fovos O,A; Tipds Tou. eldikoU Sykou v kal
¢l ToU &fovos 0,A, Tinds Tiis TaxUTnTOS V.,

MapatnpoUpev 871 péxpr Tou onuefou K 6 Adyos % avEavel

(&1dm 1 ToryUrns V aEhver roAamAcolews Tiis aEricews Tou eldi-
koU &ykou v) kol &v ovvexela EAaTToUTal. "Avaddyws peTaPdAAeTan
kal ) &kTis ToU dxpoguaiov.

Av &Tuous Erouévods kal &épra T dxpogiaoiov 8 elvan 1) ouyxAivov
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7| ouykAivov - &rokAivov dvoddyws pé Ty EmbupnThy TTdow TIé-
oews (o). 13-3B).

‘H ypfiois vds ocuykAivovTos dxpoguoiou 81° &rpots kol &épix
Kot ouvémelay TeproplleTan pdvov Bi&k T&s TEPITTTWOEIS, KOTX TAS

OTrolag & Adyos % aEvel.

“Ev &xkpoguciov UBpaTpou, dws XpnotuoToleital els &TuooTpo-
B1Aov, Trpémer va efvan doov TO Buvartdv mikpoTépou Lnfkous Sid ToUs
£Efis Adyous:

a) Al &maddeict Adyw TpIP&Y ToU UBpaTHOU &ls T& TOIXWHATO
ToU d&kpoguoiou abfdvouv p¢ Td pijkos Tou.

B) ‘O dariBépevos xddpos S1& T& dxpoguoia eis Eva &rpooTpd-
Pihov mpémrel v elvan Soov TS BuvaTdv PIKPOTEPOS.

Y) Al &xpiPeis xapmUAan Tou i8avikou dxpoguaiou SuokdAws kaTo-
oxeudlovtan &mo TX KOTTIKG pnyavAuaTa, STav ToUto Eyn uéyo
ufjkos.

A& ToUs dvwTépw Adyous 1y Sratoud (TAayla Syis) vés Trpo-
yuatikoU dxkpopuoifou &moTehelton &md v KOUTTUAOV Tufiue, &mrod
v elooBov fws Tov Acpov () EAaylotny émebveiav pofis) kal &v
gUBUy pampov Kevikov &md Tov Acipdv Ews THv E§oSov.

A1y v& pd TpaypaToToifitan Emrlong UTrepPoAikds aTpoPiAionds

TYTKAINON ATIOKAINON
TMHMA TMHMA
[~ 5 o ARIMOE
EIFOAQS _ _ AMMOL _ _ | asi2e S | e=os0z
n Wl
w [N

Xx. 13.38.

el 16 &morAlvov Tpfjpa, fi yovia &mokAioews S&v mpémer v& elvan
KeyoAuTépa TGV 12 poipdv.

‘H &yxapoia Sixtouty Tob dkpoguoiou (0. 13-3B) Sivaron v
elvan mepipépeia, TeTpdywvov f dpboydcoviov.

'E&v TO peucTdv, ToU péel péow ToU dkpoguoiou, elvan Uypdv,

Bepuodvvauixn 17
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TOTE 1) ueTaPoA ToU elSikol Sykou Tou pt THY TTdow TS MkoEws
elvan dpeAntéa kol ) fodtns (180) AauPdver THv popetv B-u= AV,
gl THv omolav TO ywduevov B-u elven oTabepdy. ‘Emropéves elven
pavepdy 611 Bi&k T& Uypd alfnois Tfls TaxyUtnTos V elval droréAeoua
arTooews THs dixtopdis A.
“Ev d&xpoguciov Erropéveos
Uypou elvan TéuToTE SUYKATVOV.
Els &v ouyxpipévov &kpo@u-
oov 81’ Uypd, ds 16 ToU ayxfpa-
ey N Tos 13- 3y (Tou xpnoipomololv-
£z 13:37. Tal els gwAfjvas  EkTofeuoews
U8aTos tvavTiov Trupkaiddv), TO
omoiov Exel kabwplopévny Emedveiav ¢£68ou ToU Uypol kal ) Tieots
tlaywyfis elvan fy &rpoogaupiky, f ablfnois Tis TaxuTnTos Kl TOU
Biepyoptvou Ppous Tou Uypol EmTuyyxdvetan 81° auffioews Tiis
miéoews eloaywytis P els 16 dkpoguoiov,

13-4 Kpiswpog nicorg kal taydTng.

‘Qs &vepépdn els THv Twponyoupévny Trapkypagov, dv dkpopUaiov
ovykAivov ypnolpomoleitanr S1& ovpmeldpeva pevotd  (GTpds—&é~

pra) névov els Tds TEPITITAOOES, KaT& Tas Omolas & Adyos —\5— aUE&ver.

AV &tpous kol &épix 1) peyloTn TTdOIS Miéoews, ToU B Tpx-
yuaToTroindfj évtds ouykAivovTtos dxpoguoiou, EEaptdTon pdvov &mrd
Tés 1816TnTas ToU &eplov ) &TnoU kol elvan &vefdprnTos Tiis dAI-
Kkijs Sixpopds mitoews, ToU EmikpaTel peTaly eloorywytis kal ESoyco-
Yiis ToU dxpoguaiou.

Ar’ olovdfroTe oupTrieldpevov peuoTdY SUvaTtan v KOXTXOKEUO-
oBoUv kapmUAcn Trapdpolat ToU oxfuaros 13.3a, kat pé THY Trpo-
umréBeciv 6T Eyopev oTabdepav Triegtv ESaywyfis (T.X. 1 &rudopaipa),
v TpoodeuTikds altf&verar ) miegis eloarywyiis.

*AvéAucis TGV KaUTTUAGY aUTédy 8 &mrodelfn &

a) Els wlow dpiopévny Tiegw eloaywyfis .6 Adyos % Exer TV
ueylomny Suvarhv Tipdv.
B) *H rieais Py, els Thv dmolav & Adyos % &moxT& THv ueyi-

E¥r,
¥, (‘4'

DRy
v
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oV Tiufy, éxel TévtoTe Adyov oTabepdy pt THY Tipdy P, Tijs miboews

elooywyfis, SnAadn };‘ = orob.
1

Y) ‘H Tiufy ToU Adyou % teapTaTon &wd TO €ldos ToU &TpOU fy
1

&epiov, ToU BifpyxeTai uécw ToU dxpoguoiov.
‘H mieois Py, ou émikparrel els Thy fAaxioTrny Siaroury Ax (A
Aocapdv) ToU &kpoguotou dvoudleTon xplotuos mleoig kol & Adyos

K

P,

SvopddeTal xplowos Adyoc.

MoAovdTi 1) Tiut) ToU Py elvon petapAnTi|, & kploipos Adyos elven
oTafepds kol &moTeAel yapoxTnploTikdéy ToU peucTol. ‘O Adyos
axUTds &modeikvuetal 6T1 looUtan pé:

P, 2 \vET
P, =('Y+1)Y (182)

ME Bhow Ttopa &T1 & UmkpBepuos UBpatpds Exer y=1,3" &

Uypds UBparpds Exel y= 1,13 kad & &rpocpaipikds dip y = 1,4 &

ExwuEv.
AV UmépBeppov USpaTudy (&pyikh KATAOTXOIS)
P_“ = 0,656 (183)
1
AY Uypdv UBpaTpoy :
P
P—" = 0,68 (184)
1
AV &rpooaipikov &épa :
»
X =0,58 (185)

r,
’Eav 16 &kpoguoiov elvan pdvov ouykAivov, # Py 8& elvan els
Thv #odov ToU dkpoguoiou (SnAadhy Thv EAaxioTnv SiaTopdv).
*E&v 16 &xpoguaiov elvan auykAivov - &roxAivov, f| Py 8& elven els Tov
Acupdy, dnAadh méAw els TH EAayioTny SioToprv.
Katd v &SiaPaTtikiiv pofv Tol pevoTol &vtds Tou dxpogualov
kal THY peTaTpomv uépous Tis Bepuikfis els kvnTikYY Evépyeia, 1
TayUTns, ToU &mokTtdTan els TOV Acipdv Tol &rpoguaiou kal pt TTE-
ow méoews &d P els THv kpiowpov Py, bdvoudletan xplouos Ta-
xVtns Vi .
‘H mpdy 1iis Vi elvan meplmov fon ut thv Tayimra Siabooews
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ToU fixou tvTds ToU pevoTol adTol els TH Kplooy kaTdoTao Tié-
oews kal Sykou ( Py kal v, ) xad 81k ToUTo dvopddeton xplotuos A

Aynrexd Taydrys.
13-5 “Ymoloywopdg taydtnrog vdpatpod xkai aepiov xata tnv diodov
péow dxpoguaiov.
Aéprov : "Egrw 6T 1 kg deplou elotpyeTon dvtds dxpoguoiou

(ox. 13-3B) ut &pywnv TaxutnTa V, kol &épxeton pt TeAikdy Ta-
XUtnTa V. MvwoTtou Svtos 811 1) kivnTixn évépyeia 1 kg deplov Tox-

2
XutnTos V elvan V—, lodrns (7), | al€nois Tis kivnTikfis évepyelas

2g
ToU deplov 8& elvan Ton pé THv Sixgopav :
vi Vi
2% 2

‘H «0fnois o) Tiis kwnTikfis Evepyelas ToU deplou B& elven
fon pé Ty peTaPoAfv ToU Bepuikol Trepiexopévou Tou, ) dmola elvon
fon we Cy (Ty—T,) - T (i8¢ mapdyp. 6-12) &ls uovaSas Epyov, t&v T,
elvan 1y Bepuoxpaoia eladBou TolU deplov els TO dkpoguaoiov kal T, 1§
Bepuokpaoia EE6Bov :

‘Etropévess 8& loxun 1) oxéois:

vz v2
7~ o =G @m—T)) (186)

Juvnhfus #) TaxuTtns V, elodSou deplou fj UBpaTuoU vTds dkpo-
puolou elvan oAU pikpd ouykpivopfun pt TV TayxUtnTa V, kal
SuvaTon va apaheipbfi, 6woTe 1) lodTns (186) AauPdvel Ty popenv :

g—;=Cp (Ty=Ty) - J (éwou V=rtehixny TaxuTns é§65ov)
A V=V% - J-Co(T,—T) (187)

“Yogaruds : Td &dvwTépw loxUouv kal &1° UBpaTidy, pt Thv Siago-
p&v 871 1) ueTaPoAn ToU BeppikoU Trepiexopévou Tou T &AAws 7 Beputkhy
TT&oIs Tou Adyw Tfis fvTds Tou dkpogualou &BiaPaTikiis kTovoews
6 elvan 1, —1,, STrOU : 1, Elvan 1) SAIKT BepudTNS KT TV eicodov kal 1y
7 OAIkT) BeppudTns ToU USparTUoU KaTd THY EEoBov &md T dxpoguoiov.

‘Emropéveos 81& Todv UdpaTudy toyver dvtioToiyws fy lodtns :

Fe=G—wi A V=V TE—w (188)

v S¥le

\B Pk
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Els Ty lodtnTa (188), & 1y Beppixd) TGS 1, —1, elvon keal [kg,
TOTe g=9,81 m/sec® kal J =427 kgm [keal, éwdTe dvriabioTEdV-
Tes AapPdvopey :
V=915 y—y, E€ls m/sec (189)
*Edw ) Bepuikd) TTéd0o1s 1y — 15 €lvan BTU/Ib, TéTe g = 32,2 ft/sec?
rkad J =778 ftlb /BTU, émére AauPdvopey
V=2241y,—, els ft/sec (190)
"Edv 1) Bepuikd) rTéd015 1, —1, €lven 1beal/lb, TéTe g = 32,2 ft/sec?
wal J = 1400 ftlb /Ibcal, édTe AcuPdvopey :
vV =3800J1, —, els t/sec (191)
Els T Tpa&w ) TaxUTns ToU Udpartuol, ToU eUpforeTon &rd TAS
&vootépw lobtnTas, elvan kard TI pikpotépa Adyw T&Y TpIPRY TOU
UBpaTpol kot v 8lo8dév Tou péow ToU drpopuaiou iBics els T &ro-
KAivov Tufjpe alTol. "AToTéAeopa TGV TPIPGV elvan f dvabépuavols
ToU USpartpoU els P&pos Tiis kvnTikfs dvepyelas Tou. *H mporypaTiki
Oeppikty wrdois, ) dmola kad petarpémeron s KnTIKAY EvépyEioy,
elvan kot 10 Eoos 159, mikpotépa Tiis (1, — 15), 8& Exn SnAadn TV
K (1, — 1), é6mov K=10,85 #ws 0,9.

IMapaderypa lov.

*Anp elotpyerat els deprootpdPirov uéow drpopuaiov. Bepuokpacia &épos 600°C
kod 470°C kot Thv eloaywyhy kal Eaywyty &rd T dkpoguoia dvrioTolyws. ‘H
TayiTns eloaywyfs ToU &épos sls 1o dxpogiatov elvon &ueAnTéa,

Znreltan: ) ‘H xwwnTikd) dvépyerx els keal/kg. P) *H raxirns Tou &épos
Katd T ESobdv Tov &md 1O dxpogpuoiov.

Adoug:
@) = Cp (T1—Ty) = 0,24 x (600 —470)
2g-J
1 V' _ 31,2 keal/k
X m= .2 keal/kg.

B) V=V2x98l x427x31,2 & V=0915YV31,2 = 511,48 m/sec.

Hapaderypa 2ov.

Y8parruds elatpyeren els &tpooTpdPrrov uéow dkpoguaiov.’Apyixt) katdoTaots
ToU U8paruol Py = 40 kg/em? xod ¢, = 400° C. TTeois tfarytoyfis &mrd Td &xpo-
uoiov P, = 0,1 kg/cm?. .

Znyrettan : a) *H kplowos wleows P, . B) “H popety Tou dkpoguoiou. y) *H kard-
oTaols To0 USpatuoy els Tév Acipdy ToU dkpogualou. §) ‘H kploios TaxiTns.
€) ‘H TayuTns £§685ov UBpaTpoU &md T drpoguaiov. oT) ‘H TeAwd kardaTaots ToU
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UBparTuol, Stav &épxeTan ToU dkpogualou. Tpipal Stv AauPdvovton Ut Syiv.
Adoig ¢
Xpnaipomoiotpev o Bidypappa Mollier kal dvaywookouey T Sidpopa o701~

xela, &5 tppalvovtan els T oxfina (13.5).
&) ‘H dpxixf katdotagis Tou UpaTuoU elvon Umépbepuos, tmopéves ék Tiis

toétnros (183) P, =055 x40 & P, = 22 kg/cm?.

A 400 oc

763

724

Oanl)  depubtg

585

512

————————»'Evrpomic

Ix. 13.5.

B) Td dxpoguciov elvan auyxAivov - &mokAlvov, &gol P, > P,

Y) ‘H kaT&rragis 1ol USpatpoU els Tov Aatudv edploxeton els To Bidypap-
e Mollier (onpeiov I') kal elvar UmépBeppos P, = 22 kg/cm? xal t =3100C
(oy. 13-5).

8) ‘H xplowos TayxUrns elvar V, = 91,5 Y763 =724

# V, =915 ¥39 =571 m/sec.
§) *H Taying 868ov elvar V., = 91,5 V763 — 512
A Voo = 91,5.Y251 = 1449,3 m Jsec.

oT) ‘H TeAikd) xardoTaocts 1ol UBpaTpoU AcpPhveral €k Tou Siaypduparos

Mollier (onuelov B) kol elvar Uypds Py = 0,1 kg/cm? kal x = 0,82,
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13.6 'Yroloyiopds Swatopfic Aaipod xal dwatopfis 2E680v dxpoguaiov.

Al BiaoTdoes Evds &xpoguolou Utrohoyifovtal ouviifws &vd povd-
8a Pépous Biepxoubvou UBpatuol TR Ponbela Tis fodtnTos cuvexelas
pofis.

OUrws Eotw : P, f &pxikd) miegs UBpaThou eloaywydis: 1, ) dpXikn
SA1kd) BepudTns Uspartpoy: P 1) Triects ToU UBpaTuol els Tov Aaipéy, 1 dola
&xer Tipfv 0,55 P, 8" Umépbeppov kal 0,58 P, &1 Uypdv USpaTudy: 1, fi
OAkdy BepudTns UBpatpol els THy mieow P xal Py 1 mieois O8paTpou TS
8650y dkpoguoiou: 1y i dAwty Bepudtns UBpaTuoU els EoBov A, 1) tmigd-
veix dykapaias Siatoufis Acipolr A, % Emgdveix dykapolas Siarouds €66-
dov ToU drpoguoiou.

XpnowpomotolvTes 1o Bikypapua Mollier gépopev &md Thv &pxIkhv
katdoTaow Tou &TuoU 1 (oy. 13-6) plav xéBetov péxpr Tis TeAkils mié-
oews Py, fitor péxpr ToU onuelou 2. Ao TO Bidypapua EXouey TAs TIMGS

Iy 4, 1g Kal Xy

depustg

*OALKY

——'Evrpontia
Zy. 13.6.
'ATd 16 Bibypappax fi Tous mivakas ToU TapapTiuaros Exopev Tds

Tinds v, kal vy dvaAdyes ut T karkoTao kal TEGtv ToG USpaTuol els T&
onuela K kol 2. O0rws :

AR Pia

s

E¥r,
o
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a) dwd vov Aaiudy:
V, =95V, - y, m/sec  xal & Tiis lodTnTos (180)

m*  (192)

tdv B = | kg/scc OBk elvan: A = v

B) dwa iy Eodow :
Vren = 9,6 Vi, —1, m/sec kol A =% m? (193)

Y) did plav oiavdrjmote Swatourjy, elc iy dmolav 1§ mleaws elvar Pa:
Ax Va

a=91,6 Vi,—tw m/sec «kal Ag= V. m*  (194)
a

Mapaderypa.

Els 10 &kpoguaiov, &mmd 1o dtrolov BitpxeTon & UbpaTuds, s els Tapdbarypa 2
Tapdypagos 13.5, vd UmoroyioBolv dvdk kg Siepxopévou USpatuoU dvd sec :
) | Siatopsy ToU Acipol, PB) Tis £688ov kal y) ) SiaxToun, Stav f mlegis elvon
1 kg/cm2,

Adoig :
o) ‘H SiaTopty Acipou &k Tis fodtnTos (192) elvan :
v
A = va HV, (ebpten els TapdSeryua 2, Tapdyp. 13:5) i elven :
V=15 mfsec T& y,=0,1182m?/kg (amd Mvaxa 3 1& P = 22 kg /em?
kal = 350°C).

w A= 2232 0000207 m.
P) ‘H Siorour) ¢€680ov &k Tiis lodTnTos (193) elvan :
2 V2 0,82 x 14,95
o = w3 = 00084
(T vy = 14,95 m¥/kg &md ToUs mivakas, V=1449,3 m /sec &md mapdSerypa 2
mapayp. 13-5 kal x, = 0,82 &md & Brdypapua).
Y) ‘H Bixtopt) els mieow 1 kg/em?. *Ex 1fis lodtnTos (194) Exouev :

A=

Aa =% T Va = 91,5 Y763 =585 = 1220,6 m [sec meplmou
[+ 4

10 Xa = 0,907 &mwd 16 Srdypappa (onpelov A els o). 13-5)
kal  ua = 1,727 m3/kg  (&md 7oy Mivaka | Tou MapapThuaTos)

0,907 x 1,727

A= 2750 2 1187 3
kal Ao 12206 0,00128 m

13.7 ’Anotehéopata tp1fdv 1ol Ldpatpod.
‘O UBpaTuds 88nyeltan &vtds ToU &TpooTpoPidou péow oelpds
dxpoguaicwv fi oeipds oTabepddv Trrepuylwv, Ta dTrola Exouv TolaUTNY

ABPYy

E¥r,
o

109N
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Br&rativ, dote 1) TAayla Toph) Twv vi Exn oxiijua dkpopuaiou. Adyw
T pueydhns TaxuTtnTos TOU Udpartpol, 1) émola dvarrtiooeTon dvTds
&vds dkpoguaiov, ai dmrdieian &k TpIPRY elvon &vatrdpeukTol. TO peya-
AVUTepov pépos TEY TpIP&VY els dxpopuoiov ouykAivov-&mokAivoy Trpa-
Yuatotolgiton el 16 &moxAivov Tufipa, SnAadly petalu AcipoU kal
£E450v.

Td &mrotéAecpa Tiis TPIPTS lvan 1) EA&TTWOIS Tﬁ§ Bepuixiis TTCO-
oews katd 10 Ews 15%, mepfrou, 6ToTe ol dvTioToryor todrnTes TGV
Taxuthtwy (Tapky. 13.5) 8& Exouv ThHy poperv :

V=916 [ K, —1,) €ls m/sec (195)
V=224 [ K@, —1) e¢ls ft/sec (196)
V=800 | Kq,—) C¢els ft/sec 197)

Smou: K elvan 6 ouvtedeotns &mwAeidv Adyw TpIP&v = 0,85 Ews
0,9. “H kivnTixd) tvépyera, 1) dmoia xavetar Adyw TpIB&Y, petoatpémeTal
els BepudTnTa pE &TroTé-
Aeopa THv &vabépuavoty
Tou USpaTtuou. ‘H &vabép-
mavaig auth Ernpedder THy
Tehikv katdoTacw ToU
UdpaTpoU koT& ThHy Eo-
Bdv Tou &md TO dKrpoPU-
o1ov. ToUTo dppadveTan &l
ToU Siaypduuaros Mollier
(ox. 13:7). Td onueiov 1
elvau ) &pyiky kardoTaos

depuotng

OALXY

ToU UBpaTuou kal T 2 1 £x. 13-7.
TeAk| petd& &amd &SaPa-
Tk Ekrdvw v &veu TpIBSv. "Edv Umrdpyouv Tp1Bal kal & cuvTede-
ots Tpiffis K=0,9, Téte AapPdveron &l ToU &fovos TV 1 TO Iy
KaTtd TpdTOV, WoTE 1y — 13=0,9 (1, —1,).

Emaidn 4 tehikdy wleois ToU USporrpol pé TpiBds A dveu TpiBddy
0& elvon évtoTe ) oty Py, pépouey &mrd o 1y ulav dpiZovTiay, &g
STou ouvavthion Thy P, els T onueiov 3. Td onuelov altd 6& elven
T WpoyuaTikd) TEAIKY KaT&oTaots ToU USpaTuol kot THv EEo86v Tou
&md T &xpopuaiov.
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'ATd TO Bidypappa TapaTtnpouuey 811 & USpaTuds Adyw dva-
Beppdvoews Byive EnpdTepos (TO X5 > Xo)-

‘H Biagopd 1, — 1, uds 8i8e1 kal Tas Beppikds drrwAeias Adyw Tpi-
P&V Tou UBpaTuol katd THY &BiaPaTikny EkTdvwotv. ‘H TpoypaTikh
tktdvwaoig é’rr(cm; ToU UBparTpou 6& elven Ekelvm Tfis 1 -3, SnAadn Sév
elvat mAéov looTpoTrikd.

13.8 ’AnopGoteveis.

*Anoudorevolg elvar 1 Asitovoyla, xava Ty Gmolav depatgeivac
nroodtne vdparuot Gno eioutvas dafabuioeis Tod druoarpofilov xai
gonoiponoteitar 8¢ dvalépuavowy 100 tpopodotinod Bdatos 4 els Poa-
otijpas meds mapaywyny Teogodotixod davos éx Tijc Baldoone x.Aw.

‘H EykatdoTaocts ToTe dpydleTar ug Potv TOV alrtoavabeppoivéd-
pevov kUkAov Rankine, 61rws &vemTuxfn els THv Topdypagov 11-7.

*AmroTéAeopa Tfis dopaoTeYoews elvan

a) "EA&TTwois Tou Taparyouévou Epyou Ud Tou &ruooTpopilou
Adyw Tou &mopagoTevopévou USpaTpou.

B) TpopoBétnois Tou AéPnTos pt UBwp UynioTépas epuokpaoios.

vY) BeAtiwois Tiis Oeprikiis dmobdosws Tiis tykaTaoTdoews.

Eis 1o oxfjua 13-8a mapioTaTon Siory papuaTIkGs ula tykardoTo-
o1s &rpooTpoPirov ué Tpels dropaaTeloels. ‘O dmopaaTeuduevos USpa-
Tuds KuKAogopel Trépl§ TOU TpogoSoTikoU USatos &vtds Tév mrpobep-
HavThpwv kal &droPdAAet THv fepudTnTd Tou els TO UBwp Yypotroloy-
uevos Kal &v guveyela Qs oupmUkvwua (dypd) d8nyeiton els T Bep~
nodoxeiov.

"Eorw 8111, elven 1y OAKd) BepudTns ToU Umd ToU AéPnTos Tapa-
youévou Udpatuou 15 1) SAIkd BepudTns USpaTuoU els Thv darywydv
ToU &TUOOTPOPiAou: 1y, 13, 1y 1) OAIKT BeppédTns ToU USpaTuou els T&
onuela dropaoTeloews a, b kail ¢ dTpooTpoPitov.

Td P&pos Tou &rropacTevoptvou USpaTpou UmoloyifeTon v elven
doov d&maiteltan S1& THv Uywow Tiis Beppokpacias Tou Bepuaivouévou
Ubaros els ékelvny ToU BeppaivovTtos USpaTpou. *Earw B,, B,, B; T
P&pos Tou &mopcoTevopévou USpaToU dvTioTolyws els T& o, b kal ¢
dv& kg eppaivoptvou Udortos, OToTE :

Oepudtns &moeobeioa &md UdpaTudy = OepudTng &roppoen-
feloa &mrd UBwp 1 B, (t —py) = hy —h, (198)

Evr,
¥, (‘4'

. ‘.Eb -
v
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Strou : B, elvar 16 Pdpos ToU &mopaoTivopévou USparTpol &rd &o-
n&oTevotv els onpeiov o 1, 1 OAIKY BepudTns ToU &mropaoTevouévoy
UBpatpol els onueiov a- p, 1) alodnTd) BepudTns ToU Uypomoindévros
UBpatuol tvtds ToU mpobeppavtfipos: hy f) BepudTns wou TepiExeTa
els 1 kg TpogodoTikol UBatos, dtav &§tpyeTan &md TéV TpiTov TrPO-

] AeBng

Npodeppavinp el
Ubavog
t;

—__ ‘Topatuog
Mprog

— ——  'Amoudotesorg — | "AviAia oupmunvioewe

————  Tpoyp. Gbuwp
Ly, 13.8a.
Oepuavtiipa hg 1y SeppdTns ol Trepiéyetan els 1 kg TpogodoTikoy Uda-

Tos, &tav TouTo eloépyerat els TV TplTov TpobepuavTiipa kol dgou
&xe1 51€ABe péow ToU SeuTépou TrpobeppavTiipos.

'ATd Thy loéTnTa (198) Exouev: B, = —}l‘—‘% .
2~ M2
Kard tov abodv TpdTrov 8& elvan
By=3 =P o p,=te=hs
13— Ps 14— P4

To Pépos ToU UdpaTuoU els TOV aTpoPiov dvk kg TpopoSoTikoy
UBatos 84 elvau :
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AT THv elocywy v péxpl Tiis ATOHAOTEUTEWS oNpEloV & 1 kg
Ao SiaBdbpiow o fws b 1-B, kg
AT BiaPdBuiow b Ews ¢ 1-B; —B,kg
ATtd BroBdbuiov ¢ fws ESaywyhv 1-B;,—B,—Bskg

Mapaydpevov gpyov dvd kg TpogodoTikoU USatos 8 elvan To
abpoiopa: W=W,+ W,+ W, + W, s kcal [kg.
W, = "Amd eloaywynv fws dmoudoTeuoty a = (1; — 1,).
W, ="Amd Siapabuiow a €ws b = (13 —15) (1 -B,).
W, = Ao SiaPdduiow b &os ¢ = (i3—1,) (1 = B, — B,).
W, ="Amo BioPfdabp. ¢ Ews e§arywynv = (1, — ;) (1 — B; — B, — By).
‘H xopnyouuévn BepudTns dva kg TpogodoTikoU UBaTos dvTds ToU
AéPnTOS £lvat 1) — p,.
‘H Bepuikd &médSoors O elvan & Adyos:

. Hapayoépevov Epyov ava kg 0dputpod w
60 = -
Anbooag Xopnyoupfvn Ocppodtng dva kg tpogod. (darog u—p, (199)

Mapaéarypa.
'ATuooTpoPiAos EpyddeTon pé té ¢Efis SeSoptva: Mieons eloaywyfis 30 kg/cm*
&t Oepporpacia eloepyoutvou UBparpod 400° C. Mieais E€aywyfis 0,05 kg/em?.
ZnTelton @ 1) 18avikd &wédBoais Tiis Eykataotdoews : a) “Avev dropaoTedoews
kal B) & &dmopaoTteudi kardAAniov Pépos UEpaTHoU Bik Trpobéppavoiv ToU Tpo-
poBoTikoU USaTos els SiaPddmiow ol &rpooTpoPlov, ls THv dmolav 1) mleots elvan
2 kg/cms,

. t L1pé i .
i [
1 '2 O¢eppobdoxelov
g i
L3
=
g Npodepuavimp ts
R
t2 tsy ,
h2 - hsj PAVIALG
p
Yypx eig depuoboxelov
Ly. 13.8 4.

Eis T oxfiua 13- 8B tupalveran Sy poppartikds f Sidragis Tis éyrxaTaoTdosws
kal els O oxfia 13- 8y ol Bidgopot Tinal, ol drrolan AauPdvovTai &mwd T Sikypau-

ua Mollier S1& v Avow s &okfoews.
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OUrws, Exouev : 1, = 772 keal, 1, = 628keal, 1,= 505 kcal,
h; =t = 120kcal xal hy = ty = 32 kcal.

Avos :
a) ‘H &mdSoois &veu dmopcoTevoews Sidetan x Tiis {odrnTos (148) ToU Tu-
,—1y  172-505 267

mKOU kUkAou Rankine : n9=l 5 =73 =—m=0,36 A 369.
17— Vs -

wc/"‘
772

505

& ‘Ev;ponla

Zx. 13.84.

Napaydpevov Epyov = 1, — 1, = 267 keal dvd kg USparryou.
B) Mt &moupdotevow : Ebploxopev mpdTov 1o Phpos Tou &mopaoTevoptvou
USpaTuou dvd kg TpogoBoTikol Uartos s #) lodTns (198), Exopev :
hy — Iy 120 — 32
B = l:_ o, ~ 628-120 = 0,172 kg.
Andadh 0,1535 kg UbpaTuoU mpbmrel v dopaoTevwvtal &wd TOV oTpdPiAov
v kg TpogoBoTikol USaTos, doTe f) fepuokpacia aiToy Evtds ToU TpobeppavTiipos
&md 32° C rou elvan, Stav E§épxeTon &md TdV oupmukvwThy, vd GvéAdn el dkelvny
ToU &mopaoTevoptvou UbpatpoU TéV 120° C.
To mapaydpevov Epyov pt &ropdoTevaty Ba elvan :
We=1—13+ (g—15) (1 —B)=772—628+ (628 —505) (1—0,172) xai
W = 248 keal &v& kg. ToUvo elvan mikpdrepov 1ol elpedlvros &veu dmopaoTteloews.
‘H Gepuikf &mdboois eUplokeron &k Tiis loétnTos (199) «
\i 248
Mo = —ps ~ T12—120

1) owola elvon peyocduTépa Tifs &vev &ropaoTeoews.

=038 & 389%,
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13-9 Acotepog Oeppikog Vnoloylondg dropastedoens.

Els Tov Beppikdy Urohoyioudy Tils dmonacTeloews, s dvepépbn elg THYV
Tap&ypagov 13- 8, ylveron wapadextdy 611 TO oupTUKVGUE TOU USparToU
&1rd ToUs WpobeppavTiipas kaTaARyel s Syed els TO Bepuoboyeiov kal dva-
HryvieTan pé T6 oupTUkvepa ToU kupfou guptukveTod.

"ANn S1&Tabis &ropaoTeuoews elvan ) Tou oxfuaTos 19- 9« kad 13.9P.

Ybpatpog amo AERMTA
— — — —(Ybpatpog ATMOLAs TEVOEUX
Tpop- UVbwp

(1-B1-8; -By)

|
kg
| | AT Jo-s --epkg

B ¢B2 ; ):uummv-
By
o} Ero /el
/ (1-8) -8,-83)
(1-8) (I-B;—BQ)
£x. 13.9a.

Els 16 oxfjua 13- 9 a tupalverar SiaypaupaTiés & abToavadepuaivdpe-
vos kukhos Rankine pt Tpels dmropaoTeUoeis kai pt wpobepuavTiipas dvauitews,
tvtds TGV drrolwv & mpobepuaivéuevos UBpoaTuds UypotroelTal kol dvogu-
yvietat ut 16 Bepucvépevov U8wp. Els T oxfiua 139 P tugalveton 16 Bik-
yveapua T - S ToU kUxhou. (To Epyov dvthiddy 6,6 - 7,7 kAT, els 16 oxfjux
BekvueTan £k peyeduvoer).

“Eotw 871 | kg UBpaTuol elotpyeTan els Tov oTpbPiov els THy oayw-
y#v (onueiov 1). Eis Td onuelov 2 &mopaoTevetat P&pos B, ToU kg UBpaTuol
B1& Thv Tpobdipuavav Tol TpogodoTikoU UbaTos, els T onuelov 3 &ropaoTed-
eTa Pépos B, kal els 1O onuelov 4 Pépos B, &md Ekaotov kg USpaTuoy.

O0tws &méd TH eloaywyhv péxpr onuelov 2 pter 1 kg UBpatpod.

Ao onpeiov 2 Ews 3 péer 1 — B, kg USpoTpou,

*ATd onuelov 3 fws 4 pier 1 — B, — B; kg Udpatuou kal &md on-
ueTov 4 Ews taywynv 5 kukhogopel | — B, — B, — B, kg U8paTuou.

Els Tév ovumukvetiy SnAadf elotpyxeTon Sk oupmrukvwow Papos

E¥r,
o
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1 — B, — B, — B, 10U kg USpatpou dvd kg UBparuol, mou eloépxeTon €l
TV aTpdPriov.

‘O UbpaTuds auTds ouptrukvoUTor (onuelov 6) kal TO CUPTIUKVGUG
karaOABeTon &md THY &vtAlav A, wpds Tév pdTov TpoleppavTiipx (),
tutds ToU bdmolov Td UBwp dvapiyvieTon pt Tév UBpaTudy &TOUNGTEUCEWS
&md 1o onpeiov 4 kal Tpobepualvetan (&mwd T 6 €lg 6 7).

AeSoptvou 811 ol mpoBepuavTiipes elvan TUTOU dvapifews, T& Papos B,
U8paTpoU, ToU &mopaoTeveTan &Td T onueiov A, dvaptyvieTtan ué 1O P&pos
(1 - B, — By — By) kg ovumv-
KvpaTos, Tou dmoTpéper &od
TOV GURTIUKVWOTHV.

Kot’ ardv Tdv TpdTov 1
dvtAla A, kaTaBA(Per pds T
mpobeppavtiipa (b) Pépos UBa-
Tos (1 — B;— B;) kg, 16 dwoiov
dvapiyvuduevov ptE Pépos B,
USpoarTpoU &rod T &mropdoTey-
ow 3 wpofeppadveTan &md 10 7
els T4 8. Ev ovveyelaf) dvrAla A,
karaBAiPer els TV Tpobepuav- S
Tiipx (c) Pépos GBatos (1 — Lx. 13.9.

— B,) kg, 16 drroiov pe thv oa-

pév Tou dvapryvieton pt Pépos B, UBpaTuol &md v &mopdoTevotv 2 kal
pofepuaiveTon &md T 8 els 16 9. Téhos #) dvTAix A, katabAifer 1 kg
UBatos Evrds ToU Aé3nTos kal T UbBwp &mwd Td onpeiov 9 &mwokTd THyv Oep-
pokpaoiav Ppacpol 10 (ox. 13-9P) tvtds ToU AéPnTos kol dv cuvexela
drpotroitan kal ds USpaTuds Papous | kg eloépyeran els Tdv oTpdPirov.

Ocpuinde dmoloyiouds. " Anddoog.

“Exouev : Oeppotns dmoppoeneioa & G8wp = Beppétng xopnynlel-
ox &md UBpaTudv, OmoTE :

«) TlpoBepuavhp (c) (1—B,— By~ B,) (h;~hy) = B, (1, hy)-
B) Mpobepuavthp (b) (1—-B,—B,) (hg—h,) = B, (13— hy).
y) Mpofeppavthp (c) (1=By) (hy—hg) = B, (1 = hy),

émov hy, hy kA, 1 Gepudtns U8aTos kal oupTukvwdivTos UBpaTuoU &ro-
uaotedgews els T& dvrioToixa onueia. 'Awd Tas {oéTnTas alTtds Umolo-
yieran 16 Bdpos By, B, i B, Tou &mwouaoTevoptvou &rpou. EUplokeTan
TpdTOoV f) TIUA ToU B, &wd v y xal dv guvexela ToU B, &wd Thv B
kal Téhos ToU B, &md T a.

Té dAikdv rapaydpevov Epyov Tou kUkAou W 8 elvan :
W=(~uw+ 1-B) (Ww=—1)+ (1-B,— By) (s—14) +(1—BI—B.—B,) (l"—ls)
els keal s kg elaepyoptvou UBpaTuoy els Tév oTpdBihov.

T xopnyouuevov roady BepuétnTos bvtés ToU AépnTos els 1 kg UBparpou

BPY,

o

\

E¥r,

107N
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elvat Toov pé 1, — p, (T0 hy = p,) kal 1) &TdBo01s !
W
———— (lodTng 199)
Pe

Mg = 7
1

Av &rxpiBéoTepov UTtohoyiopdy &rd T elpediy dvwTépw Epyov W Btov
v& dpanpebi] TO guvorixdy Epyov TGV &vTM&V A4, A, A, kal A, TO dtroiov
eUploketan Tf] Ponbela Tiis lodTnTos (146) Kl €lven :

SWA = —"SP‘J_—P“) els keal kg,

&mou : v elvaa & €ld1xos Sykos ToU U8aTos els kardoTaoiv onyelov 6.

“Yopatpog &md AEPRTQ

_ @ —=1kg

o e e ®  ANOPOOTEVOEWE
.
= & —— = Tpogobotinov ULSwp
@ N ,
| YYp& ATOPAOTEVOHEVOU
Aépng < = 1oV
T LtpéBihog
k"4
2
et vl Y W
{ : (1- By -B2)
IB1 I By L UPTTUR VIITYG
]

As /(1-By A4 (1-By-B2)
Y. 13.97.

"Etegog tomo¢ dnouasrevoews.

Els 7 oxfjuc 13. 9y &xouev plav &AANv tykardoraow &rpooTtpoPiioy
u¢ 8Uo &mopaoTevoss. Els abrhv &
&ropaoTeubpevos UBpoTUdS oup-
TrukvoUTan duTds THV Trpobepuav-
Thipwv kal 8tv dvauryvieTton i T
TpopoBoTikdy USwp EvTds alTddv,
SAAK karabAiPeTan T Ponbefa TéV
dvthidov A, kal A; els & Tpogo.
BoTikdv SlxTuov.

‘O Beppikds UmoAoyiopos Kal
A &mdBoois eUplokeTan katdk TOHV
altév TpéTrov s kal S1& THY Eyka-
réaTaaw Tob axfiuaros 13- 9a. ' Qs Iyx. 13-94.

Epyov vty Buvarren vd Anglii drrlons Um’ Swiv udvov Tiis kuplas Tpopobo-
Tikfis A4, ) drola keAUTTTEl TO 859/, TepiTrou ToU Epyou SAwv T&V &dvThMbdv.

S (Vr‘,

o
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Els T& oxfua 13- 98 tupaiveron T& Sidrypoupa T -8 Tol adrrobepucivo-
uévou aUToU KUKAOU.

13.10 ’Emioyf, onpelav dropastedsens Gtpostpofilov. @cppoxpascia
tpogodotikod Gdatog S kalvtipav arn6doorv.
ATrd &moTeNdopaTta Umroloyiopdy kal Sokipddv Exer dmoberydi ot
81" fva &p1Budy mpodepuavTipwy els EykaTdoTAT aUToavalepuaIvopEvoy
kUKAoU 7 kaAuTépa &méSoots &rokT&Tan, dTav | aU§nois Tiis Beppokpacias
elvan Trepimou ) o) 81 ExaoTov TpofepuavTiipa.

*AtopaotevaLg
t
.0
+%
245 _f—— ————— P=37 kg/cmz
100
s — — A P 42 kG2
100
45 - P 0.1k3/m2
0 S
Xy. 13- 10a.

OUtew Bt Tv tykatdoTaotv Tou oxfiuatos 13.9y ut Blo &mnouaorel-
sets Xwplbopev els Tpla foa pépn Thv &mwédoraow Tfis T, (oy. 13-98), 4
Srrola elvan 1) feppokpaaia kopeopol ToU U8aTos els Thv Tleov ToU AéPnTos,
&d Thv Ty, 1) dmola elvar ) Beppokpacia kopeouoU els THY mwiesv Tou ouptru-
kveTol., Kat’ aitov Tov Tpdtrov ebplokovtar ol Bepuokpaaion Ty kal T,, al
Sroion kaboplfouv Tés Beppokpacias Tév 8Uo &ropaoTeloewy. Al Tiéoeis ko-
pecpol, Tou dvTigToiyouv els T&s Sepuokpacias auTds, kabBopifouv pi THY
oepdv Towv T& onpela els TOV &TpoaTpdPiiov ut Thy peyloTnv oupgépouaav
Tiegv &dmopaoTevoews.

A tykatdoTaotv pt plav &ropdoTevow kal dva polepuavtiipa 1) fep-
pokpaoia, ol Sicnpel T& 8Uo &kpa els Suo Toa uépn, xabopllet trions 16 on-
yeTov &TTOUXOTEUTEWS.

TMopaBdelynaTos x&pw 5i& wleow AéPntos 37 kg/cm? &mwol. kal miecw
oupmukvwToU 0,1 kg/cm? Exopev &vmiotoiyws Bepuoxpacics kopeopou 245° C
kol 45° C.

‘Etropéveos 1) Beppokpacia dropaoteboews 8 elva ¢

245 — 45
2
Els thv Beppokpaciav aluthv dvtioToixel miecis 4,2 kg/cm? &moh., 1

4 45=145°C.

Oepuodvvapuxn 18

AR Pia
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dtrolakaBopifer Td onuelov &ropaoTelaews &Trd Tov aTpdfirov (ox. 13- 10a).
"Edw els T8 dvwTép TapaSetyua el apev SUo dropaoTeUges, TOTE EXopEY

245 — 45

—g = 66,6 f meplmou 67. TéTe | TpwTN &mopdoTevats & yivn

els mieow, f dmola dvTioTorkel els Bepuokpaciav 67 4- 45 = 112°C, Aimig

‘ATORAOTEVOLE

t N
+7

25 |- — —— — — — — P=37 K9/em?
179 oy — —— P=10 kg/cmz

67
112 —*—— P=1,6 kg/cm2

67
451 P=0,1 kg/cmz

S
£x. 13.10p.

dvrioToixel els mieow 1,6 kg/cim? &mwol. kal 1) Beutépa &moudaTsuois el
wleow, # dmoia &vmioToixel els Gepuokpaaiav 112 + 67 = 1790 C, fron

10 kg/cm? &moA. (o)

13- 10p). 16

‘O &p1Buds TGOV XpN- R
cipoTotoVpévwy &TTOUG- § P:E 4
oteUoewy  EmwnpeddeTan 4 K5 12 P N
kaBopdds &mé TOV ol- L Z /i PN
Kovouikdy TopdyovTa. B 10 N
“Omws 15 &vepépauev "E“ 8 T
(mapéyp.11-7), 6 &pi- Y u / /’“\"E’%
Hos TGV dTopaoTeUoEwY  ao M 6 4 ~{1£
els mparypaTikdg bykarta- 4 g //
otdoeis moikiAAer &mwd  F ;zt 4 4
plav fws dvba. ‘H pla = 2 2 /
&moudoTevots  PeATicd- WX
ver &pkerd THY Beppixnyv 0 100 200 300
drrdboow kol Emwoptveos OAIKH AYZHIIZ OEPMOKPAZLIAL
SikaxioAoyel olavdiroTe TPOOOAOTIKOY  YAATOL ‘F
twl mAéov Sarrévnv TS Eyx. 13-10y.

&pxIKiistykaTaoT&oEwWsS.

400

Td képBos pt THV Trpocdfikny Seutépas &ropaoTeuoews Siv elvan Tou alTod

Uyous pt 1o képBos Tiis TPWDTNS K.0.K.

ABEky

Evr,
o
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T&vTos 6 olkovopikds &piBuds Téw &ropaoTedoewy abfavel, doov at§&-
ver 1) &pyikd Trieois kail Bepuokpacia Tol USpaTuol. Ak isow 600 1b/in?
&rrol. Téooapes &opaaTeUosls BiSouv IkavoroinTikdy &moTéAegua.

Els 16 oxfjua 13. 10y tppaiveron 1 Etl Tois éxaTodv pefcwars Tijs dmoanTou-
pévns elSikfis karavoAwoews BeppdtnTos ut THv alfnotv Tdv &dropacTeloEwy,
kabdos kal ) ueyfoTn Bepuokpacia Tpobeppdvoews, Tou §ider ofkovopikwTepa
dmoteddopara els plav EykordoTaoty, 4 dmola Xpnoipomorsi UBpaTHOV
mécews 1250 1b/in? kal Geppoxpacias 9500 1 kal rieowv elg Tov ouptu-
kvwThv 11lb/in® &mwoh.

'ATd T oxfiux 13- 10y TapaTnpoUuev 811 ut plav &ropdoTevaiv EXoHev
EA&TTwoty lSikfis kaTavaAdaews BepudtnTtos (BTU/HPh) wepimou 7,5%.
Stav f Bepuokpacia ToU TpogoBoTikoU UBaTos els Tov TpdTov TpobepuavTi-
pa &véAdn els Tous 2200 ¥ mrepitrou, tvéd ut Téooapas dopaoTevoels TO kEPDOS
avépyetan els 12,3 9, meplou, dtav ) Beppokpacia Tol TpopodoTikolU UEATOS
els Tov TéTapTov mpobepuavtiipa dvéAdn els Tous 3400 T meplmou.

13-11 *Esotepixyy ioxds. 'Ecotepky arnodoocig dtpostpofiiov.

Els v apdypagov 12.12 dvepépbn | tudeikTikd Immwodivapts kol 1
tudeikTikd &rodBoats wds TahvBpopikiis &ruounyaviis. Els fva drpooTpdpPi-
Aov 1) &vrioToryos &vBekTikd | &AAws oOvopoloptvny owtepunr) dnédoais
aUTou 8& elvon & Adyos :

IMapaydpevov Epyov dva povada Bapovg Dépatpod (200)
AwaniBeptvn Evépyewa £ig tov atpofriov dva pov. fap. HGpatpod

T apayduevov Epyov elvan 1) BeppdTns, ToU peTaTpémeTal els pnyavikdy
Epyov &vtds ToU oTpoPlroy &vk kg f 1b UBpaTuol AauBavopbve U Sy
Bheov TEV Beppikddv &TrwAel®dv tvtds alTou.

‘H BiaTifepéun els TOv oTpdPriov tvépyearx elven 1y Bewpnrikhy Oeppi-
K TT&dos Adyw Tiis looevtpomikiis (&BiaPaTikfis) Ektovioews (kUikhou
Rankine) &md Tthv dpyiiyv katdoTtacty tou &Tpev, &tav elotpyeton els
Tév aTpdPihov, péypr Tiis miéoews Eaywys.

Al Bi&popot Beppikal &mwdheran dvTds Tou &TpooTpoPilou TrpobpxovTan
¢k oTpayyahiapoU Tou &rpou els T6 yeptothplov (dmotduiov eloaywyis),
ik TPIPGY ToU &THoU dvTds TQV dkpoguaiwv kal TTepuyicwv, ¢ dkTivoPorias
kal &k Tiis TayuTnTOos, TrOU ExE1 USpa-rués, kaboos EEtpyeTon ToU oTpoPilou
Trpds TOV CUBTIUKV@THV.

Adyw TRV dvwTépw 1) kaTdoTagis ToU UdpaTpoU peTaP&AieTat, kabdbs

aUTds SifpyeTan piow ToU aTpoPiiou &md THY eloaywyhv els Thy Eaywyv.

Ne =

Awatifepévy Ervégyeta.

Edv Exwpev els TO Sidypappa Mollier (ox. 13-1la) Thv &pymiv
koréoTagty ToU UBpatuoU wpd ToU EmaToulov eloaywyiis els Té onuelov 1,
Té1e tdv Btv elyapev oUSepiav Beppikfv dmdieiav, 1y locevtpomikdy 1-2 pds
5i5e1 v BiamBepévny Evépyerav els TV aTpOPidov &vd povdda Pdpous
UBpaTuoU: 0& elvon B8 1 Gepuixt) TR 1, - 1,
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‘Andlea Ayw orpayyatiopod.

*Ed&v & UBpaTuds orpayyahiodfi katd THy elcoBov Tou els Tov oTpé Praoy
kad fy wleows &wd P, karéAOn els Py, f) dAAay1, Eweidd) elvan oTabepds dSAikiig
BepudTnTOoS, 84 TaploTaTon Uwd TR dpiLovtias 1-3. 'Edv &v cuveyela EkTo-
vwbi] 6 UpaTuds dvTos ToU aTpoPidov &veu &AANS &rrwiAelas, TéTE f) EkTd-
vaois dxorouBst THY looevTpomikfy 3-4.

—— Extévworg avey anwAEt@v
_— “ UETO TOV OTpayYAALOHOV
—_ n HE TpiBag

Lx. 13 11 a.

‘H epuikdy &mdoAeix Adyw oTpayyohiopot Biberan Ek Tiis Sragopds
1 — g

“AAat dowrepixal dndAear.

"Emeidn, o5 yvwoTdy, els Ty wp&Eiv Adyw Tp1B&Y A ddraBoTind) dkTd-
vwais 8tv elvon kal {ooevTpoTik, f) TpaypaTik ékTédvwors O& elvar 1 3-5.
‘O UBpaTpds SnAadt dvalepualveTon Adyw TpIPdy katd Thv BloBdv Tou &
dxpouaia kal TrrepUyix EvTds ToU &TuooTpoPilou.

‘H Tehikd) katdoTacls Tou 8& elvan ) ToU onuelov 5 (18% wapyp. 13-7),
10 dmoiov 6& ebploketon £ml Tiis TeAkfis mikosws P, Tiis Eaywyiis kal dvo-
uéleTon rediedy onueiov xaracrdoews ddparpod xard Ty aywydr. ‘H
Bepuikd) &moAeix Adyw &vabepubvoews K.AT. 84 elven # Sropopd 15— 14.

‘Andlea Adyw raysrnros rod ddparuod aywyi.
‘0 U8parTids KaTaoToEwS (s & ToU anelov 5 Eepy duevos &md Tdv dTpo-
oTpbPidoy Tpds ToV ouptrukvwThY Exel Urohoyloipov ouviiBus TaxUTnTa.

ABEky
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. H avnmicd) dvépyeia, ) dmola dpefheTan els THY TautnTa aUTv bvo-
uddetot dndddera Efaywyijs, 816 Stv Buvatan Afov vd& Xpnoipotroindii.
’Edv V elvan ) TaxUTns ToU USpatuol els THv taywynv, TéTE:
VI
2g - J
’Edv AdPwpev ¢l ToU Siaypdppatos THY Siagopdv 1, — 1, Tonv ué THY
&rrreray EEaywyfis, Exouev Erl Tis TeAikiis mitdews TO onuelov 6, Td dTrolov
dvopdderan onusiov éaywyic kad Td dmrolov xafopllel TO Bepuikdy TEPIEXS-
pevov ToU UBpaToU, Tou elaépyeTan els TOV oupTukvwThY.

= AmdAac éaywyfis els kcal/kg  §  BTU/Ib.

ITagayduevoy Epyov.
T& mparypaTikéds Tapaydpevov Epyov W UTrd Tol arpoPirou &vd povéBa
Pépous USparTpol B& elvan :
w A& w
TG Womy W T (201)
’Eowteownt) loyvg.
"Edv elvan yvwoTth f) katavdhwaots UBpaTpot B els dopiopbvoy ypovov,
eUploxeTan eUkOAws 1 towTepikn Loy s els frrous &k Tiis lodTnTos

IHP = % (202)
A IHP= L:gz‘—“ (203)
IHP — _Bs'ngb" (204)
A IHP= B—‘2§‘;5'—“° (205)

Efs s lodtnTas (202) ki (203) 16 B Aaupévetcn els kg, min, & W
els keal/kg xal J = 427 kgm/keal.

Els Td&s lodtnTas (204) xal (205) 16 B AcuPéveren els Ib/min, 16 W
els BTU/Ib xal J = 778 {tlb/BTU.

'Eowtegixt) dnddooig.

*Ex ToU dpropol kal pi Pdow Thv lodrnTa (200) 4 dowrepikd &md-
Soois ToU aTpoPidov Bibetan &k THs fodtnTos :

N, = % (206)
Zvvreleotis dvalegudvoews.

Els oTpoPidous put ToAAds SraxPaduloers Adyw TpiPdv, UploTaral & YSpa-
Tuds &vabépuavar el Bhpos THs wvnTikils fvepyelas Tou. Tolto Eyer o
&rroréheapa abfnowv Tiis fvtpomias Tov kal perardmow Tiis feppikiis -
oews SebicyTepa els TO Sidypappua Mollier, &mws padvetan dv peyebivoe els 1o
oxfina 13- 11P. AeSopbvou 811 al ypapual miéaews els TO Sidypapua &rokAl-
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vouv pt Thv avEnaow tvtpotrics, Té &Bporoua T@Y Bepukddv TrTwoewy &rd 1
fws 2, oUv 3 w5 4, oUv 5 Ews 6 elvan peyoAuTepov Tou 1 -

‘O Abéyos Tou dbpolapaTos TGV
Beppikddv TrTwoewy €ls Tds Sragd-
pous BiaPabuloeis Siq Tiis eppukiis
TTwoews 1 - o AyeTan govredeatiig
dvaleopudrvoswe kal £Xer TIpHY pe-
YoAutépav Tiis Hov&Sos, Trepiou
1,05 8i& peydrous otpoPirous. Te-
VIKGS #) TIT TOU OUVTEAESTOU dvex-
Bepudvoews EaprdTen &md ThY &p-
XIkfjy Bepuokpaciav, Thv Siatife-
utvny els TOV oTpdPriov Evépyriav
kal ToV &pifpdv TAV SiocBadui-
cewv. MohovéTt pt THY &uabip-
uavow aUThv dppavideTon peyadu-
Tépa 1) ouvoMikn Beppik) TTAAIS,
trropéveos kal TO Trapayduevov £p-
yov, u arvagrpépyuor ueToPoial
gOToG Tou eiSous cuvbtovTal mév- Eyx. 13-11.

TOTE Pt a§noiv dvrpotrias kal Ero-
pbveos alEnot Ths wh petaTpeyiuou dvepyelas, SnAabh Tis TeAikiis &ro-
BaAdouévns BeppdTnTos &td Tév orpoPidov.

Mapaderypa.

Tpd ToT émoTopiov eloaywyiis els Tov oTpdPirov f) Trleats Tol YBparpol elven
40 kg/cm?® kal ) epuokpaocia Tou 400° C. Metd T tmaTdpiov 4 Tleors mitrre elg
30 kg/em® (mieois eloaywyiis). Els Tov oTpdPirov elotpxovrar 1800 kg U8paTuod

’

&vé AemrTév. Kevdv gupmrukvawTol 90%, TayuTns USpaTthol katd Thv taywynv
320 m/sec. Baduds EnpdTnTos USpaTuoy els TO TéNos Tiis EkTovddoews ¥ = 0,9.
ZnTetrar ; ‘O kaBopropuds TGV Bepuikdy drwAeidd, 1 EowTepiky rrobuvaps
kai # towTepikty &rrdBoais ToU oTpoPidou.
Avo :
XpnoipomolovvTes To Sidypaupa Mollier ué p&ov 1o oxfiua 13- 11a eplokopev:
a) Aamfepdvn dvépyete = 1, — 1y = 768 — 512 = 256 kcal/kg UEpaTpol.
B) 'AmcAsia Adyw oTpayyohigpoU = 1, —1, = 522 — 512 = 10 kcal/kg.

'Amdhei & = o = 3201 = 12 keal/k
y) "Amdhaa Bayeyfis = 5o = 5 g 81 x 427 |2 keal/ks.

§) "ANa1 towTspikal &TdAsin = 15 — 1, = 560 — 522 = 38 kcal/kg.
€) To Bepuikdv Trepiexdpevov Tol UbpaTuoU xatd Thy faywynv (onueov 6)

== 560 4 12 = 572 kecal/kg.

glvat 14 = 154

VI
2g-J
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a1) "Ecwrepikdy Epyov -VJV— = 13— 14 = 768 — 572 = 196 kcal/kg USparruou.
196x 1800% 427

n) ’EcwTtepikty imwmodivams [THP = TTTTIBO0 . 33477 HP.
8) ‘H towTepihy &méboors n = Lt = 196 076 A 76%.
-1y 256 ’

1312 Mpaypatkdv Epyov. Mpaypatiky anodosig arpofirov.

To mpaynaTtikdv #pyov ToU orpoPidou peTpeltan £l Tou &fovos oToU.
ToUTo 8& elven pikpdTepov ToU EowTepikoU Epyou 13— 1, (oy. 13- 11a) kaTd
Toady foov pi Tds pnyavikds &mwislas ToU oTpoPiiou. Al dmdAsin avTal
mepAauPavouv TO &rantoupevov Epyov Bix T UTrepviknow Tdv TpIpédv
ToU kuplou &ovos Kal TV DoTIKGY TpIPéwy, Gs Kal Bi&k THv klvnow Tapa-
GITIKGV E§apTNRAETWY, 8Trws pUBoTAV Kal tvowpaTwpévwy &vtAidy EAalou.

Al &rrddAeran autad elven &vddoyor it THY TaxXUTnTa Tou oTpoPiiou kai
Tapapévouv axeddv otabfepal 81’ SAa Td gopTia els oTpopiious oTabepds
TaxutnTos. Els orpopiious vauTik®y tykaTaoTdoewy pt ueyddas TepioTpo-
Pikds TaxUTnTas of pnyavikal &mdAeaat &vépyovTal s 29, ToU fowTepikoU
gpyou St& mAfpr toyuv,

"Edv W elvon 16 mpaypoTikdv Epyov (kgm f ftib), B # poty USpatpou
els kg A4 Ib dvd dpav kel SHP 1) paypaTikty Imwoduvaps (&rpaktédrmrmos),
TéTe 6& elvan :

WxB

. _ WxB
A SHP = T esas (208)
‘H pnxavikhy &rdBoois dvds oTpoPliou elvan & Adyos:
SHP w
e 0 (W re ) @07

Al ipad Tfis THP AappdvovTen pé Pdatv tas lodtnTas &rd (202) Ews (205).

‘H mrpayuaTiky &wdSoais évds oTpoPitou elvan & Adyos :

_ Mpaypanikdv Epyov Exl vob GEovog - W (210)
™ AwaniOepévn Eviprewa elg otpdfidov JO—1)

"Edw Bionpéowpey Tév &pibunThv kel TapovouaoTiv Tijs lodTnTos (209)
51k (1, —14), eUplokopev :
M
Ne
dmou 7, elvar &) unxavik &méboots, ds f ledrns (209), xad 1, elvan 1
towTepikn) &méboois s A ladTtns (206).

‘H mpaypatiky &wdboais ToU orpoPidov ocuvbuddel Thv Sepuoduvao-
kv kald pnxovikhy IkavdTnTa dvds oTpopitov.

Al pnyovikad &rdbAeian oudeplav dmiSpagv &okouy els THY kaTdaTacty

n, = f Ae=mn,- M @211)

Evr,
o
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ToU UBpaTuol Evtds ToU oTpoPfrou kal oUbémoTe Tpémer v anpetoUTan i
ToU Biery péuparos Mollier.

Znuelwog -

Zuyvés o Shaft Horse Power (SHP) uetpeiton 1) loyUs tvds vauTikoU
&TpooTpoPiAou ws AcpPaveTar HETX TOUS pelwTiipas aTpopdv. TodTe 4 ir-
TodUvaus, ToU AauBdverar &l Tou &Sovos Tou oTpoPidou wpd TV petw T -
pwv, xopakTtnpileton s Brake Horse Power (BHP).

Els v wepfwrwow avthv § Tipy Tiis SIIP evor mikpoTtépa Tiis BHP
Adyw TV pnyxoavik@dy dmwAadv Tév pedThpwv. Els dva vautikdv drpo-
oTpéPdov al ouvorikal pnyavikal &maAelat cupmepiAauPovopévwv kel
txelveov TGV parwThpwy dvépyovta els 59, Trepltou.

HMapaderypa.

"Eykaréotacis &rpooTpoPilou pi perwTiipas els mAolov Exel AR pn foxuv 50 000
&rpaxToinmous (SHP) pt 200 orp./min ToU Acogpdpou &Eovos. “H punyavikd &wéd-
Soo1s Tiis tykataoTdoews Bt Tous dpous auTous elvat 959,. Els Tés B0 op./min 7
irrodUvams koatépyeton els Tous 3300 HP, omére 6 eloepy duevos USparTuds elvaa
13000 kg &vd dpav, méoews 30 kg/cm? &mol. kal Beppokpagiag 3500 C.

‘O UBpartpds #EépxeTan ToU oTpoPlhou Tpds TOV oupTukvewThy pE Tieciv
0,05 kg/cm?

ZntoUvtan Si& s 80 oTp./min : «) Al unyavixal &mwcdAeicn els HP. B) ‘H pn-
yaviky &médoais. y) *H wpayuaTikl &réBoots uetd ToUs HewTRpas. 8) *H dowTepikdy
&mréboots.

Avo :

SHP . 50 000 .
» . - . = 52
a) “Exopev: n, = THP i 095= 16D kal 1HP = 52630

(51& 200 aTpogds).

‘H &woodeta els HP Adyw Tp1fédv 8& elven ;

IHP — SHP = 52 630 — 50 000 = 2630 HP &i& 200 oTp./min.
‘H &rdraix o1y els HP ls Tas 80 otpogds O elvan :

2630 x 80
200
B) ‘H towTepuct) imrmobivaus els Tds 80 aTpogds elven :
3300 -4 1052 = 4352 THP

3300
kal =gz = 0758 A 758% (lséms 209).

y) 'Amd 16 Bidypaupa Mollier eUplokopey Si& P, = 30 kg/cm?, t = 350°C
xal Py = 0,05 kg/cm?, Gepuiktyv wTROW 1y — 1, == 745 — 492 = 253 keal/kg.
Td wpaypaTikov Epyov trml ToU &Sovos :
w 632 - SHP 632 x 3300
T B = 713000

= 1052 HP.

= 160 kcal/kg mepimov

AR Pia
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KAl ng =) = 0633 f 633% (lodms 210).

8) ‘Heéowrepiky &mdboois elven :
_ 633
Ne = 75,8

A T towTepikdy Epyov Tol aTpoPlAou (T 1, — 1, ToU oxAuaTos 13- 11er ) 8 elven
foouv pé :

=083 # 83,39 (lobrns 211)

w 632 . IHP 632 x 4352
-4 = B = 13000 = 211,5 keal/kg

211,
kel n, = 2535 =0,833 # 83,3% (loétns 206).

13.13 Eidwikn xatavahioolg Oeppétnrog. Eidikn xatevaimolg 0Spatpod.

PoBpicig taxvnros.

AVo &\Aa kprThpix, moUu oxetlfovrton pé THV AerToupylav kal THY
&mdbogiv Evos dtuooTpoPliov, elvan: ‘H elduxry xaravdiwai Begudrnros
kol 1) eldixs) xaravdAworg SSpatuod.

Eidin katavdrwors BepudtnTos elvan 16 moody tiic Ospudrnrog, mod
ravavalloxee ¢ aradfilog ava dotaiov inmov. *Edw h elven # elBikd koravé-
Awois feppédTnos keal (f BTU) v opiaioy imrov' B 4 pory UpaTuou els
kg (A 1b) &vd dpav' 1, 1) dAk BepudTns ToU USpaTpol kaTd THY eloaywyhv
kecal/kg (f BTU/1b)" p, 4 adoBnTd BepudTns oupmukvauaros els Thv ieow
ToU ouptukvwTou kal HP ) loxUs 1ol orpoPfiov els Tmrrous, TéTe 8 elvan :

B (4 —pe)

HP

‘H miphy 10U h EaptdTon &md T onuelov, mou petpeiton 16 HP els
Tov oTpdPiAov, Snhadh tdv elvar THP A BHP f SHP. ToUTo mpéme va
kaboplferal.

‘H elBikf) kaTavdAwais GepudTnTos EEaptdron kol &md ToV KUKAOV Aet-
ToupYlas kal &mrd THv drddootv ToU arpopliou. Elvan Ev péyebos cuykpioews
oTpofitou &1’ dpiopévous Spous eloaywyfis kal EEaywyiis xal Tapousidle
olkovouikdy EvBiagépov, 81811 dvtavakAd els Té kdoTos ToU kavoluou &vd
opialov oy,

ElSikf) kaTavdrwois UBpatpol (f elBikd katavdiwois USatos) elven
70 7000y 0D Vdparuod, nod xaravalloxe: 6 orgdfirog dva doaiov inmoy.

"E&v B elvan # eldikn) kaTavdAwois USpaTuou® B 1) pot) UdpaTuol péow
ToU oTpoPirov els kg A 1b/h xal HP # loyUs Tol oTpoPidov els Imrmrous,
TéTE B elvan ©

= %= kg dva dpiatov Trrov (fy 1b dvd dpratov itrmrov) 213)
ToviZetar f) Biagopd ToU Bpou eldixs) xaravdiweig vdgaruoi B, ol

elvon kg dvd dopratov Tmrrov kal ToU Spou gor) ¥8paruod B, ov elven kg/h.

h= kcal (f BTU) &v& dproaiov imrrov (212)

Evr,
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‘H E\&TTwaos Tiis TaxutnTos évds dtuooTpoPitou dév mpétrel kot dpx v
vd ylveton 81& orpayychiopol, SnAadh ut EA&TTwow Tis miéoews. ‘O
oTpayyariopds, ws yvwoTdy, elvan fepuoduvamikt dAAayt) uf dvaoTpéyi~
uos, abfaver Thv tvtpotriav kal dAaTTdver Thy peTaTpéyipov dvépyelav, pé
aoTéAeopa aUEnoty Tiis eldikfs kaTavahmaosws BeppérnTos. BePadws 1) pébo-
Bos auTh elvon TpakTikGS eUkohos dAAG dvTioikovopiky.

Ml &AAn péBoBos nbouetcrosws Inroduvduews elvat 1) xpnoomoinois
HikpoTépou fy peyaAuTépou dp1Buou &kpoguaiwy Bi1d THvelgaywynv UspaTuou
els THy wpdTnY SraPdducv. Touro foyUe, &Tav Urdpxn Tpoxds Sphoews
(vUtrou Curtis) els Todv aTpdPirov kal elven els &k TV Adywv, TTou guvioT&
v Ypnotpomoinaw SiaPabuicews dpdotws els THv eldaywyhv tvéds drno-
oTpoPiov.

Mia Tpitn pé8odos, Tou fpapudleTar els olovdriTroTe TUTOV GTpoPidou,
elvan 1 eloaywyt) UBpartuou &’ elbelas els SroPaduioets wikpoTépas miéoews
Bi1& Trapakdpuyews (by - pass) Tév Siapabufoewy UynioTépwy Tiéoecwy.

Mevikéds pétel vé kataPdAwpey k&be Tpoomddeiav, doe §) Tleais elo-
aywyfis UbpaTuol els Tév oTpdPraov v elvan daov Té Suvatdv mAnciecTépa
el THv leow ToU kuplou &Tpaywyou kal v &rogelywiey TéV aTpayyodi-
opodv els T& EmoTéuia TGV dkpopuaiwy SiarnpouyTes aUTd fi dvTeAdds &vorktd
7 dvTeddds kAs1oTA.

Mapaderypa.

Els &rpooTpdPirov A elotpxeTan USpartuds midoews 40 kg/cm? &rol. xal feppo-
kpaolas 400° C p¢ mieow eSaywyfis 0,05 kg/cm? &woh. Els &rpooTpéPirov B eloép-
xeTar UBpatuds mitoews 20 kg/cm? &moA. kal feppokpacias 350° G ut wicow dEa-
ywyifis 0,1 kg/cm? &moh. *H mpayuatikh lwmobuvaus kal Tév Svo elvat 40 000
BHP. ‘H mpayuariki) &médoais Tou A elvan 76 %, al Tou B elvon 799,.

Né& eUpedii : # pony USpatuoy,  eldikhy kaTavdAwors BepudTnTos Kal ) eldikh
kaTavdAwots UspaTuol Si& Tous dvawTépw SUo oTpoPiAous.

Avoc :

a) Adid 1dv orpdfihov A :

M P, = 40kg/em?, ¢, =400°C «kad P, = 0,05 kg/cm? AauPévousv
&md 16 Sikypapua Mollier (ut Péow 16 oxfiua 13.11a)

1, = 768 kcal, 1, = 493kcal «al py= 33 kcal.

To 1, — 1y = 768 — 493 = 275 kcal/kg.

*Ex Tis loéTnTos (210) ebplokouev 16 mpayuaTikdv Epyov, fitor ;

w w
T = T, = 1) A 076 = 5575
Kal % = 0,76 x 275 = 209 keal/kg.

Topa BHP = —BG—.32293' dmov B elvan ) pory UBpartuou els kg/h
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A 40000 = B é322°9 kal B = 120957 kg/l mepfmou.

"Ex s lodTnTos (212) eUplokopev Ty eldikfiv xaTtavdhwow beppdTnTos fiTor:

120 9510(3(6)3 =39 A = 2223,98 keal &vd opraiov BHP.

"Ex Tis lodTnTos (213) elpiokouev Thv eldikiv katavdAwow UdpaTuov, fitor:

120957 .
= 20000 — 3,006 kg &vé dpradov BHP.

B) A tov orpdfidov B :

A P, =20 kg/cm3,
&1 18 Bi&ypapua Mollier :

1, = 750 keal, 1,=527 kcal, p, =45kecal «xai

Té mpayuaTikdy épyov % =0,79 x 223 = 176,17 keal.

‘H poty Upatiod B = 0000 X632 _ 143408 kg/h.
176,17
Ei8ikd raTavdAwais BeppdTnTos :
_ 143498(750—45) L
h = 20000 = 2467,5 kcal &v& dpialov BHP.
El5ixty kaTavéAwats USpaTpou :

B= 14%3% = 3,5 kg &v& oproiov BHP.
Zuykpivovtes Tds BUo dveoTépw unxavds TraparnpoUpey 8Tt poAovéTt elven
Tiis auriis loxuos, N B Exer neyodutépav katavéhwotv Tfis A &vdk dpiaiov BHP.
ToUto gupPalver, 81611 § A épydletan pt UynroTépav Ty P, kal t, UspaTuod

Kadl ut pikpoTépav Tiunv P,.

t =350°C kad P, =0,1 kg/cm? eUpiokouev

1, — 1y = 223 kcal.

ABEky
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KEDAAAION 14
AEPOZYMIIIEZTAI

14-1 Eicayoyn.

‘O &p UynAfis miéoews Exer eipuTaTNY XpTictv efs TAoTa kal Bropnyavi-
kds dykataoTdoeis. Xpnowotmoweltal Sik THY xklvnow upnyovédv Diesel,
81 v Aertoupylav €pyodeiwv &épos, s .x. &epdopupa, depobpdmava,
klvnot pnyavav tuTds dpuxelou kA,

"Oran arrad ol phoels mpoUmobétouv Thv Urapfiv lkaviis ToodTnTos
&pos kabBwpioptuns UYnAfs TETEws.

14-2 Nalvdpopikds GURTIEGTIG.

‘O wahvBpopikds GUUTTIETTTS elvan els yeviktiv ypficw S1& thv cuutisowv
Tou &épos.’ AtroTeheiTon &md
fva kUAWBpov xal FuPolov.
‘O kUAVBpos Exer KATOAAL-
Aous BaABidas Bk i dvag -
pOPNo Kad KaT&BAIYIY TOU
&épos (ox. 14-2a).

‘H Aertoupyla ToU qup-
TEoTOU dupalveTan ué oel-
p&v Sixypappdrev ey T&
oxfuata 14.2p #ws kal
1420, Iy 1420

Eis v0 axina 14-28
UtroTifeTon &1 1) Trleots dvappoprioews elvon 1 ata kad §) micois kaTabA yews
ToU &épos 4,5 ata. Tivetan émions Tapadektov 611 8iv Umdpyer dmeoreia
Titoecos els Tas PaAPiBas. TO EuPorov Ekikivel &md Tiv dpyhy Tiis meds T
&vw Bradpopfis cuptriéosws (onpelov A), dtav & dykos ToU kuAlvBpou elvat
100 9. Elg 16 onusiov auTd f) wieows Tou &épos Evtds ToU kuAivBpou elven
Ton ué tketvyv T dvappopnoews, 1 ata. ‘H xaumiAn AB Ts oupméoecs
Bekviel T éds duépxeTan #) Tiects Tou &épos dvTds ToU kuAivBpou, fvd T
EnPorov dvépyeton. Els 1o onuelov B # mieois elvon fon pd éxelvny RS
katabAlyews. ‘O Sykos ToU kuAivBpou Exel EAaTTwdii Teplmou els o 20 Y,
kol &pepdTepon al PaAPides dvappogrioews kal kaTaAiyews elvan khetoTad.

Elc ©6 ayijua 14- 2 y, 6Tav 1 wieors tvtds ToU kulvBpou &véAon elg dref-
viv Tiis ketaBAfpecss, 1 PaAPls Eaywyiis dvolyer kal & dip kaTabAPeTa
tvtds eldikou &epogpuiaxiou Bik epaiTépw Xpiigv. TouTto TaploTaTtal B1& Tig
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UTrd oTabepdv wies dAAayfis Bl 'O dyxos TOpx Tou kuAivEpou Exer AT~
TwOf els txetvov TG Srakbvev, Trepitrou 4%,.

45
4 _ B \\
~ LYMAIELIY
£ 3
S X
2 Y
2 N
W
W
tl ]
C 1
A

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
OFKOL KYAINAPOY %
»

BAABIAEE 1
KAEIZTA IJI M_],:ﬁ - J ‘;s

Xyx. 14.28.

Eic v ayijua 14- 2 9, 14 EuPorov &vTiaTpéper Topefav kal 1y PaPls sEa-
ywYfis kAelet. ‘O &fp YynAfs miéoews, o £xer Tay18eudi els TV Sykov Sia-
Kévaov, ExTovouTar ik véou, dis fpgalveTan §1& Tfis kawUAng CD.

45
4 e ‘\:
o KATAOMWIE
£ 3 %
o .
K'4
2 !
W
o
=R iy
A
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
" *FKO)I KYAINAPOY %
KATABAIVIE "
BAASIE ”]% lo €
ANOIKTH }' i

Ty 14-27.

Td Si&kevoy ToU oupmieatol Tpétrer v elvat S0ov T Buvatdv kpdTEpov,
B4 1) EravexTévwots alTh Tou dépos onuadvel &rwheiav Tiis IkavéTnTos Tou
cuptiesTou. "Edv fito BuvaTth f) KaTaokeud) OUNTNECTOU pé undiv Sidkevov,
Btv 84 Utrijpyev EmavekTévwots kad ) ypauuf CD 8& fto kd&betos.
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Elg 16 ayijua 14-2¢, tv& 1O EuPodov tEaxoroubel THy mpds Td kérew
BiraSpouniv Tov, 1 PaAPls dvappoprioews dvolye kal diyp elotpyxetan tvTds ToG

45
4 ¢ 3
\ ‘Exaventdviwotg
N
€ Y A
a
2 \
W
o
z = — A
10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
OFKOL KYAINAPOY %
4
BAABIZ
EzArariL) I >
KAEIZTH ¢

Ly, 14 28

kUMuBpou kaTd THY UTd oTabepdv Tieav DAL ‘O wikhos TwPX txer

OUUTTAN PO,
45
4
\ ‘AR ppdymaolg
o N
E 3
(9]
o
x h
w2 \
W ““—M\
w —
[ 1 5 A
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
OFKOI KYAINAPOY % f
BAABIL
r\ArothFQ{E }3 —_— ol

ANOIKTH
Yy 14.2%&.

El¢ 18 oyijua 14 2ot tppalveton Td paypaTikdy Bidypaupa tvds oup-
TeaTol. TTapaTtnpouey 611 al ypapual dvappopfioews Kal kaTadAyews Giv
elvan ebfeicn ToUto elvan &moTéheopa orpoPidiopol kal oTpayyoAiopol Tou
dépos, kaBoos BikpyeTan péow THOV ParPlbwv. ‘H ypauuh karadAlyecos keltan
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&vaobey Ths BewpnTikfis, 51671 ) Tleo1s EvTds TEOV KUA VBV Trpérer vé UrepPi
txelvnv Tiis kaTabMyews, Si1& v& Umroxpewon TV PaAPISa kartadiipecos v

&volgn.
Sld \e
\ MNpdeypaft indg ndudo
E 3 \
9
L N
7 >
w2 TS 5
:J l‘\\\ A
= TP TS

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
OMKOL KYAINAPOY %

Yy. 14-2 ot.

"Emlons f) ypauuh dvappopricews kelTan kaTwlEv Tiis BecopnTikiis, 16T
N Trieois dutds Tou kuMvBpou Trpémrer va Téon xérwbley Ts dvappogriotws,
&1& va SuvnBfi va dvoifn A BaPls dvappognoews.

14. 3 'I8avikdv Sraypappa csupmieatod anifiG @aoews. "Epyov cupnifscns.
Qcopnuiky loxug dia xiviiowv tod cupnteorod.

To 1davikév Bi&ypaupa ToU oupmieoToU &TAfS @doews (HovokuAiv-
8pov) tupalveTan els TS oxfiua 14- 3.

Els i UmoTiBeran 11 & TéAe10s gupieoThs St elxer Bidkevov, tpyade-
T Xwpls TpIPds, Stv oTpayyahifeTon & &ip els Tds PaAPibas, ) dvappdenots
kal ) katd@hys els 1o Sidypauna elvar ebfeion dpifdvrion kal # ouptriears
elven BeppoBuvapikids AvaoTPEYIKOS.

*Apx (Gouey &rd Td onueiov A pé undiv Sykov kuAivBpou kal & &rpoopa-
pixds &np eloépyeTat dyTds ToU KUAVEpOU kaTa THY SiaSpopnv dvappogrioews
AB Umd oTafepdv o, Beppokpaciav kal eldikdy Sykov. ‘H ouptrieais
&pxliger &md 1o B kan ouveylgeTar ToAuTpomikés kot Tiv BC. Els 16 C 4
wleais ylveren fon pt Ekelvnv Tfis &epogidAns kad dpxiGer A kaTd8Anyis ToU
dépos.

Td UmdAorrov Snhadth Tiis Siabpoufis Tou Euporou &mrd C Ews D ypnot-
potrolelTon S1&x THY Efaywyhv ToU &épos &md TOV kUAIWEpov UTrd aTafepav
v leotv, Bepuokpaciav kal elBikdy Sykov. Eis 70 D & kiAivbpos elvan
TeAeleos kevds kal ETowos Si& THv Evapiv Tou kUkAov.

*Eortw P, kad Uy ) mleons kad & Syxkos Tou &pos katd mhy Evap§iv Tiis
oupmiéoews (onpeiov B) xal P, kal U, 1) ieois kal & Syxos els T Téhos Tijs
ouuTriéoews (onuelov ().
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‘H ypaupt) cupmiéoews BC drohoubel tov vépov PUK = oTabepév. Td

&mraitoUuevov Epyov ik Thv klvow Tol ovuieaTou 8ideTan Umd Tiis bmpo-
velas ABCD (oy. 14-3).

D

|
|
|
|
I
|
F—~U2‘—"’|

l———— Uy

C

]
|
|
I
|
]
[
|

U
Zx. 14.3.

"Yroloyopds Eoyov. To dmanrotuevov Epyov W dvd kikAov S1& Thv
kfvnow ToU gupmieoTou elvan 1) dmpdveaia :

ABCD = tmg. CBbc 4 ¢mg. DCea — ¢me. ABba

3. U, —
&G ¢mg. (Bhe = % 4  ¢éme. DCea= P, - Uy «al
tme. ABba = P, - U,.
. P,U,—P,U,
Emoptves émedveia ABCD = —R-T + P,U,-P,U,
A tmebveia ABCD = % (P.U, - P,U) ©214)
: __ K o (Pl
i é¢medvaix ABCD = k=T P,U, (Tlljx‘_ )

. PNT T
@ara  PUK =PUE R [_lel = (L) K
1
xal twopévws Ay ¢mgdveia :
K—1
. — . K P Pa K
ABCD = Epyov=W = ¢ - BU[(32) © —1] @15
*E&v A ouptrieais fro dSiaPaTikd, 161e loxuer f) alr) iodTns ToU Epyou (215)
¢v K=y, émou:
_ G
LA o¥

=14 &’ &épa.

S (Vr‘,
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To Epyov W Slvartan v Utrodoy1o81j kal ué Spous Beppokpaaidv. OUTws,
t&v els T lodtnTa (214) 8towpev vl ToU P,U, 16 icov tou BRT,, xal
&vtl ToUu P,U, 1d foov Tou BRT,, Aaupévopsv :

W=—li— . BR (T,—T,) (216)

’H

K — BRI, [(
"Yroldoyiopuds OBecwonrixiic loyvog.

*E&v & oupmieaThs wparypaTortrolfi N xUkAous &vd Aetrtdy, TéTe ) &Tren-
Touptvn fecopnTikd lrroduvogns S1& THv klvnolv Tou & elvan :

AW ~1] @17)

K—1

W:.N

HP = 500 (218
W.N

AP =gg000 @9

Els Thv loétnTa (218) 76 W AcpPéveTtan efs kgm dvd kUkAov kal els Thv
lodrnTa (219) els {tIb &vd kUkAov.
144 Inpooia tiic ninfic tod ikBitov K tfi ovpméocms.

‘H onuaola &l ToU [SavikoU kikAou Tiis Tipfis K ToU ¢kBétou oupmié-
osws tupalveTon els TO oxijua 14-4.

Xy. 14-4.

Elvar guoikdv petaby 8o oupmiéoewy va elvan rpotiunTéa kelvn, wou
drraiTel SArycdTepov Epyov Bid TH TpaypaToTmoinaly Trgs.

BOcppodvvasuxy 19
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To anueiov B elven # dpyixd kardoTagls ToU &épos katd Thy Evap§iv
Tis ounTriésews, &pyixis oupmiéoecs P, kal Syxou U,. Zupmélopey tdpa TV
&pa xaTd Biapopous TpdTrous uéxpt TEMKHS Tiéoecs P, ObTews #xopey :

a) “lod8eppov ouptrieoy Ty BC' (PU = o708.). ‘O &np els Td anueiov
C’ &xer TV alTAv Bepuokpaciav ut THv &pyikfv 10U onpelou B.

B) AdiaBaTtiknv guptrieow BC” (PUY = o7ad.). ‘O &hp els Td onueiov
C" &1 peyodutépav Beppokpaciav Tiis ToU C'. ‘Emopéves Td onueiov C*'
teidn kelton &l THs alTfis TeAikfis midoews Py, 8& dvmioToixf els peyoAU-
Tepov Sykov, &pa 8& keltan 8e§ic ToU C'.

y) TloAuTtpomikd) gupTrieois BC (PUK = oT0a8.), 61rou & EkbéTns K elvan
peyahUtepos Tiis uovdbos &AAG pikpdTepos Tou y = 1,4 fitor 1 <K < .

Kard Ty &AAayfv aUthv & &ip oupméletal, tvdd SibpxeTar BeppdTns
EEw TV TorypdTwy 81 Spws els ToodTnTY, MdoTe v SiaTnpfiTon ) Beppo-
kpaola oTabepd. Efs Thv meplmTwow authv ) Bepuoxpacia Tol &épos els TO
anueiov C elvan peyarvTépa Tiis ToU G’ kal pikpotépa Tiis ToU G, émouéveos
) kapmwUAn BC eupiokeran petafl Tiis loodépuov kal Tfis &SraParixis.

8) ToAuTtpomrikd) ouptriests BC'" (PUX = o7ad.), dmou K >vy.

Kard Ty S1&prerav Ths ouptriéoews oUTiis BepndTns elotpyxetan tvtds ToU
&épos péow TAY ToixwpdTwy Tou kuAivBpou, Emoptuws # Bepuokpacia ToU
&épos els Td C** 8& elvon pneyahutépa Tijs Tou G, Emopéves 1o onueiov G’
¢waibn keltan el THs aUTHs TeAkfis méoews B& dvmioToIX R els peyaAuTe-
pov 8ykov kai f} kapmUAn BC'" 04 kelten wTepkdds Tiis BC'.

"Ex ToU oyfpaTos eukdAws aupmepaivopev 6T1 f) oupTrieots, moU dmranTel
SdArydTepov Epyov ik THY Tpayuaromolnoiy Trs, elvan 1) {odBeppos kol peTd
&md aoThy Ay oAuTpoTikt &AA& pt K < y. *H wifis touéves ToU &épos
xor& THY guptrieoiv Tou tvros depooupieoTdv elvon goPapds Tapkywv
olkovoutas.

14-5 Zvpmeoti 800 @haocwv. *Evdiapeaos wikis.

Els Tv mpaEiv, AauPavoptvns U’ Syiv kad TS ueydAns TaxuTnTos TOU
tuBdhov, Biv elvon Suvarty f tmriTeu§is looBéppou gupmiéoews. MNyvetan Speos
k&Oe Suvarh mpooTdBeia &TTO TOUS KATOOKEUXGTHS QEPOTUUTIIEO TRV v THY
TANnc1doouy.

*Edv & oupmieoThs elvat povokUAwdpos ( &rAfis pdoews ) kal wexddeTan
U8wp tvTds ToU xUAfuBpou kaTd THv Sidpkerav Tiis cupmiégews, alTd tEaTut-
Ldpevov 8& &roppodfi BepudTnTa &rd TOV dépa Kol 8 ToU EAaTTdOVn THY Bep-
pokpaciav koerd THY Si&pkeiav Tiis oupmitoews, dTéTe ) KAUTTUAN cupTéoEws
B keiton peTafl Tiis loobépuou kol &BiaPaTikiis, 6 elven EnAabh ) BC &vl
Tfis BC'"' (ax. 14-4), # dmola 8& fiTo 1 suptrieots &vev wexaopol U8atos. *H
T ToU K Sdveran v ¢8&an T 1,2 ut Tév tpdrrov altév. "Edv & kAvBpos
woxeTan S1&k kukhogoplos G8aros TémE aUTou, 1§ Tiud) ToU K kupalveten dard
1,35 Ews 1,25 51 AMaw &mwobBoTikfy Wb, Els oupmieaTiiv SUo fi TeprocoTépeov
pboewy tpappdleTat f) &pxN Tiis évdiauéoay yidews.

‘H tvBiduecos wikis Exer o5 dmotéheoua kal THy EA&TTWOI ToU SAkoU

v S¥le

BPya

\

558

\

10V
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dmartoupbvou Epyou B1& Thv ouptieow ToU &bpos, s Eupadvetan els TS
oxfjua 14.5.

OUtws &ip &pyixfis kaTaoTdoews Py, U, kad T, (onpelov B) oupmiéfeTan
els TV mpddTOV KUAWEpOV EoTeo &B1oParTikéds ket TV BC, 1) Trieols Tou &vép-
xeTat els Py, §) Bepuokpacia rou els T kal & &ykos Tou ylveten Ue-

«\ ;
3\ V7
% &
S\
P %\ %7
) ,’_\C___p2
¥
|
|
|
|
A | 5B __ AT
[ 1
] |
F U2 J- I
[ Uy |
U
Ly 14.5.

*Ev ouvexela & diyp BrépyeTon péow YukTiipos kal wixeTan Ud aTaBepav
mieatv kord TV CD kal oUTews arrobren & Sykos Tov &b U, els U, kal
# Oepuoxpacia Tou &md T, els T, (Tob onuelov D).

MeTd v wi§v & &hp pd Trieav Py, Syxov U, kol Bepuokpaaiav Ty elobp-
xeTan els ToOV Errdpevov kUAVSpov, fvtds Tol dtrofou kel auumiéderan &biaPa-
TGS Kat& THv DE, Els 16 onpeiov E 4 mieais Tol &épos dvépyera els P, xal
A Bepuoxpacia Tou els Ty,

Zuviifeos petd THY TeAikfy oupTtrieoiv Tov & dip, Tplv elodrln els TO
depopuAduiov, BibpyeTan péow WuxTiipos kal WixeTan &k véou.

’Edv Stv tylveto évBiduecos Wiis, TéTe f oupmrieois 6& fkoAouet THY
&BraPaTikiy kapmiAny BK, &vés ué v dvBidueoov ik ) ouprriects elven
| BC xal tv ovveyela ) DE. ‘Emropévas, pé Thv tvBi&uecov YuEiv Exouev kép-
Bos els Td &manroUpevov Epyov oupmiboews Toov ué Thv tmgdveiav CDEK.

*E&v Abyw Tiis wUEews 1) Bepuorpacia ToU &épos Ty petd THV ouptrie-
o els Tov Tpddtov kUAMvBpov fTo Ton ut Thy dpyiktyy T, (pd THs ovumi-
oews), TOTe Adyopev 611 Exouev dvdidusooy wi&w tedelav. Els v mepimreo-
o aiThv 1O anpelov D petd Thv YUGv 6& elploweron Emrl Ths looBepuixiis

NI
o
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kauUAns BG. Touto ﬁsﬁa(ms elver dmbuunTdy, A& Btv EmiTuyydveTen
els v wp&Ew.

To SAby Epyov W, ol drroutelton S1& Thy kivnatw To oupmieoToU,
8& elvan & &Bpolopa ToU &marroupbvou Epyou &vd kUAwdpov (lodTns
215), firot:

K—1{
Ak TOV kUAWBpov Tiig X.TT. = W, = %PIU1 [(%’—) - 1]
- 1
K—1
A& TOV kUAWSpov s Y.IT. = Wy == Klfl . P,U, [(%) K _ 1]
xal :
P K—1 K—1
= __K LX) K 3\ K —1]
W Wit Wom o RO (3) ¥ 1]+ g ()
(220)

'Edv of oupmidoers elvan ddraPaTikal, TéTe K= y = C_ = 1,4.
v

*Eéw # fvbiduecos wi§is fiTo TeAela, TOTe T& onuela B kal D 8 edploxov-
To ¢l Tiis loobépuov xapmiAns BG, otréTe 6& fiTo :
P,U, = P,U; kad 9 loéns (220) 6& EA&uPave THY popehv :
K

—1 _
W= PIU,[(P)KK +(%:)_“_1-2] (221)

v oo (B (B 5] e

Ak v ebpear s BewpnTikils dronToupdvns trrmoBuvépews toyxuouv
ol lodTnres (218) § (219) &dvaddyws.
Efgeos dnofallouévns Begudrnroc xava oy dvdidueooy wikw.

*And Td oyfjux 14.5 Exouev o1 :

o) Kardatazs &épos els v &vappdonow els anueiov B elvea Py, U,, Ty

B) Kotdoraois dépos els 70 onuelov C elven Py, Ug, T .

Y) Kardoraois &épos els o onpetov D elvan Py, Uy, Ty

*Eotw B T4 P&pos ToU &épos, ou oupmiéleran dvtds ToU kuhivBpou
dvd xUxhov.

’Ex 7iis loérnTos P,U,; = BRT, ebploxopsv 1o Bépos B.

'Ex Tiis todrnTos P,U:{= P,Ué{ eUplowopev Tov Sykov Ug.

*Ex Tfis loérnres PyUg = BRT( eVplokopsy Thv 8sppoxpasiov Tgq
U
*ATrd Thy &AAaynv CD (oTabepd Trieots) Exouev Thv oxéow TC = %-
. c :
& s dmolas ebplokopev Thy T,.

Téhos 1) dmroPoidopévn BepudTng Kotk THv tvBidueoov Yiiv CD Ok
elvan pd Bdow Ty lodtnta (12):

H=0Cp B(T,~T,)
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14-6 "Opor pevictng arodboewg &epoovpmeatdv.

"EaTewd oupmiesThs dUo @doswv (o). 14-5), el Tdv dmolov Td &rai-
ToUpevov Epyov Bik Ty ouprieow 8& elvan wikpoTepov, tdv ) BuBidpecos Wiis
elven Tehela, dmrdTe TO onueiov D 8& ebplaxetan &l s loopuou kapmiAns.

Els thv mepimrooo althy Td &moartoUpevov Epyov Bideton Umd s
lodtnTos (221), fiTor:

—1 K—
K P, K P, K
W= o P1U1[<PI) +(—P—2 —2]
AeSopévou 81 T Yivépevov Kl—{-l . P U, elvan oroBepds &pidpds, T
fpyov W 6& elvan 8AdyroTov, d&v ) rapdoTaots
K—1 K—~1
y = _1;1) K4 (%) K txn Ty AayioTnv.
1 2

*AmoSeikvietan (I8¢ onpelwov . 294) 6T § TapdoTaots aUTh ExEr
T\ Boxiotny, vy Py=VP, - P, 1
P, Py
T, " P, (223)
A1k v& elvan Snhadh T W EN&yroTov, Tpémret & Adyos Tév miégecy
&ugoTépwv TV KUAVSpwy v& elvan & abTds, 6méTe Ay fodTns (221) ToU
tpyou 0& A&Pn Tehikés THV poperiv :

K—1-
- 2K | By ]
W= B[ (3 1 (224)
K K—1
~ 2K Py ]
A W=y BR’l‘l[(Pl) 1 (225)

‘Emopéveos S1& peyloTny &médbBooiv depooupieoTédy Béov vd Tnpdvran
al k&twh TpoUTobicers.

o) 'EvBidpecos yuSis Tedela, fitor & &fp v wixeTan eis Ty &pyikiv
Sepuoxpaoiav Tou perafl T&Y Svo pdotwv.

B) ‘O Adyos Tév miboewy gls &ugoTépous Tobs kUAlBpous vk elvar &
aUTos.

Y) Tb #pyov, mol Bamwavdtan els tkdotny @do, v elven 1d avrrd.
T& &veotépw tpappdiovtan Erlons kal els &epoounTiEoTHY TOAAGTATS ¢&-
OEwWS.

AeBopdvov Twpa ST ouvhiBws ol méoes Py kal P, elvan yvwoTal

o
kad &t &k Tijs lodrnros (223) tEdyeron 8T % = V—P—’, 81 &vTikaTa-
1 1

ardoews els TV lodTnTa (224) svplokouev 811 Td drautobpevov Epyov elvan :
K~—1

P,U, [ %)T - 1] (226)

2K

W=x—71



294
L k=t

Znuelwa :
Ak Thy &mdBabw Tiis oyéoews THs lo‘é‘rn'ros (223), fyror %=%
1 H]

o (B (B

K—-I

o v (B) T+ (B)
v a= KI; !

Aedoptvou 311 & Py kol Py elvan otaepad Tipad, 5ot T piv P, elven
Tieais &vappogfioews (ouvhifuws &rucopoipikty) kol P, 1} Tehikd) Tleois, Tou
elvea ) EmBuunTh, Siapopliopev Tiv dvwTépw ouvdpTnow s wpds Py, dwdTe
Exouev :

dy — —1 a —a—1
dP2=orP1 “-P:’ —aP[ - P

*E€10dopey Tov Trapdywyov pt T undév, dméte :
aP,~%. P! —aP%. P, T =0
kal P, Py = pe. PO

pe—t  po
Ve = e
1 a
P P
P'.p, PP
‘;_:=_§_: 4 P,=1P, P, &b

Heapaderypa.

'AspooupmieaTds SUo pdoewv Tpémer v& katadAPn &bpa els TeAkfy Tieoy
800 Ib/int. O1 xUABpor Exouv THY alThv Biadpopfv. ‘H tvBibpecos wigis elvan
Tehela kel & ddyp els TdV wukTiipa Wiyxetan els THY &Tpoopaipikiv Sepuokpaciav
15° C. &) N& kaBopiodff & Adyos TGV BiaptTpwv TGV kuAvBpwy, doTe 10 &manToU-
nevov Epyov &1k Ty klvnov Tob oupmriesTol v elvon T EAdyioTov. B) Né elpedfi T
&martoUpevov Epyov Bi& Thv oupTrieov kol kord@Ayv 1 1b &épos.

‘H &rpoopaupikh mieors vé Anedfj Ton ut 15 1b/in? kal 4 ouptriects dSraBorik.
Adaig:

a) ’Ep’ Soov 1) tvBi&uecos Wigis elven Tedela kal ) ouprrieois &SiaPorik, TO
Sikypappa Tol oupmitoToU elvan TO oxfjua 14-6. Ar’' EA&yioTov Epyov 84 elven :

"Py=VYP,. Py =Y 15 x 800 = 109,544 b /in®
P, _ 109,544

T T)T=T = 7,3
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*Eq’ &oov 1 Brabpout Tév uPdhwy tk&oTou kKuAivBpou elvan 1) o, 8 elvact :

P U d, \*
?: = T: = (d—:) = 7,3 (4, kal d; ol Srdperpor TGV KUAivSpwY).
dy _ y=s=m_
i a4, = Y73=27.

B) To dmauToUpevoy tAdyioTov Epyov Bietan &k Tiis lodTnTos (227) xal Bik
B = 11b kod guirieow &BioPorrikty 8& elva ©
—1

Y
%y . Py\72y _ ]
w=2T7 R [(3) !

MaTdvdépay = 1,4 R = 96 ftlb/Ib°K

1,4—1
wa W=-28 06« 288[( 800)“"" —1]

0,4 15
kal W =148 030 Itlb.

G
a
E
)
)
D : ib
= Ry = 109,541
|
: F’UY:O_'NIO.
l 1s)
A | P =152
| | B
|
— e 1
L Uy i
Ey. 14.6.

14.7 *Agpoovpumectig tmidv plcewy.

Els Tov &epooupmieaTiv Tp1v pdoewv & Sykos U, ToU Gvappopouévou
&épos ut &mdAutov Tieaw P, kol Beppokpaciav Ty oupmiébetan els mieotv Py
els Tév kUABpov YounAfis miéoews. "Ev ouveyela & &fp SibpxeTar péow
yuktiipos kal UTd oTadepdw Tiea wixetan, doTe | Beppokpacia Ty pd dv-
Si&uegov WUk Tedelav v& karéAdn els T, (dmrl Tis loobépuov) kal & Syxos
Tovvd ylvn Uy ‘O dip Tdopa pé &py kv leov Py, Sykov Uy kad Seprokpaciov
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T, &8nyeitan efs Tov kGAWEpov péons miéoews, cvumiéleTan €ls Tieow P, kal
eloépyeTan els ETepov YyukTiipa, Smrouv wiyxetat kal 1 Bepporpasia Tou &md Ty
karépxeTta els THv &pxiky T, tvd & ykos Tou ylvetan T,

Mt Triecv Tdhpa Py, Sykov U, kat Beppokpaoiav T, & &hp &8nyelton els
TV TpiTov KUAEpov UynAfis mitoews ovpmiéleTon els THY TeAkv Tricoiv Py
kal ouvfifws péow Tpftou WukTiipos &8nyeiTan els T depopurdkiov.

Aedoutvou 6T P,U, = P,Uy = P,U;, Td d&monroUpevov Tdpa Epyov
6& elvan :

—i

wer o [() T ()T ()T ) o

Av é?\drxlcrrov Epyov 8& Trptmet A v elvan
3

Py _ Py Py _Y/P
P, =~ B, P, P,
ométe 1) lodtns (228) AcuPéver THY popenv :
K—-i
3K P, _
w =20, ( P,) 1] (229)
P K—1
___8& 4 3K _ ]
A W=t B, [(‘E) 1 (230)

14.8 *Oykopgtpikn) Grbédoag oupmestod.

‘H 1kavédTns tvés oupmiesTol elvar ouvdprnots ToU Sykou Tol &épos,
ToU elodpxeran els TOV KUAWSpov KaTd THY SiaBpoutiv dvappogroews.

*Eotw 61 Exopev ouumieoThy &mhfis pdoews e Sidkevov. Td {8avikdv
Sidypauua Aattoupylas Tou elvau s els oy fipa 14- 8.

ATrd Thy EEéTactv ToU Siaypdupatos alToU TapaTnpoupey 8Tt & Sykos
ToU eloepyontvou drpoagaipikol &épos kot THY Sabpoptiv dvappogrioews
elvan Yoos pé Uy — U, xad pikpdTepos ToU Sykou Us s Siabponfis ToU 2ppd-
Aov. ToUTo dpelderan, dos Tpoavepépdn (rapdyp. 14.2), els Tov &épa UynAfis
méoews, ou Exer apoueiver dvtds ToU Sykou Sraxéveov katd Thy Siabpo-
uhv KoradAlyews ToU EuBdAov kal Exer ws &motéAeoua Thv EA&TTWOW TS
IkavdTnTOS CUNTIECTOU.

‘H BA&TTwas ot Tiis IkavdTnTos tkppdletan &5 dyxouetows) drdboois
ral elvar & Adyos:

*Qyxkos eloepyopévou &rpoogaipikol &épos els TOV kUAvSpoy

Mo = *Oyxos Siadpoufis ToU EuPdAov
(15t lodTnTa 232 xal Tapdberypa).

Attd T oyfjpe 14.8 !xouev :

= (= U= e U
(U1
‘AN & i P,UX =P,UK ?\auﬁdvouev :
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i i
e (B F =0 (B o0

drrére :
P . P +
—U,) - S\ K —U,) — Zt)K
-0 U () © + 0y _ W-w u[ ()" -1]
Mo = T, -0y U -1,
1
=1-Us _[(Pa\E _
Ao =1- g2 [(6) " -1
. U, _ byxos Blokévawv . 3
O Adyos To0, = Byxos BioBponTs 8, kaeiTon Adyog Sraxévawy

kol 8& elvon :

N = 1-5[({—:)-’1’—1] @31)

TMapoarnpoluey &k Tiis lodrnTos (231) 671 # dyxoueTpikd &wddoors E6ap-
T&tal &k ToU Adyou Biaxévev § kel &k ToU Adyou T&V miéoewv.

JU;;F— Oynog  Buabpopdic Ug "',

j—— *OYHO{  XuAivbpou Uy —- U

Zy. 14.8.

“Qoov alfdver & Adyos miboewv, TéTOV pIKpOTEPOs Trpérel vk elvon &
Abyos Siakéveov, Bi&k v& i) BAartolren 4 dmwdSoas. Els Ty wpaSiv ol Tipad
ToU Adyou Bioxéveov kupadvovtan amrd 39, els uepikols peydious waAivbpo-
pixoUs gupmieaTds kol TAdov ToU 129 els &Adous. Al mepioodTepo Tinad
xupadvovtan &md 8 Ews 12 9%,.
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*E&v X, els Thw lodtnTa (231) ) 1) ToU 8 elvon 4%, # Py = 56 1b/in®
&mol., § P, =.141b/in® &mwoA. kad K =1,3, 1éTe 0& elvon :

1
o = 10,04 [(%)‘-3 _1]=o,924 A 92,49.

‘H mparypaTikd dykopetpikd) &médboots ouptrieaTol elvan pikpoTépa Tiis
parvopevikiis, # dmola AapPdvetan & Tiis lodTnTos (231) Kol ToUTo Adyw
Sippoddv Tol &épos, kaBdss BibpyeTan péow T&Y PaABISeov kal ToU EppdAou
xal Adyw Gepudvoews ToU elospyopévou &épos kot THY dvappdenow ¢E
altlas &vapifews adTou Bt Tov &épa Siakéveov,

‘H mperypaTikh dykoueTpikh dwddoots Utrodoylletan ut Péotv T Pépos
ToU karrafAiPopévou &épos &md ToU cupmiesTol dud Siadpoptv A els dopropé-
vov ypdvov, Stav abrds petarpatrfi els Sykov ElevBépov dégog els ouvBrixas
mitgews kal Seppokpacias dvappogrioews.

* EAed0egog dn elvat diyp Umrd kavovikds drpooaipikds ouvbrikas sls pfow
dplopbvny yewypagikiy Tepoxfy. ‘Qpiouévos Sykos Eeubépou &épos els
Uyos 2000 m Bty Exer THvV adThv pddav pé Toov Sykov &épos els Ty Bmedveray
Tfis Gah&oons, 51671, 5 yvewoTdy, els peyoduTepa Gyn 1) Papouerpikh Tieats
elven pikpoTépa. OUTwS, | Tparypcriky dykopeTpikt) &mddoats 5{beran bk TS
ox€oews

Sykog xoraOhBopévou ErevBépouv fpog dva Aemtdv
¢l¢ nicqwv xal Ogppokpasiov dvappopiseng

Mo = Syxog Siadpopfis Euporov oupnicotod Gva Aertdv

(232)

TMapaderypa.

‘O Byxos Srabpouils ouumieotol elven 10 m3/min. *H wleois &épos &vappogri-
oews elvar 1 kg/em? kal 1 8eppokpacia Tov 15° C.

‘O guumieoTis els 70 sec avaPiPdler Ty &Tpoopanpikiiv Tieow ToU &épos tvds
&epogurakiou Eykou 1,5 m? el mieow 7 kg/em® SMPoperpiktyy xal THv Bepuoxpo-
afav ToU &fpos &mrd 20° C els 40° C.

Znrelton ;. &) To Pépos Tou kara®AiBopévou &épos UTrd ToU oupmiesTou dv:

ATV, B) ‘H dykoueTpixd &méSocts ToU ovumieaTol (1) otafepd R = 29,3 kgm/
kg°C).
Ao :
«) ’Ex Tfis lodTnTos (29) fitor PU = BRT, ¥yopev :
8 x 10000 x 1,5

B TeAikdv = 2.3 < 313 = 13kg
1,033x10000 x1,5
B &pxixdv = 25,3 % 293 = 1,8 kg.

‘Emropéveos 1o Pépos 1ol xarabMiPopévou dépos els 70 sec B elven ) Biapopk

13-1,8=112kg «al els 1 min B=-%}xlnz=9ﬁkymm.

B) Metarpémouev 1o Pépos ToU karafiPopévou &épos dvd min els Syxov
tasubépou &pos UTd ouvbiikas &vappogrioews, oUTW
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BRT _ 9,6 X 29,2 X 288 _ 8,072 m?/min

U=

P 10 000
O1rde &k s fodTnTos (232) Exouev &Ti A dyxroueTpik &méSoats ¢
N = 8'%2 =0,8072 7§ 80,72%.

14.9 ’Arb6boorg ovpmestoD.

XopnAty Papoperpikhy Triscs kal UynAty Seppokpacia ( &mrews ounPaiver
els Tds Tpomikds Xwpas ) Exer dos &motéAeopa Thy EA&TTWOW Tiis IkavdTnTOS
ToU oupmieoToU Adyw EAaTTdoews Tiis katadAPopévns uéins &épos.

‘H dyxoueTpikt) &wddoats, dtav dvagipetat els TuTiKlY dTuoogapikiv
mieow, EarTolTten xord 3%, mepimou Bi& kéde 300 m (1000 ft) Uyous &mwd
Thv Emgdveiay Tiis Boddoons kol kard 1%, dva 5° C alfnow Tiis Gepuo-
kpaolas ToU dvappogountvou &fpos. ‘H Becopntikd) &waitoupévn loyls Sk
THv klvnow ToU ovprieaTol ebpioketal pt Baow T Bewpnrikdy Sikypaupa
s of lodtrTes (218) kad (219).

Els &va oupmieotiiv ) &mantoupdvn loyUs xopnyelTan &md dEwrepikdy
rwnTiipa, & drolos Suvarran v elvan fAexTpikds, &rpounyaviy ff M.EK.

*H IrrodUvas, wou Tporyormikéds AapPdver 6 oupmrieoTds &d Tov KI-
vnTiipa Bi& Thv klvnoly Tou, elven # wpaypertind Irmoduvams Tol cupmesTol
(Brake Horse Power). Adyw T&hv Tp1B&v f) paryparik Irmobuvagug elven
TavroTe peyoduTépa Tis OGewpnTikiis § Tiis fvBeTikfs.

‘H tvSekmixt) Sranrroupévr lrrodivains ToU ouptrieoTou 8i8eTan &k Tifs
lodTnTos :

_ PmLAN
mp = LAY (233)
_ PmLAN
IHP =~ oo @39

&mov P elvan # péom duepyds rieots, ds o) evploxeron & Tol Suvapo-
SeikTiKOT Slaypduuorros TOU oupTriecTol els kg/cm' (4 1b/in®)- L 4| B
Bpopd) duBSAou gls tn (R L) A § tmgdvarc ToT EuPdAou.els oms (i int) N &
&piBpds KUKAwY v Aetrtdv (R} & dpiBuds oTpogddv Gvd Aertdv els &epo-
ounmieoTds &mARs bvepyefas). |

Al dvrds TrapevBiaeoy SiaoTéons ' dpopouv els Thv lodmTa (234).
A& pnyaviy &vev TpiBév | BHP kal THP 8& fljoav foc.

Els rparypartikdv guutrieaTiy 1) Siagopd THP — BHP elvan ) frrmwobu-

H
vaps, ToU XA&veTal Adyw Tplp&‘w, kol & Aéyos—]IsITl;— elvan 1) unxeaviks)
&dSoots ToU ouuTIESTOU.

14.10 Etpofiosvpmeatal (Turbo - Compressors).

Atrol AauBévouv Thv dov Tév guviiBov TadivBpopkdsy, 18ies, STav
xper&deran péyas Syxos dépos &vw Tév 1000 m*/min kad Sik méoers kaTa-
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OAiyecws &Trd 5 s 7 kg/cm?, 8mreos &mronTeiTan el dykaTaoTdoEs dpuysicov
kol kivnow Siapdpev tpyohelcov &épos.

Ot orpopiroguantiipes (Turbo - Blowers) éxouv uikpdv Babudv oupmié-
oews g Tapoy v &md 15 m3 &épos dvd AeTrtdv kal dveo, elvan xaTdAAnAor elg
ToAAs dpapuoyds, Strews .. 81 dfpa ExkamrviouoU aUA&dY AsPATwv, Sid
TV Tapox v &épos oapioews kal UTrepTAnpoews els pnyavds Diesel k. ATr.

‘H &pyh Aertoupylas tvds orpopidocupmieoTtou Paolletan els THv peTa-
TpoThv Tiis KvnTIKTS évepyelas ToU dépos els Buvapikiy, dtav &ip peydAns
T UTnTOS 8Ny fiTaNn pdow Trepuyiwy, T& dtroia Exouv uopehv drokAivovTos
&kpoguaiov, ut &roTéAeoua, v EAarrrddveTan ) TaxUTns kel vé aéveTen
Tlects ToU &fpos, kaBcos alTds SiépyeTon péow Tou &oxAlvovTtos dkpopuoiov.

FTuviibws ol oTpoPidogupmieaTal elvan TOAAGTIAGY p&oewv Kal KXTEAAN -
Aot Bi& peydrous Eykous &épos Sy Suws kal B1” bynAds miéoers.

14-11 ’Acxfoes.

1) N& ebpedfi ©) &rautoupévn lrmodivaps 81 Ty klvnow &epoguumieoTol, &
bmrolos &vappogel &épa &ruoopapikiis Tiéaecs kal feppoxpactas 15° C xad Tév oup-
miéerels 6 &rpoopalpas. Mt THv Tleow adThv & &iyp 6BnyeiTan EvTds TOU depoguAa-
kiou. Bépos katadMpPoptvou &épos 9 kg/min. ‘H ouumieats dxoloubel Tov vépov
PU' = grad. ‘H unyavikh &mddoois cupmieotol 809, . (CAn.: 45 HP)

2) N& Umoroytoff #) Sr&ueTpos ToU kuAlvBpou kal f) BiaSpoudy ToU Eupdiov
tvtds oupmeoToU BimrAfis dvepyelas 50 THP, & dtroios dvappogel &fpa mitgsws
15 1b/in? &mwol. xal Beppokpaaias 60° F kai tév kerra€MPer elswieov 90 1b/in? &mwoa.
‘0 véuos gupTritoecws elval PUM = oTab.

Ztpopad 100/min. Méon TaxuTtns ¢ufdiouv 500 ft/min. Ardxevov Stv Aappk-
vetat Ut Sy, CAn.: Mdperpos 11,58 in. Awadpopd) 2,5 ft)

3) *Adp Utd Tieow 1 kg/cm? &mol. kal Bepuokpaciav 10°C dvappogeiTan &mrd
Tév KUMVBpov XaunAfis miéoews oUPTIESTOU SUo pdaewv kal oupmiéletan &Biafarri-
kéds péxpt méoews 6,5 kg/cm? &mroh. Metd v ouptieslv Tou & dyp wixeTon Utrd
arabepdv ieav el Tous 20° C kol $8nyeltan els Tov kGAEpov UynAfis midoews, vTds
Tou dmolov oupmitleTan tk véou péxpr miéoews 39 kg/em? oA, kol v ouveyela
koraBA (Beran pt Thy iy abThy tvds ToU depopuiakiov.

*Oykos &moppogoupévou &épos UTrd ouvbiikas dvappogrioews 23 m2/h.

ZnTeitan f) &wantoupévn Irmodivams S1& Thy klvnaw Tou gupmesTou.

CAn.: 4,3 HP).

AR Pia
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KEGAAAION 15
MHXANAI EZQTEPIKHE KAYZEQE (M.EK.)

15.1 Elsayoyi).

Al M.E.K. onuepov elvan af Aoy SiaBeSoptvan rpowaTiipion s
KUpioin pnxaval els 76 *Eutropikdv NauTikdv.

*H8n els Tponyoupeva kepdAcna EEnTdoapev Tous BewpnTIKOUS
kUkAous Otto, Diesel, Dual kai Joule (KepdA. 5). Al mikparouoan
Beppokpaciar kal 7y pof) SepudtnTos péow TEV TorxwudTwy ©s Kol 1
oUykpiols Tis &moddoews TEV Siagodpwv KUKAwY EEnTéodnoav Erions
Crropdyp. 2-18, 7-16 kal 717 ).

T& wporyuatikg Siorypduporra kol 1) Teprypagh T Siyxpdvwv
TeTpaypdvwy pnxavdv Biv Eetdlovtan dvtalba, Emreidt dvagépovTal
elg 70 el8ikdv pébnpa Tédv M.E.K.

15.2 'Ioyg. Méan Evepyds nicorg.

‘H trrmodivams wmés M.E.K. ebplokeTan ouvapTthioer Tou peyéfous
kad Tig TayUTnTos THs unyaviis &wo THv oxéow :

_ N-Pn-L.A.q

HP = 1500 (235)
N.-Pn-L-A.n

4 HP= ":;s 000 (236)

Eis Tds &vwotépew lodTnTos:

N elven & &p1buds T@v kuAfvBpoov Tiis unyaviis.

Pm 1) uéon évepyods mieois els kg /em? (A 1b /in?).

L & ufikos Tfis SiaBpoufis ToU &ufdrov els m (R ft),

A 1) tmedveia ToU Eppoiov sls cm? (f) in?).

n & &piBuds Tév Epyalouévwv Siadpouddv, al dmeic &mrodiSouv
gpyov &v& min. Al dvtds TropevBioews SixoTdoes loxUouv Bik THY
fodtnTa (236).

*H uéon tvepyds mriects P, £p” doov Siarnpnffj oradepd ko SAnv
v dpyadoubvny Siabpopty, 8% Tapaydyn Epyov Toov ut Tov kUkAov
s unxovfis (mapdyp. 12:5).



302

Al Biadpopad  ToU EuPdAov Tou &rodiSouv Epyov elvai Too :

a) ME Tév dp1budv oTpopddv els plav Bixpovov &mAfis évepyelas
pnxaviv.

B) Mg 1o SimAdoiov ToU &pi1Buol orpogddv els plav Sixpovov Bi-
TMis fvepyelas unyaviv.

Y) Mt 1 fimou ToU &pibuol oTpogddv els miav TeTpdypovov
&TAfis dvepyelas unyaviv.

Mé 1ds lodtnTas (235) kal (236) ebplokopev Thv dvdeikTikAv {1r-
wodlvapwy mds pnxavils. Thv &vBexTikiiy Py THv AapBdvopey &mrd
70 SuvapobaikTikoy Sidypappa TS By avis.

*Edwv el 1ds lodrnTas abTds Tebf) ws Tipd) s HP A mporyporikg
irmodUvaps (BHP), /) dmofa perpeiton &ml Tou &Sovos Tiis unyavis,
ToTe eUplokeTan pla Tipd) Py, 1) dtrola Myetot mpayuating uéon niecos.

AT Thw lodtnTa (163) Eéxouev OTi:

P = Tapayduevov épyc:v &vd KUKhov

8ykos Sixdpopfis Eupoiou
515e1 &mions kad TO Taparydpevov Epyov dvd povdda Sykou Siadpopiis
nds. pnyavis.

Aedopévou Twpa 6T al Sikpopor pnyaval diapépouv 1 pia &rd
™Y &\Any &g pds THY TaxUTnTa Asrtovpylas, TH Siduetpov, THv
Siadpopnv kal TdV &p1Budy kuAivBpwy, 1} Py Becpeiton ds xapaxTnpl-
oTikdv pétpov Tiis lkavdTnTos WIGS unyaviis S Tapaywynv loyos.

, tmoptves 1) Py uds

15-3 *Arbédogig M.E.K.

Fevixéds, dos 5n Exouev dvagiper (lodtns 65), Beppixt &mddoais _

unxaviis elven & Adyos :
_ Bepuuxny tvépyeix Tou peTeTpémrn els xprioipov Epyov
M= yopnynfeioa Bepuiksy dvépyeia

&rrou &p1BunThs kol TapovopaoThs AauBdvovtal kot ThHY aUTAYV Xpo-
vikiyv Teplodov kal els Tas abrds povédas.

OUraws, eUplokopev TN vBeikTIkAY, SAIKfY, unxavikiv kal oxeri-
KNV &rrdSoov 6% KATWTéPW :

a) “H vdewntins) Oeouint) dnddoorg ebploxeton pé Paotv Ty tvdel-

kTiKfv lrmodivapv.
THP . 682
T="gp 6 (237)

v S¥le

BPya

-

558
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A n, = JHE 4D (238)
8trou: THP elvon # &vBeiktixd Irmoduvas Ths unyowfis.
B 1} katavdAweis ToU kavoipou els kg () 1b) &vk dpav.
© 7 BeppovTikn IkavdTns Tol kawvoiuou el keal dvd kg (f BTU
&v1b). Al dvtds Tapevbéoews SiaoTdoels dpopolv THY ioéTnTa 238.

B) ‘H dAwxt) Grddoois p ué P&otv THY mTpaypaTikhy Irroduvapv

n=—nr 88 (239)
BHP . 2546

S81rou : BHP elvar /| mpayuarikd) irmoduvaps T unyovs.

Y) Mnyavie) dnddooig.
‘Qs yvwoTtdy, 1) Siagopd IHP — BHP elvan 1) Irmodivagis ou Y &-
veTa els TpIPds kad S1& THv pnyavikv &médoo toyer A iodtns (176),

1) Smola elvon yevikty 81° SAas Tds pnyxavds, ftor: n = BHP

»w— THP °
8) Zyetwxr) dnddoais.
Kai &vratba 8 loxin 4 -iedtns (177), fjtor:

_ Me  tvBerikhy &mddoois
Mo =, = Toawih Oeplxh &mdboots

uE P&ow TV ety &modoowv

_n OAk) &wédoois
i ome= Ny IBavikd) Bepuikd) &mdboois (241)

KE Bdow THY SMKiv &ToSooty.

15.4 Etdwd) xetavélooig koveipov. Eldwkd xataviioocig Ogppd-
TTog.

Kord Tds Sokipds Té&v punyavédv els v mp&§iv mepioodTepov
XpnoipotoloUvTtar of Spot eidixn) xaravdiwois xavaluov (kaTavdAwols
&va dpiaiov Itrrov) apd feppikty &rodoaois. *H elSikd karavdiwais
Koxyoipou P &va doptaiov dvBeikTikov kal dpiaiov TporyuaTikov Trrrov
elval &vrioTolyws :

B _ . B
P=1mp f P=gup (242)

&1rou : B elvan 4 karavéhwois kauoipou els kg f b dvd dpav.
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Al lodtnTes (242) tv ouvBuaopd pé Tas lodrntas (237) Ews kal
(240) AauPBévouy Errions THV HopPriv

682 » 2545 ~
=% " P== o (&vadyws TGV povédoov) (243)
kali B = —;sin A p= -f)‘“—fl (&vaddyws TRV povddwv) (244)

‘H katavédwais BepudTnros h, evpiokeron &mwd T&s lodrnros
(155) kad (157) (wropéyp. 11-11) kai €lven :

682 _ 2546
b= (0 n=77) (245)
682 25456
A== (h B=—72) (246)

‘H (245) &xepdleTan els keal (f BTU) dvd doproiov &vdeikTikdv
iTrrov kal §) (246) &vd dpiadov TparypaTIKOY TTrTrov.

Tepadevypa lov.

ZnTelton §) pwéom TparypaTikhy ieois Peviopnyaviis 6xulivBpou, TeTpaypdvov,
3000 orp./min xad foyUos 80 BHP. Arduetpos kuMvBpou 3,25 in kol SiaBpouty 4 in.

Adas : BHP - 33 000
°E {oé 236 Eouev: Py =
k Tfis fodTnTos Exoum m=N.L A7
. 3000
Eweidf) f unxovh elven TeTpdypovos: n = —5 = 1500
xal  Pm= : 80;‘1 433 000 = 106 lb/in®
6 X T X 'T (3,25)t x 1500

IMapaderypa 20v.

Mnyovty NTiiGeA Exer els_mﬁv kaTavéAwaoty kavaiwou 150 g &vd dpialov BHP.
SeppavTird IkavédTns ToU kavoipou 10 000 keal/kg.

ZnTelTan 1) 6?\m1‘| &mrddoais Tiis unyaviis kad €k Tiis &roddoecss 1) elSikh karavd-
Awaois SeppdnTos.
Adoug :

*Ex Tiis lodtnTos (239) Exouev &1 1) SAkd) &wdboais elvan :

1 x 632
, 1= 75,15 x 10000
*Ex 1ifs lodmros (245) Exouev eldikiv katavdAwotv BepudTnTos ;

632
D42 = 1500 keal/BHP,

=0421 A 421%.

hy =
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Nepaderypa 3ov.

Mnyovh Nfiged Exer SAikfy &mdBoo 409,. To kadotpov TroU karTavaiioket
elvan BepuavTikis IkavéTnTos 10 000 keal/kg.
Zntelton @ % elBikn) kaTavdhwors kavaipou Tils unyoviis dvd dpiciov BHP,

Adoig :
’Ex Tiis foétnTos (244) Exousv :

632 632
P = To000% 0,4 — 4000

=0,158 # 158 g &vd dpiaiov BHP.

15-5 @gppkov icoloyiov MEK
*Eorw Omt Exopev plav Eykatdovaow MEK (ox. 15.5). ’Evépyeia

Kavotpov

Kavoaépla ~

Wowp  YUEEwg L

D | ]

Auvapdpetpov

Xy. 15-5.

elodyeton dvtds THiS unxavis Umd popehv merpedalov. *Evépyaia &moPdi-
Aetat &rd 1O Beppanvdpevor UBwp Wikews kad T Bepud kavoaépix. Mnya-
vikh) dvépyela droppogelton &md Td BuvaudueTpov.

«) Eloayouévn évégyeia,

*Eorw 611 B slvan 1O Pdpos ToU karavahiokopbvou Utrd Tiis pnxaviis
kavofpou &vk Aemrrov els kg (A 1b) ked © 1) Bepuovtind) IkawvdTns ToU kav-
ofpov kcal dv& kg (A BTU d&v& 1b).

‘H eloayopévn vépysaix = B . @. &ls keal/min (§ BTU/min).

B) 'Evégyeia dnmofallouévy ué 9dwe witews.

*EoTw &1 B, elven 16 Pdipos xukAopapoivros UBarros wiews dvd Aetrrdy
els kg (R 1b)' t, 1) Bepuokpaocia eloaywyiis Udaros Wikews els °C (A} °F)-

Ocopodvvaper 20

E¥r,

B2V
A
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ts 1) Beppokpacia taywyiis UBaros witews els °C (§ °F). Tdte ) &mroPaiio-
pévn vipyeia pé Td UBwp yiGews = B, (t; — L;) els keal (i BTU/min).

Y) ‘Evégyewa dnofarlouévy pé ta Ospud xavoaédgua.
AUTh Urrohoyilera, dos Exer 5N dvagepbii els THv Tap&ypagov 10- 8.

8) 'H dnodiSouévny évégyeia.
Elvea ff BHP 7fs unxavfis, f) dmola petpeiton Tfj Pondela ToU Suvapo-
uétpou. MetaTpémeTon els keal (f BTU) dvk Aemrtédv, fitor:

BHP - 632 . BHP .- 2545
— e = kcal/min — 0

€) "Anofaddouévy &végyeia 8 dxtwvoBfollas x.An.

AUty 8tv UmrohoyifeTan, elplokeTan By dpaiphoews SAcov TEV &TwAEIY
tk Tfis xopnyoumbvns Evepyelas, dpelheTcn 8t els dwTvoPoriav kol Tuydv
&KauoTa CUGTOTIKY EyTOS TAV Kavoaepicwy.

Bdoer tév dvwtépw katapTiferan & Tlivag 15-5. 1 loofuylov BepudTnTos.

= BTU/min.

MINAZ 15.5.1
Taoloyov Beppotnrog MEK (B&ois yxpovikd) dvd Aemrtdv)

1 'Evépyeaia Xopryovuévn pd T KaUoigov keal 100 %
2 | ’Evépyeia &rroPoioptvn pt O UBwp yiews keal - %
3 | ’Evépysic &mwoPohiopévn pt T& Kavoaépia keal - %
4 'AmrobiBoptvn Evépyeix els Suvapdperpov kcal - %
5 *AmoPaAopévn tvépyeta B’ drrivoPorlas KA. keal - %
elven 1) Siagopd 1 — (2 + 3 + 4)
“Afporcua 2434445 100 9,
apaderypa.

Katd Tds Sokipds TapedaPiis mds unyavfis Diesel els T& Sokinaotipiov Tol
tpyooTaciov xaTaokeviis tylvovto al k&rwbi petprioers :

Koravéhwas merpedafou 100 Ib/min. Kukhogopia UBaros wuews 16200 Ib/
min. AlEnois Bepuokpacias UBaTos kukAogoplas 259 F.

BHP (perpndeloa &l ToU Suvapopérpou) 17500. Méon Bepuoxpaoia kovooe-
plcov B12°F. Beppokpacia &épos eloaywyfis 60°F. Oepuoxkpacie, ut Tiv dmolav ye-
k&letar 16 katgpov, 60°F. ‘H Sykopetpikh &véduots Ty kavoaeplwv elvai :

CO,=11,34% CO=071% 0,=506% «a N;=8289 %.
‘H feppavTing Ikavdrng ToU kavoipou elvan 18 500 BTU/Ib. T kaboipov mepiéyen
xata Pdpos 0,85 C xad 0,12 H.

ZnTelton ¢ «) To Oepuikdv loofUytov Tiis unyaviis. ) ‘H eldikly xaTavdhwaig
kavalpou. y) *H elSikd) kaTavéAwaos SeppuéTnTos.

ABPYy

E¥r,
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Avoig :

a) Xopnyoupévn dvépyeia: 100 x 18 500 = 1850000 BTU/min.

P) 'Evépyeix &moPoiAopévn pt UBwp xukhogoplas: 16 200 x 25 = 405 000
BTU/min.

Y) 'Evépyeix &mroPodiopévn ut T& kavoaépia.

Merarpémopey THV SyxopeTpikiyv &vdAuov Tév kavooepiwv els dvdAuoy
P&pous (raphyp. 10-4).

*QyxoueTpixdy *Avehoyia *Avéhuots
SvoTaTikd avéuors M.B. Bopisv korr& Pépos
CO, 0,1134 44 4,9896 0,1662
Cco 0,0071 28 0,1988 0,0066
O, 0,0506 32 1,6192 0,0540
N, 0,8289 . 28 23,2092 0,7732
1,0000 30,0168 1,0000

EUploxopev 16 Pépos Tédv §npddv kauoaeplwv dvk 1b xaiopbvou xauoipou ud
Béow THY lodTnTa (128) fiTor

B 0,85

x = 70,273 x 0,1662 + 0,49 x 0,0066
‘H 8epudTns 1 &roPaiiopéun ut Enpd xavoaépiax dvd Ib kavoipou ebploxetan
& Hs lodTnTos (131) xat elven :
Q, = G, + By (ta—t,) = 0,24 x 17,65 (812 —62) = 3177 BTU/Ib xauoiuov.
‘*H 8epudrns A &mopariopévn pé H,0 T&v kavooeplev edploketon &k Tiis lod-
Tnvos (132) kai elvan Yon pé:
Q=B,0,—p,) dmou B; =9. H=9 x 0,12 = 1,08 1b Udpartpol &v Ib xow-
oluov T 1y, = 1150 4 0,5 (812 — 212) = 1450 BTU/Ib
Kol T pa = 62 —32 = 30 BTU/Ib
OmdTe Q, = 1,08 (1450 — 30) = 1533,6 BTU.
Zuvohikéds &moPoAiouévn BeppdTns pt xavooépix elvon TO &bporgpa
Q = Q, + Q, = 3177 4 1533,6 = 4710,6 BTU &v& Ib koiopévou xowoipou )
Q = 4710,6 x 100 = 471 060 BTU/min.

8) 'AmoSibouévn Evépyeixr elvan : E%ﬂ = 741 974 BTU/min.

= 17,651b.

) 'AmofoaiAopévn tvépyeaiax Bt* &xTivoPolias elvan Ton pé :
1 850 000 — (405 000 -+ 471 060 + 741 974) = 231 966 BTU/min.
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MINAZ 15:5-2
*Iookoyiopod Beppdrnrog (Ymoroyiouds els xpévov dvd min)

1 Xopnyouuévn tvépyeia ué xavoiuov 1850000 BTU | 100 9,
2 'Evépyaia dmoPadAoutvn mt UBwp ywiews 450 000 BTU | 21,899,
3 ’Evépyeia &moPoAdouévn pt kavoaépia 471 060 BTU | 25,4 9%
4 ’AtroBiBouévn Evépysaix 741 974 BTU | 40,1 9
5 'AmoPaidoptun tvépyeia B’ dxTivoPohias kAT 231966 BTU | 12,619

Zovohov: 24+ 344+ 5=100 9

"Ex ToU Mivaxos 15-5-2 mrapaTtnpolpev 811 ) &wdboois THs pnyoviis NTHiZeA
xupadveton els T& 40 %,. *H &mddoots aUth elvan ueyahutépa &md olavdhmoTe SAARV
Sepiktiv unyaviy &v T Tpdéer.

‘H eldixty xatavdhwots kavoluou Tis pnxaviis ebploketan ¢k Tiis lodTnTos
(242) xad elven :

100 x 60
== 77 & @ .
B 7500 0,342 1b dv& cpiciov B.HP
*H el kaTovdAworg BepudtnTos evploxeTa &k Tijs lodtnTos (245) kol elvan :
2545 .
h, = 0,401 = 6347 BTU &v& @pialov BHP.

ZuviiBws el &v mAolov MEK Td Oymhfis Beppoxpacias kavoaépia tEarywyiis
XpnoipoTrotolvTal &5 kavoipov s PondnTikdy AéPnTa Si1& Thy Tapaywyhv YSpa-
TuoU, xpnawoToloupévou el PondnTikds Xpfioels kal xivnow oTpoPriokvhiTwv
PonfnTikésv pnyavnudTay.

15.-6 'Oyxopctpixy dnddoog MEK

‘Yr&pyouv Sidgopa altia, ol Embpolv els v &mdbAaiav foylos Tév
MEK, &mws m.x. al pnyavikal Tpiad, 10 &1 4 kaloig Btv elvan dxaprala
Ud oTabepdv Sykov els Tov kikhov Otlo, olte Umod orabepdy Tieo els
Tov kUKAov Diesel. *Errions Td yeyovds &1 §) kavois Stv elvan Teheler, pept-
k& &rovoTta gToiyela t5épyovran pt THy Eaywynv. "ANAos Trapdrywy &reo-
Aefag elvan & xpdvos xad 16 &rrartolpevov Epyov Bk TH &vTAnotv TolU ¢pya-
Coutvou uéogou tvtds kal EkTds ToU xUAvBpou, &mdAela #) dmrofa ylvetan
ueyodutépx els UymAds TaxUTtnTas. Els moAukuAlvBpous unyavds Emlons
1) Urap§is ToU kowou dyeTou pt Tas &rehelas Tou Exel dos dmoTéAeopa &reo-
Aelas dgedoptvas els THY pf Biavouhv Tiis auTiis dvahoyl as &épos-kauaiuou
els ExaoTov KUAIVSpov.

'Eq’ 8gov 8ho1 ol &AAor TapdyovTtes mapapévouv ol alrof, # loxus
wds MEK &aptéTanr &md 10 Pépos ToU plyparos kavoipou-dépos (els Thv
SpBiv dvadoylav), ov elatpyeTar els Tov xUAwBpov. OladfiroTe alria, #
dmola Tpokael EAdTTwo TOU Pépous ToU elgepyoutvou kavalpou els Thv

ABEky
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unyaviiy, fAarrove kad THY foxbv Tis pnxoviis k&rtw TV Splwv, ol
Suvaron auTh v Epyacdii. OUTes :

o) Els Tiv mpaypatiiv pnxaviv % TpiPt ToU &épos kal & oTpayyaii-
ouds Tou TépI§ TGV BaAPiBwv kal 5168wy Exer ts &roTéAeopa wieow &vap-

pognoews HIKPOTEpav TTis &THooPapikiis kal EToptveos T ﬁdpos(B = g—['lj‘)

ToU eloepyouévou &épos 8& elvan pikpdrepov, &md dkelvov Tiis &Tuoopaipikiis
TIECEWS.

B) Al towTepikal tmiphveton T&v 8168wy Tiis unyaviis elvan oyeTikéds
Beppad kal Eroutves To eloepyduevov piypa (A & &hp) Bepualveten, kobodg
elotpyeTon els Tdv kUAWBpov. *ATroTéAeoua Tiis alffioews abTiis Tiis Beppo-
kpaoias Tou elvan kal ) BiaoTord, f| alEnois SnAadt ToU Sykou Tou (Nbpos
Gay-Lussac) kal tmopévers EA&TTwOo1s TOU Pépous Tou 81 dva dopiapévov
Sykov, ol BuvaTo & &np (A T piypa) va katoA&pn.

y) T& &épra Tfis kavoews, T& dmrola Exouv Tapapelver dvTds TGV Sioké-
vy ToU kuMvBpou, euplakovtan els mieow dvwTépav Tijs dTHoopapikis els
1o TAos Tiis Biabpopfis Earywyfis kal 8& wpémer Ewoptveos v EkTovelolv
els v Tieow eloaywyfis, wpiv eloéAbn véov piypa § dnp els Tov kUAWSpov.

8) ‘H ieats Tiis &Tpooaipas EhaTToUTon Wé THY alfnow ToU Uyoué-
Tpou kal dmopdvws Td Phpos uiynaros (A &épos) 8& elven pikpdrepov &rd
txelvo, ol 8& elomipyeTo el unxaviiy elptokopéuny els Ty Emedverav Tiig
B8ahdoons.

Béoer Tév dvwTépw ) dyropeTpikd &ddoos wids unyaviis EowTtepikiis
kaUoews kabopifeton s & Adyos:

n = Bapog &kpog dvappogovptvov drd g pnxaviis £l Syxov Stadponutic Us .
© "~ Bipog &tpog nod 64 A50varo v katukdfn tov abtdv Syko elg Pa xal Ta @47

dmou P« kal Tq dvmioTolyws 1 Triecis xal Beprokpacia Tou &épos els Tiv

eloaywytv.
*H mipty ToU TrapovopaoTou &k Tiis lodTnTos (29) elvan: B = LI;TU—S.
x

Al Tipad ToU &piBpnTol kad ToU Trapovopaatoy els TV lodtnTa (247)
wpbrer v Ekppdlowvrton pt Tds alTds povdBas kal elg TOV aidv Ypdvov.

SuviiBeos AapPdvetar Pépos &épos dvd kiihov fi v Aetrtév. ‘O Bykos
SraBpoufis Us &vd kukov elva, s yvwoTdv, & Syxos els uiowv Siabpopiyy ToU
tuporov. "0 &p1Buds aUTds ToAAaTTAcT o OHEvos pt Tév &pi1Budy TV kUKAwy
&vd AetrTov pds 5iber Tov Sykov Siabpopiis Us &vik Aerrrév.

Els plav copropévny pnxavijy | dykopeTpikty &rdSoas ErnpeddeTon &mrd
T TaxUTnTa. Edv .. 1) pUBUiors Tév BaABiSeov mds pnyaviis elvan Tolaw-
71, doTe v Exwpev peyloTnv dyxopeTpucty &rdSoow eis Tés 1200 oTp. /min,
ToTE, KT Yevikov kavdva, tp’ Soov abfnbfi # TaxuTns, 4 dykopeTpixd &mé-
Boots 8& EAarTwdi Adyw aUffoews ToU oTpayychiopol Tou &épos KaTd
Thv eloaywyhv.

‘H dyxopstpikh &moboors mids unyavils, ds stploxetan Six Tifs lod-
™mTtos (247), Buvaran vd ylvny peychutépa Tiis povéSos, Lo’ Soov Xpnoipo-
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Toinéfi A UtepTpogoBdTnos Tiis wnxaviis, SnAadl xpnowomomndi orpo-
PrAoguonTnp, & émolos 8& kartaBAIPn els TV dvappbenow Tfis unyavils
dépa UTrd Trieow peyoduTépav Tis dTHoopapikiis.

‘H onuaoia Tiis dykoueTpikis &moSboews mas unyaviis MEK ylvetan
TeproadTepov vTIANTITY, v Angbii U dyiv &1 pla pnyav) ué UrepTpogo-
8éTnow Exer loyiv 15 Ews 20%, ueyoAuTtépav &d &AAny &veu UtrepTpogodo-
Thoews Kol PE T& almd korrd Td EAAX XXPOKTNPITTIKE.

15.7 'Anotéreopa tfic uetaforfic g eldixilc Oeppoétnrog.

EtSopev els mapdypagov 3-15 &t1, o’ Saov T& &xpa Spra Beppokpaci@dv
elvan peydAa, dmreos auuPaiver els Tas unyavds NTfiged, 4 SyxoueTpikt| fepuo-
NS, kol Eoptveos kal 1 elBikd GepudTns T@Y Kauoaeplwv, Stv elvon oTobepd,
SAAK ayfbveTan pi Thv Beppokpaciav.

‘H aiEnots abrh) Tis elSikfs SepudTnTos Exer s dmrotéheopa ThHy EA&T-
Twaw THs Gepuikiis &roddaews kal Tiis Pm els Tds punyovds NTHLEA.

‘H elBikt| Bepudtns abf&ver TepioodTepoy katd TH TreploBov TS ka-
oecs &rd Thv TreploBov Tiis ouuméoecs kal Tapapbver UynAf kard THY Tepl-
oBov Tiis tkrovwoews. 'Erions 1) eldikn Bepudtng TéY TApAYyDdywy THS KoU-
oews CO, kad H,0 elven peyautépa Tiis ToU &épos wpd Tiis kaloees, dxdun
kal ut Ty aTHv Bepuokpaciav.

Els ToUs UmoAoytopous ToU kUkhou wids pnxaviis elven xuplews xpriot-
uos # péon elbikd BepudTns petafl Slo TV Bepuokpaaiddv kal Sx1 1 eldr-
KN BepuoTns ToU pevaTol els ulav dpiopévny Sepuokpaciav.

Té &moTtéAeona Tils aEnoecs TV eldikév BeppoThTeov pé THY Beppo-
kpaoiav elvon 811 81" v dopiopbvov Toody BepudTnTos (i kKavaipov), Tov
yopnyeitan dvd xikhov, al AapPavéuevar Geppokpacion 8& elvan pikpdrepo
&d Tds Umohoyiofeloas els ToUs TumikoUs kukAous &épos (KepdA. 5).
Kat* dxohoubiav 1 rieats, petd THv Umd otabepov Eykov kadaw, kal & &ykos,
peTd TV Urd oTadepdv mieow kalow, 8& elvon uikpdrepa &ird Td Utrohoyi-
oftvra els TdV TUTTIKOY KUKAOV &épos.

’Emions f Tiphy ToU &kBéTou Tis &BiaPaTikfis peroUTan Kal v Sik Tov
wuxpdv &épa elvar y = 1,4, Bik Tdv Beppdv &épa kal kavoatpra kaTépyeTan
els 1,3.

'AtroTtéAegpa TV dvewoTépw elva &1 1} Pm, 70 Epyov dv& kiUxAov kal
Bepuixt) &wdBoots EAarTolvTan ué Ty abfnowv Tfis eldikfs GepudTnTOoS.

‘H ueraPold Tiis elbixiis feppdTnTos elvan & omoubadTepos Tapdywy
Tiis S1apopds Eels ToUs UToAoyiopoUs ueTaly TV TumkGY SixypaupdTeov
KUKAou &épos kal ToU kUxAou &épos - kauolpou. ‘H Biapop&k aufével, Soov
TeptoodTEPOV KUaIHoV XopTyelTal els Tov kUkAov. OUTews, els Ehappd popTia
ol Siapopai elvan pikpad, twéd els TAfipn popTia elvon peyodUTepan.

15.8 T'evixd nepl deproatpoPirmv.

‘O d&epiooTpdPiros Exer TOAAX TAeovexTfiuata. A1 dpiouévas Spes
tpappoyds Té Pagwkodv psovéxTnud Tou elvan f xoaunAf Bspuikd &mdSools
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Tov, &v auykpiBfj ut Tas &AAas MEK §) pt Tds ouyypovous UynAfis miéoews
kol UynAfis Bepuokpaoias tykaraotdoes &TpuooTpoPilwy.

‘O Adyos Tiis xaunAfis dwoddoews elvan &1 Td YAk Tijs kaTaokeuiis
Tou &tv elvar didun els Bdow vé &urameEiABouv els Alav Uwnhds ouvexeis
fepuokpacias.

At THY koA &rdBootv ToU &eprooTpoPilov 8& Trpémer :

o) ‘H Sepuokpaoic els THv &pxAv Tiis tkTovidoews v elvan UynAf (rpd
SAlycv didpn ETdv f peyloTn émrrpemropévn fTo 420° Ews 480° C).

B) “H &mwdBoais ToU cupmieoTod v& elven AMav dynad.

‘H &vdrrrugis Tiis petalovpyias, kaTtd Ta TeAsutaia €T (Xpnoiuo-
Tolnois kpdpatos koPaATioypwpiou - vikehioxdAuPos 51 T& TrrepUyia ToU
a1poBiiov) EmiTpérouy TV TpaypaTomoino peycAuTépwv Seppokpaciddy,
600°C xoi tviote 800°C #| xod 1000°C, &g’ Goov elvon TapoSekTh # Hikpd
Lwt) ToU pnxavrpaTos, 6Tws T.X. §1& oTpaTiwTIKOUs oKoToUs.

Zfuepov Exer EmiTeux0f] ) waToaokeun &vds oTpoPidoguumesTol &fo-
vikfs pofis Mav UynAfis &moddoews kol ToUTo ouvéTawey els Ty eUpuTépay
xpfiow Té&v &eprooTpoPficov. Els Pondnrucd unyavipata & &eprooTpdPiios
xer eVpelav ypfiow, dmws .. ol oTpoPrhopuonTiipes Si1& ThHy UmEpTPOPO-
86Tnow T&v rahvdpopkév MEK. Ol orpoPidoguantiipes alrol kivouvTa
&mrd T& kavoatpra Eaywyiis Tiis kuplas pnyovis.

Kavoipov

| 8aapog  xavotuwg

2l A=— —1 peekar o
T te750°C

|
=6 K9fm? :
|

\ t = 250 oC
. |3 ,
/1 Lxpogat 7000/m|n Lo s Npdg yovvitprav
P )

Kavoatpua

Bépog  adpog c y \‘ 3
45 kgléec N\ / Lupmieotic Itpdprrog T\ hina
\{— 400°C
1 4
[ 1 o
H:'] k%m’ t=25 °C
Zy. 15.8a.

‘H ypnowotoinois deprooTpoPidwy EmP&AAeTcn els pépn, dmou Stv
umépyer &pretdv UBwp Bid WiEw @V pnyxavdv i dmov # &mAdTns ToU
pnxeviipaos TponyelTat Tiis &wobdoews.

‘H Aartoupyla wmdls &mAfls dykaraoTdosws &eplooTpoPirov elvan
k&Tod (ué &pBpnTIK SeBoudva pnyaviis 5700 BHP) :

Tepl T& 45kg &épos &va sec elatpyovtat dvtds ToU aTpofihoouprrieaTod
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xaTaoTdoews onuelov 1 (oy. 15-8a) pt mleow P, = 1 kg/em? kal Beppokpa-
ofav 25° C.

Metd iy ouptiecv (ompeiov 2) els mieow mepimou Py = 6 kg/cm?
kat epuorkpaciav 2500 C meplmou, & dhp elofpxeTan els Tov SdAapov Kad-
oews, Oou Bv pépos eloépyeTan Eowrepikéds ToU Bahdpou Sid Thy KaUow ToU
kavof{pou kal &v &AAo TrépI1€ ToU Bah&pou, B1& vk pfy &vépyeTton 1) Geppoxpar-
ola Ths kaUoews Tépav TV EmiTpemopéveov dplwv. T kavotuov wek&-
Geran EvTds ToU Badduou kavosws. Kat& Thv kalow f) Beppokpacia dvép-
xeTon els 750°C meplmrou 0

(1400° F) xat &v ouve- _dog
xela & &fp (kal &ipix B =
kaUoews) eloépyovTar €lg & 2 st
TV &eproaTpoBirov (on- 71 )
EE-T-OV f;) Kol é:sp()gsi drxpe:- R d A - 1T
@5, Smes & USparTHdS v .
els Tov &TpooTpdPiiov. g " HQL_ 1000
3 O A e B
~H 6sgum<porcla €G- E 0 A% oddetoth
yeyfis Tév kauoaepleov 7 ~350 o] Epay@vAE el brpdpLAo
elvan 400°C repiou (on- = <
uefov 4). Ztpogal ToU § 5 TG
pnyoviipaTos  Tepltrou $ .

7000/min. 0
T Epyov, ol B(8er
b &eprooTpdPihos, Séov
v elvon &pketédy, doTe
v& kivi] kad ToV ouuie- Lyx. 15.8p.
omv kal plov yewwi-
Tptav f) Ehike. Davepdv elvan 811 1 Ekkivnotls Tou deprooTpoPliov &rranTel
ulav &AAny EwTepikiy loyuv.
‘O kUKAos Aartoupylas ToU &eprooTpoPilov elvan ToU Joule (£ Bray-
ton) kol 8nTt&odn els Ty wapkypagov 5.9. ‘H &mwdSoois ToU mpaypoTi-
xoU kUkAou EEapTdTon &md T& Sprx BeppoxpaciGv tv ouvBuaoudd i Tév

2 4 6 8 10

Adyog  miéoewg _Pz
P
Luumiestig

Py
P,
Ao T oxfiux 15-8B waparnpolpev &T1 81’ &&oTny Tipfv Bepuokpa-

Adyov TV miéoewy els Tév oupmeoThv.

alas eloaywyiis els TOV &eprooTpdPiov UTdpXer Bia Tiun ToT [1;’ , 1 drrola
5i8a1 THv ueyloTnv Beppikfiv dmrdBoow Tis unyaviis. !

‘Emropévess, 1) mpaypaTikl epuikly &mwodoais ToU deprooTpopfiou Siv
avEéver &mepiopiaTws, Soov alfdver & Adyos TGV miéoewy, &Tws cupPalver
els Tov 18avikdv GecopnTikdy kUKkAov.
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KEDAAAION 16
YYKTIKOI KYKAOI

16.1 'evikd.

Texvnth WUis elvon 1) TkavdTns Siarnproews Tiis Seppokpacias
tvds oparos k&Tew T feppoxpacias THs &rpooaipas.

Td o®px Buvatov v elvar &ip, & OTroios WUxeTat els &v oUoTnpa
KAtpaTiopoU, Td Trepiexdpevov dvods WukTikoU Sadduov ) Soyxelov Trapa-
Ywyfis méryou. Els Ty mpakTikny Epapuoyny Tns 1) TexvnTn ubis Exer
oKOTTOV To)w énlrsvtw yaunlijc Oeguoxpacias GAAa xal Ty diatijonaly Tng.

"Edv TomroBeThowuey &v Soxelov né U8wp &l mids koAdvas Téyou,
ToTE 1) Bepuokpacio Tol UBaTos kaTépyeTan k&Tw Tiis Beppokpaaias ToU
TepIP&AAovTOos Kal SiotnpeiTan Xounhr, doov UTapyer Tékyos.

TTavTws Eorw kol dav Siabbowpey &mepidploTov ToodTnTa Téyov,
7 XaunAoTépa Beppokpaoia ToU USaros ToU Soyelou 8 elva éxefvn TolU
Tréryov.

"Otav 16 U8wp &mokTHon THv Seppokpaciav ToU méyou, TTavel
kol i poty BepudTnTos &Id aUTS PSS TOV Thyov Adyw pry UmrdpEecos
Biaxgopds Beppokpaoics. ‘Emopbvess, Td G8wp v Suvaran v& Tarywon,
B16m &mouTeiton Tpds ToUTo deaipeots kal &AANS GepudTnTos &o
aUTd, Tiis Aavlavodons Oegudrnros miikews.

Elven émopdvas pavepdv 811 16 dvwTépw aguoTnua elvat &ypnotov,
Stav &vTiketpevikds okomds elvan 4 Tapaywyd wéyou fi &mékTnols
Bepuokpaoias k&Tew Exelvns ToU Tréyou.

"Augdrepol of &vTikelpevikol okotrol EmiTuyX&vovTan 81k TS Xpn-
OiuoToIoews &vos KaTaAAAOY YunTioD xbxAov.

16-2 'Idavikt) wokig. *Avtiorpogog xikiog Carnot.

Suupvas Tpods Tov Sedrepov BeppoBuvapikdy vépov BeppédTng &g tou-
Tfig oUBémroTe péer &md plav Tepioxv els &AAN, 1) drola eYploweTan els Uyn-
AoTépav feppoxpaoiav.

‘O &vrikepevikds okotrds Evds WukTikoU kUkAou elvan vd dmoggopd
Osopdryra dnd odua, mod edploxerar elg youniiy Osguoxpaciay xal vd Ty
dnofdAdn elg Ado olua, mod sdploneral slg Synlorépay Bepuoxpaolay. Ak
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v& tmiteuydf] ToUTo dmronTelton Samdun fvepyelas,  dmola EANoTE Saravé-
Ta1 Qs pnyavikdy Epyov kal &ANoTe s BepudTns.

*H peragopd alrd THis BeppdTnTos &Trd YapunAny els YynAfv Beppokpa-
olav Tpaypatomoiiton UTd Srapdpwv kUKAwy, els Tous dtrolous T Epya-
Lduevov ptoov | dpBéTepov & puxtixde pogeds eUplokeTan BVaANE els xamun-
Ads kal UynAds Bepuoxpaaias. '

“OTav ) Sepuokpacia ToU WukTikoU popéws elvan pikpoTépa &Trd xefvnv
ToU owUaToS, ToU BfAopev v& WwiEwpey, TéTE BeppdTns &md TO odpa péet
Tpos TOV WukTiKdY gopéa. “OTav 1) Bepuokpacic Tol wukTiKoU Qoples elvan
peyadutépa drd THY TepifdAdovoay &drpdopaipav, TéTe BepudTns diroPdA-
Aetan Tpds TO Tep1BdARov.

Els 7& mAelora TéV WukTikGY ouornubTwov f) petafolty adth) Tiis Oep-
Hokpaoias TOU WUKTIKOU @opéws TPy MOTOTIOIEITAN S1& KATAVOADOEWS Un-
Xavikfis dvepyelas, dnAadh S1d Sarrdvns Epyou tmrl ToU yukTiKoU @opéws.

OUTws, al tvadhayal vepyelas els Eva WukTikd KikAov AapPévouy xwpav
kaTd duTtifeTov oepdy &md Tds dvrioToixous EvaAdayds vds kUkAou kivny-
Tplas unxaviis kal Bik ToUto ocuyvd v WukTikdy oUoTnua dvopdderon
kol dvrdla Begudrnrog.

‘H dvTiorpopn Tils orp&s TG dAAayddv els fva kUkAov Carnot &i8er
plav tenpeTikiy elkdva 1@V Pacikdv &rarthoewy olouSHToTE CUOTALATOS
unxavikiis Wuews.

avovixdg  wOMAog *Aviiotpogog  WUMAOg

Carnot Carnot
T
T
T] l a > b a q
T. %/— f L w.
2| _ - ¢ Y i
d ToF— ES
H b ¢
2
Hy
d Sk
d < S2
1 by < S
Iy. 16-2a. Ly. 16.2p.

Els 16 oxfipa 16-2a &xopev ToV kavovikdy KUkAov Carnol. OepudTns
Aoppévetan &rd 16 dpyaldduevov péoov Umd UynAfv Bepuokpaciav T, ko
ufikos Tifs &AAayfis ab, kal &mroPdAieren &md TO dpyalduevov péoov UTrd
XounAfv Beppokpaoiav Ty katd Thv cd.

T &pyov W/J ToU kikAou aUTou elvar, &5 yvewoTdv, ) Biagopd :

T

= yopnynbeloa Sepudrng — &ropPAndeloa Gepudrns = H, — H,.

Els 1o oxfiux 16.2p txouev Tov 181ov xUkAov Carnot, &AAX ué Oep-
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poduvanikds &MAayds, ToU TpaypaToToloUvTal Kot dvTioTpogov oelpév,
Els tév &vrloTpogov kUkAov Bepudrng &moppogeitan &md T dpyalduevov
péoov katd THY &AAaynv be Umd younAyy Sepuokpaciav T, (ox. 16-2B).

‘H BepudTns auth kaTa®A(Betan els THy YynAdv Bepuokpaciav T, péow
s &Bi1aPaTikiis ouptriéoews cd kal droPdAAieTon &wd 16 fpyaddusvov péoov
els THY UynAtv Beppokpaaiav T, katd Thv dAAayhv da. ‘H &AAoy) ab wapi-
o1& THY lgosvTpomxiy Extdvwaw 81& v kAelon & kUkAos.

Inueioutan 611 els &upoTépous Tous kUkAous To H, kal H, mapioToiv yo-
pnynBeloav kad dwoPfAnfeicav fepudrnTa, HohovdTi al Emedveic, ToU Tapr-
oToUv Td TTood aUTd, £xouv dyvradldayij Adyw Tou dvTioTpdpou TEV KUKAWY.

Els Tov kUxkAov ToU oxfjuaTos 16- 2P wapdyeran xprigiwov épyov &md 16
tpyatduevov péoov Kot THv looevtpotrikhy ab kol loofeppokpaaiakiv be,
A& TO oUTw Tapayduevov Epyov elvan pikpdTepov &md Ekelvo, ol &mal-
TeiTon 81& Tds &vmioTolxous dAAayds aupriéoews cd kol da.

Katdmiv TouTou dmanteital 1) xopiynois Epyov &md EfwTepikiv Tnyny
S1& Ty Tpayparomoinow Tol &vTioTpéeou KUKAOU.

L — :
V. o
i

\\\ \\\ AN
\\\ \\Ht\\\ \

\\ \\\\‘ /////////

A
bl <1 by €
® ©, ©

Ey. 16-2y.

Els 70 oxfjua 16- 2y tupadvovton T& oyxeTikd peydn Tédv &rrartovptveov
moodv tvepyelas. OUres, els 1 (1) elvan ) Emgdveia bee,b, Tou TapioTé
Th tvépysiav, Tou AauPdvopev Adyw TV &AAaydv ab kal be. Els & (3)
elvar #) émedverx ab,c,d, Tou waptoTd THY drartoupduny dvépyeiov S1dx Tds
&AAayds cd kol da. ‘Emropéveos §i& v TparypaTotrondii & kixhos dmroaTel-
Tor v& 5obf &md E§wTepikiv Tnyhy duépyeia UTd popehy pnyavikol Epyou
() BepusTnTos) Toov Wt Ty tmedvetav (2) ol oxfiuaTos 16-2y.

00T 81° fva dvaoTpepduevov kikhov To &rarrouusvov Epyov W/J Bik
Thv TpaypaTomoinaiv Tou looUran pé :

w
T = H. - H| (248)
Zvunepdouara.

"Ex Tév dvwTépw TpokiTouy T Efis oupmepdouaTe, wou pds 5iSer

& 18avikds wukTikds kUkAos Carnot :
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o) ‘H 8epudTns &roppogeitar &mwd Tov KUKAoV UTTd oTabepdy YaunAtv
fepuokpaciav kal dvtAeiTon péow wds looevrpomikiis ouumiéoecws els THv
Teproy v UynAfis Seproxpacias.

B) ‘H Beppdrns &mwoPdAdeTan Ud oTabepdv UymAdy Gepuokpaciav kol
wéow mds looevtpoTrikiis EkTovdoews KAcler & KUKAOS.

y) Ak v& mpayparomondfi & kikhos drarteiton f) Somévn dvepyefas
&rd tEwTEPIKAY TY V.

16 -3 Woktixdv darnotéheopo. Yukrtixdg téVVOGS. Euv'calécrﬁg AgL-
tovpyiag wuktikfis Eykatasthocng.

*AtroTéAeopa TS TpayUaTOTOMOEWS £vds WUKTIKOU KUkAou elvan
N dopalpeots BeppdTnTos &mod plav meploxtv xawnAfis Bepuokpacias.
THv &popoupévny abThv eepué'rn'rcx &moppogel TO Epyalducvov pé-
gov, dnAadn & WukTikds gopels, oTws Ba EEnyndfi AemrropepéoTaTa
BpoduTepov.

OUtws, els TO oxfina 16-2P kal 16-2y(3) 1) mgdveix beb,e, = H,
TaploT& TO Xpfigidov WukTikdy &moTéAeoua, TTOU TpaypaToTolsl &
KUKAos. T oodv Tiis BeppdTnTos, Tou &moppogeitan (&rd THY TEPIO-
XV xaunAfis Bepuoxpacias) Gvd povdda B&pous YUKTIKOU popéws, TToU
kukAogopel els TOV KUKAov, dvopddeTon yuxtixoy drotédeoua (PA).

‘O &vTIKEIPEVIKOS OKOTIOS TGV KUKAwY AerToupylas TV kivnTnpl-
wv pnxavdv glvan f) Tapaywyt ToU pnyavikoU pyou kal 1) ikavd-
™S TV ouoTNUATWY aUTEY LETPEITCN pé TO Tapayduevov Epyov
&v& povdSa ypdvou 1 els frmous.

‘H ukTikf IkavdTns tvds ouaTHpaTOs HETPEITAL PE TO TogOV TR
BeppoTnTOS, TOU SUvartan va &eaipéon els dpiouévov xpdvov &mo v
o&ua yaunAfis Seppokpaatas. OUTws, f) IkavdTns dvds YukTikoU ouaTHh-
paTos peTpeiTal els WukTikoUs Tévvous.

Yuxtinog tovves (WT) elvan povds WukTikiis IkavorTnTos kal &v-
TiTpocweUel dpadpeatv BeppdTnTos 288 000 BTU els &v 24wpov.

*H povés alh) kaBwpiodn &md v American Society of Refrigerating
Engineers cs s :

‘H AavB&vouoa Bepudtns Trifews ToU méyou &md Gepuokpaciav 320F
els U8cop 32°F elvan 144 BTU. Els tévvos méyou Exer 2000 Ib (short - ton)-
tropéveos el Tévvos éyou ypar&leTon 144 x 2000 = 288 000 BTU &1 vk
Tokfj &rd Bepuokpaciav 320F els G8wp 32°F. _

Duoikdy drrakdrouBov TV dvwTépw elvar & YT v& loolren Emwions pd
12000 BTU/h & 200 BTU/min. Mix yuxtikd éykardoracts, Tou &oaipel
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&mrd ToUs yukTiKoUs Baddpous 200 BTU/min f} 12000 BTU/h § 288000 BTU
dvd 24wpov Abyopev &T1 elvan tkavdTnTos tvds WukTiKoU Tdwou.

‘H oupmepipopd évos kUkAou fj ouoTripaTos KpiveTal pé Paow ThHv
ixavétnTd TOU Els THYV TparypaTomoinov ToU okomoU Tov. ‘H &md-
Boois TéV kvnTnpiwv kUKAWY, ds EEnTdodnoav els Td KepdAaiov 5,
Bideton tx Tiis lodtnTos (65) Aol :

OepudTns ToU perarpémeTtan els Epyov
Xopnynbeioa BepudTns

‘H &mddoois alth, ¢s eidopev, elvan els ouvTeeoTris, & droiog
TroAAamAaoiabépevos &l Ty yopnynbeioav Evépyeiaw, BiBer TO
Xpnoipov &roTédeoua, ToU Tpémel va Gvapévetan &mo TOV KUKAov.

‘H ouuepipopd tvds wukTikoU kUkAou kabopifeTan pé Tapouofav
Pd&ow, fiTor pt dva ouvtedsoThy, & dmroios elplokeTon Bk Tiis Siocupé-
otws ToU Ypnoipov &moTeAéouaTos ToU KUKAOY, Tov elval TO puxti-
%0y drmotéleoua, Si1& THis dvepyelas # Sdmola &monTeltan Sik va dmi-
Teux8 alTo.

‘O ouvteAeaThs aUTds dvopdleTon ovrredeotis Asttovgylas (XA)
Tou kUKAou kal elven :

__ YuxTikov gmoTéAeopx T (PA)

IA =
&martoUuevov Epyov w

(249)

Ak oV dvaarpepdpevov kUkhov Carnot & A xaboplfeTan pt Spous Bep-
pokpaoias pévov. TpdypaT 8k ToU oxfucTos 16- 2B Exopev :
YA = tmedveaia beeby, = T, (S, — Sy)

-—YIL = tmpdvac abed = (Ty —T,) (8 —S).
. _ To(Ss —81) 5
Etropéveos SN = T =Ty B850
EA = (250

Els ToUs yukTikoUs kUKkAous, 18avikous kal TpakTikoUs, TroU O &6e-
Taodolv mepanTépw, O& 18wpev s koBopifeTanr 16 YA kal TO Sa-
TTQVCIUEVOV PNXAVIKOY Epyov, T dmrolov Bid xUkAous pnxavikiis wi-
Eews elvan 1O &moaToUpevov i Thv kivnow ToU CUPTIIETTOU, TTOU
6& ouumibon ToV WukTIKOY Qopéa &rd THY XaunATy Trieow kol Bep-
rokpagiav els Ty GynAl wleow kal Seppokpaciov.
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Hopaderypa.

Yuktik EyxardoTacts &paipel &md Tous wukTikoUs Boh&pous 10 000 BTU/min.
Els T¢ kUxAwpa kukAopopodv 170 1b wukTikoU popéws &vdk Aemtdv kal # &rou-
Toupévn lmmoBlvas S1& THv kivnow ToU gupmieoToU elvan 60 HP. ‘O wukTikds
popels &panpel BeppdTnTa &Trd TEproxv (YukTikoUs Baddpous) Beppokpaaias 200 F
kal Thy &moPdhde els mepoyxtv Bepuokpacias 80° F (repiBéAiov).

ZnTeltan : o) ‘H lkavérngs THs dykataoTtdoews els YT, B) To YA els BTU/Ib.
y) ‘O ZA s wpayuaTikiis dykaraotdaews. §) ‘O ZA, v f) wiis fito ISavikd
kUkhou Carnot.

Adoig
&rroppogovuévn BeppdTns BTU/min 10000

®) ‘Ikavéns yogecs = 200 BTU/min &v& ¥T = 200

__ &roppogoupévn feppétns BTU/min 10000 _
P) A= Pépos yuxTikol gopéws els Ib/min 170 A ‘YA =588 BTU/Ib

=50%T

W HP - 2545
T T "P&pos WukTIKoU gopéws &v& min X 60

Y) 'Amautouuevov pnyavikdy Epyov
' w 60 x 2 545

f T Thoxe = 14,97 BTU/Ib yukTikoU popheag
= d'rrou'roupsx:x;;i: 3;"" ::\fé}:g‘::;ueepué-rn-ros = 1548,'987 i IN=393
5) ZA Carnot = _'r'l;'f
Ty=20-+4 460=480°F T, =80+ 460=540°F
xal  ZA Carnot = -540—4304'8'6— =8

16.4 Mnyzaviky kg Sia oupméocmg dtpdyv. "Avactpe@opevos xiokrog
Rankine.

Els Tov &vaoTpepdpevov kikhov Carnot kabwplobnoav ol mpoUTo-
Béoers Sr& v riTeubv Tis TAbov &mroBoTikfls Wwiecs, SnAabl pé Tov péyr-
aTov ouvteAeaThv Aertoupylas. Atd v Emiteux 7 1) UTd oTabepdv Bepuokpa-
olav &moppdenois kal &mroPoAd BepudTnTos &md TOV WukTikdY popéa (¢os
opiter & Carnot), Tpémer & popeus v& eUploketon els koTdoraoy &rpol kol
Tott els kar&orac deplov.

‘O évrloTpogos kUkAos Rankine elveu § Baots, &l Tis dmolas Tparyna-
Tomoteltan elg THY TP&E & TpakTikds KUKA0S WiEecos S1& oupmitoews &Tpdv,
Smws eadvetat els T oxfjua 16-4.

Efs Tév dvtioTpogov kikhov Rankine &moppogeltan AavBévovoa fep--

néTns &mrd Tov WukTikdY gopéa Umd oTabepdy YaunAdv Sepuokpociov (A~
Aayn 1-2°) kal pt &roTéAecua THY alfnow Tou Pabuol EnpérnTos Evos
kaTaAAfAou &Tpol, & dmolos XpnowpoToiltan Tpds Tdv okomdy aUTov.

*Ev guveyeia & &tuds oupmibleten Péow OUPTIETTOU dSlaporrmébs' (Seos
els xUkdov Carnol) xatd Thv 2'-3', *H Tehid) mleos weTd Thv &SiaPaTikiv



319

oupTriegw Tpémel v elven Téon, doTe # Beppoxpacia kopsopot (T, els T
oxfiue), ToU &vrioToixel els THY Tieow adThy, vd elvon dpretd UynhoTipa
&mrd Ekelvny ToU TepiIBdAhovTos (T, els T oxiipa).

3

Oepporpaoia

nepLPAAAOVTOG

£x. 16-4. S

TouTo elvon Paoixdv els fva WukTikdy kUkAov, hoTE & WukTIKSS POPEVUS
vé& BivaTtan v&k &oPdAAn BepudTnTa els TS TepPdAiov.

*Atd b onpeiov 3' (TéAos Tfis oupiéoews) & WwuxTikds popels &TroPdA-
Aer BepuodTnTa RS TO MEPIB&AAoV, TrpddTov ThY aloBnTiy Urepbepudvoews
kol &v ouvexela Ty AavBdvouoav, Ews dtou Uypoomndii els onuelov 4 (&A-
Aayh 3' - 4).

A v KkAefon & kikAog &vTl Tfis &S1oParikils Ekrovdaews 4 - o (Smes
els Carnot), f) émola els THv wp&§iv Emituyyxdveran Buoyepdds, ExTerelTat
orpayyahopds Tou Uypol péow EkTovwTikfs PaABiSos (&hAayth 4-1).

OUTws 1 xaunAt Bepuokpacia T, (els 16 oxfuc) pudpifetar &vadyos
ut THY TEAikf Trleow pdow perwtiipos mikoews, & dmolos dvTikabioTd T
tupohov xal TOV kUABpov, ToU 8& EypeidleTo S1& v& EmiTevydi f &ba-
Barikty &AAayt) 4 - a.

Els Thv mpaEv Si1& Adyous &ogadelas AarToupylas Tfis EykaTaoTdoews
kal 81& v &rrogeuxdfi 6 klvduvos eladBou els Tév oupmesTiv peydns Tro-
adTnTos Uypou &Tuol xapnAfs miéoews, & yukTikds popets UmepbepuaiveTan
EAappdds, Tplv eloéAdn els Tov guumieoTiv (onpelov 2) kal oltws 1) dSiapa-
Tk oupTrieons 8 elven 1) 2-3 &vrl Tifg 2°- 3",

Td YA = H, = y—1, = kcal/kg  (§ BTU/Ib).

*AmroPAnbteioa Geppdtns Hy = 1, —1, keal/kg  (f§ BTU/Ib).

*ATrentoUuevoy Epyov % =H; - H, = (5~ 1) = (13— 1)

E¥r,

\BPra
a7



320

"Emreidd) Sueos &md To 4 fws 1O 1 Eyopev oTpayyahioudy, 8& elvon
1, =1 (oTabepd Ak OBepudTns, mapdyp. 8-7).

7
*Etropéveos \J—)\ = (13— 1;) — (1. — 1,) kal &monToUpevov Epyov :

% — — 1 keal/kg (R BTU/Ib)

kald TA =" 4

L~ 1

16-5 Baoika &Eaprijpata oLd Ty npaypaionoinely Wuktiked kOkAov S
SUPTILEGTWG.
Ta Pacikd EapripaTta 8i1d THY TpayuaToTroinoy WUKTIKOU KUKAou

51 gupmifoecos elvat :
‘0 suunwearils & aupmeriwtne B TOV SUANKTRY Uypol- f Extorwtexs)
Pudfi; xal & £Surjuati, dwews galvetan els 1O oxfjux 16-5.

BeplooTatLiy
Extovurixh  parglc

1 . ~
Twdnv deppov aeplou

e p— — ——

2 '_]"‘ 3
*Efatpiotig ) L L upmurvwtiig
LZwlfv
avappoPRoEwg
Lupmieotyg
TwAqv Uypov LuAMEXTYg
Yy. 16-5.

‘H 8An Aertoupyla ToU guaTrhuaTos ylvetar ds kdTwdt @ (ol &piBpol Tou
oxfuaros 16-5 elvar dvtioTorgor pé Tou oxfuaros 16.4 ToU dvTioTpdpoy
kUkhou Rankine). Els Td onpelov 2 & ouptieaTis &vappogei yukTikdy popéa
kal Tov oupmiéler &SroBaTikdds pe &oTéAeopa aUfnoiv Tfis Tiéoews Tou TS-
cov, ©oTe 1) Beppokpacia kKopegoU Tou gopéws (&vtioToixos THs Tioews
aUTis) va elvon &preTd peyoutépa Tiis Tou mepiPdAAovros (enpeiov 3).
Té Bepudv GynAfls méoews &éprov eloépyeTon €vTds TOU oUPTTUKVWTOU, Tép1§
Tou dmofou kukAogopel UBwp i &fp yawnAotépas Oeppokpaaias Tiis ToU
WUKTIKOU @opbws, ddTe auTds dmoPdAier THv BeppdtnTa UmrepBepudvoews
xal Thv AavB&vouoa BepudTnTd Tou kal Uypotoleital dvtds Tou GuANéKTOU.

*ATrd TV oUAMKTNY T Uypov UynAfs oyeTikdds Bepuokpacias kal Tié-
oews BnyeiTar wpd Tiis dxTovwTikiis PaAPiBos (onuelov 4). ‘O Uypds Twpa

(Vr‘,

55a

B2V
A
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YukTIKdS Popels Siepydpevos Stk Tijs ExTovwTikiis PaAPiBos UploTaTan orpary-
yohoudv, pepicty &tuomolnoww tutds Tiis PaApIdos (&Mayh 4-1) kal elotp-
xeten dvTds ToU E§aTpioTol (onuetov 1) els kaTdoTacwv Alav Uypol USpa-
THOU p¢ mepimouy = 0,2.

"Ev pépos SnAadh Tiis Aavbavouons fepudTnTos &rpomoioews &mop-
pogelTan tutds Tifs EkTovwTikiis BaAPibos. To pépos alird il AavBavouons
BepudTnTos waploTaTar Six Tfis ypauuookiaopévns Emeavelas k&Twbev Tig
yeopufis o -1 els 16 oxfjua 16-4. To Tufjpa abrd Stv 581 wukTikdy &ro-
Téheopa dAA elvan Exetvo, TroU Tpoxodel TTdow Tiis feppokpacias Tol Yu-
KTikoU opbws &md Thv dvtioToixov Tiis UymAfis miéoews els Ekelvnv Tiis
XaunAfis miéoews.

*ATd 1O onuelov 1 6 yuxTikds gopels, s &tids, eUpioxduevos el Beppo-
kpaolav kaTwTépay Tis TOU WukTiKoU GoAdpou &moppogel Aavbdvouoav
BepudTnTa kel Soov Trpoywpel kedioTaTor EnpdTepos &Tuds, Enpds druds
kol TéAos &moppogel kol pikpdy Troodv fepudTnTos UmepBepudvoews, doTe
els & onpefov 2, o 8& elodAbn els TOV oupmieoThY, v elven EAagpdds Urmép-
Oepuos.

‘Qs qepépopey kol els THY Tponyouuévny Tapdypagov, § wikpl abTh
UtrepBéppavois kplvetan &mapaltnTos 81k Adyous dopoelas Sid v taopa-
MGeTon 871 Siv 6& eloéhdn tuTds ToU oupTTIESTOU TOAU Uypds &Tpds pé klvBu-
vov UypoTrotfjoeds Tou kaTd THv ouutieo pé SAa T& Emakdhoudba Lnmdv.

‘H Aartoupyla Tfis OeppooTaTikiis dkToveTikils PaAPibos PaclleTan els
Thv Gepuokpaoiav Tol WukTtikoU goptes els T anuelov 2.

*Edwv ) Bepuokpaoia Telvn vé aiEndf, TéTe dvolyer A BaABls xal dmiTpé-
el TEPIocTdTEPOV WUKTIKOY Qopéx v elothdn els ToV tSatmoTtiv.

*E&w 1) Beppokpacia Telvn vé EAaTTwdf, ToTe KAelel ) dxTovewTikd BoABls
kal dArywTépa ToodTns WukTikoU @opiws elotpyeton els Tov ESaTmoTiiy,
Ecos Stov EmiTevy 1] kat&oTaots looppoTrias.

Aetrropépstan repl Tiis Aertoupylas Tiis PoAPiSos elvan &kTds ToU oxoou
ToU Tapdvros PiPAlov kal dvagpépovTa Els Tas WukTikas pnyovds o5 [Siad-
Tepov pdbnua.

T&vTws, dvoxepoatouvTes, &mrd feppobuvapixiis rAeupds elouev &1 ¢
‘O oxomds ToU guumieovod slven :

a) N& &moppoii Tov wukTikdy gopéa els XaunAdy Trieow kal 8epuo-
kpaotav xal v& Tov xaTaBAPn els UynAty mieow kol eppoxpaociov.

B) N& Swxrnpfi xounAjv THv Tleow ToU yukTikoU gopéws s &Tuol
tvtds Tol EEaroTou Kot TpoTTOVY, BdoTe T Bepuokpacia Tou v elvan kal v
SiarnpfiTon pikpoTépa Tiis ToU YWukTiKOU BoAdpov.

Y) N& xukhogopfi Tov WwukTiKdV gopéa els TO oUoTnua.

‘O oxotds ToU gvunuxvwrod elvon va EEépxeTan péow attol 1) Bepud-
ns &md T olornua el 1o TepiBdAAov (UynAf Seppoxpacia).

‘O oxomwds THs xrovwrixiis faAfidog elven v&k EAarTdvn v Trieow
kol Bspuokpaoiav Tou WukTikoU opéuws, Tplv alTds elotAbn els Tov Efoc-

Ocpuobvvauixy 21

AR Pia

E¥r,
o

109N
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THIOTHY, k&l v& Biarnpfi kavovikhy pody alTtoU dvahdyws T&Y dvaykddv
ToU gopTiou. '

‘O okomds ToU faruotod elven v &oppogfiTan ubow alTou f| Bep-~
uéTNs dvTds ToU ouoThuaTos (XaunAi fepuokpocia).

16-6 ‘Yypornoinow depiov kai dtpdv. WYoktukol @opefc.

To tpyalouevov péoov els Bva wukTikdy kUkAov dvoudleTanr puxti-
%0 opevs. "ATIO WpakTIkfs TrAeupds Suvapeba va Oplowpev STi:
Wuxtinds popelds elvar pevotdy, mod dmogpopel OspudtnTa 8¢ druo-
nowjoeds Tov elg yauniy Oeguoxpaciav xal nisety xal dmofdiier Oep-
uérnra did ovumvrydaeds Tov elg dynlotégar Oeouoxpaciay xal micow.
Al BeppoSuvapikal 1816TnTES, &TRds EEnTaodnoav els Tobs USpaTuoUs,
BnAadt SAikdy BeppdTns (BvBadmia), AavBdvouoa BepudTns, Pabuods
EnpdTnTos, eldikds Sykos, mieas, Bepuokpacia kal évrpotia, ioyUouv
kol .81& ToUs ukTikoUs Qopels ToUs eUplokoupévous els katdoTaoiv
&rpou. ‘H povn Siagopd elvan 81, dvdd Bicx TOV UBpaTUdY G5 &pxn We-
Tprioews Tis BepudTnTOS Kati EvTpoTriag Aaupdverat U8wp Bepuokpacias
0°C f| 32°F, mpokeiuévou mepl WukTIKOY Qopéwv s ToladTn Bep-
pokpacola AapPdveran 16 —40°C, el 1o 6Tolov, &5 yvwoTdy, &vTi-
oroixei —40°F.

AnAadn WukTikds Qopevs els katdoTaow Uypou, Bepuokpaciag
—40° C Gecopeiton 611 Btv Tepibyxer kabdAov BeppdTnTa Kol Exel undiv
¢vTtpoTriav.

Baowkov yapaktnpioTikoy &vds WuxTikoU optws elvar ) ikowd-
™§ Tov v& SUvaran vé Uypomoindii Umd ouvbikas epuokpacias Tou
mePIREAAOVTOS.

Ao TV Quoiktyy elvat yvwoTdy 811 oUbty &éplov UypotroteiTan,
¢&v 7 Bepuokpacia Tou Siv kaTEAOBN ké&TwbBey T wprrixdic (I8¢ kad
Toapdyp. 8-1). Ak v& elvan Emroutves elkoros 1) ouptikvwaols vds
WUKTIKOU Qoptws elval Paoikdy va Exn adtds UwnAnv kpitikiv Gep-
Hokpooiav.

OUtew Tb USpoydvov pt kpiTikfy Bepuokpaciov —241°C elven &BU-
vaTov v& Uypotroindfi Umd &ruooaipikas ouvinikas feppoxpaaidov,
doov kal &&v ocupmieodfi, 816T1 1 Beppokpacia Tou Trpétrel va KoTEAON
k&Tw TOY —241°C, Bvéd ) &upwvia ué kprriktyy Bepuokpaciav + 130°C
Uy poTroleiTan eUkdAwS.

Mevikdds els kahds WukTikds popevs Stv Tpémel vk ¢mdpd& SiaPpwTi-

v S¥le
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K5 els TGS OWANVWOELS, oUNTIECTHY KA., TRETEl v& elvar PAapPrs
eis ToUs &vbpcomous kol T& TPSPIMa, v piy dmanTii UynAds Tiéoeis
814 THY oUUTTUKVWGiY Tou, Evd ouyypovws & SyKkos TOU GUPTTIECTOU
&vd& WUkTIKOV ToVVoV v& elvan pikpds, SnAabn & eldikds Sykos ToU wu-
KkTKOU Qopws v& elvan pikpds els yaunAnv Bepuokpaciav kal rieowv,

Téhos & WYUKTIKOS POPEUS TpéTrel v UMy QvapAéyeTat, v EXn ueyd-
Anv AavBdvouoav BeppdTnTa dTpoTroifoews kol v& Exn OeTikv Triegiy
(&vw Tfis dTpoopopikiis) els xaunAds Beppokpacias.

A v& elvon Buvarh) 1) oUykpiols, T& XOPOKTNPIOTIKE TRV Yu-
KTIKGV Qoptwv kabopifovron pt Pdow 5°F yxaunAfyv Beppokpaciav
&TpoTroinoews kal 86°F UynAfv Bepuokpaciav cupTukvOoE®S.

Eis tov TMvaxka 12 Tou TlapapTriuaTos dvagépovtar of mAéov &v
X PNoEl YUKTIKOl QOpETs Kol T& YAPAKTNPIOTIKE TwWV.

Tpets &d Tous Ao EudiapépovTas WUKTIKOUS Qopeis elvan 1 dp-
Moovia, T Freon 12 xod 16 Freon 22.

167 ’Appowvia, Freon 12 xai Freon 22.

*Appwvia

‘H dunwvia pt tHv peyedutépav AavBévoucav BepudtnTa &mo Shous
ToUs WUKTIKOUS Qopels elval KaTdAANAos WukTikds Qopeds kad Sik T&s peyd-
Aas Propnyavikds tykataoTtéoes Yoews. “Exer loxupdy XopokTnpioTikiy
oaptiy, ¢mdpd PAaPepdds els T dvamvevoTikdy cuoTnua Kl Tous dpbapoUs
kal elvan AMav Toiky. Els Thv guoikiv karédoraciy Tng ) dupcvia even
&Tnds, BioAveton B EvTds USatos els peyddas moodtnTas. Xpnoipuomolelton
t¢rlons els WukTikds BykaTaoTdoes, 8o & kUkAos yivetan 81’ &moppogt-
gews kal 81 Si&k oupmiéoews &tpoU (mapdyp. 16-11).

Els ouvners &rpoopaipikds Sepuokpacias ) dupwvia ds &Tuos fi &épiov
8tv kaletan els Tov &épa, &Tav Suws Oeppavdfi, kadeTon pé pacvokiTpivny
PAdya. “Otav Bepuavdfi els epuokpaciav dve Tév 1600°F, Sicomrdran elg
T& ouoTaTikG Tns (&GwTov xal USpoydvov) kal Umo dproutvas ouvdrikas
T& dépra aUTd oxnuaTi{ouy XapakTnpIoTIKOY EKPNKTIKOY plyna &wTov,
USpoyovou kol &ruddv &ppwvias, Té dtrolov Exer TpokoAéaer ToARSKis foyu-
pas &kphiets els wukTikds Eykataotdoels ué dppwviov.

*ATpos &upwvias oUBémoTe Trpémer vé Epyetan els traghy ut tpubpo-
Tupwpdvov péToAAov | kownv @Adyq, Bi1éT Utrdpyer kivBuvos vi yivn Sik-
oTaots TV &Tudv, &vaeAelis T & Tiis Slaatrdoews depleov kol Ekpnéis.

*H &upeovia elTe Uypd elTe dog &Tuds Stv EmBp& ynuikdds Eml dperydixou
fi Tapouolwv kpaudTwv. *Edv Suws mepityn kal Udpartpous USaTos, Tapd-
yeron USpoeldiov Tfs &ppcwviag, ToU elvan Alav B1aBpwTikdy S1&Tov XaAkdy,
Spelyaikov kal SArywTepov Bik Tdv ydAuPa.

TTavrws 81 TpaxTikds dpappoyds yiveTon Tapodextdv T & YXdAvy
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xal & ofSnpos Btv Ernpeddovran alobnréys. Ol &rpol Tiis &pnwvics elvea
oAU Ehagpol kol Biagedyouv ekdhes &rd ufy oTeyavds tvmaers, Sik ToUTo
IBicutépa Tpoooy Trpémel v SiSetan els ToUs ouvBéouous TEV Biapbpwy
TWANVAOTEWVY. '

AeBoutvou &1 4 &upwvia Exer SuocdpeoTov kal Spipeiav dopnv, 1) Eha-
xfoTn Siappoty ylveron &vTiAnmrdy, AN & tvTomiouds Tns Bév elvan elkohos.
TM&vtoTe Trpémer v& UTrépyn Sixdéoipov I8wp ut kaTdAAniov cwAfjva, doTe
v plrrretan U8wp kal v& &moppogiiTan 1) dupwvia, Stav Evtomodi onuav-
TIKA) Siappo.

‘H &upoovia Exer els ToUs 59F el&ikdv Sykov 8,150ft3/lb, mieow 34,27 Ib/in?
&rrol. xal Aavbdvouoav SepudTnTa565 BTU/Ib.

‘H xprmikd) ieals Tns elvar 1651 lh/in?, # kprrikyy Geppokpacia Tns
elvan + 266°F kal 1) Beprokpaoia Ppacpoi els &tpoopaipikiv icow —28°F.
Els v Mivaka 13 ToU MapatipaTos 8l5ovtal T& xapakTnpioTikd Tiis &dupw-
viag els kardoraow kopeopoU.

Freon 12.

Els &rd ToUs mhéov dv xprioer cuyypdvous yuxTikoUs gopels els olkiokd
yuyela, Bropnyavikds EykaraoTdoes Wubews, KApaTiopoU kol 16w elg
WukTikds tykaraoTéoes TAolwy glvan T Freon 12, T xnuikdv Svoua elvan
BixhwpobigBopouedéviov (CCLF,), Exer 5t Srapdpous Piounyxavikds dvopa-
olas ut mikpareoTépav 16 Freon 12,

Elvan &ypouv, axebdv &oopov, Stv elvar BnAnTnpei&ddes, oUTe eUpAexTov,
5tv elvon SroPpuwTikov kal Becopeiton dos & xaddregog WukTikds popels 8lws
8¢’ tyxataoTtdoes, dov TO wpoowikdy Stv elvar ToAU elSikevpévov.

Els &Tuoopapikiiv miecw 76 F12 Exer 8eppoxpaciov Bpaouou —21,6°F,
els ToUs 5°F Exer AavBdvouaav BeppdtnTa dTHoTojgews 69,5 BTU/Ib, Trie-
cw 26,5 lb/in? &mol. kal elBikdv Syrov 1,485 {t3/1b. ‘H xprrikhy wleois elvon
582 1b/in* kad #) xp1TiKd Oepuoxpaoia Tou 232,6°F. Els Tov TTivoaxa 14 ToU
TMapapthuaros diSovral T& yapakTnploTikd Tou Freon 12 els xordoTa-
O KOPETHOU.

Freon 22,

ToUTo &urixer els THY aiThy KaTnyoplav WukTikGY gopéeov ut Td Freon
12 Exer SAa T& TAeovekThpaTd Tov, &AAG Biagpéper els dpiopbva yapaxTn-
PIOTIKA.

To xnuikdy dvopd Tou elvan povoyAwpioBigdopoueddviov (CHCIF,).

Els &rpoopaipikiiv miegw 1o F 22 Exer anuelov Ppacuol —41,4F. OU-
s, v els plov EyxardoTacw yibews dmarTiiton Beppokpacia — 40°F,
70 F 22 Theovextel Evavmi ToU F 12, 81671 16 olotnua 8& Aertoupyd els
THY XaHnAhy Tieow pt drpoopapixtiy Tieow, dud pt Tous aldTous Spous TO
F 12 els mv xaunAiv mieow 6& Aertoupyf ut mieow wodly k&tw Tifs &Tpo-
opaipikiis (tv kev®d). *Edv Umrdpxn Biappoty els Thv xapnAtv wieow, TéTe &
&iyp TouU TrepiPéARovTos kol 4) Uypaoia 6 eloéhn tvTds ToU guaThuaTos Trou
Aartoupyel wt F 12, tvd ToUTo Stv 6& ouppfy pt 10 F22.
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‘Emoutveas, nodovdTi dxpiPoTepov wpoTindTon els T TeplTrTeooy ety
TOF224mé T F 12,

T& &\ yapakTipioTikd Tou F 22 efven :

Els Tous 5°F #xer elBikdv Sywov: 1,246 fi3/lb, Tlecw 43 1b/in® kal
Aavbdvovoa BepudtnTa 93,5 BTU/Ib.

ZuykplvovTes Thy &pucviav, T& F 12 kad F 22 &rd mAeupds elSikol Syxou
els ToUs 5°F, PAtwopev &1 & Sykos oupTiedToU Sk TO ciTd Pépos kukAopo-
plas wukTikoU qopéws elvar oAU peycAuTepos pé &ppwviav, vd & pikpd-
Tepos Sykos ouumiesToU elvan pt F22. Els Tov THivaka 15 ToU Tapaprhuc-
Tos Eupalvovtanr T& XopakTnpioTik& Teoodpwv £k TGV TAéov fv Xprioer
WUKTIKGV poptwv Tiis dpddos Freon.

'Ex ToUTwv 16 F12 elvan 1o TAbov &v Yptioel, dvd 16 F 22 ypnoipoTror-
eltan, &tav &moaToUvtan oAU YapnAal fepuokpacicn kol 8dAapor Toryelas
kaTawUEews. Td F11 elven Freon yaunAfis méoews xal xpnoipomoreirat elg
peydhas povd8as KAMpATIoHOU, TTOU XPTOIMOTIOIOUV KEVTPOQUYQS GUMTTIE-
otds. TS Freon 113 elvan oAU xaunAfis miéoews kal Xpnowpotolelton pd
KEVTPOQUYas oupmrieaTds els dykoTaoTdoels KAMGTIONOU WeydAns lkavé-
TnTos el WukTikoUs Towvous.

16-8 AavBavovea Beppdtng kel yuktikdv drotéheopa.

Elvan @avepdv 611 8oov peyoduTtépav AavBdvoucav GeppudTnTa
&tpotroifjoews (A) els Ty yaunAty Beppokpaciav Exet els wukTikds
PopeUs, ToooV peycAUTepov WukTiKOv &moTéAecua (YA) 8a 8(8n.

Aty perarpémeTon dpws GASKAnpos ) Aavldvouca feppdTns els
YA. "Ev uépos alrfis &moppogeitar kord ThHv SloSov Tou Uypou yu-
KTIKOU Qopéws péow Tiis EkTovewTikiis PaABidos. ‘H Aavbdvouoa alTh
OepudTns &moppogeitan &mwd T Blov TO Uypdv. Mépos SnAadh) Tiis
oladnTiis GeppdTnTos ToU UypoU peTaPaAAeTan els AavBdvougav &tuo-
Troifoews, fvd N Sk BeppdTns Tapapével otadeps, S1dT1 TO Uypdv
UgloTatal oTpayyoiopdy. ‘AmoTtéAecpa TouTov elvan 1) alnais Tou
Pabuol EnpdéTnTos ToU gopéws &md x =0 (Uypov els kardoTagw
Kkopeopoy) els meplmou ¥ =0,2 kai f) Twrddois THs Seppokpacias Tou
els &elvnv Tiis xaunAfjs méoes.

‘Qs TTOAU Uypds &ruds ué mepimou X = 0,2 elotpyeton els Tdv
E€aTioTv, droppogel T& UrdAortra 0,8 Tfis AavBavouons BeppdTnTos,
&rpomroleltan TAflpws kal TéAos UploTaTon pikpdv UTrepBéppavarv.

‘Emropévads WA = 0,8-A + BepudTng UmepBepudvoecss.

‘H 6eppoTtns Umepbepudvoews elvanr oAU mikpd xai EAdyiotov
Pdrov aller els O YA, ’Exelvo ou &vBiagéper elvan i AavBévovoa
OepudTns.
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T1.x. els plav EykaTtdoTac kKAipaTigpou ¢ F12, yaunAty mrieow
371b /in? &moA. kal UTepbéppavorv 10°F, 16 YA ebplokeron 61 elvon
61,29 BTU /lb. ’Ex ToUTev ai 60 BTU bgeidovran els Thv AavBdvouoav
fepudTnTa Kol povov af 1,29 BTU [Ib dgefdovTan els Thv BeppdrnTa
Utrepfeppdvoecs.

TMapaderypa.

Els yukTikiv dyxardoTacw pé dupwviav ) Sepuokpastia Tfs Uypds dupcwvias
els kaTdoTaT KOpETHOU TIPS ToU EkTovwToU elvan 760F, petd Tév dkTovwThv 1) Bep-
pokpaoia TimTea els Tous 10°F kal dv ouvexela f dppowvia els katdoToow oAU
Uypol &tpou eloépyeTa els TOV EatmoThy, &md TdV dmolov kal E§épxeTon €ls karTd-
otacw §npol USpaTuol.

Znreitan . o) ‘H AavBévouoa Bepudtns &tpomoroews kol 1o YA, B) ‘O
Baduds EnpéTnTos Tfis dppwvias, dtav elotpyxeTan els Tov EaTmoThv.

Adbog -

a) Amd Tov Mivoxa 13 ToU TlapapThuaTos TapaTnpoupey &1 els Sepuokpa-
glav 76°F f) trieors elvon 128,3 1b/in® 6MP. kol f) BepudTns Tiis Uypds dupcovias
p = 127,4 BTU/lb. Met& Tov orpayychiondv pbow Tiis bctovwTikiis PaAPidos
kal Tr&ow Tiis Sepuokpacias els 10°F § wieos elven 23,8 1b/in? 6Mp. Els Thv Triecw
oty eUploxkeTan &md Tous Tivakas 6T f) AavBdvouoa fepudTns ETuoTroMoEWS
elvan: A = 561,1 BTU/Ib.

A& v& ebpoopey TO YA oxemrtoueda dos £6is

‘H BepudTns Ths Uypds dppwvias els 1 = 10°F elvan p = 53,8 BTU/Ib (&mo
ToUs Trivaxas) tvéd, STav elotpyeTo els ToV EatmaThy, f) SAIKA BepudTns THS &upeo-
vias wpimer vé& elvan ) abTh) pé TV TPd TOU oTpayyaiionol, fitor 127,4 BTU/Ib.

ToUto onuaiver &mi 127,4 — 53,8 = 73,6 BTU/lb AavBavouons BeppdTnTos
&mreppopnn dvrds ToU tkTovwTou &Trd Td B10v T Uypdv (ut droTéAeopa THY wigiv
Tou), xwpls alrh v& 5idn YA,

‘Emopdvaws YA = 561,1 — 73,6 = 487,5 BTU/Ib.

B) ‘O PabBuds EnpérnTos Tifs dupwvias, Stav elofpyetan els Tov EaTmariy,
& elvan: x = REAE

561,1
oxedov els Uypdv kaTdoTacty (&AA& pt t = 10°F).

= 0,133. AnAad?) els ToV datpioTv ) dupwvia eloépyeTar

16 -9 Awaypappa méceng - Ohikfic Oeppétnrog f§i Evlarniag (P-v)
yokuk®dv @optwv. Koklos Aevtovpyiag ("YrepOéppaverg xal
‘Yroyolig).

TTpokeipévoy Trepl Beppikddy UTOAOYIONGY WUKTIKGY EyKATXOTS-
oswv 81& aupTriéoews &Tpou, EEuTtrnpeTel TeproodTepov TO Sidrypauua
miéoews-tvlodTrias ToU &Tpol, & émolos YpnoipomoleiTan ¢ WUKTI-
k&5 popevs els THY EykatdoTaov, dmws TO Sikypapupa Mollier (1-S)
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&€umnpeTel ToUs Bepuixols UTTOAOYIOUOUS 6V KivnTnpiwy &rpounya-
vésv. Elg 16 oxfiua 16 -9 TaploTaTal oxedidy papua &vos Sy péuparos
P -1, ¢s ToUTto diaypdgetar B1° SAous TOUS YUKTIKOUS QOPETS. /\‘s—
TrTopepts didypaupa P -1 31* Urmohoyiopous ldikdds 51 Freon 12 eU-
ploxeton els TO Tlap&pTnua.

P AIATPAMMA  P-1

PURTINOY  @opEwg
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+=BTU avih Ib Gvw =8v -40°F

£x. 16.9

"Omres padveTan els TO oxfiua, 6 k&eTos &Ewv TapioT& &mroAUuTous
Tritceis els Ib /in? xal & dpi1gdvTios &Ewv THV EvBoATriov 1 TOU WukTI-
KoU qopéws els BTU /b &vw Tév —40°F.

‘H dpraxn ypapud els 7o &pioTepov akéhos TaploTd UypoTroinué-
VoV YukTIkdY opéa els kaTdoTaov kopeouol ko els To Se§i1dv TéV Wu-
KTikOV gopéax &5 &Tuov §npdv. Al ypaupal otabepds dvtporias (&-
SroPaTikty dAayd) elvan Bhappal kapmiha kel oxnpaTifouv dEeiav
Yy wviav pt TOV dpiLdvTiov &fova.

Al ypouual oraBepol &ykou elvan ypauual oxedov dpifdvTticn ué
EAcppdv KApTTUAWGTIV,
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Al ypoppal oTabepds Bepurokpacias elvan kapmridal, al dmroian ora-
parouv i ToU okélous THs dprakiis ypopptis X = 1 xal elvan oyeddv
k&feTor ¢ml ToU dpilovTiou &Eovos.

AeBouévou 611 Enpds &Tpds kal Uypdv (els kaTdoTaoy Kopeopod)
Tfis aUThs miéoews Exouv THY alThy Beppokpactiav, 1 Beppoxpacia
ToU Uypou &l Tfis Oplaxfis ypapufls ¥ = 0 ebplokeron, &&v &md 1o
¢mBuunTdv onueiov gépwpev dpiiovTiav ypaupny péxpt ToU okéAous
x =1, ¢l ToU omolov kal &vaywdokopey THv Beppokpaciav.

BAétropev els TO Sidypapua 671 els 10 onueiov A Eyxopev katdoTaov
WUKTIKOU opéws Enpds &Tuds t = —40°F kal Evavri, els 76 onjueiov B,
éxopev Uypdy wukTikdv popéa ué drlons ¢ t = —40°F.

TMopaTtnpotUpey 671, &&v & TO onueiov B pépwpev k&BeTov i
ToU dpigovTiou &Eovos, SiaPdlopev vborTriav undév kal ToUTo, 1611,
s Tpoavepépbn, 1) GepudTns TV WUKTIKGY Qopéwv peTpeiTan &rd
—40°F (i —40°C) xal &vw, dmws &utioTolXws Si1& TOV USpaTudy
petpeiton &md Tous 32°F (A 0°C) ked dveo.

‘O xUKAos Aerroupylas Wwigews Si1d ogupmiéoews &moTeAsiTar &md
8Uo UTrd orabepdv Tlec ANy &S KATAOTAOEWS, Eva TPy Y OAITHOV
kal plav &8ioPaTikhv oupTricow.

OUrws, els T onuelov 4 ToU oxfApaTos 16-9 Exopev Bva WukTikdY
popéa els kaTdoToow Uypou pt t = B6OF xal Tieqv Py ynAqv.

‘H xdBetos 4-1 (otabep& SAikd) BeppdTns) ToapioT& Thy SloSov
ToU UypoU péow Tiis ékTovwTikis PaAPidos, aTpayycdicuov alTou,
TTiow Tiis méoews els Py, mT&dav Tiis Gepuokpaocias els SOF kal al-
Enow ToU X els meplmrou ¥ = 0,2 (els onpeiov 1).

Els 14 onueiov 1 & oAU Uypds &ruds elotpyeron dvTds ToU E§aTi-
oo, &moppogel AavBdvouoav fepudTnTa (UTod P kal t oraBepd),
ylvetan Enpods &tuds kal E§axoroubel | kukAogopla évtds ToU Baddpiou,
Zws 8tou & &ruds kataoTh EAagpdds Utrépleppos (onpeiov 2). Elg Td
onueiov 2, ds gaiveTan els TO oxfina, 1) Sepuoxpacia elvar mepl Tous
159F, &po & WukTikds popels Utrepebepudvin kata 100F.

Tov oxkomrov THs UtepBepudvoews Tov E§nynoauey kal eis Tponyou-
pévny Trapdypagov kal Tov EmavadauPévopev: MohovéT ) UTrepBép-
pavats oudtv i EAdy1oTov Képdos Bidel &mo mAsupds YA, elval dro-
paftnTos, 81T &1 auTiis tSacparileTran ) dopadds Aertoupyla Tis
tykaraoTtdoews els 6T1 &popd els THv eigodov dygod EvTds Tou oup-
TieoTou. *Edv ) ouprieais fipxigev &md ThHy Uypdv mepioxtiv, oudels

BPya
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E\eyyos 8& Utrfjpyev oov &popd els Tov Babudy EnpdTnTos TOU WUKTI-
KoU opéws, Tou B& elorpyeto els TOV oupmeoThy ki 6& UploTaTo
TihavdTns goPapddv PAPGY uéxpt kad Bpavoews ToU cupuTieoToU, Edv
glofpxeTo TOAU Uypdv évtds altol.

Katd Ttjv 2 €ws 3 & WukTikds @opels s &éplov Atov cupTriéleTan
SBi1aPaTikéds kai 1) wieols Tou pB&ver THY &pyikyy Py. Ao TO onueiov
3 Umd oTabBepdy Triecy & YukTikdS opevs eloépyeTan gl TOV oUUTIU-
KvTnv, dmoPdAAel pddTov THY BepudTnTa UtrepBepudvosws, v ouve-
Xela Ty AavBdvougav ouptukvioews UTrd otabfepdv Tieow Py kai
t =86 (ox. 16-9) kai Uypotoigitou els 16 onueiov 4, dwdTe 6
KUKAog éravodauBveTar.

“Yrdyvkis.

Eis 1o onueiov 4 6 YukTIKOs popevs elval els KXTEOTATIY KOPETHOV,
8nAadh Eyer Bepuokpaciov Ppaopol dvtioToiyov ué Thv Trieciv Tov
kal oUtws els THv kat&oTao adThv, poAis eloéAdn els THv EkTovewTi-
Ky PoAPida kad vrde adTfis, UploTaTan pepikfy EE&Tuio kal oIV
Tfis OBepuokpacias Tou.

*Edwv Spws els pfav dykardoTaov §) &mdoroaots peTau cUAAEKTOU
Uypol kal kTovwTikils BaABiBos elvat Téon, doTe Adyw TpIP&Y K.ATT.
V& EmépXeTO TTTROIS TEcEWS TOU UypoU Evtds ToU cwAfjvos, & émroios
OBnyel els TV ExTovw Tk PaAPide, ToTE Utrdpyer kivBuvos ) pepikt
E8&Tmors ToU UypoU v& dpyion Evtds ToU owAfjvos, tvéd Stv Exel
&xoun el&on ToUTO Els THY EkTovwTiky PoABida. ToUTo elvat coPa-
P& dvwpoia kal &rdAeia THs fykaTaoTdoews kal dvTipeTwomifeTan pué
Vndyvbw.

M¢ Thy Umdpuliv 1 Beppokpagia ToU UypoU tvrds ToU ouAlé-
kToU KatépyeTol els TV Bepuokpaciov ékefvnu, f| dmole elven &vri-
oToIX0§ Tiis Tiéoews, Tov B& E&xn TO Uypdv, néAis elvan ETolpov v
eloéAOn els THY &kTovwTikiy PaABida. Kat’ abTdv ToV TpbdTOV &Tro-
@evyeTan ) pepikh) &rpoTroinails EvTds ToU CwAT VoS,

Eis 16 oxfiux 16-9 16 onueiov 4’ mapioTd Uypdv Geppokpaoics
70°F, fito1 tytveto Umrdyutis 86 — 70 = 16°F.

Td onueiov E mrapiotd 16 Uypdv els kardoTaov kopeopol, Stav
elotpyetan els TV EkTovwTikiy PoABida, 6ToTE 6 oTpayyoAioHOs
&vtos auTiis ylveta kara Tiv E - 17
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Puxtindv Grotédeoua.

‘H Srxgopd THis dAikFis BepudTnTos els 16 (2) kad Exelvns Tou on-
pelou (1) uds 8idet 10 YA, fitor YA=1, —1; els BTU/Ib* af Tipad
TGV 1 AapPavovtar &’ evbeias dml ToU Spigovtiou &Eovos. TTapa-
Tnpoupey OT1 ufa pikpd UTrdwutis PeATicovel 7O YA,

*Aratroduevoy Epyov.

‘H Siopopa Tiis dAikfis BepudrnTos els T6 Téhos THs cupTiéoews
kal Tfis OAIKTjs BepudTnTos els THY Evap§iv alTiis uds 5i8et To &moi-
Toupevov Epyov CUUTTIEdTOU, fiTol:

w

T=l3—l2 E{s BTU /lb (251)
2vvredeatis Aeirovpylag.
ETvan & Adyos ZA = YA =l"h (252)
araitodpevov Epyov L—1,

*AmoflalAouévy Bepudrng.
Elven % Siopopd 15 —14 f) 13— 1, €l BTU /Ib ukTikoU popéws.

16-10 Tomkdg xvoxkAiog Freon 12.

‘H lkavoTns €vds WukTikoU kUkAou &ue§apThiTws TGV WUKTIKEV
gopéwv, Tou Xpnoipotolel, kol Sk Adyous ouykplosws petpeiTon
els Tomixods (Standard) yuxrinods tdvwovs. ‘H Tipny ToU TUTIKOT WU-
KTikoU Tévvou elvan s kabwplobn els THy mapkypagov 16.3, &n-
Aadf) 12000 BTU /h /4 200 BTU /min, u¢ tHv Siagopdv &1 & TuTrikds
WUKTIKOS TOVVos AapPdvetal pt Paowv &T1 1 xounAt Bepuokpacia Tfis
éaTploews ToU WukTikoU opéws elvan 5°F kal f) bynAdy Beppokpacia
CUNTIUKVAOEWS ToU WukTikoU @opéws 86°F. *Eg’ Goov kard THv Ael-
Toupylav &AA&Eouv af Tipal T&Y Beppokpaaidy auTdv, peTaPdAAeTal
kal 4 lkavdrns Tiis fykaractdoews.

‘O yukTikds kUKAOs, ToU EpyddeTan pé Tas auTds feppokpaoios
59F kal 86°F, dvoudleron tomixds xvxdog (Standard) Aerroveylag.

Eis 76 oxfipa 16:10a @aivovtan & Tumixds kUkAos Aertoupylos e
Freon 12 €is &Eovos T-S xal P-1.

*ATrd 10 oxfjpa PAtmopev 81 6 TuTrikds KUKAOS ToU Freon 12 yo-
p&ooetar pt Beppokpaciav Eatuloews 5°F, els Thv dmolav dvtioTol-



331

Xel mieois 26,5 1b /in? &mol., kol Bepuokpacia ouptrukvaoews 86°F,
els Ty dmolav &vTioTorxei ieois 107,9 1b /in? &mwoA.

‘Emlons ué¢ Baow Té&s Oeppokpacias autds SuvdpeBa vé Exwpev
kal UmepBépuavoy kol Utrdyubiv.

ty= 2326 °F

“K
, t =86°F

£y. 16-10a.

'ATo 1O oxfipa 16-10a Tapatnpoupev 8Ti els THY mepimToootv
auThy Exopev Umepbéppavory 9OF kal Umdyubiv Erlons 9OF. *Emions
PAtmrouev &1 16 F 12 elotpyeton els Tov &€armiothy pd 1, = 25,56
BTU /Ib kal &gépxetar pé 1,= 80,04 BTU /Ib.

MNopéadetypa lov.

Els yuktikijv dyxardaTagty kukhogopolv 23 lb/min Freon 12. ‘H mriecis Tov
&vtds ToU EarpioTol elvan 50 Ib/in® &mol. kad ) Oepuoxpacia ToU F 12 els THyv
Svappdpnov ToU cuumeoToU elven 500F. ‘H Trieots els Tov aupmukvertiiv elvan 120
Ib/in? &moA. kal # Beppokpacia Tob bypomoinuévor F 12, dtav elotpyetan els Thv
ExTovwTikiy ParPida, elven 86°F.

ZnTelton @ ) ‘H Bepuokpaoia &rpomorfoews els °F. P) ‘H Beppoxpacia oupmu-
Kvoews. Y) To yukTikdv &rroTtédeapa. §) ‘H Ikavérns Tis Eykaraotdoews els yukTi-
Kous Towvous. €) “H &rautoupévn foxus els HP 8i1& v ovpmiegw to0 F12. o) ‘O
ouvteheaThs Aertoupylas.

Adoig :

‘O kUxhos Aevtoupylas Tiis YurTikiis els Sikypauua P -1 elven & pafveran els
T oxijux 16.10B.

'Atrd Td Bikypappa P -1 ToU Freon 12 (16¢ Tlapaptnua) Exopev :

1, =1 = 27,72 BTU/Ib.
*Evrpormria 8; = 'Evrpomia S; = 0,17187 (2 #ws 3 elven &BiaPatikyy oupTrieois).
1, = 84,24 BTU/Ib xal 1, = 91,31 BTU/Ib.
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OUTws, &mavriioels ToU TpoPAfuaTos elvan
o) Oeppokpacia druomorfoews 38,3°F (dmd Sikypoupa).
B) ©epuoxpaoia cuptrukvaoews 93,4°F,

P
/\\é\
o
i
’
A 120 1642 s
P L),
50 |b/i/nl’
1
|
|
|
|
2778 8424 9131

—> i

ZX. 16-10p.

‘Emoptvars, &tav o F12 elotpyetan els dktovwotikiv PaApida uté t = 869F,
euploxeran els kaTdoTaow Umoyufews (onusiov 4).
y) Td yukTikdy &moTéheopa O elvan :
13— 1, = 84,24 — 27,72 = 56,52 BTU/1b xuxAopopotvTos Freon 12.
8) 'Amd ToUs yukTiKoUs Baduous TO Freon 12 &moppogel :
23 x 56,52 = 1299,96 BTU/min. "AAA& 1 YT = 200 BTU/min.

‘Emropbveos 4 Ixavérns Ths dyxaTaoTdoews = 12293(')96

= 6,5 yukTiKol TOWVOI,

€) "Epyov auuméoecws —‘;V— = 1, — 1y, = 91,31 — 84,24
A .‘;1 = 7,07 BTU/Ib xuxhogopodvros F 12.
‘H &martoupédvn loyus = 23 x 7,07 = 162,61 BTU/min. Tvawpifopey 8T
1 HP = 2545 BTU/h.
162,61 x 60

‘Emonéves drartouptvn loxus = —osgs = 3,83 HP.
. _ yukTikdy dmotéAegpa = _h—n
or) 0 earhs Aerroupylas = &rartolpevov Epyov h—1g
84,24 — 27,72
= o131—84,24 7.99.
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Tapadetypa 20v.

Mia yukTikd) dykaréotaois pé Freon 12 wpémer vd Exn lkavérnTa 50 Tévwaw,
Stav Aatoupydi Mt TOV TuTrikdv kUkhov, fitor 5OF Beppokpaoia tatpioews, 86°F
Beppokpacia guumrukvdoews. ‘H tykardoTaots tpyddeTan pt P F Umepbéppavov
ToU F 12 kard v qvappdpnoiv Tou &md Tév cupmieotiv kal Umdypubiv OF
ReETE THY oUPTTUKV®WCIV.

Znteitan : &) To yukTikdv drroTéhesua. B) T Pdpos ToU kukhopopolvTos F 12
&ud AerTév, y) Td Bamavipevov Epyov BTU/Ib. 8) ‘O cuvtedeoths Aertoupylas.
€) O &rrautoUpevor Trmor &vd WukTikdy Téwvov. o) *H &moPaiiopévn fepuoTns els
cvupmukveTthy BTU/min. &) ‘O &ykos Siabpoufis ToU oupmieoTou els ft3/min &vi
WYukTIKdY TOVVOV.

Avog :

Ao Tivakas ToU F 12 | 16 Sikypoppa P -1 Exopev 8T els t = 5°F &vrioToiyel
Trieois 26,51 1b/in? &moA. kol els t = 86°F dvmioToikel miears 107,9 1b/in® &moA.,
tvrpomia 83 = S = 0,1731 BTU/IbOF (I8¢ kal 0. 16. 10a). 1, =1, = 25,56 BTU/lb
(&md 16 Bidypoppa), 13 = 80,04 kal 1, = 91,13 BTU/Ib.

OUrws, &ravTtiioes Tou TpoPAfjuaTos elva :

o) YukTikdy &mroTéeouc

YA = 80,04 — 25,56 = 54,48 BTU/Ib xuxhogopouvros F 12.
BepudTns &mwd F 12 &vdk Aerrdv
) YukTikdy &roTéAsoua
*Emedt) 1 YT = 200 BTU/min kal #) Ikavdtns Tfis dyxaTtaordosws elven 50 YT,
Téte fy &oppogoupévn BepudTns &md F 12 04 elven 200 x 50 = 10000 BTU/min.
10 000

Bé&pos ToU F 12 =

Emropéves Pépos F 12 = 5448 = 183,6 Ib/min.

y) Aamavepevov fpyov =1, —1, = 91,13 — 80,04 = 11,09 BTU/Ib.
A ,fa=h 3448

8) ZuvrereaThs AarToupylas : — 11,09 4,91.

‘H loyUs Tiis yuktikfis 68& elven 16 ywoéuevov ol Pépous.els 1b Tou F 12 dvk
Aemrrdv &l 1O dmanToupevov Epyov &vd 1b, fiTor :

loxUs = 183,6 x 11,09 = BTU/min @ 183,6 x 11,09 x 60 = BTU/h.
Td dvewrtépw ywduevov 8& elvan § loyus Bik 50 wuxTikoUs Téwous  f

183,6 x 11,09 x 60
50

1 HP = 2545 BTU/h 8& elven:

183,6x 11,09 x 60
50 x 2545
o) ‘AmoPoiiopdvn BeppdTns els oupTukvethy = Bépos F 12 X (,—1) =
= 183,6 (91,13 — 25,56) = 12 040 BTU/min.
) *Oyxos SraSpoufis = P&pos F 12 dv&k Aerrdv X elb. Syxos = ft3/min To¥

= BTU/h &v& wukTikdv Téwov kal &pou

= 0,96 HP &v& yukrikdv Tévvov.
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oupmiesTol. ‘O eldikds 8ykos Told F 12 els mieow 26,5 Ib/in? kol t = 14°F elvan
1,516 ft3/1b (&mwd mivoxas f 1o Sidypaupc).
Kal &dv 68Acopev Sykov oupmricorol dvd Aertdy, dvd yukTikdy Téwov, Bioxi-
poupev 81 Tfis kavdTnTos Tiis wukTikdis els YT fitor :
183,6 x 1,516

*Oyxos Si1o8popiis = — 55

= 5,57 f13/min &v& YT.

16-11 Zjotnua yoewg U droppooiicews dtpdv.

‘H Paoikl) Siagopd peTafu pnyovikiis wibews Sik oupmiboswss &Tuddv
kal 2kefung &1’ &moppoprigews elven f) popen, ut THv dmrofav yopnyeltan H)
&rrantovptvn Evépyeix Six TV Yo,

QUTws, tvd, ds Tpoavepépdn els Tds Tponyovuévas Tapaypdeous, TO
51& oupmiéoews cUOTNUX XPNTIHOTIOIED unyavikdy Epyov, Td 81" &mroppogh-
gews oUoTnpa XpnoipoTotel feppdTnTa Sik Tapaywynv Wwigews.

“Youp gubewg “Yowp yEwg

PATHOg apyuviag EEaywyt  ~a—|Lupnuwvwtng .

Eioaywyi AN —— Eloaywyh
' ® o =y
Mawthp TuMxeag X
R bypav

ndoewg
~—mgg—

®

Yuntixo

|

|
é'

'Emovmux‘n

E

I

|
iy

ddhapog

Zyx. 16-11.

Els 10 oUoTnua 8t &oppoprioews & wukTikds popels els TV xaunAdv
Beprokpaoiav, kal &poU EGEAON &md Tov EEatpmorthy, Blodleran Evrds Evds
BeuTepevovTos ¢pyadoptvou peugTol, YVwoToU &5 dnoggognTixdy. "Ev ouv-
exela ) Uypd a¥rdy SidAvois katabAiPeron puéow &vthlas els THY UynAfy Trie-
o1 ToU OVUTIVKVWTOU.

*Ev gUaTnuax aUTol ToU elSous palveTan els T axfjua 16-11 kal xpnoi-
HOTrotel s TpwTeUoVTA WUKTIKOY gopéa THY dupwviay kal &g &ToppopnTi-
xdv T UBwp.

‘H Aertoupyia yiveton dos dxootfos :

*Atuol &upcwvicag, &Tov EEéAGouv &md Tov ooty (1), eloépyov-
Tan dvtds ToU &moppdenTiipos (2). *Evrds Tol &moppopntiipos wekddeTan
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daBevns B1duois EviBpou dpuwvias, 1) dtrola &oppogel Tols eloepyontvous
&rpous dupwvias kol Eépyetan &k Tol droppoenTiipos éx loyupd BidAvots
tvUSpou &upwviag.

Mt iy BofiBerav Tiis dvthfas (3) A loxupd Sidhuois dviSpou dppwviag
duappogeltar &md ToOV XaunAfis ikoews &moppopnTiipa (2) kel korroaBAd-
Berat tvTds ToU Baddpou (5), & bmolos elvan 1) UynAfls miéoecos yevvijroua.

Els Thv yewfiTpiav xpnotpomoieitan  owAfvwots pé O8patudy  (fi kal
&AAn Tyt BepudTnTos) ik THv Bfpuavov Tiis StaAvoecws.

‘H fepuokpacia Bpaopot Tfis SiaAloews elvan wikpotépor &md Thy Oep-
Hokpaoiay Ppacuol ToU UBatos kol mwhvTws ueycAuTépa &md Tiis dupw-
vias Yo THV oOTHY Trisov.

‘Eroptveos pt thv 8éppavotv &oxwplleTar 1) dupwvia &rd Ty SidAv-
ow kol &md Td v pépos Ths yevwnTplas 68nyolvtan of &tpol mpds TOV
ouptukve Ty (6) S1& oupmrikvwo. ‘H &odevis Tdpa SidAuog Tis EviBpou
&upwvias péow ToU parwTfipos Tmiboews (7) EmioTpépar els Tov &moppogn-
Tipa (2)-

JATd ToV oupttukvwThy 1§ dupoovia ouAAéyeTan Qs Uypdv EvTds TOU
aulAékTou (8), v auvexela BitpxeTon péow Tiis EkTovwTIkis PaABIBos (9),
UploraTtal oTpayychiopdy, TTdow Tidoews kal Beppoxpacias kal TéAos
elotpyeton els TOV EaToThv. *Evrds ToU EEaTmoToU 1§ dpupovia &rpo-
Toleita, &mroppogel BepudTnTa &mwd TOUS WUKTIKOUS BaA&pous kal oUTw
KAefer & KUKAOS.

MoAovdTt kémolx pnxavikd tvépyeia xpetdleTan B1d v klvnow Tiig
dvThAlas, TO péyebos alTiis elvar oAU pikpdy ouykpvbuevov ut TO péyedos
tkefvns, 1) dmola &manTeitan els Td gUoTnpa 81k gupmiéoews &TPGY.

16 - 12 *Agxnoeis.

1) Ml yuktikd) dyxordoTacts Exer fkavéTtnta 25 WukTikév Tédwwwv. AdTh
&rroPdiier feppdTnTa dvTes Tob ouptukvwToU 6560 BTU/min.

ZnTefton @ &) Td Toodv Tfis &moppogoupbvns BepudTnTos &md TV WuKTIKSY
@opta els BTU/min., B) Té drmrairoupevov Epyov els BTU/min. y) ‘O ouvteAeoTis
Aerroupylas Tiis dyxaTaogTdoews.

CAx.: «) 5000 BTU/min. B) 1560 BTU/min. y) 3,3)

2) Els yukTuay tykardoTaay Tapaywyfis Téyou kukAogopouv 213,51b Freon
12 &vd Aerrrédv. ‘H mrieots tfatufoews elvan 30 1b/in? &moA. xal 4 wieos oupmrukves-
oews elvan 110 1b/in® daroh. ‘H Bepuokpacia ToU F 12 kard Thy eloobdv Tou els Tdv
ouumeaThy elvan 20°F xal 1) feppokpacia Tou kard Thy eicodov els THv ExTovwTikv
PaApida 80°F.

‘H tykatdoracts Toap&ye w&yov Bepuokpaaias 30°F &wd U8wp Bepuoxpaciag
559F. Mt guptrieow loosvtpomikiy vd eupefouv : a) ‘H dvBodia Tol F 12, &rav
elotpyeton xal tEépxeTon &md Tov EEaroThv kol €l TO TéAos Tis ouumiéoews els
BTU/b. B) Té yukrikdv &wotéheoua BTU/Ib. y) T &rrartovpevov Epyov ovpmié-
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otws BTU/Ib. 8) ‘O ouvtedeoths Aaertoupylas. €) *H &montouunévn loyus els HP

81 v kivnow ToU oupmieoToU. o1) ‘H fkavdtns Tiis tykaTaoTaoews els WukTI-

koUs Tovwous. 1) ‘H Trapayouévn moodtns mhyou Tiis fykaTaoTdotws Si& cuvexd

Aertoupylav &l 24cwpov.

(An.: «) 26,28 — 80,73 — 91,02 BTU/Ib. P) 54,45 BTU/Ib. y) 10,29 BTU/Ib.
5)5,29. €)51,8 HP. o7) 58,1 yukTikol Tévvor. ) 100000 1b/24wpov)

AR Pia
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KE®AAAION 17
KAIMATIZMOZ ATMOZOAIPIKOY AEPOZ

17 .1 Eicayoyi.

KAporriouds yevikés onualvel mpoerotpaciav ol &rposeaipikol &épog
00Tws, doTe v& BlatnpfiTan vTds KAEI0TOU Xpou kaBapds kal els kaBuwpr-
opévny Bepuoxpaoiav kal Uypagiav.

‘O KkAwaTiopds mepihapPaver Bfpuavaty, Wi, Uypavaw, Efpavoty,
kukAogoplav kal PINTP&PIoHA ToU &THoTQaIpIKOU dépos.

*Evros dvds EmiPaTnyou mholou Tr.x. & kUpilos okoTrds xAaTiopou elvat
v& Bnuioupyfi auvfikas &véoews el Tols EmiPBdTas kal TO TAApwHc.

*Extds Sucws Tfis dvéoews kal 1) &wdBoais ToU &vpotrivou TrapdyovTos
E\arroUTta, dTav ) Beprokpaoia kal fy Uypaoia, oU Tepitxer & &np, oUfn-
oy &vebev bpioutveov dplwv.

‘0 xAdariopods Errions elvon &rapaitnTos Sik Ty TpooTaciav dpiopé-
vwv ouokeuddy kal 18l NAexTpikdY kal HAekTpovikdv EapTnudTov.

17-2 Ozopia tod xlipaticpod.

‘H &vBpeotrivn &veais EmrnpedleTat els péya ToooaTov &rd TO Toody T
Uypooias, woU Urdpyer dvTds ToU drpoopaipikoU dépos. “H xowd Exgpaais
bév elvar 7 Léarn, dAAd 7 vygaoia elvon pla BvBedis Tis Aaixfis dvayvwploecws
81 T Suogpoplov, ToU TpoKkaAel & Uypds dflp KaTd Tds Beppds fipépas. Be-
Badws kad & oAU Enpds &ip Exer dvemiBupnTous Embpdaes i ToU dvlpwomi-
VOV GOPXTOS.

'ANe xexogeouévos.

‘O &ruoopoupikds &ip Tepifyer petaBodAoptvny ToodTnTa USpATUGY
kol i Thy a€now THs Beppokpacias TS woody Tiis Uypacias, ToU SuvaTat
aUtds va &roppogtian, abfdvel. At EkdoTny TIRNY Spws Beppokpacias Utrép-
Xet Gpiopévov 8piov ToadTnTos Uypaoias, Tou & dhp Blveron v &rroppo-
pfion. "Otav & &np &ls Bebopbuny Bepuokpaciav mepityn auTtd TO péylotov
Tfis Uypaolas, dvopddeton xexopeauévos drjg.

Znueloy Agdoov — *AndAvrog “‘Yypaola — Zyerixr) ‘Yypaola.

Td onueiov Kopeouou ToU &épos dvopdleton anueiov dpdaov (Trapdyp.
9.4). 'E&v 1 fepuokpacia Tou kekopeopévou &épos kaTéABn els THV Beppo-
kpaolav Tou anuelov Spdoov, pépos &md Tous UBpaTHOUS ToU &épos oupTru-
xvoUTtan. E§ntdoapey fibn els 1o KepdAoiov 9 Tous Spous dndivros dygacia
kal gyerixn) dyeacia Tou &rpoopapikol &épos (Trapkyp. 9.3)- traveiau-
P&vopsv &T1: dndlvreg Vygacsla (AY) elvar Td Bdeos Tdv ddparudy, moed

Greouodvvauxy) 22
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neiéyerar dva povdda Bdpovg drpoopatpixed dépog, kol oyerixty Sygacla
(ZY) elvar 6 Abyos 100 PBdgovs tol ¥dp1Tpod, mod mepiéyer Syxog dépos,
dud Tod fdgovg Toil ¥ogaruod, nod Ba 7jdvvato 6 adrdg Syxog dégog vd dmog-
goptian elg xopeaudv.

‘H ZY &vagtperan &ml Tols dkoardy, w.x. 1009 ZY onualver xexope-
ouévoy déga. MnBiv XY anuaiver Tehelws Enpdv &épa xad 509, XY onuaiver
811 & &iyp elvan fApikexopeopévos,

*Entégaois tijc ZY.

To ofofnua Tiis &véogews §| Tiis Suogoplas, ol Tpokaheltan &md THY
Uypaciav, elvar &moTtéheopa THs oxeTikiis kad 8x1 Tiis &mwoAuTov Uypacias
Tou &épos.

‘H Yypooia wavroTe peTafPaivel &Trd meptoyds peyouTépas Tpds TEPIO-
x&s HikpoTépas Uypacias, dkp1Pdss Smeos 1) Bepudtns pier &rd Teploxtiv Uyn-
Afis TTpds Teproy v XaunAiis feppokpacias.

"E&v & &hp &vobev dvds &voikTol Boyelou pt Ubwp elven kexopeopévos
(1009 ZY), ToTe EmikpaTel KatdoTaois looppotrias kad Td UBwp btv ESertul-
Geton. "Edv & &ip elvan pepikdds kexopeauévos, TOTe kéarorx 54T ToU UBo-
T0s 8& TparyuatoTrondi.

"Eotw 871 ) &mwéAuTos Uypacia Tou &épos elven 18 g/kg Enpol &épos.
ToUTo elvan Td Trparyuartikoy Bépos Tol UBparTHoU els TOV Gépar. *Edw 1) Beppo-
kpaola Tou &épos alrrolU elven 25°C, Téte M) ZY elven meplmou 909, (I8¢ yu-
xpoueTpikdy Sikypoupa els Tlapdprnua), SnAadty & &ip elvan oxeddv kexkope-
opévos. Els Thv meplmrrwow altiv uoovédm 1o odpa SivaTtan v 18pdvn eb-
kdAws, & 18pdds Bév EgcrTpifeTon Tarkéeds (51611 & &iyp Trepiéxer SAny oyeBdv
v Uypaciav, Tob Slvaral vi &roppogfion), dmére T& &Topa alofdvovTan
olobnua Suogoplas.

‘Edw 1) Beppokpaoia ToU &épos fito 309C, Téte 4 ZY 0& fito 649. Els
Thv mepimTwow SnAadh aUThy pohovdT A &mdhuTos Uypooiax Tapapéver
arabepd, | oxeTiky Uypocia elvan mikpotépa el Tovs 300 C kal & &hp elvon
fxavds v& droppogrion TepiocoTépav Uypaoiay &md kefvny Tiis Sepuokpa-
ofas Tév 250C, Té dvlparmivov opa SUvartar vk atplon Thy &wl mhéov
Uypoolov Tou kal alofveton dvetddTepe, porovém 6 &ip elvan xard 50 G
GepudTepos.

‘O BAeyxos troptveos Tiis oxeTikiis Uypoaoias ToU &épos Exer peydhnv on-
paoiay 5i& TOV KMparTIouéY,

17.3 Oeppbtng tod dépog. Yuypoperpikdv Shypappa.

*H Beppdrns ToU &épos Broxplverat els alobnrijy, AavBdvovoay kol Ay

‘H alodnth Sepudrns elven xefvn, Tou perpeltan i Thv Seppokpacicv
ol Bepuoptrpou Enpol PoAPol (Topdyp. 9-5). Elvan ) Beppokpaoia Tol
&épos &ve€apTTars Tfis Tepiexoubvns els alTdv Uypaoias. ‘H alodnTh SnAabh
BepudTns elvan ) Beppdrns, o mepitxer & Enpds &iip. '

‘0 &hp wévroTe Tepiéxer Toody Uypacias epoodTepov fi ShrycdTepov.
Tepirredoes Tehelas &movolas Yypaolas &md Tév &épa elven aévien. Oladh-

ABPYy

E¥r,
o

109N



339

ToTe Trapovoia USpaThoU els Tov &épa mepitxe kal AavBévousay BepudTnTy,
moU BewpelTan yevikéds 81 elvan ) AavBdvouoa Oepudrng els ToV &épa.
Miypa &épos xal UBpaTuoy, Smws ouvifuws elval & &rpoopaipikds &fip, Trept-
éxer kal THY adofdnThv kal Thv Aavbdvouoav BepudTnTar T &Bporcua alTddv
elvon 1) SAkny BepudTns ToU &épos (rapkyp. 9-6).

Els Tov khamiopdy keera Ty d8btaoiv Tiis BepudTnTos ToU &épos kad TEV
8pwv cuptukvaoews Tis Uypaolas Tpels Sidpopor Beppokpacian mraifouv
pdrov : *H Bepuokpacia Enpol BoABol, 1 Beppokpacioa Uypol PoAPol kol #
fepuokpacia onuelov Spdoou.

Al axtoets, Tou kaboplfouv Tds Tpels aTds Beppokpacias, elven :

o) "OTtav & &ip Trepiéxn ToodTnTa Uypacias, dAAX Bév elvon kekopeopé-
vos, 1) Beppokpacia ToU onuelov Spdoou elven pikpoTépa Ekelvng ToU Enpou
BoARol, &vés 1) Bepuokpacia ToU Uypol PoAPol keltan peta€y Tév Blo.

B) ’Eg’ &oov ¥ Uypacia ToU &fpos aiféver, of Siagopal Tdv TPI&V
aUTéY Bepuokpaciédv BAatTolvTal.

v) "Otav & &ip elvan kexopeopévos kal ol Tpets Bepuokpaciar ouptitrouv.

Yyygoustooy Sidyoauua.

M¢ v PofiBerav T&v oxioewy, Tou ouvblouv Tds Beppokpacias Enpou
PoAPoU, Uypou BoAPou kal onpelov Bpdoov, kaBds kal p¢ TV &wdAuTtov
Uypaoiav, Thv oxeTikiy Uypaotav kal Thv SepudTnTa TOU &épos, xapdoaeTa
T WuypoueTpikdy Sidypapua (rapkyp. 9-8).

Eis Tov KAhpaTiondv ypnowwototeltar evpéws TO Sidypoupa aUTd Sid
Tous Siapdpous UTrohoyiopols.

Els 76 MoapdpTnua uetay 1év EAAwv SiaypappdTeov UTdpyer kal TAR-
PES PUXPOMETPIKOY, fy Xpfiois Tol dtrolov elvan &rAf.

KatwTépw ut amA& Tapadelyporta mevupiioue Thy Xpfiow Tou. Metd
THy &udyvwaw T@v TapaderypdTwv aUTdv ouviaT&Tal 1) EmavéAnyts Tou
Tapadelyuaros Tiis Tapaypaeov 9-8.

INapaderypa lov.

"Edw 1 Beppokpacia §npot PoABol &épos elven te = T0°F xad ) fepupokpacia Tou
Uy pol PoARou elva t, = 60°F, Inteltan ) 2Y xal Td onpeiov Spéoov.

Adboig :

XpnopotoloUvres 1O Sicrypoupax ToU MapapTiuatos Exouev : Els 16 onpelov
A Toufs Tiis te = 70°F xal t,, = 60°F &varytyvioxkopev ZY = 569, (ox. 17- 3«).

Amd 1O onuelov aUTd A Tiis 56%, ZY ¢épouev dpifovTiav ypaupdy, Ews &tou
a¥Th ouvavThon THY KAUTUANY oxeTikfs Uypaoias 1009, &ls 10 onpelov A, s 1o
STrolov dvayiviokouey dspuokpaciav ZA = 54°F.

"E&v Topa # Oepporpacia ToU ZA mpémer v rapapelvn els Tous 54°F, dAA& 4
Beppokpaoica ToU Enpol PoAPol Empetre v alEndi els te = 80°F, molx 8& fito # ZY;

*ATrd 16 onpelov A pépopev SpifovTiav ypauufy, fws STou avTh ouvavTiion THY
k&BeTov &md Th te = 80°F els Td onuelov B. T onuelov autd kaboplber THv véav
ZY, A émola elvan 45,5%.
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200
180
140
112C
1160
1 8C
£2

40
20

Napaderypna 2ov.
*Edv 7 Bepuoxpacia ToU Enpol PoABol te = 27°C xod 70 3A = 2]°C, mola 4
ZY Tou &épos ;

Ty. 17-3p.

TTolx 8& elvar ) ZY, &&v 1 tE atfnbfi els 320 C; Tlola #) AY ToU &épos kal el
T&s 5UO TEPITITWOTEIS ;
Adoig :

*H Ao palveran edxdAws els 16 oxfina 17-3p. Tlaparrnpoiuey 871 pt A = 21°C
kal te = 21°C Y =T70% (onuelov A) xal pt te = 32°C 1) ZY woTépxeren elg

evr,
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32 9, (onueiov B). *H AY wopéuevey c'rorBeb& kal fon wt 15,6 g/kg Enpou &épos,
S1reos elploketan dl ToU kadéTou &fovos.

17-4. Kiviioig 100 &épog.

Elvai yvewoTov 8T, t&v & &ip Bvtds KAeioTOU Ydpou elvon Evrehds
&kivnTos, A &Tpéopaipa ToU Xwpov kabloTaTon TViynpd Sid Tos evpioko-
pévous &vTds auToU.

‘AvmibéTas, &iip, TToU dvatapdoosTta, elval UtogepTds, Stv elvan viyn-
pds Eotw Kal v elven Beppds kal Sév dvavedveTar.

‘H dvardpagis ToU &épos péper Tpla &roTeréopara, Té dTrola cuvTeAoUy
els Thv kaAuTépav &ves 1 T v elvar dmrdolv adobnTipiov, TO &Aho émbp&
els Thv Uypaclav kal 76 TpiTov els THv Seppokpaciav.

Kal T& tpla daprévTan &md Ty TaxUtnTa xiviicews ToU &épos. O0Tws:

a) "Otav & &ip En fAagppav kivnow, Eotw ToaxUtnTa &md 7 Ews
15m/min (20 s 50 wéBes), T& veUpa &efis Tol Sépparos Bieyelpovton kal
TapaTnpeiTan aiobnua ueyoduTtépas dvéoews, &md dkelvo ToU EvreAds &xi-
vijTou &épos.

B) ’Ex ToU cwuaTtos guvexs Efartuiferar Uypaoic, EoTw kal els Tooé-
TNTE YiKpdy, QoTE v& BN TapaTnpfiTon Epidpwots. "Eqv & &hp elven dxivnytos,
1) taTmgoutvn aUTh Yypaoia Tapauéver wépi§ Tol odpaTos kal pt THy Bepud-
™Ta, ToU &TroPdAAel TO odua, peTarrpémeTan els Gepudv KEAVppa yupw drd
auTé. "Edv & &fyp dvaTapdooeTal, T& peUpaTa HETOQOPES TOU &épos Trapacy-
pouv pakpud &To To oidua Thy Uypaoiav, kabs aUTd &modiSetan kal olTw
Siarnpeiron oTadepa EE&Tons Tiis UTrd ToU adpertos drodiboudvns Uypaolas.

y) To &vBpdmvov o@dua ouvexds &rodider feppdTnTa els TOV TépIE
&épa 81" &ywyfis kal peTagopds. "Edv ¢ &ip elvan dxivnros, T6Te & mémE Tol
odparos dhp Sepuaiveton kal 4 GepudTns alTh Stv petapépeTan poxpdv Tou
ocwpaTtos Wi pevpara &bpos. Kot’ atédy Tdv TpdTov kal polovéT 1) péon
feppokpacio Tou Swpatiou elvar oradepd, To dvBpidivov odpa alrd koed’
touTd TepIPdAAeTOn &Td &épar peyaAuTépas Beppoxpacias.

17.5 ’Ieofbyiov Ocppétnrog 1o GvBponivov cdpatos.

Té adpa Tapapével wévToTe els THv oTabepav Gepuokpaciav Tév 36,80 C
Teplmou (98,4° F). "Emreids) elvan Pacixdv 1) Bepuokpacia o) v& Trapaueivn
aTadepd, TO odux Mptwar vk &roPdAn Thy drrl wAtov BepudTnTd Tou Els TOV
&épax ToU Tep1PdAAovTOS.

AeBoptvou &T1 1) Beppokpaoia kal §y Uypagia Tou mepiPéAAovTos peTa-
B&ANovTan, TO oBua clrtopdTes pubpier T Toody Tiis BepudtnTos, MOl O&
&mroPéAn.

‘H txavdrns Suws o, Tiis Tpooapuoyfis ToU gwpaTos ey Tds peTa-
PoAds ToU TepiPdAhovTos, elvan Tepiwpiopévn. ‘Eml whéov podovéTi TO
odpa Buvatdy v& TrpocapudleTat els dpiopdvas dTuoogaipikds  ouviikas,
TOMGKIS ToUTO YiveTan wt loxupdv alofinua Suogoplas.
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*Anoggdenoaig Beoudrnros dnd tod dvBpwnivov edparag.

*H &moppopnais BeppdTnTos UTTd ToU owpaTos yivetan 81 dxTivoPorlas,
neTagopds kal 81’ &ywyiis kal elvar droTéAeopa guolohoyikidv AerToupyiidy
tvTdS TOU oWPATOS.

To peyoaAUTepov rogdv fepudTnTos 81° dkTivoPorias Td o@pa T &rop-
pogel &md ToV Aoy, &mrd BepudoTpas kal EAAa unyaviuata v Aertoupyla,
OepuoUs &TUXYWYOUS CwATivas KA.

©epudTnTa B1& peTagopds &moppogel T odua &Td pevpaTa Beppol
&Epos povov.

OepudTnTa b’ dywyfis &roppopel T6 oddpa &Trd dvTikelueva, pé T& dolx
EpxeTou els Erapny &Trd kapou els kaipdv.

Té peyoUTepov rogdy BepudTnTos TOU gdpartos elvan Ekelvo, Tou Tapd-
yeTan dvTds TOU oddparTos &Trd THY KaUaw TV Tpogddy, &rd Tp1Pds, dokioels
TGV PUddV KA.

* Anofols) Bepudtnrog dnd 1d avbedmwoy odua.

‘H &moPoAt) SeppdTnTos &md TO ol ylveton pé 8Uo Tpdmous: 'Atro-
PoAty adoBniis BepudTnTos kal &mroPoAd) AavBavoions SepudrnTos.

‘H alofnTh) Bepudrns &roPdAietar 81° dxtvoPorias, Sik petapopds xal
81’ &ywyfis. ‘H AavBdvouaa Bepudtns droPdAAeTon 81’ Eatuloecs.

To adpax ebplokeTon ouvhiBiws el peyaduTépav fepporpaciav &md T&
Tep1PdAAovTa aUTd dvTikelpeva kal &kTivoPoAel BepudTnTa els ToUs Tolyous
16V Swpaticov kal Aormd dvTikelpeva. ‘H fepuokpacia ToU &épos Stv Erm-
pedder oty THY &xTivoPoriay, tkTds ToU Tt SuvaTov v& alffian T Beppo-
kpaoiav TGV GvTikelptveov.

*H &mwoPolty 1t peTagopds mpaypaTomoteltal, §Tav 1) fepudTns &rd T
odpa peTagépeTan EkTds aUTou Bid peupdTwv &épos.

“H dmoPord) 8’ dywyfis mpayuaToTolEitar ué dTaghiy ToU cwpaTos wé
YuypdTepov dvTikelpevoy.

*H &mopaihouévn BepudTtns 5t° tfatpioews elvon dmoTéhesua ToU yukTi-
koU &moTeAbopaTos, Tou ExEl 1) EE&THIONS THS UTrd TOU glpaTos Trapayouévns
Uypoofas. ‘Ywwd kavovikds ouvlrikas dépos To odua dmedeubepdovetan &mmd
Thv &l mAdov BeppdTnT& Tou pé aUTdV ToV Tpbdmov. ‘H BepudTns towTe-
pIKEs ToU odpartos elvan alabnTd, B Tfis taTuloews dpws Tis Uypaolas
Tou kaBloTaral Aavbdvouoa.

‘O Pobuds tatpioecws kal Eroptvas 1) &roPolty fepudTnTos tapTdvTan
&md THY Beppokpaciav, ThHy oxeTkiv Uypaaiav kol TaxUTnTa ToU &fpos.

“Orav 1) Bepuokpacia kal ) oxeTIK) Uypacia ToU &épos Biv elvan UynAal
kal T6 oddpa Stv Kvijtan ToAU, TéTe ToUro &meheubepouTan Tiis émrl TAkov
BeppoTnTOs 51’ dTivoPohlas, Bi& peTapopds kal 81" &ywyfs.

*Otav 6 odua dpydletan | doxfitan, TéTe dvamrTUOTE TTOAY TEpIGOOTE-
pav dgwTepikiy BepudtnTa Kal &pxiler ) Epidpwars. ‘O 15pdys EEarrpiferan,
&tav 1) XY ToU &épos elvon younAf. 'Edv A4 ZY ToU &épos elvan UynAf, &
18pcos Stv E§aTuifeTan A taTpifeTon PpabUTara. Els Ty meplmrwow adriv
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1) ¢t} héov BeppudTns Stv &mroPdAAeTan kat TS &topov Siv alobdveTan dvéTes.

Toé mwoodv Tiis BepudTnTos, Tou &moPdAier TO dvlpdTrivov oddua, EEap-
T&Tan &d THY SpacTnpiéTnTa ToU &rdpov.

‘Otav kdfnton dxivnros dvfihi§, dmoPdAAer mepimou 95 kcal/h (§
380 BTU).” Atouov tpyaféuevov els mhoiov &mroP&Aier &rd 125 &ws 150 keal/h
(500 &ews 600 BTU).

"Epevvan Exouv &roBeifet 811 1) &oPoAn) SepudTnTos SionpeiTan ws dko-
Aovbews 51 Ehagpdv ¢pyaoiav il hofou : 459, Br dxTvoPolias, 30% &1
peTapopds kat 81’ &ywyfis kad 259, &1 t€aTuioecs.

T& TogooTad alTd, £’ doov TnpolvTal, BiSouv yevikds aiodnua dvéoe-
ws els TO &Topov.

"Edv 6 &vbpeotros &roPdin To aUTd Troodv BepudtnTos ARG pt dvao-
vias 409% 81 dkrwoPorias, 509, Bi& petagopds kal &ywyiis kat 109, &Y’
tEatploews, TéTe Sy Exet TO alabnua Tiis dvéoews, alobdveton Uypaoiav kal
wuypav. ToUTo elvon &rrotéheopa ynAfis ZY kol peydhns ToayUTnTos ToU
&épos (puonua &mrd dvepoTiipa i pedpc).

"Eqv 1) &roPoAd) Tiis SepudTnTos elvan 1) abTr, dAA& af dvahoyion elven
30% &1 &xTvoPollas, 259, Bi1& uetagopds kal &ywydis kal 45%, 51" tforrpi-
oews, T6TE TO &Topov aloBlveran Suopoplav kal Léatny. ToUTo elvon &oté-
Aecpa XaunAfis ZY kol &xivnolas ToU &épos.

*Ex 16V dvwTépw pafveTan 8T1 dvéd ) OAT) SepudTns, Trou &roPdAier TO
adpe, Suvatdy v& TnpfiTan els &mBuunTd Spia, v ToUToIs UTrdpyer TrepiTrTeo-
o015 v& TpokaAfiTan Zuwnpdv afcbnua Suogopias els Tov &vbpwov, &vordyws
ToU Tpdmov &roPoAfis Tfis BeppdTnTOS.

‘O xApamiouds Tou &épos dropéveos Tpttrer vé puBplleTan katd TpdTOVY,
doTe vé& elvan Suvath # &roPoAd) BeppdTnTos &Trd TO odua YTd Kavovikds
dvahoylas 81 vd UTrdpyn T afodnua Tiis &véoews.

17-6 AloOnpo davésemg. ’Evepydc Oeppoxpocia. Klipaniopds xata tov
xewdva. Kapanopdg xara o 0&pog.

Alobnua dvéoews.

Fevikéds &§eTadduevoy Td alodnua Tiis &véoews elvan Bépa Tpocwikdy
tvds tkdoTou &Tduou kal omouaiov pdhov Tailer 6 Yuyohoyikds Tapdycwv.

*ATtopa, ol Exouv ouvnBicer v& folv els TTOAU xounAds Beppokpaaias,
v Exouv Td altd afobnua &véoecos ¢ &topa, TTou Exouv ouvnBioe els UymAds
Bepuokpaoias.

‘H epeais xad & xaBopiouds tropbvaws mas {dvne dvéoewe els KhpaTi-
ooy Exer oxomdy v& lkavotroron Soov TO BuvaTov peyahUTtepov dpibudv
&répcoy Errl Tols dkaTov Kad &)t 1o 1009,.

*Evepydc Oeguoxgacia.

Ao Tds Tponyovutvas TApXYpdpous KaTEéaTn Trpogavés ST Tpels
&AAnAce§apTpevol Tapdyovtes Talfouv pdrov els THY &veow xal Uyelav
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kaTd TOV KAipaTioudy Tou &épos @ ‘H Bepuokpacia, f Yypaoia kad ) klvnais
ToU &épos.

Eis v TpaypamikdTnTa els SeSopbvos auvbuaapos Sepuokpacias, Uypa-
olag kal TaxUtnTos &fpos Buvatar v mpokohéon TO 1Sov alofnua fep-
HoU f| wuypoU ué peyahuTtépay f wikpotépav Beppokpaciav, dv AdPouv dva-
Adyous Twuds 1y Uypaoia kal §) TaxuTns ToU &épos. 'Exeivo fmopéves oy
tudiagtpel, elval TO ouvuaopévov &roTéAsopa TGV TPIGY aUTAY Tapaydy-
Twv kal els TO drolov &roTéAeoua BiBeTon 1y dvopaoia éregyds Oeguoxpaaia.
‘H dvepyds Bepuokpacia elvar dpos, oU Btv Exer oxéow W TdS YvwoTds
Tinds Beppokpadidv, omws Tr.x. 20°C A 60° I¥, oUTe petpeitan pt BepudpeTpov.
EUpfoketon ¢l eldikoU wuypouetpikol Siayphuparos, Stav elvan yvwoTh 1
Beppoxpacia Tou §npol BoAPBoy, f) fepuokpacia Tol iy pol PoAPol kad ) ToKU-
Tns Tou &épos. T Bikypappa atd Utrdpxet els 1O TTapdpTnue, # 8¢ Xpiiois
Tov elvan &TTAT] ouppvws TTpds TS UTrapyovaas &’ altol Emefnynoels.

‘H &piBunTicty Tipd Tiis &vepyoU Oepuoxpaocias S1& plav SeSopévnv
kardoTacy &épos kabopifeTat &ro T Beppokpaciav ToU Enpol PoAPol Tou
dépos pt 1009, ZY kal pikpdy TaxUTnTE, f) dToler TTpOKaAET TS 1810V aicBn-
o Beppol fj yuypoU pt THV Sedopbvny aUThY kaT&oTaoty Tou &épos.

T1.x. Aéyopev 811 1) tuepyds Bepuokpacia Exel Ty 500 F (100 C), &&v
&hp ut dpropévov ouvBuaopdy Bepuokpaaias, Uypaoias kal TayUTnTos 5{8n
Td iS1ov aiobnuc Bepuol f| yuxpou ué &épa mou Exer XY 1009, TaxiTnTa
15 Ews 20 ft/min (4,5 &ws 7m) kal Beppokpaciav Enpot BoApou S0°F (10°C).

*EoTtw 81 Exouev TaxUtnTa &épos 20 ft/min: TéTe &md 1O Brdypappa
Tiis fvepyoU Bepuokpacias (15¢ Mapdprnua) eiploketar &1 Exopev 7o 18iov
afofnua Beguoi ué ToUs kérwd SUo cuvBuaopols Bepuokpacias &épos te
kal 2Y :

lg = T8F, 2V = 74% (dvrloTorxos t, = 72°F)
te= 82°F, XY =459, (4vtiogroryos t, = 67°F).

Ked ol 8Uo abrol ouvBuaopol §{Bouv 7o 18iov alobnua Bspuod ut &épa
te = 75°F kal Y = 1009%,, 81611 1 tvepyds Beppokpacia &o T6 Sidypapua
euploxetan &mi elvan 75°F (24°C) 8¢ dugoTépas Tag TEPITTAOEIS.

Kot Tév 181ov 7pémrov ol ouvbuaouol te = 82°F kal ZY =88% 1
te = B4%F kol ZY = 72% H tg = 88'F kal ZY = 509 &xouv tvepydv Bep-
uokpagaiav 800F (27°C meplrou).

*Eotw 87t elueba els Bopdriov kal & &np Exer Beppokpaciov t§ = 82F,
3Y = 889, kai TaxUTnTa 20 ft/min.

Auvépeda v adoBaviddpey katd 5°F (3°C mepimou) yuypdTepa, peTaPdA-
AovTes pévov THv ZY ToU &épos els 459, BidTi & auvBucauds t§ = 82°F
xal IY = 459, Exer dvepydv Bepuokpaciav (EQ) 75°F, cs elBopev dvaotépeo.

MoAovéT 8Aot ol guvbuacopol Tiis Beppokpaaias, Uypacias xal TayuTn-
Tog ToU &épos, ToU Exouv THv alThv tvepydv Bepuokpaciav, 5iBouv Td 181ov
alonua Bepuol f Yuypol, Siv 5ibouv SAor T 181ov aloBnua dvéoecws.

SxeTikh Uypacia kétw T&Y 15% Tmpokadel érfpavary ToU aTépaTos,
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uoTns kad Trveupdvwv kol alfnov ToU kwdlvou poAUvoews &rd pikpdpia.
ZxeTikh Uypaola &vw Tol 709, mrpokoadel Uypavoiv TEY Evdupdav.
A& xoAuTipous Spous Uyiewviis ZY &md 40 Ews 509, kaTd Tous yuypols
ufivas kal 50 &ws 609, ko ToUs Beppous elvon § TTAéov korTdAANAOS.
‘Yrépyer dmwions tva Sprov els Thv &mobexthv TaxUTnTa TOU &épos. To
Sprov alrd xupalvetan &md 15 9 20 s 100 ft/min (6 &g 30 m).
Mevikéds v peUna dépos elvon &pketd aloBnTdy, TéTE TOoUTO Biv UTroPon-
el els THv &veow kal elvan kad tmikivBuvov i ThHY Uyelav.

KAwparioude xard 1oy yeudva,

Els ovornpa kKAamiopol katd Tév Xeipdva xopnyeiton Sepuds dnp
els T& SwpdTia § ToUs Xwpous, ou TpékerTen vk BeppavBolv, els TolaUTas
ToodTnTas, WoTE N EAdTTwos Tiis alobnTiis BepudTnTos ToU &épos kaTd THY
8{056v Tou péow TAV Xpwv v kaAUTrTn THY &TddAeiav feppdTnTos &Td TAS
tEwTepikds dmipavelas ToU xcdpov.

NSy TEV younAdv E§wTepikddv Sepuokpaotdy kard T Eroxfiv oty
4 &np, & brolos eloépyeTon Tpds depioudy, elvon oxeTikd Enpds kol XperddeTon
kal Uypavow ktds Tiis Beppévoecos Tou.

‘H Govn &vioews katd THv meploBov ToU Yemddvos eUplokeTon peTaby
Tepoxfis 63° Ews 71°F évepyol Beppoxpacias ué péonv karoAAnAoTépay Tiphy
Tous 66°F (19°C).

KApariouds xata vé 6épog.

‘O AVTIKEIMEVIKOS TKOTTOS ToU KMUATIOHOU Kot To Bdpos elvan 1 brrlteu-
€15 IkavotroinTikGv Splwv dvéoews els dowTepikoUs Ywpous kal ouyypdvus 1)
&moguyt) HeEYSAns Biapopds Bepuokpacias peTafy Tou TepiBPdAiovTos kal
TEV EoWTEPIKGV X WPV,

Kotd 16 8épog & khipartiopds &mookomel kupluws els Thy Yubiv kad  &pai-
pecv Uypoaoias ToU &épos dvtds tvds ouaTripaTos.

‘H feovn dvéoews katd THv Treplodov Tou 8fpous Siv cupTritrrer ué tkelvnv
TOU YEIWdVos* KelTan petafy Treproxfis 66° #ws 75°F dvepyol fepuokpaoics pé
karaAAnAoTépay Tiuhv Tédv 71°F (22°C).

Al mipad avTal kad Bid TOV Yeddva xad Bid T Bépos elvon tvbeikTikad,
8yt &mrdAuTol, 816 T afobnua Tiis &véoews dravedapBdvopey elvar Béua
TpocwIkdY Kol dfapTdTan kal alTd &Trd Td KATua, els T dmolov Exel ouvn-
6loer v & Td &ropov.

‘O THva§ 17.6 elvan Emlons dvBeikminds xal Beixvier Tds Bepuokpaoias
kol ZY Tou ouviot@vTtan els kAipaTiopous katd T Oépos els tomiardpi,
OtaTpo kAT
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TINAZ 17.6

EmBupnrei Ocppokpacion xata 10 0&pog el kheiotodg xhpovg

*Emixpactoloon *EmBupnTal dowTepikal Seppokpaaion
tEwTepixal Bepuokpaaion t ' t, i tvepyds BepuoKp.
°F °C °F | °C | °F | °C¢ | °F | °C
95 35 80 27 | 65 | 185 73 23
90 32 78 26 | 645]| 18 72 22,5
85 30 77 25 | 64 | 175 71 22
80 27 75 24 | 63,5| 17 70 21,5
75 24 74 23 | 62,5)| 17 69 21,5

17.7 Baocwdg kOkrog xhpatiopod Sia yibwv el Swapépropa nhofov.

“Ev S1opépropa TAoloy &rokTd BepudTnTa &Td TO &VBpdTTivoy TTposw-
TikdY kol T& YAk E§opTiipaTa ToU Tepiéyel kod feppdTnTe, TOU peTabide-
Tl plow TGV METCAMIKEV KATAOTPWHEATWV KXl PPaKT&V {pTrouApnédes).
“Yypaola mwpooTiferar &md T& &ropa kal k&be AANY TNy UBaTos, WOV
TUXOV euplokeTon tvTds ToU SiapepiopaTos.

‘O kUKAos KAlpaTigpol S1& Thy Wi ToU Slapeploparos paiveran els
T oxfipe 17-Ta.

‘O Bepuds Uypds dhp &md 1O Sopépiopa d8nyelTan els deporywydy, vTds
ToU dtrolou dvauryvieTon pt véov &épa, & dtrolos elofpyeTan &d Eco.

‘O dvemoTip kaTobAIPEr TOV dpa wEME TEY cwhfvev Wiews, RvTds
&V droleov kuKhogopel & WukTikds popeUs, & dtroios YUyEel ToUs gwAfjvas.

Ol yukTikol cwAfives &roppogolv BeppdTtnTa &Trd TdV dépa kal guyxpd-
ves gupTrukvavouy Tous il mAdov UBpaTiols. ‘H Uypaoia ds oupmikvwua
pter butds Boyelou, ol UTrdpyEl k&Twlev TGV cwAfvey Yifews kol plow
owhfjvos EépyeTan.

‘O uypds kad EnpdTepos Twpa dijp 68nyelTan dvTds ToU BiapeplapaTos,
&md Td dmrolov &moppogel fepudTnTa Kal Uypaoifav kal tmoTpéeer ik véou
els ToUs owhfivas Wigews. Mépos ToU EvTds Tou SiaueplouaTos KukAopopoUvTos
&épos E&yeTon &’ eVBelas dard alTd Bid v& EmiTpémeTon 1) dvavéwots ToU
&épos mepltrov 759, ToU &épos dvakukAogopel kal 25%, TpooTiBeTon véos dip
els 6 oUoTnua.

Iapaderypa.

Al &modaicn epuotnTos els Siapepiopara mTAofov Umehoyigbnoav 105 000
kcal/h. "Evtods Tév SiamepiondTav katabMBetan diyp Bgprokpacias 38°C, & dmolos
kol E§fpyeTan amd alTd p Bepuokpaciav 22°C kal ZY 509%,. ‘O &hp ToU mepiP&A-
AovTos Exer Bepuokpaaiav 2°C kad TY = 1009,.
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ZnTeiton @ ) Tlolos & &rauToUpEvos KA IHaTIgpds ToU &épos ToU TepiP&Aiovros,
@aTe v& kukAogopfi dvTds TGV Srapepioudma s dvwTépw. B) To Bépos Tou &épos,
Tou Tpéter vé kukAogopii els T Siapepiopata, els kg/h. y) Td mood fepudtnTos,
T& dmola drrartoivtan 1 Tuydv Tpobépuavo kol dvaBépuavo ToU &épos kal
8) 16 Pépos ToU &rrauroupbvou U8atos S1&k Thv Jypavoty ToU &épos Kord TOV KA1~
HQTIoUOV TOu.,

Adaug :

a) ‘H xat&oTaois ToU &épos katd THv E§odov &md T& SiaueplopaTa ToU TAclov
(tg = 22°C xal ZY = 50%) eVploxeton &md 10 yuypouetpikdy Srbypapmer kol
elvou & 10U anpelov B (oy. 17-7B). ‘Emouévas & &ip kot Thv eloobov mpémer va
Exn kardoTaow dg ToU onuelou A (g = 38°C kol ZY = 209). ‘O &hp ToU ept-
B&AAovTos elvan & ToU onpelov A (L = 2° kal ZY= 1009%,).

‘Emroptveos &mwd T \yuxpouerpm%v Sidypappa Eupaivetan 611 Bi1d va peTorTpé-
ywpey T kaTdoTacty TeU &épos &mo A els A dranTelTon pobépuavais uéxprs 21°C
(ypoupd AE), dote 16 onuelov B v& keltan ¢l 1fis ypauufis t, = 11°C toU onpelov
T", T& dmoiov elvat T6 anuelov Bpdoou Tou &épos kaxTaoTéoews A.

"Amd 16 anueiov E & &hp elopyeTan dvtds UypoavTiipos (roapdyp. 9-7) kel Umrd
otafepdw t, = 11°C, &moppogel UBwp uéxpr ZY = 1009, (onuetov I'). "Amd T
onuelov I' & &np &vabeppaiverar péypr Beppokpacias 38°C (onueiov A) kal év ouve-
xela O8nyeltan tvrds Tév Sicpepropdrwv ToU TAofov. ‘Emropéves & &ranToupevos
KhpaTiopds ToU &épos elven pobéppavars (katd Thy AE) — Uypavols (kerd THY
ET") xal &vabépuavors (kard Thv T'A).

B) ‘O &ip elotpyeTon els 1o Sixpépropor pt dvBoiTriav 13,8 keal/kg (1o onuelov
A) xal &épyeTon pt 10 keal/kg (ToU onueiov B)- Emopbvws T &rantoUpevoy Papos
dépos B eUplokeTon tk Tiis lodTnTos:

105 000
3,8

Y) ‘O &hp ut tvbodmiav 3 keal/kg (anuelov A) mpofeppalverar péypis dvBahrias
7.4 kcal/kg (onuelov E)- tmoptvwos 81 v mrpobéppavay &raitolvTan :

27631(7,4—3) = 93945 kcal/h.

Kord Ty dvabépuavov & &hp né tvbadmiav 7,4 keal/kg (onpeiov T') &vodep-
uadvetan péxpts dvBadtrias 13,8 keal/kg (onuelov A): Emopbvas Side Ty dvadéppov-
o &martoUvran 27 631(13,8 — 7,4) = 176838 kcal/h.

8) ‘O &np &md Uypaolav 4g/kg (onpelov A kol E) perd thv Gypavow &mé-
kTnoev Uypaaiav 8 g/kg (onuelov I') tmroutves 1 Pépos ToU UBaTos, Tou &mrenTel-

27631 x 4 .
00— = 110,5 kg Ubaros &vk dpav.

B (13,8 —10) = 105000 A B = = 27631 kg/h.

T S1&k THv Uypavay Tou &épos, elvat

17.8 Avdypappa dviscag — Zhvn aviscwg xembvos — Zovn avicems
0&povg.
Els 1o oxfina 17.8a maplotatan Sidypapua dvéoews, 1o dmolov Exer
opox8i] maipapaTikgs Bk TaxUTnTa dépos &md 15 s 20 ft/min kol pé
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HEYOANY OpaBa &vBpdv Kal yuvaik@v (bs TeipapaTdiwa) tvbeSupbveoy pt
guvifn tvBupata dvadyws Trpds THY Eroxnv.
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8epuoxpaoia Empou  PoApou
Xyx. 17-8a.

Zdyvn avéoews Yetpuavos.

Els T Bikypapua 1) foovn &véoews xepddvos TrepihapBdver Spous petall
tvepyoU Bepuoxpacias 60°F xal 74°F (15° &ws 24°C), els v dmolav fovnv
tva ) eproodTepa &Topa fobdvovTo dvéTes.

‘H péon Leovn &véoews xeipddvos TepidapPaver &d 63°F Ews 71°F (170
fws 22°C) dvepydv Bepuokpaciav, els THv dtrofav T& 509, kod &vw TGV &Td-
pwv fiobavovrto &véTews.
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‘H Aoy mBupnTh duepyds Bepuokpacic elptln &1 fito 1) 66°F (19°C)
kol kabiepdn @ 4 ygauurn dvéoews Tob yeyudvog. Els abiv T& 979 Tév
&rdpcov fobdvovTto &vétws. *H ypappd xwpller Tols yuypols Spous KAtuoTi-
ool Tpds T& &pioTepd Kal Tous Beppols Spous KAIaTIgpoU Tpds T& Sebik.
Mé Tous 8pous KAiparTiopoU, Trou Utrdpyouv T kaBopllovron kaTd pijkos Tiis
yYeapufis oTfis, T6 odpa elvan lkavody v Siarnpfi THY Sepuiktyv lcoppomiav
Tov pt TO Tep1P&AAov, Xwpls ToUTo v yiveran aladnTév §f AdyioTa alobn-
Tov el T &Touov.

Zdyvn dvéoews Bépovs.

‘H geovn dvéoews ToU Bépous Biv oupmimTer pé kefvny ToU Yeipddvos.
Ko’ &pxfiv & kaBopiouds Tis dovns &véoews ToU Bipous kaboplieTan
TTOAU SuokoAdTepov &Trd Ekelvny ToU yeiuddvos Adyw Tijs Epidpdoews TV
&tdpwv els Beppov kapdv. Khpatiopds &ipos, ol elvan &vetos 81 &Topa pi
Enpodv Séppa, BuvaTdy v &oBeiy 87} oAU Yuxpds 81’ tkelvous TToU 15pcovou.

Koxxor &va 1D Empol aépog

|
|
|
|
|
|
________ l—— — — — — 545
|
|
|
I
I
[
|

oF 98 -F
©epponpaoia Enpov BoABoU

Iy. 17.8.

Ol 8por, ol Tpbmrer v ThpoUvTa s Bidgopa KTHpIa, EEapTEVTAL KorTd
oAU &mrd Tow Xpdvov ol Tapapévouy fvTéds ol k&Tolkor kal T ATIKPOTOU-
oas é§wTepikds ouviiikas,
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Els 16 8idrypompa ToU oxfiraros 17- 8a SekveTeu 1) fodovn dvéoeass Bépous
ueT& Tapapoviy TaY &tduwy Erl 3wpov EvTds ToU KAMpaTiopévou Xdpov Sk
v& ylvn 1) Tpoocppoyt ToU odpaTos.

‘H péon govn EktelveTon &mrd 66° dwogs 75°F (190 s 24°C) vepyoU Bep-
uokpaoios pt TV ypauutyv &véoews 8épous els Tols 71°F (22°C) tvepyol Bep-
uokpaoias.

Al Tipal aral dvepyoU Bepuokpacias elvan mepimou kord 4°F peycAure-
pat &rd Ekefvag ToU Yeiuddivos, dtav T& &topa elvat dvBeSupéva pt kotve Yelpe-
pvd vdupaTa.

Mapadearypa.

100 1b/min &épos Beppoxpaaias 98° F kad IY 609, wixovrton kal Tous &poupel-
Tar Uypagla péxpr TeAikiis Heppokpaaias S0°F. ME tiv xpnotuoTolncty Tol yuypo-
HeTpikoU SiaypuupaTos va elpedfi : o) ‘H &poupoupévn Bepudtns BTU v Aerrtdv kal
B) A &poupoupévn Uypacia els 1b/min.

Ado :

‘H &pyuwhy kardoTaots ToU &épos els 16 Sidypoppa elven Td onusiov A, s T
omolov Exopev AY = 175,5 kéxkor (ox. 17-8p). *EvBahmia 1, = 49,8 (onueiov A,).

Yiyerar & dip kad kot &pyds ) AY mapadéver atalepd, Eos dTou p8&owpey TO
onuelov B, fito1 16 onuelov Spdaou, els Td drroiov Exopev AY = 175,5 kdkrot kal év-
Bohtria 15 = 45,8 (ompeiov B).

*Amd 16 anuelov Bpdaov, &g’ oov ouveyifeTon 1) YUts, &pxifet 1) oupmikveass
ToU Evrds Tou &épos USpaTuoU kal Stav pbdkowpey ThHY EmbupnTv Bepuokpaoiav
50°F (onuelov I'), Exomev AY = 54,5 kdkkor kal dvaAtia 1 = 20,2 (onueiov I'y).
Topa : OepudTns Gpaupebeioa &md A &ws B = 100 (49,8 — 45,8) = 400 BTU/min.

OepudTns dpaipedeioa &md B &os I' = 100 (45,8 — 20,5) = 2530 BTU/min.

o) ‘OAikty dponpedeloa BeppdTng = 400 + 2530 = 2930 BTU/min.

B) ’Agapefeloa Uypaoia = 100 (1775630— 243) _ 1,714 1b/min.

17.9 ’Ackfioelg
1) Mt thv PorfiBeiav ToU yuypopeTpikol Sraypdupatos kal ToU Siaypduparos
&vepyoU feppoxpacias vd ebpedouv S1d TaxUTnTa &épos 100 ft/min &Uo TouAdyioTov
ocuwvbuaopol oxeTikfis Uypaclas kol Beppokpacias &épos, ol ‘émolor &(Souv Ty
&vepyou fepuokpacias 65°F.
CAm.: tg = TIF xod XY = 529, «kal te = T2°F kol ZY = 409,)
2) *Anp ToU wepiB&AAovTos Exer Bepuoxpaciav 30°F xad Y 1009%,. Ak vd xpn-
oripotrondii S1& Bépuavov KAetoToU Xwpov, Trpétrel vi ueTaTpart els dépa Beppokpa-
oiag 100°F ked ZY 30 9,. Ak ToU YuypoueTpikoU SrarypapuaTos va ebpedii dva 1b
&épos : o) ‘H &rorroupévn ToodTrs BepudTnTos Trpodeppdvoews. B) To &rouToUuevov
TU8wp els kdkkous B1d& THY Uypavaw. y) ‘H &raitouuévn Beppdrng Sid THv dvadépuav-
ow, (CAn.: a = 18,3 BTU, P = 70 xéxxo1, ¥y = 8 BTU)
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KEGAAAION 18
ESAPTHMATA META®OPAS ©EPMOTHTOZ

18.1 I'evika.

'E€apTiiuaTa peTapopds feppuédTnTos els Td TAola Sewpolvtan Soa Exouv oko-
oy Ty Béppavorv A Wuv tuds peuaTou. Th dapTipara adtd pt THY yevikiv dvopa-
olav dvallaxtijoes Oeoudrnros (ox. 18-1) elvan ol wpobeppavrijpes UBaTos Kal re-
TpeAadou AePriTov, ol UtrepeppavTiipes &TuoU, oupmrukveoTal &Tpol, WukTTipes
thalov Mirdvoews, PpaoTiipes Tapaywyiis dreoToarypévou USaTos K.ATT.

‘H 8éppavors | 1) Yuis dvds peuoTol Exer s &troTéheopet (A Tiis TEpITTTG-
OEWS TURTIUKVEOEWS &TpoU i dTpomorioecws) THv. peTafoAv Tiis Sepuokpacias Tév
8Uo peuaTddv.

*Evaliantip depubrmrog
Iy. 18-1,

Korrd Tév Beppikdv Utohoyiopdy Tév EvadAaxthpwy BepudtnTos Umeicépyovral
ool rapdyovTes SgeiAdpevor deTall &AWV kal els peTaPolds kard THY AerToup-
Ylow aiTédy, Adyw kuplws T&Y Biapdpwv oTepedy ouc1&y, o Emk&dnvtan énl Tiis
tmgavelas Ty ciAdv.

*Emrl Tév cdA&v TGV AePriTeov EEwTepixdds Exopey THY alBdAny xal EowTepdds
kafaAaTTdoes &K Tou TpogoSoTikou UBaTos. Ol allol T&V gupmukvwTédY &ToU
putradvovTan it Adotrmy kal ppéogovton &d Saddooia pukn.

Téhos elvan Suvartds & Urodoyiopds tvds tvadaxtfipos BepudTnTos 51° dpiopé-
vous 8povs Aerroupylas, v els THY Tp&Ev 1) peTaPoAt) ToU popTiov Kkal ) ToodTns
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pofis Tol pevoToU ToAAdkis Exer ueydhas Biakupdvoes. Al Siakupdvoess autal dm-
Spouv il TéY TIpGY TAV Bepuokpaoiddv, al dmoian SuvaTdv va atfnBolv Emkivdu-
v, 'Améropos EA&TTwOoIS THs pofis UBparTuol péow UmrepBepuovTiipos mBovdy vk
Trpokahéon xdyiio TRV aUAd, EkTds kv ouyypdvws TpaypaToTrondii kal &ueoos
EA&TTWONS THS BeppdTnTos, TOU elotpyeTan els TdV UmrepBepuavTiipa.

“AtravTa T &vewTépw Exouv s &moTéAeopa v UTteiotpywvtan gls T& TpoPAt-
poTa TV BEpRIKEY UTTOAOYIoUGY T&V tvadAakThipwv BeppdTnTos TToAAal TToAUTTAC-
Kot tumeapikal arabepad, al dmolan elvan dmoTédeopa TelpandTwy Kal peReTdY Alay
elSikevpbvaov els TO Bfpa Texvikdv. *Ave€apTiiTws Suws TV duwTépw ula yeviky
yv@ais Tédv ouvlnkddy Urohoyiouol Aertoupyias kal ToU TpoTTOU eUpéoecws ToU dAikou
cuvteheoToU HeTaBdoEws BepudTnTos elvan Alav Paoikd Bid TOV XeptoThv pnXavikoy,
SdoTe vé SlvarTon aUTOs v EAéyyn Thv dméoav Tiis EykaTaoTéosws.

T& txTifpeva kaTwTépw duol pt Té& Tapadelynata, Tou dkoroubouv, Gvapt-
povtal els TpaypaTikds dykaTacTéoes kol &popolv els TEPITTTWOEIS, TTOU TUVAVTRV-
Tai els T TAola.

18.2 Méon Segopd Oeppokpaciag.

Ml yevik) Tep{rTots dvadAaxTiipos SeppdTnTos tupadvetan els T6 oxfua 18-2.
Elvon pla S1mmAf} cwAfivaais, els Thy dmofav 10 U8wp wi§ews kuikhogopel EEwTepixdds
ToU towTepIkoU TWATVOS kal Td Beppdv FAatov kukAopopel EowTepikdds aUTol.

"As tgeTéowpey v Tufjua &md A - A els B - B (ox. 18-2). *H 8epudrns péer &ard
TS EAcniov Tpds TO GBwp péow ToU TorxdpaTos ToU gwAfjvos, ol Biaxwplger T& buo
adTd pevoTa.

Eioodog
EAGLOY

Sepuonpaocia
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Katd Thv pofv ) Beppokpacia Tol UBatos abfdver, dvd 4§ Gepuoxpaoia Tol
Ealov AaTtToiTan. ToUTo Exer & &moTéAeoua THY peTaPolty Tifs Siapopds Bepuo-
xpaoias peTagy TEY o peuoTav, kadods TauTa ptouv.

GO eguodvvauixy 23

BPya
agve

\



354

Els Ty mepimToogiv ety 81d Thv ebpeotv Tou dAikoU guvTeheoTol U peTagopds
BeppdTnTos &mronTelTan 1y eUpeots Tiis méons Tiufis Siapopds Bepuokpaoias TGV Yo
pevoT@V. AuTH euploxeTtan &k Tiis lodTnToS

8, — 8,
6= Bt @53)
n 6.
drrou 8§, elvan 1) peycAuTtépa Biagopd Bepuokpacias (= t; — t3), 8, %) mikpoTépa Brax-
op& Bepuoxpacias (= ty —t,) kal l,, = Nemépeios Aoy&piBpos.

‘H lodTns (252) elvan daroTéAeopa UtroAoyiouou ut Paotv &1 8tv Utrdpyer peTa-
Popd &AAns BeppdTnTOS, EkTOS Ekelvns peTafl EAafou kol USartog, 6Tt Umrdpyer pia
Spoty afopeiwats &Y Beppokpaciddv TGv SUo peucTdv Kal &T1 & dAikdS GuvTEAE-
oThs peTagopds BeppdTnTos kol al eldikal BepudTnTes TV peuaTdVY Exouv oTabepds
Tip&s EvTds Tou E§apTrAHaTOS.

18.3 ITaparindog kai avtistpogog pof).

‘H lodtns (252) epibn pé Paow Tov vadhaxtiipa fepudTnTos ToU oxrfuaTos
18.2, el Tév dmolov T& peuaTa Exouv TTapdAAniov porjv. AnAadh dugdTepax T pev-
ot elotpyovTan kal SiaBpopouv kaTd THY abTiv S1evduvov tvtds ToU tvadAakTiipos
BepudTnTOs. "loyuer ducws kal 81 GvticTpogov potiv.

*AvtioTpogos poty &roxkTdTon, dtav dvrioTpagfi 1} B1ebBuvats ToU tvds peuoTou,
Qoe v& elotpxeTan ToUTo &Td THY ETépav TAeupdv Ekelvns, Tov elotpyxeTan Td &AAo,
SmoTe #) poty ToU tvds elvan vTloTpogpos ToU &AAou.

—
Zx. 18.3a. Ly. 18-3p.

Els 16 oyfiua 18.3a tupaiveton fi TapdAAnros kal els T6 oyfijpx 18-3p
| &utloTpopos poty buol ut Tds ypogikds TapooTéoes WeToPorfis THs Gepuo-
kpoolas.

Els mepfmrrogmw, koerd THy dmrolav T Eva peuotév elvan &Tuds els THy pdow Tiis
ouptrukveoews (ff kal &rpomrommoews), 1) pofy Suvaron v elven TapdAAnios, &vi-
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oTpogos | Siapikns éow TV alAd, dmws els fva oupTukvTHY (Yuyelov) &Tuol.
Eis Tds mepimrTcdoeis ouTés ) ypouuh ueTaPoliis TGV Bepuoxpaoidv tuealvetan els
T oyfina 18- 3y.

[
|
|
|
|
t |
To— 1w
t>t
| oy | 4 3
% otov
t £’\’0 X pﬁ‘)___‘_t4
TR e =
| - e peuotd‘, |
|~ N
t3 Tt
£y, 18.3y.

AcBoptvou 8T ) Bepuokpacia ToU &rpol kard THY oupTUkvwow Trapapével
otabepd, ) uéon Siapopd Beppokpacias els THY mepimTwo aUThv elvon whvtoTe )
18{c, dveapThiTeds Tfis SreuBlvoews pofis Tédv SUo peuoTév.

18 -4 Metagpopa Oepudtnrtog pd napidiniov kai dvtictpogov pofiv.

*H yevikt) lodTns LeTapopds BepudtnTos els ToUs tvarAakTiipas BeppdTnTos elvau:
H = U.A. 8u kcal/h (4 BTU/h) (254)

Ets mv lodtnra (254) éxopev :

U elvar & OAIkds ouvtedeortys peTapopds Bepudtntos els keal/h, ma, °C @
BTU/h, {4, °F, Swws &vepépdn kol els Tap&ypagpov 217 A elvan &vTirpooweu-
Tk Emgdvaa, OTws T.X. 4 SMkY towTepiky §) EEwTepikty Emgbvaia TéY alAdv
els m* A {i* 5, & 1) lodTns (253).

"ATrd TTpoTIKis oromds ) TapdAAnios por) Exer Buo Paoikd peEloveKTHAMOTY,
T& dmola eUkdAws yivovtal dvTiAnmrd &1rd Td oxfina 18 4a.

M THv Trap&AAnAov pofy (TAfpers ypauual) Umrépyxer kar' dpxds Heydn Sia-
popd Bepuokpaoias LeTalU TGV peuaTdy (1, — t,) Kkal dropévws UynAd T peTagpo-
p&s GepuéTnTos els 1o anueiov alTd Tou tfapTinaTos. “Ooov Suws ouveyifetan 1) pot,
ol Geppokpacion TGV peuaTddv Telvouv v& @B&oouv ulav kownv dpiakhy Tipny kal 4
Sraxqpopd peTagl TV Bepuokpactddv TV peuaTdv EAaTToUTon Tarkéeos.

Aebopévou 811 T Troody Tiis HeTagepopévns BeppdTnTos ErnpedleTon Bacikds
&rd v Bicpopdv Bepuokpaaias, pépos ToU dvadAoaxTiipos BspuoTnTos Tpds T
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Téhos (xaT& TH SevBuvow Tis pofis) kabioTaTtan Pabunbov uh &moSotikév. M
&vtloTpogov polv al HikpdTepon kal peyahUTepon Beppokpactan TV pevoTév elvat
v mapabéoe els T& duriBeTa Grpa ToU EapTruaTos kal ) Siopopd peTaby TGV Bepuo-
Kpac1&v TAV peuoTdv elvan ) peyloTn els dAdKAnpov Tov tvalAakTiipa BeppodTnTOS.

t | """" Yuxpdv pevotov
1 e N
Oepuov pevaotdv

—

Seplonpasia

— Milnog  EvaAamtiipog Jeppdtytog
Zy. 18.4a.

“Ev 8eltepov perovékTnpa Tiis TapaAAfiou pofis elvar 811 A peyloTn lkavérns
oloudrjroTe Trapouoiov E§apTriuaTos kaBopileTan &md THY Sprakiv Kowhv Beppo-
kpaciav T&v 800 peuaTdv. OUTws &k Tou oxructos 18- 4o PAémrouey &1 4 Beppokpor-
ofa ty ToU BepuoU pevoToU EAaTTOUTOr TpooBeuTikGs kol Exer Spiov Thy peyloTny
Bepuokpaciav t, ToU YuypoU peuaTol.

"AvTiBéTos, wt qvtioTpopov pofv 1) Gepuoxpacia E§aycwyfis ToU Bepuol peu-
aToy elvan Suvatdv va TAnaidaT Ty wikpoTépay Bepuokpaciav ToU Wuypol peusTou.

Anhadty 1y Bepuoxpacia ty (oX. 18-4a) elvon oAU pikpoTépa Tis L, kal Eyet
65 8pov THY t, kad &y1 Ty t, &mreos els TV TapdAAniov porv. 'Emrians els THv &vi-
oTpogov porjy, dtav okomds ToU tvaAAakTiipos fepudTnTos elvar ) 8éppavors Tou
peuoTol XaunAfis Beproxpacias, TéTe 4 TEAk? feppokpacia Tou L, 8& Sivarar vé
wAnoidon THv t,, ) dmola elvan 4 UynAf Beppokpacia Tol Bepuol pevoTol.

Elvon pavepdy 811 4 Aertoupyla &vds tvaddaxTiipos BeppdTnTos 6 elvan mAdov
&moBoTikd}, doov 1) Bépuavais ff 1) Wulis tvds peuaTolU TpaypraToTroETTON pE THY EAG-
xionv Suvatiiv tmedveiov. ToUTo EmTuyyéveran Bid Tiis &vTioTpdpou pofis, Tou
tpxpudleTa els SAous Tous ovyypdvous tvaAAaxTiipas BepudTnTos.

Iapadervypa 10v,

Yukthp Aalou dvmioTpdpou poffs Exer wukTikiy tmeéveiav 24 m? xkal wuxer
30 000 kg tAadov &va dpav, &md Beppokpaciav eloaywyfis 63° C els deppoxpaciav
taywyfis 49° C.

*H 8epuoxpacia ToU UBatos wiGews elvan 24°C eloarywyfis kad 32°C Earywyfis.
‘H el&ixd) SepudTns ToU Balov elven 0,5 keal/kg °C.
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Zntetton @ &) ‘*H 1w ToU dAikoU ouvTeAeoTou peTapopds epudtntos U Umd
Tas dvwTépw ouvbrikas Aertoupylas els keal/h,ms, °C. B) 'H &mautounévn yurkTicd
¢medveix B1& TTapdAAnAov potyy pt Tols alrrols Spous AerToupyias.
Aebouédva :

Bépos Aadov B = 30 000 kg/h. EIS. 8epuétns tAafov C=0,5 kcal/kg °C. Yu-
KTIK) Emigdveic A = 24 m*,

q=63 °c
\
H=4a°C
6,=31°C
82=25°C
t,=32°¢C
~—
ty24°C
Ty. 18-4f.

Adois :
a) Av &vrigTpogov potyv (oy. 18.4B) :
H=B.C(ti—ts)
H = 30000 x 0,5 (63 — 49)
H = 210000 kecal/h

t;=63°¢C

\

tF490C

o
39°C 17 ¢

=32°C
/ ?‘
t3=24°C
Ly. 18.-4y.
_ 8, —8, _ 31—25 _ .
Su—li—lﬂ =®e
n g, n 95
U H __ 210000
X A T )

kal U = 312,5 kcal/h, m?* °C.
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B) Ak rapdAiniov pofiv Exopev (ox. 18-4y):
H = 210 000 kcal/h,
U = 312,5 keal/h,in3°C
8, — B, 39 —17

5, = . & = B = 26,5°C
17g, n 17
i A__H 210 000

U5, ~ 3125x26,5
kal A= 253m:
"Hroi &rrantoupdun dmepdveia wubews ueyadutépa Tiis &vmioTpdgov pofls.

Mapaderypa 20v.

Els UmrepBeppavthp USpatuou Exer fepucivopdviv tmedvaiav 150 m* xad Eyxer
Umoroy1obf] v& Umepbeppadvry 105 000 kg USpaTuoU dvd dpav. ‘O USpaTuds v
elotpyeran els ToV UmepBepuavTiipa ué miecw 46 kg/cm® &mwdAutov kal Bepupokpa-
olav kopeopoU kal vd EépyeTan pt Bepuokpaciav 450° C pé Trrddow miéoews Sidk
uéoou Tol UmepBepuavtiipos &x1 peyohuTépav Tév 2 kg/em? ‘O SAikds ouvTeAe-
oThs ueTapopds BepudTnTos Exer Umoroy1o6f U == 170 keal/h, m2,0 C.

Koard Ty Aertoupylav, els Tév UmepBeppavtiipa elodpyovran 100 000 kg/h
Enpov UdpaTuol mioews 45 kg/cm® BAIP. kol EEkpyovTan x5 UTrépBepuos UBparTuds
éoecws 44 kg/ecms 6AP. kal Sepuokpaatas 450° C.

T kavgaépia Eyouv Sepuokpacias eloaywyfis kal Eaywyfis 10000 C kal 7200 C
dvrioTofyws.

ty=1000°C

852422 °C
1,450

'1*-.‘_‘__-

t3257,6°C
Zy. 18-45.

Znreltan ;O TpayparTikds SAKOS CUVTEAEOTHS HETAQOPES BeppdTNTOS KaTd THY
Aertoupylav s dveoTipw kol pt dvrioTpogov pofiv.
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Adeboudva (ox. 18.48) :
Eloaywy) els UmepBepuavtiipa it P = 46 kg/em? &moA. 16 t, = 257,60 C &md
Tov Mivaxa 1. "E§aywyt &md Umepbeppavtiipa P = 45 kg/cm? &moA. t, = 450°C.
©Sepuavopévn Emedveix A = 150 m?. Bépos USpartpoU B = 100 000 kg/h. Kau-
oatpia b, = 1 000°C xad t; = 700° C.
Avoig :
*Atrd Tos Tivaxas 1 kel 3 Tou MopapThuaros evplokopey :
'EvBoTria eloepyoutvou &rpol: 1, = 668 keal/kg.
*EvBod et E€epyopévou &Tpol: 1, = 793 keal/kg.

kal = B (1, —1,) = 100 000 (793 — 668) = 12 500 000 keal/kg
g _ 500—422 _
T ) 550 — 202°CG
n 422
H 12 500 000
= = l =
U A5 50 x 502 @ 166 kcal /h,m?,°C.

Iapaderypa 3ov.

Els olkovounTiip AépnTos mpobepuaiver 150 000 1b U8aros dvé dpav &rd 232°F
efs 300°F pé péony mieow 650 1b/in® &wdAuTov.

T kavoaépix eloépyovrar pt Beppokpaciav 1350°F kol E6épxovTon ué Beppoxpa-
olav 750°F. ‘H Geppcavouévn tmedveta elven 3 700 2.

‘O UmoloyioBels dAikds ouvTeheoThs petagopds OeppotnTos U elven 7,5
BTU/h, [t3,°F 81’ lkavétnra mpobeppdvoews 290000 1b/h UBatos ué Geppoxpa-
olav ds dvwTépw.

Znyretran : ‘H mipdy ToU U pé tas ouvbrikas Aertoupylos dos dvewoTéped kal 1) olykpr-
ois ué Tov Urohoyiabévra.

Aedopéva (o). 18- 4e):

P = 650 1b/in?* &moA.
Oepuokpacia eloaywyiis U8atos :  ty = 232°F
Oepuokpaoia taywyiis Udatos:  t, = 300°F
Bépos U8atos: B = 150 0001b/h.
Osppcvopévn tmedvaix : A = 3700 fta.

Kavoaépia t, = 1350°F  «kal t, = 750°F.
Adog :
©epuoéTns elospyopévou UdaTos ¢ p, = 232 — 32 = 200 BTU/Ib.
Oeppérns dEepyoutvou UBatos:  pg = 300 — 32 = 268 BTU/Ib
H = B (p. — ps) = 150 000 (268 — 200) = 10 200 000 BTU/h
8, — 8, 1050 — 518

8, = L& 50— (6°F

n 5, b 518
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U= H 10200000
- A8, ~ 3700 x 767
‘E@’ Soov BiarnpnBolv al abtal Seppokpacion, &&v # pofy U8atos alUEndij els

290000 Ib/h, Té7e 4 Tiphy 10U U 6& sfven :

= 3,63 BTU/h, f13,°F

290000

— — 2 0

U=3,63x 150000 = 7 BTU/h, [8,°F
‘H 1ipd) aUTh TANoI&EEr Thy Umrodoyiceicav.

t,=1350°F

=1050 °F
b 1= 7500 F -

652518 ° F
Q:3M
Ix. 18.4e. t3=232°F

Mapadarypa 40v.
Els oupmrukveoths UBpartuoU (wuyelov) Epydderar ut t& dERs oroixela: YuxTi-
k) tmgdveix 2180 mt. *AmwdAuTos mieois 0,08 kg/cm?. “YBwp kukhogoplas 160 000
kg/min. ©epuoxpacia eloaywyfis UBaTos kukAogoplas 22°C. Oepuokpacia Eoryw-
Yfis Udaros kukhogoplas 32°C.
Znteiton @ ‘O OAikds ouvTeheoThs weTagopds SepudTnTos |

ty=ty = 4n16°C

679°C
F19°C
t4~ 32oC .
ty22°C

Zy. 18-4ar.

dedoudva (oy. 18-4071) :
Oepuokpaoia oupTrukvdoews ty = ty = 41,16°C (&d Tév THvaxa | MapapTh-
parros 81k P = 0,08 kg/cm®). “Y8wp kurhogpoplas t, = 22°C kol t, = 32°C,
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Adoug :
H = 160 000 (32 —22) x 60 = 96.10¢ kcal/h
_ 8 —8 _ 19-9 _ .
B, = [ 5, = 1 o = 14,5C
nT’ n"g
U= H %6.10° kai U = 3037 keal/h, m3, °C.

A5, 2180 x145

Znuelwoig : *H 1w abthy ToU U els hy mp&§iv darroiTar kard 209, Teplmov,
Adyw putrdvoews TGOV aUAGBY ToU gupTTUkvwToU KaT& TV AstToupylav.




KE®AAAION 19

TIEPITPA®H EFKATAZTAZEQS ATMOKINHTOY TIAOIOY
POH YAPATMOY KAl IZOZYT'ION ©EPMOTHTOZ

19.1 Ievika.

M THs peMéTns TEV diaypauudTwv pofis UBpaTpoU kal loofuylou BeppdrnTos
& unyavikds Tol TAolov dvTiAauPveTan TATpws TV TpdTrov AstToupylas T dyKka-
TaoTdoewe kal T&s Al pépous KaTavaAwots TAV kuplwv unyavdv kal Tév PondnTi-
KGOV unxavnp&rov.

Kot THv Trop&Bootv ToU Aofou UeTd TV KATAoKEUTYV Tov &mrd & Navmrysla
TapadiSovran Emions kol T& oyEdiax pofis UBpatpoy kal loofuylou SeppéTnTos, T
dmroia Bi& meTpeAaiopdpov Tholov ouviiBes elvar 5 (TrévTe) dog kéradr :

a) “OTav 16 hoiov TAéN ut «Kavovikiyy Anpn loxuvs.

B) *OTav Td TAcTov AL pt THY «Meylotny loxuv Tous.

Y) “Otav 1 mholov wAén pt THy «MeyloTnv loxiv Tou» kal wpobepuaivn Td
gopTiov ToU TeTpeAaiou.

8) “Orav 16 mAoiov TAén uE THY «Meyiornv loxiv Tous kal ylvetan TAdoiuov
kal kaBapiopds T deEauevésv popTiov.

£) "Otav Td TAoiov eUpiokeTan els TOV Apbva kal ylvetanr tkedpTwots ToU
UypoU gopTiov Tov.

Els 16 xepdAaiov atTd O tmenyniowuey AemrTouepdss To (o) pé oxeBidypappa
kol 8& Tovicwpev Tds Siapopds TV &AAwv TepiTTdoewy. OUTws, EATifopev 61 d
otroudaoTts, ds UeuBuvos &pyoTepov pnyavikds tvtds Tou TAoloy, 84 elvan el Béaw
vé& dvTidapPdveran TAfpws T& Exovra oxéow ut Thy pofiv UBpatuol kal loofuylov
feppdTnTos Tiis tyxoaraoTdoews.

19.2 Mnyavijpata tfig tykatactlosmg.

To oxedidypoppe els T8 TéAos ToU Kepohalou apouoidler Thy unyavikfv dy-
KatdoTaow TeTpeAxiopdpou TAolou mepfmou 40000 Tévvewv kol Exer T& EEfis un-
XovijuoTa :

Kbpict unyaval xai pnyavijpara.

Ol &piBpol onuetolvTtan &l ToU Bierypéuparos :

1) ZrpéPiros GynAfs mitoecs.

2) "ZTpbPidos yapnAdis Titaecws.

3) ZuumrukveoThs &Tpol kuplwv oTpoPiwy (kiplov yuyelov).
4) 'Eyyvtiipes (Thipdpia) SVo pdoewy kuplou yuyelou.
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5) ZrpoPihoyewnhTpix 400 kW (2 els Td mAolov: ) uix &v xpiioer) kaTavdAw-
ois 11,68 1b U8parpoU &vé kWh,

6) ZuutrukveTths (BondnTikdy Yuyeiov) &rpol oTpoPrroyewnTplas (8Uo els T
TrAoiov & els dv xprioer).

7) *Eyxvtiipes (1419dpia) SUo pdoswy PonbnTikol yuyelov.

8) Yukthp Uypdv (Drain Cooler).

9) Yukthp &aTuloewy &rd oTumeiobAlTTas oTpopiAcwy.

10) TIp&Tos mpobepuavthp TpogoBotikol USaTos: Tieocis 6,8 1b/in® &moA,
Beppokpacia 175 F.

11) Aedtepos mpolepuavTiip TpopoSoTikolt UBaTos kal &§aepioTikds USaros
(Deaerating Feed Heater). Mieots 15 1b/in® 0A1PoueTpikt). Gepuoxpocia 250°F.

12) Ae€apeviy cUAMKTns Gypddv. :

12a) Kupla TpogoBoTikhy &vtAla aTpoPirorivnTtos (3 els Td mAolov # plx bv
xphoer). Meylotn Ikavédtns 300 yodAdvia dvdk Aemrtév. Kavovixd) xpfiots 200 yoh-
Advix dvd AerTdv.

13) ’AvtAfa Trupkaids kal koBapiopol Befauevédv popTtiou-orpoPidokivnTos
ueyiotns Ikavdtnros 450 yoAdoviewwv vk Aetrrédv. Kavovikd xpfiois 360 yohhévia
Gud Aetrrdv ut BHP = 66 kal katavdAwots &ruol 43,7 Ib dvd dpiaiov BHP.

14) Bpootip yaunhils midoews (2 els T& TAoiov: & els v xpricer). ‘lkavdTns
5000 yoAAévia &vd 24wpov.

15) "AvtAia dvrAfioews gopTiou (4 els 7o TAoiov) oTpoPiAokivnTor IkavoTns
3500 yaAAdvia dvk Aemrtdy, 500 BHP (ouvoikd)) kartavddwois &rpot 21 1b dvk
copciov BHP.

16) ZupmrukveThs &ToU dSartpioecws dvTAiddv popTiov (dTHoopapikiis Tiéoews)
Q2 v yptioer).

17) Olxovountip.

18) MpoBepuavrip dépos (61° USparTuoy).

19) ‘YrrepBepuavtip.

20) ’Atuobéropos.

21) *AqumepbepuavTiip.

Bonbnrixai yorjoeis.

22) 'Atuoyewfitpia XaunAfis mitoews (BonbnTikds AéPrs).
23) Tpobeppavthp BonbnTikou AéPnTos.
24) Otpuavois gopTiov.

*Orav dkTeAfital, &marroduton 22 990 1b &rpol dvd dpav. ‘O &tuds adTds

Xopnyeltanr &wd Tov APnTa YaunAfis miéoecws.
25) Otppavois meTpehalou kaUoEws.
*AttarroUvten 500 1b/h &Thol els kavovikiw loyuv kal 6701b/h &ryol elg
weyloTny loyov.
26) Oéppovars Brd kabapioudv Butterworth.
*AtrantoGvten 19 550 Ib/h &riol.
27) ATuds 51k poryeipela kAT XpHoEts.
'AmraytoUvtan 380 lb/h &TuoU,
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28) *AvrAla perayyloews TeTpeAalo.
*lxavéTns 200 yarAdvia dvd AemrTv.
29) *AvtAla Tupkaids, kuTév kad fuyooTadufoews.
‘lkawdTns 275 yoAhdvia v AeTrTédv.
30) 'AvTAla kutddv &vthooTaclou &vTthiddv gopTiov.
‘IkavdTns 150 yorhdvia dvd AemrTow,
31) YAvtAla &rooTpayyioews (4 els 7o TAoTov: 1 uladv xprioer).
‘IkavédTtns 500 yoAAdvia dvd Aetrtdv - KatavdAwars 1000 1b/h &ruod els
360 yoAASvia &vd AetrTév.
32) MnXovuaTa KXTEOTPOHUATOS ;
els EpydTns &yxupddv, Téooapa Poapouika.
33) ZupmrukveTds UBpatuoU (&THogpaupikiis Tiéoecs)
34) TpogoBotik &vTAla AéPnTos xaunAfis miéoews (2 els 1o mholov: #) pla
tv xptioer).
35) *AvTAfon Kivoupevan pt HAekTpikdy kwvnTipa (HA).
‘lxavdtns 70 yoAAdvio &vd AemrTév.

19.3 Zoinvaoag.

Els 7o Bikypanpa tnpaivovron af k&Twd cwAnvaoss.
a) ‘Ywéplepuos USportuds.

B) ‘Y8paTuds &mropacteioews Kal Eaywyiis.

Y) ’AgutrépBeppos USporTpés.

8) Kexopeouévos UBporTids.

£)- ‘Y8porruds &rd tous otutreiofA{TrTas.

at) ‘Yypé&.

{) TpogoBoTikdy UBwp kal oupmUkvwua.

19-4 Xapaxtnpetixa tod nhofov, Btav tobro whén pué kavovnixnv nAifipn loydv.

‘Imrro8uvams BHP 12500
‘Extémiopa pt mAfipes poptiov Tdwvor 36300
Zrpogal &vd AetrTdv 100
Karavddwots kavaipou dvd dpav 6730 Ib
Katavdhwois kavoipou dvd dpialov BHP 0,538 b
OepuavTiky Ikavétns kavolpov BTU dvi 1b 18500
*ATréBoais ToU AéPnTos 88 %
Oepuokpacia kavoaepiwv 305 °F
KorravéAwots UBpaTuol kuplwv oTpoPliwv &vd dpialov BHP 6,2 1b
®opTiov oTpoPiroyevvnTpias kW 330

"Ev Aetrroupyia 1 BpacTtip, Tapaywyd 5000 yohAévia &vi 24capov.

Bepuokpaocia sloaywyfis &épos els Tov Tpobeppavriipa &épos 100°F xal 4Ecx-
ywyis 267°F.

Ocepuoxpacia elodbou Ubaros wubews (Beddoons) kupiov kol PonbnTikol
yuyelou 75°F,
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19-5 Poy ddparnod xal loodoyiopds Oeppuodtntog (holov s Trapyp. 19-4).

'ATd TO Bidypaupa TraparTpoUpey

Zwljrwo Srepléguov vparuod.

"Ex ToU UtrepBeppavtiipos (19) ToU AéBnTos t6épyovron 94570 1b/h Ymepbéppov
USpartuol mitoews 600 1b/in? BhiPopeTpikiis kal Beppokpacias 850°F.

'ATd Tov UBpaTuov avtdv 6800 Ib/h EmioTpépouv els Tov doutrepBepuavTiipa
(21), 450 Ib/h Bikgopor &mdAeicn kal & UtrdAorros 87 320 1b/h Trpoywpel Tpds
ToUs kuplous aTpoPiAous kal oTpofihoyevviTpiov.

*Ex Tév 87320 Ib/h ol 3850 lb/h 68nyolvran Tpds THV fAekTpoyevvriTpiav
xal 83470 Ib/h &Tuou wpds v kuplav pnxaviy pé mieotv 585 1b/ins 6Ap. kal Bep-
Hoxpaoiav 840°F.

‘Emropévas 81& Tov Utréplepuov USpaTidy Exopev :

Mapaywyh &md AéPnTa 94570 Ib/h

Eloarycwy els kuplous otpopiAous b /h 83470

Av &oumrepBépuavaw lb/h 6800

Eloaywy? els HAexkTpoyevwiitpiav 1b/h 3850

Miégopor &rrAeicn 1b/h 450
ZUvodov tb/h 94570

*Arudc dnouaotevoewe xal dsaywyiic. Zredfilog YII.

*Ex -rév 83470 lb/h, mou eloépyxovtan el Tév oTpéPiov YTT (1), Exousv THv
tEfis Sravopry :

1215 lb/h &mrouaoTevovtan Tpds ToV AéPnTa XIT (22) €ls w{ecw 125 1b/in®
OMiBoueTpikry, Bepuoxpaciav 552°F kal 1 = 1302 BT U/Ib.

150 1b/h &Eépxovran &mrd ToUs orumeloBA TS,

82105 1b/h &épyxovTan & ToU orpoPirouv YT els mwlecw 45 lb/in? 6Ap. kal
Sepuokpacaiov 400°F kal 1 = 1234 BTU/Ib.

’Ex Tédv 82105 lb/h E6arycoyfis UBpaTuoU &rd Tdv oTpdPiov YTT 6470 1b/h
&mropaoTedovtal Tpds ToOv TrpodepuavTiipa &épos (18) kal Tov Sedrepov Tpobep-
uavTiipa Tpog. Udatos (11) kal 75 635 1b/h eloépyovtan els Tov oTpdPrrov XIT (2).
Zrpdfidog XIT.

"Ex 1év 75635 Ib/h UBpaTuol, mou elotpyovron els Thy oTpdPirov XIT (2),
Exopev Thy &€fs Siavopriv :

6120 lb/h eis mwleaw 7,5 Ib/in? &mroA. &mropacTevovTan Tpds Tév PpaoTiipa
XounAfis méoews (14) xal Tov pddTov TpobepuavTiipa TpogoBoTikoU UdaTos (10).

150 lb/h tEépxovTat &md ToUs orumeiofAlmTTas.

69 3651b/h &rpov s mleow 1,5 in Hg kai Beppokpaciav 92°F 85nyolvTon els
T KUptov Yuyslov (oupmukveTiv) (3) S1& ouumikvwav.

* HAexrgoyevvifroua.
*Ex v 3850 lb/h UBpaTuol, ou eloépyovTal els Tiv HAekTpoyewhTprav (5),

100 1b /h t&épyxovran &mwd Tous oTumreioBAiTTas kal 3750 Ib/h eloépyovran els 16 Pon-
OnTikdy Wuyelov (6) Hi1&x oupTIUKVWGIV.
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*Anoudotevag.

“Exouev, &5 Tpoavepépdn, Tpels dTTopacTEUTES @

‘H mpaTn yiveren els SiaP&buoty Tou oTpoPihou YIT pé miecw 125 lb/in?
BMP. "ATrd alThy Utrépbepuos USpaTuds (t = 5529F, 1 = 1302 BTU/Ib) Bépous 1215
Ib/h &8nyeitan Tpds THY &rpoyewhTpiav (22) UBpartuol YaunAfis mitoews (Ponl.
AEpns).

*ATrd TOv oTpdPihov YTT & UBpatuds elofpyetan els THv &rpoyewhtpiav (22)
ué Triggw 120 1b/in? 6AP. kol Bepuokpaciov 550°F xal xpnoueder ds Tyt SeppdTnTos
S1&x T Tapaywyhv Kekopeouévou USpaTuou mifoews 115 1b/in3, & dtroios xpnoi-
pever els PondnTikds Xprioers kal pnyaviuara.

‘H Beutépa &mroudoTeuars ylvetan dmd Ty aywyfv ToU oTpoPiiou YIT
els wleow 45 lb/in® 6MP.

*Amd alThy &mopaoTeleTon Phpos 6470 lb/h Umepbéppou USpaTpou  (t =
400°F kod 1 = 1234 BT U/lb) kad &k ToUTwv 4450 Ib/h 88nyolvTon els Tous rpobep-
HavTiipas &épos kataews (18) kal 2020 Ib/h 6&nyoivTan els Tév Seirepov (RSaepr-
oTikdv) TpobepuavTiipa ToU TpogoBoTikoU GBatos (11).

‘H TplTn &mopdoTevois yivetan els Tov otpdPidov XIT els leow 7,5 1b/in® &moA.

*ATmd adtiv &mropaoTeveTon Bépos 6120 Ib/h USpaTou (Uypds x = 0,97 kal
1 = 1103 BTU/Ib) kai & ToUTtou 1750 1b/h 68nyolvTton mpds Tdv Bpaoriipa XIT
(14) xal 4370 Ib/h wwpds OV TpdTOV TpofeppavTiipa (10) ToU Tpog. UdarTos.

*Igoliyiov.
Juvolik@s Exovev :

*E§orywyt Tpds kUptov wuyeiov &rd kupious orpoPitous 1b/h 69365
*ESarywyty wpds Ponf. yuyelov dmd fAexrpoysvviitpiav 1b/h 3750

*ESaywyty &mwd oTumeiofAinTas ouvoAikés 1b/h 400
Mpcotn &mopdoTevors 1b/h 1215
Aevtépa &opdoTevats Ib/h 6470
Teltn &mop&orevots 1b/h 6120

Zdvodov lb/h 87320

Eloaywyt) UspaTuo els kup. oTpoPidous kal fAextpoyevviiTpiav Ib/h 87320,

' ApumnépOepuog dbparuds.

'ATtd oV doutrepBepuavtiipa (21) tEépxovTan 6800 Ib/h &TpolU miéoecss 600
1b/in® 8A1P. kal Bepuokpacias 513°F. Ex ToU UBparuol adrod 5550 1b 48nyolvran
Tpds ThHY kuplav TpogoBoTikiy dvTAlav (12a) kol &md adtiv dB8nyolvTan dos
taywyn mpds Tdv BeUrepov EaepioTikdy Tpobeppavtiipa (11) ToU TpopoBoTikol
UdaTos.

‘YrrohoylGovran 450 lb/h &mwadeix els ouplkras, EkkamvioTtds AePrTwy, Ea-
ywyds xAm. 125 Ib/h 88nyolvron péow perwTiipos (els P == 275 1b/in?) els &vtiiav
8ahdaans BpaoTiipos (14a), 475 Ib/h. *Emrlons uéow uewtiipos (els P = 275 lb/in?)
68nyolvran els ByxuTiipas (4) kuplou wuyelou kal 200 1b/h els tyyutiipas (7) Pon-
onTikoU uyelou.
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‘Erroutvas 51& Tdv &putrépbepuov UBporTdy Exoue
*E§épyovTan &md Tov AéPnTa 6800 ib/h, fiTor:

Kivnois kuplas &utAias 1b/h 5550
Mdgopor drraieton 1b/h 450
*AvtAia PpaoTiipos 1b/h 125
’Eyyuthp kupfou yuyelov lb/h 475
’Eyxuthp Bondntikel wuyelou 1b/h 200

ZUvohov lb/h 6800

Awapuyai dnd orvreofiintac.

*Atrd Tous oTueobAlTTTas ToU aTpoPidou YT Exopev Biaguynvlb/h 150
*ATd Tous aTuTrelofAlTrTas ToU oTpoBiou XIT Exousv Sixpuytvlb/h 150
*ATrd Tous orutretofAlTrTas Tiis oTpoPihoyevvn tplas éxopev Siapuytvlb/h 100

Zuvodov 1b/h 400

Al Siaguyal adtal ouykevTpdvovTa dvTds ToU oupTrukveoToU (9) Tpos ounTrUKvwoy.

*Yypa (Drains).

‘Qs Uypd tvvoolpsy T&s Siapdpous dmoTpopds USpaTuoU els Uypdv oyebov
kaTdaractv(ut Pabudv EnpdTnTos X TOAU pikpdv) peTd Thv &réSootv peydhou pépous
Tis BepudTnTds Tov els pnydvnua, TpobeppavTiipa kAT,

*Ek Tév Gypdv &AAx uév d8nyolvtan els elbikfy Se€apeviiv ouAhékTou Uypdiv
(12) kol &\Aa els kUprov f) BondnTikdy Yuyeiov fi &AAayou.

“Yyod 8xtds tijc defauevijc Sygdv.

Al 1215 Ib/h UBparTpod, ol dmolan Xpnoipomololvtar S1& Tapoxhv epudrnTos
els Tiv &TpoyewrTpiav XaunAfis mioews, eloépxovrar els Tov TpobepuavTiipa Tiis
&ruoyevwnTplos (23) ué t = 350°F kal tgépyovren pt t = 230°F kai keetadviyouv els
Tov Seutepov (EcepioTikdy) mpobepucvriipax (11) ToU TpopoBoTikoU USarros.

Al 1750 lb/h UBpaTiol, Tou elatpyovren els Tov Ppactiipa (14), EmoTpépouv
<05 Uypd els 16 PondnTikdv wuyetov (6). Al 4370 1b/h UBpaTuol, Tou eloépyovTa
s Tév mpddTov Tpobepuavtiipa (10) ToU TpogodoTikolU Ubaeros, EmioTpépouv d
Uypa pt Bepuoxpagiav 175°F els Tov wukriipa Uypdv (8), dmoPdAiouv pépos Tiis
BOeppdTnTSS Tov Kaxl pt £ = 114°F karrafyyouv els T kUpiov yuyelov (3).

*Ek Tév 200 1b/h U8paTpoy, Tou eloépyovrat els ToUs yyutiipas (7) ToU Bon-
onTikod uyeloy, ol 75 1b (& Tiis Ins p&oews) d8nyolvtan ds Uypd pé t = 130°F
els 1o PondnTikdy Yuyelov (16). ’Ex Té&v 475 1b/h USpatuol, ou slotpyeta s Tols
Eyyvutiipas (4) Tou kuplov yuyelou, al 200 (& Tiis Ins @dosws) &8nyolvran ¢
Uypd pt t = 130°F els 1o xiprov yuyelov.

* Yypa dvrdg tijc debauevijs Sypdv.
"Evds s SeSomeviis Uypdv (12) karadviyou ol k&Twd EmoTpogal Uypédv :
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ToU &tpou mpobepudvaews &épos (18) ué L= 287F p&pous 44501b/h
"Ex TRs 205 pdoews tyxuthpwy (7) Pond. yuyelou pt { = 200°F  »  125lb/h

"Ex Tfis 2a¢ pdoews tyxuThpwy (4) kup. yuyelou pt t = 200°F  »  275lb/h
*Ex ToU oupmrukveToU &TuoU otuteiobMmrTédv (9) p t = 200°F  »  400lb/h
"ATrd T &vTAlav BpaoTiipos (14a) pé L= 180°F » 125lb/h
2uuTAnpwua Tpog. UBaTos Adyw &mwAadv Papous 900lb/h
Zvorov 1b/h 6275

T& Uyp& aUTd ouvohikou Bépous 6275 Ib/h ut Beppokpaciav 212°F d6nyouvtas
wpds TS kUptov Tpog. BikTuov peTall TpwTou kal BeuTépou TpobeppavTiipos.

*ATrd T oxeSikypappa TapaTnpouuey Erions 811 ék THis Sefapeviis Uypdv 6 pi
oupTtukvoupevos USpaTuds P&pous 255 1b/h E§épxeTan Tpds TOHV cuptrukvewthv (9)
ToU &TpoU oTUTEIBAITITGY, guuTukvoUTal Evtds auToU kal dmioTpéper SpoU pé
T ouuTUkvopa ToU &TpoU oTutretofATTdv els Ty SeCapeviyv Uypdv, fitor alvorov
255 + 400 = 655 1b/h ouptmukvoUuevos.

dixtvov TpopodbTinod Jdatog xal cvumvxvduarog.

Kipios oupmrukveoths G8partuol (k. yuyeiov).
Els 1o xUprov yuyeiov (3) elotpyovran :

*E§acrpioeis &md Tov oTpdPirov XTTut t = 92°F Pépos 69365 1b/h

Yypd &md 1oV wukTiipa Uypdv (8) ut t = 114°F P&pos 4370 1b/h

Yyp& &méd byyutiipas (4) ué L = 130°F Bdpos 200 Ib/h
Z0vohov lb/h 73935

Al 73935 Ib/h cuptrukvepaTos &md T kUptov yuyelov pé L = 92°F 17 Bonbela
fiAexTpokiwvnTou &vtAias (HA) Bibpxeton péow Tou Eyxutiipos (4), yuxouv kal
oupTIUKVQOVOUY TOV &Tudv T&V EyyxuThpwy, tEépxovtal ut L = 98,99F kal 8nyolivrat
els 76 8lkTuov TpopoBoThasws Tpd Tou YukTTipos Uypdv.

Bonfintixds cvpmvevaris 6dearuod (fond. yuyeiov).
Els T4 Bonfnmikdv yuyelav (6) eloépyovran :

*ESatuloers &md &ruoyewwnTpiav Pdpous 3750 Ib/h

‘Yyp& &md Tov Ppactiipa Papous 1750 Ib/h

Yyp& &md Tév tyxutfipa Ponf. wuyelou pt { = 130°F Pépous 75 Ib/h
Zuvorov lb/h 5575

Al 5575 lb/h oupmrukvapaTos &rd TO Pond. yuyelov ut t = 88°F 1fj Ponbela
fHAekTpokiviiTou &vthias (HA) Bibpxovtan péow T&dv tyyuthpwy (7), yixouv Tdv
&tudv TV EyxuTnhpwy, Eépyovtar pt t = 126,7°F kol 68nyolvtan els Td BikTuov
TpogodoTtiioews els kowdv &ywydv pt 16 cuuTUkvwua &1Td Td KUplov Yuyelov.

Yuxrno dyomv.
T auptmixvepe &mrd T6 kUpiov kat BondnTikdy Yuyeiov cuvoAikou Pdpous :
73935 + 5575 = 79510 Ib/h «kai t = 100,7°F
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1¥pYETA péow TOU YukTiipos Uypdv (8), yuxe talTta kal ouyypévws &roppogel
EpuéTNITA, PoTe EEdpyeTan &Td aUTdv pt t = 10497,

lvunvxrwtng v8paruod Siapuydy otvneofAinTdy,
To ocupmikvwua Papous 79510 |b/h xal t = 104°T  Sipxetan péow ToOU

VHTTUKVWTOU UBpaTpol aTuteiobAimTdv (9), wixe alTtov kal ouyypdvws &mrop-
opel fepuoTnTa Kad E6épyeTan pd t = 112,3°F.

To@ros ngoBeguavtiio.

T ouptrixveua Bapous 79510 Ib/h kal t = 112,3°F elotpyeton el Tov mpédTov
rpofeppovTiipa (10) (els Tdv dmrofov elotpyeTon Ubpartuds pt P = 6,8 Ib/int &moA.
al t = 175°F) kal &épxeTon pt t = 165°F.

EUBUs petd THv E§oBbv Tou &md TdV TpddTov TpobepucvTiipa TO ouMTTUKVLOPS
tvamyvieton ut Pépos 6275 Ib/h Uypdsv ut t = 212°F, & dmola Epyovron &md THv
ie§aueviiv ovAhoyifis Uypdv, dméte Tdpa TO SAov guptrikvwua Exel Pépos :

79510 + 6275 = 85785 1b/h, &vdd # Bepuoxpacia Tou &vijAev els 168,5¢F.

1edregog 8Eacpiatixndg mpobeguavtip (avaulfews).

Els Tov SeUtepov ($§aeproTikdv) mpobepuavriipa (11) elotpyovTan :
ZupTrukvepa &Td TtpédTov TpolepuavTiipa kad Seapeviiy Uypdv ut

t = 168,5°F guvohikoU Pdpous 85785 Ib/h
Yopatpds &md 2av dmoudoTevow pt t = 275°F Pépous 2020 1b/h
"E§atuioes &mrd kuplav TpogoB. &vtAlav Bapous 5550 Ib/h
Yypd &md Thv &THoyewvfitpiav XIT pt t = 230°F Pé&pous 1215 Ib/h
ZYvorov Ib/h 94570

Els Tov wpoBeppavriipa attdv 1 wwieois elvan 15 Ib/ind kal Té SAov oupmUkvug,
05 &vewtépw, okt Bepuokpaciav 250°F .

Kgios Aépnres.

To gupmikvwpa Papous 94570 Ib/h kal L = 2500F karabAiPetoar péow tijs xu-
Mag &vtAlas TpopoSoTioews (12a) els ToUs AéPnTag ué wieaw 700 1b/in? BAIR., Sikp-
(et péow Tou olkovounTiipos (17), &vépyeton mepontépw 1y fepuokpacia Tou kal
lloépyetan els Tov &ruobdAapov (20) pds &ruomolnoiv. ‘O &Tuds Thpa eloépyeTon els
tov Tpolepuavriipa (19), Umepleppadveran kal 94570 Ib/h UBpatuol u¢ P = 600
b/in® kol t = 850°F Eépyovran &rd Tov UmepBeppavriipa kal & kUKAos Eravaiau-
Yavetan.

Kexopeouévos d6paruds (vyeds). Toopobotixdv dixtvov druoyevvyrolag XII.
Kexopeauévog ddgarude.

‘H &ruoyewhrpia XIT mapdyer Uypdv UBpartudv. 'H BepudTns B1& Thv &tpo-
rolnow ToU UBartos els almv AapPéveran &md Tov Utrépbepuov UBpaTudy, & drrolos
krrouaoTeveTan &wd TdV oTpdPirov YIT.

Beppoduvauis) 24
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‘H &tuoyewwiTpia Tapdyer &rudv miéoews 115 1b/in? 6P, 81 Tds PondnTivds
xpfioes kal pnyaviuaTa, Gs TauTa dvapipovtal pé Tous &mbpols 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32 xal 34 els 10 oxeBidypaupa (Tap&yp. 19.2).

‘Qs UmoTifeTan 811 TALel Twpa TO TAolov pé kavovikfiv TAfpn loyuv ik TS
&ruoyevvnTplas yopnysitan &Tpods

A& kfvnow Tiis Tpogod. &vTtAlas (34) 230 1b/h
A koulivav kAm. (27) 380 1b/h
A& Bépuava meTpehalou kavoews (25) 500 1b/h
Dikpopor &TrdoAetan 70 1b/h

ZUvohov Ib/h &Tpoy 1180

Toopodotixdy Udwe - Xvundxvwua (fond. Aéfnroc).

Al Eartpioes TSV pnxovnudTwy, ds dvwTépw, SLoU k¢ Té ouptrAfipwpa G8aTos
70 Ib/h 81& x&Avypw Tév &rwiady, fitor 1180 1b/h eofpyovran els Tév oupmu-
kvwthy (33) &Tpoopaupikiis Miéoews.

Al 1180 1b ouptukvopatos uté t = 180°F katabAifovrar &mwd Thv Tpogobo-
Tk dutAfav (34) els Tév Tpobeppavtiipa (23), dvépyetan 1) Bepuokpacia Tou Els
t = 280°F kol kerrahiyer efs T &rpoyewwdtpiav (22).

Qs Bepuaivov oddpa ToU EvaAakTiipos SepudTnTos (23) elvan 4 Efaywyd) ToU
UBpaTuol, & dmolos Expnoinotroin ds iyt BeppdTnTos els ThHY drpoyewiTpiav.

‘O UBpaTuds aUTds elobpyeTan els TdV tvodhakTiipa BeppdTnTos (23) oxedov
Enpds pi t = 350°F, &m-B&MAer BeppdtnTa kad Uyporoisiton pé t = 230°F, véd
ouyypévws 7 Beppokpaoia ToU USaTos TpogoSothoews Tis &TpoyewwnTplas dvép-
xetan &md 180°F eis 280°F.

T& Uypd Topa &rd TOV EvahhakTiipa feppdTnTos (23) Pépous 1215 1b/h kara-
Ayouv els Tov BelTepov (BaepraTindy) pofepuavtiipa (11) TpogodoTikou UBaToS.

19.6 Povy 08paruod, Stav 1o nholov nhén pé peyisnv loyov.
Xagaxtnototixa mlolov.

Els Thv mAfpn loxUv ) pnyovh d&varmrriocer 13750 BHP pé 103 otp/min.
KatavdAwots kavoipou 7430 1b/h f 0,540 1b vk dpiaiov BHP. *Amédoois Aépn-
Tos 87,7%. T& hormd cos el apdypagov 19-4.

Posy vdgatuot.

Els Tiy mepltrrewsov adtiv Exouev Tds s Slapopds &md T& &vapepdpeva els
Tapkypagov 19. 5.

TMapaywyt Ymepbépuou G8paTuod 104 005 1b/h. *AtrdAeict 500 1b/h.

TMopaywyh &purepbépuou USparrpoU 7050 1b/h.

Eloaycwy? els orpéPidov YT 92 445 1b/h.

Eloaywyt els orpoPrioyevvfiTpiav 4010 Ib/h.

Korrd T& Aot pé pikpoBiapopds els Tés TogdrnTas G T& dvagepdueva els
wepdypagov 10-5.
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19 .7 Pow bdpatpol, Stav t6 nholov mién put peyiomy loyxbv xat yiveran xaba-
propdg delapevdv @opriov Butterworth.

Xagaxtnoatixd ndolov.

Els Thv mepimToov adtiy 1) xatovdAwots kavoipou ab&ver els 9050 1b/h
0,658 &v& dpiaiov BHP. *Amddoois AéPnros 87,4 % . Katd t& Aormrd cos el mapd-
Ypagov 19.6.

Po7ry ddparuot.

Al Baowal S1apopad pt Té& dvagepdpeve els Topdypagov 19.5 elvar :

TMapaywyt Umepbépuou Spartuot 130 000 1b/h.

Mapaywyh &pumepdépuou Upartpou 34 3501b/h. *Amd Tas 34350 Ib &eurep-
O¢p oy Ubportuol al 23280 1b d5nyolvtan els ThHy &ruoyewntpiay XIT péow peteo-
THpos els P = 200 1b/in? xad { = 478°F, &v& dropovouTan 1} TpadTn &Tou&oTevais
& ToU oTpofliov YIT.

*H &tpoyevwitpia XIT TpopoBoTel pé 196 550 Ib/h Uypou UdpaTuol T ovoTn-
B Butterworth kafopiopot Tév Se§oauevédv.

19. 8 Por Odpatpod, Stav 10 mholov nhén ud peylotny loxvv xai yiveran Ofp-
pavolg to0 OypeD goptiov tov.

T& xapakTnpioTikd TAolou s els Trapdypagov 19-7.

Kai els Tiv epimrwov avthv &ropovoltan f TpwTn &ToudoTevots kal xopn-
YelTa USpaTuds S1& Ty &TpoyewhTpioy wéow Tou &eutrepepuavTiipos.

‘H &TuoyevwwiiTpia kekopeopévou USpertpoU TpogodoTeitan ué 25740 lb/h
USpaTpol (ubow perwtiipos) els P = 200 1b/in® kal t = 475°F.

‘H &rpoyewwfitpiax XIT w¢ Thy oepdv tns yxopnyel 22990 Ib/h kexopeouévou
UBpaTpol Sik T Sépuavetv Tol eopTiou.

19.9 Pow 03patpod. Miolov eig tov Mpéva. "Exedpracis dypod goptiov.

Kerrd 1y &v Sppew Aertoupylav, ds dvwTépw, evplokeTal tv Aartoupyla :

1 Aéprns - KaravdAwaois 4050 1b/h mreTpehaloy

1 *HAextpoyewfitpix (5) ut goptiov 209 kW

BonfnTixdv yuyelov (6) pt Tdv dyxvtiipa Tov (7)

YukTho Uypiv (8)

ZuptrukvewThs UBpaTpolU &md oTumrsiofAitrTas (9)

‘O los wpoBepuavthp (10)

‘0 205 EEaepioTikds mpobepuavthp (11)

‘H Tpogpoborikd &vrAla ToU AépnTos (12x)

Al dvth i Eaywyiis gopriou (15)

Zuptrukveoths E§atuloecv &vthiddv gopTiov (16)

‘H &ruoyewwitpix XTT (22)

Koullva k.Atr. (27)

‘H &vtAla xutév oV &dvtAlooTaciov dvthitdy goptiou (30) ué karavdAwow ,
600 1b/h USpartuov.
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Al BUo &vtAlon dmooTpayyloecws (31) ut xatavdrwow 7620 h UBpaTuou.

T& Papoudka kaTaoTpopaTos (32) ut kaTavéhwatv 2500 h Udpatpol.

‘H tpogoboTixty &vtAia &ruoyevvntpias (34).

Mapaywyt Umepbéppou UBpatuol 62 760 Ib/h. Topaywys &pumepbéipuov
USpartpol 60 0001b/h, &k ToU drolou i 42 000 1b xpnooToiolvtan ik Thy kivnaw
TV dvtAiéy gopTiou kad of 12100 Ib &8nyolUvtar els Thv &TpoyevwwhTpiav péow
peiwTApos p¢ P = 170 Ib/in® xad t = 550°F.

Zypsiwo : "ATavta T& &vagepdpeva els TO Kegdhatov 19 tAfebnoav &wd
oToiyeia mweTpeAaiopdpou wholov dv tvepyela. OfkoBev voeitan &1 EkaoTov TAoiov
8& £xn To IBikdv Tou Sidypappa «Pofis &Tpol kal loofuylou BepuéTnTosy, TO
brrolov Bpws 8& Siagépn &rd Td Tapdv els AemTopepelas avahdyws wé T& XapaKTn-
proTik& ToU mAolov kal Tév KaTATKEVQTTAY Tou.
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XPHZIMOTIOIOYMENA ZYMBOAA

A = 'Emedvea
axta = "AmdAuTos &Tpooemipikh Trie-
oig
ALY. § AY = 'AméAuTos Uypooia &-
THoopaipikoU &épos

= Bdpos
BHP = MpaypaTikt) Imrodivaps

= Awebviys oTadepk deplewv
El&ixd) Bepudtng
°C = Bafuds Geppokpacias Keholou
C = ElBid\ fepudrns deploov Umrd ora-
Gepdv ieow
C,= EISiky OBepudtns deplov  Umd
oTtabepdv Syxkov

d f D = AidueTpos

E = MetaPori) towTepikifs dvepyelos
deplov
Ecwtepicdy tvépyaia USparTpol
E.©. | E© = 'Evepyds 8eppokpaoia
E, = Elbix)) xatavédwors

°F = Bafuds Bepuoxpacias dapevdit

g = lpauudpiov
*Emtéyuvors Tifs PapirnTos

H = Toodv GeppdrnTos

HP = "lrrmos

HPh = ‘Qpiatos Imrmos

h, = Eibi)) karavdhwois Sepudrmros

t = ‘OAt) Oeppdrns USpoTuoU (fv-
BoATric)
YHP = ’EvBeikticyy Imrrobivaps

J = Mnyavikdv looblvauov Gepudtn-
T0§

K = SuvteheoThs Oepuikiis &ywyiusd-
™nTOS
*ExBétns moAuTpoTrikils dAACyiis

%K = Oepuoxkpacia KEABIN

Kg= Kwnmiki) tvépyeix

Kp= 'OyxopeTpikty Bepudtng Geplov
utrd oTadepdv Triecw

K,= 'QYKOI.IETPIKI‘] OepudTns  &epiov
Uird otadepdv Sykov

L = AwaBpopn tuPdrov
A = AavBdvouoa BepudTng Enpod U-

Sporrpou
l,= Newéperos Aoyapibuos
M = M&la

Mopiaxdv Pépos
N = Zrpogal

n = BoBuds &mobdoews

P = THeots
P,= Kploipos mrieors
PrP = Méon tvepyds ieais

R = XopoxtnpioTixty otadepd deplov
°R = Babuds Gepuoxpacias Rankine
R, = Oepuichy &vtiaraos

r = Bafpds Ekrovidoews fi oupméoews

8 = ’Evrpomria

SHP = ’AtpakTéitrmov

T.A. ) ZA = Znueiov Apdoov

Z.A. §i ZA = ZuvTtedeois AarToupylas
Y. f§ ZY = ZyeTixi) Uypaoia

T = Oepuoxpacia &mwéiutos Kelvin
# Rankine

t = Oeppoxkpagia oxeTid

te= Oeppoxpaoia Enpol PoAPou

t, = Oepuoxpacia Uypol PoAPol
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U = "Oyxos
‘ONikds  ouvTeheoThs peTapopds
BepudTnTos

U = *OyxopeTpixfy povds Mol

x = ZuvTeAeoTHs pepPpdvns Uypol

v = El8ikds Sykos

U= "Oyxos &1adpopiis tupérou

V = ToaxuTtns
V.= Kplowos Tayurns

W = Mpyavikdv Epyov
X = Tléxos

X = Bofpds EnpétnTos Ubparuol
§ = "E€coTepikdy Epyov &THOTIOMOEWS

y = "ExBérns &BiaPaTikiis EkTOVOOEWS
© = OepuavTikKl lkavéTns
6 = Xpdvos

p = TukvédTns
Bafuds katoews
AlofnTh 8eppdTns UBarros els k-
TATTACIY KOPETHOU

Y.T. § YT = Yukrikds Tdvvos
Y.A. f§ YA = YukTikdy droTéheopa

BPya

¥

\
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(O1 &piBpol vagépovran els geAidas)

TAvyonpotng 27

"ASaxpaTikn SAAayt deploov 73,80,143

'ABaP. dAhayh els &fovas T-S 129

'AB1aBaTikh &AAayt) KaTaoTégews U-
Spatupou 154

"ABBaTid EkTévwots UdpaTioU 165

*Aépiov 13

*AeprooTpéPirar 310

*AepogupmieaTal 284

*AepooupmieoThs - 'ATodoots 299

*AepoaupmieaThs - *OyKopeTpIk &rd-
Boots 296

' AepoaupTiecThs-"Opot ueyloTngs &mo-
Sdoews 293

'AepooupiecTis TpIddv pdoewy 295

*Avyp kexopeapévos 337

Afocfnpa &véoews 343

AloonT Bepudtns Gdatos 115

*Akpoguaia 253, 255, 257

*Akpoguaotov 81’ Uyp& 258

*AAAayal kataoTdogws deplwv 62, 64

*AAAayal kaTtooTéosws depicov els &-
Eovas T-S 141

"ANAayal karaoTtdoews deplww ddia-
Eomxﬁ 7| dBi&Beppos 1) looTpoTrikd

3,80, 143

*AAAayal kaTaoTdoews deplwv laobep-
woxpaoiax? fi foobepuik 70, 80, 142

"AAAayal kaTooTdoews &eplwy ToAu-
Tpomkn 78, 79, 80, 81, 143

'AAAayal kataoTdoews &eplwv UTrep-
Pohikd 70, 72

TAAAayal xaTtaoTdoews deplov Ud
oTtabepdv Tleow 66, 142

*ANayal kataotdoews depleov UTd
oTafepdv Sykov 64

' AAAayal kaTagTéoews USpaTtuoU loo-
Bepuoxpacioxn 157

"ANAayal kataoTéoews UBparTHoU YT
otabepdv Tleow 154

"AAAayal karaoTéoews USpaTuol UTrd
oTadepdv Sykov 152

*Appwvia 323, 334

* Avadépuavars Ubpatyol 214

* AvaoTpepdpevos kukhos Rankine 318

' AvaaTpéyipos Aertoupyfa 63

*AvaoTpeyipdTrs 63, 89

*AvooTpewipdTns feppixty 89

*AvaoTpeyindTns Beppoduvapky 87

*AvaoTpeyipdTns HnYXovikn 88

*AvoikTds Beprukds kUkAos 86

*AvtioTpogos kUkhos Carnot 313

'AvTthlc 86

> ATrdSoois &TpoAépnTos 201

*ATréSoots tvBenctikny 248, 302

*AmréBoots towTepixty &TpooTpoPiiov
275

*AmréBoais Beppixty deprooTpoPlAcwy 312

*ArdBoois 18avikh 87

*AmdBoais kUkhov Carnot 92

* AréBoots kUxhov Diesel 101, 102

' AmdSoois kikhou Dual 105, 106

*ATrédSoots kUkAou Otto 97, 98

>AméBoots kukAov Rankine 211

*AméSoots M.E.K. 302

*AttéSoois  pnyoviky 249, 303

*AtrdSoots dykopeTpikd) 296, 308

*ATré8oo1s SAkty 248, 303

' AréBoois oAwdpopikiis pnyaviis 247

*Amédoois mpayuaTikh orpopfiou 279

*ArdBoots cupmecTol 299

*AmrdBoois oyerikh 248, 303

*AtrdAuTov undiv fepuoxpacias 18, 42,
47,51

AmdhuTos Uypaoia &bpos 174, 175,
337

*AmopdoTevars 220, 221, 266, 270,
273, 366

* ATroppoPnTIKOY \PukTIkils 334

*ATrddher Adyw Siraxéveov TTahvBpom-

AKﬁs7\240 Ab oA

ATrdoAeia W aT 1opol U~
SpatuoU 240, 2769“)’)’

'AttdAeix Adyw TorKwpdTwv Kuhiv-
Spou 239

*ATdAeix TaxutnTos Eaywydis U-
SpaTuoU 276

*ATrohecfeloa ToodTns 240

*Apyxf) ouutikveois 240

*AtuoAepPnTes 200

*Atuds 13

'AtpooTpdPiror 253
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"ATHOOPQIPIKOS &fp - ATarToupévn
ToodTns Sidt kaUow 193
*ATpoogalpikds &np - Khinariouds 337
'Atpoogaipikds &np - “YTroAoyiouds
¢l wAéov Pépous Bik kaatv 195
'Agurépbepuos USpaThds 336

Bafpog API 188

BaBuds elopofis 234

Bafuds éktoviwoews 71, 234

BaBuds EAeubeplas xivioews T&Y popi-
pwv TéV deplwv 51

Babuds EnpdrnTos &rpou 112, 116

Bafuds EnpdrnTos USpartiol - MéTpn-
o5 169, 170, 171

Babuds aupmiéoews 71

Bapopetpikd) ieots 174

Baowd E§aptinaTta WukTikoU xUkAou
Si1& oupmiéoews 320

Brake Horse Power 280

Ackapeviy - Zuddékrns &mopaAAopévns
BcpudTnTos 86, 132

Aetrepov fepuoBuvapikdy &flwux 94

Arkypaupa dvéoews 348

Ai&ypoppa dvepyoU Bepuoxpacias 344

Mb&ypappa tvtpoTrias kal Seppuokpaciag
(T-S) ubpoarrpol 148

Avdypappa Mollier (1-8) USpaTuou
151, 163

Mbypappa P -1 yukTikédv popéwy 326

Aéypappa P -u U8poctuot 151

Méypappa oupmieaToU 287

Mbypopua T -8 128, 161, 162, 210,
216

Ai&ypappa yuxpouerpikody 183

Alczrrouﬁ Acnpou kal E§68ov drpopuoiov

63

Araropkdy &éprov 52, 54

Aebvys oTabepd depleov 50

Auvvapobelxtns 241

'Eyxat@dotaoig &ruokivitou mholou
362

El8ixdy Oepudns 20

Ei8ikny GeppdTns &eplwv 21, 310

Eidikty 8epuéTns ulynartos deplwv 59

EISixty katavéAwors BeppdtnTos 226,
281,303

ElSikd) karravéAwois UdpaTuol 226,281

El8ixds Syxos 13, 19

EtSikds 8yxos Udparrpou 120

*Exféns K oupmiéoews 289

*ExtoveTikd) PaAfls 320, 321

*EAecrfiprov Suvapodeiktou 242

EAevBtpa &vev  dvmioTdoews EkTO-

vwos depiov 81

"EAeUBepos &iyp 298

EvoddoxThp OepudTnTos 352

*Evépyeiax 4

‘Evépyeia Suvauikh 5

"Evépyeia dowTepikd 7, 13, 14, 46, 124

‘Evépyeia dowTepity &eplewov 17, 51

’Evépyeta Oepuikdy 5, 12, 13, 15-17

"Evépyaix xivnTikyy 6, 260

"Evéipyeia petaTpépipos kol pd peta-
Tpéyrpos 131, 133, 145

‘Evépyeix pnyavikiy 4, 5, 12, 13

"Evepyds BEruoxpcxolo: 343

'EvBoAmia 13, 125 _

'Evlﬁgoikw(a ulyporos &épos UBpaTpoV

’Evrporria 13, 128

*EvrpoTria &tpomorfiosws 139

*Evrpotria - MadnuaTikd Ekppaats 136

*Evrporia - MeTaPoAd) abriis katd T&S
d;\gaydrs xaTaoTdoews deplov 137,
1

’Evtpomria EnpolU UBpatuou 139

*EvTpoTria Uypol USportuod 139

*Evrporia UdaTos 138

*Evtpotria USartos - Ubportuou 148

'Evtpotria UmepBéppou UBpaTuol 139

*Evrpotria ds Selkrng Tig py peToTPE-
wluou tvepyefas 133

’E&cxsg'rﬁuorrcx usTagopds BepuoTnTOS
3

*E§atimoTis 320, 322

*EatuioTikg IkavéTtns AépnTos 200

"E§1odoers kavoews 190

*E€coTepikty AavBdvouoa BeppéTng 123

*EEwoTepikdy Epyov &rpomotroews 122

*EmriSpaais Tiis Bepuokpacias &l Tiis
uoprokiis fepudTnTos 54

“Epyov &vrAlas 209, 272

*Epyov &martoUpevov oupmeoTtou 288

*Epyov t€wTepikdv &rpomoroews 122

"Epyov unyavikdv 8

“Epyov pofis 9

*EowTepikty loxUs &ruoatpoPlrov 275

Zdvn &véoews Bépous 350
Zovn dvéoecs xeiuddvos 349

*Hynrud) TogTng 260

Ocpparvoptvn Emevera AépnTos 200

OepuavTikd Ikavdrns xavofpou 188,
199, 201

Gepuiky &vtloTaots 28

Oepuixty tvépyerx &epfeov 51

Oepuikn) pnyovhy 12, 86
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Oepuixhy mrddors 260, 265

Oeppikol kUKAor 85

Oepuikdv loofuyrov AéBnTos 202

Oeppixdv loofuyov M.E.K. 305

Oepuikdy mepiexdpevov 125

Oeppoduvapikd utoa 12, 86

Oepuoduvauikhy Texviky 1, 8

Oeppoduvapikds i Beppikds kUkAos pn-
xavijs 85, 87

Oeppokpacia 13, 14, 16, 17, 18, 22

Oeppokpacia &moforiopévn &md T
&vBpdomivov oddpa 342

Oeppokpacia &ropagTeUoews 273

Oeppoxpagia &rpotmoroews 113

Oeppoxpacia tvepyds 343

Ocpuoxpacia Bépous els KAaIoTOUS Y-
pous 346

©epuokpaoia kprrikyy 322

Oeppuokpacia - Méon Siapopd kivou-
uévou pevoTou 352

Oeppoxkpacia Uypou kal Enpou PoAPol
179, 182, 185

©epuoxpaoia Unepbeppdvoecs 119

OeppokpacicAaToupylasunyavivl 32

Oepudtns 13

Oepudtns &épos 338

Oepudtns alodnTy 15, 338

OeppdTns alodnTh U8aros 115

Oepudtns dmoPodiopivny Pt Kouook-
prx 197

eepu_d;'rns &moPaAioutvn pt kauoaépra
19

OeppdTns dmoppopuwpbvn UTd Tou &v-
Bpwrivou copartos 342

Oepudtns &rpomorfoews Udaros 118

Oeppéns 18y 20, 21, 59, 310

Ocpudrns - eldikn kaTavéAwors 226,

81, 303

Oeppdrns totlas Aéfnros 201

Osppdrns AavBdvousa 15, 17, 313,
325, 338

OepuéTns AavBdvousa USpaTtuou 116

OepudTns SAkh ulyparos &épos Udpa-
THoU 181

Oeppdtns Sk USatog 115

OepudTns SAhikd) USpaTuol 117

Oepudrns Umepbeppdvsecos 119

Oewpntikdy Sidypapua TaAwdpom-
kijs dTpopunyaviis 233

>X8avixai Aertoupylon 63
*18avikty &mrédBoais BepuikoU xukAou 87
‘I-r;r‘;%wvamg TaAvbpopixils unyaviis

“l1rros 9
“lvrros dpratos 10

377

*loobivapov popiakdv Pépos ulyuaTos
depioov 59

loolUytov  BepudTnTos  &vBpwTrivou
goporros 341

’loofUytov  QepudTnTos &TpOKIVATOU
TAolov 362, 365

"loofeppokpaotaxty &AAayh) KaTaoTS-
oews Udpartpou 157

*looBeppoxpaciakt 1) lodBeppos dAAayh
&epleov 70, 80, 142

*lodBeppos ouptrieots 290

*lodTns Siarnprioews dvepyelas 63

*loéTns ouvexelag pofis 254

‘loyus 9, 2717, 299, 301

KaBopiopdg Tijs Tifis Ku éepicov 53

KaBopiopds THs Tinfis Tou #kBétov K
ToAuTpoTikfis dAAayiis 81

KaptriAn kopeapou 244

Kataoréoeis tvos goparos 111

Kavoaépia - Bapos dvd povada kaio-
pévou xavoipou 194

Kavoatpia - ‘Yrohoyiouds &rropaiio-
uévng BeppuédTnTos 197

Kavtos &eplwv kat’ Sykov 198

Kevéperpa 3

Kevdv 3, 4

Kihoudpiov 49

Kivnois Tou &épos 341

KwnTikhy Becwpla depicov 51

KAeiords Bepuicds xixkhos 86

KATua€ EAarnplov Suvapobeiktou 242

KAtporrionds &tuoogaipikou débpos 337

KApa—iouds kard 1 Bépos 34

KAworiopds kard tov xeudva 345

Kplatpos Adyos 259

Kplopos Toaxirns 260

Kpiticy Bepuokpacia 150, 210. 224,
322

Kprmikhy mwieows 151, 210, 224

Kprtikdv onuefov 112

Kpitikdv onueiov UbpaTpou 150

KuxkAos Carnol 91, 145

KuxAos Carnot &vriorpogos 313

Kuxhos Carnot efs Sibkcypappa T -8 130

KuxAos Diesel 100, 144, 146, 301

Kukhos Diesel €ls &Eovas T -S 144

KixAos Dual efs &Eoves T -S 144

KuxkAos Dual § micrds 104, 301

Kuxkhos xAwaTiopou els mAolov 346

Kinrhos AetToupylas yuxTikiis 326

Kukhos Joule (&eprooTpoPircov) 107,
301, 312

KixAos Otto 96

Kixhos Otto els &Goves T -8 144

KixAos Rankine 208, 221, 228, 230
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KukAos Rankine dvafepponvédpevos 216

Kukhos Rankine &vev ikrovddoews 222

K\.';;?\gs Rankine &teloUs ékTovdroews
2

KuxkAos Rankine aUToava@epponvoue-
vos 219

KukAos Rankine - BeATiwais &roddoe-
ws 222

Kukhos Rankine efs &§ovas P-u kal
T-S 210

Kukhos Rankine els Sidypaupuc Mol-
lier 212

KixAos Rankine pt &vabéppavow 214

KixAos Freon - 12 330

Agrtovpyla Gvev pofis 63
MBpoudpiov 49

Mngguaﬂxﬂ ixppaois Tiis tvTpoTrias
1

Mepppévar pevaTou 33

Mepikal miéoes &épos USpaTpou 174

Mepikal mitgers piypoaros deplowv 57

Méon Sragopd feppokpacias 353

Méon tvepyds wieors 234, 236, 248,
301

MeTé8o01s BepudTnTos 26

Meté&Boois BeppdTnTos &1’ dywyils 30

Me;ldtSools BeppdTnTOos B1k WeTapopds

MeTé8oois BeppdTnTos péow TorWpa-
Tos rov Sraywplget SUo pevora 33
MeTotpéyipos kol ) METOTPEWIMOS

tvipyerx 131, 133, 145
Ms‘raq:;op& BeppdTnTos 51° dxTivoPoli-
as 38

Metagpopd BepudTnTos kal dmupaTol-
oot Gepuokpacion els kUAvBpov un-
xavfis Diesel 35

MeTagopd feppdTnTos pé TapdAAniov
kal &utioTpogov pofjv 355

Mf{)ét;val &vapAtfews 51 oupTiéoews

Mnyxaval &kphifews 105

Mnyaval towTepikiis kavoews 301

Mnyxaval otafepds mifoews Diesel
68, 100, 301

Mnyaval oTabepol Sykou Olto 66,
9%, 301

Mnyaviy 12, 86

Mnyovfipata dykaTaaTdosws &THO-
xwfjtou mholou 362

Mnyavikh Yubis Sia oupmiéoecs 318

Mnyxavikdv Epyov 8

Mnyxavixdv Epyov &vtAias 209

Mnyavikdv Epyov - Mevixd lodTng kord

v dAAayhv kaTaoTtdoews Gepioo
69

Mnyxovikdy looBuvapov Tis GepudTn:
Tos 24

Miypa &épos kal USpotpou 173

MiypoTa &eplwv 56

Mol 49, 192

Mov&bdes BeppdTnTos 20

Méprx 2

Moptoxn) feppéTns 51

Népog Tou Avogadro 48

Nélu%; T&v Boyle - Mariotte 41, 56,

Népos Tou Charles 42

Néupos Tou Dalion 56

Néuos Tou Fourrier 27

Noépos Tou Gay - Lussac 42, 56, 173

Népos Tou Joule 46

Néupos Tou Regnaull 46, 456

Népos Tiis UTropabuloews Tis tvepyeias
134

Enpdg UdpaTpds 113
'Oyxopetpiky) dvdduors  xavoaepiou
192

'OyxopeTpikly &méBoots &epogupTie-
aTou 296

*OyxoueTpikh &mwédoais M.E.K. 308

*OyxopeTpikd) feppudrng 50

*Oyxos Biabpoutis 97, 235

*Oyxos totias 200

Olkovopxds Trapdywv &TopaoTeloews
274

‘OAikty BepudTng Ubaros 115

*OAkt| fepudTns UBparuou 117

‘OAixd) Tleots plynoros deplwov 57

‘OAikds ouvTeAeoThs peTagopds Oep-
udtnTos U 34, 36, 355, 357, 359,
360, 361

Malvdpopkn &rpopnyovh 228

ToAwSpopicy pnxovd) - MpaypaTikdy
didypaupax 241

ToAvBpopikds oupmieaThs 284

MetptAaiov vauTikdV EykaTaoTdoEwY
188

MIny" Gepuikiis tvepyelas 86

Mieowg 2,13

Tlieois xprTikd 151, 210

TMivakes UbparTpou 118

TToAAaTrAT EkTédvewats 250

MoAuTpoTrixd dAAay dAAayt) eplov
78-8l, 143
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Mpoeaicaywyh 240
MpoeEaywyth 240
PdTOS Bepuoduvapikds vépos 24

Peipata petagopds 32

Poty peuatidv dvtioTpogos 354

Poty peuotév mapdAAnios 354

Pon Ubpatpou els dtpoxivntov mhoiov
365

Enpeiov dvaprégecs 189

Znuelov dpdoou 176, 337

2 nueiov kavoews 190

Shaft Horse Power 280

ZTafepd pony 254

Zrpayychiouds USpatpou 159, 165,
169

STpdPiros &vTiBpdoews 254

STpoPrhos Bphoews 254

ZrpoprrogupmieaTal 299, 311

ZUykpiols &BiaPaTikils looBeppokpa-
o10kfis kal TOAUTPOTIIKTS KAUTIUATS
80

ZUyxpiots kukhou Carnol kal Diesel
144

ZUykptots kukAou Otlo kal Diesel 146

Zuptieors &SiaPaTikr, 0dBepuos xal
ToAuTpoTiKY 290

ZupmieoThs Svo pdoewv 290

ZupmieoTs YukTikis 321

T UPTUKVWTHS WUkTiks 321

ZUETE}\EO'I'ﬁS dvabepudvosws USpaTHOU

77

FuvTeAeoTNs drpotromoecs 201

TuvTedeoTHs Sraypdppartos 246

Zu;'re?xsmhs Beppikiis &ywyipdTnTos
8

SuvtereaTis AerToupylas wukTikiis dy-
kaTaotdaoews 316, 330

SuvTeAeo TS uepPpdvns peuatdv 33,36

ZuvTteAeoThs ToIRRS UBpaTufis 265

ZxeTikN Uypacia &épos 174, 337

ExnuoaTiopos UdpaTuou 113

Tayxdtng Udpatpou kol depiou péow
dxpoguaiou 260

379

Térera &épra 41

Texvikh) aTpéoPaIpa 2

Tipal ToU ouvTeAeoTOU pepPpdvns peu-
oTou kal ToU U 36

TitAos USpaTuoU 112, 116

Tpiatomuov &éprov 53, 54

'Yypacia &épos 178

‘Yypooia &méruTtos 174, 337

‘Yypoola oxetikdy 174, 337

‘Yypomofnais depiwv xal &rpou 322

‘Yypods Ubpatuds 113, 114

“Yoparuol 111 :

“Y8paTpos - Mapaywyn Gvw Tov Kpi-
TikoU onpelov 224

‘YSpoyévov 322

‘YmepPoriksy &AAayn deplwv 70, 72

‘Ymepbtpuavors 112, 326

“YrrépBepuos UbpaTuds 113, 115, 119,
245

‘Ymwéyubis 326, 329

Freon - 12 324
Freon - 22 324
Duokd &épra 41

Xopaktnpionikd Beppoduvauik@dy  pé-
owv 13

XapokTnpiaTik mhofou pé mAfpen -
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