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fIPONOCIOX

Xpovo ué 16 xpbvo avédverar payddia o’ 0AbkAnpo 16v kéouo 1y {iTnon tnAe-
owvikwyv kaf TnAeTumkwv ouvdéoewy, évw Tautdypova auébvovrar ol drnairiigeis
yid Taxorepn, oikovouikdTepn kaf moroTikG dvwTtepn émxovwvia. MapdAinia véeg
voppés émrorvwviag, Smwg 1y dvraAlayr nAnpogopiuiv ueraéy ouvdpountwv kai
riAexTpovikdiv uoAoyioTuwv, r) yerafifacn oxediwv kai eixbvwy uerasl ouvdpoun-
Twv k.G, dvanrigoocovrar tayorara kai Snuroupyolv véa npofAnuara kal drrairii-
UE€lg.

rié miv kGAvwn Awv auTdiv TWv dvaykwyv émexreivovrar Td undpyxovra kévipa
xai diktua, Snuioupyolvrar véa kévrpa, évi LeAriwvovrar 7¢ maAaid ouoTruara
kai éupaviovrar évreAws véa ouvarnuara ué mepiocodTepa MAeovekriyara Kai ue-
yaAutepeg Suvardrnres. Ta riAexTpounxavikd ouorriuara dvrikaBioravrar pé riAe-
KTPOVIKG o0 €ivar TaxuTepa, oikovouikérepa, Exouv uikpbTepo Syko, ueyariteon
Gfromoria kai Sidpkera {wiis kai mpoaépouv nEpICTOTEPES « 'YIpeoiesy oTo0S
ouvdpountés. Ta ouuPariké kaAwdia Sivouv T1i Béon Tous o€ véous TUMOUS KaAw-
Siwv ol émrpémouv v Tautéxpovn uerddoan xiAiGdwv ouvdiaAéfewv kai GAAwv
onudrwyv dné &va onueio o€ dAAo, évi dopupopikés (elfeisc ouvdéouv perasu
Toug ¢ mé drouaxkpuouéva onueia Tijs udpoyeiou. ‘H auroparomoinan arriv dmo-
kardoraon ouvééoewy, apold émekTGOnke orTiiv AoTiki) Kal GmepacTiky émkoivw-
via, npoxwper é5w kai dpkerd xpbvia orry SieBvry émkorvwvia ué aréyo T én-
proupyia évég maykéauiou avTéuarou Sikrou. Eivar gavepd &t of tnAemkovw-
viakég éykaraardoeis &y pévo avfdvouv o€ uéyeBog, dAAG rautéypova & rep-
vouv kai a6 éva arddio peydAwv Texvikwv ueTaBoAwv.

TG v dvriverwmon rwv npofAnuGTwy Mol Snuiovpyodvrar drnaireitar KaTéA-
AnAa éxmaideuvuévo npoowmké 7600 a1y Brounxavia tnAemkoivwviakold UAIkod,
doo kai arols ‘Opyaviguous mol doxoAolvrar ué riiv romoBérnan kaf i} quvrripn-
on TnAemxovwviakdv éykaraotdoewv. ‘H dvéykn ash siver ISiaitepa Evrovn ati
xwpa uag mou éxer admoduBei o€ uid repdoria mpoordOera dvanrifewc Taiv TnAem-
korvwviwy Tn¢ kal Bpiokerai Ifén ord mpéBupa 1ii¢ dnuioupyiag éyxwprag Brounxa-
viac tnAemxoivwviakol UAikod. ‘H dpria ékmraldevon véou Texvikol mpoowmikol
kai n yerekmaidevon Tod Ordpxovrog npoowmikol OTd véa ouaTHuaTa oé oUvVTOLO
XPOVIKG SiGoTnua eivar BéBaio 611 84 ouuBdAAer GrogacioTikd oTriv mpayudTwon
TWv oTé)xwv mou éxel TeBeEl.

- g v éxmaideuvan rexvikod npoowrrikoU oTls TnA€mkoivwvles umdpyxouv méu-
moAAa BifAia ot 8ieBvri BiBAioypaia kal dpiouéva arnv éAAnvikin, mod Suws 16
xaBéva Toug kaAonrer ouviiBwc rmepioobétepo 1§ Aiydtepo nAarerd Eva ubvo rf moAu
Aiyoug Toue€ic Tri¢ TnA€mkorvwviakis Texvikric. ‘AAAa BiBAia nepiypdpouv 16 kara-
OKeUaoTIKG oToixeia, GAAa TG doTikG TnAepwvikd kévrpa, GAAa 16 UmepaoTikG kév-
100, THV évolUpuarn uerddoon, v dolpuarn yerddoon, Tiiv TnAeypapia k.o.x. T4
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BiBAia auté elvar kardiinAa yié Thiv éfeidikevon mpoowmkod oé éva Touéa, Sév
unopodv Suws vé SWaouv yevikbTepes yviioers. AvriOera elvar omévia 16 BiBAia
mou Sivouv wid mé oAokAnpwuévn elkéva Tiic TnAemkorvwviakiis Texvikiic. Kai té
Aiya autd BiBAia eivar katé kavéva dykwén kai dxaréAnAa yié éxmaideuTikois
okorroug. “ETor yiverar alaBnTii 1y EAAenyn évog éxkmaideutikol BifAfou mou vé kaAu-
nirer anAd kai ouvortrikdG 0A6kAnpPo 16 Ppdaua Tric TNAEMKOIVWVIAKITS TEXVIKITS v
BiBAiou mou vé umoper vé xpnoiuedoer od Bdon yia v maparépa €l/dikevon o’ 6-
rrorodnriorte Touéa Twv tnAemkoivwviwyv. Tiiv EAAenyn aurr npoondOnoe v kaAo-
wer 16 mapdv BiBAio.

T6 BiBAio autéd &éxer od okoné va Swoel, Smwe Aéer & TiTAog Tou, Baoikés yvui-
ogeis TnAepwviag kai TnAeypagias o’ oous kard kipro Abyo daxoAodvrar yié mpw-
M opd ué 16 dvrikeiueva autd. Tautéypova Suws uroper vé eivar xproiuo Bor-
Onua o’ Sooug rién doxoAodvrar o’ Eva Opiouévo TnAemxorvwviakd Touéa xkai Gé-
Aouv vd Sreupivouv Tic yvwoeis Tous kai o’ dAAoug Toueic if o° Sooug ouvroua Gé-
Aouv va évnuepwBodv gé kamoia vewrepn é&éAién. ‘Anb aurd yiverar pavepd mig
16 BiBAio autéd drmeuvBuverar o’ éva eupiraro kUkAo avayvworwyv. TS BiBAio Exer
ypaprei €101, Warte vd unopei va diafacBei dvera dé éroiodninore Exer oToixEIW-
- Seic ubvo yvioeis nAextporexviag.

T6 BiBAio mepiAaufBaver 8 uépn: Té6 mpwro uépog drroTeAer Triv eloaywyr) oTiv
TEXVIKI} TIiC TnAe@uwviac kai TnAeypagias. ESW Srarummwvovrar Té Baciké mpofAn-
vara Twv 800 mepioxwiv kal mepiypdgovrar auvroua oi Auoeig mod Exouv S006E€j, wW-
oTe vd arokTrigel O gvayvwoTng uid yevikry émonreia oré dvrikefuevo kalf taurd-
Xpova vé Tod SnuioupynBolv épwTtriuara oxeTIkG pé Toug Abyous mod éméBaAav
Tic diGpopes Avoers, 2Ta éndueva uépn Tod BiffAiou dvanrioogovrar diefodiké Td
Siapopa Béuara kai 6 dvayvworng 6G Exer Tiiv ixavoroinon va Bpioker Tic dravrii-
o€l§ oTic drmopieg Tou.

276 Seutepo pépogs éferdfovrar 16 KaTAOKEUAOTIKG OTOIXEIQ Kal of karaokeua-
aTikég povddes mou xpnoiuoriorodvrar otV TnAEmKovwviaxr} Texvikly. TG aroixeia
oy €ivar mep1oobTEPO yvwaTd Gmé TV nAekTpoTEXVIa Kai THV fAekTPOVIKS, SMwe
ol dvriordres, vé nnvia, ol nukvwrés, of riAekTpovikég Auyvieg, of koivoi TpavlioTo-
PEC kKA. dvagépovrar ué ouvrouia, éviw Ailydtepo yvword oroixeia xai povades
mod a¢opolv eidikéTepa 1iiv TnAepwvia — tnAeypagia, 8w of pwoTripeg, of ém-
Aoyeic, of TnAepwvikés ouokeués k.0.k. dvarrrooaovrar mé dieéodikd. MMapdAinia
KpiBnke okomuo va mepiAngpBodv Spiouéva oroixeia kai povddeg Tiic rnAexrpovi-
kijs, 8rrwg €idikoi Tarror Tpav{ioTépwy kai 616wy, Td OAokAnpwuéva kukAwuara, oi
uikpoenefepyaaTés kal pikpolmoAoyiaTés, mou 1y onuacia tous oric TnAemkolvw-
vieg auéaver paydaia kai mpofAénerar va maifouv onuavriké péAo oré Jueao uéA-
Aov.

276 1piTO LUéPOCS ITEptypdPeTal 1} doTikl TnAepwvia. Eidiké éényeirar 6 Todrog d-
moKaTaoTAoEWS TWV CUVSETEWY aTOUS S1apbpoUS TUMOUS TAEKTPOUNXAVIKWV KEV-
ToWV Lé émAoyeic kai pafdenapixG nAaioia mou xpnoiyoroodvral O xWpea uag,
n ueifn Twv ypauuwyv kai ry Siaudpowaon rod dorikod TnAepwvikod Siktiou pé Tic
Si1dpopeg karnyopies kévrpwy. AvaAlerar émiong O Tpémog drrokaraoTdoews auv-
Séoewv g€ riAexTpovikG kévrpa ué moAunAeln xwpou kaf moAdnAeén xpbévou kai
meprypapovral AvTIMPOCWITEUTIKG NAEKTPOVIKG auaThuara ASyw TIic €mkeuévneg
eloaywyric kai oré éAAnviké dSikTuo riAexTpovikwv kévrpwv.
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76 rérapro uépog eivar dprepwuévo ariiv UmepaoTiki émrorvwvia. 'ESw dva-
nroocoovral T600 O TPOMOG AIMOKATAOTATEWS UEPAaTIKWY ouvséaewy, dnAadh n
orrepaoTiki} Texvikny Siaouvdéoews ypauuwyv, oo kal Td Paoikd T peETad60eWS
onuarwy, énAadr 1y OmepacTiki) Texvikly ueradboews. ‘Idiafrepa kepdAara dvagé-
povrai oriyv évodpuarn émxkoivwvia,oriv dotpuarn érxovwvia,kai oric sie@veis
Jeuvéers,

276 méunro uépog éferdlovrar TG ouvdpountikd kévrpa (Seurepelouoeg éyka-
TaoTaoerg) , mou 1y onuacia rous avébverar kai oTh xwpa pag SAoéva kai mEPITTO-
T€EPO Abyw T dvanTifews Tiic oikovoulag. Eidikd, épunveberar 6 Tpbémo¢ drmokara-
ordoews aguvdéoewy, oi SuvarbTnTes Twv ouvdpounTikuv kévrpwy kal epiypd-
¢ovrar oi Baoikoi Tonol TWv Kévipwv auTwv.

T6 ékto pépog elvar dpiepwyévo oTiv TnAeypagia ué kupio Bapog Té TnAeTum-
k& kévrpa kaf dikrua. ‘Eferdlerar émiong ué ouvrouia ry ueraBifaocn oroixeiwv Moy
éfediogerar paydaia otic mponyuéves xwpes ASyw TS TEPATTIOE XPNOILOITON-
gews nAekTpovikwyv omoAoyioTwyv kaf mou drmwodnmore 8¢ nmaifer anuavriké péio
xal otic émxovwvies Tiis xuwpag uas. ‘ESw 84 npéner va rovioBei 81 16 dvrikeiue-
va 1ol BiBAiou mou dpopolv v TnAeypagia kai Ty ueraBifaocn oroixefwv 8év re-
piopiovrar uévo oré €kro uépog. “Ooa dvapépovrar oTd unéAoma uépn yié 74 Ka-
TaOKeUadoTIKG aToixeia kai Tic yovddes Tric TnAemkoivwviag, Tiiv dmokardoraon d-
oTikwyv Kal umepacTikwv oguvdéoewv, Thv évolpuarn kai dodpuatn émxovwvia
kai 11y Bewpia TnAemkovwviakiis kivijoews dgpopodv aé ueydAo Babué kai Tiv Tn-
Aeypagia. Auté dikaioAoyei Tév TiTAo ToG BifAfou mod niepiAaufaver kard 16 fuiou
v TnAeypagia.

216 €BSouo pépog Sivovrar aroixeia oxeTikG ué 11y Bewpia TnAEMKOIVWVIARS
KIviiOews Kkai Toug ormoAoyiouods Tod nArjBouc Twv ypauuwy kai Spyavwy TnAem:-
KOIVWVIaKWYV SIKTOWV.

216 bydoo uépog mreprypdperar 1y onuarodoTnan orriv doTikiy kai UrrepacTiki é-
mkorvwvia. KpiBnke oxémuo v éferaaBei 16 Oéua Tiis onuarodorrioews éviaia o’
&va fexwproré pépog yid v soBodv ouarnuarikd kaf ouvonTikd oi Sidpopeg uéBo-
So1 onuarodoricews ué 1é& mAeovekriuara xkalf YEIOVEKTHUATE TOUS, K.O.K.

216 TéAog Tod BiBAiou dxoAouBodlv Tpia napaptiuara. T6 npdito diver uid oov-
Toun mepiypa@n rwv Siaypauudrwy mou xpnaiyomoodvrar ord TnAemkovwviakd
kévrpa, 16 deurepo diver nivakes umoAoyiouod Tric dméAutng ordBunes o€ Np kai db
Kkai 16 TpiTO mivaxkes UmoAoyiouol Tr¢ TNAEMmKOIVWVIAKITS KIVIIOEWC.

2riiv dpxny Tod BifAlou Bpiokerar Eva ouvrouo loTopikd TWv TnAEmKOIVW VIV
yoauuévo dmé tév mpwnv Srontry tod O.T.E., dimAwuarodyo unxaviké k. Xpuoo-
orouo KaBouvidn, Tév érroio euxapioTw idiaitepa kai drré 1y Oéon aumiy. ‘H yvwon
1rj¢ ééeAifews Tric TnAepwvias — TnAeypagias ué 1é npoBAruara mol dvriuerwni-
oBnkav kai Tic AUoeis molu 866nkav artic siGpopes paaeis Tng, Bondd oé ueydio
BaBudé Tév rexvikd va éufabuver oré anuepivé mpoBAfuara Tiic TnAemxovwviakiic
Texvikiic kaf aric Twpivés Adoeis Tous. Avefbprnra dnr’ auté, 16 loTopiks Twv TnAe-
mkovwvidv elvar Eva évdiapépov kal edxdpioTo dvayvwaoua yid éroiovéiimore 64
1fBeAe va mAnpopopnGer Triv €8éAifn Tuiv TnAemkovwviwv dmé Toug dpxaious xp6-
voug uéxpi ariuEpPa. '

MMpiv kAefow T6v MpbéAoyo Bewpdi umoxpéwoti pou vé edxapioTriow Bepud Tév
k. X. KaBouvidn yi& 16 évéiapépov mod &seife kard iy Bnrefa Tou otév O.T.E thv



nepiodo 1974 — 1978 yiG 1} auyypagri Tod BifAiou autod kai €idikd yi& v &u-
nveuar} Tou vd nepdoer 16 xeipbypago rod BiBAiou dné Sibpopa Turjuara Tod
O.T.E. yi6 va SiarumwBodv maparnprigers, nporéoers BeAtiioews kAm. ‘Emiong yig
T xopnynon ¢wroypapiwv drnd 1ic éyxaraordoeic tod O.T.E. ué tic omoies éu-
nmAouTioBnke 16 BifAio.

Euxapiorw dxbun Bepud SAous éxeivous Tous cuvadéApous unxavikois Tod
O.T.E. ol doxoAniBnkav ué 16 BiBAio kai mé €idiké 16 SievBuvr k. Kwvoravrivo
Zmavé 1iic Alvoews ‘Exnaibedoews, Tév umodievBuvrii k. Twavvn KeroéoyAou mod
éxave 16V k610 V4 SiafGoer 6AbkAnpo axedbv 16 xeluevo Tod BifAiou kaf va on-
uenooel ejoroxes maparnpnioeis kal Tév omodievBuvrn k. Fepdoiuyo Aoukdro.

TéAog euxapiorai idiaitepa Ty Aiofknan kai riiv ‘Emrpom ‘ExS6cewyv Tod Euye-
videiou 18pluarog yig tiiv €kdoon rol BifAlou kabBug kaf 16 npocwmikd Tod 16p0-
parog mol doxoAnBnke ué 16 BiBAio yia Tiv Goria éupbvior Tou.

lérpa, ZenréuBpios 1978
‘0 Zuyypagéag
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ZYNTOMO XPONIKO TQN THAEMIKOINQNION

yrno
X.@. KaPouvién
AmA. Mnx. 'HAextpoAdyou
. Aioixnrod O.T.E.

1. Eicaywyr.

‘0 dvBpwrros arjuepa Exer Ty SuvardtnTa vé émKovwver ué Tolc ouvavBpwrous Tou drroudnnoTe
kai dv Bpiokovrar énévw oTij yij If 016 SidoTnua. ‘H Suvarémnra auri frav kG dovAnmro yié 1
@avraoia Tod dvBpwiiou npiv diré éxkaré ubAis xpovia. ST6 OxeTIKG pikpb auTé ypovikd SiboTnua Eyi-
vav €kmAnkTikés Texvikés épeupéoers kai dniBaves npakrikés épapuoyés oTév Topéa TEv TRAEMIKOI-
vwwviwv, mou Eéwoav 11 Suvardrnra aTiiv dvBpwndrnTa vé dveBéaer yevikbrepa Tiv oTdBun Tod Te-
Xvikod moAimiopod 1.

T6 xpovikd tiic efeAifews Tav Texvikdiv péowv yid Tis TAEmKovwvies, npdita yid peTafifaan un-
vupdtwy (TnAeypagial kai Gorepa yié ueraBifaon Tic pwviic (TnAepwvia), 66 éxreBei boo efvar Su-
vaTov OUuVTOUWITERA OTIC MapakdTw yoauuéc.

2. T6 xpoviké Tijg éfeAfews Tiig petaPifdoews pnvupdrwv (rnAeypadiag).
2.1 'O kanvég — ol Tupnavoxpouaieg kAm.

‘O kanvég, 1y @Abya, of ouvBnuarikés Tuumavokpoudies, 1y dvérAaon NArakdv drrivwy éndvw oé
oariAnvés empaveles kai GAAa dvéAoya péoa xpnoomoniBnkav ané dpyxaious Aaods yié Trj peraBifa-
on npoocuugwvnuévwy unvupdrwy (ay. 2.1a).

Ix. 2.1a.
- TupnavioTig petaBiBaler privupa.

‘H 8Awon Tis Tpoiag .. dvapéperar 81 Eyive yvwoTij oric Mukijveg pé oeipd dré pwriés, mou &-
vagrnkav Siadoyikd oric fouvokopgés trjc Arjpvou, Tod ‘Ayiou "Opouc, Tijc EGRoias kai 1ijc Zreped,
w¢ mv lMeAombvvnoo.
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Zriv rpaywdia « Ayauéuvwvay Tod AloxiAou (oT. 280 — 316) dvapéperar: (MeTpp.

XO0.
KA.
XO0.
KA.

R R R R N RN T A IR Yy 1)

Kai more fy ndAn €xer mapoi;

S16 favaAéw' péoa ot voxTa auTh ol yévvnoe TolTto TO WG,
Kai moi6¢ uavratodpopog 1600 ypriyopa va ¢taon punopece;
‘0 "Hoaiotog, doTpadrepd oTéAvovTag g anmd TAv “1én.
KI" dn' Tig dnavwrég ¢pwriég ol kdiyav yid 16 privuua,

A md v GAAN pAGya Eorpwyve g €8 § "Ién

TAv €oTeide aT6 Bpdxo TOv ‘Epuaio o1} Afpvo,

Kai TOv Tpavé Sauld, Tpito TOV SéxTnke dmd T6 vnoi

To0 "ABw A kopud aTév Aia Tapévn, kai 1O dadi,

WwnAd, mdvw &’ Tév movTo, T6o0 Mou Ta wdapia

TG vWTa Tou v’ dyyilouve yid va xapolv T dAdya

mou mopevovTav, TA Aduyn TH xpuooddeyyn, gav ijAio,
€arelhe aTig BiyAeg ol Makiotou® i’ & BiyAaropag,

Xwpig kaipd va xavn und’ denvovrag Tév Unvo

vé Tév guvendpn doTtoxacTa, peTGdwke 76 cuvBnua

no’ Tolnedre kai mépa pakpid, avd pevpara Tol Edpinou
draver g dwndg T6 Ppwg kai oTol Meoodmou Toug dpPoupoUg
dépver TAV €idnon. Ki' autoi pé T ge1pd Toug puwTigav

kai oTeidhave mé unpdg TA Adpyn, pé dwTiég

nol Bdhave oé OTOIREC YEPIKWY PEIKIDIV.

Xwpig moté va oBrivn i dAdya, Suvapwvovrag,

Aol navw an’ Tolg kaumoug Tod "Acwnold gdv Aapmepd
deyyapl nAdnoe, aTol KiBaipwva Tig kopdég

AAAN dwnd yevd kaivolpyia yid 16 pAvupa.

Kaiyovrag méTtepo fj ppoupd ki' and TG mpooTaypéva,
dwTid v avayn &év dpviéTan mou pakpid va ¢tavn,

kai 16 pwg ndvw ané tAv Fopywmo Aipvn €xG6n.

Kai ot6 Bouvo AiyimhaykTo odv édrace éndvw,

ToU¢ dUAakeg kaholoe va pf Aeiyn ) Téén Tig pwndg,

KI' éxeivor avapovrag pwTiég pé dovapn dvefdvrinmn
Tepdona yAuwoaga PpAdyag oréAvouy, rou dxéupa

kai To0 Zapwvikold mopBuod 76 npddavro dkpwThAp!
fenépace Aaprepd okopmuwvrag WG KiI© Gmé

atol 'Apaxvaiou TAv xopudn odv épraage, Tig BivAeg

Ti, yerrovikég pag, doTpawe’ ki© avrixTundel eVOOg o oTéyn
auTiAv €8 TWv "ATpeldiv T Puig éTolTo

not dUTpa Tou €xel TA GwNAE Mol dvapTtnke oTiv “16n.
Témioug o aAABeia TWv Aaumododpdpwyv vipoug Exw Taéel,
vépoug Mol TnpnBrkave, pé T okUTAAN Thg dwTidg

v' dAAalouv x€pr addkona’ kai viknTAg,

bupoia 6 mpwrog nolrpeke kai TeheuTtaios, Byaiver.

Témia col Aéw anddeitn, Tério onudads,

noG and TAv Tpoia 6 Gvrpag pou wol EoTelle.

® M es serss e tscr e 0 se s nens

. ‘Epp. X" Avéarn)
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‘H peraBiBaon unvupdrwy pé pwriéc elye ouarnuaronomnBer kupiws yi& oTPATIWTIKOUS TKOMOUS
kai of ppukTwpies, 8mwg Tic dvouadav, dnoteAodoav 16 Baogiké pyéoo émxovwvias Twv oTparwy, &-
mwg .y, oTic ékatpareies Tod M. ‘AAefdvdpou (ax.2.185). ‘AAAG kal orfjuepa dxdua 16 idia péaa xpnai-
pomoiolvrar dné UmoavénTukTous Aaols yig Tév Idio okomo.

Ix. 2.1B.
MertaBiBaon npoouudwvnuévou unvipatog pé pwriég (hpukTwpieg).

2.2 T6 ototnpa Tol Aiveia Taktikod.

MiG kéroia mpéodo oy uerafifacn unvupdrwy driotédece éva dnAé ovornua, mod émvénoav &
AAeéavdpivés Texvikds Aivelas Taxrikds kal ol KAeofévns kai Anuékpitog, Smwe dvagéper otd ypa-
mré Tou 6 fMoAuBiog (ox. 2.2a kai 2.28).

Ix. 2.2a.
MeraBiBaon pnviparog pé 16 olornpa Aiveia To0 Takmikold (yopw otéd 330 m.X.).
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Mé 16 ouaTnua auTé frav duvatov va petaBiBacBei Sxi pdvo Eva npootupwynuévo urvuua, dA-
Ad dnoradiirore €idnon. AUTé 16 karépBwvav pé Suo diarders — kKAewidpes — mou 1y kaBeuid Tous

droreAodoe kai Tév mouré kai 16 déxtn Tod ouoTriuarog. O §do kKAEwudpeg drmoreAodvray amé §uo
evreAwis Bpoia Soxeia ué vepd, dn’ ré dmoia umopodoe vé xoverar 1dia mooérnra vepold orév Idio
Xpovo. Zriiv ém@pdvera rod vepod kdBe kAeywidpag EnAee Evag nAwrhpag ué orepewuévo émndvw Tou
éva kavéva. ‘Endvw arév kavéva ffrav xapayuéva dradoxikd 16 Eva kdTw A6 16 &Ao T yoduuara
100 dA@aBnrou. “Otav yuvérav vepd kai Géerale oryd-aryé 16 Soxeio, 6 xavévas karéfaive kaf ¢
yoduuard tou rmepvodoav diadoxikG éunpbs dré &va Seixkmn.

‘Orav fj@ekav vé peraBifdaouv éva pfvuua, dvaBav &va Sauld, yvib va éxppboouv Tiv npbBeory
ToUS aUThH Kai vd eidorroriaouv Erar 16 Séxrn. ‘O Séxtng dravrodoe 8t frav érowog vé SexBei 16 /./r7-
vupa, dvéfovrag kai aurés éva dauAé.

Iy. 2.28.
Ixnuatikn S1Gtagn Tol ouotAuarog peTapBiBdoews unvupdrwy Tol Aiveia TakTikol.

‘0 mounég, yi¢ va oreider 16 uijvupa, Eofinve T PAbya kaf Tautbypova dvorye Tév kpouvé éxporis
xai érar 6 kavévags fexivivrag ané 11 Béon dpernpiag, dpxile v kareBaiver aiyG-oryd. Té Idio Exave
nmapdAAnAa kai 6 Séxrng. 0i 8do kavéveg, énouévws, karéBaivav rautbxpova, dpod soxeia kai Tpomres
exporic firav évreAdis uoia, kai ouvendic 76 IS1a ypduuara kaf aTous 0o nepvolioav auyxpoviouéva
ané 16 Seikrn. “Otav épBave otéd Seiktn 16 ypduua nod KBeAe vé SiaBifboer 6 mounds, favdvaPe 16
SauAé Tou kai 6 Séxrne S1dBade v iSia oriyuri Té ypdupa mod peraBifiale 6 mounée. Kai n diadika-
oia favdpyile yig vé auvexioBer €ror 1y perafifaon ypduua npés ypduua.

76 ovoTnua auté ornpiferar oTé TuyxpovIouS TWv Kiviioewy nourol kal &éxrn. Afifer v on-
HEIWOET 8T1 pepikd ané 76 mé adyxpova TnAemKovwviakd ovoriuara arnpi§ovrar éniong orriv doxn
100 OUYXPOVIOUOU KIVIiOEwY rounol xaf Séxrr.

2.3 TnAéypadog Chappe.

Metd 16v Alveia TakTiké népaoav moAAof aldives, xwpls vé npayuarornomOer kauid é&éArén ard -
Aemkoivwviaka péoa.

316 TéAog Tod 180u aiwva, 6 FdAAog Claude Chappe émvénoe éva odornua émrikod tnAéypagou,
wé 16 Onoio unopodoe va perafifboer 196 Siagoperixé afuara. G vé 16 émrixer xpnoponoiodoe
wié SiGraén, mou v drnoreAoloav 3 pdfdol, (é Kevrpiki meploTpepSuevn rrepl 16 kévipo Tng xaf
Svo dpBpwrés, wd oé xkGBe éva armé 14 Svo bxpa TS NPWTNG).

76 coomnua auté Tdiv 3 pdBéwv rfrav TonoBernuévo arhv kopudr évés oTuAou xaf umopodoe vd
KIvnOer pé &va kardAAnAo unxaviousd, dwore o 3 pPéor va Exouv Ty Suvarérnra vé oynuarioouv 196
S1aopeTikoUS ouvSUaouoUs OTli OXETIKA ueTafy Toug TormoBérnar (ax.2.3a kai 2.3B). K6Oe oxerixi
roroBérnon ruv 3 pdfdwv dvrioToioloe oé Eva ypbuua Told dApaprirou if dpiBué I kal oé 6A6kAR-
pn Aéfn 1§ ppdon. ‘O Séxtng EBAere ué yuuvéd udr i pé TnAeoxémo 16 ouvéuaoud kal onueiwve 16
ékneunéuevo ofjua. Té ouarnua Chappe xpnaiuoronifnke yié npwrn popd uerasi NilMdng — lNapir-
oiwv 16 1793 kai evpurara &nerra orous NamoAebdvrious moAéuous.
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- IX. 2.3a.
Tnheypadiké odotnua Chappe.

Ix. 2.3p.
Ixnuamik napdoraon Tod TnAeypagikod ouoTApartog Chappe.

2.4 "Hhextpicri TnAeypadia — Ol mpures épappoyés.

— ‘0 mAéypagos Morse. _

Té ovorijuara, mod dvagépBnkav dis TWpa, dmoteAodoav moTumidn ouoTruara yeraBiBGoews
unvupdtwy (TnAeypagiag) kal fioav Bpadirara. OdoraoTiké 1} TnAeypagia yevvriBnke peré v dva-
x@Avyn Tod riAexTpropod kai Tijv mpayuaronoinan Tuwv Baoikuyv épapuoyiv Tou. ETijv dpxii xpnoiuo-
monjBnkav ol Isi6tnTes Tod riAekTpoaTarikod riAexTpiouod, Forepa Tiis riAexTpoAdoews kai TéAog 6 rf-
Aexrpopayvnriouds.

lpooréBeies yid Tiiv éxperdAdevan rdv ddo mpdrwy Iiotirwy Eyivav pé T xpnoponoinon m.x.
25 guppdrav o€ G TnAeypagixli yoauurj. ZTry Oéon Tod moumod, oé kGOe olpua mod dvrioToixoloe
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o€ eva ypdupa, E6ivav Aextpixiy taan ff pedua kai otiiv GAAn Gxpn, oTé 6éxrn, dvridpoioe Eva ride-
KTpIKG éxxpepés. AUt oTriv mepinTwon 1ol fAexTpooTarikod tnAeypdgou (ox. 2.4a). XTiv nepinrw-
an 1oJ HAextpoAunixod TnAeypd@ou, npokalolvrav puaaldidec aré AextpbAuon oé Eva dypé, rrod
Boiokérav aé Soyxeio o Béon Tol éxtn (Eva Soxeio yib kGOe ypduua)l (ox. 2.48).

ZTjv mepimrwon Tod fAexTpouayvnTikod TnAeypdgou xpnoiucrooloav payvnriky BeAbva o€ kd-
Be ypaupri, Smwg Seixver To oxrjua 2.4y ff uié pbvo payvnriciy BeAdva, Smwg Seixver 16 axriua 2.44).

Té ovorhuara airé 8év Borikav npaktixr épapuoyr, yiarl kaf of TnAeypagixés yoauués elxav d-
vdykn amé moAAG aupuara kal 1y Aerroupyia Toug ftav moAu evaioBnm.

o “o B o—
"""""""" r
______________ +, T - -TT-T<T
/ - = - =-—= -~
. l Vo y
i Y =y
Q Qo Q
Ix. 2.4a. Ix. 2.48.
Ixnuatikh napaoraon petaPiBaoews pnviparog - IxNHATIkA apdotacn SiaiBdoews unviparog
ué fAektpooTaTikéd TRAéypado. Wé NAexTPOAUTIKG TnAéypado.

Ae

Be }A

Qe e e e
Ix. 2.4y.
Sxnuatiki mapdoraon SiaBiBdoews unvapaTog pé payvnTikd TnAéypado pé MoAAég payvnTikég
: BeAbvec.

Xpnoiomonuvrag 16 fAekTpouayvnTiké pavéuevo, 6 Samuel Morse ESwoe 16 1838 npakriki) Au-
on 016 npéPAnua. Kai yi° auté Bewpeirar 6 marépag 1ris AexTpikiic TnAeypapias (ax. 2.4€). T6 npdito
TA€ypagikd kukAwua Aeitodpynae 16 1843 uerafu BaAtiubpngs kaf Oudaiykrov. Alyo dpybrepa dvé-
Aoyo rnAeypagiké auoTnua karaogkevacuévo ané 16 Meppavé Werner Siemens A€irodpynoe peraél
Bepolivou kai Qpayxpoiprng.

‘H ouokeur; Morse elvar rautéypova kai mounds kai Séxng (oy. 2.401 kal 2.4¢). Oi vo dvraro-
kpivopeveg ouakeuvés Tpopodorodvrar GvefdpTnra 1y kGBe ufa arré pia Tomkr nAexTpixr ouoToixia kaf
ouvséovrar ueTaéy Tous ué Eva ubvo oipua. Té kixkAwua kAeiver péow yrjg, mou éxreAei kaBrikovra
deurepou dywyod.

‘0 mourrég droteAeitar aré Eva dnAé Siakoémrn, péow Tod Sroiou 6 xeipIoTrS KAEIvel oTiyuala 16
kUkAwpa kai oréAver pevuarwBriaers npbs 16 Séxrn 100 dvramokpiri.

‘0 &éxrng, dnoreAeitar dmé &Eva riAexTpouayviitn ué orhioud, mol EAkerar dmd Tév riAexTpopayvii-
M, 8rav autéc SieyepBer b T6 pedua. Endvw oTév dmAioud elvar arepewuévn ypagida, mou on-
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upenver Tic yerakivijoers Tod dnAiopod oé wé xdprivy Awpida, mou seTuliyerar umpoatd g ué ora-
Beprj Tayarnra. )

Kai é8u épappdlerar 1) dpxri Tiis xpnoiponoirjoews auvBnuarikod kWéika. ‘0 popoikds KWAEIKag
(uopoiké dA@déBnro) (ax. 2.4n) dmoreAeirar dné auvéuaopols d0o oroixeiwv — uids pevparwBioews
Likpric didpkerac (teAeta) kal uéc pevparwBricews peydns didprerac (madAa). "H Afjwn umoper v yi-
ver €iTe dkouvoTikd (ué krumoug), €lte ypagikd (TeAeies-madAeg).

Iy. 2.45.
MayvnTikég TnAéypadog Siemens (1847) pé pia pévo payvnmiki BeAdva.

Samuel Morse.
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Ix. 2.40rT. Ix. 2.4
TnAeypadikiy cuokeun Morse. Ixnuarikn &idrafn TAg TnAeypadikiis ouokeufic Morse.

N|=|X| 3| <|c|—+|w|=|0| ©| 0| Z| Z| | =] —| —| T| O] m| m| O O] | >

Ix. 2.4n.
TnAeypapikd dApapnTo Morse.

2.6 'Avaperaboreg — TnAeypadikés Mnyavéc.

To mobéBAnua s tnAeypapiac AUBnke Baoiké ué thiv TnAeypagikli cuokeuri Tod Morse. ‘AAAG of
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BeAtiioews dkoAouBnoav i pia tiv dAAn. Zréyog Tous fitav i alifnan Tijs éuPéletac, SnAadi ric d-
moaTdoews aTrjv érola uropoloe vd atalel éva tnAeyod@nua, i alifnon Tijs raxirnras peraddoews
«ai 1y alifnon rijc dmodorikérnrag f§ rod PaBuod éxperaldedoews Tijc TnAEypaixis yoauuris, mou d-
noreAoiice kaf droteAei 6 damavnpdrepo pépos SAng Tic TnAeypagixic éykaraordoews.

Elvar pavepd & oo peyadiTepn elvar iy dnbaraon Tiiv dvraroxpivopévwy, 600 16 peraBiBals-
pevo orjua pBdver doBevéarepo aTév npoopigud Tou. Kai kérore pBdver Téoo doBeviké, WoTe vé
i yiverar karaAnnré. Alries elvar iy Wiy dvriaraon Tic ypapurc, of dndAeres g, 1} XwpenTikéTnTG
N, KA. 16 vé auénBer ry éuBéAera, xpnoipomoniBnkav ol dvaperaddres (Repeaters). Mé roig dvaye-
radéres ouAauBdverar kai favaexméumeral, évioxupévo md, 16 éfaoBevnuévo orjua mou SéxBnkav.
"Eror elvar’ €likodo vé auénBeri Soo BéAope 1y euféleia Tijc TnAeypagiag.

rié v alfnon riis raxornrag oTijv TnAeypagia, mpoxdpnoav dmé T xepoxivn xprion Tod xeipi-
omplou TS TnAeypaikiis ouokeuric oTic TnAeypagixés unyavés (Hughes — Baudot).

270 xelpokivnTo xeipioTripio 1y TaxirnTa peradéoews EpBave atic 15 Aéferc 16 Aenrd. ME Tic ThAe-
yoagikés pnyavég 1) TaxiTnTa moAanAaciGabnke.

TéAog, ol Texvikol npoandBnaav vé éxkuerallevBolv droTeAeouatikbrepa Tic TnAeypagikés yoau-
wég, xpnaomonivrag ariv doxr 16 odornua Duplex (Girtl, 1853) ué 16 dmoio ffrav duvard 1 raurs-
Xxpovn ueraBiBacn tnAeypagriuaros kai dré vé Soo Gkpa TS ypauuris.

Apybrepa pé Tiiv épedpean Tijs riAexTpovixiic Auxvias (1906 Lee de Forest) xpnoiuomoii@nke dv-
7i y16 ouvexés pedua, évaldaooduevo o€ diagoperikés auyvérnTes kal karopBuwBnke Erar vé oTéA-
Aovrar Tautdxpova dnd rijv Idia ypauurj moAU mepioodrepa tnAeypagriuara (ay. 2.5a kaf 2.58). Oi
pevpaTwrioers dvakaredovrar aTrf yeauur, 6AAG fexwpllovrar dvéoya pé Tic auyvérnréc Touc oTd
déxTn, xdpn o€ kardAAnAa ridexTpikd PiATpa.

Ix. 2.5a.
"HAekTpovikég Auyvieg.

‘Ané 16 1900 dpyioe vé dvanriooerar i padiotnAeypapikr émxoivwvia. Té !901 ] Mercom mé-
Tuxe Ajwn onudrwv yepupwvovrag Tév “ArAavTikd.
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Ix. 2.58.

Lee de Forest
O edeupérng TG HAEKTPOVIKAG
Auyviag.

2.6 TnAerumia.

Tedeuraio Briga ariv npdodo Tiis TnAeypapias drreréAece 1y TnAerunia (1931, Bell System).
Zriv tnAetunia, dvri vé éxméumovrar aTév mound kai vé AauBdvovrar aTé SEKTN TG KWoIKG oljuaTa
100 dA@GBnToU Morse, mod 16 uerdepale 6 xeipioTic oé ypbupara Tod dAgdBnTou, Té orjuara autd

Ix. 2.6.
ZOyxpovn TRAETUMKA pnxavr.
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uerarpénovrar ué kardAAnAes unxavés kar’ evBeiav oé ypduuara. "ETar 0 mounbs kai 6 8éxrng Exouv
T} popdly wids moAdumAokng ypagounxaviis (ox. 2.6).

Mé 1y dnuioupyia €€ GAou xeipokiviirwy 1§ adroudTwy TnAeTumxwv kévrpwy &yive Suvari 1 Ta-
Xxurarn aovéeon 0o dnonwvérnore TnAeTumkuv cuoxeudy, eite Bpioxovrar oTiv idia méAn, €ite oé
SrapopeTikés MOA€EI, €ITe Gréun o€ SiapopeTikés xuwpes. Zhuepa & tnAérurma kaf TG TnAeTunikd kév-
100, mou karaokeud{ovrai, Aeiroupyodv Kard 16 nAeioTov JAEKTPOVIKG.

2.7 TnAedpwroypadia, rnAeavriypada, perapipacn oroixeiwv (Data).

‘ExTbs dré keipeva 1y Texvikry émiTpéner orjuepa Tiiv TnAeypagixr peraBiBaocn kai pwroypagiwyv ff
auroudiwv Keluévwy 1f axediwv kaBuss kal Ty yerafifacn aroixeiwv (oudrwy = Data), nol reiver vé
yevikeuTer pé Triiv kaBnuepivd peyaAirepn éxraon, mou nalpver fj épapuoyr TWwv unxavoypadikuyv
ouaTnpdTwy. Ané pakpivés dnooTéoeis elvar Suvardv vl ouykevipdwvoviar oé éva unyavoypadixé
xévrpo diGpopa oroixeia, (Data),.7¢ Snoia énmefepydlovrar ol riAexTpovikol GrroAoyioTés Tod kévrpou.

2.8 Aiya yid Tiiv TnAeypadia omiv "EAAGSa.

‘H mpwrn tnAeypagixry yeauury oriv ‘EAAGSa Aermolpynoe uerafu ‘ABrvac — Zdpou kard 16 ou-
ormua Morse péow imofpuxiov kawdiou, ot rovrioBnke 6 1859 dné rév Mepaid oTrj Zopo. Tév
is10 xpbvo Aerroopynoav Tpia TnAeypagixé ypoapeia orév Mepard, Alyio xai [1GTpa, mod ouvééovrav
LeETasu Toug pé évaépra kukAwuara.

T6 1866 mapaxwpiBnke yié 40 xpbévia 16 npovouo Tiis éxueTareiaews Tiiv TnAeypagikuv ém-
xoivwviv oriiv ‘AyyAikij éraipeia PGAAn — Binney kai 16 1872 orrv Levant Submarine Telegraph
Co, pé v dmoia ouyxwveuBnke ry PGAAn — Binney.

T6 1878 mapaxwpriBnke orijv ‘Eraipela Eastern 16 Sixalwpa vé rormoBerei kal éxperaldeverar o-
nmofpuxia kaAwdia yid TnAeypagia avéueoa otiiv "EAAGSa kal 16 efwTepiké kaBlg kai npbs ¢ vnod
uag.

Tic ueadyeres TnAeypagikés émkorvwvies éfunmperodoav péxpi 76 19439 of kparikés T.T. "Yrmnpe-
oieg.

T6 1914 épapubdoBnke kai oriv ‘EAAGSa 16 auornua Hughes.

76 1921 xpnoworromBnke 1y TnAeypagixti unxavr) Baudot oTic xOpies dprnpies.

T6 1923 xpnoworomBnkav of npdires tnAeTumxés auaokeués, ariv pxr Tod dyyAikod Tomou
Greed xai &émerra rumou Siemens.

T6 1925 1 éraipia Cables and Wireless, 81adéxBn«e tijy Eastern oTis émxoivwvies ué 16 éfwrepr-
KO.

TéAog, 16 1949 idpuBnke 6 ‘Opyavioubs TnAemkovwviddv ‘EAAGSos (OTE) érd 1 ouyxdiveuon
Twv €wg T6TE SragopeTikuwv @opéwv TiiS TNAEMKOIVWVIAS:

a) Aorikiic AETE (‘Av. ‘EAAnv. TnAeg. ‘Eraipiag).

B) ‘Yrepaorikiic Kparikiic TnAeypapixiic ExueTarretoews.

y) AieBvois TnAeypagikiis ‘Experardedoews Cables and Wireless.

Mé v iépuan T0G OTE 1y TnAeypadia npayuaromoinoe repdaries npoddous oriv ‘EAAGSa, Srou
yevikeuBnke 1} xprion SAwv rwv ouyxpbvwy TeAelomoiiaewy aTév Touéa Tiic TnAeypapias (autéuara
TnAeturké Kévrpa — AreBviic Auréuarn TnAerurnia).

3. T6 xpovixé tijg ¢EeAffewg Thg perapipdoews dpwviic (TnAedpwviag).

3.1 Oi npwreg mpoon(Beieg. TnAépwvo Reis.

‘H ioTopia dvagéper 81 dxbua aré Tijv émmoxn Twv lNepoikwv MoAéuwy, we mpwro péoo, mod xpn-
aonoIOnke yia va dkouaBei iy pwvii o€ kémws peyadirepeg droaréoers, frav 6 TnAeBbac (rixnTd
xépag) (ax. 3.1a).

[MoAu dpydtepa xpnaiuomoinjbnke 16 owAnvwré tnAépwvo, ué 16 dmoio 16 rixnTiKG Kiuara i
Qwvijs dvayxdlovrav va Siarpéfouv Eva awhijva, yid v pBboouv drré Tév mouné aTé déxrn (n.x. ow-
Anvwrd mAépwva perali yépupas kai unxavooréoiou nAoiwv).

E¥r,

\BPYs
10T

Sy



Kn

Mepioadrepo odv mayvid! mapd odv ouokeury perafifdoews pwvic xpnarpomnonilnke 1 didradn
rod axnuaroc 3.18, mod dmoreAeitar dmé o peralikés mAdkeg, Tic omoies ouvdéer Eva Teviwpévo
ovpua. ETh &iGradn avT doroieitar iy I616TnTa vé petafiBdderar TaxiTepa kal kaBapdrepa 6 rixog
péoa ané r& oreped dnd &n péoa dné rév dépa.

0i émoaréoerc Suwe, mod umopodoav vé yepupwoouv T¢ auoThuara adTd, ritav moAd mepropioué-
Vec.

Moévo perd v dvakdAuwn Tod riAexTpiouod kaf dgpod mponyri@nke 1y TnAeypaia, dpxioav v ém-
Sudkouv of épeuvnrés vé dvakaddwouv TpéIoUS, it v peTaiBéaouy T @wvi kal yeviké Tév riyo pé
nAextpikés peBéSouc. Of npdites Suws mpoonéOeles mpds Tiiv karedBuvan adti firav mpakTiké dro-
TUXNMEVEG. .

T6 1860 évag lepuaviés ddoxaos Quaikijs, 6 Philip Reis nAnaiace ariv émruxia, xwpis Spws kal
va v karakTrioer. Xpnopomoinoe éva ouornua nmod 16 droreAodoav Evag mounde, pia ypauur), Evag
&éxne kal pia fAexrpikny myn.

Ix. 3.1a.
"HxnTiké képag.

Ix. 3.1B.
MeTtaiBaon ¢wviig péoa and Teviwpévo olppa.

‘0 mournée rirav éva rixeio, mol ariv uia &pa Tou elye uia peuBpbvn, émbvw oTriv érola drouu-
modoe pia PeAdva. Mé 1é& kopara rod fxou 1} peuBoévn Eoxife vé kiveitar ué maAuixh kivnon kal GA-
Aote pév drkouumodoe GAAoTe &€ Sév dxouumrodoe 11y BeAbva. ‘AmoréAeoua frav vé Siaxérrerar 16 1)-
AexTpikd kUxkAwpa mourod — &éxrn arry Béan émapric uepfpdvns kal BeAbvag pé 16 pubub Tiis maAur-
ki kiviioews (ay. 3.1y).
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T6 Siaxorrrépevo pedua kukAogopodoe aré 16 rmvio Tod Séxrrr kaf Snuioupyodoe éxer uerafal-
Abuevo payviriké medio, mod Exave T6v mupriva Tod mnviou vé Tpéuer 016 puBué TV LETABOAGY. T6
ToEUOUMaoTua aUTS évioyxudrav dnd T6 rixeio Tol déxtn kal drouydtav Erar Evag riyog, mou Euorade

Kdmwe pé Tév dpyixé rfixo, mou évepyoroioloe T6v mound. i}
voua tnAégpwvo.

T6 ovotnua aitéd Sév umbpeoe va xpnowomnomOer dmodoTIKG OTliv npGn Kal fexaoTnke xwplic v

épapuoolei moré.

Zy. 3.1y.
*AvanapdoTaon TnAedwvikig ouokeuig Phill Reis {(1860).

3.2 T6 TnAépwvo 1ol Alexander Graham Bell (1847 — 1922).

‘O Alexander Graham Bell (oy. 3.2a) mod 16 xipio émdyyeAud Tou frav ddokaloc kwpardAwy,
nepapari{érav ualu ué rév ouvepydrn rou Thomas Watson otdv Touéa i ‘Apuovikfis TnAeypa-
@lag. Ané évreAws tuxala maparrjpnorn, ord nepduard rou aurd, 68nyrfBnke oTrfv épedpeoan Ldg
ovakeuric mou npoogepdray yid perafifacn pwviic ué iAextpixd peduara xal oris 14 Qefpovaplou
1876 onéBale afrnon aric HIMA, {nrwvrag SinAwpa edpeoirexvias. Té SimAwua autdé Tod xopnyrion-
ke otic 7 Mapriou 1876 (ay. 3.2B) ué piBud 174.465.

‘H tnAepwvikiy ovoxeur; Bell mpwromapouoiboTnke oty Aieviy "ExBean 1iic QiAadéAperas Tod
1876 (ox. 3.2 € 3.201, 3.2¢).

T Siéraén rod Bell drroteAodoav 600 Suoies ouokeués (Td TnAépwval, mod Aeiroupyodoav kaf we
rrourrol kal dis Séxteg, kaf 1} ypaupr (ox. 3.2y kaf 3.26).

ouvakeur Tou autrj 6 Reis éSwoe 16 8-
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Zx. 3.2a.
Alexander Graham Bell 6 marépag Tfig TnAedwviac.

Iy. 3.2p.
Ix€610 Tiig ouokeung Mol ouvebeue TRV CITTI']OT‘[\ To0 Bell yid 76 Simdwpa edpeaiTeyviag.
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Ix. 3.2y.
Ixnuarikr mapdoTaon Tol cuoTAparog
TnAepwviag Bell.

Ix. 3.26.
TnAépwvo Bell.

Aa
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T6 kGBe TnAéPwvo ffrav Evag dmAbs puaikds payviTng mod €lye énévw Tou pla aupudTiv mepiéAl-
& (mnvio) kaf firav énAiguévos wé uia peuBpévn.

“Orav piodoe kavelc éumpbe amd 1 peuBpdvn Tod moumod, auTh Gpyile vé naAeral aT6 puBuo
Tdiv AxnTikdv kupdtwy kal vé petafdAAer puBuixé Tiv aréoraoch g dné 6 payviTn (muphval T6d
moumod.

‘AnoréAeapa Tiic peraBoAric Tod iaxévou perabt peuBpévne kal mupriva, frav 1) peraBolr Tig dv-
nioTdoews Tol payvnrixol kukAduarog, émopévwe 1} peraBoArl rod payvnrikod nediov péoa aré o-
noio Bprokdrav 16 mnvio. xal 1y dnuioupyla @’ auré peduaros dné émaywyr.

T6 peraBarlduevo autd fAexTpikd pedua kukAopopolae aTé KUKAwWa moumnds — ypauurf — &é-
ks, €pBave aT6 mnvio Tod &éxtn kal dnuoupyodoe wé Tif oeipd Tou Eva riAexTpopayvnTixd medlo,
nod npooBerdrav ord Quoikd payvnTikd medfo rod nupriva Tod déxktn kal Eror yevvidrav kal édw Eva
peraBaAAduevo payvnTiké medio.

Auté npokadoioe dAdoTe doBevéarepn kal dAMore loxupbrepn EAEn aTry uepBpdvn, 1} drola ué Tév
Tpémo auTo dpxie vé 1A eTar oTé puBuo Tol peduarog, SnAadh oTé pubué Tiic dpxikis pwvijs. Kaf
kaBug maAdérav, dvaykade 16 yopw Tng dépa va nédAAerar kal aurés kal Eror vé drodyerar fava 6 dp-
X1k fixos. '

‘H umorumwéng aurry ouokeurj Tod Bell dneréAeoe 16 fexivnua yig 16 onuepivé Gadua i TnAe-
Quwviag. Kai yi” auté dikaia 6 Bell Bewpeirar & marépag 1ijc TnAepwviag.

6 v ioTopia pvnuovederar é8uw 8t Tiiv Idia drpiBuic Nuépa, kal péAic 2 dipec doybrepa, 6 Elisha
Gray karéQeoe éniang oTic HITA alrnon yié npovéuto edpeairexviag yié tnAépwvo. Té TnAépwvo Tod
Gray elye Tov 810 ékTn, GAAG diagoperiké mound dné Tév Tod Bell, mod arnpiovrav orrj perafolr
dvrioTdoews Tol kukAdparos pyerafu Tis maAAduevng dridag kal Tod Gypod (650), mou meprexdrav ué-
oa o’ éva doxeio xal mou drmoreAodoe Tév mound (ox. 3.2n xal 3.26).

Ix. 3.2n.
T6 TnAédpwvo Tob Elisha Gray.
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Ix. 3.20.
Ixnuarik napdoracn Tol Tnhepwvou Gray (1876).

Ix. 3.2,
‘O Elisha Gray.

AnuroupyriBnke dikaarikbs dywvag mod karéAnfe reAiké oé auupwvia rdv dvridikwv kalf O Elisha
Gray (0x.3.2.1) fexdoBnxe.

3.3 T6 Mixp6éopwvo.

T6 mAépwvo Tod Bell onueiwoe Tepdoma émruyia pbAic mapouaiboBnke.

E¥r,

AP,
‘@
10T\

et



AS

‘H peydAn Apepikavikiy ‘Eraipela Western Union Telegraph, mod elye Thv ékuerdreuvan Tiic TnAe-
yoagiac, €ide v kivéuvetouv 16 auupépovré ¢ kal mpoonéBnoe v Boer Tpbmo vé femepboer Tév
kivéuvo.

‘0 Sidonuoc épeupérne tric émoyric éxeivnc Thomas Alva Edisson (ay. 3.3a) doyoArBnke pé 16
npéPAnua yié Aoyapracué tiic Western kal métuxe vé karaokeudoer Eva moprné Siagoperikéd b tév
Tou Bell.

‘0O mounés autds Aeiroupyodoe Baoi{éuevog ariv IdiéTnra Tod dvBpaka vé perafdAler Tiiv éow-
Tepikry Tou riAexTpixny dvrioraon, drav perafdierar 1y nfeon mod dokeirar ory pdda Tou.

Ix. 3.3a.
Thomas Alva Edisson.

Ix. 3.3p.

e s TrACOWVIKGS oG Edisson.
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Av piAfioer m.x. kaveis éunpés ané pig pdBdo dvBpaxa, mou méerar kai ouykpareitar ¢né 2 érd-
guara, ry papdoc 8¢ dpyiger va ndAAerar dré 16 rixnTiké kUpara kai ) miean oTé onueia émaguiv paS-
Sou kai éAaoudrwy, kai émouévwe oy uda rric pdBdou, 8¢ ueraBdAAeral, ué droréAeoua vé pera-
BaAderar 1y iAexTpixr dvrioraon tng (ox. 3.3B). Autd B4 Exer ad ouvénea vé perafiéAAerar 76 pedua
xai émopévwe ord Séxtn B4 dvamapdyerar fj pwvr, Smws yiverar kai oré aguornua Bell.

“Eva xpoévo dpyétepa o kaBnyntiic Hughes BeAtiwoe tév moumd rod Edisson, xpnomononivrag
dvri yic péBso dré dvBpaka uepikd apaipidia aré dvBpaka dvéueca aé yeraldikG éraaudmia (ox.
3.3yl .

Oi dreleis enagés ueray opaipidiwv xaf opaipidiwv — éAacudrwy kaf 1y uerafAnTi mieon ot pd-
{a rwv opaipidiwy dnuoupyodv TWpa, xGpn aTiv dpxri TWv dreAwv émaguyv, 16 yeraBailbuevo ped-
ua orov mound. Xougwva ué tiv doxn autn:

Mepgpavy
/ ano avdpana

Tyapibla ame dvIpana

Zx. 3.3y.
Mikpéowvo Hughes pé ogaipidia dné dvepaka.

«KdBe ovotnua dreAwv énapuiv, mou Bploxkerar o€ &va xuwpo, Smou dokodvrar fxnTikés Kuugv-
geig, uyeraffdAder Tiiv dvrioraari Tou katd TPémO dvdAoyo mpdg i} peTafoAn Twv MxNTIKWY Kupdv-
gEwvy. ,

Zrév mouné auté tod Hughes 866nke yib npwrn ¢opd 16 Svoua pikpéowvo:

314 onpepiva pikpbpwva xpnaipororodvrar wiiyuara dvBpaxa péoa orriv kGya yié vé éfaopali-
oBolv kaAUTepa oi dreAeic émagés (ay. 3.36).

Xdpn 016 uikpbdpwvo ueydAwae ry Evraon Tod peduarog, mol EpBave o6 Séxrn (drkouaTiké) kal é-
rouévws ueyGAwoe kai 1y éuBéAeia Tiic TnAepwviag.

Meppdvy
ano awpana

Yiyuata ; T MetaNuxs
aAvApana umoboxn

Ix. 3.36.
Mikpbépwvo pé whyuara GvOpaka.

3.4 Té6 énaywyxé mmvio.

Map6 1 xprion Tod wikpo@uvou 1 éuBéreia éfakoAouBoloe vé elvar rrepiopiouévn, yiari oré -
A€Quvikd kUKAwpa kupiapxodoE i dvrioTaon Tris yeauuris, mou ffrav moAd ueyaAdrepn éné v avri-
ograon drkouoTikol kal pikpogtivou kalf dkbun mepiocobrepo dré 1ic uerafoiéc Twv redeuralwy av-
TWv. )

_ ‘H duakoAia aurr fenepdaBnke pé 11 xpnoipomoinan Tod émaywyikod rmviou. Té nmvio auté Sév
elvar mapd évag YeETagXNUATIOTIAC TWY TNAEPWVIKWY PEULATWY. M’ adTév fexwpioBnkav 1é kuxkAbia-
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Ix. 3.4.
T6 énaywyikd mnvio o6 TnAedpwwvikd kikAdwpa. M, Mikpédpwvo.N, Mnyi Tpodosdoaiag. T, "Akou-
aTikd. E, "Emaywyiké mnvio.

“ra Tod wikpoguivou kal Tod TnAegwvou dird T ypauur). ‘ETor dvefaprnromoni@nkav of uerafoAég rod
peduaros amé 1 peydAn dvrioraon tiic ypauuric (ox. 3.4).

3.5 'H mphepwvikry ouokeur|.

Bell.

I1ic npdites TnAeQwvikés auokevés T6 uikpbpwvo kal 6 drkouoTiké frav )(wp}om.
Zrijv doxr émione, & payviitne Tod drouaTikod elye émurikn uopr, Smwg eldaue o) ouokeur) Tod

“Enerra (1878), 6 Werner von Siemens (0x.3.5a) 6v reAetonoinoe kal rod ESwoe poppr neraloedri
fox. 3.58).

Ix. 3.5a.
Werner Von Siemens.
Apyérepa (1879), ouvduboBnkav 16 pikpbpwvo kai 76 drouaTiké o€ Eva é&dprnua, ord pixporn-
Aépwvo (ox. 3.5y).

Ké&Be auokeuri, éktos amb 16 pikpdpwvo kal 16 TnAépwvo, xperdoBnke va éfonAioBer kal ué pia
unxaviy kKAfoewg (uikply payvnronAextpiij yevviitpia évaAdaoadbuevou peduaros, yid Tic kAfioerg) kar
ué€ Eva koudolvi.

H wopeii v ouokevuv dkoAouBnae pla éfeAikTiki) mopela mod gaiverar aré axrjua 3.56
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) Ix. 3.5p.
TnAédwva Bell kai Simha 16 BeAtiwpévo TnAéGwvo Siemens.

Ix. 3.5y.

X- 3.56.
‘H éEeMikTiIK{ TTopeia TV TNAEDWVIKDY

OUOKEULV.
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3.6 T4 Kévrpa romikiig ouoToiyfas.

‘H npwn xpnowonoinan rod TnAepuivou Eyive yib péviun TnAepuwvikr oovdeon oo Géaewy, mod
oTiv dpxr Boiokovrav o€ Siagopetikés mbAeis. AnAadh kard xéroro Tpémo 1) dnepaoninij TnAepwvia
nmponyrBnke xpovikG dné Tiv doTik.

MapérinAa &yive i axépn vé xpnoiuoromnBei 16 TnAépwvo o€ npodnépyouoa éykardoraan dvay-
yeAias nmupkaids i kAorris, orfc H.I1.A.

Kai oriv mepimmwon auri, kGBe ouvdpounTis T éykaracTdoews ouvsedray pé Eva dvrigroixo
nAépuwvo 1ol Kevrpikold ZTaBuod.

‘H i6éa auTri 66ynoe aTiv karaokeuri Tdv TnAepwvikdv xkévipwy. AnAadl kévrpwy oTd droia é-
@Bavav SAec of ouvdpounrikés ypauués uidc neproxris. Of ypaupés autés ouykeviplvovrav aé éva
mivaxka (MeraAAdkrn) (ax. 3.6a). KGOe ypauur karéAnye oé pia orodoxri (kuwéAn) (ox. 3.66) kai k6Ge
KuwéAn auvodeudtay &b éva dyyeAtripa aTév éroio EpBave 1 kAfjon Tod ouvdpounTii mod {nrodoe
oovéean pé dAAo auvdpounrn.

‘0 TnAepwvnTiic ouvédsee T ypauur éxeivou mol kaAodae pé Tif ypauurj ToU kaAoduevou, ué Eva
KopS6vi. Té kopdbvi elxe aTis dkpes Tou Svo Buauara mol 1é TomoBeTodoe oTis kuwéAes kaAolvrog
xai kaAouuevou (ox. 3.6f).

. -ra----r‘-.----.uu“(l

|
1

Kuwékn

Blopa
Ix- 3.6a. Ix. 3.6B.
TrAedpwvikdg HETAANGKTNG. KuwéAn kai Buopa.

2Tic npuites TnAcpwvikés EykaraoTdoeis 1} TPoPOSETNAN TUIv LIKPOPWVIKWIV KUKAWUGTWY yivéTay
ané riAexTpixiy rmyr) TonoBetnuévn KovrG oThv TnAeQwvikn auokeun. Kai yi” aurd ré xévrpa aurd 6-
voudoBnkav romkijs ouoroixiag.

Mé Ti} payvnronAexTpikii unxavii oTeAvérav o1 kévrpo éva pedua kKAjaews, arriv dpxrf yid vd éx-
SnAwBer i émBuuia Tod ouvdpounTii yia auvdean kal oTé TéAog Tiic duiAiag favd, yid vd eidomoinBei
6 tnAepuwvnriic 8T EAnfe n ouvdidAefn kal vd drmouaxpiver Td Buguara dné Tic kuwéAec.

2¢€ éva peraAAdrrn ouvykevrpwvovrav Té6oes ypauués, Soe€c umopodoe vé éfunmperrioer 6 rAepw-
vnis 1§ 1) TnAegwvnTPIa, dvdAoya ué Tiv kivnon. :

‘O mpuwitog éurmopikbés peraAAGkrne Aeirodpynoe 16 1878 aré New-Haven ruwiv H.IT.A ué 21 ouv-
Spounrés kai 8k ypauués (ox.3.6y).

“Orav 6 dpiBuds Tuiv ouvdpounTdiv femepvodoe T¢ Spia, mol uymopodoe vé éfunnperioer pia TnAe-
QwvrTpia, TormroBerodoav xaf SeuTepo PETaAAGKTN, moU Tév éfunnperodoe GAAn TnAepwvriTpia.

‘H tnAepwviitpia 1ol xk&Be ueraAAdkrn umopodoe vé auvdéoer auvdpountr Tol perarAdkrn g
pé omoiovénmore auvépountr) dmé ToU¢ SUo ueTarAdkres (ox. 3.66).

‘Orav oi yeralAdkres xpeidoOnke va yivouv nepioadbrepor amé 8o, yevvriBnke 16 npdBAnua rric
ouvééoews Twv auvdpounTuwv évés uetarAdxrn ué rois auvdpounrés Exi yeirovikwv, dAAG mé ua-
xpivav petaAdaxrwv. Té npbfAnua auré AuBnke ué 1) Snuoupyla Tou moAAamAaoiaorinod mediou
fox. 3.6¢).

216 moAAanAaciaoTiké medio Snuroupyeitar yid k&Oe ouvdpounTi) uia kuwéAn oé kGBe uerairérrn
Kai of kuwéres autés auvdéovrar mapdAAnAa pé€ Tiiv kuwéAn, orijv émofa karaAryer 1y ypauul Tod ouv-
Spounti. "Eror kGOe TnAepwviitpia Exer iy Suvarérnra vé ouvseBei ué kGBe ouvdpounrtr.
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Ix. 3.66.

Ix. 3.6y.
TnAedwvrTpia kai perarrdkrne Tod 190u aitiva.

Ix. 3.6e.
MeTtahhaktng pé moAAég TnAedpwvnrpiakég Béoeig kai moAhanAagiaoTikd nedio.

AB

Zivéean duo cuvdbpopnTiv péow TnAedwVIKoil petaAAakrn
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3.7 Ta Kévrpa Kevrpixiig Zuotoixiag - Td Amaurépara Kévrpa.

‘E&Mén Taiv kévipwy Tomkifs ouaToixfas, dieTéAeaav TG xévipa xevrpixiis ouaroixlas, 6 npwro
€unopikd éxuerardedoiuo dné 16 droia dpyioe v Aerroupyei T6 1893 arb Lexington HIA.

Triv éf€Aién auTry énéfale 1y dvéykn va karapynBodv ol Tomkég nnyés rpopodorioews ué nAexror-
k6 pedua Twv ouokeudwv TWv cuvépounTwyv, mol dnuroupyoloayv ouvexds dvwualies.

216G K€VTPQ KEVIPIKIS OUTTOIXIaS 1) TPOGOSETNON TWV WIKPOPWVIKWDV KUKAWUGTWY TV CUTKEUWV
Tuv auvépountuv éfaopaiioBnke dmé kevrpikr) ouoToixia TormoBeTnuévn oTé TNAEPWVIKG KévTpo.

MoAis 6 kaAuiv ouvdpountiic orikwve 16 pikpoTnAépwvo Tou, ExAeive ué 16 SykioTpo TriC ou-
OKeUrfs Tou 16 KUKAwpQ Tiis auvdpounTixis ypauuris, ué dnotéAeaua va dvayyéAerar aTé kévrpo 1} é-
mBuula rou vé npayuaronoiiaer ouvSidAetn, kai vé éfaopaii{erar i) Tpopodbérnon Tiic ouokeuris Tou
L€ pedpa drré 16 kévipo. ‘Emouévws, oTic TnAepwvikés OuTKeUéS TV KEVTPWY KEVTPIKIS ouaToixfag
karapyOnkav we mepiTTés of pyayvnTonAexkTpikés unyavés kARoews.

‘H dmooToAr Tiic TnAepwvhTpIaS 0TS KéVIpa auTd Atav:

1. N& dvayyeABei o1é auvdpounth kai v {nrijoer va [1'6961 riiv émBuula Tou.

2. N6 éxreAéaer Trjv émBupia Tou Bpioxkovrag Tijv KuwéAn Tod kakoduevou kaf vé éAéyfer dv 6 xa-

Aoduevog elvar éAeiBepog.

3. N& BdAer 76 Booua 100 kopdoviod aTriv kuwéAn Tod karoduevou auvdéovrds Tov Eror mpdita

padl e xai &énera ué Tév kaAovvra.

4. NG oreider pedua kAfgews orév kadouvra.

5. Nd nepiuéver triv dridvrnor Tou kai vé t6v €ldororiaer i Tiiv kAfon.

6. Nd émavéABer a6 Tédog Tric Suidiag, 8rav 6 Evag & rous ouvouiAodvres kpeubaer 16 GrouaTi-

K6 ToU V1§ VG TpaPnfer Td Buouara kal vé éAeuBepdiger Tis kuwéAes.

Apybrepa (1879/80) yi& vé rrepropioBei 1y épyaaia Tiiv tnAepwvntpniv kai v ivéBer 1y dmosori-
«k0TNTA TOUS, PEPIKOf AN TOUS Mapandvw xeipiouods auTouarononiBnkav. AnAadri karopBuwbnke vd
npayuaroroodvrar xeipiopol é Ty xprian Texvikuv péowy, €ldikd Twv pwotripwv. Of pwoTripeg 1§ 1i-
AexTpovépor if peAal elvar iAexTpouayviites ué nhiocuois, mod umopodv vé dvoryokAeioouv éragers,
elvar nAadry rAextpikoi SiakénTeg

Ta Kévrpa auté dvoudoBnkav fjuaurduara rnAepwvind xévrpa.

3.8 Auréuara TnAedpwviké Kévrpa.

T6 énbuevo Brua oTriv §€AEn Tiv TNAEPWVIKWV KEVTPWY frav iy Snuioupyia Tdv nAlpwS avToud-
Twv mAEpwvIKdy kévipwv. AnAadl Twv kévipwy, aré émoia 6 8io¢ 6 kaAwv ouvdpounTiis éxer T}
Suvarérnra, kaBodnywvrag 1¢ unxaviuara Tod kévipou ué 16 Sioxko émAoyiis Tou va émAée, Xwplc
1 BonBeia TnAepwvhTRIas, TV KaAOUUEVO oUVEPOUNTT; v auvleder yalf Tou, va Tod oTelAet KAnTH-
pio pedua, vé mpayuatoronioer Tij auvsiGAesn kal oTé téAog Tng vd Siaxbyer Th guvéean.

THén amd 16 1889 6 Auepikavég A. Strowger nipe SitAwua edpeoirexvias yié éva adréuaro -
AexTpounxavikb unxdvnua {eofews - Eva émhAoyéa ol elxe karaokeuboel éré 16 1887.

Zriiv doxri 6 émAoyéag firav nepioTpogikés, SnAadri éxreAodae piG pbvo mepiaTpoixii kivnan (oy.
3.8a kai 3.88). I1ii ouvéxeia éfeAixOnke o€ LwooTPo®ikb, SnAadn oé unxdvnua, mol umopodoe vé
npayuaronofioer 860 Kiviioers, uid dviwwan kal piG nepioTpo@r, yié Tiiv émAoyry Tod émBuuolye-
vou ouvdpountij rf Tod éméuevou unxaviuaros.

Zexiviovrag 66 Tih oxéyn 811 1) TnAEPWVIiTPIO Exave 800 KIVIOErS, yiG vé BPer Tiiv kuwéAn Tod ka-
Aovuevou, karaokéuaae &va unxavnua, mou elye T Suvarérnra vé npayuaronoiei émiong 6uo Kive-
o€rC, il Gviwwan kai wiG nepioTpodr, évii T¢ onueia ouvdéoews (Tis maiiés kuyéAeg) L] rormroQérn-
o€ émbvw oé Eva kuhvépo, WaTe v elvar npooitd ué Tiv mepioTpodr) Tod Bpaxiova (ax. 3.8y).

T6 npdita meipduard rou mpés T Adan aurh Eyivav pé i BoriBeia évés ynAod, oxkAnpod koAAdpou
TiiS énoxric Tou.

Elvar évSragépov vé onuenvBer 81 6 Strowger év Arav reyvixés 076 éméyyerua. ‘Hrav éoyoAs-
Bog kndeidv xai éfopyiouévos yiari 1y ooluyog évég dvraywviorij Tou, ol Arav nAepwviitoia oTé
Aepwviké kévipo, ouvédee 8ifev kard AGBog ooug Tév kaAodoav ué 16 ypagpeio Tod oulliyou
¢, dro@daioe vé Bpei Tpbmo V... karapyriger Tic TnAepwviiTpies. Kal émvénoe tév TnA€pwvixé ka-
reuBuvbuevo émioyéa.

T6 npdro adrébuare kévipo Aerrolpynoe orfiv CIvéidva  Twv  HIIA 16
1892 kai orrjv Edpdirm 16 1897.
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Ix. 3.8a.
Ixnuarik mapdoTaon nepioTpodikold émhoyéa.

Ix. 3.8p.
MepioTpodikdsg émhoyéag Siemens.

Ix. 3.8y.
Ixnuartiki mapaoraon UyooTtpodikol émhoyéa.
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Té kévipa Tod ouoThuaros Strowger dvoudoBnkav dwooTpodikd - Bnuaromopixd, yiati ol émiAo-
yeic Tous kdvouv Tic 8o Kivijaers «dvowwen - mepiaTpoiy kai yiari 1y émAoyi) Tod {nToduevou guv-
Spounth yiverai Briua mpdés BApa (oy. 3.86).

BeAriwan oré avornua Strowger drrotéAege & OwoaTpoikbs émions émAoyéag Tiis Siemens -
Halske, nov npwronapouciéaBnke até 1901 (ay. 3.8€). ‘EEEAdn avrod elvar 6 kivnTnpiakds émAo-
yéac Siemens (oy. 3.8aT).

“AMor épeupérec mapouvaiaoav dAdous Tomous Autopdrwy Kévipwy, &mws tév t0mo Ericson
(Culissen Wihler) (ox. 3.8¢), 16 paBdemagixt xévipa (Crossbar) (ay. 3.8n) kai GAdou.

5 $Aa 16 mapandvw guoThpara fj Aeiroupyia TV émaoyikwy Spyéavwy éfaopaliferar pé riAexTpo-
pnxaviké péoa. " auté kal T4 kévrpa Tiis karnyoplas adrrs Aéyovrar HAexTpounxavixd kévipa (oy.
3.86).

Ix. 3.86.
KAfon toipridiou dpiBpol pé &ioko émhoyfi Mol kateuBlver 3 Siadoxikolg EmAOYEig (BApa
mpog Bpa).

IX. 3.8e.-
"EEENEN UyooTpodikiv émhoyéwv Strowger — Siemens.
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Ix. 3.80r1.

Kivnrnpiakdg émAoyéag Siemens.

Ix. 3.8L.
‘Emhoyéag Kulissen Ericsson.

1
11,

Ix. 3.8n.
PaBéenagikég émioyéag Crossbar
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Zy. 3.80.
Tufjpa aiBouoag émAoyéwv.

3.9 "HuinAextpovikd xai mArjpws fAexTpovikd xévrpa

Zhpepa 1) Texvik TWv auTORGTWY KEVTPWY MEPVE (é onuavTikyg kaum).
Té releuraia xpévia doxioav vé éyxaraleimovrar aiyé - oyé 16 nAekTpounxavikd kévipa kal vé
eloGyovral kévrpa RuinAexTpovikd 1§ mAfipws rAexTpovikd.
- X164 mpdita Ondpyer ouvepyaoia fAexTpovikdv Siarbfewv pé pikpookomkols paBsemagikols ém-
Aoyerc.
516 Sedrepa Exouv éfoaTpakioBei dAbTeAa 16 riAexTpounxavixké aToixeia kal 8Aes ol Aerroupyieg é-
faopali{ovrar pé AexTpovikés Siatfers, mou kaBodnyodvrar A6 KevTpIKG HAEKTPOVIKG UIToAoyIOTH.
Té fAextpovikd kévipa éfacpalifouv moAés Suvardrnreg kal éfurmperrioeis yié Tolgs ouvépoprn-
réc, MoAU mepioadTepes dmé 16 kévrpa fAexTpounxavikod Timou. ‘Efaopalifouv drkbua moAd kaAlTe-
pne noibtnTac émkoivwvies, Taxitepes {edfers, Aiyétepes BAGBes, drrairodv Arybrepo xdipo kal paive-
Tar mig BG yivouv TeAikd pBnvérepa oTé xbaTog TOUS.
© Anairodv uwe o€ dvréAaypa npoowmiké yid ) HEAETN, kaTaokeun kal ouvThpnor Tous ué byn-
AbTepn Texvikr) oTdBun. :

E¥r,

\BP
@
10T\

et



HE

3.10 ‘YnepaoTmika xévrpa.

‘H rexvikiy Tdiv omepaoTikdv kévipwv &év diapéper Baoikd dmé Tiv Texvikh TWv dOTIKWV.

‘H gmepaaTi TnAepwvia Spws, Abyw TWv peydAwv drooTdoewv, mod npémer vé kaAimTel, Exer
peyaddrepes arnarrijoers ot diaBifaon.

0i droaBéaeis elvar peyéAe kai iy evigyuan Tdv TnAepwvikdiv peuubTwy elvar Baoikr mpoindOe-
an yi¢ v kaArj dxkouoTikéTnTa TIHG dWiAlag.

Ztic moAd peydAes droardoeis ol ouvdéoers dév yivovrar mé pé ddo olpuara, dAAG pé réooei-
(reTpaoipuares ouvééoerg, dio dywyoi yib kGBe karevBuvon SuiAlag).

4. T6 np6BAnpa tijg SiapiBdoews.
4.1 levikd.

‘Ooo peyalwver 1y dnéoraon mol xwpiler éxeivous ol peréxouv oé pia ouvdiGAeln, Téoo 1y drkou-
aTikéTnTa SUoKOAEUETal.

T4 tnAepwvikd peduara é€ alriag Trjc wuikic dvriordoews T ypauuric (§rav mpbkeirar yié évaip-
parn {edén), Tiis émaywyikis kal Tiic xwpnmikijs dvriordoews Tne kal TwWv drwAendv dré Siappoéc kG-
B¢ poperic, éfacBevifouv kai pBavouv ardv mpoopioué Toug perwpéva (ox.4.1 ).

ld vé BeAtiwBoiv of ouvBijkes diafifdoews, karaBAiBnke npooméBeia vé éfoudetepwBoiv kard
16 Suvarbv Té& napandvw éunédia. Kai 1y uév Wuii dvrioraen &év rirav elikoAo vé éAarrwBei, yiari
6d énpene vd ypnowomomBodv yi* auTé xovépdrepa alpuara, mpdyua drapddexto, Abyw twnAod
KOOTOUS.

‘H xwpnmikéTnTa Spws karopBwlnke vé mepiopioBer anuavtiké pé didgopes Texvikéc ueBbdouc
(moumvioués kAn) xai €ror katopBwlnke vé avfnBer anuavriké 1) éuBérera Thic TnAegwviac.

Kai édw Spwe, 8nwe kai orijv tnAeypagia, 76 mpéLAnua AvBnke épioTikd ué Tolg éviayurés. O é-
vigxutés €ivar guokeués mod napeuBéAdovrar oty yoapurli dné dnéoracn oé dréoTacn kal évi-
oxuouv 1& pedpara mod pBGvouv kGBe popd éfacBevnuéva.

Ix. 4.1.
‘AnAf évaépia TnAeDWVIKRA ypappr.

4.2 MolAAanAij TnAepwvia - Pepéouyva.

Elvar dvéykn vé onuenwBei é5d 8ri 16 daravnpérepo pépog wids TAEQwvikis éykaraaréoews ei-
var 16 éikTuo.
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‘Erouévwis yig vé yiver @Onvé 16 TnAepdivnua, eivar dvéyxn i éxueréAevan Tod Sixtiou, Kaf I-
diaitepa oric ueydies dnoardoerg, va yiver 8oo 16 Suvarév mé drodoTiki).

1" aurd émbnixBnke 1 moAdanAly éxkuerdAAevon ruv ypauuwv.

Kai auté xaropBuwBnke ué 1y xpnoiuomoinan évaiiaooouévwy peupudrwy Siapdpwyv ouxvoTiTwy
(pépouaes ouyvoTnres), éndvw ord érroia mpooBérovrar T4 ditgopa pevuara Suiiac (4.2a).

“OAa ré peduara autd Sioxeredovrar orby 180 dywyd xaf até 6éxrn Siaxwpiovrar of guxvémnres
ué pidtpa.

TMoAAariAly TnAeguvia unopei vé ééaoparioBer elfTe ué doupuarixés {evéers, elre péow eidikwv ka-
Awdiwv kai kupiwg ué duoafovikd kaAwdia.

Pevpua dplag

ERaAma t@y 2 pevpaiwy

LAAALARRAL
VTV

depeouxvo pelpa

Ix. 4.2a.
AiaBiBaon AAekTpikol pedparog TNAehwvIKiig dpihiag énavw oé pedpa OywnAfig ouxvoTnTag (de-
péauxvo).

4.3 TnAequ\;md Aiktua - KaAwbia.

T6 oUvoAo TWvV TNAEQWVIKWV YPauuwv TV ouvpounTulv drroTeAei T6 doTiké SikTuo ids méAews.

Oi ypaupéc méAr ot auvdéouv 1ic Sibpopes MéAeis ueTaéy Tous droteAodlv 16 dnepactikd Sixruo
xai kar’ avrigroixia oi ypauués mou ouvdéouv Sibpopes xwpes uerafy Tous droteAoldv 16 brebvés
d&intuo.

Oi ypaupéc autés ariv dpxri frav dnAG xdAxiva olpuara xwpls pbvwon, Tavuauéva évaépia kai
ompiyuéva oé povwrhipes mopaeAdvng éndvw oé fiAivous otudous (ox. 4.1 ).

‘Otav moAAanAaoiboBnkav of ypauués xpedolnke vé ouykevipwBolv o€ Séoues kai vd Srauop-
owBolv karGAAnAa (vé nAexBodv ueraél Toug) yid vé driogedyovrar ol ouvakpodoers. ‘ETor Snuioup-
yiBnkav 14 kaAwdia (oy. 4.3a).

316 kaAdbia 16 auppara elvai povwuéva ouviiBws ué xapti, yiarf Bpiokovrar omé xaunAn réan,
kai karémv Exouv ufa yevikh éfwtepikG ubvwan kaf pia npooracia dré éfwrepixés kakwoerg, ‘H
npooracia aurh éfaopaiiferar ué éva poAuBdévio pavsia (makaibrepal ff ué Eva mAaorikéd pavéoa
{vewTepes karaokeué€s) ané okAnpd GvBexTIkG MAaOTIKG UAiIkG (PVC kAr).

Té kaAdidia, Erav TomoBerodvrar onbyera, npoarareiovrar €ite yéaa oé owArjves (mAaoTikols -

TOIEVTEVIOUS KAm.) 1§ drAi{ovrar pé éva xaAoBéivo mepifAnua, mod T¢ mpooTareler dné kGOe kGrkuw-
on. .
Zric dprnpies pé moAu peydAn xivnon xpnoiuororodvral €/6ikG kaAdwdia 16 duoafovird.
Té kaAwidia autd drotedodvrar ané Eva éowTepikd dywyd (xGAkivo oupua) kal amé éva xdAkivo
owAAva, dpoafovikG TorroBeTnuévo W Mp6s TOv eowTepiké dywyd. ‘O dywybs aiTbs ouvykpareirar
oThi Béon Tou pé povwTikais SaxkTiAous TonoBernuévous kGBeta oTdv Gifova Tou dné dnbéaraon oé
driéoraon (oy. 4.38).

76 ovomua agipuaros kai owAriva povwuévo éfwrepixd kai npoorareupévo kardAAnAa dmé unxa-
VikéS KaKWaers, drmoTeAel 16 dpoafovixé karwédio, 16 émoio émTpéner vé diafiBblovrar dré auré ué
pevpara Siapbpwv auxvotriTwy xiAGdes Taurbxpoves ouvdiaéfers (ox. 4.36).

‘Opoafovikd kaAdidia, eldiké, ué oynAn npooradia kai pyé ddiGBpoxous evioxutés TomoBernuévous
46 érméoraon o€ dnéoracn xpnoiuyonoodvrar éniong oé urmofpixies {eofers.

\BPYs

E¥re

10T

Sy



11¢

Ix. 4.3a.
Aidpopa kahwdia.

Ix. 4.3p.
‘Opoatovikd kahwéia.

4.4 'Acupparnikd dikrua

‘Extéc dmd kaAwdia xpnowonorodvrar orry SiaBifaon tnAegwvikuiv ouvdiaAéfewv kal TnAeypagn-
pérwy doupparikés {edfers. '

AlkTua moAs peyéAwv ywonmikémrwy ué doupuariés {evferc elvar éyxarearnuéva moAd nukvé
kai éfunmperodv Téoo Tic UmepaoTikéc Soo kal Tic SieBveic émxovwviec.

Mé téroa diktua SiafiBadovrar éniang mpoypduuara TnAconTikd (elkbves yevikG kai axédial).

Ta dikTua autd Aéyovrar doupuarixd 1§ PadionAextpikd dixtua, o€ dvriBeon pé 16 évodpuara Si-
KTUQ.

ZTic uwnAéc ouxvoTnTes Mol ypnoiuomoiodue otic PadionAextpixés {elfeic edpeiac {uvng ol rjAe-
KkTpIKéS KUpGVOEIS kivolvrar e0Bdypauua. I1° autd elvar dvéykn moumés kal Séxtng vé Exouv kat’ €u-
Beiav (Smmikei) émagr).

‘Erar G {evfn doupuarii uerall Svo méAewyv, dmwe .y, ABnvwv kaf Becoalovikng, mou ueco-
AaBodv twnAd Bouvd, 6év elvar Suvarév v éfaopalioBei mapd povéxa v yecolafiicouv aTaBuol
aTic kopugég Tuv Bouviv, mou v BAémouv 6 Evag Tév dAAo . "ETor 6 kGBe oTaBubs Jé,fem: 76 pEU-
para oy Tod oTéAer 6 oTaBués éxropmiis kal Té SiaBiBdder mpog Tév £mbuevo oTabué, Tév droiov é-
mion¢ BAémer an’ evBeiag. Kai olitw ka8’ €&,

. 'H npounméBean adr Tijc euBLYypauns peTad6TEWS TWV &ww‘f?wiv Kupdvoewv, drroteAer émiong
é‘va derépaoTo eunbdio oTriv dn’ €0Belag émxorvwvia 8do anueiwv T yiis, mou elvar pakpué 16 Eva
4ré 16 Ao €F alrias Tis kaumuAérnras Tiic yiis (ax. 4.4a). ’
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16 vé umopodoe 1y Béan A v Sei émikd 11y Béon B 86 Enpene ol mounof xaf ol Séxres va Arav ro-
moBernuévor éndvin aé dniBava UynAods mipyous mpbyua Texvikg déiovaro.

Adon oré npdéfrnua aird ESwoav oi rexvnrol TnAemxovwviakol dopugdpo.

0Ol Sopudpor avToi, mou elvar araBuol Afwews kal Gvaperadooews THAEMKOIVWVIOKEY OnudTWY,
€elvar romoBetnuévor o¢é Tpoxiés yupw AIe THv yif o€ katéAAnAa byn (35900 km) kal kivodvrar ué Tifv
1S1a ywviakirj raxurnra pado tne. "ETor gaivovrar anié Trjv yij adv dxivnror éndvw o6 orepéwpa. O é-
niyeror oTaBuol mou émxovwvodv pé Tous dopudpdpous aurous aTéAvouv mpds aurtous kal Séxovrar
a6 aurous 1 TnAemkoivwviaxd orjuara fenepvuivras €rar 76 éunddio Tifc kaunuAérnrag Tiis yic &-
nwe Selyveral oré oxfiua 4.48. '

Téroror TnAemkorvwviakof dopupbpor kaAdrrouv 8Ao Tév yihivo xwpo xaf émrpérouv perafiBaon
drt6 drroiodiinore onueio ¢ yiis, oé dmoiodhimore GAAo (ox. 4.4y).

Z1é oxnuara 4.46, 4.4€ kal 4.40t Siverar 1} popli pepikdiv TnAemxoivwviakwy Sopudbpwy.

‘H popery Tdiv karérmpwy éxmouniic kaf Afiwews Twv émyefwv araBudv galverar dré 16 oxripa
4.4¢.

Mid mé nAfpn elxbva 1iic mAemxorvwviakiic {edfews xal Sopupbpwv Selyverar aTé oxrjua 4.4n.

Ix. 4.4a.
Oi oraduoi AB 6év SiaBéTouv
ommikA énadf Adyw Tig

TAETILROLVWVLENOG xapruAéTnTag TS Yiig.
Bopupopog

AN

Ix- 4.48.
‘Egaocdahion OmTikfg
énagiig 600 oTaBplv pé
TA BofiBeia TnAemkol-
vwviakol éopuddpou.

Ix. 4.4y.
Tpeig TRAETIKOIVWVIAKO]
Sopudpdpor ¢funmperoiv
8An T yAivn o¢aipa.
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Ix. 4.45.

TnAemkovwviakds dopuddpos.

Ix. 4.8e.
TnAemkoivwviakdg dopuddpos.
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Ix. 4.40r.
TnAemkoivwviakdg dopudpdpoc,.
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Ix. 4.47.
Eniyelog dopudopikdg aTabude.

IX. 4.4n.
Zxnuatik mapdoTaon dopudopikiis {elfewe.
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4.5 Nomég TnAemKkoivwviakég éiumperlioem.

Aév elvar owoTé vi kAeiger 16 Xpovikb atté Tdiv TnAemkovwvidv, ywpic vé yiver EaTtw kal dnAn
uveia v dréAeiwTwy éfunnperioewy npéds Tév GvBpwito mou mapéxer ry alyxpovn TRAEMKoIVWVIa-
ki) TEXVIKI.

Aeutepetouoes éykaraordoers f§ Zuvdpountikg Kévipa, 8mwe Aéyovrar kal diapopertikd, mapé-
xouv anuavrikés éfunnperiioers aTév kbapo Tdv ypapelwv kai émyepricewy, ord fevodoxeia kai
oTic KaroiKieg.

‘EykaragTdoers évéoouvevvoroewv dnardéoaouv Tév dvBpwmo dnd nepitrés mAéov perakivii-
oerg, Tol éfaopaiifouv olkovopia xpbvou kai xprparog.

Ix. 4.5.
Kivnti TnAepuwvia oté adtokivn-
Ta.

Kivarii TnAepwvia éfunnperei Tous edpiokouévous o€ kivnon pé adrokivnra ff ué nAoia (ay. 4.5).

KAnon rafi, kArjon dvdyxng (doTuvouia, 100 xkAm.), autéuaror TnAepwvnrés, éykaraordoeis dvay-
yeAiag nupkaids, diapprifews, draBifdoeis npoypauudrwy padiogpwvias kal TnAeopdoews kAm. drore-
Aodv pepikés pévov dno Tic "Epapuoyéc s TnAemkoivwviakiic Texvixric mol Exauav 1ri {wi Tdv dv-
Bpwrwv mé fexolpaorn, mé dogalr, mé edxdpiarn.
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NPQTO MEPOZ
EIZAFQrH XTO ANTIKEIMENO THZ THAE®QQNIAL KAl THAEMPAQGIAZ
KEDAAAIO NPAQTO
ZKOMOZ KAl BAZIKA NMPOBAHMATA THX THAEQQNIAT KAl THAETPAGIAL

TKkomdc Tiis TRAe@wviag eival va é§aodalioer T SuvardTnTa mpayPaTomoIfcews
guvbioAétewv peTall d0o dmotwvdAMoTe cuvdpounTwy évog TnAepwvikold bi-
kTOou, pé T BoriBeia Tol AAEKTPIKOD pelpaTos, évid okondc TAS TRAeypapias eival
va ¢€kaodalioel T petaBiBaon ypamrdv nAnpodopidyv {Keiwévwy, axediwy, eikéd-
vwyv) petafl §0o dnouakpuopévwy anueiwy, mx. HETail SUo cuvépounTiv évidg
TnAeTumkoO SixTOou, émiong pé T BoABeia Tol RAAekTpikol peduaTtog. MNd 1A peta-
BiBaon dand €va onueio A o€ dAAo onueio B pwviig, fj oupBoéAwy, elvar anapaitnTo
vé undpxel petafl TV onueiwv auTwv rpAemxovwviaxi {eufn, SnAadn évag mou-
né¢, €va kavdhl peradéoews kai Eévag &éxrng (ox. 1a).

Moprog ) Atwtng
Kavéit  petabosewg s

]

AlM|E *—

Ix. 1a.
TnAemkoivwwviaxry {elEn.

Irév moumd, TG AxnTikG KOpaTa Tig GwvAg A Ta oGuBoAa évog kelpévou, TTOG bi-
vel i TINyA mAnpodopidv, T.X. 6 ouvdpounTrg, petaTpénovral gé RAEKTPIKE ofjpaTa
pé ) Rondeia Tod perarponéa M, Ta dmoia katémv énefepydletal katdAAnAa ry
Sidrafn éxrsoumis E, m.x. T4 évioxiel, TG TomoBeTel pé popeig tynAmv CUXVOTATWY
0é S1aPOPETIKESG (WVET, KATi., yil v 0IGRIPAGTOUV HéOw TOU KavaAiod peTaddoewc
a6 8ékTn. T6 KavdAl peradbéoews unopei va eival évodpuaro fi dovpuaro, Snhadn
va@ oxnuartifetar amé petaAAikols dywyols A vé eival & éAeiBepog xWpog peTaky
100 mopmol kai To0 &ékTn. XA Srdrafn Ajgews A 1ol déktn AauBaveTal dn’ 16 ofi-
pa ol $Bdvel, pyetd and dpiopéveg Sradikacieg (éviaxuan, anodiapdpdwan kKAM.),
T6 dpy k6 rfAekTpiké ofjua. TO ofjua avTd dényeital oTd pyerarponéa M, dn' v é-
£0b0 ToU bmoiou AauBdavetal fy mAnpogopia oTAv dpxikA Tng Hopdn, dnAadh T6 ri-
xnTik6é ofijua i 76 clpBolo.

T6 Baoikd mpéBAnua gé wé TnAemkovwviaky {evEn eivai va peradoBei 1} mAn-
pogopia ar' 16 &€va anueio o1é GAA0, 600 T6 duvaTtdv hiydTepo dAhowpévn, xwpig



dnAadn mapauoppwoeig kai 600 16 duvardv olkovouikérepa. Té6 npdRAnua autd
dvripeTwniler 6 idiaitepog KAGSOG TV TnAemKkoIVWwVIWY, | TEXVIKI] peETad60€EwWS.
Eivar pavepd &mi ol 0o dnairioeig — kaAf moIdTNTa peTaddaews Kai XaunAd K6-
otog — 6év gupBiBalovTa, yid 16 Abyo auTd, dvahoya pé T6 €18og Tig peTadboewS,
yivovral mapaxwpgeig aTiiv moidTntd Tng vid xdpn Tig oikovopikdéTnTad.

I1iv TnAedwvia yid va peiwBel T6 k6oTOg peTaddoewg dpileTal moIdTNTA PETA-
660€ewg, ol ésaadahiler pévo xalrf karaAnmrérnra Tiig SuiAiag. 'H petddoon dui-
Aag 4 pouoikiig ot padlodwvia dnaitei avriOera oywnAlf morérnra, Wote | GwvA
va diatnpei T4 PuoikéTNTG TnG. TV TnAeypadia i mo1dTRTA HeTaddoewg Tpérel
v eival Tétoia, WoTe va ¢EacpalileTal peydAn doddAela ot petddoon TGV oup-
BoAwv, dnAadn moAl uikpd mocooTd odaludrwy, évld ativ TnAedpaon npémel va
étaodalileTal | naAr} dvanapdoraon Tiig «kivoupevne» eikbvac.

T6 xbaTos pyeradbéoews ¢Eaptatal 4m' 16 €ldog To0 péoou petaddboews, mov
xpnotponoleital (€AeUBepog xMpog, évaépia ypappr, CUPHETPIKA — KaAwdiakh
ypappn, dpoafoviki ypappn, K.0.K.), KI' A’ TAv modAamAlf éxuerdAAevan Tol pécou
adtod, dnAadi an’ TR xpnoiponoinol Tou yid T peTddoon ravrdxpova peydhou d-
p1Ouol cuvdiahéfewv oTAv TnAedwvia, | anudrwy Si1adopeTIKIV CUVEPOUNTWV
oTAv TnAeypadia.

Zoudwva pé doa dvadépape, mpolindOeon yid T HeTAd0TN TNAEPWVIKGIV K Th-
Aeypadiktiv onudTtwy petatl 8o auvdpountdv elval i tmaptn rpAemroivwviaxiis
Jevfews petall TWv guvdpounTWy atTwy. "Av 6 GpiBudg TWV cuvdpounTWyv évég
SikToou eval moAG pikpdg, eival Suvartdv kdBe ouvdpounTic vé eival pévipa cuv-
Sepévog pé BAoug Tolg aAAoug auvdpountég [ox. 1.8(a)]. ZuvhBwes Suwg éva &i-

Tuvbpopntig

Q

Mpapupi

GH w0

TuvbpounTig

@ Mpappi @

€) € (€
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Zx. 1B.
a) Mévipeg ouvbéaeig petali Tegodpwy ouvspountv. B) Zuvdeon ouvdpo-
unT@v 0é TNAePWVIKS KévTpo.

KTUO TepIAauBavel peydho nNARBog aguvdpountwy kai & Tpbémog auTdg T ouvdé-
Oewg €ival AvepapuoaTog, 8xt p6vo yid Adyoug oikovopikols, émeidf anaitel ndpa
moAAég ypaupég ouvdéoews — vid v ouvdpountég dnairolvral €roi viv-1)/2 ypap-
pég — AAAG kai yid Texviko(g AByoug, émeidf | cuokeun kBe ouvdpounTh, oTAv O-
~moia kataAfjyouv of ypaupée, vivetar TeploTia. T6 nmpdBAnua Aoverar pé tf 6n-



pioupyia mAepwvikoi kévrpou kai T oOvéeon oTd kévTpo AKTIVWTA TWYV cuvdpo-
pnTiv pé ouvdpounrixés ypaupés [ox. 1.8(B)]. OI ypappég 800 ouvdpounTtiov Sév
elval pévipa ouvdepéveg petakl Toug, AAG ouvséovTal mpoowpivéd péow Tod TN-
Aepwvikol kévTpou yid TAv npaypartomoinon TAS ouvdiaAé§ews kal karomyv damo-
guvdéovral. "ETor dnuioupyeital 16 elTepo Baoikd mpdBAnua, perd 16 mpdBAnua
petaddoews, oTAV TnAepwvia kai TnAeypadia: T mpdBAnua diaouvééoews rwv
ypapupuwv 540 cuvSpounTwy, WoTe va dnuioupynBei i dnapaitntn yid TA peTddoon
TWV onuatwv AAekTpiki {edin. To mpdBAnua adTd dvTipeTwnilel i rexvineg Twv 11-
Aepwvixdwv xai TnAeypadixwv kévrpwy, fi yevikGtepa | Texvini diaoguvbéoews.

Oi ypapuég, nol karapOdvouv o1d TnAePwvIkd KéVTPO, oxnuaTifouv 16 TAe-
Qwviké SikTuo. TA nikpdTepa TNAedwvIKG bikTua mapoudidlouv TG ouvépounrind
xévipa (£.K.), T4 énoia ékunnpetolv TAv éowrepini émxoivwvia, T.X. oé emxeiph-
geig, Snuboieg ‘Yrnnpeoieg, kKAm. “Eva Této10 kKévTpo mepiAauBdvel cuvRBwg AiyoTe-
poug amé 100 cuvdpounTég, Sév elval Suwg amdvieg of mepimrwoeig LK. pé éka-
-~ TovTadeg, dkdua kai pé xihiddeg ocuvdpounTtég. To X.K. éxel ouvABwg T duvaTdTn-
Ta va émkoivwvel kai pé tolg UmdAoimoug guvdpountéc Tol TnAedwvikold &i-
KTUOU.

MoAU peyaAlGTepa an’ TG dikTua TWV XK. eivai Td dorikd Sikrua, ol ¢Eurmpe-
Tolv ToUGg Karoikoug pidg méAews. Mikpd SikTua mepiAauBdavouy HepIkég ékaTovTa-
Seg guvdpopunTég, évid Ta dikTua pyeyahomdAewv nepiocadTepous Amd ékatd xIAIG-
Sec. "Avdloya pé Tév ap1Bud Thv cuvdpounTv ékunnpeTeitai T6 doTikéd SikTuo d-
o éva i} mepioodTepa doTikd xévrpa. ITH Seltepn mepimTwon, SAa Td AOTIKA Kév-
Tpa pidc MoAews eivar cuvdepéva petall Tou pé ypauuég yid va pmopolv ol guv-
dpounTtég SIadopeTIKWY KEVTPWY vda émKkoivwvoiv.

la va elvar Suvarr fy mpayparomoinon cuvdiaAéEewv petali S1adoPETIKV -
Aewv pidg XxWpag, Td doTikd &iktua guvdéovTal oé UnepacTixdg kévrpa kai auTda Je-
T1ag0 Toug pé UmepacTikég ypauués. “ETol axnuariletar T6 éBvikd omepaariké i-
KkTUo. TG éBvikd UmepaaTikd SikTua cuvdéovtar TéANog peTall Toug Pé ypaupég, mol
oxnuarifouv 16 81€Bvés Umepaariné TnAepwvind SikTuo xai émTpénouv va yivovTal
auvdialéEelg and kpaTog o€ KPATog,

Kard dvdAoyo tpbémio cuvdéovral TG TnAéTuma Twv cuvdpounTwy HIGg moAewg
o€ dorind tnAerumxd xévrpa, T4 dOnoia kardémv cuvdéovral g€ €Ovika kai SieBvi U-
mepaoTind rnAerumxd kévipa, nol ¢acgpaAilouv TAV AMooToAR TnAeypapnudTwy
ané méAn gé méAn kai and xwpa gé xwpa.

“Onwg oTAv TEXVIKNA peTaddoews, ETol kai oTAV TexviKA Slaouvdéoewg 16 TPo-
BAnua éxel 500 MAeupég, TAV TexvIxIf kai THv oixovopikif. Td TnAedwVIKA f§ ThAeTU-
mKA kévrpa mpémel v@ elvar oé Béon vé mpayuparormololv T Siaclvdeon
omroiwvdAmoTe guvdpounTwy oThiv 181a méAR, AAAG kai oé diadopeTikég MOAelg TOO
iSiou f| AAou kpdToug, drroiadhroTe ariyunA TAg Hépag i vixTag, MoAU ypAyopa kai
pé pey@An doddaiela dAAG Tautéxpova katd Tév ofkovouikéTepo TPOTO. Eivai pa-
vepd 871 kai oTAV MepimTwon auTh eival dvanédeukTol of cuppiBacpoi perakd Tig
TeXVIKA¢ TEAIOTNTAG Kai Tig olkovopikdTNTag pidg éykaTaoTdoews Siacuvdéoews,.




KEDAAAIO AEYTEPO
H ANTIMETQNIZH TQN NPOBAHMATQN

Maé v avripeTwmon Twv 800 Baoikwv npoBAnuaTwy Thg TNAedwviag kai Tig
TAeypadiag — dnAadn Tiig Sracuvdéogews xai Tig yeradbéoews — Exouv H0OE€T pé-
xp1 anuepa S1adpopeg Adoeig. Tic onmoudaidétepeg am' avTég dvadépope oTa éndue-
va g€ oAl yevikég ypappéc. ‘H guotnuaTiki Toug éEétaon B4 yiver dpydTtepa, oTd
dvriogToixa kedpdiaia 1ol BifAiou.

2.1 "H vexviki} nmheupd T1ijg Sraguvdéoews.

Emme1di péow évlg kévrpou mrpayparonololvral raurdxpova oAAéC guvOIalé-
£eig, fj peTaBiBalovral Tautoxpova TG TnAeypadikd ofjpaTta MoAAGDV ouvdpounTay,
eival dnapaitnTo va Eexwpifouv AAekTPIKG HeTAEl Toug TA KUKAWPATA TRV Siadd-
pwv ouvdpounTtwv. Té oxfua 2.1a mn.x. deixvel éva kévrpo, oTd démoio kGBe cuv-
Sdpountig dpioTepd A,, A, pTiopel va auvdeBei pé kdBe ouvdpopunTh detid B,, B,.
"Apa, eival Suvath 1 Tpayuaronoinan Teocodpwy SladopeTikiv cuvdéoewy (A,-
B,.A,-B,.A,-B,.A,-B,). Tautéxpova eivai Suvatév v yivouv d0o pévo auvdéaei,
n.x. 700 ouvépountii A, pé Tov B, kai Tob A, pé T6v B,. Oi dlo auTég ouvdéoeig
(kuxkAWpaTta dpidiag, petaddoewg TnAeypadikWv onuatwy, kAm.) npérmel va exwpi-
Couv nAexTpikd peTafl Touc.

Kahouvreg . KaAoupevo
ouvbpoirmteg Kevipo ouv&polt).ntéc
Ay @ MoANGmAG  TEBio z @ B,

Tyvi i VPO yv %)

T :“i'f i

i,
-0 o =
Ix. 2.1a.

A1Gkpion TV KUKAWUGTWY gé TnAemKoIvwviakd KévTpo.

Mé m Sraxpion alTnh Twv KukAwpdrwy oTd TNAemKoIVWVIAKA kévTpa Uadpxouv
onpeEpa TPEeTg Texvikég Adoeig:

— ‘H &16kpion TWV KUKAWPATWY oTO Xwpo ué moAharAG media xwpou (émpepi-
OPOG XWpou).

— "H &i1akpion TV KUKAWPETWY 0TO Xpdvo Lié moAAanAd nedia xpdvou (¢muepi-
opog xpdvou).



— ‘H &idkpion Tiv kukAwpdTwy pé moAdanAd nedia ouxvornrag (émuepiopog
ouxvoTnNTag).

a) MoAkanAd medio xwpou.

316 moAanAb mredio xuwpou TG Siddpopa KukAwpaTta drnoterolvral dnd povwpé-
voug dywyoug, oi émoioi évwvovTal petall Toug yid TRV mpayyaromnoingn, m.x., Hidg
ouvbiaAéiewg kai katémv dnmoouvdéovral. Alo aguvdpounTég E€xouv ATToKAEIOTIKA
ot &130ean Toug KA ypapur vId 8An TH didpkeia TAg ouvdiaAéEewg ) TAg peTadd-
oewg TnAeypadikwyv anpdatwyv. ‘H Adan auTh €épapudleTal onpepa o’ dAa oxedov
Ta TNAedwvikd kai TnAeTummkd kévtpa. ‘H guvdeon 600 ypauuwv ¢’ éva moAAanid
medio xwpou mpaydaTonoleital Ppé TPeig TPOMouG:

— Xepokivnra.

— AdTtéuara pé émhoyeig, kai

— auTtépara pé Leuxmikd nedia.

' 1} Xeipoxivmn oivéeon.

Té oxfipa 2.1B {a) deixvel g cuvdéovtal 800 cuvdpounTikég ypauuég aTé pe-
TaAAGkTn pé T BonBela xkopdoviwv kai Buoudrwy and pia TnAepwviiTpia. ‘0 Tpo-
mog auTdg, Mol XpnoiyomoiOnke dpxikd otd doTikd TnAedpwvikd kévtpa, ¢iako-
AOUBET vd épapudleTal onpePa oé MKPAG auvdpounTik@ kévTtpa kai oé dpiouéva U-
mepaoTikd kévrpa (€Bvika kai S1edvi).

2) Xuvéeon ué énmihoyeig.

‘0 émhovéag eival &va fAekTpounxavikd {eukTikd &pyavo (S1akémrng) pé pid
eioodo kai dpketég éf660us povwpéveg AAekTpikG peTall Toug [ox. 2.1B(B)I.

ITAv €icodo €ival auvdepévn fi ypauur évég ouvdpounTii, év atic ¢E680ug oi
ypauuég TV UmoAoimwy guvdpounTwv (mepimrrwon évog moAd anhonoinuévou au-
Toparou TnAedpwvikol kévrpou). “Evag mepioTpeddpevog petarlikds Bpaxiovag
oTepewpévog aTnv efcodo Tol émAoyéa, kaBodnyeitar adTépara dnd Tév kaholv-
Ta ouvdpounTh (dpioTepd) oTAv EE0do, ol elval ouvdepévog & KaAoUpeEVOS Guv-
dpounTig (6€81d), kai npayparonolel T olvdeon TWV 800 ypapuwv.

3) Zuvdeoan ué {euxtikd media.

3’ éva LeukTikO mredio of eicepxdpeveg kai oi éepxdpeveg ypaupuég Ty ouvdpo-
pnTov (0é éva méAl dmhouoTeupévo TTapaderypa) eival TomoBetnuéveg KGOeTa ye-
Tafl Toug, dnwg daiveral otd axAuara [2.1Bly,8)], oxnuarifovrac éva medio dia-
oTaupquuévwy ypaupwv. Itd onueia diacTaupwoewg TonoBeTolvTal eite pnxavi-
xoi émageis (n.x. énageic RAextpovépwyv) [ox. 2.1Bly)l, €ite fAexTpoviroi Siaxd-
nreg (Auxvieg, TpaviioTopeg, payvnTikoi mupfiveg) [ox. 2.1B(8)]. Ol énadeic ff dia-
konTeg kaBodnyolvral kar@dAAnAa kai ocuvdéouv petafl Toug 600 dmoiecdATOTE
ypauuég Tol mediou. 216 axfpa 2.18ly) m.x., elvar ouvdepévog 6 ouvdpounTig A,
pé T6 ouvdpounti B,, 6 A, ué T6v B; kai & A; pé Tov B,.

B) MoAAanAd nebio xpovou.

216 mMoAAanAé medio xpovou SiekmepaiwvovTal TauTéXpova péow pids pbévo
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Ix. 2.1B.
NoAAarAé nedio xwpou: a) Mé xeipokivntn odvdeorn. B) Mé émhoyeic. y) Mé
unxavikolg émageic. ) MéE rihextpovikols Siakdmres.

ypappfic dpketég ouvdiaréeig [ox. 2.1y(a)]. Aué ouvouiholivies ocuvdpopnTég, T.X.
ol A, -B,, ouvdéovral pé A BoriBeia Twv Siat@Eewv A TAv 1d1a xpovikf oTiyur oTh
ypappn yid é\dxioro Sidarnua (m.x: yid 0,5 us) kai karémv droouvdéovral. “Etol
petaBiBalerar dn’ Tév Eéva ouvdpounti oTév &AAo €vag maAude, ol dvTioToIXeEl
mepimou ot oTiypiaia Tipf Tol fjAekTpikol ofjparog duiAiag TH oTiyuf Thg peTadb-
oewg [ox. 2.1y(B)]. Tig énbueveg aTiypég ouvdéovrar Siadoxikd dva Sto ol tméAoi-
o1 dpiholvTeg ouvdpopnTég (oT6 oxfpa ol A,-B, kai A;-B,), péxpi va dpBdoer petd

xpovo At méhi f) geipd TV 600 dpXIKDY cUVEpPOUNTWV yIG va ouvSeBolV oTiypidia

kai va drmooTaAel 6 delTepog mahpbg dmé 16 ofjua. MNaparnpolue 611 Sév peTaBiBa-
Jetal péow TG ypapuig 0AdxAnpo 16 fAexTpikb ofjpa pidg dpiAiag (Gvakoyiké of-
pa), dAAG ol diadoxikoi maApoi (&eiypara) mod mpokinTouy dné Tév Tepaxiopd Tol
ofuarog. "An’ Tolg maApolg alTolg yivetal otd &éktn ) ocuvBeon Tol dpxikol of-
patog. O1 ouvdiaAéfeig Tiv ouvdpounTv Sév diakpivovTal Tomkda dAAG xpovikd.

MoAAanAd nedia émpepiopold xpbdvou xpnoiponoiolvral fién oé olyxpova fAek-

Tpovika kévTtpa.

y) MoAAanAé nedio ouxvérnrag.

Kai. o6 moAAanAé medio cuyxvéTnTag diekmepaiwvovral Tautdxpova yéow pas
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Ix. 2.1y.
a) MoAAamAé nedio xpdvou. B) Tepaxiopds Tod dvaroyikod orjpatog dpiAiag.

ypauufis moAég auvbialéteig (ox. 2.16).

KaBe fAekrpikd afjua duidiag Siapopdwver aTév moumnd M pid Eexwpiorh bwnAn
ouxvoTnTa, mou dvoudletal pépouvoa ouxvérnra i popéag. Oi popeic diaBiBalov-
Tal Tautéxpova péow TAS ypapuis kai ¢Bdavouv oTd Séktn A, drmou EexwpilovTal
pé T BoRBeia AAekTpIKWV GiATpwy, KI Ad TOV kaBéva maipveTal katomy pé dvop-
Bwon 16 dpxikd ofjpa. Naparnpolue 8T dmooTéAAeTal dAdxAnpo 16 ofjpa duihiag
4’ Tév mound atd Séktn. ‘H péBodog auTn xpnoiyomoleiTal pé peydain émruyia yid
T peTddoon cuvdiahéiewv KA. gé UmepaoTikég ypappés (bepéouxva oguaTripa-
Ta), Snwg 0d dolue md karw. "AvTiBeTa, yid T Sidkpion TWV KUKAwpdTwv péoa
oT6 TnAemkoivwviakd kévTpo év Exel XpnoipomoinBel péxpl onuepa, €§ aitiag Tig
peydahng dandvng mol drnaiTeital yid Tig TepuaTikég diartd&eig diapopdwoews kai d-
noSiapopOWoEWS,.

— Karnyopies kévrpwv.

L
Y€ k@Be avTopaTo TNAEMKOIVWVIAKG KEVTPO (TNAEDWVIKG fj TNAETUTTIKG) Pé TTOA-
AarmAé@ media xwnoy diakpivope mpWTa Tig ypaupég, mou guvdéovral péow TWV
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Ix. 2.16.

MoAAanAd medio cuxvéTnTOC.

CeukTikGv Opydvwy (émAoyéwv, eukTikv mediwv) kai péoa &’ Tic drioleg péouv
TG petpara duidiag fj of TnAeypadikoi mahpoi. Of ypappég adtég oxnuarifouv 16
diktuo Twv ypaupwv OmAias 1| peraddoews TnAeypagikwv anudrwv. Katdmv
Siakpivope Tig diaraeig, mol kaBodnyodv Ta leukTik@ Gpyava yid va npayuaro-
molodvTal ol cuvééaeig. “Otav 1y alvdean TGV ypaupwyv mpayyartomoleital ué fjAdex-
Tpounxavikd otoixeia (émAoyeig, émageig, kAm.) kai 1y kaBodAynon yiverai émiong
pé fAekTpopnxavikég diataeig (m.y. yé diataeig dmdé HAekTpovOuoUG), XapakTnpi-
lope 16 oloTnua rfAexTpounxaviké auornua. "“Otav | cuvdeon yivetal nAekTpoun-
Xavik@ dAANG pé T BonBeia fAexTpovikiic Siatdewg kaBodnyfoews, T6 ocloTnua -
vopaletar fuiAexrpovikd, éviy 8tav kai ) olvéean yivetal pé rfjAexTpovikd oToi-
Xela, éxoue mAnfpws rjAexTpovikd ouarnua.

‘HAexTpounxavixd xévrpa droteholv ofuepa 1A peydAn mAeiopndia TV TnAe-
TKOIVWVIAKWY KEVTPWY Kai f) TEXVIKN Toug éxel ¢Baoel agé dvumépBAnTn axedov
Tehe16TNTA. T pelovekTApaTa Toug eival 8T épyalovral oxeTikG dpyd, 611 kataAap-
Bavouv peydho xWwpo kai 611 xpeialovral cuvTtripnan. Td pelovektiparta adtd égou-
deTepwvovTtal pé T4 rjAexTpovikd xévrpa, TG dmoia Exouv kai T duvardéTnTa va
mpoadépouv npbdoBeTeg « Ynnpeaiesy oTols ouvdpounTég Kai va peitivouy 16 KO-
oTog dlacuvdéoews.

*H Aeitoupyia TV fjAexTpovixdv kévTpwv Teheutaiou TUou MANaialel moAld oTh
Aeitoupyia TV fAekTpovikv UmoAoyioTwy. Té kévrpo SiaBéTer pvijun, ativ dnoia
eival ypappévn 1y katdotaon SAwv TV dpyavwy kai ypappwv Tou KaBe xpovikr
oTiyur, dnAadn dv eival éAelBepa fi kateiAnppéva. Tic mAnpodopiec mod katadOs-
vouv oT6 KEVTPO, T.X. ToUg dp1Buolc Ty Kahoupévwy ouvdpounTdy, éneepyale-
Tan pia kevrpixij didrafn pé T BolBeia katdAAnAou mpoypdpparog, pali pé mAnpo-
dopieg mou maipvel A’ T pvAun kai mpocdiopilel moiég ypappég mpémel va ouvde-
Bolv (oloTnua Kevrpikod i koivod éAéyxou). "H olvbeon npayparomoleital KaTo-
mv autopara pé 1 BorBeia évroAldv TAG KevTpikig diatdiews.

Oi dmarrijaers ol €xel, yevikd, évag auvdpounTig dmd Td alyxpova TnAepwvi-
kG kévtpa, dnAadn am' TAV TexvikA Siacuvdéoews eivar:

a) NG prropei va ouvédéetal autoépara, xwpic va mapeuBailovral TnAepwvATPIES,
pé omolovénmoTe dANo ouvdpopntA Tol SikTlou oTd €owTepikd 1 0T éEwTEPIKO
HIGg XWwpag.
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B) ‘H olUvéean va mpayuaroroieitar:

—Kkatd Tpémo GrAd kai xwpic va napouaidlovral émAoyikd odaApara,

— oxebOv mavToTe pé TV mpwTtn mpoandBeia, dnAadn va un Bpiokel kateiknp-

péveg Tig ypauuég Tol SiktTlou,

— ypAyopa xwpig aicdntolg xpdvoug Avapoviig,

— dyoya Texvikd, xwpig va éudavifovral 86puBol, cuvakpodoeig, SIaKoTéS, KATT.

Oi dnmaitioeig auTég mpémer va Ikavorroiobvtar pé 16 XaunAdtepo duvatd ké-
oTog, moU eivar Baoikf eémbdiwEn Téoo TV cuvdpountiy, 800 kai KGBe ‘Opyavi-
ouol TnAemkoivwviwv.

2.2 "H oikovouik} mMA€upd Tiig Sraguvdéaewc.

Meiwon 100 kdoToug SIagUVOETEWS TWV Ypauuwy oé €va TnAEMIKOIVWVIOKS
KEvTpo émTuyxaveTal:

a) yé peiwon 100 Tpoowmkod ToU Kévrpou,

B) wé peiwon To0 kdoTOUG TV JEUKTIKWY dpyavwy, ypauuwy kai Aoimod é§orhi-

guod,

y) i€ peiwan 100 8ykou TAG €éyKaTaoTAoEWS,

&) ué avgnon g didpkeiag Lwig kai TAg dSiomoTiag ToU éfonAiouod,

€) ué kaAlrepn éxkpetdAAeuon Tol éEomhiopod.

Méa ) peiwon 7ol mpoowmkod dmapaitnTn €ivar

— ) aurouaronoinon rwv éiadixaciwv otd KEvTpo,

— ) uefwon Twv épyaciwv ouvInpiicEws.

*Extdg ' TRV avTtoparonoinan Ty xerpoxivijTwy {eGEewv, mol dnopévouv atd
€Bvikda kai &1€Bvr umepaaTikd dikTua, pé TAv Omoia karapyolvral o TnAedwvn-
Tpleg, émbikeTal A adTopaTtomoinon TWv Siadpbpwv éAéyxwy oTa kévTpa, WaTe va
peivetar 6 drapaitntog Xpdvog kai Té6 mpoowmkd yid T Sievépyeld Toug.

Oi ¢pyacieg auvinprioews Exouv Gpean oxéon pé 16 €1d0g THV XPNOIKOTIOIoU-
pévwv oToixeiwv, ué T6 BaBud xpnoiponolfoews Toug (kivnon) kai yé 16 MARBog
Ttouq. ‘HAexrpounxavikd oroixeia ¢Oeipovrar pé tiv ndpodo 100 xpdvou kai drai-
Tolv vevikd ouvTiipnon. HAexTpovixd oroixeia Sév Xpeid{ovral cuvTApnan kai é-
Xouv peydin Sidpkeia {wiig, 6 apiBuds Toug Spwe o’ Eva AAeKTPOVIKS KEVTPO €ival
oAU peyaAlTepog A’ Tév GpiBud TWv oToixeiwv o' Eva NAekTpounxavikd kévrpo.
Tevikd émbikeTal f) KATAOKEURA aToIXEiWwV pé peylhn Sidpkeia Lwrig kai peydin 4-
fromaria, SnAadi pikpi mBavéThTa éudavioewg BAGBNg o' dpiopévo xpovikd Sid-
oTnua, kabuwg kai f pyeiwon Tol dpiIBuold TWV oToixeiwv oTig Siddopeg Siatdeic.
NapdAAnAa émbiwketas | dmAodoreuan xai i\ rurromoinon Tuv épyacitv ouvTnpi-
gewg kai émakeuic. ‘H ocuvapuoAdynan Tv diatdEewv kAm. yiveral katd Tétolo
Tpémo, (0aTe elkoAa va pnopel va ddaipeBei kai va dvrikaractaBel Eva dAGkAnpo
ouykpdéTNUa dmné karaokeuaaTikG oToixeia, T.x. Eévag HAekTpovopog, éva Tumwpévo
kUkAwpa, kAm., étav maOer BAGBN &va oToixeio Tol cuykpoTAUATOC.

‘H peiwon 1ol xdorous Tol éfonAicpold émruyxdverai:

— pé AV dnmioloTeuon TWv Spydvwy, SatdEewv, KAM. kai T xpnoiyonoinon
TGOV arapamiTwy, JOvo, oToiXeiwy,

— pé T peiwon To0 Gykou TWV KATACKEUAOTIKWV OToIXElwv Kai yovadwy, ol
éxel oG ouvénea TAv éfoikovéunon UAIkol kai xwpou,
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— pé TAv dnAodoteuon kai adToparomoinon TAS KATAOKEURS,

— pé TAv Tunomoinon TWOV oToixeiwy, dpyGvwy KA., dnAadh pé Tiv KaTaokeun
Odpiopévwv, pévo, Timwy, mod xpnoiyorroiolvral o€ $oo 16 duvaTdv MePIoCOTEPES
TIEPIMTWOEIG,

NapdMnAa pé Tig émdiwteig auTég yivetar mpoomdBela kaTaokeufg kai xpnat-
HOTTOIROEWS VEWY UAIKWYV Kkai emvoioews véwv oToixelwv kai guoTnpéTwy pé xa-
UnAbéTepo k6OTOG.

KahUtepn éxperdAAeuan ol éonhiguol émTuyxdveral pé T xpnoipomoinan
Tou &né 800 T duvatdv peyaliTepo dpiBud ouvdpounTiv. ‘Eme1dn 8Ao1 ol ouv-
SpounTtég évég kévtpou Sév TipayuaTtomnololv raurdxpova cuvdiahéteig AAAG pévo
&va mooooTo an’ adtoug, mx. 10% ¢ 12% TAv Wpa agixuiis, ol napoucialeTal f
mé ioxuph TnAedwvikf kivnon, TonoBetolvral oTd kévTpo udvo Téaa dpyava kai
ypappég oa eivar dmapaitnta yid va éfunnpeticouv TAV kivnan aixpfis kai &xi
doa 04 xpetdlovrav, dv Aol oi ouvdpounTég Tol kKévTpou mpayuartomololioav Tau-
Téxpova ouvdéaeic. Ta dpyava audtd eival xkowvd kai xpnoiuomololvral Sradoxixd
4’ 8Aoug To0g ocuvdpounTtés. BéBaia Umdpxel i mBavéTnTa va Bpei Evag ouvdpo-
unTAg o0 €émBupel va ouvbeBel BAeg Tig ypauuég kaTelAnppuéveg dnd GAAoug ouv-
SpopnTéc. ‘H mbavérnTa Spweg avTh eival moAG pikpr, ouvABwg 1%, &tav 16 Kév-
Tpo éxel UTroAoyioTel owoTd kai dév Undpxel Eva EKTAkTo yeyovog, ol va dvaykda-
{el Toug ouvdpounTér; va mpaypaTomololv mepioodTepes ouvdiaAéteig am’ 16 kavo-
VIKO.

‘H xaBodriynan tiv 6pydvwy évig TnAedwvikol kévrpou yid TAvV TpayuaTo-
noinan cuvééoewy unopel va yivetal dueoaa am’ Tév 1610 Tév kaholvta guvdpopun-
™ 1} éupeca ano xevrpixés Siardfers, nol éEunnpeTolv Tig guvbéaelg MOAAWY ouv-
SpounTdv. ITA delTepn mepimrwon émbiwkeTal idiaitepa fy éEunnpérnon dco 16
Suvatév nepigooTépwy ouvdécewv an’ TR 18ia Siatagn. Elval pavepd, 8T yid vé
ufv éugavifovral peydhor xpdvor dvauoviig, 84 mpérmei ) kevtpikf didrafn va épyd-
{eTal oAl ypRiyopa. Zé olyxpova guoTApaTa émTuyxdveTal autd pé 1M Xpnoiuo-
mroinon AAEKTPOVIKIV KUKAWUATWY.

Zuvéneia Tig xpnoigonoIoews AAEKTPOVIKGIV OTOIXEIWY Kai KeVTPIKWY diaTa-
Eewv elvar, petall dAAwv, 1y peiwan Tol Syrou Tol kévTpou kai To0 dnarroduevou
XWwpou yId TAv éykatdoTaor] Tou. AuTé éxer iSiaitepn oikovouiki onuagia, émeidn
Ta kévrpa mipérel va ToroBetolivral gé kevTpikG onueia Tiv ndérewv, émou & Xw-
pog aToixilel MOAD kai émeld 6 dpIBudg TV cuvdpounTwv avkdveTtal ouvexwg, W-
oTe olvTopa va piv émapkolv md o Undpxovreg XWpo!l yid TAv émékTaan TV Kév-
Tpwv pé peydha oé dyko AAexTpounxavikd cuoTAuaTa.

2.3 ‘H Texvikij mAeupd Tiig peTaddoews.

MNa v éEaocddlion kaAfig moidtnTag peTadboews, elval dnapaitnTo Siddopeg
napaciTikég Tadoeig mod éudavilovrar katé 1 petddoon kai dnproupyolv 16 daivé-
pevo ol dvopdletal B6puPog, va diarnpolvral gé xaunAf oTdOun ouykpiTiKG pé
T6 Wpéhpo ofipa. "Akbua, oi mapapop@woers mol mabaiver T6 ofipa kard 1A peTa-
Baor| Tou &’ Tév mound oTd Sékn, Tpémel va mepiopifovral Boo T6 Suvartdy Te-
p1ogdTEpO.
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v évolpuarn TnAemkoivwyia, €§ aitiag TAG WHIKAS, XwENTIKAC, ETaywyikng
dvmioTagews Kai Tig SinAekTpikfig dywyipdTnTag pidg TNAemKoVWVIAKAS ypaupfs,
€faaBevei 16 ofjua katd pfikog Thg ypapufg ué dmotéheaua va mepiopiletai § péyi-
oTn dnéaTaacn, mol umopel alTéd vé kahbyel, f 1y éuBéAera Thc Ledewe, dmwe Aépe.
ZnuavtikA ad§non Tig éuBéAeiag mpayparomoiinke oTa TPGTA XPOHVIA THC TrAE-
dwviag (1899) ué TAv épelpean Twv mnviwy Moumiv (pupin) &’ Tév dpepikavo ka-
Onyntn Pupin, & dnoia xpnoiporroiodvrar oé épiopéveg epimTiigelg kai oAuepa.
Td nnvia Moutiv TomoBeTtolvTal gé kavovikd diagTApaTa O'TI'] ypauuh kai ééoude-
TEPWVOUV Tig XwpnTIKéS TNG dvTiordaoeig ué ouvémeia va pendverar iy ¢§aobévnon.
T6 npoBAnua Tig ésaoBeviogews aTig ypappég vTiyeTwioTnke PIfiIKE pé THv é-
dedpeon TAg AAexTpovikig Auxviag (1906), mol énérpeye TV évioxuan TGV onua-
Twv. 'Ané TéTe TomoBeTolvTal aTh ypauun évioxuTég, pé Tolg droioug fy éuBéleia
yiveTal mpakTika drmepidépioTn.

Z1Av dolppatn TnAemkoivwyvia ¢ééaoBevel éniang 16 ofiua, dvdhoya pé 16 oTpil-
va TAg dTudodaipag Moy xpnoipomoleiTal yiId T peTddoaon kai T peTewpoAoyikA
Tou kataoraon €§ aitiag Tfig Siaomopds, Slaxlioews, AMoppodoewWs K.0.K. TWOV fi-
AekTpopayvnTikWv kKupdtwy. Md Tiv éSoudetépwon Tiic é§aocBevioewc kal vid dA-
Aoug Adyoug TomoBetolvTtal oé dpiauéveg (elSeic orabuoi dvaueradéoews ol
AapBavouv, évioxlouv kai ékméumouv fava T6 ofipa.

‘Opiouéva dpavépeva, mol napoudiGlovrar gé Jeldeig peyéhou prikouc, Smmwg
odGpiyua, AXW KA., éioudeTepwvovTal pé katdAAnieg Siatdterg. MpoéBAnua dpwg
dnuioupyei g€ oAU pakpivég TnAepwvikég Teltelg yia pid dvetn cuvopihia, & xpd-
vo¢ ol GraiteiTal yid va ¢0dcel /| pwvry oTd Ao dkpo TAS ypapufs kai va EABe)
niow A andvrnon. "Av 6 xpbvog auTdg eival ueyaAiTepog amé 400 ms, Suaxepaive-
Tal onuavTikd 11 ouvdidAedn.

Mé oikovopikolg Abyoug, Mol 8a yvwpiooue md kdrw, Sév petaBiBaleral gé pid
TNAedwWVIKN ouvdidhein péow depecixvwy ouoTUaTWY OAGKANEO TO Ppdoua cu-
XvoTATwy Tig duiAhiag (16 g 16000 Hz) dANG pévo ) Lwvn 300 g 3400 Hz. Oi
guxvotnTeg TG Jwvng auTtig éfaadaAilouv kataAnmrdéTnTa culhaBv 91% «ai
npotéoewv 99% mepinou, ol eival ApkeTég yid TA Siefaywyr) cuvSIaAéEewe xwpig
duokoAia. ZTAv TnAeypadia dpkei yid Tiv petaBifacn TV onudtwy {wvn 80 Hz.

2.4 "H oikovopiki nAevupd T HETAdO6CEWS.

‘H xaAn mo16TnTa peTaddoewe, ol dnarrel & guvdpounTig ARG TAV TEXVIKA HE-
Tad60ewg, mpémel va éaocdalileTar ué 16 xaun)\OTepo duvard kdoToC,. ZTa doTikd
SikTua oi droaTdgelg peTall TGV auvspounTiiv elvarl pikpég kai yi' alTod eivar oiko-
vopikda duvard vda Sivetarl yid kGBe ocuvdidAegn, mold mpayuaTomoleital, €va {edyog
dywywv aroxkAe1oTIkd oTolg S0o cuvdpounTég vid AN TA Sidpkela TAg ouvaIaAé-
§ewes. Méoa dn’ 16 {eliyog auTd péouv Td peluaTa duiAiag pévo Twv dlo ouvdpo-
HNTWV.

T 514 mpwta xpévia TRg TnAedwviag xpeialdTav émiong yid KGBe UnepaoTiki
ouvSIGA€tn wd ypauun pé d0o dywyols. ITAV UmepacTikhy Spwg émkoivwvia oi d-
MOOTACEIS elval peyaheg kai of ypappég aTtoixifouv moAd. “ETol T6 KOOTOS pIdig guv-
SiaréEews ATav UYWnAS Kai fy éméxkTaan Thg UrtepacTikiic TnAepwviag ATav mpoBAn-
patik amé Texvikfg mAeupds, Adyw 1ol TepdoTiou GpiBUol ypaupwy ol 84 énpe-
e va ToroBeTnBolv petall TV MOAewv.
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Meiwon to0 kdoToug Tiv UmepaoTikiv ouvdiaAé§ewv pé Tautdxpovn peiwon
ToU dmapaitnTou mARBoUS ypauudv mpaypatonoifiOnke pé Tiv moAdamArj éxperda-
Aevon i ypaupic. "Apxiké katopBwlnke A yerddoan TPIY ouvdiaAéewy péow
800 Leuyiv ypappdv é T dnuioupyia évég Tpitou kukAwuarog, Tol pavragrikod
xukAdparos. Mé Tov 1810 Tpomo mpayuatoroiBnke f dnuloupyia TPILV GavTaoTi-
KWV KUKAWPATWY and 4 {elyn ypaup v kai f) Tautdxpovn petddoon éntd cuvdia-
Aégewv. MéE 1d pavraoTikd kukAwuaTa BeATIWONKE A ékueTAANeUTN TV YPAUUIV
kard 50% kai 75% dvrioToxa aTig dUo nepmTwoelg mou dvadépape MG mapdA-
AnAa au§nBnkav 1@ Texvika mpoBAAuaTa kai pennBnke f moidTNTa peTaddoews. Pi-
fia 16 mpoBAnua TAS MoAAamAfG ékueTareloews AiBnke pé TAv émvénon Tov
gepeaixvwy ouornqudarwy (@/X).

‘H perddoon oté P/T arnpiletal oThv dpxr ol eprypdywape oTd moAAamAS Te-
dio guxvétnrag. Td onuata xapnAig cuxvoTnTag Tiig duiAiag fj TnAeypadiag peya-
Aou dapiBpod guvépopuntiv Srauopdwvouy icdpiBueg GwnAég auxvétnTeg, Tolg
popeic 1| pépouaes ouxvarnres, o0 SiaBiBdlovral rauTdxpova péow évog Lel-
YOUuS ypapuwyv fj péow Tol éAelBepou xwpou. "An’ Tolg dopeic naipvovral oTé
Scun (€ drmodiaubdpdwan T dpxikG anuarta xaunAfig ouxveTnTag kai karavépov-
Ta1 oTolg AvTioToixoug auvdpounTEC.

Ma 1 peiwon 1700 k6OTOUS Avd cuvSIGAedn A TnAeypddnua émdiwkeTal fy) HeTa-
boon 600 16 duvaTdv peyaAuTepou Gpi1Buol cuvdiarésewy (TnAeypadnpdrwy) pé-
ow widg ypappfs. ‘O dpiOudg duwg aurdg nepropilerar ané T {wvn § pdoua ou-
Xvoriitwy, nol eival oé Béon vé SiaBiBdoer md ypapun oikovouikd. Mevikd, pé TAv
atinon ¢ diaBiBalbpevng Twvng o€ wid ypaupn, avtavetar f éfaocBévnon (amnod-
oBeon) TV anudTwy kai yiveTar dnapaitnTn A TomoBérnan évioxuTwv gé PIKpOTE-
peg dnooTdoelg. AUTO €xel gdv dnoTéheopa vd avtdveral 16 kdoTog Tol GUOTANG-
Tos. “Evag dAhog mepiopiopdg dnutoupyeital and 1 Siagwvia, Snhadf TAv dveri-
8dpuntn peraBiBaon oAuaTog and éva kikAwua opiAiag oé dAho, mou avdvertal pé
auv§avopevn guxvéTnTa. ¥’ éva Lelyog AywyQv OUMPETPIKGS KaAwdIaKiiS ypauuric
pé pdvwaon dnd mAacTIk eival oRpepa SuvaTr oikovopikd f peTédoon 120 Tauto-
Xpovwy ouvbiahéiewv, éviy Eva Jedyog dpoafovixis ypauprs émtpénel TH petddo-
an Tautdypova péxpl kai 10.800 ouvSiaAéfewv.

‘OnwodAnoTte onpavtikd pbAo oTAV oikovouik diaudpdwan éviég ThAEMIKGIVW-
viako0 cuoTAparog maifouv ol yewypadikés ouvOiikeg, ol émBAAMouv TTOANEC
Popég T6 glaThua 1ol eival Suvatdv vé xpnoiporomnBei. ‘H eicaywyii véwv ypap-
pv pyetaddoews, dnwg TV Kuparodnywv xai TOV O6nTIKWY dywywv ol emTpé-
mouv TH SiIéAeuon oAU pey@hou daoupatog cuxvoTATwY Kai TepdaTiou dpiOuol
TauToxpovwy ouvdiaréfewv, B4 cuvteAéager oTG péAov oé dkdua peyaAlTepn
peiwon Tol kéoTOUG PETAdOTEWS.

2.5 "H AieBviig “Evwon TnAemxoivwviwy.

‘H éEamAwon TWv TNAemKoIvwvIy o' 6AGKANPO TéV KOOUO KAvel AvanddeukTn
T cuvepyagaia petafl Twv TnAemkovwviakmy "Opyavigudiv Kai TV TNAEMKOIVW-
VIOKGV cuoTnHaTWY TOV Siladdpwy Xwpdyv, (oTe va eivar Suvard f Tpayparo-
roinon 1eBviv dvranokpicewyv. FNd T peAérn TV mpoBAnudTwy, Mol dnuioupyel
i guvepyacia adTA kai Trv énefepyaoia mpoTdoewv yid TAV éviaia dvTiyeTwymon
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Tous, éxer ouotaBei 1 Arebvijsc ‘Evwan TnAemovwvidv (U.LT.)* ané éknpbow-
noug TWv TepiocoTépwy moAmiopévwy kpatwv. ‘H U.LT. dviker otév "Opyaviopo
‘Hvwpévwy "EOvIv, ¢bpelerl ot Meveln kai pé Tig émrponég Tng C.C.L.T.T.** kai
C.C.LLR.*** noU peleTolv GvrioToixa Té npoBAfuara Tii¢ TnAeypadiag kai TnAedw-
viag kai 1@ mpoBAquara Tiig padloemkoivwviag, cupBdaAler oé peyaho Badud oiv
Turonoinon Twv peBO6dwv, Tol TnAemkovwviakol é§omAiopold KA. kai yevika
athv évidia kai dpBoAoyikf dvTiyeTwmon SAwv TV poBANuUaTwyY oTd XWPo TWV
TNAEMKOIVWVIWV.

* Union Internationale des Télécommunications
** Comité Consultatif International Télégraphique et Téléphonique
*#* Comité Consultatif International des Radio Communications



MEPOZ AEYTEPO

KATAZKEYASTIKA ETOIXEIA KAl KATAZKEYASTIKEZ MONAAES THE THAE-
‘ OQNIAZ KAl THAETPADIAZ

216 pépog autd Tod BiRAiou eEerdlovrar TG Baoikd éfapTAuaTa, ol xpnoiyo-
nololvral otiv TRAe@wvikn Kai TRAeypadikf TexvikA yid TH 66punon cuvBéTwy ou-
oKeUWv xai éykaraoTaoewv. Ta é5apriipara auta diakpivoue oé amAd xaraoxeva-
oTIKG oToIXEia, STiwg elval ol AvTIoTATEC, Té Tvia, of TukvwTég, of ulaywyofi KA.,
kai 0é mé olvBeTa ésapTipaTa, Smwe eivar ol pwoTiipeg, ol émAoyeic, i cuvdpoun-
Tk TRAepwvIk cuokeun K.G. Td Teheutdia xapakrnpilope xaraoxevaorikés yo-
vdéeg. ‘H yvwon Tol mpoopiouol, Tol Tpdmou épyaaiag kai TWv idiairépwv xapa-
KTNPIOTIKWY TWV oToIXeiwy kai povadwv eivai drapaitntn T600 yid TAV Karavénon
Thc Aeiroupyiag drolacdinoTte Sardfewg ol mepihauBaver TG éaprhpata adTq,
800 kai yia T oxediaan wdg véag diardews.

KEGAAAIO TPITO

QMIKOI ANTIZTATEZ

Oi dvriorareg diadpépouv dmd Ta dAAa karaokevaoTik@ oToixeia katd 16 8m A
Tdon ard Gxpa Toug kai f) évraon Tol pedparog, mol Tolg Siappéel, Bpiokovral ogu-
vexwe oé ¢pdaon. 1éaviwof wpixof dvriordreg dvtiOeta dnéd Tolg ufi WHkoUg, Exouv
oTaBepny dvrioTaon dveidpTnTn dn’ T¢ pelpa Mol Tolg Siamepvd ki dnd drro1081-
moTe &AAO péyeBog, m.x. an’ 1) Bepuokpacia. ‘H mrwon Tdoews oTd dkpa Toug U-
nakolel a6 vopo Tol "Qu ki i) axéan Taoews - évracew mapioTavetarl pé pfa eo-
O¢ia ypauun (ox. 3), yr' adTé ol idavikoi Wwpikoi dvTioTdreg xapakTnpilovral ypau-
Hixd oroixeia. “H Tiuf Tiig dvTioTdocews mpoodiopiletal dn’ 16 UAIKS Kkaf Tig yewpe-
ToIKéG SiaoTdoelg ToU dvTioTarn kai diverar o€ "Qu (Q).

21oUg npayuarikods wuixkous avriordres | dvrioTaon peTaBdAAetal mepioodTe-
po fi Aiyoérepo pé Tiv évraon To0 peduarog, TH cuxvéTnTa, TH Beppokpacia, THv U-
ypacoia Toil mepiBdAAovrog, TAV AAIKia Tol AvTioTaTn, kKA. “"ETol pévo péoa gé dpi-
opéva dpia Tiv peyeBwv auTwv émrpénetar va Qewpeital i dvrioraon kartd mpo-
ogéyyion otaBepn kai va épappdletral clupwva pé 16 oxfiua 3 6 vépog Tod "Qu.

‘|&iaiTepn onpacia oA oTaBepOTNTA PIAG WiMIKAG dvTioTGoEewc Exel i peTaBOAR
T ouxvoTnTag Tod peduarog kai TAg Bepuokpaaiag.



"Evraon I
[

Taon U

Ix. 3.
XapaktnpiaTikf] kapmiAn Tdoews-évtdoews ISavikold wuikol dvrioTaTn.

3.1 'E¥dprnon Tig avriotdgews an’ vy ouxvoérnra.

KdaBe avriararng mapouaidlel otd éawTepikd Kai éEwTepikd Tou éva petaBaiAo-
pevo payvnTikd medio, dtav diappéeTal dmd évalhaocadpevo pelpa, Kai katd ouvé-
meila pidv auremaywyrj. 'Eniong mapouoialel xwpnrikdérnres petafl TV OTEIpWV
TAG TePIENEEWIg TOU, TV AKPOBEKTWIV, TV YEITOVIKWV Aywydv K.0.K. AUTemaywyn
Kai xwpnTikdtnTeg dnuioupyolv depyes dvrigrdaerg, ol é§apTwvTal G’ TA ouxvo-
T™nTa 1ol peluartog kai yetaBdAlouv TAv dvrtioTaon, idiaitepa oTig bynAég ouxvo-
TNTEG. ZTig ouXvOTNTEG auUTéEG yeTaBdaAAeTal iy dvTtioTaon émiong Adyw Tol «émdep-
pikoG @aivouévoun. 'Evid oTd ouvexég pelpa xpnoiponoleital dpoidpopda 6An
Siatour Tol dywyol yid T pon Tol pelparog, oé pelpa OWnAfg ouxvoTnTag TE-
piopileTal f) por} o’ éva oTevo dakTUAIo, Mol éxel éEwTepikr) didueTpo TA didpeTpo
To0 dywyol, pé damoTéheopa TAv atfnon ThAg WpIKAG dvTIOTATEWS.

3.2 'E¥dprnon Tig avrioTdoewg an’ 1] Beppokpacia.

MeTaBoAég Tig Bepuokpaaoiag umopel va mpoépxovTal €iTe am’ 16 mepiBaiiov,
eite an’ TAv ékAuon BepudtnTag oTév dvtioTdrn Uné doprtio. ‘H dvrioraon Tol
npaypaTtikol wuikod avTioTdTn oé épiopévn Bepuokpaaia Siverar dm’ Tév TUTO:!

R(B) = R(6,) [1 + ag, (6 — 6,)]
6rou: R(O) iy dvrioTaon gé Bepuokpaagia 8°C* R(B,) fy dvrioTaon oé Bepuokpaocia
B, = 20°C- ag, 6 Bepuikdg auvTeAeaTrig To dvTioTarn oé 8, = 20°C.

‘H Beppokpacia Twv 20°C AauBdverar od Beppokpacoia dvagopdc kai yi' auth
SivovTal ouvABwg oi TIpég TWv dvTioTdoewv. ‘O Bepuikdg ouvTeheoTrA bivel TA pe-
TaBo)\n TAg dvTioTadoews évog () dvda Babud Beppokpaoiag. ZTd Kaecpé pétaiia
eival katd kavéva BeTikdS, évi 0Ta kpdpara kai oToUg fpIaywyols eival cuviBwg
dpvnrikéde. “Etol, dvaloya pé 16 OAkd To0 dvriorarn avfaveral i peiwveral f dvri-
agraon ¢Tav avfdavel ) Beppokpaacia. ‘O Mivakag 3.2.1 Sivel TAv eidikA dvTtioTaon,
TV €idikA dywyipdéTnTa Kai TO BEPUIKO OUVTEAEDTN HEPIKWVY KOIVWV UANIKWV.

E¥r,

\BP
@
T
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TNINAKAZ 3.2.1.

Yhikd Eidik) dvrioraon p EidikA dywyipdT. k Qepuikdg ouvTe-
Q mm¥m m/Qmm? AegTig (°C)?
"Apyupog 0,0165 61 +4,1.103
XaAkog 0.0175 57 +4,3.103
‘Ahoupivio 0,029 35 +4,7.103
“YAika dvniotarwv
Kovaravrdav 0,43...0,51 2,32...1,96 -0,05.103
NikeAivn 0,43 2,33 0,13.10°%
Mayyavivn (XaAxée-
NikéAio-Mayyavio) 0,43 2,33 0,01.10%
2ibnpog-Xpwpio 1,2 0,83 0,02.10°
"AvBpakag 40 0,025 -0,2..—1.10®

3.3 Zroixeia To0 avmiorarn.

3¢ kGOe avTioTaTn évdiadépouy Kupiwg Tpia aToixeia: ‘H TiunA TAg dvrioTdoews,
i avoxn TAg avTioTdoews kai 76 dvouacTikd doprtio.

‘H mipij Thig dvriordoews eival iy dvriaTaon, yid TAv dmoia UrioAoyileTal kai kaTa-
okeudletar évag avTioTdrng. ‘Emeidn Spwg otAv npdén f) kaTtaokeun kai i pérpnon
Evog AvTIoTATn SéV MopeT TTOTE va eival évTeAwg AkpIBAS, A dvTioTaan Tou S1adé-
pel peTd TV KaTaokeun am’ TAv dvtioTaon OmoAoyiopol. “H dvoxrt ol divetal G’
16V xataokeuagT gé mogooTd TA¢ TipA¢ TAS dvnoTtdoews, mx. + 1%, + 5%, +
10% kAm., mpoodiopilel Td dpia péoa oTd dmoia Bpioketar f TRAYUATIKA TIUA TAg
avTioTagews. “Evag avTioTatng m.x. mou karagkeudletar yid 1 kQ pé dvoxn 10%,
émTpémetal va Exer uid TiuA petag 900 kai 1100 Q. "Avriorareg pé dvoxr kdTtw 4-
6 1% Bewpolvrar dvTioTdreg dkpiBeiag. € koivég TRAEMKOIVWVIOKES TUOKEUES
xpnoiponolodvTai mepiocdTepo dvoxég 5%, f 10%.

T6 dvouaoriné poprio oé BaTT (W) diver A péyiorn ioxd mod umopei va katava-
ANokeTar ouvexwg aTov dvTiaTarn, xwpis va mpoeveital BAGRN Adyw Tiig BeppdTn-
Tag ol mapdyerat.

3.4 Eidn avmigrarwv.
‘Avahoya pé TAv karaokeul Stakpivope TA éEfg Tpia €1dn dvTioTarv:

a) Xupudrivor Gvriordreg.
Qi avniordreg auToi karaokeudlovral pé olpya Ané kpduarta peTAAWY peya-
Ang eidikijg dvTioTdoews kai Pikpol Bepuikol cuvteleoTd, m.x. dmd kovoTavTay,

\BPYs
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vikeAivn, payyavivn. Té alpua ofeidwvetal Texvntd yid vd dnoktriger pévwaon kai
nepituAivetal o’ &va owAnvioko dnd xaptévi, mopoehdvn fi kepapikd UAIKG. "Apxn
kai Téhog Tol ouppartog ouvdéovral pé Té dpia cuykoAfoewg Tol dvTioTdTn oTig
800 Gkpeg Tou (ox. 3.4a). “Eva Aenté oTplpa amd Bepviki, yuali, fj Toipévro mpo-

I'Ispl.éhh

||mmm\wmummmmmu\| LwAnvio xog
“Opia  OUYHOANTOEWG

Ix. 3.4a.
Zuppdmivog avTioTaTng.

oTatelel TOv dvTioTaTn dno T SiGBpwon gé UynAég Bepuokpaaieg kai TAUTOXPO-
va TéV POVWVEL.

Zuppdrivor dvTiaTaTeg xpnoigoroiolvral oTig TnAemKoIVwvieg yid peydia ¢pop-
Tia (uéxpr 200 W) kai pikpég dvriotdoeig (1 Q ¢ 200 kQ). Mé npooekTiki kata-
okeury dkpiBeiag eivar Suvatr 1§ dnpioupyia dvrioTativ pé pikprh dvoxr. ‘H dvri-
oTaor Toug peTaBdAAeTar onuavTikd pé T guxvoTnTa Adyw Tig peydAng alTemna-
ywyfig Toug, yi' autd elval dkatdAAnAol yid Aerroupyia oé UynAég ouxvoTnTES OTHV
KAvoVviKf] Toug popdn.

‘AvTioTdreg pé pikpr) avtemaywyr] karaokeualovralr pé Siprrn mepréAfn, Smwg
daivetal oté oxfipa 3.4B. T6 alpua dimAwverar ot péan kai TuhiveTal oTd povw-
Tk owAAva Tol avrioTaTn. “ETol Té pedparta oé S0o yerrovikd olpuara elvai foa
kai avriBeTta, pé dnotéheopa va ésoudetepvovtal T yayvnTika Toug nedia. Meio-
véktnua Tol dvrioTarn elval 8T 8év dvtéxel oé Uynhéc Téoeic.

"AnpobEnTEg
*_

rd

| e
~ N i
Ix. 3.4p.
Aipirn mepiéMEN.

B) ‘Emébepuixoi dvriordreg.

Oi éméepuinoi dvniordreg dmotelolvral dné &va moAl Aerrd oTppa UAIKOD dv-
TIoTGoewg TomoBetnuévo Opoidpopda oTAv EEwrepikr émapdaveia évég owhnvi-
oKou And povwTiké UAIKS, T.X. mopoeAdvn. "Ané T6 oTplpa auTéd dropakpiveTal,
ouviBwg pé eidiké xapakTikd épyaleio, pid omeipoeidic Aoupida, (ioTe T6 pelpa
va péel o) Aoupida Mol dmopével dm’' 16 UAIKG Tii¢ dvTioTAoewc yipw &' T6 ow-
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Anvigko (ox. 3.4y). Mé tév Tpdmo aiTéd avsaverai ) dvriaTaan Tol AvTioTaTn, émnel-
&n mepiopiletal 76 pelpa o€ wid oteviy Aoupida ki' émiang ékAéyovTag TO KaTtdAAn-
Ao mAdGTog Aoupidag, umopei va AndOei dpiopévn Tiuf dvrioTdoews. Md mpooTaocia

ané éwrtepikég émbpdaoeig kai pévwon kahimretal /| émdaveia Tol dvrioTaTn pé -

€iéikd Bepviki.

"Avaloya pé 16 €idog Tol UAIKoU AvTiIoTAgEWwS o0 XpnoidoToIeiTal, SIaKpivope
dvTioTateg dvBpaka, peTaAAikol Ay (m.x. amd oTpwpa Xpwuiou - vikeAiou), KA.
Oi émébeppikoi dvrioTareg Siarnpoldv aTaBepr TAV dvtioTaoh Toug gé UWnAég ou-
XvoTnTeg, €’ doov Sév €xouv xapaxOel éndvw Toug ameipeg i & dpiIBudg TGV oTel-

Ix. 3.4y.
'Eméeppikég dvrioTatng pé xapaypévn omeipoeidn Aoupida.

p&V €ival TOAU pikpdg. ‘O BepuIkdg TOUG CUVTEAETTNS €ival peyaAdTEPOG Ao ékei-
vo TV cuppaTivwy dvtiaTatdv. Fevikd xpnaigorolobvrtarl yid pikpd doprtia (0,05
e 100 W) kai peydAieg Tipég dvrioTdoews (pepikda Q g 10 MQ).

v) ‘Avriordres pydadag.

Mia pala édné okbévn UAIkoU dvrioTdoews, ouvBwg dvBpaka, kai dnd pr dyw-
yipo adpavég UMk, dmwg okdvn doBéorn, cupméletar pali pé ouvdetikd OAIKS,
m.x. ouvBeTikA pnTivn, gé popdf kuhivépiokou (oyx. 3.46).

Ix. 3.45.
‘AvmioTareg palag.

‘H kaTaokeur; auTh eival dTNVA, GAAG ol dvTioTéTeg mapouaidlouv peydAn dvo-
xfi (neyahiTepn éné 5%) kai iy dvrioraoh Toug petaBdAAerar mOAU pé T Bepuo-
kpaoia. ‘H mepioxf TV dvrioTdoewv Mol KaAdmTouv eivai 10 Q g 1.000 MQ. Oi
dvTioTaTeg palag mapouaialouv éAaxioTn avTemaywyr, yiI' adTé xpnmponmouvml
aé uwn)\eg guxvOoTNTEG.

E¥r,
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"Avahoya pé Tig TIpég Tl dvTioTdoewy, oU prmopolv vé AngBolv and Eva dvTi-
oTatn, Siakpivoue araBepous kai perafAnrous GvTioTATES.

6) XraBepoi dvriordreg.

"H TigA Tiig dvmigTdoewg mou mpoadiopileTal, énmwg dvapépape dm’ 16 UAIKO KI'
an’ Tig diaordoeig Tol dvrioTaTn, 6év umopel va petaBadAAetar kartd TR BoUAnon
pag.

€/ MeraBAnroi dvriordrec.

‘Emtpérouv T Aqyn pidg Tipfg dvriotdoews amd mepioodTepeg dAAeg oTaBe-
pég Tipég i TA Awn omolacdimoTe émBuuNThg évéidueong TIUAg dn’ TAvV dvTiagTaon
To0 dvmioTaTn. ZTAV MpWTn mepimTwon TomoBeTolvTal katd pfkog Tol AvTioTATN
dkpobékTeg (évdiaueaeg Afqyelg), mol dvtioToixolv gé dpiouéveg Tipég AvTioTa-
oews. ‘Avaroya pé Tolg dkpodékTeg Mol ékAéyovTal, AapBdaveral pia EexwpioTh TI-
pn dvmiotdoewg (ox. 3.4€). It deltepn mepinTwon AiocBaivel mdvw oTdv dvTi-
otatn évag dpopéac i To dkpo Evog mepioTpedduevou Bpaxiova (ox. 3.40T). ‘0 dv-
TIOTATNG EXEI TPETG dkpodékTeg, SU0 oTd Gpa Tou kai éva oTd dpopéa fi Bpaxiova.
'Avdpeoca aTol¢ dkpodékTec oTd dkpa AauBdvera i 6AIkA dvrioTaon. "Avaueoca
oT6 éva Gkpo kai 76 dpopéa f Bpaxiova AauBdaverar pid évdiduean dvrioTaon.

Ix. 3.4e. Ix. 3.40r.
"AvTioTdTng pé oTaBepég evdiGueoes Afyeis. MeTaBAnTég dvTioTaTng.

MeTtaBAnToi dvTioTareg xpnaoigomoiodvral yid T4 plBuion Tig évrdogewg Tod
pelduatog o éva kUkAwpa, 6méTe dvoudlovral pooordres kai yid T p0Buion Thg
Tagewg, 6méTe dvopdlovral morevaidueTpa.

‘H nipf TAg dvrioTdoewg dvaypdgetar oTtols dvrioTdTeg pé d0o Tpdmouc:

2€ peydloug dvTioTaTeg, oTolg Omoioug UTIApxel XWpog pé dpiBpolc kai gé pi-
KpoUg AvTIOoTATeG Yé TO S1EBVA KWdIKA XpwudTwy. ZTH delTEPN MEPIMTWON TUTTIW-
vovTal oTév AvTIoTAaTn Téooepig xpwuaTioToi dakTOAlol fj Aoupideg, ol dmoiol dva-
Aoya pé 16 xppa kai TA Béon Toug Exouv SdiadopeTikA onuacia, dmweg daiveTal
ot6 oxfipa 3.4 kai otév Mivaka 3.4.1.
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Ynpio
*Apopdg RNBEVIREV
’Avoy 1

Ix. 3.4,
"Eneffiynon To0 kwéika xpwudtwy iV AvTIoTAoEWV.

NINAKAZ 34.1.
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XpQua 1. kai 2. AokTUAI0G 3. AakTUAIOG 4. AaktOMog

Ynuagia 1. kai 2. Wnoio "Ap18pbe "Avoxn oé %
UNOEVIKGV

Madpo 0 0

Kapé 1 1 +1%

Kékxivo 2 2 +2%

MoptokaAi 3 3

Kitpivo 4 4

Mpdowo 5 5

MmAé 6 6

MuwB 7 7

I'kpio 8 8

"Aomipo 9 9

Xpucbd +5%

"Acnui +10%

Xwpig xpopa +20%

Mapdderypa.

Mié geipd SakTuAiwv pé XpwHaTa KOKKIVO - KITPIVO - TTOPTOKAA - Xpuob onuai-
Vel TG O AvTioTdTng éxel dvrioTaon 24.000 Q pé dvoxn + 5%. ‘H npayuaTmikd TiuA

TAg dvTioTdoews Tou Bpioketal émopévwe petakd 22.800 Q «kai 25.200 Q.
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KEPAAAIO TETAPTO

MH QMIKOI ANTIZTATEX

‘H petaBoAi Tig dvrioTdoews €€ aitiag THg petaBoAfg évég GAAou peyéBouc,
n.x. TAs Bepuokpaaiag, elvar yevika dvemBdunTn, énwg elbape oTolg AVTIOTATES
nou meplypdyape, kai mpoanaBolue va TAv drodlyope katd Té6 dSuvartdv. ‘Yndp-
Xouv Buwg dpiopéveg karnyopieg AvrioTaTiiv, aTig 6Toieg éxpeTaleudpacTe ThHv
€§apmon adT TAg dvTioTagews yid va émTixoue WG eldikf cupmepihopd Tod dv-
Tiotdm. Ol dvrioTdreg auToi elval fuaywyoi kai dvopdlovral pif wyrof dvriora-
1€c. ‘H oxéon petall Tig Tdoewg kai Tig évracgewg Tol peduarog, mod Toug Siap-
péei, 6év Sivetral an’ T6 véuo To0 "Qu kai dév mapioTdveral pé etBeia ypapun, yI'
auTo ol A wuikoi avrioTareg xapakTnpilovral uf ypauuxd oroixeia.

M1 wuikoi dvTioTdTeg kaTaokeudlovTal 4nd piypara petalAikiv dEeidiwy (ou-
paviou, payvnaoiou, vikeAiou KAT.) katd TAv Gk6Aoudn péBodo: Ta deidia oé pop-
o okévng cupméfovTtal, WoTe va ndpel & AvrioTaTng 16 émBuunTéd oXApa Kai Ka-
Tomv Bepuaivovral gé kardAAnAn OwnAf Oeppoxpacia. ITH Beppokpacia adTh
TIPAYUATOTIOIEITAl MUPOCUTTWHGTWOT, SNAAdH KPpUOTEAAAWON THV YPNyRaTwy TV
d8erdiwv kai Snuioupyia evég owpartog mou eivar gupmayés, okAnpéd kai dpoidpop-
®o odv kepapikd UAIké. MeTaBaMovrag Tic dvaoyieg ThvV OEeidiwv elvar Suvartév
v& AndOei peydAn moikiAia dvmiotatiiv pé Siddopes Bepuikég kai AAekTpIkéS 1616-
tnves. Oi omoudaidTepeg katnyopieg pf WHIKGV dvrioTativ eival ol BepuioTopeg
oi BapioTropes kai ol pwroavrioTdreg.

4.1 OepuoperapAnroi avrioTareg if BeppioTopeg.

21006 dvmioTareg auTolg petaBdAAeral ) dvriotaon aioOntd pé Tig petaBoAég
T Oepuokpaciag. "Avaloya pé T6 dv avtdveral i peiwverai i dvrioTaon pé ava-
vouevn Bepuokpacia Siakpivoue wuxpaywyous kai Bepuaywyods.

Oi wuxpaywyoi Exouv OWnAS BeTikd Bepuikd auvteheoTh (7... 60%) [°C]™. *H
dvrioraon Toug addvetal pé T4 Oepuokpacia. Té6 oxipa 4.1a deixvel T peTaBoAi
TA¢ dvmioTdoewg évog wuxpaywyol ué T Beppokpacia Tol mepiBdAlovTog b
otaBepn Tdon. T6 oxfua 4.18 deixvel TA xapakTnpioTikA KaumiAn évrdoewg - TG-
gewg évog yuxpaywyol Ommd orabepn Bepuokpacia Told mepiBaAlovrog. Mé alka-
vouevn Téon augdvel ) évraon 1ol peluatog kal od cuvénmeia avkdve ) Oepuokpa-
gia To0 avrioTarn an’ v évépyeia, mol yetarpénetal oé BepudTnTa. ‘H dvTioTaon
napauével oxeddv oTabepn péxpr MG dpiouévn TiuA TiRg Tdoews. Navw &’ adm
TAV TIWA adtdvel ) dvrioTaon, pé anoTéheopa T peiwon Th¢ évragews. Ol yuxpa-
ywyoi xpnoiponoiolvral odv otaBepornoinTég peduarog ki émniong odv évdeikTeg
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Ix. 4.1a. ' Ix. 4.1B.

MeTaBoAf Tiig dvTioTaoews yuxpaywyol pé Tr XapaktnpioTikp kauniAn  évraoews-Tdoews
Beppokpacia Tol mepiBaAiovrog. yuxpaywyod.
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Ix. 4.1y.

MeTaBoAr Tiig dvmioTdoews Beppaywyold pé T Beppokpacia Tod mepiBdAhovTog.

Beppokpaaiag, peduarog kAm. aTig fAekTpikég ueTprigeig kai Tolg alTopaTiouous,.

Ol Bepuaywyoi Exouv dpvnTikd Bepuikd ouvrereoTr]. ‘H dvrioTaoh Toug peiw-
vetal pé avfavépevn Beppokpacia, dmwg ¢aiverar xapakTnpioTikG oTd oxfApa
4.1y. T6 oxfipa 4.16 Sivel T XxapakTnpEIoTIKA KapmiAn Tdoews - évtdoewg évig
Bepuaywyol U6 oTtaBepr] Beppuokpaaia Tol mepiBdAAovTog. Ol Beppaywyoi xpn-
owgomolodvTal yid TAv dvTiotddpion Tol BeTikol Beppikol ouvTeAeoTii dvTioTa-
TV gé KukAWwpara, yid T pérpnan kai plBuion Beppokpacidv, yid Thv émBpa-
Sduvon 1ol xpdvou EAEew Kai MTWOEWS PWATHPWY KA.
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Té oxfiua 4.1€ Seixver diapopoug Timoug BeppioTdpwv.
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Ix. 4.16.

XapakmnpioTiki] kapnoAn Tdoews-évrdoewg Bepuaywyod.

Ix. 4.1e.
Aiddopor TGror BepuioTdpwy.

4.2 'Avriotareg peraBalAdépevor pé Triv Tdon if BapioTopes.
Oi davriordreg autoi éxouv TAV i616TNTa va petaBarlouv foxupd TAv dvrioTaot

Toug pé TRV Tadon ol édpapudletal oTd Gkpa Tous. T6 oxijua 4.2 Sivel Tig xapakTn-
p10TIKEG KauTTUAEeg TAoew - évTaoewg diadpopwy BapioTdpwy gé xaunAd pevuara.
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MeTaf0 TGoewg kai évrdogewg foxoer 1) oxéon:

u=cif
omou: C aTaBepn éfaprwpevn an’ tic Siaotdoeig Tol dvrioTdrn kai B oTaBepn é-
fapTwpevn am’ 16 GAikd TOO AvTiaTdTn.
Oi BapioTopeg kartaokeudlovTal oé popdr diokou kai xpnaoigorolodvrai yid Tr
otaBepomoinon ThAg Tc‘:oelwg OpIOPEVWV TUOKEUWV.
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Ix. 4.2,

XapakTnpioTikég kapmiheg Taoews-évTaoews BapioTépwy.

4.3 QuwroavTioTaTES.

0i avTioTareg auToi eival elaio®nTol aTé Bl “Otav méael éndvw Toug Séoun
dwTdE, éAeuBepivovTal RAekTpOVIa o fTav Tpiv decueupéva oTolc TUPRVES
TGV dTépwy. "ArotéAeopa eival iy aténan Tig dywyipéTnTag Tol AvrioTaTn Kai ry é-
vioxuon TAg AAekTpIkAS pofig oTd KUkAwpa. Xpnoiyorolodvral Kupiwg oTolg pw-
TonAekTpovOpOoUg.
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KEQAAAIO NMEMNTO

STOIXEIA ME AYTEMAFQrH

Kabe aywydg mapouaoialel, étav diappéetar ané évallaoobuevo pelpa, pid
&epyn dvtioTaon ol ddeilerar oThv auremaywyif Tou. ‘H dvriotaon adTth dvopd-
{etai émaywymij dvrioraon, mapior@veral pé X, perpiérai oé (Q) kai Sivetan 4’
Tév TONo.

XL =2nfL =wl [Q]

1
6mou: f f cuxvoTnTa To0 peduarog o€ xéptg (Hz) (1Hz = —),w ) KUKAIKR ouxvo-
s
i Vs
Tn7q, L 6 ouvteAeoTrig adTenaywyfig To0 dywyold o€ dvpo [H] {(1H=1 T).

XapakTnpioTikG yvwpIioua Tig énaywyikis avTioTdoewg elval, 8Ti pid Aurovikr
Téon nov édapudleTal ¢’ Eva oToixeio pé adTemaywyr) mponyeirar oG pelparog
ol énmdyetal katd ywvia 90°

‘0O ouvreheoTrig alTenaywyfg L éapTdra &n' Tig yewpeTpikég SiaoTdoeig Tol
aywyod ki’ ar’ 16 OAIk6 an’ 16 dmoTo SiépxovTail ol payvnrikég ypappés. MNa éva ap-
KETA pakpu oxeTikd pé T S1queTpd Tou mnvio pé Gépa diverar m.x. dm’ Tév TUNO:!

Hon?s

L= [H]
/
dmou: n 6 ap1Buog oTreipliv Tol mviou® s f Siatouf oé cm?* [ 76 pfikog Tou gé cm-
- Vs
Ho & oUVTEAEOTAS payvnTIKig SramepardTnTag Tol Gépa (u, = 4m: 107° Ao )

"ExT66 A’ TV émaywyik dvrioTaon évag mpaypatikdg dywydg mapouociélel, 6-
Tav diappéeTal and évalhacobuevo pelpa, kai Wiy dvrioraon R. ‘H dvriotaon
auTh €ival peyaAutepn an’ Trv dvtioTaon Tol dywyol oé auvexés pelpa Adyw
mpocBéTwy Bepuikiv drwAeldy, mod ddeilovral oTd valacaduevo pelpa (pai-
vopevn dvrioTaon), mapioTaverar pé Z, petpiéral o€ () kai diverar an’ T6v TOTTO:

Z=+/R*+ X [Q]

‘H ¢émaywyikf avriotaon elval, énmwg eidape, AvemBiunTn 0ToG¢ dvTioTaTES. ETA
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ouvéxeia 84 nepiypdyope groixeia, oTd dnoia okdmpa dnuioupyolpe kai eékpetal-
AeubpaaTe 16 daivépevo TAg adTenaywyiic. Téroia oToixeia elval T@ mnvia pé dépa,
T4 mnvia pé mupriva, ol peTaoxnuaTIoTég, ol peTadopeis, Ta énaywyikd mmvia kai Ta
nnvia xépbu.

5.1 MNnvia pé aépa.

Mnvia pué dépa karaokeuafovral Tulivovtag éva aglpua gé pid povwTikf Bdon
amé xaptovi, kepapikd UAIKG kKA. Karaokeudlovral éniong kai aiTooTApikTa mnvia
Xxwpig Bdon. ‘O mé ouvnBiopévog TGmog elval Té gwAnvoeidég vio, MO0 Exel Ku-
AivépikA popdn {ox. 5.1). MNa 76 TGAIypa xpnoiyoroleital XdAkivo olpua Hovwpévo

ué Bepviky, uetddl A BapBdaki. Té nvio diamoTileTar pé katdAAnAo povwTikd BAIKS, |

m.X. KEPi, Mo éumadilel Ty eicodo Uypacdiag oTr} pdvwan ki adgdver éniong TA un-
Xavikfy dvToxR Tou.

(@)

Ix. 5.1.
TwAnvoeldég nnvio pé dépa.

Ta nnvia pé dépa dév Exouv nupriva dmo cidénpouayvnTikd OAIkS k1 €éTat ol pa-
yvnTiKéG ypaupég Trepvolv AMOKAEIOTIKA péoa an’ Tév dépa ol mepiBaAAel 16 min-
vio. Xpnoipomoiolvrar gé OywnAég ouxvoTnTeg péxpr 200 MHz.

5.2 MNnvia pé cdnpopayvnTiké nupva.
Té rnvia autd Tuliyovrai, émwg kai 7@ nnvia ué dépa, mavw gé pid Baon éné po-
vwTikd UAIKO o€ MoAAéC ouvBwg oTpwoelg (ox. 5.2a). MNipw dnd kGOe oTpwon
Moviting xapti

Moviw T paon

*Apx " TOU Tviov

*Apx 1 bEVTEPNG 0 TpdIONG

Ix. 5.2a.
Karaoxeunl minviou ué MoAAég OTPWOEIC.

TonoBetolvrar id uovwon Aentd dUNa Bepvikwpévou xaptol f mhacTikol. Té
mnvio édpapudleTal kardémiv oTé o1dnpopayviTiké nuprva. Nnvio kai mupAvag i ué-
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vo 16 mnvio SiaroTifovrar Pé povwTtikd UAIKS, Y. Kepi, AODAATIKG UAIKS, KAT.
(ox.5.2B).

‘0 gidnpouayvnTikdg mupfvag avkdaver TAv adtenaywyr To0 nnviou, éneidi éxe
moAG yeyaAdTepn payvnTiki SiamepardTnTa &’ TOV dépa. Zrrv ékAoyh To0 UAIKOD
kai Tod TpbéToU KaTAoKeUfg TWV MuphAvwy WeydAn onuaaia éxouv oi dnAeieg é-

Aaxevo dépa

Ix. 5.28.
MNnvio pé oénponuprva.

vépyelag mou éugavifovral oTév nupAva, tav éxope AeiToupyia pé évarllaoodyie-
vo pelpa. O anwAeieg autég, mol émBapuvouv TAV TNyr ol TpododoTei Td nnvio,
perpiolvrar aé Barr (W) kai eivar 00 eldiv:

a) ‘AmdAeres voreprigews.

‘Odeirovral oTA ouvexn payviaTion Kai dmopayvATion To0 muphva, éxouv 16 xa-
pakTipa drwAeiwv TpIRRg kai avgavovtar pé T cuxvéTnTa 1ol peduaTog. "AmoTé-
Aeoud Toug eivar iy Béppavan Tol Mupfva. MeivovTal XpnoIuomoIwvTas yid TAv
kataokeun Tol mupAva gaAaxd payvnrixg vAika pé otevo Bpbdxo toTepiaews, Mol
payvnTilovTal kai driopayvnTifovral elkoAa.

B) ‘Amwletec Sivopeupdrwy.

‘O¢eirovral gé pelpara mol dnuioupyolvral oTdv mupAva, cludwva pé Toug
vououg TAG émaywyrg, Adyw To0 peTtaBaArAduevou payvnTtikod nediou Tol nnviou.
Ta pebpata auTd €xouv kAeloTég Siadpoyég kai dvopalovral Sivopevpard. "AmoTé-
Aeopd Toug eivar fj drisAeia évépyeiag ol peTatpémetal o€ OepudTnTa Kai ) Bép-
pavon Tol OAikod. Oi anwAeieg divopeupdTtwy avgdvouv nepimou pé 16 TeTpdywvo
TA¢ ouxvoTnTag. MeiwvovTal, étav xpnoiyomolodvral upfiveg Pé PeydAn AAeKTPI-
KA davtioTaon.

Oi aroudaidtepol TOMoI TUpAvwY €ivar of EEfc:

— Mupijves éAaoudrwv.

Karaokeudlovtar anmd Aentd éAdopara ciénpouayvnrikold UAIkoO naxoug 0,35
we 0,05 mm. ‘ISaitepa xpnoigonoiolvrar kpduara vikehiou — ai1éfpou, ériwg 16
nieppaArArdu (80% vikéhio, 20% oidnpog) kai xdAuBeg ué nupino (2,5 we 4,75% mu-
piTio). Ta éAdopara k6Bovtal oTéd oxiiua ol nipénel va éxel 6 TupAvVag, HOVWVOV-
Tar pé Bepviki i pé oTplpa Ogeidiou kai TomoBeTolvral odikTd T6 Eva SimAa aTd
&ANo. Z16 oxfjua 5.2y daivovral oi md cuvnBiguévol Tumol éhacudtwy kai fy ou-
vapuoAdynon TWv TUPAVWY.
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*Exrdoparta

Zy. 5.2y.
‘EAdopara dladdpwy TiMwy cidnponupAvwy Kai mupiives ouvapuoloynuévos

Nupfiveg éhaopdrwy oxnuaTifouv kaTa kavova Pid kAeioTh diadpopn yia Tig pa-
yVNTIKEG ypauuég, €ékTOg Amd oAl pikpd Sidkeva Gépa mou ddrvovrai okdémpa. Ta
yovwuéva petall Toug éAdouarta avkdvouv TAv dvtioTaon nol cuvavtolv oTo
Spbpo Toug T Sivopeluara, Yé drmoTéAecua T peiwonf Toug kai TH ueiwon Avri-
aToixa TWv drmwAeitv. Nupfiveg éAacudtwy xpnotpyonoiolvrai oé xaunAég ouxvo-
TNTeg, uéxpl 20 kHz. € tywnAdTepeg ouxvoTnTeg O TPOMOg alTOC KATACTKEURG Hév
nepiopiler Tig dmwAeieg dnd Ta Sdivopeltuara.

— Mupijves paddac.

Karaoxeudlovral and akévn yayvntikod UAIkoU, m.x. meppaAAdu, payvnTitn KAm.
Kai dné povwTikd ouvdeTikd UAIKO, T.X. TexvnTh pnTivn. Té piyua cupméleTar oé

Kuhy bpinog
Ty

Mupyvag pE xEMUPOg

Iy. 5.26.
MNupfiveg palag.

kaAoUma pé UwnAA mieon, Wote vd ndpel 6 mupAvag TAV émBuuntd popdn. To
oxfua 5.26 Seixver Toug md koivolg TUmoug mupivwy palac:
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T6 dakTuhiwTd muprva, Tév KuAivépiké mupfva kai Tév mupriva pé kuAivépikd
kéAudog.

Mupfiveg palag mapouoidlouv axeTikd@ pé Tolg mupfveg éAaoudrwy moAd pikpé-
Tepeg amwAeieg Sivopeupdrwy dAAG kai pikpdTepn payvnTikh diamepardTnTa Adyw
100 povwrikoU petadl TWv kOkkwv TOo0 payvnTikod UAikol. XpnoipomolodvTal Ku-
piwg o€ ouxvoTnTeg peyaAlTepeg amé 20 kHz.

— Mupijves pepitn.

‘H dnuioupyia &ivopeupdTwy oTév Muphva eival Suvatd va peiwBei émong pé A
Xpnaoigomoinon payvnmik@y UAIKWV pé pikpr fAekTpikn dywyipbrnra. Téroia UAIKG
eivai ol gepireg, Mol karaokeudlovral kata Tév &g Tpémo: Miyua dné 6Eeidio Tol
aidfipou kai éva fj mepioodTepa petalhikd 6feidia (payyaviou, vikeAiou, xaAkod
KAT.) oupméletar oTiv émBupnTh popdr To0 nuprva kai katdémyv Beppaiverar oé
1300°C mepimou. “Etor émTuyxdverar mupocucowpdrwaon Tod UAIKoO.

Oi mupriveg pepitn mAeovekTolv ocuykpITIkG ué Tolg upiveg palag, yiari éxouv
moA0 OywnAdtepn payvnTikr dianeparérnTa. ‘Ene1dry mapouaiGlouv émiong pikpd
dyko kai Bapog, xpnaigomolobvtal gé pid peydAn mepioxr ouxvotATwy (ané dkou-
oTikég ouxvOTnTeg péxpr oThAv mepioxn TWv UmepBpaxéwyv kupbdrwy). Té oxiua
5.2¢€ &eixvel diddpopoug Tumoug uprvwy ¢epitn (mupfveg E kai U, mupfiveg pé ké-
Audog).

Ix. 5.2e.
Nupfives depin.

“OTtav anoé éva mnvio ué mupriva péel Tautéxpova auvexég kai évalhaocoduevo
pelpa, 6 uprivag éxel pid pévipn mpopayvhTion an’ 76 guvexég pedpa, aThv dmoia
npooBétetal | payvnTikl pof] Tol évalAhacobdpevou pelparog. LTAv mepimTwon
auTh Umdpxel kivbuvog va UmooTel & muprivag payvnriké képo.

ZTAV mepioxn Tol kbpou A payvnTiki por mapapével oxeddv otabepr ki A avfo-
peiwon Tol pevparocg éAaxioTa Th peTaBdAlel. "Amotéleapa eival f) foxuph peiwon
To0 ouvTeAeoTi alTemaywyfg L kai ) é§adpdvion TAg dvrioTrdoewg Tol nnviou oTd
évahaoodpevo peldpa. ‘O képog Tol mupriva dmodelyeral, dtav dnpioupynOei
otév mupriva éva pikpd Sidrevo dépa. T6 Sidkevo Aoyw Tig PeyaAng payvnTikig
dvmoTtdoewg Tol dépa pelwvel TA payvnTiki pof Ki© dmmopakplvel Tév nmupfiva an’
TAv mepioxn Tol képou. Xwpig Sidkevo kataokeudlovrar mupiveg mmviwv, mol
xpnoiporoloOvTtal pévo oé kukAwparta évarllacoduevou pelparoc.
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Ta mmvia xpnoiponolodvral oTAV KATAOKEUR KUKAWpATWY ouvtoviopol, oTAvV
karaokeur] pikTpwy kai o€ MAABog GAAa €idikd kukAwpaTta. Mé kardAAnAa GmoAo-
yiopévo ouvTteleoTh adTemaywyfig L pmopolv va dpdogouv 16 évalaoobuevo
pelipa o’ éva kOkAwpa, ddfvovrag dvepnédioTn T Siéheuon Tol cuvexolc pedua-
to¢. Tétoia nnvia dvoudlovral arpayyadionikg mnvia (ox. 5.207).

Ix. 5.20.
ItpayyahoTiké mnvio.

5.3 Meraoyxnuamorég.

‘0O petaoxnupatioTig xpnoiponoleital yid Thv dviywaon f Tév UropRacpd Tig

Taoewg fi Tiig évrdoewg Tol évalaocoduevou peluarog Umd oTaBepr cuxvéTnTa
kai oraBepn iox0. “H Tadon mol npénel va petaBAnBel, épapudletal oTd mpwrelov
TOAypa 100 petaoxnuariotii. £ éva fj mepioobtepa deutepelovta TuAiypata Aap-
BavovTal dvaAoya pé TA oxéon TWv aTpodiv mpwTelovrog — SeuTepeliovroc Uyn-
A6Tepeg 1| xaunAdTtepeg Tdoeis. Ol AapBavépeveg évraaoeig Bpiokovtal oé dvTioTpo-
¢n oxéon pé Tic TGoEIC.

‘0 nuprivag TWV peTaoXNUaATIoTWV Kataokeualetar dnd Aentd éAdopara kpdpa-
Tog o1dnpou kai mupitiou, émwg ol upfveg éAaopdTwy TWv Nviwv ol mepiypa-
pape. Z€ OYnAbTepeg auxvéTnTeg Xpnaipomoiodvrar éhdopara ané meppaiAdu,

nupfiveg palag kai mupfives dpepitn. Katd tn popdr Tol mupfva diakpivope peta-

oxnuarioTés E,M kai U (ox. 5.3).
Z7ig TnAemikoIvwvieg xpnoiponololvral ol peTaoXNpaTIoTES yIA TH HETATPOTH €-
valhagoopévwy Taoewv oTig TpopoSoTIKEG TUTKeUEC.

5.4 Meragopeis.

‘0 peradopéag €xel Trv Td1a AeiToupyia kai Baoikd TrAv 1d1a kataokeun pé T6 pe-
TaoxnuatioT, diapépel Spwe dn’ adtév we mpdg TH xprion. ‘0O petTapopéag Xpnaoi-
pevel oTig TnAemkovwvieg oé dlo kupiwg okomoug:
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Ix. 5.3.
Mopén Tpitv mupAviey HETAOXNUATIOTROV.

Nupiivag M

a) Araxwpier yaABavikd 560 kuxAwuara évaAhacodpevou pedpatog. Mé auTd
TOV Tpémo mpoaTarefovTal M.X. ol éykaraaTdoeig TV TNAePWVIKDV KévTpwy &’
Tig émaywyikég émdpdoeig TV ypaupwy UYnAfg Tdoewg pé Tolg peTadopeig dmno-
Hovwoews, ol napeuBailovrar oTAv €icodo TV ESWTEPIKGIV YPAUUGV.

B) Npooapudler éva dopTio fj TAv dvrioraon eiocddou Z, évég kukAwpaTog 2
oThyv dvrioTtaon €§68ou Z, &vog GAAouU kukAWwpaTog 1, T.x. pidg TnAemKoIVWVIAKAg
ypappig. Zé moAAég epmTwaelg, §Tav guvdéovTal Td kKukAwpaTa 1 kai 2, eivar &-
napaitnTo va éxouv TAv 161a dvrioTaon eigééou — ¢§6dou oTd anueio guvbéaewsg,
wate va petadépeTal péyioTn ioxo am’ 16 éva kikAwpa oté dANo. ‘Ed’ doov oi dv-
Tiotdoeig Z,, Z, 6év elval ioec, napeuBAAeTal peTakl Toug Evag peTadopéag Pé AG-
YO HeTaoxnuatiopol:

dmou: n,, n, 6 dpiIBu6g oTpodWv MpwTreldovTog kai deutepelovTog TUAiypaTog,.
‘H avriotaon oTiv €icodo Tol petadopéa mpokimTel am’ T yevikA axéon:

2
W, = N2Z,*
*Anddeign:
U U ! U n, \? .
w,= = = 2L 2 2 _ —‘>22=sz2
|1 Uz |1 Iz "2

&mou U,, Uy, |,. |, ol Tdoeig kai ol évraoeig ot mpwrelov T0Aypa 1 kai oTd SeuTepeliov TOAIypa 2).
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AapBavope:

"Apa /| dvtioTtaon €é£66ou T ypappic 1 kai | dvrioTaon eicddou Tol petado-
péa €xouv TAV ida TP Z,.

‘0 nupfvag To0 petadopéa eival kAeioTdg xwpig Sidkevo Gépa.
‘0 dpi1Bpdg MpwTeudVTWY Kai deuTepeudvTwy TUMyudTwy, drmwg kai 6 Adyog peTa-
oxnuatiopol éEaptvTal anm’ TAv idiaitepn xprion Tol peradopéa. T6 axiua 5.4
Seixvel TAv kaTtaokeur évog peTadopéa, 6 dmoiog yid Adyoug mpooTaciag kai po-
VW oews eival TomoBeTnpévog oé peTarikd mepiBAnpa. “OAa Td Tuhiypata Bpiokov-
Tal otd peoaio okéhog Tol muprva.

Iy. 54.
Metagopéag.

5.5 'Emaywyikd nnvia.

T6 émaywyikd nnvio eival évag iSiaitepog TOTOg peTaoxnpaTioTi. Xpnaipomoiei-
Tal mapa oAl oé TnAepwvikd kukAwpaTa, oTd oémoia péel TauTdxpova ouvexég Kai
évalaoadpevo pelpa, Smwg m.x. oTé pikpodwvikd KUKAwpa Tig THAEPWVIKAS ou-
okeuiis. "0 muprivag Tou Exel kuAivopikn popodn kai droTeAeital amd wid Séopn éha-
opdaTwy ané paiakéd oidnpo (ox. 5.5). Ol payvnTikég ypappég nepvoiv, oTéd peya-
AUTepo Tupfipa Toug, péoa an’ Tév dépa ki €Tl Sév Undpxel kivbuvog va KopeaTel
payvnTikd 6 muprjvag, éndTe oi petaBoAég Tol évallaobdpevou pelparog oTd mpw-
Telov 8év Ba eixav kapid émidpaon o6 deutepelov. Td Slo nnvia — mpwTedov kai
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deutepeliov — eival Tuhiypéva 8nwg daivetar oT6é oxfipa kai povwpéva petatl
TOUG.

Aevtepevovia
TUAlypata

SN

R

it

Mayvytineg Tuphv \I

1 ]

L)
Mpwtetov TUAypa , A:\Mothmﬁ p:)\éxa
Movwtixd mepipAnue pé dxpodéxteg

Zx. 5.5.
"Emaywyiké mvio.

5.6 Mupiives k6pou.

0 nuprfvag k6pou Poialel oTAv kataokeur Tou pé 16 petaoxnuamioTh. “Exel 500
Tuhiypara: éva ToMyua épyaaiag N, kai &va TGAiyua puBuicewg N, (ox. 5.6). T6 T0-
Aiypa épyaaciag diappéetal an’ 16 pedpa doptiou, ol napéxel  tnyrf évaAlrlacaob-
Hevou pelparog e 16 dopTio R,.

m (2)

Ry

Ix. 66.
KixAwpa mupfiva k6pou.

Z16 TOMyHa puBpicews édapubdleral guvexng Tdon E. "Avéloya Twpa pé TRV
&vtaon Tol ouvexolc pedpatog oTd TUAyHa adTd, mpopayvnTileTar & KoIvog aIde-
péviog nuprvag, petaBdAlerar f énaywyikf dvrioraon Tod TulAiyparog épyaoiag
kai kaT@ ouvémeia 16 pedpa doptiou. Mikpég neraBoAég Tig ouvexols Tdoewg E 6-
&nyodv 0é peydAeg petaBolés Tol pelpatog dopTiou.

Mé mupfiveg k6pou karaokeudlovtal ol payvnrixof évigxurés, nol xpnoipo-
nolo0vTal oé moAAég édapuoyég, IbiaiTepa oé oucm‘]um'a €éAéyxou, avTi TV rjAek-
TPOVIKWV Auxviddv kai Tpav{ioTépwyv.




KEDAAAIO EKTO

MYKNQTEX

‘0 nukvwThg dnoteleiral Bacikd dnmé uo dywyiueg émddaveieg (dmAiouol, riAex-
Tp6SIa), TomoBeTnuéveg A pia arévavrt atriv GAAN Kai XwWpIopéveg pé &va povwTiké
ONKS, 16 SmAextpixd. Té kOkAwpa guvexolg peduaTtog & TUKVWTAS TapeBAAAet
TAV WIKA dvrioTaon Tob SinAexTpikol Tou {GvTioTacn poviioews), mod elval mépa
moAO pey@An — peyaAdrepn 4é 50 MQ — kai éurodiler T 61éAeuon Tol peldpa-
Toc. ' auTh Tv mepitrwon gopriferar dvGhoya pé TAv Téon ol épapudleTar otd
dkpa Tou, drrodnkelel SnAadh évépvela TAv émola prropei va dmodurger katémyv gé
wd karavdhwan.

‘H évépyeia oG elval duvaré va dnoBnkeuBei g’ &va nukvwTh, mpoadiopileTal
ané T XwenTkéTnrd ToU C. ‘H XwpnmkéTNTa perpiétal oé dapavT (F), pikpo-
dapdvr (uF): [1 {(uF) = 107 (F)] 4 mkogapavr (pF): [1 (pF) = 1072 (F)] kai éEapTd-
a1 o' &va i6aviké nukvwTth uévo an’ Tig dtaordoeig kaf T6 dinAekTpiké Tou. ' Eva
éninedo m.x. mukvwrh (ox. 6.a) diverar dnd TéV TiTO:

C=¢,¢, 5 {F)

dmou: F i émdpdveia Tiv mAak®v cé cm? d iy dnéoTaon peta§l TV mMAakwv oé
cm* €, i 4néAuTn SinAexTpik oTaBepr Tod xevol (e, = 0, 8855:107"* F/cm =
8,855 pF/m}) €, 1) oxeTikii SinAexTpixi oTadepr To0 povwTikod UAIKOD peTallh TGV
TTAGKOV.

Ix. 6a.
Enfneéog mukvWwTiS.

216 évaMaooduevo pelpa mapoucialer 6 mukvwThg wmé depyn dvrioraon, T

xwpnrinij dvriaraon X ¢, nod pewivera go adgéve: h auxvéTnTa TOU pelparos. ‘H
oupmepipopd Tig dvrioTéoews Tod MukvwTA elval émopévwg dvTiBetn 4’ admiv
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100 Tinviou we mpdg T cuxvéTnTa. ‘H XwenTikA dvrioTaon petpiétar oé Q kai Omo-
Aoyiletar an’ Tév TiMO:!

1 1
wC 2mnfC

dmou: w ) kukAik guxvéTnTa' f fy guxvétnTa oé Hz' C f xwpnTtikéTnta oé F.

XapaktnpioTikd yvwpiopa TAS XwPNTIKAS AvTIoTGoews eival 8T1 i} ARITOVOEISHC
Taon ol épapudletal oTolg dkpodékTeg Evog TukvwTh éneTal Tol pedparog ol
Siappéel TOV nukvwThA Kard ywvia 90°,

276 évalhacodpevo peliua napouaidler ¢ mpayuaTtikdg mMukvwThg ékTdg &’ TA
XwpnTikA ériong pia wuikeg dvrioraon, 1) énoia xapaktnpiler Tig dmoAeieg Beppd-
TnTag ol éudavifovral oTd SinkekTpikd kai Opiletal yé T4 ywvia dnwienov Tol
nukvwTA. ‘H avriotracn auTh eival pikpdTepn an’ TAv dvtioTaon Tod SinAekTpikod
o016 ouvexég pedpa. ITAvV Mpdén, f dvrioTaon dnwAeitv Tol MTukvwTh Sév énnped-
gelr moAO TAV OAIKA Tou dvtioTaon, dvTiBeta am’ TV WuIkA dvTioTacn oThv mepi-
mrwon Tod nnviou. "ETo1 f| paivépevn AvtioTaon évog MUKVWTH eival oxedov md
kaBaph depyn dvrioTaon.

21oUg mpayuankols mukvwTég A XxwpnTikdTnTa petaBdaietar yé TAv Tdon mot
¢dapudletal, 7 ouxvéTnTa, T Beppokpaaia kai TAv HAIKia Tl MTUkvwWTAH. ZTadepn
prropei vé BewpnBei katd npoaéyyion f xwpnTikOTNTA névo péoa oé dpiopéva &-
P10 TWV peyeBwv auTwy. “OA0r of MukvwTég mapouaidlouv émiong wid adTemaywyn,
Otav Sdiappéovrar and évalAaoagduevo pedua.

Oi nukvwTég xpnaoiporoiodvral yid 76 Siaxwpioud To0 évaAhacoduevou pelipa-
Tog A’ 16 cuvexég oé Siddopa kukAwpaTa, gdv dvTioTdcelg ¢SapTwpeveg A TH
ouxvoTnTa o€ KUkKAWwpara ocuvroviopol, od atoixeia GiATpwy, yid TRV dnoBrikeuon
AAexTpIkAG évépyeiag, yid TO oBRouo TV omvOipwy oé énadéc o€ cuvbuaoud
pé dvriotareg, yid i dnuioupyia driadopds pdoewg PeTall TAoew Kai évradoews
TOU PelpaTog KA.

‘Avdloya pé Tig dnaimrigeig wg mpdg T XwpnmKSTATA, TAV AvTioTaon povw-
gewg, TAv dvroxn oé Sidonacn dnd épapuolbueveg Tadoelg, Tig Avoxég KAM. kara-
okeualovral 51adopol TUmol TukvwTiv. Of omoudaibTepor elvar of &Efc:

6.1 NukvwTég xapTiod.

Oi mukvwTég xapTiol éxouv odv drmAiopud 0o Taivieg And petalAikd ¢OAAg, TLX.
and dAoupivio. Of Tavieg auTég Tuhivovrar pali pé dpketég AemTég Taivieg xapTiod,
¢umoTiopévou pé mapadivn, mod xpnoiuelel od dinAexTpikd, dnwg gaiverar oTd
oxfua 6.1. Té T0AMypa gupméletar cuvriBwg oé popdr kuBou kai TommoBeteitTal o
gva peTariké Soxeio, mol yepiletal pé povwrikh pala. “Etor dnopeldyeTar i dmop-
p6onon Uypaciag am’ 76 HovwTIKG XapTi, 10U peiwvel T povwTikA Tou IkavéTnTa.

Oi mukvwTéc XapTiol elvar TNV kataokeur, €ival uwg katdAAnAol pévo vid
XapnAég ouxvoTnTeg. “OTav S1a0TTACTET TO SINAEKTPIKG Toug, kaTaaTpédovTal, yiati
BpaxukukAwvovTtar Td fAekTpddia.
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UNAC &Aoupiviov

UM a xaptiol ==

@OAN0 SrounLvioy E ;

Ix. 6.1.
NukvwThg XapTiol.

6.2 NMukvwrég perdAiou-xapTion.

Zrév TOmo auTé Tol ukvwTi dnuioupyeitan Pé eldiki dradikacia €va oAU Ae-
ré oTpWua yetdAou (AerrréTepo and 0,1 um) oTig 00 émddveieg dg Aoupidag
uwovwTiko( xaptiod. ‘H Aoupida Tulivetal kai diapopowiverar oé kGBo, émwg npon-
youpévwe. ‘18iaitepo yviwpiopa Tol ukvwTi elvar 11 adToBepaneierar peté anéd
didonaon Tol povwTikol Tou. Tuykekpipéva, T6 dnuioupyoluevo kard T Sidomna-
on NAexTtpikd TG5O Kaiel TO peTarAikd oTpWpa MeEPIoadTEPO G’ TO XapTi, HMwg dai-
vetal oT6 oxfAua 6.2. "Anoréheopa eivar vé mdyouv Ta AAekTpdSIa va BpiokovTal
gé énadn kai va oraparioel 16 BpaxukikAwpa.

Itpdpa petaidov

(A;lmt)m (/(///////{ﬂ->/////>

©éan Guaondoewg

Ix. 6.2.
" AuTtoBepaneia nukvwTi peté TR Sidomaan.

6.3 ﬂuwiiég nmAaoTikod GAIxOD.

24 dinAekTpikd xpnoiporroiotvral ¢UAAa dné nAaoTikd, ouvOeTikd UAIKS T.X. TTO-
AuoTepivn. Oi é6nAhicuoi drmotelodvrai eite dnd petaAAikd dUAAa, €iTe dnd Aentd
oTppa petdAou otiv émddveia ol mAaoTikol. Kai ol §0o Tumor autoBepa-
neGovTal petd éné Sidomacn To0 SinAekTpiKod Toug. ‘H katagkeur Toug eivan -
poia pé To0g mukvwrég xapTiol. Mapouaidlouv pikpd Gyko kai pikpég povo peTa-
BoAég T XwpnTIKOTNTAG Toug pé TAV APodo Tol xpdvou, LYnAdTepo Huwg ko-
aTog oUYKPITIKA ué Tolg mukvwTtég xapTiod.

6.4 NMNukvwrég xepapikold OAIKkoU xai pikag.

NukvwTég pné kepapikd UMKO od SinAexTpikd (m.x. TiTavikd AoBéoTio, TITavIKG
oTpbvTio) Exouv éAGxXIoTN auTermaywyn dAAG pikpr xwpenTikéTNTA. Xpnoiuomoiodv-
Tl 0é KUKAWUATa OYnAWvV GUXVOTATWY.
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Mukvwrég pikag karaokeudlovral dnd pikpég MAGKeS pikag yid SinAexTpikd kai
xahkiveg AGkeg vid fAekTpOdia ol aToiBdlovrar évalakTikd, dmwg deixver 1O
oxfijua 6.4 kai ouykparolvral yé €va guodiykTipa.

Té oGornua éumoTtileTal pé kepi kai TomoBeTeiTal gé Eva MAaoTIKO,ueTAAAIKS
nopaeAdvivo Soxeio. 01 mukvwTég auToi Exouv yeyaliTepn dinAexkTpikf dvroxn kai
HIxpOTEPES dmAeles. Xpnoigonololvrar gé LwnAdTepeg Taoeig, péxpr 10 kV.

Tuoplyxtipag

~——M{na

"HAEXTPOBIL

Ix. 6.4.
MukvwThg Hikag.

6.5 'HAektpoAuTikoi mukvwTég.

‘HAextpoAurixof nunvwrés xpnoiyonolodvrar gé guvexéc pelipa | o€ petaBah-
Abpevo pelpa, mol §év dAAGLel moAikSTnTa. TO BeTikd NAekTPbSI0 TOU TTUKVWTA, 1
évodoc droteheital 4nd Eva ¢pUAAo dhoupiviou A (ox. 6.5a). T6 dpvnTikS fAexTp6-
510, | KkGBuobe, elvai & BAexTpoAuTne Eva Uypd &iGAupa Bépaka A UmepoteidSiou
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100 vatpiou. Mé Tév rfiAekTpoAlTn SiamotileTal &va eldikd dmoppodnTiké xapTi X,
nou TomoBeTeital dvapeoa omiv Gvodo kai o’ &va petalikd dpiAo K, mod p adtod
ouvdéetal 6 apvnTikGg MOAog Tig TNyiig. T Tpia dOAa Tuliyovrar pali kai 6 pdA-
Aog TorroBerteital o’ €va petarhiké doxeio ol cuveéertar pé Tiv kGBodo. “Etor T
mepiBAnua Tol mukvwTh maipvel dpvnrikd Suvapiké.

Ix. 6.5a.
Karaokeur] To0 rijAekTpoAuTikol mukvwTi.

‘O mukvwTrAg ouvdéertal ot ouvéxeia o€ nyr ouvexolg pedparog, pé droTéhe-
opa TAv AAektpbAuon Tol Siahlparog kai TA dnuioupyia oThv Gvodo évog Aerrrold
arpwparog O dEeidiou Tol dhoupiviou. Té oTplipa autd drotelel 16 SinAexTpind
To0 mukvwTh. Mpoooyn xpeiGleTal dtav xpnoipomoleital 6 MUKVWTAG KaTtd T olv-
&ean Tou oTiv nNyA, WoTe va cuvdéovTal ol dvrioToixor méAoi. " adtd kai 6 mu-
kvwTrg dvoualetal modwpévos muxkvwrifs. "Av ouvdeBolv dvtiBeta ol méAol kata-
aTpéderal 16 SinAekTpikd oTpwpa kai & MUkVwTAG BpaxukukAWVeETal.

+—_ . B
| g [
Ix. 6.5p. .
Baoikf dopry pfi moAwpévou mukvwTi.

ZtoUg prf moAwpévous muxvwrés drmoteleital kai 16 pUAMo K dndé dhoupivio.
‘Avahoya pé v moMikéTnTa dnuioupyeital T povwTikd oTpipa Tol dkeidiou, eite
otd dUMOo A €fre oTd dpUAo K. "ETol ol mukvwTég adToi uynmopolv va xpnoigonoin-
Boiv xwpig va karaoTtpadoiv kal oé kukAwpara, mol épdavilerar dAhayr g mo-
NikétnTag. ‘0 pf moAwpévog MukvwThg dvTioToiXel oé dUo dvtiBeta guvdepévouc
rmoAwpévouc ukvwtéc (ox. 6.58). '

E¥r,

AP,
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10T\

et
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Oi nAekTpoAutikoi mukvwrég napouaidlouv moAl yeydAn xwpntikdtnTa oé pI-
kpd Gyko. "Exouv Spwg peyaAiTepes dmwAeies, HIKPOTEPN AVTIOTAON HOVWOEWS
kai mipémer vé Bpiokovral guvexwg Umd Tédon. AladopeTika pelveTal fj XwpnTikKo-
T Toug. Xpnaoipomoiolvral o€ XaunAég ouxvoTnTeg, idiaitepa yid TAv éSopdAuv-
on petaBaAlropévwyv peuvpdtwy. To oxfipa 6.5y deixver didpopoug Timoug rjAek-
TPOAUTIKWV TTUKVWTWV.

Ix. 6.5y. _
Aidpopor TOmoI AAEKTPOAUTIKWV TTUKVWTWV.

6.6 MeraBAnToi nukvwrég.

‘0O nmukvwTAg droTeAeiTal dmé éva ouykpdTnua dmd nAdkeg dAoupiviou TomoBe-
Tnuéveg ) pia &imha otrv &AAn kai éva aTpepduevo mepi dEova ouykpodTNUA TAC-
KWv dAoupiviou, ol kivolvTtal dvapeca oTig mAdkeg Tol oTtaBepol ouykpoTAUa-
T06. ‘H xwpnmikdTNTa TOO MUKVWTH peTaBdAAeTal dvaAloya pé 16 péyeBog Thg émi-
ddaveiag TWv O6mAIouwv TTou Bpiokovtal kKGOe popd 6 Evag dmévavTi aTdv GAAo (ox.
6.6a). Oi mukvwTég auToi xpnoiyomolodvTtal, étav dmairolvral guxvd peTaBolég
TAG XwpnTIKOTNTAG, T.X. 0TO KUKAwpa cuvToviopold évég padiodpwvikol SEkTN.

E¥r,

\BP
@
10T\

et
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MNa ma povadiki piOuion f yid oAl omndvieg petaBolég TAG xwpnTIKOTHTAG
xpnaiyomoiodvrar iSiaitepol TOMOI MUKVWTWY, of pUBUILONEVOI TTUKVWTES «TPi-
. epey. Oi Tpippepg dépouv ouviBuwg pid Bida pé T BoABeia Tfg dmoiag yiverar §
puBuion (ox. 6.6B).

Puduiotiky iba
Metarhixdg baxtudteg
Aaxrvlog pinag

Mixa

Kepapxn Bdon

Iy. 6.6B.
NukvwTAS TRippEp.

Ta KOpia TEXVIKG XapakTnpIoTiKG évag mukvwTii elvarl i xwpnTikéTNTa, 1} Avoxn
TAg xwpnTIKGTNTAG Kai f Tdon épyaciag. Ta xapakTnpioTikd adTd dvadépovrar gé
peydhoug MukvwTEG, T.X. ToUg NAekTpoAuTIKOUG, Pé dp1Buolc, évid oé piIkpoug TTu-
kvwTég pé 1O S1€OVA kWbika xpwpdtwy, Mol diverar ordv Mivaka 6.6.1 kai oTd
oxfua 6.6y.

MINAKAZ 6.6.1.

Xpwya 1. kai 2. AakTiMog 3. AakTUuMog 4. AakTOMog 5. AakTUAIOg
Inuaoia 1. kai 2. Wnoio "ApIOuOG undeVIKLIV ‘Avoxi 0é % | Téon ¢pyaaiag
g€V

Madpo 0 (o] - —
Kagé 1 1 1 100
Kokkivo 2 2 2 200
MopTokahi 3 3 3 300
Kirpivo 4 4 4 400
MNpaovo 5 5 5 500
MriAé 6 6 6 600
MwB 7 7 7 700
MkpiCo 8 8 8 800

" AgTipo 9 9 9 900
Xpuod - — 5 1000

*Aonpi — - 10 2000
Xwpig xpwpa — - 20 500

‘H mipi i xwpnTmikétnTag Siverar aé (pF).

evr,

\BPYs
10T

Sy
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Mapééeyua.

MG oeipd dakTuliwv pé xpuipata TPAcIvo - KOKKIVO - TOPTOKAAT onuaivel mug
6 nmukvwTAg éxel xwpnTikétnTa 52.000 pF wé dvoxr 20% kai Tdon épyaciag 500
V. ‘H npaypaTiki TIHA Ti¢ XwenTIKGTNTAS Tou Bpioketal émopévwe petagl 41.600
pF kai 62.400 pF.

1234 5 « 13 2
1234

N"F = W =

Ix. 6.6y.
Aiddopol TUTIOI TUKVWTGV Pé Té S1eBvry kWwdika xpwpdTwy. Ol dpi1Buoi dva-
odépovrar oTolg daxrlAoug Tod Mivaka 6.6.1.




ISECDA/\AIO EBAOMO
HAEKTPONIKEZ AYXNIEZ

Oi AAektpovikég Auxvieg xpnaigornolodvrar ofipepa, oTAv TRAeMKoIVwVIaKT Te-
Xvik} o€ oeg mepmriioeig év elvar Suvath i) Xpnoigomoinon kpuoTaAoSI68wv
kal TpavlioTépwy. ‘H évioxuon doBeviv peupdTwy, i petarpomi évalhacodue-
vou peluarog oé guvexég (GvopOwan), i dnuioupyia AAEKTPIKWV TAAQVTWOEWY,
uiEn ouxvothTwy, | dmeikdvion AAeKTPIKGV peyeBwv (maApoypddog), elvar pepikéc
an’ Tig moé kowvég xprioeig Toug. Tic NAekTpovikég Auxvieg Siakpivope gé Auxvieg U-
wnhoU kevol kai Auxvieg depiou.

7.1 Auxvieg OynAoi xevoi.

21 Auxvia GwnAol kevol éva AAekTpdS10, MO0 PpépeTal oé dpvnTIKG Suvapikd, f
xdBodog, mupakTwveral péxpl va ékmépmel fAektTpdvia. Ta AAekTpbvia adtd EAkov-
Ta1 ané &va SeiTepo HAekTPOSIO pé BETIKG Suvapiké, TV dvedo, Mol &év Bepuai-
veral kat 6év ékméumel NAexTpbvia. "ETor mpayuaroriol€ital pofy fAekTpoviwv poévo
4 TAvV kGBobdo Tpde. THV Avodo kai aThAv TepimTwon Mol édapudleTal oTd dkpa
Toug évarhaoodpevn Téon. ‘H pon elval Suvartév vé pubpiletar pé T BorBeia fi-
AekTpodiwv, Mol mapepBarovrar petatld Tiig dvodou kai kaBddou kai ouvdéovral
gé katdAnAo duvapikd. Té olortnua TV RAekTpodiwv TomoBeTeital gé &va yudAi-
vo owArva, &n’ Tév dmoio dpaipeital oo eival Suvatdv & dépag, WaTe va Snpioup-
ynoOel UwnAd kevd. )

‘H nupdkrwan tiig kaBdéSou mpayuaronoieital kard §Go Tpémoug: dueca fi Ep-
yeoa. Xmv dueon nupdrrwon 16 vijpa Oepudvoewg drnotehel Tautdxpova Kai TAV
kG0060 Mol ékméumel T& RAekTpdvia. ITAv Euueon mupdrxrwon f kGBodog dnoTe-
AeiTal amé éva vikéAivo owAnvioko, 1 émddveia To0 dmoiou Exel émoTpwOEeT pé pi-
yua dnd katdAnAa oEeidia (Bapiou, oTpovTiou kAm.). Ta 6Eeidia autd &xouv ThV i-
816TnTa va ékméumouv peydlo dpiBuéd nAekTpoviwv oé pikpég OXETIKA BepuoKpa-
oieg (1000°C nepinou). ‘O gwAnviokog mupakTwivetal dnd &va vijua Oepudvoews,
mo0 Tulivetal omeipwTa kai TomoBeTeiTal oT6 ¢owTepik Tou. TS vijua Bepudv-
oewg karaokeudletal ouviBweg drié BoAdpdpio, ol dvréxer oé Lynhég Bepuo-
kpagieg (2300°C) kai TpododoTeital ué ouvexég pedua (kupiwg oThv dueon mupd-
xTwon) i évalacobduevo pedua (oThv Epueon mupbkrwan).

‘H dvodog kataokeudletar dné EAacua cmbfApou émoTpwpévo pé dAoupivio,
ol Siapopdveral gé owAnvioko kuAivépiké ff dpBoyuivio kai mepIBaAAer THY kG-
B060. Ta fAexTpddia, pé 1A BonRBeia TWv dmolwv puBuileTal fy pon Tol peluarog
peTafly dvodou kai kaBddou, oé olyxpoveg Auxvieg karaakeudlovrar dré olpua
HoAuB&eviou, ol TevrwveTai yetalld §00 xaAkivwy paBdiokwv. Ta AAexTpddia ad-
TG dvdhoya pé TV poopicud Toug xapakTnpilovrar wg 86nyd mAéyua (éoxdpal,
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npooTareutiné mAéypa kai mAéypa dvaarolijs. T6 axfua 7.1a Seixvel EexwpioTé Td
TuApaTa pidg Auyviag.

T6 olatnua dvoédou — mheyudTwy — kaBédou cuykpareital pé T BorBeia &i-
oKwv and pappapuyia kai épappédleral oé wid yudhivn Baon, athv dmoia éxouv év-
owpatwOel oi dkpodékTeg Tig Auxviag (ox. 7.1B). ‘H Baon cuvTikeTal katémy pé
TOV yudAivo cwAfva Tig Auxviag kai ddaipeital an’ adtév pé dvrAnon 6 dépag kard
16 duvatdy. ‘H dvtAnon mpayuarormoleitalr pé Tautdxpovn Bépuavon oé UWnAA
Oeppokpacia Twv peTarikv éapTnudrwy, WoTe va dmouakpuvBolv kartdloima
depiwv, ol Bpiokovral o’ adTd. Metd TA &nuioupyia kevol kAeiveral, émiong pé

.

-

.

Nypa Kad0bogO5nyS Mpoota-  MAgypa “Avabog
deppcvaewg TAéyua teutike  dveotodig
TAEypQ

Ix. 7.1a.
TuApaTa dAekTpovikiic Auyviag.

IHQTEWVS 1| oTARVO
ENLOTpWUCE

/_//,\§%
M7 ¢ 3N

[/Fudhvog cwkjveag
Avobog pe ,
.ﬁee?nvtd — ovwTinol Siowol
¢ x. 7.1B.
- ; AopR AAekTpovikiig Auxviag.
“~TudAvy Baon
*Anpodénteg

aldvtnén, 16 éndvw pépog To0 cwAfva. INa va ésadavioBoiv ixvn depiwv, Mol map’
8Aa auta mapépevav ot Auxvia, éaepwvetal oTh guvéxeia ué T BonBeia émayw-
yIKiiC Beppavoews &va katdhnAo pérarro, ouvABwg payvioio f Bapto, ou eixe
TonmoBeTnO€i mponyouuévwg oTd écwTepikd Tng. Of dtuoi Tol peTdAAou droppo-
dolv TG ixvn TOV depiwyv kai karémv katakabifouv oV éndvw émddvela ol cw-
AQva. "EToi Snpioupyeital 16 yvwoTtd akoTevo i oTiAnvd énfoTpwua Tig Auxviag,

Avéloya pé TV dpiBud TWv fAekTpodiwy ol nepihapfdvel md Auyvia, éktog
anéd TG RAexTpddia yid T Bépuavon Tiig kabddou, xapakTnpileral wg diodog (Simo-
Ak Auxvia ué dvodo kai kG8obo), Tpiodos (TpimoAiki Auxvia pé dvodo, kG8odo kai
68nyo6 MAéypua), Térpodog, mévrodog k.o.k. TG axiiua 7.1y Seixvel T Srdtagn TV n-
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AekTpodiwv aTig mé koivég Auxvies. Té oxijua 7.16 Sivel Tig xapakTnpioTikég Kap-
mOAeg avodikiig évragews |y — dvodikiig Tdoews Ua Tiig 8168ou kai Tpiddou Au-

Xviag. 2 2 2 2

A{obog Aumhobiobog Tpiobog
(dwpatpia-AvopIwtpia) (Pwpazpra) (Evioxutpia X IxalAY.L)
2 2

w o
- whwh

Tétpobog MNevtobog

Mévtobog
CEvioxvtpia XX)  (“Eviox¥tpia tdoewg (Mixtpia Evioxtpia T.L.)
7 loxvog XE, EXxai Y.E)
Ix. 7.1y.

AiGratn AAexTpodiwv oTig TEpIgobTePO KOIVES AuXViEg: 1) K4Boboc. 2) "Avo-
50¢. 3) "06nyé mAéypa. 4) MpooTarteuTiké mhéypa. 5) MAéypa dvaaToAfic.

Tdoﬁ; TAEYUOTOG

: yar4l
/ s
33 A s
J Wi 3
'-8'12 / / ’/ "'A
: ARVIVIVIVIVAVIEDR
e Kdpog §1 // x/ / / // // // /"‘ \PA =
IV 77 %
L vy
® *Avobonri 1‘::11 ua(V)2m ® e “ 500
Ix. 7.16.

XapakmpioTikég kapmiAes Si65ou kal TpI6dou Auxviag: a) Aiodog Auxvia. B) Tpiodog Auxvia.

E¥r,

AP,
‘Eiiii
T

I3Eh



48

‘0 T0mog Tiig Auxviag mpoodiopiletal ané pid oeipd vpapuérrwv kai ynodiwv kard
€va Opiopévo kwéika. Té mpwTo ypaupa xapakrnpifer m.x. 76 eldog TTUPAKTWOEWS
Tfic kaB660u (efdog petparog kai Taon fi évraon TYPAKTWOEWS), 16 UrtbAona, Tév
api1Bu6 nAekrpodiwv Tfig Auxviag (6iodog, Tpiodog kAm.). T ynoia mpoadiopilouv
TOV TUTIO TRG BAgewg Thg Auxviag.

7.2 Auyvieg Gepiou.

O1i Auyxvieg depiou mepihapBdavouv dvodo, kGBodo kai katd nepirrwon puduiIoTI-
kG nAéypara, émwg ol Auxvieg OynAol kevol. "Ar’ Tig Auxvies auTég Siadpépouv 8-
Hwg kata T6 8T mepiéxouv elyevég déplo (dpydyv, véov, §évov) A dTpolg USpapyl-
pou oé xapunAf nieon [5 g 30 mm oTAAng USpapylpou (Hg)l. T6 dvodiké Toug
peldua dnoteAeital and éva pedua Aexrpoviwy pé kare(GBuvon &nd Thv kGBodo
npoég TAV Gvodo kai dnd éva pedua ibvrwy pé avtiBern katetBuvon. TG (bvra 6n-
pioupyoivTal an’ TAv pdakpouon Wé peydAn Taxirtnta fAekTpoviwv otd Groua
100 depiou, (loviopdg kpoloewg). Alakpivope Auxvies depiou wuxpfi¢ kai Beppfig
KaBobdou.

Oi Auxvies wuxpiis kxaB66ou xaraokeudlovral pé 0o A mepioobdTepa NAekTPH-
S1a kai mepiéxouv eliyevég dépio. ‘H kG0066¢ Toug Sév mupakTwveTtal 6mmwg aTig Au-
xvieg bwnhoi kevol. ‘O iovioudc Eexiva and pepik@ éAelBepa NAekTpdvia, mou Bpi-
okovTatl dpxiké oTé Gépio kai Mol &xouv dnuioupynBel dnd SiGdopeg aitieg (émi-
dpaon koauwkig akTivoBoAiag kAm.). Ta AAekTpdvia avTéd émraxivovral ot fAek-
Tpik6 TESio dvodou-kaBbdSou, Mol eivar dpkeTd loxupd, WoTe va SnuioupynBolv
pé fovioud kpolgewg (6vra kai véa éAelBepa nAekTpdvia. TA véa AhexTpdvia
npookpoUouyv éniong gé droua kai dnuioupyolv véa (6vra kai fAekTpbdvia k.0.k. 0
ioviopog auvodeleTal drmd Aduwn (aiyAn), yi* aiTd ol Auxvieg wuxphg ka8ddou dvo-
pdalovral kai Auxvies alyAns. T6 xpwua Tig alyAng moikiAAer dv@hoya pé td xpnoi-
pomoloUpevo dépio o) Auxvia. Auxvies wuxpiic kaBbédou xpnoiporotolvral yié TA
ataBeponoinan Tiig Tdoewg, yid TAv TpooTaagia kukAwpdrwy dnd Umeptdoeig, yid
v évéeifn wnoiwv oé wndiakég NAeKTPovIKEG TuaKeUég, KAT.

Zric Auxvieg Bepuiic xaB68ov rupaktyvetal fy KGB0dog kai ékméumel peydho d—
ptBud fAektpoviwv. Tav dépio xpnoiponoleital elyevég dépio | ouvnBéoTepa G-
THO¢ USpapydpou. XpnoipomololvTal Kupiwg yid TRV dvépBwon peupdTwy peyd-
Ang évtaoews, évi of Auxvieg kevol Sivouv oAU wikpé peduara, (wkpbdTepa dné 1
A). ZtAv kaTtnyopia TWv Auxviov Bepufic kaBédou dvikouv m.x. ol dvopBwrég a-
THQV USpapyldpou xwpic pubuioTika mAéypata (Siodor Auxvieg) kai ol Auxvieg B0-
parpov.

Té oxfipa 7.2a Seixvel T Soun kai guvdeauoloyia 1ol dvepBwrij druwv o-
dpapydpou. ‘0O dvopBwTig drioTeAeiTar A 16 yudivo doxeio 1, ord dmoio Exouv
ouvTnxOet of dvodol 2 and ypaditn A oidnpo, kai ol dvodoi évaloewg 3. T6 doxeio
iepiéxer oTd KaTw pépog VEPAPYUPO, o0 droTeAel THV KGBobdo 4 kai propel va
oTpadel yipw 4nd Tév Gfova (0).

Ma v &vapén TAg AeiTroupyiag (Evauon) mepiaTpédperar § Auxvia kal 6 U&pdpyu-
po¢ Tiic kaBb6dou 4 EpxeTal aé éradri pé ma dné Tig dvddoug évadoewg 3, pé dno-
Téheopa va SnuioupynOeil pId dywyiun olvéeon TV 800 HAekTpodiwv. ‘H olvde-
on auTh Siakérrerar pé THv émaTpodn Tig Auxviag oTriv dpxiki Tng Béan, axnuari-
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Cetai omvOnpag kai & USpdpyupog EEarpilerar. ‘O drudg Tol USpapyupou elval
nAolaiog o€ éelBepa rihekTpbvia, Ki' auTédg elvar & Adyog Tod Xpnaigoroieitar U-
Spdpyupog ot Auyvia.

O
(ad

o
(ad

I 7.2a.
"AvopBuwTrig drudv USpapylpou. ®

Ix. 7.2p.
Mopor dvopBwpévou povodaoikod pelduarog
Auyviag drpdiv Udpapylpoe: a) Xwplg oTpayya-
Aomikd mnvio. B) Mé oTtpayyahoTiké rmvio.

Ta €Ae(Bepa AAexTpdvia kivolvTal Siadoxikd mpés ékeivn TV Gvodo 2, ol Exel
o€ kGOe évalhayn Tol pedparog BeTikd Suvapikd kai ETol yepupliveral 1) drboTa-
on dvodwv — kaBbddou. T pedua, molb Siépxeral dn’ TAv kGBodo, TH Bepuaivel I-
oxupd kai oTAv émddveia Tol USpapylpou oxnuariletal wid knAida MupakPHoewg
W€ oAl OywnAr Bepuokpacia. ‘An’ TAv knAiba alTh TpododoTeiTal cuvexwg i Au-
Xvia pé aruéd kai éhelBepa riAekTpbvia.

Ol druofi Tol Uépapylpou wixovral oTd Toixwpara Tod xwpou 1 Tig Auxviag,
oupmukvwvovtal kai émaTpédouv oTiv kGBodo. T oTpayyaAioTikd Tvio Dr xpn-
olpedel yia va diatnpeiral 6 pelpa oti Auxvia kai va drnopedyetal 76 oprioipo Tol
T680U Gvbdou — kaBbédou kGBe dpopd Mol pndeviletal 76 évalacodpevo pelpa.
T6 oxfipa 7.2B &eixvel T popdr Tol dvopBwpévou peldparog.

'H Auxvia Bdparpov nepihapBaver petal dvodou kai kaBbddou Eva TpiTo HAek-
TP6610 (08nY6 TAéypa) pé T6 Suvapiké Tol droiou, ol elvar cuvABwe dpvnTIKS,
puBuilerar 1) pof} TV AAexTpoviwv npdg TAv dvodo. Karaokeudlovral énfong Au-
Xvieg B0patpov pé téogepa fAekTpbddia (rérpodor). Ol Auxviec BipaTpov mepié-
Xouv elyevég dépio fi drpolg USpapylpou Kkai xpnoiporololvral o€ dvopBwTIKéS
Siatdteig pé pubuIlopevn ouvexr Taon, yid T dnuioupyia TahavTwoewy, cav fi-
AexTpovikoi S1akOTITES KA. :

E¥r,

\BPY,
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KEDAAAIO OTAOQO
HMIATQrol

Oi fmaywyoi eival oteped owpata pé kpuaTalAiki Sopr Kai pé dywyipdTnTa
petady ékeivng TV PeTaAAWv, dnAadA TV dywylv, Kai TWV HOVWTIKWY GAIKOV,
TOV UA dywydv. Zé dpiopéveg Slatateig nuiaywydv eivar Suvatdv va pubuioTer 1y
S1€heuan 100 fAexTpIKOD pelpaTog dmwg Kai aTig NAekTpovikég Auxvieg, Xwpig 8-
Hwg vd dmaiteital, 6mwg o’ auTég, kevo dépa kai mupakTwpévn KGBodoc.

KatdAAnAa UAIkd yid 16 okomd auTé, pé Baon TRV kpuaTalAikr Toug Soph, eivai
16 yepudvio kai 16 mupitio. Ta UAIKG auTd o€ kaBaph katdoTaon, dtav SnAadh me-
piAapBdvouv pévo kpuoTaANoug yepuaviou f mupitiou, eival oxeddv povwrég. Tid
va avghoope TAV dywyrndTnTd Toug mpoaBétoue aé éAdxioTn moodTnTa éva KkaTaA-
AnAo SiadopeTikd UAIKG, T.X. Apoevikd, dwoddpo, BEPIo KA. "Avaloya pé 16 UAIkS
mmou xpnaiponolo e, dnuioupyolvrar SUo €idiv Auiaywyoi: a) ‘Hpaywyoi ué noh-
Ad éAeuBepa nAexTpoévia, of fuaywyoi Tomou N, ioTepa and pdouiEn UAIkol ol
xapaktnpilerar 86rng . B) "Huiaywyoi ué moAAég Béoeig ot dopr To0 KPUOTAA-
Aou, o0 urropolv va cupmAnpwBolv pé nAekrpdvia, Gotepa and mpdopifn VAIkoD
mou xapakrnpiletar Afnrng . Oi Béoeig autég dvoudlovrar 6még kai oi fuiaywyoi
ué onéc fuaywyoi Témou P. Kai oi G0 TUMor AuiaywyGv eival AAEKTPIKG 0USéTe-
poi Stav Bpiogkovtal Xwpiguévol.

“Otav pépope gé énaodn €va Apaywyd Timou P pé Aumaywyd Tamou N Snutoup-
yeital ot Béon énadfig pia {wvn oTAv o6moia évarhdaogovTtarl AAekTpdvia pé omég
(ox. 8). 'EAelBepa rhexTpdvia Tfig mepioxfic N eigépxovrtal aTiv mepiox P kai
SUUTTANPWYOUV AVTIOTOIXEG OMég, vy Omég ThAg Meploxig P eiogépxovral oTAv me-
piox N kai évwivovtal pé oo dp1Opud fAekTpoviwy. 'H dnwAeia RAekTpoviwv amd
TV Apaywyd N kai onwv anod 1év Auaywyd P éxel odv dnoTéleoua va AMokTACOE!
f mepiox N Betikd duvapikd kai f mepioxn P dpvntikd Suvauikd kai va dnuioupyn-
O¢i petaly Toug Sragopd duvauixod, ol éumodilel T pon fAekTpoviwy am’ Tév -
piaywyd N oTdv P kai omiv am’ T1év P otév N. "ETor oTapaTtd ) dvraAiayn nAekTpo-
viwv — OV kai axnuaTifeTal yopw dm’ 1A 8éan émadig uid Jwvn OwnAfig avTi-
oTdoewg pué éAaxioToug éAelBepoug dopeic (AAekTpdwia | omég), 1) {wvn ppayijs.

"Av Twpa épapuoaTel dpvnTikd duvapikd oTov fuiaywyd P kai BeTikd duvapikd
oTov Aumaywys N {avdorpodpn nméAwon Tig émadiic P-N), éunodiletar i SiéAeuan
peluaTog and TAV érmadn (ékTog dnd Eva éAaxioTo pelua diappofig), évi avgdveTal
1) Cwvn dpayic. "Av, dvtioTpoda, épapuooTel TAon Pé BeTikd duvapikd aTdv Auia-
ywyd P kai dpvnTikd otév Auiaywyd N (6p0H néAwon Tig énagiig P-N), karapyei-
a1 f {wvn dpayhg kai émTpémetal | Siéheuon pedparog dm’ TAv émadn. MNaparn-
polpe 671 | LWvn dpayig 6pd odv dvopBwTAC.
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Ix. 8.
‘Emadry P—N.

Oi omoudaibéTepeg Edapuoyég TV AuIaywywv eival oi npoi avopBwrés, oi Kpu-
araldodiodol, oi TpaviioTopeg, oi Bepuioropes kai oi Papioropes. Ta 0o Teheu-
Taia oToiXeia 1@ yvwpicaye 8tav mepiypdwape Tolg P WHIkoUE AvTIOTATEC.

Z100¢ Enpolc dvopBwTég, mou B4 yvwpicope duéows oTh cuvéxela, f Gvopbw-
on npayuaroroieital ot {wvn yipw oTAv émabdveia énadig évog Ruraywyod kai
évog perdAAou. Itic kpuaTahhodiddoug iy dvopBwan mpaypartonoieital €ite, yipw
otV émagr P-N 600 fipiaywywv, émwg mepiypayape mponyoupévwg, €iTe aTAV é-
naon évog Auiaywyod xai évog perdAdou.

8.1 =npoi avopBwrég.

‘O $npdbs dvopBwrijc amoTeleitar damdé éva f mepioodTepa Lelyn peTaAAikv
nmAakdyv, Mol ovoupdlovral oroixeia Tod dvopBwrij. It md nAdka Tol oToIXeiou
Snuioupyeitar pé eidikf diadikaaia éva katdAAnAo oTppa fuiaywyod kai mavw o’
auTé T6 oTplpa épapudlerar i} deldTepn MAdka. “Yrmapxouv d0o péBodol ouvdé-
OEWE TWV MAGKWYV Kai ouvapuoAoyAoews TWY OToIXEIWV. ZT péBodo ouumeoué-
vwyv mAaxkwy ol mAGkeg SAwv TV oToixeiwv cuykparoldvTal kai cupmélovrai ioxu-

ovwTit] TAAKE

Méana medewg 7 A
Mhdxa poryEBov

. H‘a\.cwl:pébm

Mara TLIECEWS L

Iy. 8.1a.
"AvopBwTrig pé oupmeopéveg TMAGKEC.
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pd pé T BonBeia évdg pmoudoviold, Srwg daiveral otéd axfipa 8.1a. “ETol énuioup-
yeitar uié moAl dvBekTikA kataokeur]. “Otav ol mAdkeg &xouv peydAo péyeBog kai
8év pnopei va é§aopahioTel p’ adTh T péBodo duoibpopdn Karavour Tig méoews
OTAV émddveia TV TAakGV, Xpnoipornoleital f) pébodog éAevBépwv émpaverwv

(ox. 8.1B).

f— 1
2t 12

T

=

Ix. 8.1B.
Iroixeio AvopBwTi
pé ¢helBepeg empa-

VEIEG.

‘H petarhiki mAdka 1 kaAdrreTan ki’ an’ Tig 800 MAeupég TG ué aTppa fuIayw-
yoU 2, ot émoio émyekaletar &va Aentd oTpipa petdMou (oTé oxiua dév elvar
oxedlaopévo 16 oTpwua adTod). Zté petariké oTppa Sioxeteleral Té pedua dm’
16 petaAiké dakTUAIo 4 kai mepva ot} petaAhikf mAGka 1 dn’ 8Aeg Tig mAeupég
Siaoyifovrag Tév Apaywyd 2. "An’ TAv nAdka 1 dioxeTelUeTal oTd peTaAAIKS SakTi-
Ao 3, moU eivar g’ auTiv dywyipa cuvdepévoc. MepioabTepeg TéTolec TAGKEC TOTO-
Betolvrar ) pid dimha otriv GAAnN dAAG oé Odpiopévn drmboTaon petall Toug kaf
ouykpatolvTal yé &va pmouAdvi mol mepvd an’ TAv Tpina 5 (ox. 8.1y). “Etol karta-
okeualovral oTiAeg dvopBwTWV yid OynAég Tdoeis. *H émddveia 2 xpnoipeler é-
miong yid Trv dkTivoBoAia otd mepiBdAlov Tiig BepudTnTag Mol mapdyeTal katé Th
AeiToupyia To0 dvopéw*rﬁ.

“Otav édapuooTei Taon otd Gkpa Enpol dvopBwTi, mapouaidleral dvrioTaan
oTr) &1iéAeuon Tol pedparog, Mol &év eival oTaBepri d4AAG éEapTaTal &n’ TAV KaTel-
Ouvaon kai Té péyeBog Tig TAoews. ZTrAv KaTelBuvaon dn’ TV dywyd npdg TéV Auia-
ywyé (kateGBuvon dpayfg) elvai 1.000 Gg 10.00Q dopég peyariTepn dm’ &Ti

Ix. 8.1y.
ITijheg AvopBwTiiv pé éAelBepeg ém:pdv_etet;.
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oTAv dvTtiBetn kate(GBuvon (katelBuvaon diedeloewc). T oxiua 8.16 Seixvel T
XapakTnpIoTIK kapmiAn Tdoews-évrdoews Tol dvopBwTh, dn’ TAv dmoia yivetal
dpéowg avmAnTTé, 811 1 dvtioTaoh Tou elval pR WuikA. EThv KatelBuvon SieAel-
oewg T6 pelpa avtaver ypriyopa, poAig iy Tdon nepdaoer wid opiakh Tipr, évi aTriv
karelBuvon ppayfic | atifnon eival oA wikpr. ETAv kKareGBuvan aiTh péer &va
oAU pikpd pedpa Siappors, ¢’ oov f) Ton elval pikpbéTepn and WG dpiakd Tipf,
TAv rdon @payis. 'An’ TAv Tdon dpayig kai dvw maparnpeital dndétopn adinon
ToU pelparog otv katelBuvon ¢payfic pé drmotéleopa Tiv kataoTpodr Tol a-
vopBwTh.

“Av ouvbégope TOV dvopBwTh oé Nyl évalhacodpuevou pelparog pé péyiorn
Téon pikpoTepn A’ v Tdon ¢payfg, B4 diépxeTai i) pia pévo fumepiodog, dnAa-
611 B4 éxope dvopOwon Tol évarllaoadpevou pelpartoc. ‘H Taon dpayiig dvépxe-
Ta1 gé 5 (g 25 V dva dvopBwrikd aToixeio, dvaloya pé Tév fipiaywyd mold xpnoi-
pormoieital. “Ortav drairolvral peyahiTepeg Taoeig Aeitoupyiag, auvdéovral oé oel-
pa mepioodTepa oroixeia Hé T péBodo TWv cuumeopévwy MAAKOV fj TOV EAeuBé-
pwv émdaveiv ol meplypayape.

Té péyioro pelpa, mol émrpémetal vd péel oTdv dvopBwTh, éaptdrai an’ TAv
WwOEn ol édappdletal yia va piv éudavioTel UnepBéppavon. Zé puaomi wikn (ad-
réwuén) | BeppdTnTa AkTIvOBOAETTAI 0TS Yipw XWpo &n’ Thv émddveia Tol dvop-
BwTi. MetaA\ikd é\dopara, mol npogapudlovral oTd dvopBwrTikd aToixeia, auka-
vouv Thv émodveia dkrivoBoAiag kai dieukoAivouv TAv dmaywyn Tiig BeppdTnTac.
Texvnrij woén npayparomoieital pé kareuBuvopevo pelpa dépa fj pé dvappodédnon
Gépa. Zé UywnAég poptioeig xpnoiyomoieital kai i} Yosn pé AGd1 peTaoynuaTiaoTwy.
‘0 dvopBwrrig TéTe TomoBeTeiTal 0’ Eva kAeioTd Soxeio Aadiol.

=npoi dvopBwrTég xpnaoipomololvral ouvexws kai MepIocodTEPO OTig TNAETIKOI-

A
/ 1
1
3 & A
s w: Rez
P [ < 1 i
o [ T
- > Bz
?— Taon E.‘-
-— = . %
Katevduvon | Katevduvon 3
ppayic BLedevoewg Xahnoc ] """“Méluﬂbo;
‘Avopduwitig oeAnviou Okeibio }pwitnc
e AVOPOWTAE  UTOEELBLOU TOU XOAMOU
Ix. 8.15. Ix. B.1e.
XapaktnpioTiki kapnmiAn évrdoews-Tdoeuws §n- Baoikfj Soprj Tol dvopBwth Omokeidiou Tob
pol dvopBwrii. Xahko0.

vwvieg. ZuykpiTik@ pé Tig fAekTpovikég Auxvieg Exouv TO mAeovékTnua 8T Sév
xpeiGlovral peGpata Bepudvoews, Sév eival edaiodnrol oé krunfpara, umopodv
va TonmoBetnBolv droudnmoTe kai 6év pBeipovTal. 'Avdhoya pé TéV Auaywyd ol
xpnaigomoleital, diakpivope Enpoig dvopOwrég umoferdiov Tod xaAxod, oeAnviou

kal nuprriou.
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a) ‘AvopBwrés umofeidiou T0G xaAxod.

“Eva oroixeio To0 dvopBwth kataokeudletarl dmd wid mAdka xakkol, oTrv dmoia
Snuloupyeital pé épuBponipwaon éva oTpwua Umogeidiou To0 xahkol kai armd pad
nAdka poAuBdou odv dvtiBeTto fjAekTpddio (ox. 8.1€). Mavw oTd oTpwua Tol Umo-
Eeidiou TomoBeTeITal €éva AerTd oTpWpa ypaditn yid va éfaodahioTel kaAn énadn
petal Twv mAakwy. Oi dUo nAdkeg 1| mepigodTepa oToixeia padi ouvappoloyoiv-
Tal kard T péBodo oupmeouévwy mAakwy. Karaokeudlovral émiong aToixeia kai
oTiAeg Pé éNelBepeg émpaveieg: ITig XaAkiveg mMAGkeg dnuioupyeital Unrokeidio Tol
XaAkoU kai oTig 600 mAeupég kai katomyv TomoBeteital kKatdAAnAa 16 peTaAlhikd
oTpwpa, 6rmwg mepiypdyaue f[én.

‘H katelBuvon dieheloews, ol oTolg dvopBwTég anuelliveTal amd T6 dpvnTi-
KO RAekTPOSIO TIPS TO BeTIKG, eivar; MOAUBSog — oTpiipa Uoeidiou — XaAkoe.

T4 kOpia xapakTnEIoTIKA Tol avopBwTii eivar:

— Tdon ¢payic: 5.8 V

— ®oépTion: 50 mA dva cm? pé duaoikr wokn, 150 mA dva cm? pé TexvnTr Wo-
&n.

— Oeppokpaocia Aerroupyiag: wg 50°C.

— ZuvTteheoTig dnoddoews: 70% mepimou.

B) 'AvopBwréc oeAnviov.

“Eva oToixeio dmoteAeital dmd pid émvikeAwpévn oi1depévia mAdka, Tavw oTAV
omoia €xel TonoBetnBel Eva Aerrd orppa ceinviou (ox. 8.1oT).

Mé épuBponipwan drokTd T6 geAfvio KpuoTaAMki popdr kai katdmv yekdale-
Tar pé Eva kpapa kacoimépou — kadpiou. “ETol Snuioupyeitar éva AenTd oTpwpa,

Niaxa /,,/ E,__’A\n'i&m Ix. 8.10t.
osTpou _.:I Mentpobio Baoiki dopf) Tol dvopOwTi oeAnviou
LeAvio

ol oxnuatilel 6 avtiBeto AAekTpdSI0. Mid éndheipn pé Bepviki mpooTarelel TO
oToixeio and ¢fwTepikég émdpdoeis. NepioodTepa aToixeia cuvappoAoyolvral o€
oTiiAeg katd T PéBodo TWv éAeuBépwyv émdaveiv.

Ta Texvikd xapaktnpioTikd To0 dvopBwTh geAnviou eivar:

— KarteGBuvon Sieheloewg: aidnpog — geAfvio — KaooiTepog-kAdHI0.

— Taon ¢payig: 25 — 28 V.

— ®6pTion: 50 mA dva cm? pé dpuoiki wokn, 150 mA dva cm? pé Texvnti Wo-
&n.

— Peppokpaagia Aertoupyiag: g 80°C.

— YuvteheoTrig drmoddoews: 92% mepimou.

T6 oxfua 8.1 Seixver didpopoug TUmoug émmédwv avopBwTiv ogeAnviou.
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Ix. 8.1%.
Aiapopor Tinol émmédwy dvopBwTiv geAnviou.

¥) ‘AvopBuwrés nupiriou.

Mapouaoialouv peydaleg Tdoeig ppayig, duvatdtnTa ioxupfic popTicews kai mo-
A0 kaAd ouvtedeoTn dnmoddoews. ‘H dvopBuwTrikn dpdon napouoidletal ot Béon
ouvThgewg évog xaAkivou ridektpodiou (dywyod) kai pidg pikpRg mAdkag mupiTiou
(Amaywyod). Ma va dieukoAuvBel iy dmaywyn TAg BeppdTnTag, Mol dnuioupyeital
€€ aitiag TAg foxupic dopTigews, oTepewvetal O dvopBwThg oé wd kKuAivépikni
XaAkivn Bdon (ox. 8.1n).

Xadswvog baxtidog
AantiNiog Hepapunol VAEL Iopua XaAnoU

///// ﬂiH

Xaxyuvog bm/t.wkl.o; Mdna ! Tupmou
(Bdom)

Ix. 8.1n.
Baoikry Sopf daktuhiwtod dvopBwTh mupitTiou.
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Texvikd xapakrtnpioTikd Tol dvopBwTi mupiTtiou:

— KareGBOuvon biehelioews: nupiTio — xaAkég.

— Téon opayiis: 380 V mnepimou.

— Béption: 80 A dvd cm? pé duaikh Wogn, 200 A dvd cm? pé Texvnth wokn.
— B@eppokpacia Aertoupyiag: We 140°C.

— ZuvteheoThg dnodboews: 99,6% mepimou.

Ma v idia foxo éxer 76 1/15 100 peyéBoug To0 dvopBwTh oeAnviou.

8.2 Kpﬁo-rnuoﬁloﬁm

Aiobor and fjuaywyoug fj kpuoraddodiodor ypnoipomoiolvral ofjpepa oé peyd-
Ao BaBuod yid TAv dvépBwon évalhagoopévuwy peupdTwy Avti TV Auxvidyv kevod.
'H oupmayig Toug kKataokeur ouvbuaapévn pé pikpd Gyko, f) SuvardTnra dueong
Aerroupyiag, ) dmoduyn peupdTwy Beppdvoews kai katd guvéneia ékAloewg Bep-
pétnTag, kai fy duvardrnra TonoBetioews Toug oxeddv o€ drroiadrimoTe Béan, G-
moteAolv 1@ onuavtikéTepa MAeovekTANATA TOUg TUYKPITIKA Pé Tig Auxvieg kevod.
Z' autda 64 nipémer va npoaTeBolv émiong 6 peyaAlTepog ouvTeAeoTrig Anodboewg
kI’ i peyaAuTepn Sidpkeia {wiic. Melovéktnua Tiv kpuaTaArodiddwy eivail T6 Hyn-
A6 pelpa diapporig otiv karelBuvan dpayiis ki 1) éEdpTnon Twv dvrioTdoewy oTig
800 kareuBulvaoeig dm’ T Beppokpacia Told mepiBdAlovToc.

Oi kpuoTaAAodiodol xpnoiporololv odv fpiaywyous yeppavio kai mupiTio.
'‘Avéhoya pé TAv karaokeun Toug Tig Siakpivope oé diddous émpaveraxiis énagiis
kai o€ diddous onueraxijs émagis. Iric di6dous émpaveraxijs émagiis i) avépbwon
mpayuaronoieitTal oA {wvn yipw oTrv émddveia émadpiig TWv fuiaywywyv P kai N
dmwg mepypdwape atrv dpxri Tol kedaraiou. T oxfpa 8.2a deixvel TV Topr pidg
Téroiag 81650u. O) Siodor onueranis émapiis dnoteholvral Baoikd, dnmwg daiveTal
oté oxijua 8.2B and pia petardikf dkida mod édpdnrerarorév fuaywyd. ‘H dvép-
Bwon émruyxaverar ot onueiakh émadn dywyol — Auiaywyod. ‘Axida kai kpU-
oTaAhog elval TomoBetnuévor o' éva mpoaTaTeuTikd cwAnvioko dné yuai fi kepa-
uikd UNIKO.

Mupitio

Irpdpa xpuoou pE 196 aviydvio

¥x. 8.2a.
. Topfi &1660u MupiTiou émdaveiakiig énadig.

‘H xapakTnpioTiKA KapmoAn Tdoews-peduarog Tiig S168ou elvar Spoia pé éxeivn
TV Enpwv dvopBwTliv. ‘H diodog mapouaidlel Spwg ouykpiTika P’ abTolg pid oel-
pG mAeovektnuaTwy. ‘H Tdon ¢payiis eival peyaAiTepn dné 100 V kai émopévwg
onuavTikG etvoikéTepn. ‘H xwpnrikdTnTa Tiig S1680u €lvai éaipeTikd pikpr. “ETol
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Ix. 8.2p.
Aiodog anpeiakii émadis.

umopeT vé xpnaoipomnoin8ei o€ ywnAég ouxvoTnTec. ‘H dpIakA Tipr Tdoewg oThv Te-
pioxfi dieAelioews, yid va yivel fy diodog évreAdig diameparr|, dvépxetar oé 0,2 V
nepimou kai elvar moAG pikpdTepn ané Tig dvrioToixeg TInég Enpdv dvopBwTHV.
Meiovéktnpa TAc 51650u elvar iy pikph émTpendpevn dopTION, €meidn f BepudTnTa
ol Snuioupyeitar katd TAv dvépBwon petadidetar SGokoha oTd mepiBaAAov.
"Evd ol Enpoi dvopBwrég pmopoiv va xpnoipornoinBoiv o€ loxupd doprtia, mepio-
piletai /| xprion TiAg di6dou oThv dvépBwan peupbdrwy péxpr 5 MmA mepimou.

"Extdg dné Tig S1680ug, Mol xpnoipomroiolvral odv dvopBwTpieg, Umdpxouv Opi-
opévol Turtor pé [Siaitepn oupmepidopd yia eldikég édpappoyés. Ol omoudaidTepol
an’ aurolg elvar ol iodoi Zivep, ol Siodor afipayyag, ol iodor Schottky kaf ol &fo-
éa Impatt. : -

a) Aiobor Zivep.

16 oxfiua 8.2y Seixvel T xapakTnpIoTIK KaumOAn évraocews-tdoewg pidg &16-
dou Zivep. Navw ané Av Taon ¢payfic U, , mol dvoudletal rdon Zivep, mapouoia-
{etal ndpa oAU dnéTopun peiwaon Thg dpakTikig IkavéTnTag Tig di6dou kaf kGBeTn
oxed6v atinon Tol pedpartog Siappoiic. "Evid kavovikég Siodol karaoTpépovTai
Aéyw TA¢ BeppdtnTag mol mapdyetal dn’ 16 OynAd pelpa diapporig oé dvTioToixes
Taoeig, ol diodol Zivep, ol Exouv eldikfy alvBean, épyalovrar dvevoxAnta oTiv
mepioxn diaomdoews Tol fuiaywyou. ‘H diodog Zivep xpnoiponoieital yid T oTa-
Bepomoinon Tiig Taoews kai y\d Tiv pooTacia cuokeudy, dpyavwy peTphicews
kAm. dné GrrepdbpTion. '

7% 3

Ny
@' ™
\! g
g
by

‘TR’



+1
A
Katevduvon ppayi
U Katevduvon Sierevoewng
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Karvav y
diobog | Aiobog -1
Zivep
Ix. 8.2y.

XapaktnpioTiki) kaumiAn évrdoews-tdoewg s16dou Zivep.

PB) Aiodor aripayyac (rodvvel).

‘H Siodog orjpayyag mapouoialel T XapakTnEIoTIKA kapmiAn Tol oxfpaTog 8.
26. Imiv katelBuvon ppayic dév éudavileTalr ppakTiki dpdan. ITAv katelBuvon
Sieheloews 16 pedpa avgdver péxpr d dpiopévn Taon U,, katémv pelnveTar pé-
xp! TAv Tdon U, kai ot ouvéxela av§aver maAi dkoAouBuwvrag tAv kapmiAn Tig ka-
vovikig &16dou.

Aiodol oipayyag xpnoipomolobvral gé UwnAég kupiwg ouxvéTnTeg - péxpr 10
GHz - yia dnuioupyia kai évioxuon TaAavTwoewv.

+1
|
—U - 4 } = +U
Uy Ua
Kav ovin Y
blobog Sip8hva
Ix. 8.26.

XapaktnpioTikf kaprmiAn évraoews-Taoews &1660u ofpayyas.

y) Aiodor Schottky (o6Txu).

‘H diodog Schottky oxnuaTilerar dmé Trv émacn évog perdAdou pé éva fuiayw-
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yo. Ity Béan énadiic dnuioupyeitar {wvn dpayfig dvdhoyn pé 1A {wvn ol én-
HioupyeiTal oé wia énmagn P-N.

TuykpiTika pé Tig S1i6doug énadiic P-N A diodog Schottky mapouaoidlel T6 mAeo-
vékTnua, 611 i) peTaywyn an’ TAv 6pBn oTrv dvaoTpodn moAwaon yiveTal mdpa moAu
ouvropa. Na 16 Adyo adtd xpnoipomnoleital od diakdémTng gé dAoKANpwHéVa KUK-
Awpara ol épyalovrar yé peyaAn TaxiTnta, kaBwe Kai odv dvopBwTAg aTAV TE-
PIOXA HIKPOKUHATWV.

é) Aiodor Impatt (iumar).

2t diodo Impatt, 6tav i Tdon gé dvaoTpodn moéAwaon Eemepdael TAv Tdon dpa-
vy, dnuioupyeitar pé joviopd kpoloewg oTov Auiaywyd N kai orh fwvn kovtd
otiv émadni P-N érou ) évraon Tol mediou éxel TAV Mo peydAn Tipn, pid oToiBdda
AAekTpoviwy, ol Kiveital mpdg TO BeTikd HAekTpddio (ox. 8.2€).

MNepoxn L
Zwvy
loviopo®
HpoloEwg

L
i
U~100V

Ix. 8.2¢.
Baoikr dopf Si66ou Impatt.

"0 xpdévog mou xpeidleTal | aToiBGda yid va ¢pBdacel oTd BeTikd AAekTpdSIO
(xpovog dieAelioewc), mepvwvtag péoa an' TAV mepioxn i (mepioxn pé pikpég mpo-
opieig 66tn), ékapraTal ané 16 pfkog Tol Auaywyold N. Zuvéualovrag 16 xpovo
auTd pé T ouxvotnTa évog cuvtovilopevou kKukAwpartog, ol éxel TommoBeTnBel
oT6 kUkAwpa Tig &i16dou, dnuioupyeiTal TakavTwThAg maAuwy WnAfig évépyelag
oTAv mepioxn ocuxvotiTwy 3 wg 300 GHz. 'H diodog Impatt xpnoipomnoieitar odv é-
vIoXuTAG 1| TaAQVTWTAG 0T HIKPOKUUATIKA TTEPIOXN.

8.3 TpaviioTopes.

‘O TpaviioTopag xpnoipelel, dmwg kai fy AAekTpovikh Auxvia kevod, oTAv évi-
oxuaon évahacoopévwy peupdrwy. MNapouoidlel Suwg cuykpiTikd Y’ avTAv dpke-
Ta Baoikd mAeovekTApaTa: Aév xpeialetar Bépuavan, €xel pikpd Byko, Xpnoipo-
molel XapunAég Taoeig, €xel duvaTtdTnTa Gueong Aeitoupyiag, peydAn Sidpkeia Twig
kai peydAn pnxavikn dvroxn. MNa ta nheovekTAuatd Tou alTa xpnoiyormoleital onf-
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uepa, dmou elvar duvardv, vl Ty AAexTpovikdY Auxvidv. MeiovekTiuard Tou €l-
vail i) e§aptnon Tig oupnepipopds Tou dm’ T Beppokpaaia, ol pikpoTEPES WDEM-
peg loxeig mol dmodider kai ol pikpbTEpPeg dpiakég ocuxvATNTES OTig drroieg Aeiroup-
yEl.

‘0 rpaviioTopag kataokeualeral émwg kai ol kpuoTalhodiodol dné Huiaywyoig
yepuaviou f mupitiou TOmou P kai N. MepiAapBdver Tpia oTpwpara kpuaTaAAwy pé
dUo {ves ppayiig dvapeod Toug. "Avaloya pé T idrakn TV Apiaywywv P kai N
diakpivope Tpaviioropeg PNP kai Tpaviiotopeg NPN (ox. 8.3a, 8.3B). T6 peocaio
oTpwpa Tol TpaviioTopa dvoudleral fdon B, Ta duo éiwTtepikd aTpwpara éxmou-
nég E kai ouAdéxmng C. "0 éxmounds kai & culékrng dvrioToixolv oTrv kGBodo
kal v Gvodo, i Blon o6 mAéyua wibig TpiIddou Auxviag kevol. O dlo Timor Tpav-
Qiotépwv PNP kai NPN &év mapouoidlouv anuavTikég Siadopég wg mpbds i xpnoi-
poroino” Toug kaf v évioxuon mol émTuyxdvouv.

ok

§

Ix. 8.3a.
Baoikfi Sopry TpaviioTopa émdaveiakig emadfis.

Zulaénng C *Exmopmnog E
Baon B Baon B
*Exnopnog E Zukkéntig C
Tumog PNP Tumog NPN
Ix. 8.3p.

EuuBoa\lxﬁ napéoraon TpaviioTépwy.

“Onuwg ) diodoc Etor kai & TpavlioTopag karaokeudletal adv rpavlloropas on-
peraxiic émagiis ai odv rpaviioropas émpaveraxijs énagijs. Zrév TpaviioTopa on-
peiakic émadiic & ékmounde kai & ouAékTng elval 30 peTallikég dkides ouykoA-
Anuéveg otriv dkpn Toug mMavw o’ éva mAakidio fpaywyol, Mol xpnoipelel o Ba-
on [ox. 8.3y (a)]. ZTév TpaviioTopa émoaveiakiis émadii Té Tpia oTpwuara TV f-
paywydv guvdéovral émaoaveiakd petagt Toug [ox. 8.3y (B)]. Abyw Tiig elkoAbTE-
pNS Karaokeufig, TAg oTaBepdTnTag TWV XapakTnpIoTIkWy Kaf Tg pnxavikig Toug
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dvToxfig, karaokeudlovral ofjuepa oxeddv dmokAeiaTikG TpaviioTopeg émdaveia-
Kfg émadig.

; I % | . -"Edaopa Bacewg
Movwon ! .
- —Baoy
'Exmopmnog *Evropmog— ZUAERTNC
TulAExTNg
MeplpAqpa—=
Pouibeg——|
Meppavio ‘\\
“ﬁ \ “
*Opeixainog t\‘

Ix. 8.3y.
Tanor TpavlioTépwv: a) TpavlioTopag onpeiakfc énadic. B) TpavlioTopag
émaoavelakiic émadiic.

*Exnopndg (E) Baoq (B) Ludéxtng(C)

Iy. 8.36.
Zuvdeopoloyia tpaviioTopa PNP,

Toug TpaviioTopeg diakpivoue oé dmoAixous Tpaviioropeg kai oé rpw{fmpgg
pé émidpaon nediou.

a) AmoAmwol rpaviioropes.
Mé Baon 16 oxiiua 8.36 émeinyeitar i dpxr Aeirroupyiag Tol TpaviioTopa PNP.
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"Avéhoyn eivar kai i Aertoupyia Tod Tpaviliotopa NPN.

‘H énadr ékmopmol-pacews eival 6pOa moAwpévn ki auTé é§avaykager Tig omég
ToU ékmoumod va kivnBoilv npdg TH Baon. ‘H Baon Suwg nepiéxel dm' THv kara-
okeun) Tng ToAD AiyoTepeg poopielg 86Tn, ouykpITIKA Wé Tig poouiteig AfmTn ToO
ékmoprol, ué drnotéAeopa va eicépyovtal g alTriiv MOAU mniepigadTepeg onég Aam’
TOV P16 TV €AeuBépwv NAekTpoviwy TNG, ol unopolyv vda évwBolv padi Tous.
"ETagi fj mAelovéTNTa TWV 0Ny diarrepvd TH AenTA BAaon kai pnaivel oTAv mepIoxn
T00 OUAAékTR, brou éAketal ' T dpvnTikG Suvapikd TPdg TV AkpodékTn TOU
OUAAéxTN. 'ESG EvibvovTal oi Omég ué nAexTpovia TR yfAg Tol0 TUAAEKTN Kai oU-
Serepororolvral, évld foog dpIBuog fAekTpoviwv (pelpa IE\ éykaTaAeiner Tov
ékmoumo kai kiveital mpdg TAvV Ny Héow Tol é§wTepikol KUKAWPaTog. PuBuifov-
Tag 1OV apiBud Ty onwyv ol eicépxovrtar oTh BAan pé puduion TAg pikphAg Ta-
ogewg éxnopmnoi-Bacews Ugg émTuyxdvope T plOuion 1ol pelpaTog To0 OUAAE-
kTN |, xai Tfig Tdoews Tou,U cg Mol eivar mOAG peyaAdTepn én’ Tfv Téon Ugg .

Napartnpoipe 611 yéoa an’ 1OV TpaviioTopa péouv katd T AeiToupyia Tou ioeg
onég kai nAekTpovia gé AvtiBeTeg kareuBUvoeig, dnAadf dUo popeis popTiou pé
SiapopeTiki moAdTnra. Autdg eivar & Adyog ol 6 TpavlioTopag Tod Timou atTol
ovopdlerar SmroAmde, o’ dvridiaoToAf pdg TOV TpavlioTopa pé pavéuevo mediou.

Z1év Timo NPN mo0 &eixvel 16 oxfua 8.3€ kivolvtal AAexTpdvia dvti émég peta-
E0 100 éxmoumol kai To0 GUAAEKTN.

B) Tpaviioropes ué énidpaon nediouv (FET)*.

‘0 TpaviioTopag mold ) AeiIToupyia Tou otnpiletar oTAv émidpaon mediou, xpnoi-
potrolel dpopeig pidg pévo moAikéTnTag, dnAadn fAekTpdvia i dmég. Alakpivope 600
TUmoug FET: Tov 1paviiocropa émagric ué énidpaocn nediov (JFET)** xai TOv rpavdi-
oropa perdAdou-dfeidiou-nuprtiou ué énidpaon mediou (MOS-FET)***,

‘O JFET anoteAeital ané 1év Auiaywyd tomou N, ol oxnuarilel éva dywyipo
kavaAl kai and Ti¢ mAeupikég Tou {Wveg, TOmou P {oxfua 8.307). “Otav épappooTel
Taon oTé dkpa To0 kavaAiol péel am’ TV Naywyd pelua, mol fy évraci Tou ¢§ap-
TaTar an’ 16 mAdrog To0 kavaAiod kI A’ TAV dpvnTikA Tdon oTAv T0An éAéyxou.
Meiwan Tii¢ dpvnTikAg TAgEews eAéyXou TTPOKAAET peiwon TWv Jwviv dpayig oTig
énapég P-N kai atinon tol pelpatog To0 fuiaywyod.

‘0O JFET xpnogonoieitai xupiwg yid griv évioxuon dvaroyikv onudrwv.

‘O MOS-FET &xe: i &iGragn mou Seixvel 76 oxfua 8.37. "AnoTeAeital 4nd mAdka
rupitiou Timou N kai 800 {wveg TUrou P (MOS pé kavahi P) f dmé Aéka rrupitiou
TUmou P kai 0o {Wveg TOmou N (MOS pé kavdhil N). Tadon édapudletar petafld Tiv
b00 Cwvwv P i N kai otAv miAn G. "OTav f Tdon U otAv nmoAn eival pndév Sév
péer pedua oTév TpaviioTopa. "ApvnTikA Tdon Ug otév T0mo MOS-P 1 BeTikA
TGon Ug atév Tuno MOS-N &nuicupyei otiv émabdveia petall Twy 0o Jwviv P
i1 N éva Aentd aywyino kavaAi eite and énég (timog P), eite and AhexTpdvia (Tdmmog

* FET = Fieldeffect Transistor
** JFET = Junction Fieldeffect Transistor
*** MOS-FET = Metal-Oxide-Semiconductor-Fieldeffect-Transistor
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Bdon (B) ZuAREXTNG (C)
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Ix. 8.3e.

TuvSeapohoyia TpaviioTopa NPN.

o O——y

Zavy ppayiig

MoAn Exéyyo

Toun TpaviioTopa énadiic pé dpaivépevo nediou (JFET).

N). "Evo1 peTadi T@v d0o Jwviv umopei va mepdaoel pelpa kai oTig dvo kaTeuBUv-

Ix. 8.30m.

oeig, mol f évraor] Tou é§aptarar am’ TAv TGon Ug .

‘ExT6¢ am’ Tolg TUmoug ol mepiypayape, €xel kataokeuaoTel pé mpbopin 66Tn
i Afmrn, TpavdioTopag MOS pé pévipo dywyipo kavahi petagi Tv o Jwvov. Mé

TAv Téon U g puBpileTar oTAv nepimrwon authA f por pedpatog oTd kavaA.

‘0O MOS-FET ypnoipomoieital kupiwg ad Siakdémrng oé ynoiakd dAokAnpwpuéva
kukAwpata. ‘H émvénon Tou eixe dnodacioTiki onuacia oTAv KATAOKEUH KUKAW-

parwv pé dhokAfpwaon peyadAng kAipakag.
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. Ix. 83L "
Tour TpaviioTopa perdAou-dEeidiou-nupitiou pé dpaivépevo nediou (MOS-FET).




‘OAoxkAnpwpeva kukAwpara MOS.

Mnvia pé nupfveg diaddpwy TUNwy Kai peyeBwv.
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Tnhepwvikd kaAwdio pé avorypévoug Tolg povwpévoug dywyolg Tou oé oxipa pimbiou
(Bevrahiag) yia Tiv napouaiaon Tig dopfig Tou.

‘YrepaoTikd kahwdio pé ‘YnepaoTikd kaAwdio pé 6 ‘Opoatovikd xahwbio
12 (eOyn oOpoaovikiv Leuyn oOpoafovikv ypap- 21/61 OwnAig ouxvornTag
YPapPmY PIKPAG XWPNTIKG- piv piIKpAg XwpnTikdTnTag (HF), yia T petapopd é-
tnrag (1,2/4,4). (1,2/4,4) xai 8 Teoyn o- vépyeiag UWnAfg ouyvoTn-
poafovikv ypappiv rag (péxpr 6 GHz) o€ pi-

CCITT (2.6/9,5). kpég GnoaTaoelg, m.x. 4o

TAV mAURA arav kenain




KEQPAAAIO ENATO

OAOKAHPQOMENA KYKAQMATA — MIKPOENE=ZEPIASTES —
— MIKPOYNOAOFIZTEZ

9.1 "OhokAnpwpéva KukAwpara.

Mid Baaikr émdiwEn TAg HAEKTPOVIKAG TEXVIKIAS €ival 1) ouvexng apikpuvan TV
KATAOKEUAoTIKWV aToIXelwv Kai kukKAwudTwy. Mé T guikpuvon émTuyxaverar é-
£oikovounon xwpou kai ad§non Thg Taxdrnrag Aeiroupyiag évdg cuoTApaTog. ‘H é-
mdiwén auTh mapdAAnAa pé v éméiwEn adroparomoifoews Tiig Mapaywyfc kai
pewgews To0 K6oTOUG, OSAYNOE TOUG KATAOKEUAOTES CUOKEUWV Pé TTdpa TTOAAG
oToixeia, 8mwg eivai .. ol fAexTpovikoi UroAoyroTée, oTr| Snuioupyia dAdoxAnpw-
Hévwy KuKAwpdrwy.

2 &va OhokAnpwpévo  kOkAwpa ouvdudlovtal TEPICOOTEPA  OTOIXEID-
dvmordreg, mukvwTég, TpaviioTopes, dywyoi ouvdégews, kAm. - o' éva éviaio o0-
voho. “Eva Tétolo kUkAwpa elvar évawpatwpévo oé nAaxidro and kardAnio GAikd
kai dév propei va XwpioTel oTa oToIKETa TOU XWwpic va kataoTpagdei. "Avaloya pé
TOV dp1BPd TV TpavlioTépwy mou mepihauBdavel Eva mAakidio diakpivope TPEg
BaBuideg dAhokAnpwoews: ‘OloxAdpwon mxpiic xAipaxag (SSI)* (< 100 Tpavii-
oTopec), dAoxAfpwon pecaias kAipaxag (MSI)** (100 — 1000) kai 6AoxAfpwon
HEydAne kAipaxag (LSI)***(> 1000). ‘Avaloya pé TAvV KaTaokeur Toug, TG BAOKAN-
pwuéva KUKAWpata 1@ diakpivoue aé UBprdikd xai povoAiBixd xkukAwpara.

Ta 6Bpibind xuxAwpara dnotehodvral dnd id kat@AAnAn Baon - MAakidio kepa-
wikoU OAIkoU 1] yuaAioU-éndvw oTiv 6moia TunwvovTal f§ oxnuarti{ovrar pé émkda-
enon atudv peTdAAou kAT, AvTIOTATEG, TTUKVWTES Kai dywyoi ocuvdéaews. Aiodol
kai Tpaviioropeg ouykoAolvral ot Bdon petd. ‘OAGkANpo T6 KUKAWNA TEPIBAA-
Aetal pé povwtikd VAIKG yid TpooTacia dnd ¢fwTtepikég émbpdoeic.

MovoAiBikd xuxAwpuara drniotehoOvral dnd &va mAakidio povokpuoTalAikoD -
maywyol mupitiou, mayxoug 150 u nepinou. Z16 nAakidio auTd dnuioupyolvrar pé
€idikég neBbdoug (Sidxuon petrdAou oTdv Auaywyd, kAm.) tpavlioropeg, diodoi,
davTioTareg kai mukvwTég. ‘H émopdaveld Tou kaAdmretar katémy pé éva povwrikd
oTpwua and 6&eidio Tol nupitiou dyoug 0,5 P mou xpnoiueder ad Baon yid 16

~ oXNUOTIONO Aywydiv ouvdécewg pé émkadnon arulv petdAlou. Td povoAiBikda

* 8SI = Small Scale Integration
** MS| = Medium Scale Integration

**+ | S| = Large Scale Integration
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kukAwpata Siakpivope oé Smodind 6AoxAnpwpéva xuxAwpara, mol mepiAapBa-
vouv émoAmod¢ tpavlioTopeg (pali pé i6doug, dvrioTareg, KAm.) kai oé dAoxAn-
pwyéva xukAwuara MOS pé tpaviioTopeg MOS.

AmoAxé xukAwpara karaokeudlovral yid Tiv évioxuon fi énefepyaaia dvatoyi-
xwv onudrwv pé SSI kai MSI, kaBug kai od Aoyikd kukAwpara yid 16 ouvduaopd
ynoraxwv onpdrwy, pé SSI, MSI kai LS. “Evag omouédaiog TOmog Tiig SelTepng ka-
Tnyopiag eivai, mx, T4 wneraxd xuxAwpara TTL* (Aoyiki TpaviioTopa-
TpavlioTopa), oTd 6moia ol Aoyikég AerToupyieg mpayparomoiodvral pé TpaviioTo-
peg MOAAQV éxmmounv. T oxipa 9.1a deixver T dopn éviog damhol &imoAikod, po-
voAiIBikol kukAwparog,

[JoAywyse doupviov
[z p

Zufwn N
3

Ix. 9.1a.
Aopfy ¢vég dmhol &imolikol, povoAiBikol KukAwparog.

KuxAwpara MOS xatackeudlovral odv yndiakd kukAwpara pé MSI dAAG ku-
piwg pé LSI. ZrAv kartaokeury xpnoigomolodvrar Siddopeg TexvoAoyieg, Omwg
P-MOS, N-MQOS, kAm. Oi TexvoAoyieg MOS dmoteAolv A Bdon yid TAv dAokAfRpw-
on peyaing kAipakag (LSI) wndiak@v kukAwpdrtwy. ‘H LS| émtpénel TAv kara-
okeur] o’ &va kpuoTaAho nupitiou pé méxog 5 W 30 mm?2, 500 wg 15000 Tpavl-
atépwy. ‘AnoTéheapa Tol peydhou dpiBuol aToixeiwv oé oAG HIKpS XWpo eivai f
daxopa peyaAlTepn peiwon Tol kbéoToug, fy alénon Tig dflomoTiag kai f) mpayuarto-
moinan véwv édappoyv TWV KukAwpdrwv LS|, émwg ol pikpolmohoyiotég. To
oxipa 9.1B, éeixvel éva éroipo dHAokAnpwuévo kikAwpa MOS pé diddoug, Tpavli-
OTOpEG Kai AvTIoTATEG,

levikd, ol siGdopor Timol dSAokAnpwpévwy KUKAwPATwyY diadépouv wg mpodg TAV
iox0 mol katavaAwvouv, THv TaxuTnTa mou épyalovrai, Té6 B6puBo Mol Snuioup-
yeital, TAv dSlomoTia, T duvardTnTa Mpocappoyfic petalld Toug, KA.

* TTL = Transistor - Transistor Logic
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L
4
¥
4
£
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Ix. 9.1B.
‘OhokAnpwpévo kikAwpa MOS pé 8i166oug, TpavlioTopeg kai dvrioTdrec.

9.2 Mikpoeneiepyaotéc* — MikpoimoAoyioTég**.

O wmkpoenefepyaoTég kai pikpolmoAoyiaTég drmoteholv édpappoyri TAg OAokAN-
pwaoewg peydAng kAipakag (LSI) otiv énekepyacia mAnpodopiiv.

‘0 pixpoenefepyaorijs Karaokeudletal oé éva povadikd i gé moAu Aiya mAhakidia
fuiaywyold pé LSI. Aerroupyikd, dnotekei pépog évog ovarijuaros éneiepyaoiag
nAnpodopitv, Tol pikpodmoAoyioTij xai elvai i) Baoikr povada éAéyxou yid Thv é-
kTéAeon Tav npdfewv kai TAv énefepyacia TWv dedopévwy, olppwva pé 16 TMpo-
ypapua Told umoAoyioTih. “Exel, dnAadn, oTdé olornua Tol pikpolimoAoyiaTh T Bé-
on nou éxel i kevTpiki povada énefepyaaiag (CPU)*** évég khaoikol UmoloyioTi

* MikpoenegepyaoTtiis = Microprocessor
** Mikpolmohoyiotig = Microcomputer

*#* CPU = Central Processing Unit
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OhokAnpwpévo kikhwpa pé mepioodTépoug dnd 8000 TpaviioTopeg oé émapdveia 22 mm?.
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pé évrapleupévo npoypaupa. “Evag oToixeidng pikpoemnefepyaoTiic dnoteAeital
dnd mad povdada GpiOunTIkiG Aoyikig, Amd pepikolc évrapieuTég kai amd TA yovada
¢Aéyxou.

Mepikd XapakTnpIoTIKG AVTIIPOCWITEUTIKWV WIKPOETEEepyaoTiv eival Ta dK6-
AouBa:

— "AnoteAolvtal and 1 wg 30 kukAwparta LS|

— "Exouv pvAun 65 K

— T6 ufikog TWv Aéfewv mou xpnoiponololdv: kupaivetar petaft 4 kai 16 bits

— T6 pfkog TGV évToAGv Toug eival 30 we 100 bits

— "Exouv ouxvéTnra xpovicuold 1 MHz.

‘0 wixpoiimedoyiorijs eival &va MAfpeg aloTnua énefepyaaiag Sedopévwy, dmo-
TeAoUpevo ané Tpia BaoikG pépn: Té-piIkpoenetepyaoTn, TA PvAun Kai TH povada ([
povdadeg) eicddou / €E6dou (I/0)*. T6 oxfpa 9.2a Seixvel T4 S1dTagn évog pikpo-
UmoAoyioTi.

Mvnpy Mvipn
TLpOYpappaDg Sebopevwy
]
Kowvéd ovotnua
o aywywy Y Y Mutpoene -
1 ] Ecpyaotig
Y |
Efoo bog/ Movaba
*EEobog Xpoviopod
Ix. 9.2a.

Movédeg uikpolmoAoyioTi.

AoyLxo ovotnuG N
Eloosog [ > Eeotes

$sI, MSI LS

Ix. 9.28.
TuoTnpa évauppaTwpévng Aoyikiig.

* /0 = (Input - Qutput)
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‘H pvijun dakpivetal o€ pvijun npoypduuarog vid tiv évrapieuon Tol mpoypaupa-
10¢ (évTOAWV Kai povipwv dedopévwy) Tol UroAoyioTh kai oé pvijun dedopévwy
y1& TAv évrauieuon TV mpoowpiviv Sedopévwy. ‘H pvAun poypdupaTog uropet
vé €ival eite pvijun pévo dvayvwoews (ROMJ* ¢ npoypaupari{éuevn uvijun uovo
dvayvoews (PROM)**. 1A delTepn nepintwan 6 XeIpIoTAS €xel TA duvatdTnTa
vé petatpéyel T6 mpdypauua oTA pvAun f vé évtaupiedoer véo mpdypaupa kai 6 0-
noAoy1aTA¢ dvoudleTtal rkpompoypaupari{OUevos. ITig KOIVES TIPAKTIKEG Eédapuo-
vég &év Undpyxel Suvardrnta dAAayfig Tol dpxikold mpoypduuarog, 1 yvAun dnAadn
eivar ROM. ‘H pvAun dedopévwy elvar pvipn Tuxaiag mpoomeAdoews (RAM)*** ‘H
povada xpoviopol dnuioupyei Ta ofjpata xpoviouol Tod urmoAoyioTh. “OAeg oi po-
vadeg eival ouvbepéveg o' €va kové oloTnua dywyiv péow Tol émoiou dvTaA-
AdooovTal oi yndlakég mAnpodopieg.

Oi wikpotmoAoyioTég elval oé BEan va éxTeAéoouv TTOAU TG 0iKOVOuIKG GPIOUE-
veg UMoAoYIoTIKEG €pyaaieg TWv divi - UroAoyioTiiv, GAAG kupiwg, mapouoidlouy
ONUAVTIKA TTAEOVEKTAUOTA CUYKPITIKA pé TG ouoThuaTa évoupuarwuévng Aoyikiic,
Ta onoia mpoBAéneral 6T BG ékTomioouv gé peydio Babué.

"Eva guornua évoupuarwpévnes Aoyimiisc nepiéxel apiBunTIKA AoyikA kai mpo-
ypappaTiopd TV Aeitoupyitov o€ Aakidia pé kukAwpara SSI, MSI [ LSI ol ouv-
dudlovtar yid va dwoouv Opiopévo drioTéAecua aTiv €§0do Tol cuoTApartog oé
ouvaptnon Twv dedopévwy pé 1d dnoia TpododoTeiTal 1) eicodog (ax. 9.28). ‘H Ao-
yIKf kai & POy papuaTionds TV KUKAWHATWY eival oxeS1aopéva yid ouykekpipévn
€idixrj xprion kai &év pmopolv v’ dAAAGEouv. "ETal i) mapaywyh KUuKAwPdTwy évaup-
patwpévng Aoyikfg €ivar oikovopikd duvath pévo étav xpeialetar peydhog dpiB-
pOG KoppaTiy. Autd éumodiler T xpnoiyonoinor Toug o€ elpeia kAipaka.

‘O mikpoUtoAoyioTAG éxel TOV 1810 aTOX0 Pé TO gloTnUa évoupuarwpévng Aoyi-
kfig, TOV omoio Buwg rpayuaTormolel katd diapopeTikd TpéMO, Hnwg daiveTar oTd
oxiua 9.2y. Oi yovadeg Gp1BunTIKAG AoyikAg (HikpoeneiepyaoTig) kai mpoypdupa-

Movabsa
Eloobog "Efobog

. Eloobou—EEdbov —>

(1/0)

MuxpoeneEepyaoTig
CPU e
-—
Ix. 9.2y.

JgoTtnpa OroAoyioTii.
* ROM Read - Only - Memory
** PROM - Programmable Read - Only Memory

*** BAM = Random - Access Memory
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To¢ (UVAPN) eival xwpiopéveg kai pmopolv vé xpnaoiporoinBolv gé mapa ToAéS
TEPMTWOEIS. "Apkel 1) uvAun vd mpoypappanoTel yid TR cuykekpipévn xprion. ‘H
yevixi} xprjon Tiv povadwy Tol pikpoutoAoyioTh émTpémnel TAV Turtontoinuévn ma-
paywyn Toug oé peyaAeg MoadTnTES Kai TA Xpnoiuomoinay Toug oé mepmToelg
ol &€v xpeidlerar peydAog apiBudg koppaTiov. ‘Axkdua, yivetar Suvati f) clvtoun
ouvapuoAdynon mMoAUTAGKWY cuoTnUATWy.

Oi pikpoumoloyioTég mapoucdalouv TepdoTieg duvatdTnTeg édapuoyv oé nd-
pa moAAoUG Topeig TAG TeXVIKAG Kai iy émidpaan Toug oTAv €EEAIEN TG NAexTpovIKAg
ipoBAémeTal va eivar Bpoia pé ékeivn TGV Tpav{ioTépwy. ETiC TRAEmKoIVWVieg ol
pikpouTtoAoyioTég Exouv 1idn xpnoipomnoinBei ‘oé SiapopodwTtég / dnodiapopPwTég
(MODEM), oé wnoiaka diltpa, o€ TnAedwvikég ouokeuée, agé TnAedwvIKG KéNTpa
kai gé ouoTANAaTa KwAIKOTIOINTEWS.




KEQDAAAIO AEKATO

PQXTHPEZ

10.1 "Apxii Aeitoupyiag kai xprion.

‘0 pwaripag (ii iAexTpovdpog fj peAai) eival Evag unxavikog Siakémrng, mou Aei-
Toupyei fAekTpopayvnTikd. Mé T BoABeia pedparog, Mol SioxeTeleral oTd Ki-
kAwpa évog mmviou (kOkAwpa kaBodnyioews), dvoiyouv fj kAeivouv émageis kai
pali p' avtouc éva fi mepioodTepa EexwpioTd kukAWpaTa (kukAwpara épyaciag).
T6 oxipa 10.1 Seixvel TAV dpxA Aeiroupyiag évég pwoTrpa.

5
/]

K a T

tpyaolag ! J

AN
3

Ke

S hiocuc , \

Ix. 10.1.
‘Apxfy Aerroupyiag Tol pwoTfipa ouvexoilg pelparos.

T6 nnvio 1 pé mupriva ané pahakd giénpo, 16 Luywpa 2 kai 6 énhiopde 3, émi-
ong and pahakd oidnpo, oxnuatifouv éva dmAd payvnTiké kikAwpa. Metali mupr-
va kai OmAiopol pecoAaBei oTrAv kardoraon rfipepiag Tol pwaoTrpa éva Sidkevo dé-
pa 4. Ta énadikd nreplyia 5, karaokeuaouéva ané EAacua éiarnpiou, pmopolv
va kaurrrovrai, dtav emdpolv duvapeig o' adTd kai va émoTpépouv oTAV APXIKNA
Toug Béon petda TrAv Kardrmauon TWv duvduewv, Adyw ThAg éAaaTikOTNTAS TOUG.

“OTav mepdoel pedpa pé katdAAnAn évraon an’ 16 ninvio, dnuioupyeital émapkrig
payvnTik por) oTo kKOKAwpa, pé dnoTéAeopa va éAger 6 muprfvag Tév dmAigud. "0 6-
nAiopdg pé A petakivnor Tou mélel Té nreplyia, Mol EpxovTal o€ énadn dv eivai
avoikTa, fj dmopakpUvovtal dv eival kAeioTd, kAeivovrag fj dvoiyovrag &tor Té ku-
kAwpara épyaaiag. Meta 1 diakorm Tol pelparog oTd mnvio, T@ nreplyia ém-
oTpédouv oTh Béan Toug kai pé TAV éAatnpiakn Toug dGvapn émavadépouv Kai TV
onAiopd oTAv kavovikn, dpxiki Tou Béan.

Mepikég am' Tic mo omoudaieg xprioeic ToU pwaThpa eivai:

a) ‘O &leyxos ioxuog: Peluara pikpic Tdoews A évrdoews, dnhadf pIKpRAS |-
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oxUog, 016 kKikAwpa kaBodnyfoews, prmopolv va npokahéoouv TrAv KukAodopia
peupdTwy peydAng ioxlog oTd kikAwpa épyaaiag | dvrioTpoda vé Ta@ Siakdyouv.

ZtAv TnAeypadia, m.X. éva doBevég pedua, Mol ¢pOaGvel dnd peydAn dndoraon,
nmepva ané 16 kikAwpa kaBodnynoews kai BéTel gé AeiToupyia T6 pwaoThApa Moy pé
ToU¢ énadeic Tou kAeivel Tomkd kukAwpara pé moAld foxupbrepa pelduara.

B) ‘H perarpomij auxvérnrag: Pelua dpiopévng ouxvornTag otd kikAwpa kabo-
&nynoewg pmopei va mpokaAéael TAV KukAodopia pedparog GAANG auxvéTnTag oTd
kUkAwpa épyaoiag.

v) ‘H perafloAd rijc xpovixis aniypris kA€igipyarog if dvoiyuarog évég kukAwpa-
rog: To dvolypa fj kAeioipo Tol KukAWwpaTog épyaaiag uropei va kaBuoTeproel pé-
oa gé Opiouéva dpia oxeTikd pé T6 Gvoiypa fi kAeioipo Tol kukAwparog kaBodnyh-
OEWC,.

8) H &idrpion rav Suvapdv: T6 kKikAwpa kaBodnyfoewc kai T6 kikAwpa ép-
yaoiag eivar xwpiopéva yahBavikd kai propoiv vé Exouv SiadopeTikd Suvapikd wg
npog T V.

10.2 Karaokeurj Tol pmmf‘ipn.

2\ ouvéxeia éketalope xwpioTd Tad Siddopa TuAuara évéc pwaTripa Exovrag
od Baon 76 oxfipa 10.2a moU Seixvel dvaAuTikd 1@ TuApaTa auvTd kai T cuvappo-
Aéynon Toug o’ éva moAld kowvd Timo pwaThipa (MAaTtuouévog pwaThpag).

a) Mnvio:

Té nnvio dnoTeAeiTal dmd éva 1| mepioodTepa rudiypara, mol éEurnpetolv Sia-
dopeTikolg okomols. Alakpivope Tpiwv €idwv TuAiypata: MayvnTik@ Tuhiypara,
TuAiypara dvrioTdoewg kai ouvBeTa Tuliypara.

18—

2.1a

Ix. 10.2a.
‘AvaAuTiki Sopf Tol mAaruopévou pwaTipa: 1) “Opia ouykoAAjoews mrepuyiwy. 2) Bi-
6a oTepewoews nrepuyiwv. 3) MNnvio. 4) Aeopida énadikiv nrepuyiwv. 5) ‘EAaopdrio
otnpitews. 6) 'EAaoudrio weRoews. 7) "Avoiypa énadéa. 8) Movwriki yédupa. 9) Aia-
xevo povwrikiis yépupas. 10) ‘EAacuério dvaoxéoews. 11) Mupfvag. 12) "AvrikoAnTi-
k6 EAacpa. 13) Mefoog mnviou. 14) ‘Onhiopds. 15) Bida ouykpatigewg dmhiopod. 16)
“Opia ouykoANoews TUAIYpAaTWV.

Té payvarixé ToAiypa, ol dvopdletar éniong évepyd rudiypa, TuAiyua Sieyép-
oews 1 Tudiypa épyagiag, Snuioupyel payvnTikh por] Mol mpokaAei TiAv EAEn oTdv
omAiopd, 6tav diappéetal dnd petpa. Karaokeudletar dnd xdAkivo olppa maxoug
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0,05 ¢ 1 mm. T olGppa Tuliveral dnwg oTd nnvia pé dépa kai édpappdletal oTOV
mupAva. Ta xapaktnpioTika Tiig AeiToupyiag évég pwoTripa é§aptivral onpavrikd
an' Tév dp1Bué rav arpoguwv Tol payvnTikold TUMiyparog, yi' alTd kai oTAv kara-
okeun Tou &év émTpémovTal dmokAigeig dn’ TOv BewpnTik@ UmoAoyiopévo dpiBpo.
"H wuikA dvrioraon Tol TuliypaTtog émTpémeTal, d\mBETu v@ drokAivel oTAv TIpa-
En Wg +10% 4&n' T BewpnTIKA TNG TIMA.

“Evag pwoThpag priopei va éxel mepigodTepa Tuliypata yipw am' Tév mupriva
Tou. TRV mepimTwon auth 16 éva TOAIyua TormoBeTeiTal émavw oTé dAAo, mwg Sei-
Xvel 70 oxiua 10.2B yid @ Tuhiypara |, 11, 11l. AGo payvnmikd TuAiygara évog pw-
oTipa pé iogo dpiBuéd oTpodwv kai idia WwuikA dvrioTaon évoudlovral cuppeTpIkg
rudiypara. "Edv Ta Tuliypara autd Siappéovral and ioa kai dvtiBeta pelpara, dA-
AnAoavaipodvTal Ta payvnTikG Toug media kai &év dokeitalr EAEn aTov dmAiopob.

Ix. 10.2p.
TomoBértnon TuliypdTtwy oTdév nuprva Tol pwoThpa.

T6 roAiypa dvriordoews, ol dvoualetar kai depyo ruArypa, 5pa drokAeIoTIKA
odv dvrioTdtng, &év dnuioupyel dnAadn payvnTikh por kai TomoBeTeiTal yid A6-
youg pdvo éfoikovouroews xwpou éndvw oTév nuprva Tol pwoTrpa. Kataokeua-
oTIKG €ival pia Siprn nepréhifn ané olpua dvrioTdoews (KooTavTav, vikehivn, KAL)
pé€ SimAn perd§ivn povwon. To TGAiypa adTté karahapBaver Trv éEwTepikr Béan aoTh
gelpa TWv Tuliypdartwy (tA Béan Il m.x. até oxfpa 10.2B) vid vé dkrivoBoAeitar i
BepudTnTa mou mapdyetal mpdg T E§w kai va piv Undpxer kivduvog vda kataoTpa-
del /| poévwan TV PayvnTIKWV TUAIYUATWVY.

To6 aduvBero TuAiyua xpnoiyomoieital, 8tav T6 payvnTikd TOAypa draireitar va &-
X€EI HEYAAn wpikn dvrioTaon dAAG pikpb dpiBud oTpodlv. ‘Emeidf 16 ufikog Tol
payvnTikol TuAiyparog &év dpkel yid va dwaoel Trv dmaitodpevn dvrioTraan, oup-
mAnpwvetal 16 TOAMyua auTd pé TOMypa dvrioTdoews. Tad d0o TuliyuaTta ocuvdéov-
Tai, 76 éva guvéxela otd GAAo, oTd éowTepikd TOO TMViou.

Ta dUo Gkpa kGBe Tuliyparog cuykorolvral oé EEwTepikd eAdopara (dkpodék-
Teg) mou dvoudlovral Gpra ouykoAAijoews Tod mpviouv. A’ TG Bpia auTd Tpododo-
ToOvral TG Tuliypata pé pedpa. Oi xapaktnpioTikég Tipég TV TuMypatwy (davTi-
oraon oé Q, dpIBuGS oTPodv, SiAueTpog Kaf €id0g Tol TUpPaToS, €160¢ HOVL)-
oewg) kai f) ouykpdTnon Tol nnviou (dp1BPdg kai Béan TWv TuUAyudTwy, dpIBuog
TWV Opiwv oTd émoia guykoAlolvral), dvaypddovTal ord nmepiBAnua Tol pwoTrpa.

B) NMupijvag, {oywpa, dnAioudg:

‘0 nupAvag, 16 {iywpa kai 6 dnAiopds karagkeudlovral ané diddopa Kpduara
agibnpou pé peyaAn payvnrikn dianepardértnTa. Ta OAikd adtd napouaialouv pikpr
dvtiotaon ot 61éheuon TWV payvnTIKWY ypaupwy kai émrpémouv T dnuioupyia
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ioxupfig payvnrikfig pofig. Tautdxpova ékhéyovral payvnTikd OAIkd pé pikpé napa-
-pévovta payvnTioud, SnAadn paAaxd payvnring vAd. Té €idog Tol G16fpou, Tou
€xer xpnoiyonoinBei, anuenvetal pé dpiopéva aluBola éndvw oTév dTAIGS
o016 (Uywpa Tol pwaoTthpa.

y) ‘Enagixd mrepUyia kai émagpeic:

Ta énadikd nreplyia kataokeudfovtdl kaTd kavava and éhGoparta vedpyupou
ndxoug 0,3 g 0,5 mm kai pépouv 0T dkpo Toug aTepewpévo Eva EexwpioTd ue-
TaANIKG €E6ykwpa, TOV émagind BpduPo, mol eival i Béan oThv Omoia Eva TTepiyIo
épxetar o’ émadn pé &va dAho nrepuyio [ox. 10.2y (a)]. Md peyaAlTepn doddieia
oTolg MepICoOTEPOUS PWAOTAPEG Td MTeplyia xwpilovTal, 8nwg daivetar 016 oXA-
pa 10.2y (B}, kai épodialovral pé &imholg OpduBouc. “ETol peitiveTtar fj mBavoeTnTa
va éumodioTel iy Siéleuon Tol pedparog amd Tepaxidia okdvng f Adyw SaBpw-
gewg To0 OpopBou.

| S—
[ Hl Y
:l
1!
V
t =
[ s Al
@ Ix. 10.2y. ®

a) "Emadikd mrepiyia pé Sidpopoug Tinoug Bpdupwv. B) 'Emadikd nrepiyia
ué dmhoug OpduBous.

MeyaAn onuacia otiv KaAR Aeitoupyia TV énadikiiv BpbuBwy éxel T UAIKO,
am’ 16 6moio éxouv kataokevaoTel. Ixedov SAa 1@ pérarha dEeldbwvovTal oTdV a-
Tuoodaipikd Gépa, pé danotéheopa v@ oxnuarilerar otv émaodveld Toug €va
aTppa and 16 6%eidio To0 perdAhou. ‘Emeidr Ta 6Eeidia TWv peTAAAwv, avTiBeTa
np6¢ Té KaBapd pétalha, eival ouxvé kakoi dywyoi Tol AAexTpiopol A kai povw-
TéC, pémiel TO PETAAO TGV BpouBwWV fi va pAv 6Eeidlivetal f§ T6 6E€idI6 Tou va €i-
vai €§ foou kaAog dywyog érwg 16 wéralro. MNa 16 Adyo adTd, kataokeuGlovrai ol
énmagikoi OpbéuBol dnd evyevh uétaAia, dmwg mAarivny, maAAGdio, ipidio, xpuod,
KA., ToU &év dEeidwvovTal. ‘Emiong xpnoigonoleitat Adyw Tol xaunAdTepou kb-
gToug Tou eUpUTaTa & Gpyupog, mol, Brwg elval yvwoTd, 6Eeidivetar (Td dpyupd
avTikeipeva nipémel va yiaAifovral katd diacriuara), 6 8§eidio Tou bpwg elvat oxe-
856V 16 1610 kaAdg dywydg 6nwg kai 6 kabapdg dpyupoc. Nid BpduBoug, an’ Toug -
roioug S1épxovTal pelpata oxeTIkd peydAng évtdoewg, xpnoigonoleital BoAdpd-
yio mou avtéxel oé bynhég Bepuokpaoies. IToug émadikolc BpdBoug divetal oApe-
pa popdf Humodaipiwy, WoTe va ¢éfaodarileTal kahi émadoddTnon kai oTiv Mepi-
mTwon 1ol petakivoivtal kGnwg Ta mreplyia dm’ TAvV kavoviki Toug Béan.

Td émagika mrepldyia ouvappoloyolvral gé Seopideg mold TonoBetolvral 0T
pwoTApa f Wia &imAa oTtiiv &AAn. Oi cuvnBiopévol .x. TUNoI pwoThpwy MAaruoué-

, vog kai kuAvdpixds, kataokeudlovral ué Tpeig katd péyioTo Seapideg mrepuyiwy.
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Mia Seapida mepihapBaver 800 § mepioadrepa mmepuyia (péxpr &6 aTolg TOmoug
mou dvadépaye), TomoBeTnuéva 6 éva émdvw aTd GANo, (oTe of émadikoi Toug
Bpoupol va Bpiokovtat AkpiBlg AmévavTl.

Ao TouldxioTov drévavTi TTeplyta pé Toug émadikolg Toug BpduBoug, ouvi-
Bwe Bpwe Tpia kai mepioodTepa Teplyia, TonoBetnuéva oé Seopida, oxnuatifouv
¢vav émagéa. Aiakpivope Toug EEfic Tpeic Baoikolg Timoug émadéwv [ox. 10.28
(a)]:

a) ‘O émagéac épyaaiag eivai avoikTég oTAV KatdaTaan Apepiag kai kAeivel, 8-
Tav 6 mupAvag éAgel Tov 6mAIoud.

B) ‘O émagéag fipepiag eival kAe1aTOG OTAY KOTAOTAAN Npepiag kai dvoiyel, dtav
6 nupnvag €AEer TOv OMAIONO.

v) ‘O émagéas pcraywyijs dmoteAeiral and Tpia mreplyia, ol oxnuatifouv éva
énadéa Apepiag kei éva épyaoiag. Mé tAv €AEn To0 dmAiopol WleiTal T6 peoaio
nTeplyio, dvoivel TOV émadéa Apepiag kai kAeiver TéV émadéa épyaaiag.

Mé ouvduaopd TOV TPIV alTGy BacikWv TUTWY TTPOKGTITE! Wia geipd GAAWY é-
nadéwy, Briwg T.x. of 8idupor émagpeic, aTolg droioug T6 Kivolpevo TTeplyio BéTel
0¢é herToupyia TauTtoxpova §Go énadeis Tol iS1ou TUToU, of Sradoxixoi émageic, nol
AeiToupyolv Siadoxikd, k.o.k. [ox. 10.28 (B)].

Turog *Ovopacoia Iopporo

j—w . . . —3
2 ® Albupog Emaeag 1\'—2

: ,
] pyasing

3 Albupog émagéag |3 2
Tonog " °Ovopacic IHpporo 2 ! fipepiag —\—'=’

o1 -

b : > , —2
Enagéac epyaoiay | 7

L 2
3 X @ |Liaboxixog Erma- 1—/_

—y pEag petayayic I
4———w [Enageag fpepiac- —t

bibupoc Epyasiog =,

2 L e
1 P "Enagéag npepiag ’_\f—z
a— ]

3 4 = '_ 3
Enapeag petaywyig] 2 ™~ 2 :f:’

Q) ®

Ix. 10.26.
a) Bagixoi Tomol énmadéwv. B) "Enadeic mou mpoépxovral andé cuvduacpols
TOV Bagikv TUMWV.

‘H w8non Tol 6mMiopold peTaBiBaletal oTd kivolpeva mreplyia pé diddopoug
Tpémouc. T6 axfpa 10.2¢ (a) Seixvel €va ouvnBiguévo Tpdmo {eliewg dSmhigpod -
nrepuyiwv pé T4 BoRBeia pdg unpolvtlivng dribas. ‘H dkida eival oTepewpévn
,0TO KATW KivoUpevo Treplyio kai dkoupnd pé povwTika mAakidia o1é Gvw kivol-
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pevo mreplyio kai oTév OmAioud. Mé Td pecaia oTaBepd mreplyia Sév EpxeTan oé
enadn, mepvwvTtag uéaa and Tplmeg, molh €xouv dvoixTel o’ auTd. “Evag dAAog Tpo-
nog petaddoewg TAG KIVoEWS, o0 Xpnoiponoleital aTdv mAatuouévo pwaoThpa,
eival pé T BorBeia povwrinis yépupas [ox. 10.2€ (B)].

‘H yédupa axnuaTiletal dnd éva dpBoywivio JovwTIKO MAAKiSI0, OTEPEWHEVO €é-
navw o éva pakpdoTevo éhaopa, ol Biduwivetar aTév dmAIopd Se§id kai dpioTepd
an’ Tév muprva. “Etal, 16 dkpo Tol mupriva elvar éykAwBiopévo dvapeca oTr yépu-
pa kai o1 éndvw pépog To0 drmAiocpod. "AnévavTi ot yédupa BpiokovTal Td Kivol-
peva miTeplyia pé Ta édaoudria wOijgews Toug. To éAaopdno WONoews dArmoTelel
pépog Tol mrepuyiou kai déxetal TAV WONaON T yédupag dTav ErkeTal 6 dSnAioOC.

NN\

7 LY
AN NN N ] |
V /A A 2

SN ‘Axiba
Movwtixé ,
nAaxibio "anhouog

MovwTixlg KUMvEpIO%OC

‘ _~E)aopatio ddvoswg
*Exaopatio -
otypifews
I'eiong Myviov

~marem - MOVWTING TTAGR{BLO YEQUDTG
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Ix. 10.2¢.
MeTtadoon Ti¢ kKivicews oTd nTeplyia: a) Mé T BorBeia dkidag. B) Mé T
Boi@eia povwrikiig yédupag.

Ta oTaBepd pR Kivoupeva nTeplyia eival AmapaitnTo va mapapévouv oTh Béon
Toug, 6Tav méfovral oTAv katdaraon fpepiag i} Aeitoupyiag &’ Td KivoUpeva Tre-
puyia, woTe va etaodaliletar kaAf énmaodn. Tolto émTuyxaveTtar pé Siddpopoug
TpoToUG, T.X. KaTaokeudlovtag Td oTabepd nreplyla pé peyaAiTtepo naxog and 1é
KIvoUpeva yid vé eival AiydTepo eGAOyIoTa. ITOV MAATUCHEVO pwOTAPa Tol OXAKa-
Ttog 10.2a divetal oTd oraBepd mreplyia pid Tdon éAatnpiou oé kareGBuvan Avri-
Betn an’ auTtA mol méfovral an’ Td kivoUpeva mreplyia. "ETol TG oraBepd nrepdyia
dkouptioOv pé Td édaoudnia ornpifedis Toug (AvtioToixa oT@d éhacudTmia Aertoup-
viag TV Kivoupévwy mrepuyiwv) pé miean éndvw otd yeigo Tol mviou, ol eivai
€va 6pOoyuivio TAakidI0 ané povwTikd UAIKS. T€ dpiouéva Trepdyia eivar TomoOe-
Tnuévog évag povwrinds xuAivépioxog ol dkouun@, oThv katdoraon ripepiag Tod
pwoTtApa, aTd nreplyio Mol BpiokeTal AkpiBWg And xGTw f o’ &va GANo oTaBepd
nreplyio kai éumodilel €Ta1 Ta 800 Treplvia vd ENBouv aé émaon [ox. 10.2¢ (B)].
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MNa va éiaopahiorel 1§ kavovik Aemoupyia Tol pwoTApa mpayuartomololdvral
HeTa TH ouvapuoAéynof Tou puByiceis alpdpwva pé Opiopéves mpodiaypadés.
Suykekpipéva puBpilovron droortoeig peratl énadikdv BpduBwv kAm. pé T Bon-
Beia ouppaTivwy dakevopétpwy kai méoeig epoquv yé ™) BonBeia Juyodl.

2Ti¢ puBpioeig nepiAaquvovml

a) ‘H Sadpourj Toi dmAsopod: _ElVGl fy dnéoraon nol Siaviel 6 drtAioudg &' T
Béon fpepiag we T4 Béon énadiig pé Tév nupAva. ETov mAaTuopévo pwaoThpa (oX.
10.2a) perpiérar petakl Tol mupAva kai ToU éAaoudriov dvaogyéoews, étav 6 6TAI-
opo¢ médeTar éndvw oTov mupiva. T6 éhaopdrio dvaoyéoews eival TuApa TAg Ho-
vwTikAg yépupag kai dxouund, otAv kardoTaon fipepiag Tol pwoThpa, éndvw
oTOv Tupnva, teplopilovrag TAv kivnon Tol émAiouol mpdg Té Efw.

B) Té bidxevo rijs povwrinis yépupag: Eivar fy dndéoraon TAC POVWTIKAS yédu-
pug amd Td éAaoudna wonRcews TWv Kivoupévwy trepuyiwv (ox. 10.2a).

y) Té dvoryua roi émagéa: Elvai | dndéoTaon petakd TGV énadikiv 8pdupwy,
érav 6 émadéag eivar dvoikTég {ox. 10.2a).

&) ‘H miean roi émagéa: Eival f) SGvapn mol dokel 6 énadikdés Bpdupog Evég
nTepuyiou oT6 BpduBo dAAou nTepuyiou otV katdoTaon ripepiag fi épyaaiag Tol
pwaoThpa. N

‘) 'H niegn rod unoornplyparog: Elvai fy SGvapn mod dokei &va nreplyio, drav
drouund efre oré yetoo ol nnviou pé 16 éhaocuémo ornpitedig Tou, €ite oTd dmo-
kGTw Tou TTeplyio wé T6 povwTKd KuAivdpioko.

10.3 ZupPohiopds Tod pwotipe.

Zra kukAwparikd oxédia & pwathpag kai ol émageic Tou mapiordvovral pé opi-
opéva cupBoAa. Té cupBoAa avtd Siapépouv petatl Toug oTd Sidpopa KpaTn G-
koAouBwvrag Tic Turroroifoeig oTd oxedracud KuKAWPGTWY Tou Exouv kaBiepw-
B¢l 0é kdBe kpdarog. ITH A. MNeppavia, 1.X., 6 pwoTApag rapigTaverar pé T6 olupo-
Ao 100 oxAuarog 10.3(a). Méoa ord nAaioio onuedveral i dvrioTaon To0 payvn-

Ix. 10.3.
ZiuBoAa pwoThpwy Kai énadéwv kard TG yveppavikd mpdruna DIN.
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TIkoU TuMiypaTtog gé Q, évd €Sw &' auTd onueivovTal Td 8pia, oTd dmoia eiva
ouvéepéva 1@ Gkpa ToU TUAiypaTog kai i dvopacia Tol pwoTApa pé kepahdio
ypappa 1ob Aamivikod dAgaphTou fi ué Aativiké apiOuod.

Ot énadeig, mol dviikouv aTdv 1810 pwoThpa, cupBoAilovrar pé 16 1610 ypaupa
100 dApapiTou ol xapaktnpilel T6 pwoThpa GAAG LIKPO, i pé Tév avTioToixo
oTév Aativikd apaBikd dpiBué [ox. 10.3 (B)]. *Qg éxBéTng 016 ypdupa f TOV ApIBPsd
ToU énadéa onpeiveTan AaTivikdg dp1Buods, ou ipoadiopilel TH oeipd TV ITepu-
viwv oThv énoia dviker 6 énadéag. "Av ) oeipd €xer SUo énadeic, onuerveTal A
B8éan Tol émadéa oTh gelpd pé TOV GpiBpd 1 f 2 ol TomoBeTeiTal Gav ¢kBéTng
o16 Aativiké dpiBud TR gelpdc.

10.4 Aerroupyia T00 pwoThpa.

"Adol reprypdwape Ta didpopa TuRuaTa kai Tig pubpiceig évdg pwoTnpa, épxd-
HaoTe Twpa oTAv éEéTaon TAg AeiToupyiag Tou.

‘H katdoTaon évdg pwoThpa oé Opiopévn xpoviki oTiyun mpoadiopileTal am' T4
oxéon 1ol undpxel TA oTiyuR auTh PeTaku TAg duvdapewg P, mol dokeital oTév 6-
mAiou6 am’ 76 payvnTikd medio, kai TWv duvauewv nol dpoliv dvTiBeTa ¢’ auTh TH
Suvapn, 6nAadn Tig éAatnpiakig Suvauews Twv NTepuyiwy, Tig ddpdveiag Told 6-
nhiopo0 xai Siadpdpwv TPIRWV.

‘H Suvapn éAsewc P eivan dvaioyn Tol TeTpaywvou Tig payvnTikfic porig ®, mod
eivai 70 gOvoAo TGV payvATIKOV ypapu®v 1ol payvnTikol KukAwpartog Tod pw-
otfpa. ‘H pory ® dnuioupyeital dn’ 16 pedpa |, mou diappéel 76 payvnTikd TOAMypa
(peGpa Sieyépoewg), kai T6 péyeddg Tng éEaptaral, éktdg dn’ 16 pedua auTd, an’
ToV Ap1OPs6 oTpodliv w Tol payvnTikoU TUAYHaTOg Kai am’ TAv OAIKA payvnTikf av-
tiotaon R, To0 kukAwparog.

Zuykekpipyéva ioxuel ) oxéon:

o0 eivas dvaAoyn T oxéaewg | =__% o’ &va RAexTpIkS KiKAWA.

T6 yivopevo lw dvopdletal dumepoarpogés kai eivai 6 mod Baociké péyedog
oTév UToAoyIoHS TOV PWOTAPWV. '

‘H dvrioTagn R, mpokinTel 4n’ TAv d0poion TWv payvnTiky dvTioTdcewyv mod
éxouv Ta S1iadopa TuAuara To0 payvnTikoU KukAWwuaTog, dnAadh é muprvag, 16 JU-
ywpa, 76 Sidkevo Gépa kai 6 dmhiopde.

‘H davTtioTaon évog TuAuaTog diverar am’ T oxéon:

Ry, = _l__
au

dmou: £ eival T6 pfikog Tol payvnTikod TuAPaTog, q 1 Siatopf Tou, kai p & guvTee-
oTAG payvnTikiig dianepatdTnTag Tol UAIkoU dn’ 16 drroio elvai KaTaokeuaopévo Té
THAMA.
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‘H axéon auT eivai Gvaloyn TAS OxéoEw:

l
Ok

ol biver TAvV fAexkTpikr dvrioTtaon mdg pdpsdou.

‘H avrtioraon R, &év eivai otaBepr, yiari & ouvreheoTfic p TV 016n-
popayvnTIk@v UAIK@V, &’ Té dmoia eival katackeuaopéva Ta Siddpopa Tufuara
100 pwoThpa, &év eival oTaBepds AAAG éEaptdTal 4n’ TéV dpiBud TV dumepo-
otpodv lw. Té oxApa 10.4a (a) Sivel moioTikd TV €€dpTnon adTr. ZekiviovTag d-
n6 Wav ApxIkA TIUA P, avkdver 6 p pé avfavopevo GpiBpd apmepoaTpodWwV HéXPI

Ro=

M

1 i 1 1 1 P
T T

0 100 200 300 400 500 600 Tw

®

Ix. 10.4a.
a) MeraBoAr} To0 guvTteheaTii payvnTikiic SianepardTnrag y pé Tév dpiIBud
dumepooTtpodv | w B) MeraBoAn Tiig éAkTikAg Suvdpewg P pé Tév dpiBubd
dunepoarpodpiov | w
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piav opiopévn Tipn I'w’. ZrAv TipR adT mapouocialel 16 LAIKG T piIkpdTEPN payvn-
TIKA Tou dvTioTaon. Zé peyaAiTepouc dpiBuolc AuUTIEpOOTPOPUIV HEIWVETAI ATTOTO-
pa 6 p yid va ¢0docel olvropa oé moAl xapnAég Tipéc.

‘H 80vapn ENEewg P, mou elvar dvahoyn Tol Tetpaywvou Tiig ®, mpokinTer dn’
v TPWTN oxéon ol Swoape, 8T eival dvaAoyn Tol TeTpaywvou TV Aumepo-
oTpodiv Kai dvTioTpddwe dvaloyn Tol TeTpaywvou Tig OAIKAG payvnTikig avTi-
ordoews R.,. Adyw TAg petaBoAiic Tol p kai Tig¢ Ry pé 1OV dGpiBpd
dunepoatpodiv petaBdrrerar f P olpdwva pé tiv kapmiAn Tol oxrfparog 10.4a
(B). "An’ TAv kaumOAn adTh yiverar avmiAnmrd, 6T mavw dnd évav dpiopévo apiBud
dumnepooTpodpv (500 mepimou) éAdxioTa avkdver ) éAkTik d0vaun. MNd 16 Adyo
auTo ) &diéyepan oTolg pwoTipeg dév Eemepvd Tig 500 dumepooTpodéc.

Mpérner va onueiwBei 6T A S0vaun P, mol dokeitar ordv dnhioud, dtav 16 pel-
pa Sieyépoewg | eivar oTaBepd, ¢Eaptdral &' TA Béon Tol dnhiopod, yiati dvéAo-
ya y’ auth petaBdiretarl T6 Sidkevo dépa kai f) payvnTik dvrioTaon Tol KukAWpa-
Toc. “Etoi i P &xel Th pikpdTepr TS Tiph STav & dnhiopdc elvarl oty Béon fpepiag
kai T peyaAitepn dtav 6 drihioudg éNBer oé énadr pé TéV muphva.

‘H péyiotn évraon Tol pelparog dieyépoewg, mol umopei va xpnoigomoinBel
ot6 pwoThpa, ekaptdrTal am’ TAV émTpenmduevn UmepBépuavon Tol TuAiypaTtog gé
ouvdapTtnon pé T Bepuokpacia Tol mepiBdAlovTog, WoTe va pAv kataoTpadel f
puévwon Tou. (ETév mAatugpévo m.x. pwoThApa 1| émTpenduevn Opiakr ouvexng
dopTion avépxetar gé 5 W). "0 péyiorog apiBudg oTpodov nepiopileral am’ 16 xw-
po ol &iaBétetal yid 16 TOAIypa Tol0 nnviou (m.x. 16,5 cm? mepimou oTév mAatu-
ouévo pwaTrpa). Mé dedopéva Tolg mepiopiopols auTols ékAéyeTal katdAAnha 16
oUppa Tol Tuliyparog (maxog, dvrioTaan) kai 6 dpiBudg aTpopliv kai UmoAoyilov-
Tai1 ot ) ouvéxeia of dieyépaers agé aunepooTpodéc kai TG peduata ol darairolvral
aTig diadopeg paageig Tig AeiToupyiag Tol pwaTipa yid dpiouévo dpiBud mrepu-

Iw—=

e Aléyepon Aetoupyiag

Ix. 10.48.
Aieyépoeig &vig pwoTripa.
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viwv. Ta nreplOyia npoodiopifouv ™ ddvapn mold mpénel vd Omepvikoer & onhi-
op6s. Oi dieyépaeig, Mol TauToxpova xapaktpifouv T6 pwoTApa kai T AeiToupyia
Tou, 6pilovral we ¢tic (ox. 10.4B):

a) Aiéyepon pii EAfews: Eival i) péyiorn Tipf durepoaTtpod®yv, oThAv dnoia ma-
papével 6 pwothpag pé BeBaidtnra dkdpa oTAvV KatdoTaon ripepiag.

B) Aiéyepan EAfews: Eival 1) éAdyroTn Tipf dumepoaTpodiyv, oTAV Oroia & pw-
atApag éhker Tov dmAigud Tou.

v) Aiéyepan ouykparijaews: Eival fy éAGxioTn Tipf dpmepoaTpodiv, oTAv dnoia
6 pwoThpag mapapével dkopa pé BeBaidTnTa oAV katdoTaon épyaciag. ‘H Siéyep-
on ouykpatAgews eival pikpdTepn amd TH Siéyepan EAEews, yiati, Tav 6 pwoTh-
pag eival oTAV KATAoTAoN APENiag, pémel va UmepviknOeT kai fj dvTioTaon Tol &1d-
Kevou dépa petald tol nupAva kai To0 6mAicpol vid va TpaBnxTei 6 dmAiouds.
“Otav 6 énAigu6g koAAAfoel aTov upfva, TO Sidkevo yivetal éAaxioTo (6év pundevi-
LeTan yid Abyoucg ol B4 yvwpiogope mod kKGTw), Ki* ApkeT Wid pikpbTepn Siéyepan yid
T ouykpdTnoni Tou oTh Béon auTn.

8) Aiéyepon nrwoews: Eival fy péyioTn Tipr dumepooTpodiyv, oTAY dmoia 6 pw-
otipag émoTpédel A TV xardoraon épyaaiag gTfiv katdoraon ripepiag.

€) Aréyepan Aerroupyiag: 1Na va éiacpalioTel uid dndéAuta kavoviki AeiToupyia
ToU pwoTtpa, ékAéyeTal, AvaAloya pé T cuxvoTNTA AvoiyuaTog~KAEIGTUATOG TUIV €-
nadpwv kai TA didpkeia mapapoviig Toug oTAV KardoTaon épyaciag, Siéyepan EA-
gewg diMAdaia Wg mevranAdoia am' TAv éAdxioTn drairtoUpevn Tiun, ot évopdletai
dréyepan Aemroupyiag.

Oi dieyépaeig EAiewg kai MTwoews mpoodiopilovral meipapartikd dieyeipovrag
kai drmodieyeipovrag 16 pwaoTtipa pé peTaBalrduevo pelpa. Mé Baan Tig dieyép-
oeig auTég ékAéyovTal oi dieyépaeig pn ENEewg kai ouykpaTioews, WoTe va undap-
Xel dodpdieia oTh Aerroupyia. N.x. ékAéyerar | Siéyepon ur EAEews Ton np6g 80%
TS Sieyépoewg ENEews, i Siéyepon ouykpatoews ion npds 120% Tiig Seyép-
OEWS MITWOEWC.

‘A6 Tig Sieyépaeig o€ dumepooTpodég kai TévV apIBud oTpodv Tol payvnTi-
ko0 TuAiypartog OmoAoyifovral Ta dvrioToixa peduara dieyépoews Tol pwoThipa,
dnAadn oi évraoelg Tiv peupdTwy PR EAEEWS, CUYKPATACEWS, TITWOEWS Kai A€l-
Toupyiag. £16 Sidypappa Tod oxfAuatog 10.4B eival onuetwpéveg oi S1adoxikég da-
o€1g TRg Aeiroupyiag évég pwoThpa. T Sidypapua AapBaverar avfdvovrag oTabe-
pd 16 pelipa Sieyépoewg kai katd cuvéneia Tig dunepooTpodég évig pwoTipa an’
v TiuR undév Wg THV TIWA AeiToupyiag kai katémy PeIvovTAag To MaAI (g TAV TIPA
undév. Ta pedparta ou dvioToixolv oTAV ypappooKiaopévn mepioxr, Sév eival aé
Béon va ENfouv ToOv upfiva. AUTé éxel idaiTepn onuacia oé 51iddopa KUKAWPATA,
oTé 6noia priopel vda SiappéeTtal 6 pwoThpag am’ Td peluara auTd xwpeig va GAAGlel
TV katdoTacn Tou.

An’ TR omiyun ol SioxetedeTal pelua oTd payvnTikd TOAIypa To0 pwoThpa i
A oTiyuf ol Aerroupyoilv (kAeivouv fj dvoiyouv) oi énadeic, nepva Eva SidoTnua
8 ¢ 20 ms. T6 SidoTnua autd Aéyetal xpovos EAfews kai ddeikeTar oTiv alTemna-
ywynA kai ot unxavikj dépdveia Tol pwoThpa, Mol npémel va unepviknBolv. "Emi-
ong an’ T oTiypf ol otapata i Siéheuon peluaTtog oTd TOAIypa, Q¢ TH OTIVUA
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moU dvoiyouv fj kAeivouv ol émadeic, mepva yia Tolg 161oug Adyoug Eva SidoTnua 5
w¢ 15 ms, mod AéyeTal xpdvos nrwoews. Té axipa 10.4y Siver T xpoviki petapo-
An Tfig évtdoewg Tol pelparog kard T Siéyepon kai dmodiéyepon Tol pwoThpa.
‘H kaumiAn 1 dvTigToixel oTiv nepimTwon Sieyépoews, mod & dmAiouog KiveiTal é-
AelBepa an’ TAv kar@oraon ripepiag oThv katdoTaon épyaciac. ‘H peiwon Ti¢ év-
Tadoewg Tol pedparog oTd Tufipa B petd an’ TAv dpxikA alfnon oTé a cupminTel

Ix. 10.4y.
MeTaBoAn Tiig évrdoews Tol peduarog pé 16 xpdvo kard T Siéyepon kai
dmodiéyepon Tol pwoTthpa.

Xpovika pé tiv EAEn Tol drndiocpol kai T SiladoxiknA peiwon Tol Sidkevou dépa. ‘H
peiwan auTh éxel odv drmotéAeopa T petaBoln (aGénon) TAg payvnTikig pofig kai
T dnuioupyia émaywyikol peldparog dvtiBetou oTd pelpa dieyépoews. "ETol mpo-
KaAeital i) éAdTTwon Tiig évraoews. Metda Tiv €AEn Tol dmAiopol ouveyileTal i) al-
Enon Tol pedparog oTd TPRpa y péXPI TRV kavovikr Tou Tipn. ‘H kapmdAn 2 diver T
petaBoAn Tol pedparog, §rav 6 drmhiopdg méletar €€ dpxfig énmdvw oTdv nupriva, é-
vl A kaumuAn 3 TA petaBoAd, tav diakomel T6 kikAwpa Sieyépoewc.

Ol kavovikoi xp6vol Aeitoupyiag évég pwoTApa pmopolv va petaBAnBodlv, én-
Aadén va adgnBoiv 1| va éharTwBolv, pé diddopa péoa unxavindg kai kupiwg rfAe-
KTpixd. “Etol maipvope pwoThipeg pé émpPBpadupévn EAEn i nrwon kai dvdAoya pw-
oTipeg pé émraxupévn EAEn A mrwon.

a) AGfnon rod xpévou EAfews.

‘0 xpbévog ENEewg propel va auinBei pé pnxavikd péoa:

— MEé altinon Tiig diadpopfig Tod dmAiouod.

— Mé alinon Tiic mégewg TWV énmadéwv.

ZTAV mpwTn nepinTwaon avgaveral T6 didkevo dépa kai kard ocuvéneia i) payvnTi-
kA dvtioTaon Tol kukAWwparog' oTr) SelTepn avkaveral i) dvrioTaon TWv MTEPUYiwvV
oTA petakivnon Toug. Kai oTig 600 mepimrwoeig xpeiGletal peyahiTepog apiOpdg
dunepooTpodv yid va UrepviknBoilv ol dvriotdageig (ox. 10.46). "Eneidii 6 dpiB-
pég oTpodlv mapapével aTaBepds, mpénel ) Evraon Tol peduarog Sieyépoewg lg
va naper peyahdrepn Tipf. TRV Tiph adTh maipvel 76 pedpa pé ma xpovikr kabu-
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Ix. 10.4¢.
AlEnon 1ol xpdvou ENfewg pé dvrioTaon oé geipd oTd TGAypa Tol pwoThpa.

otépnon At wg npdg 16 HiIkpdTEPO kavovikd pedpa EAewg |,. ‘OnwaodhAmoTe
kaBuaTépnon mou eémTuyxaverar 8év eival peydAn kai émeidr ol péBodoi alTég 4-
naitodv eidik puBuion Tol pwoThpa, xpnoigomoiolvral pévo BondnTika.

Mé rAexTpixa péoa pnopolpe va avkfoope TO xpdvo ENEewc:

— Zuvdéovtag gé geipd oté TOMypa Tol pwoTipa éva dvriotarn R, kai
eéharTwvovTag érol TAvV Tdon AeiToupyiag Tou. Té pedpa dieyépoewg aviavel, ToTe,
Aiyo6Tepo amdtopa kai ¢pOdavel dpyodTepa TV Tiuf EASews (ox. 10.4€). "H émBpaduv-
on mou mpaypaTomolEiTal €ival oxeTikd pikpr, 10 dg 20 ms. .

— Zuvbéovrag dvriBera 500 Sragoperivd payvnTika TuAiypata Tol pwoTthpa, -
oTe va apaipolvTtal oi payvnTikég Toug poéc. ‘H diadpopd poig EAkel TeAika TOV b-
nmAiopd pé kaBuaTépnan, mou pmopel va ¢Bdcer péxpr 200 ms.
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— ZuvdéovTtag &va fjAexTpoAuTikd mukvwTh C napdAAnAia ot6 TOAypa Tod pw-
otipa {ox.10.407). “Otav édpapuocTei Tdon oTd pwoThpa, popTileTar mpWTA 6
nukvwTig kai pdvo &rav Teheioel iy dOPTION SiépxeTal 4 T6 pwoThApa pedpa, pé
drotéAeopa va SieyepBei kabBuaTepnuéva. Metd TAv €NEn Tol dmAiopol évepyo-
roieital 6 émadéag a kai & mukvwTrg ékdpopTileTar oTév dvrioTdarn R, WoTe vd eiva
kKevog otv éndpevn Siéyepon ol pwoTthpa. ‘H kaBuaTtépnon mold émruyxaveral
€taptaral ' T xwpenTIKOTNTA ToO MUKVWTH Kai Prropel va ¢pBdaaer péxpr 300 ms.

— BpaxuxuxkAwvovTag pé T BoriBeia évig émadpéa fpepiag Eéva SeldTepo payvn-
TikG TOAypa 100 pwoThpa. Z16 TOAIypa adTtd éndyetal, dnwe o' €va peTaoxnuari-
otr, éva pedpa avriBeto oTé avfavouevo pedipa To0 TPWTOU TUAiypaTog pé amoTé-
Aeoua va étaoBevel 16 payvnTikG Tou medio. ITAv drodiéyepon Tol pwoTAPa TO
TOAIypa auTé 6év eival BpaxukukAwpévo, yiarti Exel ¢vepyormoinOei 6 énadéag ripe-
piag ki éTol &év augaver, dmwg B4 Solpe, Té xpdvo MTicews Tol pwoThpa. Mé Tq
HéBOSO auTh émTuyxdverar émBpaduvon péxpr 50 ms.

Ix. 10.40T.
AOEnon 100 xpbévou EAfews Pé NAEKTPOAUTIKG TIUKVWTA.

B)AGEnon roé xpbvou mruwoews.

Mé unxavika péoa aitdvetal 6 Xpovog MMWOEWS:
— Mé éNarTwon Tiig méagews TV énadéwv Kai
— ué peiwon To0 naxoug ToU dvrikoAAnTikod éAdouaroc.

T6 €éAaoua auTd, karaokevaopévo and P payvnTiké OAIké mayxoug 0,1 wg 0,5
mm, TortoBeTeiTar oTAv émadpdaveia Tol dmhiopold ol EpxeTal o€ énadh pé Tév nu-
pAva kai ¢kacdaliler E€va érdyioTo Sidkevo dépa petafl Toug, Stav AeiToupyei O
pwoTipag (ax. 10.2a). ‘H xpnoudTnTd Tou eival 1y &Efc: MeTd T Siakomn Tol pel-
patog Sieyépoewg, T6 yayvnTikd kUkAwpa 100 pwoThpa dév drmmouayvnTileTal évre-
A, STTwE eival yvwoTo, GAAG Siatnpel mav dpigpévn gayvnTiki poR, TOV napayé-
vovra payvariopd. ‘H pofy auTr elval dpkeTd ioxupn, (YoTe v ouykpaTiocel TovV 6-
nhiopd ot Béon épyaaiag, i va Tov dvaykdoer va émoTpéyel ué peyain kabuoTé-

pnon oty 8éan fpepiag. Mé 16 SiGkevo Tol dvTikoAAnTIKOO éAdoparog avdveral fy

dvrioTaon 7o0 pyayvnTikol KUKAWHATOG, HEIWVETAI ) MAPAPéVOUOT PAyVvNTIKA pon
kai arogpeGyetan | dvemBiunTn énidpacn tTng oTdév 6nAioud 100 Kavovikol pw-
otipa. "AvTiBeta, oTolg BpadumrwToug pwaoThpeg f yeiwaon To0 Siakévou éxel ou-
vémeia TAv alinon Tol nmapapévovrta payvnTiopod kai Tod xpdvou nou dnaitetrai,
péxpl va éAattwOel 6 payvnTiopdg auTodg We TAV Tiud MTwoews To0 pwoThpa.
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Mé rjdexTpind péoa émruyxdvope adfnon 1ol xpdvou MTWOEWC:

— Nepvwvrag aTov nupriva 1ol pwaoTtripa éva xdAkivo awAnvioko fi TorroBeTwv-
Tag yopw Tou éva TdAypa ané yupvd xdhkivo olppa, ol 16 BpaxukukAwvope atd
dkpa Tou. 16 ocwAnvioko A oT6 TUAIypa dnuioupyel fy éAdTTwon 1ol payvnTikod
mediou katd TAv dnodiéyepan &va pelua émaywyiig, Mol éxel TAv 181a kaTeuBuvon
pé TO pelpa oTO kavoviké payvnTikd TOAypa. *H payvntiki por To0 émaywyikou
peluatog mpoaBétetal oTAv éhartToipevn poR Tol yayvnTikol TuAlypaTog ki évat
napapéver 6 pwoThpag ot Béon Aeitoupyiag émi yakplTepo SidoTnua, uéxpr 500
ms. Mé 11 uéBodo auTr napoucidletar émBpdduvon kai otv EAEN To0 pwoThpa,
yiati 6 cwAnviokog 1} Té BpaxukukAwpévo TUAIyua dpoldv katd T Siéyepon AvTiOe-
Ta otqv aliénon To0 payvnTikol mediou.

— BpayukukAwvovTag 16 de0Tepo TUAIyua To0 pwarhpa pé T BonBeia évig é-
nadéa fpepiac a (ox. 10.47). T6 dnotéAeoua oTAV MTWon Told pwoTApa eivar 76 i-
810 6rwg oTrv o TAvw NepimTwon, émeidf Suwe 16 TOAIYUa BPaxuKUKAWVETaI yE-
Td TAV €AEn To0 pwoTApa, dév mapoucidlerar émBpaduvon xatd T Si€yepan.

— " 2
2 5 Zx. 10.4%.
A A AUEnon Tol xpbévou nricews pé BpaxukikAw-
! 6 on BonBnrikol TuAfypaTog.

— BpaxukukAwvovTag an’ eUBeiag T payvnTikd TOAypa To0 pwoTtipa [ox.
10.4n (a)]. T6 anotéheopa eivar T6 id10 dmwg kai mponyoupévws. 01 guvéneieg Tol
BpaxukukAwparog oTé kUkAwpa éfoudetepwvovTalr pé Tév avriotarn R, mod
TonoBeTeital o€ ceipd. Mé T BoriBeia mtdhi évég peraBAnTol dvrioTdrn R pmopei
va puBpioTel 6 xpovog mrwoews [ox. 10.4n (B)].

| RE
Rv ] A Ly, Rv I E
®

Ix. 10.4n.
AGEnon 100 xpbévou mTwicews pé BpaxukikAwon Tol payvnTikod TuAiypa-
To¢: a) "AmeuBeiac. B) Méow peraBAnTol dvrioTaTn.

— Zuvdéovtag mapdAAnAa otd pwoThpa éva nukvwth (ax. 10.48). Katd tiv &-
nodiéyepan 1ol pwoThpa éxdoprifetal O MukvwThg 0TO payvnTikG TOAyua évi-
oxuovrag Td éAatTolpevo payvnrikd medio. Mé Tév petaBAnTd avniorarn R pudpi-
JeTai pé dkpiBeia 6 xpbévog NTWoews, Mol pmopel va ¢Odoel péxpr 1 min.
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Ix- 10.40.
Algnon Tol xpbvou mToews pé napdAAnAo mukvwTA.

v) ‘EAdrrwon rod xpovou EAfews.

‘EAGTTwon 100 xpovou EAEewg EmTUyXAVOUE:

— MpouayvnTiCovTag 16 pwoThpa. ‘H npouayvATion mpaypatomoleiTal yé olv-
deon 100 pwoThpa oT6 kikAwpa péow évog dvmiaTarn oeipdg R, doTe va
diappéerai and pelpa pn éAlews. ‘H €AEn To0 OmMAIcpol émTuyxdverar pé Bpaxu-
kKOkAwan Tod R, éméTe 76 pedpa clvropa ¢pOAver TAV Tipr EAEewg (ox. 10.41).

— ZuvdéovTag o€ oeipd oTé pwaThpa éva nukvwTr (ox. 10.4i1a). ‘O mukvwTAg é-
X€EI TAV i&§160TnTa vda dopTileTal moAl ypryopa, cludwva ué thv ébapuolduevn otd
dkpa Tou TGon, kai 76 pelpa popTicewg BéTel olvToua 16 pwoTApa oé Aerroupyia.
3T ouvéxela 6 pwoTAPag ouykpaTeital €ite péow évog mapdAAnAou oToV MUKVW-
) avniotarn Rloy. 10.4.a (a)], €ite péow évog émadéa Tou a, ol KAeivel T6 KO-
kKAwpa évog deldtepou payvntikod Tuliyuatog cuykpatioews [ox. 10.41a (B)].

6 1 ° rRL| i1
1 it

—

Ix. 10.4.
EAGTTWON Tol xpdvou EAEewg pé TmpopayviTion Tol pwoThpa:

Toypa A
c 6|.evépaewg2 —

s —i— 11 VR Y

6] b . —
<—| i——< [ >—-||| Tulyua
R oUYRPATYO.

— Y I Sl J

=
=]

Ix. 10.4ia.
'EAGTTWON TOU Xpovou EAEewg pé mMuxvwTh o€ oeipd oT6 pwaThpa kai guykpd-
Tnon Tod pwoTipa: a) Méow mapdAAnAou dvtioTdtn R. B) Méow énadéa a.

— ’ExgopTifovtag €vav mukvwTh oTd payvnTikd TOAIypa Tol pwoThpa, émeidn
kai 70 pelpa éxpopricews evdg MUKVWTH eival dpkeTd ioxupd, 8mwg 16 pelpa
dopTioewrc Tou kai mpokakei émTaxupévn €AEn Tol dmAlopod.
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Mé 1a pétpa ol avadépape émruyxaverar €Aartrwan 1ol xpovou ENEewg Péxp!
3 ms mepimnou.

é) ‘EAdrrwon 1oi xpdvou mrwoews.

"EAGTTWON TO0 Xpdvou TITWOEWS EmTUYyXAvopeE:

— 'EAarTivovTag Tov dpiBud dunepoaTpodwiv katd TA S1dpkeia Aertoupyiag Tol
pwoTApa, WoTe va nAnoidoel ot Siéyepon mrwoews. Metd T4 Siakond Tol ku-
kAwpartog, | Siéyepon éAaTTwveTar Kai ¢pOdvel MoAl ypAyopa TAV TiuA TMWOEWS,
Meiwan Tav durepooTpodv émTuyxaveTal €ite pé dnéleutn évog Tuliyparog, €i-
T pé peiwon Tol pelparog ouykpatioews To0 pwaoThpa pé T BonBeia évdg dvri-
otatn oé oeipd (Gvoiyua ol SiakémTn T, 016 kikAwpa Tod oxiuarog 10.41B).

— Aieyeipovtag dvtiBeta 16 pwaThpa. ‘H dvriBetn 81€yepan npayparomnoleital
ué avrmorpodh TV TOAwvY To0 payvnTikol Tuliyparog, pé drnotéleopa T Sioxé-
Teuon ¢’ auTo peldpatog pé AvTiBeTn A TV KavovikA karetBuvon kai T dnuioup-
yia davtiBetou payvnTikol mediou, mol ¢Sadaviler andropa 16 payvaTikd medio Told
pwaripa.

A
o[ L P
U T1LE’—||'

T2

Ix. 10.4:8.
‘EAGTTWON TO0 Xpdvou mTwioews pé peiwon ThvV Aunepoatpodiiv.

10.5 Anupioupyia kai kardnviin omvOrpwv.

"Otav SakomTeTar pé 1 BonBeia évog énadéa éva kikAwPa AAekTpikol pelpa-
TOG ToU MepiAapBavel auTemaywyn, dSnuiocupyeiTal oTé onueio Tig diakoniig, dnha-
&1 peralu Twv duo BpduBwy, omvBripas ol ouvexilel yid Aiyo TH por Tol pedpa-
T0¢ 0Td KUGkAwpa kai éfadavileTar duéowg petd. T6 Ppaivépevo auTd ddeileTal
oTAv Taon Tol SiakomTépevou KukAwpatog va Siatnprioel otaBeph T pofj Tol
pedparoc. Mapouaoidaletar dnhadn éva eidog wijAexTpixiic adpdveragy dvaloyng pé
TAV dépdveia.évog unxavikol guoTAparog, mou émbuikel va Siatnpioel TAv Taxo-
TnTa Tou, éTav auTh petaBdAleral.

Tuykekpiuéva, 8tav apxioouv va dnopakplvovral oi énadikoi OpouBol, perwveral iy mieon évds au-
Eaver onpavrikd 1y avtioTaon énagiig, yé dnotéAecpa TH peiwon Tol pevuartog oTd kKOKAwpaA. ITA
peiwon auTn avndpd 16 kikAwpa pé TRV adTemaywyn Tou, moU mpokaAel abinon TiAg Tdoewg peTal
Tdv BpopBwy (Unéptaan), WoTte napd v avfaviuevn dvtigraan, 16 pelua va Satnpel THV dpxXIkA
Tou évraon. ‘H omépracn Snuioupyeitar and Ty évépyeia mou fTav évrapieupévn oTE PayvNTIKG Te-
Sia ToU KUKAWPaToS. ‘H évépyela avTh 8év elvar SuvaTté vé ¢fadaviaTei dpéows petd TH Siakomd Tol
kukAwparog (véuog diatnprioews Tiig évépyeiag) kai perarpémerar oé fhekTpike évépyeia, Mol évra-
pieveTan o' €va fAekpikd medio dnuioupyolpevo avdaueoa orolg &00 OpduPoud. )

Tautéxpova Bepuaivovral oi BpduBor ioxupd an’ T6 pelpa nol mepvd an’ 1A peyain dvriotach
Toug kai ékméprrouv Bepuikd ffAexTpoévia. TA fAexTpdvia auTd pali pé GAAa éhelBepa AekTpdvia, Mol
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BpiokovTal petafd Twv 500 BpopBwy, émTayxuvovTtar arr’ 1A dOvapn Mol dokel éndvw Toug Té HAex-
Tpikd medio kai npofevolv ioviopd Tol dépa dn' Tig cuykpoloerg Toug é TG oudéTepa Gropa. ‘AmoTé-
Aeopa eivar / Snpioupyia éxkeviioews aiyAng kai oTry ouvéxeia ékkevidaews ToEou, i droia Bpwg
Sakomrerar dpéowg peTd ThRv ¢uddavian Tne. ‘H diakonn ddeiretar o016 611 16 pelua ToO KUKAWPATOS
&év elvan dpkeTd foxupd, WoTe vé Beppdver aé Tétolo BaBud Thv KEBodo (BpbuRo Pé BeTikd Suvapi-
KO}, Mol va éxmépmer Gpketd Beppikd fAekTpoVIa VIG TR cuvTApnan To0 Té8ou. ‘H ndpa roAG clvroun
ékkévwon Tofou yivetar GvTIAnmT) od «omvBipacy petafd Thv BpduBwv.

Mé tiv éuddvion Tol amvBApa kai T BpaxukikAwon TWv BpduBwy pndeviletar moAl ypfiyopa
Taon oTd dkpa Toug, MoAAéEg dopég gé kAdgpara Tol éxatoppuptooTold To0 deutepoAémrou. ‘H dné-
Topn auth mwon Tdoewg (maApdg TGoews) Sieyeipel T6 kUkAwua, Mol cuunepidépeTar odv TakavTw-
Th (kOKAwpa pé adTemaywyr kai xwpnTikGTATA). "AnoTéAeopa eivar fi ¢udavion AAekTPIKGV TaAav-
TWOoEwV pé ouxvoTnTa pyeyaAutepn dnd 500 kHz, mod mpokalolv oé padiopwvikoig déxteg ol Bpi-
gkovTal KovTd ordv énadéa, Td yvword napdoita dné omvOhipa. Metd 10 (¢ 20 ékatopuupioaTd
7100 SeuTepolémrou orapard fy Uyiguxvn ékkévwan pé Tig TahavTwoelg. 'H payvnriki évépyeia Tol
pwoThpa dnuioupyel véa Unépracn petady TV BpbpBwy, énakoAouBei omvORpag kai véa Uyiouxvn
TAAGVTWAN K.O.K.

76 yetalu ol Bpoupor é§akohouBolv va drouakpivovral, /) Tadon oTa dxpa Toug avkdaver, yid va ¢-
foudeTepwoael TRV avkavouevn dvrtioTaon, GAAG Tehikd i) évépyeia Tol payvnTikol nediou Sév énap-
KET MA y1d va dnuioupyfnoel dkdua UwnAdTepeg Tageig kai T6 kikAwpa diakdérretar dpioTika. Té dar-
vopevo mol mepiypdyape mpayparonoleitar gé éAaxioTo xpovikd SidoTnua (€kaToupupiooTd wWe Xi-
AMooTd Tol deutepoAémrou, dvaloya pé TAv évraan Tob pelpaTog kai TAv avrtemaywyn Tol KukAwpa-
T0¢), WoTe oi Sradoxikég ékkevwaelg yivovral vTiAnmrég oty maparnpnT adv md éxkévwon pé éva
omvenipa.

Kara 16 kAeigio évog énadéa dnuioupyeital émiong omvOApag, GAAG oAl pi-
kpfig Sidpkeiag. ‘O omvOnipag alTég ddeileTar oé kpadaopoug TV énmadikwv TTe-
puyiwv, Mo0 dnuioupyolv oTiyHiaieg Siakomég To0 KuKAWPATOg Héxpl va drmokarta-
atafel évreAdig 1 émadn.

Oi omvOrpeg éxouv od cuvénela T BabBuaia karacTpodn TWV énadikwv Bpou-
Bwv, eival émkivduvor yid Tic povidoeig Tol kukAWPaTog kai dnuioupyodyv, Smwg a-
vadépape, mapdoira oTic padiopwvikég Afwels. ‘H karaotpodr Tiv BpduBuwv
npoépxeTal and peradopd UAikol Tol OpbéuBou dnéd TRV Gvodo mpdg TV kaBodo A
kai dvrioTpoda, mol T6 yéyeOd6g Tng éaptaral an’ T Sidpkela To0 omvOipa kai
TAvV évraon Tol pedpatog. 16 BpbuBo mol xdaver UAIKS dnuioupyeital éva koiAwpa,
évly oTd BpouBo ol émkadiler UAIKG, dnuioupyeital Eva putepd éEdykwua. “Eva
pépog To0 UAkol €faepuiverar éniong katd A petadopd. "0 kivéuvog yid Tig yovw-
oeig dSnuoupyeital A’ Ti UwnAég Taoeig (uéxpr 2000 V), ol ¢udavilovral oTd &-
Kpa TV OpduBwv.

Mé eibikég Siatageig eivar Suvaroé vé dnogpuyope T Snuioupyia omvenRpwv. £T6
KOKAwpa T.x. Tod oxAparog 10.5 & mukvwTrig C pé Tév dvrioTarn R gé geipd eiva
BpaxukukAwpévog, Stav & énadéag eivar kAeioTds. “Otav dvoikel 6 émadéag, épap-
poletar Tdon oTév MukvwTA Mol dopTileTal kai Ao 16 pelipa 6dnyeital o’ auTdv
Xwpig va dnuioupynBeil omvBnpag otdv énmagpéa. Metd 11 ddpTion Tol TUKVWTA,
onoTe Ba ATav Suvatév va SnproupynOei omvOrpag, Exer peyaAwoel TG0 T6 Gvol-
yua tol éradéa MoTte f) Tdon Sév émapkel yid va mpokaléoel ékkévwon. ‘O dvmi-
otatng R mepiopilel T6 pelpa ékdopTigews Tol mukvwTh, 8Tav kAeiver 6 émagpéag
K’ &0l 6 omvBRpag ol dnuioupyeital oTv mepimTwaon auTr eival moAl doBevig.
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Ix. 10.5.
R C AidTagn karanvitews omvBipa.

10.6 Baoikoi TUno1 pwoTipwv.

ZTA guvéxeia meplypadope pé guvropia Toug mod KoIvolg TUTIOUS PWOTAPWY CU-
vexolg kai évaAAaooduevou peldpaTog.

a) Pwaoriipes ouvexols pevuarog.

— ‘O kuAvépix6s pwaripag.

‘0 pwoTApag auTog éxer KUAIVEPIKG TTupfiva kai kuAivépikd rnvio. ‘O dmAicudg
Tou éxel HopdR ywviag kai Edpaletal ouvABwg aé widv akun [ox. 10.6a (a)] f o¢
évav Gtova [ox. 10.6a (B)] 076 &kpo Tod Luywparoc. ITdv KUAIVEPIKG pwaThipa dk-
pfic pé Bida, wida Bida pé érarnpio ouykpaTel TOV dMAICPS oT6 {Gywpa, GoTe 6 pw-
oTApag va prmopei va TomoBetnBei wé Ta mreplyia oTé AGT, Xwpic va méoer é dmAl-
ouoC.

Aecpiba ERAPIXWY TTEpUYiWY ,
W ® ooy Biba éwALoped

0 ‘o L4
Ziwpa TALou0g
R Muvio PAVTOOAATING awiba
@ Nupavag .
A eopiba Enagindv RTEPUYIWY
"AEovag STEALOHOD
()
Zoywe = — — JAVIIKOAANTIRG EAuoua
Mrvio
“OTALONdg
Nupivag

®

Zx. 10.6a.
a) KuAivépikég pwoTipag dkpfic. B) Kuhivdpikég pwotipag pé &ova.

— ‘O nAarucuévos pwariipas.

‘0 mAatuopévog pwoTAPAG XpnoipomoleiTal mepIocdTepo dnd KaBe dAANO pw-
oThApa ouvexols pebparog oTAv TnAepwvia. "AmoTeAeiral dnd éva dpBoywvio, TTAa-
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Tuopévo TupfAva pé mvio 6pBoywvias Baoews kai drAiopd, Mol eivail Tautéxpova
kai {0ywpa (ox. 10.2a, 10.6B). ZuykpImika pé Tév KuAIvOpIkd pwoThpa, Mapouaid-
lel pikpoTEPO Uywog kai eUKOAOTEPN KATAOKEUN Kai émopévwg PIKPATEPO KOOTOG.
Eival dpwe, Aoyw TAC peyaAne pédlag Tol édmhiopold Tou, AiyéTepo evaioBnTog am'
TOV KUAIVOPIKO pwaTrpa.

‘0O mAaTtuopévog pwoThpag povrdpeTal pé Ta émadikd nreplyia katakdpuda é-
TOl, WwoTe & mupnAvag va Bpioketal oTd de§id TWv Trepuyiwy, dTtav TV koITalope
ar’ v mAeupd TWv Opiwv. ‘H Béon adth éxel TO mMAeovékTnpa, OTI oi énageic Sév
AepovovTarl elikoAa pé okdvn, T@ Treplyia eivar evdidkpita kai & drhiopdg Edpale-
Tar KaAdTepa.

Ix. 10.6B.
MAatuopévog pwoThpag: 1) Muprvag. 2) Mnvio. 3) *Onhiopds. 4) Mwvia guykpaTioews.
5) Aeopida énagik@v nirepuyiwv. 6) “Opia ouykoAfioews. 7) “Opia guykoAAfoews Tuli-
yuarwv. 8) Mwvia povwrikiig yédpupag. 9) "EAaopdrio dvaoxéoews. 10) Movwrikf yédu-
pa. 11) "AvrikoAAnTiké Ehacpa. 12) ‘Ehaoudrio ornpitews. 13) ‘EAaoudmo wohRoews.

— 0 émidbg pworiipasg.

2€ Opiopéva kukAwparta, oTd émoia dnarodvTal mMeEPICTOTEPOI PWOTAPES, XPn-
agiporoleiTal yid é§oikovoéunan Xwpou Kai oikovopikol¢ Adyous, & dmAdc pwarii-
pag. ‘0 pwoThpag alTdg dnoteheital amd SGo mupfiveg ué via kai duo dnAiopolc,
ouvappohoynuévoug otd idio {oywpa. Mnvia kai d6nmAiocuoi oxnuarilouv &0o dve-
§apTnToug oTh Aeiroupyia Toug KUAIVEpIKOUG pwaTipeg Pé oAU pikpdTEPO Spwg
péyeBog am’ Tolg kavovikolg pwoTfpeg Tol TUmou adTod, Mol yvwpicaue. To oxf-
pa 10.6y deixvel éva SIMAG pwoThpa pé néyeBog igo pd¢ ékeivo évdg kovol TAa-
Tuopévou pwoThpa.

— ‘O auroouykparoupevos pwaorTipas.

‘0 émhiopdg To0 pwoTApa auTol cuykpateital ot Béan EAEewc kai §Tav Siako-
el 76 pedua Sieyépoews. KataokeuaoTikd eivar §poiog pé Tév mAaTuopévo pw-
oTAPa, Xwpig Spweg dvrikoAANTIKG EAacua. AvTiBeTa, oTic dnévavTi Béoeig Tol mu-
prva kai Tol 6mAiopod, Mol Epxovtal aé énaogr, éxel TomoBeTnuéva d0o mpTaivia
and xaAuBa peydAng payvnrikig dianeparétnrag (ox. 10.668). “Otav & 6mAiop6g
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Ix. 10.6y.
Aol pwoTipes. |
‘On\iopog

-
OFem, )

= Mavio Zx. 10.66.

X ] '

u?(}"(gl \:\Lf: Tufijpa adToouykparodpevou pwaThpa.

Bpioketal o] Béan épyaoiag kai araparioer fj diéyepon, & payvnriopdg ol ma-
papével oTé mproivia eival dpkeTdg yid vé Tév ouykpatioel ot Béon Tou. ‘H ém-
oTpodr ToU dnmhiouol oTh Béon rfipepiag mpayuartomoieitTal ué T BoriBeia évog Tu-
Aiyuartog To0 mnviou, aTé o6moio SioxeTelUeTal pedpa dvtiBeto npbdg T6 pelpa die-
vépoews Tol pwoTrpa pé anotéleopa Trv éfoudetépwan Tol Tapapévovra pa-
yvnTIoHOoO.

‘0O auTtoouykpaTtolpevog pwOTHPAS XPNOIUOTOIEITAlI 0é KUKAWpaTa ol &év é-
Xouv dpketd peldpa yid T ouykpdrnon Tol pwoTthpa oth Béon AeiToupyiac.

— O rApakwrés pworijpag.

‘O pwoTApag auTég eival Tod mAatuopévou Timou. ETév onmAiopd Tou Exel TIpo-
cappoopévo &va éhaopdtivo meoTikd éAatipio 1, mol kataAfyel oé puBuIoTIKA
Bida 2. Té dkpo T Bidag mepva péoa and pid tTpimna Told énmhicpol oTd didkevo 6-
mAiopod - nupAva (ox. 10.6€).

M’ auTté 16 €Edptnua i kivnon To0 drAiopol oTAv €AEn kai TAv NTwon npaypa-
Tomoleital gé dUo oTadia. Mé dpiopévn Siéyepon EAketal & édrAigudg péxpr va a-
kouptmoel i Bida oTév nupriva. “Etol évepyormoieital Eévag dpiBude énadéwv. ME i-
oxupbtepn diéyepon — 6 pwaTipag éxel dUo fj mepioabdTepa payvnTikaG TuNiypata
— umepvikdTail f) dvtioTtaon Tol éAarnpiou, ) Bida dmoBoxwpei kai & drmAiopde Ep-
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XeTar g€ énacn pé Tév mupfva. ‘H Sedtepn adTh kivnon évepyormolel &AAN eopida
énagpéwv.

Mé Tév kAipakwTd pwoThpa éunnpeTolvral KUKAWPaTa, yid Té dmoia 84 Xpeid-
Covtav kavovikad &Uo Koivoi pwoThpES.

L |

+ L

Ix. 10.6e.
KMhpakwréds pworfipag: 1) Meorikd éharipio. 2) PuBmortikf Biba.

B) Pworijpes évaldacadbuevou pevparoc.

‘H dUvapn mol dokeital oTév dmioud évdg pwaoThpa eival, Emwg eidape, dvaho-
yn 100 TeTpaywvou Tfg payvnTikig pofic P fij Tol pelparog Sieyépoewg |. "ETal, v
16 pelipa Sieyépaewg eival évalhaaoduevo kai Exel T.X. TAV HUITOVIKA popdr Tol
oxnuarog 10.6aT (a), i} d0Gvaun EAewg aTév dmAioud B4 petaBdAAeTal olpdwva
pé TV kapmoAn To0 oxfuatog 10.6oT (B), Mol mpokdnrel dn’ TAv Uwwon oTé Te-
Tpdywvo kaBe wiag Tipfg TAg kapmiAng 10.6oT (a). Mapatnpolpe &1 f Sdvaun EA-

P L

® -

Ix. 10.60T.
Xpovikr) peTaBoAn Tig Suvdpews EAEews aTév dnhioud évég pwoTripa ouvexols pedpa-
Tog kard T Siéyepor Tou pé évalhaoodbuevo pedpa.
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§ewg Sév aMAalel katelBuvon, dnwg T0 pedpa, vivetar Spwg pndév Tig XPOVIKEG
oTiyuég OV undevileral 6 pedpa Kai eival TOAD pikpA Aiyo mipiv kai petd dam' Tig
oTiypég auTtég. "Av Aoimdv Sioxetelgope évalhaooduevo pelpa oTd payvnTikd TU-
Alyua évdg pwoTripa ouvexolg pedpartog, 6 OTAICHGG Tou B4 EAkeTal kai B4 MédTel
oé kGBe Auimepiodo To0 peldpatog. Ma va dnoplyope T cuunepidpopd autrh Tol
pwoTApa, npénel T6 pelua Sreyépoewg va uRv undeviletal oé kapid xpovikA aTiy-
un. AUT6 émrtuyxdveTal pé Siddopeg Le@ddoug ol éxouv édapuoaTel oTolg Edfig
TUTIOUG PWOTAPWV:

— Pworiipes pdoews.

‘0 pwoTApag paoewg rrepihauBdver SUo EexwpioTd payvnTikd TUAiypaTa éndvw
o' €va mupAva pé 8Uo okéAn (ox. 10.67). 'O nuprvag dnoteleital andé cidnpoua-
yvnTIKA éAdopaTa povwuéva petall Toug pé Bepviki f aTpwpa 6&eidiou yid va me-
ptopiCovTtal Td divopedpara, ol mpokalolv UmepBépuavon Tol pwoThApa. ZTd Tu-
Aiypata Tiv 800 okeAv ouvbéovral oé oelpd §G0 TTukvwTES SladopeTIKAG xwpn-
TIKOTATAG, OMwe daiverar atd oxfua 10.6n.

Nupyvag

= “OmApOg
MNyvio

Myvio

Zx. 10.61.
PwaoTtpag pdoewg évalhaoodpuevou pelpaTog,.

— i1 ()
15 -
— (=
[aV]
4

5

— i (¢2)

Zx. 10.6n.
Zuvbeopoloyia pwoThpa ddcews,.

Mé€ katdAAnAo Unoroyioud TAV XwENTIKOTATWY émTuyXaveTal, (oTe Téd pedpa-
Ta kai of payvnTikég poég aTd SU0 TuAiypata va éxouv diadopd ddoews 90°. "ETol,
Otav 16 Eva pelipa éxer TipA undév, T6 dAAO €xel TA péyioTn TIPA Tou kai avTioTpo-
da. ITév OmAioud dokeital G oxeddv duoiduopdn Sivaun Erfewe (ox. 10.68).

2€ vewTepoug TimMoug pwoThpwy ) Slagpopd pdcews peTalld TV PayvNTIKGY

potiv @, kai @, émTuyxavetar wg €&fg: "Eva Tufpa TOv éhaoudTwy Tol nuphva
mepIBaAAeTal pé éva xaAkivo daxTulidi {(ox. 10.61). *H por ol nepvé péoa an’ av-
16 16 THApa dnuioupyeT aTd SakTuAidt SivopeupaTa nod pé T .oe1pd Toug Snuioup-
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Ix. 10.60. Ix. 10.61.
Xpovik petaBoln Tiv peupdrwy kal Suvapewy Mayvnrikég poég oTév mupriva
ENEews oTd pwoThipa paoews. tvbg pwoThpa.

yoiUv éva dvriBeto payvnrikd medio. ‘H guvohiki poy ®, péoa &' 16 SakTulis,
o eival T6 &0poiopa TAS ApXIKAC pofic kai T avTiBeTng pofic, mapoucidlel Sia-
dopa pdoewg 90° g npdg 1) pory @, EEw and 16 SakTuAisl. "ETor T6 cuvoAikd pa-
yvnTikO medio Sév undevileral moté. ‘O pwoThpag auTdg pmopei va xpnoipomoin el
Kai o€ ouvexég pelpa.

— Pworijpes pé dvopBwrés.

Mé 11 Bori@eia dvopBwTidv umopolv va xpnoipomoinBolv koivoi pwaTipeg ou-
vexoig pelpatog oé évahhaoaduevo pelpa 25 g 50 Hz. T6 oxiua 10.61a deixvel
d00 diadopeTikég ouvdeapoloyieg yid T6 okomd auTé. It ouvdeopoloyia a) mep-
va pelpa ané 16 pwoThpa kai oTig dUo fumepi6doug. ITA diGTagn B) mepvd an’ ad-
TOV pelpa TAg nnyfig pévo oTh pia Auimepiodo. ITAv GAAN Aumepiodo 16 peldpa
nepvd an’ Tév dvopBwrh, SnAadh & pwartfpag elval BpaxukukAwpévog. "Am’ T6
BpaxukikAwpa dpwe epva kai 76 pedpa émaywyiig, mod dnuioupyeital oTé payvn-
TIK6 TOAIypa Tol pwoThpa §Tav éharTwveral o’ alTd 16 pedpa kai katad cuvémeia r
évtaon Tol payvnmikol mediou. T émaywyikd pedpa cuykpatel T6 pwoThpa oTh
©éon Aeitoupyiag, éwg 6Tou ENBer 1) émbuevn fAumepiodog.

— MoAwpévor pwarijpes.

ZT10Ug pwaTiipes évalhagadpevou pelparog, ol éetdoape Wg Twpa, eldape
&71 | katelBuvon Tol pedparog aTd payvnTikd TOAMypa Sév émnpedlel TH d0vaun
ENEewg Tol dmAiopod, mol elvar dvéhoyn pé 16 TeTpdywvo Tig évrdoews Tol ped-
parog. M’ adté kai dvopdlovral uif moAwuévor pworipes énwg kai ol koivoi pw-
oTiipeg ouvexolc pelpaTag. "Av 6 dnmAiopdg pify moAwpévou pwaoTiipa Bétel gé Aei-
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Ix. 10.6ia.
PwoTiipeg évalhagodpevou pedparog pé dvopBuwréc.

Toupyia &vav énadéa petaywyhg, Mol ouvdéel Eva kGkAwpa oTolg méAoug + | kai
—| mdg nnyfg ouvexolc pelparog, dmd 16 KUkAwpa auTtd B4 péel pelpa Tihg pop-
®fg Tol oxAuatog 10.618 (B), épbdaov oTéd payvnTmiké TUAypa Tol pwoTripa 64 é-
dappdletar Taon TR popdiig Tol oxrparog 10.618 (a). ‘O pwoThpag AeiToupyel
kai pé Tolg BeTikoUg kai ué Tolg dpvnTikoUg MaApolg pelparog kai ouvbéel TG ku-
khwpa oté +1. I Béon pévo fpepiag elvar ouvdepévo 16 KikAwpa oTé —I.

Z1oUg moAwpévous pwaorijpeg avtiBeta dm’ Tolg i moAwpévoug, éEapTaTal f
€NEn To0 OmAiopol an’ TAv katelBuvan Tol pelpatog oTd TUAlyua Sieyépaews,.
MoAwpévol pwoThpeg xpnoipomolodvral mepioocdTepo oTrv TnAeypadia, yi' auTtd
ovoudalovral kai rnAeypagixoi pwoTipes.

‘0O moAwpévog pwaTrpag droTeAeiTalr ané éva poéviyo payvitn mou dnuioupyel
pi@ oTaBepn payvnTiki porl @ kai dnéd €va fj mepioobTepa payvnTikd TuAiyuaTa,
nou &nuioupyolv 1A poA AD [ox. 10.6iy(a)]l.

‘H karevBuvon Tig pofig A® oTé {Oywua éEaprdral an’ TAv katelBuvan Tol
pevpartog Sieyépoewc. "Etor oTd didkevo dépa | AD dANoTe mpooBéTeTai kai dAAo-
Te dgaipeital am’ T4 ®. "Anotéleopa eival vé mapouaidleral oTé éva dkpo ol Ju-
ywpatog peyaAutepn €vraon Tol payvnrikol mediou &’ 16 GAAo kai va EAlkeral
nmpog auTo 6 dnAiopég Tol pwaThpa BéTovrag oé Aeitoupyia évav émadéa peTayw-
yne.

E¥r,

\BP
@
10T\

et



m

Ix. 10.618.
a) MetaBoAf Tig Taoews oTd kikAwpa dieyépoews. B) MeraBolf Tiig évrdoews oTd
kOkAwpa Tol énadéa pf moAwpévou pwoTipa. y) MetaBolr Tfg évrdoews oT6 kikAw-
pa Tod émadéa moAwpévou pwaThpa pé Slo Béaeig fipepias. §) MetaBoAd Tiig évraoewg
oTé KikAwpa Tol énadéa moAwpévou pwoThipa pé pecala Béon fpeplfag. €) MeTaBoAn
T évrdoew oTé kikAwpa Tol émapéa moAwpévou pwoTipa pé pia Béon fpepiag.

Ix. 10.61y.
A a) Baoikr dopri moAwpévou pwoThipa.
B) Kowvég timog moAwpévou pwaTiipa.
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Mé 1A BonBeia’ évog éhatnpiou umopel 6 dndioudg va maper diddpopeg Béoelg
oThv katdaTaon fpepiag kai va mpokiyouv didpopol Timol ToAwPéVWY PWOTA-
pwv:

— Z16 pwoThpa pé Svo Béaers pepias [ox. 10.61B (y)] méler & dSmhioudg oTiiv kaTdoraan pepiag
T6 peoaio nTepuyIo ToG énadéa peTaywyiig, kpaTwvTag TOv éva énadéa Tou kAeloTé. ITAV kaTtdoTaon
AeTroupyiag, dvahoya pé TAv katreiBuvon 1ol pelparog dieyépoews mapapével 6 dmAioudg oThv idia
Béon 1} €AkeTal kai kAeiver TOv GAAo énadéa. TTA SedTepn nepimrwon napapével ot véa Béan péxpl
v napouoiacTel avriBeTtn Siéyepon.

— 16 pwoThpa ué pecaia Béan fpeuiag kaveig an’ Tolg 800 énagpeig Tol énadéa petaywyiig 6év
eival kKAeloTdG oTAV katdoTaon Apepiag [ox. 10.61B (8)]. "Avaloya pé Tiv xate(Ouvon Thg Sieyép-
gewg KIveitTal O 6mAIoudg kai kAeivel TOv €va A TOv dAAo énadéa. MeTd TA Siakomn Thig Sieyépoewg é-
moTpéder 6 OmAiouds oT peaaia Béon ripepiag.

— 316 pwoThpa ué md Béon fpepiag 6 dGnAiopds kpatd kAe1oTd oTAV KaTdoTAON fpPEpiag NAvToTe
Tév 1810 éradéa. Tov dANo énadéa évepyonoel udvo étav iy diéyepan éxel dpiopévn katelGOuvon kai
pévo oo Siapkei f Siéyepan auth [(ox. 10.6i8 (e)].

316 oxfpa 10.618 ly, &, €) dnexovilovral ol Siadopég ot AeiToupyia TV TPIV TOTMWY TOAWHE-
vwv pwoTApwy pé T BorRBeia TWv KapmuAdy, Mol divouv T petaBoAr Tod peduarog aTd kUkAwpa
aTig Tpeig mepiTwaoels. ‘0 xpdvog petaywyiig xapaktnpiferar pé t,

\

Oi noAwuévor pwaThpeg mapouoidlouv peydAn edaigOnaoia évepyomoijgews.
Mnaivouv dnhadf o€ Aertoupyia wé pikphy Siéyepan €Akewg (10 g 25 dumepo-
oTpodéc) kai pikpA dvrioToixn fox0 (1 ¢ 20 mW).

T6 oxAua 10.61y (B) Seixver &va koivé TUO MOAwpévou pwoThpPa.

10.7 Eidikoi Timol pwoTipwv.

“Yrdpxouv pwoTipeg, oTolc émoioug iy dpxri AeIToupyiag kai 1| kaTaokeur| eivai
SadopeTikég and ékeiveg TWv BaoikWv TUMwy ol yvwpicaue. O oroudaidTepol
an’ autoulg eivair oi é&fg:

a) Oepuopwaoriipes.

0 BepuopwoTipag xpnoiuorolel yid TH Aeitoupyia Tou Bepurmif xai &x1 payvnTi-
KN évépyela. ‘AnoteAeital Baoikd, 8nwg daiveral otéd oxipa 10. 7a,dmd md Sipe-
TaAAKA Aoupida kai pepikd émadikd mreplyia. *H SipetalAiki Aoupida kataokeud-
Cetar ané 00 Aoupideg peTaAAIKGV éAacpudTwy, ol éxouv diadopeTikd Depuikd
ouvTeAeoTr} kai guykoAAolvTal | pia énmdvw otiv GAAN.

2 1

e 1] —

Ix. 10.7a.
Baaoikiy douny Oeppopworhipa: 1) AipeTaAMkh Awpida. 2) ToAypa Beppdvoews.
3) 'Qorikég dkoviokog. 4) 'Enagikd mreplyia.

Wb Pk
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“Eva TOAiypa Bepudvaews 2 yipw an’ 1A dipeTaAAiki Aoupida 1 T Bepuaivel, 8-
Tav Siappéetal 4nd pelpa. "AnotéAeapa g SiadopeTIkig S1aoToAfig TWv SUo Aou-
pidwv €ival va kupTwOei 1 Sipetariki Aoupida kai vé WwBAoel évav dEovioko 3
niol, évepyonolei Tolg énadeic 4. Meta ) Siakony To0 peliuyaTtog Bepudvoewg €m-
otpédel ) Aoupida aThAv dpyikn Tng Oéon.

1A SipeTahAikf Aoupida émevepyel kai fy OepudrnTa Tol mepiBdAlovrog pé ou-
vémela va kGumretal nepiaadrepo i Aiydtepo,dkdpa kai oTiv mepimTwaon nod &év
Siappéetal and pedpa 16 Bepuikd TOMyua Kai va petaBdiAetal étol 16 Gvoiypa A /
miean TwWv OpduBwv. MNd va dnogplyoue T peTaBoAl auTh, karaokeudlope Eva
nrepdyio Tol énadéa oa Siuetallikn Aoupida Spoia pé triv mponyoupevn AAAG xw-
pic Beppikd TGMypa. "H SipeTalAikn Aoupida Tol énadéa épyaaiag TomoBeTeital 6-
poppoma ué 1A Aoupida Tol Bepuikol TUAiypatog, WoTe kai oi dU0 va kKaurTSvTal
oTAv idia kateGBuvon ((ox. 10.78 (a)]. ‘En<idA A kopTwon elvar f id1a kai oTig 500
Aoupideg, diatnpeital oTabepd 16 Gvoiyua Tol énadéa. ITév énadéa petTaywyis of
Sipetarhikég Aoupideg ouvapporoysivrar dvrippona [(ox. 10.7B (B)]. ZTév woTIKS
agovioko dokolvTar kata TAV kGHTWaN TGV Aoupidwy 800 Toeg kai dvTiBeTeg Suvd-
peig, ol €foudeTepwivovtal, “Etor &év petaBdMetar A mieon TWv BpduBwy. Mé
Tolg BeppopwoTiipes émtuyxdvoue moAG peyéAn émBpaduvon TGV Xpovwy EA-
ewg kai mTwoews (Péxpr 50 s), Srwg dnareital oé dpiopéva KukAwpara, f émoia
&év propel va mpayyatomoinBei ué anAd péoa oTolg kovols AAekTpopayvnTIKoUg
PWOTAPES.

Ix. 10.7B.
‘Enageis BeppopwoTipa: a) ‘Enagpéag épyaciag. B) ‘Emadéag petaywyfic.

B) Pworijpes pé raxvemageis evyevwv perdAAwv ij pwaripes ESK.

21006 fAexkTpopayvnTikoUg pWOTAPES, MOU yvwpioaue W Twpa, oi érmadeig é-
vepyonoloUvral Eupeaa pé A Bondeia ol OMAIouol ol EAketar kai méler TG éna-
$i1ka mreplyia. ‘H éupeon auTn évepyorioinon éxel odv GUVENEId TV KATATKEUN
pwoThpwy pé peydro Byko, BApog Kai KGATOS KI' dkdpa eival umaiTia yid Tolg pe-
ydAoug xpovoug EAEewg kai Tmwoewg ol napouaidlouv. MNd tiv é§acddiion ypfi-
yopng AeiToupyiag, oé ouvduaoud pé pikpd dyko kai xaunAd k6oTog, KATagKeud-
oTnke Aamd yepuavikni éraipia ¢ pwoThpag ESK.
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‘ ‘0 pwoTApag ESK, dvTiBeta npdg Tolg koivols pwoThipeg, AeIToupyel Xxwpig TOV
' khaoikd énhiopd. *H pyayvnriki Sdvaun dpd dueoa ord énadikd nrepldyia kai kAei-
vel Tolg énageic. "AmoTéeopa elvar onpavTik peiwan TOV xpbvwy ENEews Kai
nTwoews, mov §év Eemepva TG 2ms, TauTdxpova pé peiwon Tol dykou kai Tol k6-
oToug Tod pwoThpa. MNd Tiv Taxeia Tou AeiToupyia kai éneidr xpnoipomoleiral eu-
vevég pétaldo oTig émagég Tou, 660nke oTd pwoThpa ) dvopacia «pwoTipag pé
Taxuemnadeig eyeviv geT@AAwvy, ol Ta dpxikd TWv AéEewiv Tng oxnuarifouv atd
yeppavikd TAv aldvrunon «pwoTtipag ESK»*.

T6 oxfipa 10.7y Seixvel drionoinuéva T Baoikn dopn évdg aroixeiou Tol pw-
otApa. T6 oTtoixeio dmoTeheiTan am’ T6 payvnTiké Joywua 1, mol &xel T popon
«E», 4nd ta éAdopara Thv mOAwY 2, A’ Toug émradikolg drmAiopolc 3 kai an’ 14 é-
nadika eAdopara 4. XapakTnpioTiKG yvwpioua Tol pwaThpa elval 811 6 dmAiopdg
dépel énadeis kai xpnoigorroleital Tautéxpova adv énagikéd nmreplyio. T6 nmvio pé

L
. b
—

/
!

8 8

Ix. 10.7y. R
Baoikr Souf oToixeiou Tol pwothpa ESK: 1) MayvnTiké {0ywya. 2) *EAGopara néAwv.
3) *Enagikoi drAigpoi. 4) "Enadikd éAdopara. 5) Nnvio. 6) Aidkeva épyaoiag. 7) AiGkeva
dépa. 8) Mévwon.

16 payvnTikG TOAIypa 5 eival TomoBernuévo yipw oTé peoaio okéhog Tol uywpa-
ToG, oT 61oio dkoupTroUv pé T KaTw fkpo Toug ol éradikoi dmAiopoi. MeTatl Tod
okéhoug auTol kai TV eAaopdTwy TOV MOAwv pegohaBolv d0o Sidkeva Gdépa 6
{61akeva épyaoiag), oTd émoia kivolvTtal Td dvw Expa TOV énadik®v dnhicpyv. Ta
énadika eAdopata elval dywyipa cuvdepéva pé Td éAdopara Tiv méAwv Kai Xwpi-
CovTai yaABaviké am’ Todg énadikolg dmAiopoug ué Sidkeva dépa 7 petagi Toi Ju-
ywuartog kai Thv éAaopdtwy TV méAwv. Ol érmAiouoi eivai énfang povwuévol am

* ESK éno Ta dpxikd Tiv Aéfewv Edelmetall-Schnellkontakt-Relais mou onpaivouv: Pwaorfipag pé
Taxuenadeig elyeviv LeETAAAWVY.
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16 Toywpa pé pévwon 8 dné ouvBeTikd UAIKS, oY Exer wekaaTel oThiv émddveia
1ol pecaiou okéAouc.

‘H payvnriki por, mol &nuioupyeital oTé peadio okéAog Tod Luywparog, Xwpi-
{eTar gé &uo foa TuApara Mol Siaepvolv Td Sidkeva ¢épyaciag kai kAeivouv péow
TOV éAacpudrwy TV MéAwv Kai TV TTAEUpPIKWV akeAWv (ox. 10.768). Mépog Tiig
pofig mepvd am’ Tolg érmadikolg dMAiguolg, évw T6 UméAoimo dné 16 peodio oké-
Aog. 216 Sidkevo épyaaiag mpoaBérovTai oi 800 poég, 1€ anoTéAeoua TH onuavTiKA
aldénon Tol yayvntikod mediou kai Tig EAkTIKAS Suvdpewg ol dokeital oTdv OmAI-
oué. Karw &’ miv énidpaon auTtiig Tiig Suvapewg Kivolvral of énadikoi dSmAiouoi
npdg Ta éAdopara TV MOAWV kal kAefvouv Toug énadeic.

(

Zx. 10.76.
Karavoury payvnrikfig pofig oTd aroixeio Tol pwoThipa ESK.

216 oxfina 10.7e dmeikovilerar 6 TpdMOg ouvapupoloyfioews TAOV diapdpwy
TUNUATWY Tol oToIXeiou oTAV TPGEN. TG émadikd éAdopara eivar TonoBeTnpéva
oTAv éEwTepikA TTAeupd TV éAaoudTwy TV NéAwv kai 81 oTAv TAeupd pé¢ Ta
Sidkeva épyaciag, dmwe mapioTdverar yid énomTikoig Adyoug oTéd oxfjpa 10.7y.
Ka0e énagiké Eaopa elval Siapyopdwpévo katdAnAa, doTe va Siver SITTAR émadh.
Oi 8pduBor oxnuarifovrar €60 and cuppa kpduarog mailadiou-dpylpou, ol
ouykoAAGTal oTév émadikd OTAIoUG kai oTd émadikd éAdopaTa. *EAGopaTa kai 6-
nAhioudg kataokeudfovral dand vedpyupo.

“Evag pwoTipag ESK dmoteAeital andé SGo aToixeia pé kové mmvio, TonoBetn-
péva 16 éva dinha otd dAMo. MepidapBdaver SUo Juywpata, Téooepa enadpikd éAd-
ouata kai Tégoepig dmhopolg, ol axnuaTtifouv Téooepig énadeig épyaaiag. MNa
€Eoikovéunon xwpou kai peiwon Tol k6oToug cuvapuoloyolvTal Tévre pwWOTRAPES
ogé p1a houpida (pwoTtnpoloupida) (ox. 10.70T). “H SiGTasn Tiv pwoThpwy daive-
Ta1 KaBapd oTé TPRua Tig Aoupidag ol deixvel T6 oxApa 10.7L. Mnvia, énadikd é-
Adopara, énAiopol, kKA. guvappoloyolvral éndvw oé pid Bdon &b ouvBeTIkS U-
Aiké. TG émadikd éAdopara pndpei vé elvai koivd kai oTolg mévTe pwoThpes, BTTwg
daiveral ovéd oxfipara 10.7¢, 10.7T kai va oxnuarifouv pé Tolg dve§dprnToug éna-
1Kol dnAiopoUg T6 énadikéd medio molh Sefxver T6 oxApa 10.7n (a). Eivai émiong
duvam | guvapuoAdynon ot Aoupida pwoTipwyv pé évreAdis dveidpTnToug éna-
¢eig [(ox. 10.7n (B)].

‘0 pwoTipag ESK xpnoiyomnoleital Bagikd otd {eukTik@ media Tiv TnAedwwvi-
KWV kévrpwy, ol Bd yvwpligope dpydTepa, yid 7@ dnoia kai kataokeudoTnke ap-
Xik@. "E§ aitiag To0 xaunAol Tou kéoToug kai TAg peydAng Tou TaxdTnrag éxel éme-
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Ix. 10.7e.
KaraokeuaoTikii dopri évég aToixeiou Tod pwothpa ESK: 1) Mnvio. 2) MayvnTiké {oyw-
pa. 3) “Ehaopa mérou. 4) ‘Emagikés dmhiopés. 5) "Emadiké éAdopara. 6) Zuppdrivol

Bpbupol.

10.7o7.

ZX.
Aoupiba pé mévre pwotiipes ESK (Pwarnpoloupida).

il

P,

€Vri
I3Eh

kzri il
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KTaBel dpwg ) xpron Tou o€ moAAG TnAemkoivwviaké kai GAAa kukAwpara mol me-
piAauBavouv pwaoThipes.

Ix. 10.7¢.
Tufpa pwotnpohoupidag ESK: 1) Mnvio ouykparfioews. 2) Mnvio &ieyépoewc. 3) Bdon
ouvappoloyfioews. 4) MayvnTiké {Uywpa. 5) "EAacpa méAou. 6) ‘Enagikés dnhiopbs. 7)
‘Emagikd Eraoua.

£ § I juis pi'a L I i ;v
v o 77
L E: L L s L L 4
v~ R
L L L L L L L. L,
1% e i
L L. L= L I L L L
v “ 777
L L L L L L o L
v~ “ 777
L L. L L L L. L. L
®
Ix. 10.7n.

‘Enadiké nedio pwotnporoupidag ESK: a) Mé koivolg émageis. B) Mé dvefGprnToug énadeic.
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¥l Pworiipes ué épunroxAeiorous émageic.

21o0¢ pwaThpeg, mou mepiypdyape mponyoupévwg, ol éradeig Aeitoupyolv
aTév drpoadaipikd dépa, xwpic va eival iSiaitepa mpooTaTeupévol ané kGBe eldog
eswrepikn énidpaon (Uypaocia, siIGBpwaon, émkadnon okdvng, KAm.). "AnoTéheoua
eival fy aGinon TA¢ dvTioTdoews oTd onpeia énadfig and pumavan, évéexduevn dA-
Aoiwon TV énadixiv OpduBwyv anéd ixvn SpaaTikyv depiwy, Tou Bpiokovral oToV
dépa kai peiwon g a§iomoTiag Toug, dnhadhi Th¢ mBavéTnTag va ufv éudpavioTel
BAGBN ot AeiToupyia Toug o Eva dpiapévo xpovikd SidoTnua. Na va ¢éacdaiioTel
kavovik AeiToupyia TGV pwaThpwy, elval dnapaitnTo vé kadapilovral TakTiké ol
OpbuPor pé eidikég Aipeg.

MeydAn d€iomoTia xwpig cuvtipnon TWv OpduPwy TauTdxpova Wé oAU ypryo-
pn Aerroupyia kai SuvaréTnra nmpayparonooewg moAd peydAou dpiOuol énado-
doTAcewv émTuyxavetal Yé €idikolg pwaThipeg, aToug éroioug ol énadeic npooTa-
TeVovral yéoa oé owliveg EpunTikG kAeiopévouc. “Evag épunréxAeioros énapéag
dnoteAeiTal dnd d0o mAamiég yAwoaideg and uayvnmikd EAaocpa éharnpiou (kpdua
a1dfipou-vikeAiou}, TomoBeTnuéveg ateyavd ué olvtnin o’ €va yudAivo cwAnvioko
o€ TpOMo, WoTe TA dkpa Toug va Exouv Opigpévn émkaluyn kai va Bpiokovran gé
uikpA driéotacn 16 éva dn’ 6 dAAo (ox. 10.76). Té Tufiua ThAg émkaAiwewg TWV
vAwooiSwy dnoTelei Tic énmadikéc Béoeig kai elval émyxpuowpévo, évis Ta &AAa
Toug Gkpa €Ew anm’ 76 cwAfva xpnoipedouv odv 8pia ocuykoAAoews. "An’ 176 cw-
Aqva adaipeitai 6 dépag kai mpooBéTetal npooTaTeuTikd dépio Mol 6év MPooPAA-
Aer Tic énadikég Béoeig (pivua alwrtou kai udpoydvou).

1 2 1 3
3
| —
F i l
5 4 6
£x. 10.76.

‘EpunTékAeioTog enadéac: 1) ‘Emadikf yAwoaida. 2) 'Emadiki 8éon. 3) “Opia guykoA-
Ajoewg. 4) Tuahivog owAnviokog. 5) Oéan cuvtifews. 6) MNpooTateuTikd dépio

Mé 1 BorBeia évog mnviou ylpw dand 16 cwAnva, diappedpevou dnd pelua
dieyépaewg KaTtaGAAnAng évrdoews, Snpioupyeitar payvnrikd medio, mol dvaykdales
Tig YAwooideg va EABouv o€ émadn. ‘H payvnTikr por mepva o6 éowTepikd Tol
gwAfva dn’ Tig payvnTikég yAwoaideg kai kAeivel oTo ¢§wTepikd Tou péow évog pe-
TaA\ikoO nipoaTaTeuTikoU ePIBAfjuarTog, ou avTioToixel oTd {iywpa TV KoIvWv
pwoTtApwv {ox. 10.71). “Orav diakorei 16 pelua dieyépoewg To0 rmviou,ol yAwogi-
beg émaTpédouv omiv dpxikn Toug Béon ué TAv éharnpiakr Toug Sdvaun.

‘0 énadéag épyaaiac mol meplypdyaye, umopei va Aeitoupyfoel kai odv éma-
déag fipepiag, &v kpateital guvexg kKAeiaTdg pé T BonBeia évdg uéviyou yayvin
kai dvoiyel pyé 7 BorBeia évdg dvtiBeTou payvnTikol mediou, Mol SnuioupyeiTal
até T0ANyua Sieyépoews. “Evag énadéag pyeraywyrs kataokeudleral mpocBétov-
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Tag o716 owAfva pid Tpitn yAwoaoida 4nd i payvnikd GAIKG, émdvw oTAv drofa &-
koupnd oé karGoraon fipepiag A wd payvnTikA yAwooida, oxnuarifovrag Tév éna-
odéa fpepiag. Z¢€ kardaTaon Sieyépaewg EAkovral of payvnTikés yAwaooideg, dvoiyel
6 énmadéag ripepiag kaf kAeiver ¢ énadéag épyaaiag, vy A pf payvnTiki yAwoaida
mapauével oty Béon TnG.

‘O pwoTfpag oxnuarifeTal and évav fi mepioadTepouc owAfveg Pé koivé rnvio
kai Coywpa, émwe paiveral mapaoTarik@ oté oxfipa 10.71a. T6 oxfpa 10.718 Sei-
Xve1 €Tolpous pwoThpeg pé SUo, TEaoepis kai OkTW émageic. "Emeidn ol kivoupeveg
paleg oTé pwoTripa elvar MOAU pikpég, émTuyxdvovTal Xpévol ENEewe 2 e 5 ms
Kai Trwoews mepimou 0,5 ms. *H &idpkeia {wiig TGV nagikiv Béoewv elval ndapa
moAD pey@An, peratt 107 kai 10® énmadodoTicewy kdTw 4o duopevei ouvOikeg.
Npolné8eon uws eival vé piv trepBaivel T6 pelipa mou mepvd &’ T6v énadéa T
péyioTn émTpenduevn TiuA. AlagpopeTikd mapouaidletal petakivnon VAIkod &' TA
pidv énmadikr 8éon oTAv dAAN Kai onuavTiki peiwon Tiig Sidpkeiag {wiig Tol éna-
déa.

. , Mvio .
'AEPOCTEYNG OWANVIONOG MetahA oo TeepifAnua

Npootateutond  Enapineg yhwooibeg
dépio

Ix. 10.7:.
Baowi} dopf) pworipa pé Eva épunrdkieioro énadéa.

1 3

Ix. 10.71a.
Baoiki Souf pwothipa pué 540 épuntékAeioToug énageis: 1) ZwAnviokog. 2) MNnvio.
3) Meraliké mepiBAnua.

8) Pworiipas énapiBuijoews xai évrameioews (Mayvnrinés dpiBuouérpng.

“Orav évag auvdpounTtiig TnAedpwvou émAéyel TV dpIBubd kAfjoews évag GAAou
ouvépopnTii yid vd cuvdeBei pali Tou, kGBe ywnoio Tol 4pIOuol peTaTpéneral
atiiv TnAedwvikh cugkeuni, nmwg B4 yvwpiooue Aemrouepeiakd dpybrepa, oé ico
4pi0ubd madudav peduarog, o oxnuatifouv L madpoceipd. T6 yndio 1 m.x. peta-
Tpémetan gé &va raApd, T6 3 oé Tpeig, 16 O 0é Séka maApols. Oi makpooeipéc ka-
TeuBdvovTan 0Td TnAedwVIKG kévTpo kai kaBodnyolv kardAAnAa Spyava yid va
paypartonoin®ei i ouvéeon.
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Ix. 10.7:B.
PwoTiipeg pé &0, Téooepig kai OkTw épunTtékheioToug énadeis.

‘H kaBobdAynon tiv dpydvwy dnaitel yevikd dvayvawpron tol dpi@pol, mol ka-
TadpBavel pé popdr maAuwv 1| kwdiwomomuévog, émwg Aéue, dnAadn éfakpiBwaon
T00 &p1Buol Mol mapioTévouv of maApooeipéc. MNapaMnAa dnaiteitar Tig mepioo6-
Tepeg dopég Kkai évrapieuoan Tol dpiBpol, dnhadh ouykpdtnar Tou yid dpiopévo
Xpoviko diaoTnua. ‘H dvayvwpion kai évrapieuon nmpayuparomoleital amd eidika 8p-
yava, mol dmapiBupodv Tolg mahpols kaBe maApooeipdg Mol katadpBavel. ITAvV Ka-
Tnyopia autA dvikel 6 pwaorhpas dnapiBuiicews kai évrauievoews 1| payvnTikos
apiBuopérpns (ox. 10.71y).

!

Ix. 10.7wy.
PwoTrpag dnapiBufioews kai évrapieloews (payvnrikdg dpiBuopérpngi.

E¥r,
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‘0 pwoTipag autdg epyaletal fAekTpopayvnTikG kai mepihauBdver Séka dmAiopous [ox. 10.716
(a)l. T6 payvnTikd Tou kGkhwpa dnoteleital dné Tév nupdva, 16 {oywpa, v6v kipio méAo kai déxa 5-
poious dmAropous. "0 kipiog TOAOG ouVSEETAl HayvnTIKG péow évog Siakévou Gépa pé 16 Ponbnriné
n6Ao, 1ol puBuiler pali pé 0o €hatipia oé kGOe dnhiopd, T6 édaripro ouyrparioews kai 16 éAari-
pro npoerorpagiag. T Aerroupyia Tol pwoTtApa. Té ¢éAatApio ouykpaticews méel 6V drAioud mpdg
T8 K@TW Kai TOV dvaykdle v dxoupnd o6 BonBnTikd oM. ETAv ikpn Tou B&nyeiTal Aokd, Snwe dai-
vetal 016 oxfipa 10.716 (B), Wore va méler Tév Enduevo dnAiopd. Té €AaTipio ouyKpaTHoews m.x.
100 6mAiopol 1 ouykpatel TOV OrAtloud 2, Tol 2 Tév 3 k.0.k. ‘0 dmAicuds 1 8év méletar dnd EAariipio
ouykpaTtioews, AAAG kpaTeitar oé piav évéidueon Béon, petai Tod kGpiou kai Tol BondNnTIKOG TI6-
Aou, dné 16 €haTthpio ipoeToipaagiag Mol TV méler ehadpd mpdg Ta éndvw. STA Béon adTA ddnyolv-
Ty A’ 76 éAaTApio TpoeTolpaciag Toug SiadoxIkG kai of UmdAoirmor drAigpol, Tav ndyel va Tolg mé-
{er 16 éAarfpio ouykpaTicewsg To0 nponyolpevou dnAiopol.

“Ovav karapOaoer 6 mpwitog maAuds Tiig maApoaelpds, Sieyeipetal & pwoThpag kai EAkeTal & dmi-
ouo6g 1 ano Tov kipio noro. O dnhiopoi 2-10 mapapévouv ot Béon Toug, yiati mélovrai oT6 BonBn-
TIK6 OA0 an’ T SeuTepedouoa pori ol MepvE A ATV kai kKAeivel péow TOV STAIGHGY. ‘O 6TTAI-
opés 1, Oywvel 16 éAaripio cuykpatiioews 1, Mol maver va mélel Tév dnAIop6 2, dvoivel T6 unbevird
émagpéa (énagéa doxipfic) kai kAcivel Toug émageis épyaaiag Tou. "0 undevikog énadéag mapapéve d-
voikTog o° Ao T6 SidoTnpa Tiig Aeimoupyiag To0 pwoThpa kai éunodilel wid kavolpyia kaTdAnwn kai
xpnoiponoinon Tol pwoThpa dné GAAeg maApooeipéc.

MeTtd 1 Siakonn) To0 petparog Sieyépoewg oTd Téhog Tod maAuold napauéves 6 OmAigudg 1 oTiv
kataoTtaon éMEewg pé T BoRBeia Tol Tapapévovta payvnTiopod Tod TuprAva, mol elvai dpkeTd ioxu-
pag, WoTe va ouykpaTtiioel ot Béon auTh Tautéxpova kal Toug §éka dmAiopolc. "AvTiBeta T6 payvn-
Tik6 medio Told BondnTikol méAou é§aaBevei BaBuiaia kai 6 dMAIouOS 2, ol &év méleTar md 4’ 16 é-
AaTApio cuykpatiioewc, Epxetal aTAv évdidpeon Béon WOoUNeVOg AN’ TO EAATAPIO TPOETOINATITL.

Mé Trv ddnign Tod SedTepou maApol Erketar & dnAiopog 2, 6 dmoiog dvoiyel Tolg énadeis épyaoiag
To0 dmAiopol 1, kAeivel Tolg 81koUg Tou émadei épyaciag kai Gpwvel TO EAaTAPIO CuykpaTAoEWS 2,

dneAeuBepvovrag TOV OmAicud 3. MeTd 16 Téhog Tol SelTepou maAuold Bpiokovral oTh Béan EA- .

fewg ol dmhiopoi 1 xai 2 kai oTA Oéon npoetoipaciag & dmAiopde 3. *H Sadikacia adTh énavahapuBa-
veTtar pé kdBe mahud mol GpBdvel oTd pwoThpa. ‘H Béon THV énadéwy Epyaaiag, mol elval KA€IOTOI,
xapaktnpiler Tov apiBud Twv raApdv mol éxouv oTalel oTd pwoThpa. "Av oi émadeis dviikouv T1.X.
orév OmAicud 7, éxouv oTaAel 7 naApoi. _

“OAol oi drhiopoi, mod &xouv Aeitoupyrioel kai ol énageis Tol TeAeutaiou xatd geipd dnAiopol oé
Aeitoupyia, napauévouv oTiv kardataon épyaciag, péxpl vé oTaAel oTd TUMypa drnodleyépoews (4-
$eTik6é TOAyua) évag dvriBetog naApdg, mol éfouderepvel TéV mapapévovTa payvnTioud To0 Tuph-
va. "ETol ékaodpaliletar ) évrapieuon oTé pwoTthipa évig ynoiou yid oo Sidotnua dnaireitar. MNa tiv
¢vrapieuan évog moAupidiou dpiBuol xpeidlovrar T6oo pwoTiipes Soa elvar Té wndia Tolb dpiBuod.
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Ix. 10.716.
{a) Baoikf Sopfi Tol pwoTthpa dnapiBpficews kal évrapiedoews: 1) ‘Enagika mreplyia.
2) NAaioio oTnpiEews. 3) *EAatiipio auykpariioews. 4) "EAathpio npoetoipaciag. 5) Zo-
ywpa. 6) Mupfvag. 7) ToMypa dnobdieyépoews (dpeTikd TOAypa). 8) TOAiypa Sieyép-
oews. 9) KGpiog méAog. 10) Bon®nmik6g moAog. 11) "Onhiopée. 12) “Oniopoi 2-10. (B)
0! daoeig AeiToupylag TV énadéwv Tol pwoThpa dnapiBufioews kai évrapiedoews,.

s ‘Onatopol 1 B¢ 10 o€ xataotaoy
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KEGAAAIO ENAEKATO
MATINHTIKOI AAKTYAIQTOI NYPHNEZ

Oi payvnTikoi SakTuAiwToi upfiveg xpnaipomolodvTas oTAV TRAedwvia yid v
évrapieuon mAnpodopidv, T.X. TWV APIEPWV KARCEWS ouvdpounTiwyv, oYU Karta-
®Odavouv oTd TNAEPWVIKG KévTpo Lé popdri oAUV pelparog.

Oi nupfiveg éxouv oxfipa dakTuhibiol kai karagkeudlovral dnd depiteg, DAIKA
ol yvwpicape oTAv nepiypadi TWv nviwv pé oidnpouayvntikd nupiva. O depi-
Teg napoucidlouv éva axeddv 6pBoywvio Bpodxo UoTepAoews, dmwg daiverar aTd
oxAiua 11a. AuTé €xel od ouvémela va diarnpei 6 dpepitng T6 payvnTiopd képou kai
pera T diakomn Tod peltpaTtog payvnricews. 2é &vraon To0 peduarog payvnri-
gewg undév, dnAadn pé payvnrikd medio undév (H = 0), & yayvnmoudg ol mapa-
pével (émaywyn B,;) €xer oxedov TAv iSia TipuA 800 kai oé peydleg évrdoeig H.

+Bp

-Ho Ho

Ix. 11a.
Bpdxog Uorephcews depirn.

"Avdioya, Twpa, pé Th dopd 1ol pelparog payvnTicewg payvnTiteTar 6 muphvag
Berikd (+By) f dpvnrika (—By). "ETo1 gé kardoTaon Apepiag pé &vraon H = 0
mrapouoidfer 6 MuprAvag wid an’ Tig 800 karaaTdcelg payvnricews, Berixi § dpvnri-
xij. O 800 auTég kataotdoels +B; kai —By xpnoipomoiolvral yid 16 xapaktn-
piopd TWv dU0 kaTaoTdoewyv évrapieloews: «aToV MUPAva Urdpxer évtapieupévog
maApoey kai «oTév nupriva 8év dmdpxer évrameupévog TAAP6SE).

Md va dAAGEer i payvnmkn kardoraon 1ol nupAva npénel va épapuooTel pia
avTifetn évraon H (dnAadh pedua payvnticews pé dvriBern karedBuvon &néd ¢-
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- T Tulypa
Tohypa_ e

TUALY RO

BLEPEUVTIOEWS
: Tuhypa = =
Svasots tvayvioeug f
Tolypa
BLEPEUVIOEWS — . — N -
Eyypagy pEtVY

Ix. 11B.
a) Tuhiypara SakTuhiwTod mupfijva. ) ‘Evrapieuan kai ékrapieuan maAuod
o€ daktuhiwtd mupriva.

K€Ivo Tol eixe mpokaléael Apxikd TH payviTion Tol mupAva) on mepimou pé +Hg
fi —H 4, T ouvexTikig Sdvaun Toi depitn. “Av, m.x. 6 Tuprivag eivar payvnTiopévog
OeTikda kai épapudoope pidv dpvnTikf Evraon H dpxilovrag am’ 16 undév kai atta-
vovTag mpoodeuTikd TAV TIPA Tng, 6 Tupfivag 84 diatnprigel Té6 BeTIKG payvnTigud
TOou, péXpl va mAnoidoer /| évraon TAV TiuA —H . ZrAv TiwA adTh petaBaAAerar
dnétopa f payvATion dané Oemiki +B, oé dpvnrikf —B,. Md va Eavandper 6
nupAvag 16 BeTikd payvnTiopd Tou +B, mpénel va édapuooTei 1) BeTikA Evraon
+H;.

‘H évrapieuon oTdv nmupriva évog mahpol yiverar pé T BoRBeia évéc rudiyuarog
éyypagiic, évid /) SanioTwon TAg kataoTdoews Tol Muprva pé Eva ToAryua bie-
pevvijoews kai éva rudiypa dvayvaoews (ox. 11B(a)]. “Evag maApde petiparog ot
TOMypa éyypadig payvnrilel Tév upfva oé katelBuvan, n.x., avriBern TV del-
KTV T00 pohoyiod [(ox. 11B(B)]. Mé T payvATion adTh, ol Bewpolpe m.X. OeTi-
Kk, Xapaktnpilope TAv évrapieuon Tol nmaAuol oTév Muphva.

Ma va diamoTwOel, v aTév muprva Undpxel évrapieupévog maiude, diaBiBale-
Tal évag maApdg peldparog oTd TUAIypa Siepeuviioews. 16 TUAIypa auTéd péel TO
pedpa oé GvriBern karedBuvan ar' &t o6 TOAypa éyypadic, (oTe & mupAvac vé
payvnTiletar oTAv karelBuvon TWv SeikTwyv ToO poloyiold, dnAadn dpvnTikd.
‘Eddoov & nuprvag éxel Betikn payviTion, 6 dvriBetog maApbg T petaTpémel oé
apvnriki. ‘H petaBoAn Tiig payvnTikig pofg oTév muprfva nuioupyer émaywyikd
pelpa otd TOAypa dvayvwoewg mol yivetal AvniIAnmTd m.x. o€ pid Auxvia. "Av é mu-
prvag éxel fién dpvnTikA payvATion, dnAhadn dév éxel évrapieupévo maiud, é dpvn-
TIK6G MaAudg oTd TOAypa Siepeuviioews &év mpokaAel anuavTikh peTaBoAn Tod
payvnTikol mediou, kai oTd TOAypa dvayvwoewg dév mapouoidleral maApog. ('O a-
vopBwTrig aTd KUkAwpa Tol TuAiypaTog dvayvwoewg éumodilel A Siéheuan Tod é-
naywyikol pedparog, mol dnuioupyeital katd TAv éyypadn Tod maApold oTdv nu-
pAva).
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ItAv mpdEn, o mupfveg eival moAG pikpoi, /) SIGpeTpdg TouS eival pOvo pePIKa Xi-
NooTé Tol pérpou kai T@ TuMiyuaTa Exouv pia pévo aTpodr, eivar SnAadh Toia
oUppara ol mepvolv péoa an’ Tév nmupiva. ‘Eme1dn €&vag nuprvag urmopei va évra-
pietoer éva povo maiué, yid TAv évrapieuan nepiocoTépwy maApdy, Smwg eivai &-
napairnTo m.X. oTAv évrapieuon dpiBudv, Mol mapioTavovTtal Pé TMaApooelpég,
XpnaoipornololvTtal dpkeToi mupfiveg, Mol guvappoloyolvTal oé pia piiTpa mupivwv
(ox. 11y). "H pATpa dmoTeAeital and dpildvTia kai kGBeta olppara, mol mepvolv
péoa amd nupfiveg TomoBeTnuévoug oTd anueia diaoTaupwoewg Toug. Td alpuara
auTa xpnoipyetouv Tautdxpova odv Tuliyuara éyypadiig kai diepeuvigews gé d-
Aoug ToUg mupfves. “Eva TpiTo alpua, T6 olpua dvayvioewg, mepvd diaywvia pé-
oa dn’ Toug Tupfveg.

Kageta ovppaa

@ Mupiivag xwpig

EVIaUEUPEVD TIaAUO
"Opiovtia Muprvag .
cuppata EVIQUIEUHEVD OO

TUpHA GVaYVWOEWC

ix. 11y:
IxnuaTikii mapdoraon phATpag dakTuhwTiv Mupfivwy depiTn.

Ma va éyypagei évag maApdg o’ éva nuprva Tig pATpag, diaBiBaletar Tautdxpo-
va maApécg pevpatog Téoo otd dpildévTio Boo kai oTd kGBeTo olUppa, Mol mepva pé-
oa &’ Tév mupriva. O1 Sto auToi maApoi padi elvai dpketd foxupoi yid va dAAGEouv
A payvATion To0 nupfva and adpvntikf o€ BeTikr. ZTo0g UMOAoIMouUg Tupfiveg, an’
Tolg dmoioug mepvd 16 dpiIfdvTio Kai Té kGBeTo olUppa 6pd pévo Evag maApdg ol
8év émapkel yid va aAAGEel T4 payvATIoOR TOUG.

MNa va diamoTwOel, v Omdpyel évrapieupévog nalpde o' Eva mupriva TAg pri-
Tpag, SiapiBalerar aTo OpiloévTio Kai aTé KGBeTO Tou olpua TauTdxpova amd évag
naAuo¢ pé dvriBern kateOuvon and ékeivn ol éxouv ol maApoi éyypadic. O dv-
TiBetol maApoi §avadépvouv TOV Tupfiva oTAV dpXIKA TOu ApvnTiKA JayvATion,
édpbdoov €xel BeTik payvhTion, dnhadn évrapieupévo mmaipd, pé drotéleopa va
dnuioupynBei oTé glppa dvayvwoews évag maAudg am’ 16 émaywyikd pedpa. M’
auTtd Tov Tpomo éAéyxovtar Siadoxikd dAol oi mupiveg TG pATEAC.
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T6 oxfipa 116 deixvel éva Tpfipa widg mpayparikfig piTpag pé daktuliwTolg mu-

piives depitn.

R R DR 2D

XL DXE IHE X
R o XB IR X

G I XE A
(X 2OXE DB IX

Ix. 116.
Tufpa phATpag dakTuhiwTtdv muphivwy depirn.




KEDAAAIO AQAEKATO

HAEKTPOAKOYZTIKO! METATPONEIZ

Ma 14 yetddoon AxnTikWy onudatwv pé A BorBeia Tol AAekTpikol peluarog,
elval dmapaitnTn fi HETATPOTH TV AXNTIKWV TAAAVTHIOEWY O€ RAEKTPIKES TaAQv-
Twoelg kai dvrioTpoda TWV AAEKTPIKWV TaAavTwaewv o€ rixnTikég TahavTwoelg. ‘H
perarponn npayuaromoleitTal né eldik@ fAekrpounxavikd oToixela, Ta pikpdowva,
Td dkouaTikd kai @ peydowva mou dvoudlovral fjAexTpoaxouvarikoi yerarponeis.

12.1 Mikpbédwva.

T6 pikpdbowvo xpnoigedel yid TA yeTaTpom AXNTIKWY KUNATWyY 0é AAekTpikég
TaAavtwoelg. "Hxnmkd kOpara dnuioupyoldvTal dné maAAbueva pyava, Tou peta-

Sidouv TV TaAdvTwaon Toug aTév dépa ol Ta mepiBaAAel. “Oco mé ypriyopa maA- -

Aetal T6 Bpyavo, T6go mé peydAn elvar ) cuxvéTnTa Tod fxnTIKOD KUpATOC, TO6TO
mé 650 eivar & Tévog ol dkolpe. Té AvBpwimvo adTi priopei vé cuAAGBe! kavovi-
kG fixoug dmd 16 (g 20.000 Hz. Mé v alénon Tiig NAiIkiag Spwg peidveTal 1 ika-
voTnTa Tou va diakpivel TOvoug UWnAfig ouxvoTnTag.

‘H dnddoon évég pikpodpwvou xapakTnpiletal dnd T6v NAeKTPOAKOUOTIKS Tuv-
TeheoTr) dnoddoews, THY KaumOAn dmokpicews ouxvoTNTag Kai T Sidypaupa Ka-
TeuBuvTIKGTRTAG,

‘O AexTpoaxoucTixés ouvredeoriic amodooews i peradéoews B Sivel T oxé-
an Tig Tdoews, mou AauBdavertalr oTAv €5060 To0 HiIkpoduivou, TIPdS TAV Tieon Tol
fixou mou 8pd oTé pikpdPwvo Kkai MpokaAel auTh TAV Tdaon. Merpiérar oé V/ubar,
gé ouxvetnTa AXNTIKWY Kupdtwy ouvABwg 1000 Hz kai xapaktnpilelr TAv et~
gBnoia To0 pikpodwvou. ‘Eniong xpnotpomnoieitar 16 fAexTpoaxouoTiné uérpo e-
Taé60€ws Gg: -

B
G. = 20/g

db,
E B,

6mou: B, = 1 V/1 pbar

‘H xaumiAn Gnokpioews ouxvérnrag Siver Thv €§dptnon 1ol guvteAeorii dno-
860ewg B and 1 ouxvérnta f (ox. 12.1a). NMa& 14 Aqyn Tng, 68nyolvtal oTd LIKPoE-
dwvo AXNTIKG kiparta SiadopeTikiig ouxvéTnTag AAAG Tiig 161ag dvroTe méogewg
kai yerpolvral oi dvrigToixeg Taoeig oTiiv €§0do. ITAV Mepiox guxvoTATWyY, o0
xpnoigoroieital €éva pikpdbwvo — TAV Meploxli ueTaddaews — mipémner 1) KapmiAn
arokpioewg va eival dpali, dnAadt va napoucidlel 8ao T6 Suvatd pIKPOTEPES pE-



114

taBokéc. “H mepioxi auTr eivai mx. yid petddoon pouaikic 15 g 15.000 Hz. EThv
TnAedwvia yid T perddoan duiAiag pé kaAn kataAnmrérnTta dpkei éva pdopa gu-
xvotfiTwy 300-3400 Hz. "EToi 7@ ThAedwvIKE pikpddwva mpéner vd eivai o€ Béon
va petaBiBafouv ikavomoinTikd Tig ouxvoTnTeS AUTAG TG TTEPIOXAC.

‘H xaumiAn karevBuvrikérnrag Sdivel Thv €éEGpTnon Tol cuvTeAeaTii dmoddoews
B évog pikpodwvou &’ AV kKaTeBuvon MPOOTITWOEWS TWV AXNTIKWY KUPATwy
076 piIkpOOWVO. € dpiopéva pikpddwva & ouvteheaTric dnoddoewg eivar dvetdp-
TNTOG A’ TAV KaTelBuvon TWV AXNTIKWY KUPATwy, évid oé dAAa éaprtaral onpav-
TIKG &’ adTAv. MN.x. Ondpxouv pikpbddwva ol &év mapdyouv Tdon drav Té kOpara
npoominrouv aTiv OmioBid Toug mMAeupa.

100
my
wbar
‘ £ 5 A\
yd i
B BE el |
g 10! \
100
120 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz
1210 f—

Ix. 12.1a.
KapmiAn dnokpioewg ouxvéTnTag pikpodwvou GvBpaka.

250 Hz e 1000 HZ
4000Hz

Ix. 12.1B.
Aidypappa kateuBuvTikdTNTAg PIKpODUWVOU.

ZT6 &idypappa kareuBuvtikéTnTag (0. 12.1B), T6 piIKpOPWVO Bewpeital ToTO-
Oetnuévo oTd kévtpo Tol kikAou pé TAV Mpdoowr Tou KGBeTn npdg aTév GEova
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Twv 0°. Oi kateuBlvoeig peTpolvral oé poipeg mavw atd 6piIlévrio énimedo mou
mepva dné 16 kévrpo Tol pikpodwvou. ‘O ouvteleaTrig B pidg dpiapévng ywviag ¢
avagépetal oTd ouvtereaTi B, Thg ywviag 0° mol mapouoialel T péyioTn Tiph.

T6 mnAiko % évoudletal ouvreAearijs karevBuvrikérnrag kai maipvel Tipég G4né O
g 1. TAv mipf 1 éxel oTv katelBuvan 0°.

T6 didypappa kateuBuvTikdTNTAg €é§apTdTal onuavTikd am’ A aguxvéTnTa TV -
XNTIKWY KupaTtwy. MN" adTtd yivovrar petpioeig aé mepiaodTepeg ouxvoTnTeg. "OTav
ol kapmUA€s eival cuPPETPIKES LG TTPOS TOV &Eova Tiv 0°, dpkeT i) oxediaon Tig ui-
ofi¢ kapmiAng pidg opiopévng ocuxvétnrag, émwg otd oxiua 12.1B. Té oxfua
12.1y Seixver T popdr pepiky ouvhBwy SiaypapudTwy kateuBuvTikéTNTAG pI-
kpodwvwy. ZTAv PdEn f| ékhoyn kard@AAnAou diaypdpparog kareuBuvTikdTNTAG €-
EapraTal an’ TAv €idikA xprion Tol pikpodwvou.

01 orroudaibTepol TUTOI HIKpodWVWY €ival Td pikpddwva GvBpaka, Td HAekTpo-
payvnTika kai AAexTpoduvapika pikpddwva, Td pikpddwva mukvwTih Kai Ta kpu-
oTalikd pikpddpwva.

DBPPG

Ix. 12.1y.
Mopor koiviov SiaypappdTwy KateuBuvTIKOTNTAG PIKPODWVWY.

a) Mikpépwva &GvBpara.

Té pikpddwvo GvBpaka petTatpémel Ta AXNTIKG KOpaTa o€ TaAavTWoeIC AAEKTPI-
ko0 pebpaTog petaBdaihovrag pé T BoBeid Toug TAV WHIKA dvtioTaon évog dvTi-
oTaTtn ané dvBpaka cuvdepévou oé oeipd oé kKikAwpa diappedpevo Ao guvexég
pebpa (ox. 12.168). "Avaloya pé v Evraon TOV AXNTIKWV KUpaTwy, abfopeiverai
f| dvtioTaon r kai u* adTiv /) évraon Tol peluarog, ou diappéel T6 dopTio R (4-
kouaTiKO kKAT.). "ETol ol petaBoAég Tig évrdoews Tol pelparog AvTiaToixolv oTig
uetaBoAég Thg évrdoews TWV AXNTIKWY KUPATWY.

Té pikpédwvo GvBpaka drmoTeAeital amd wi@ peTarAiki kdya, Mol aTd émdvw
™G pépog (okémaopa) éxel oxiouég, Wote va eloxwpoldv TG XNTIkd KOpaTa (ox.
12.1€). Karw ané 16 okénaopa autd Bpioketal TevTwpévn pid petarAikn peppBpd-
vn. ‘H peuBpavn cuvdéetal pé éva fAexTpddio and GvBpaka, mol BuBileral o’ éva
BaAauo yeudro pé wryparta GvBpaka. “Eva Aenré mpooTateuTiké dpUAo améd mAa-
oTikOG urpooTd an’ T peuBpdvn éumodiler TAv efocodo Uypaaiag, évw évag peTadl-
vog diokog yipw an’ 16 AAekTpddio pmodilel va xuBolv Ta whyuarta kai ééacBevei
Ti¢ Tahavrwoeig TAg pepBpavng. It Bdon Tol BaAduou eivai TomoBeTnuévo Eva
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Ix. 12.16.
MeTatponri AXNTIKWY Kupdtwv oé fAekTpikés TaAavTwoelg pé pikpdbdwvo GvBpaka.

Exaotixog  $UNAo amo  MetaEwvog ) '
daxtuAtog TAaor.OAXO  Gioxog MeuBpavn  Ixéraopa

R

//’ MeTa Ay ®dya
*Haentpobio dnd dvdpana
dvIpaxa

/

Vyypota “Avtidero AAENTEO60

dvdpaxa

AKPOGERTNG Movwtno

Ix. 12.1e.
Toun ukpopwvou GvBpaxa.

be0Tepo HAekTpodIo émiong anmd dvOpaka, mou cuvdéetal | éva povwpévo am’ TA
peTaAAikA kAya AkpoSEéKTN.

AT’ Tig oxiouég oTd okénaoua Tig kawag eloxwpolv Té AXNTIKE KIpaTa kai Oé-
Touv gé maAuikA Kivnon T peuBpdvn. Té fAekTpddio Tig peuBpdvng méler nepio-
o6Tepo | AiyoTepo 1@ wiAyuara, petaBaillovrag guvexws TAv dvriotaon mol ou-
vavTd 16 pelua TpododoTrioews Tol pikpodwvou aTd anueia énadpfig TWv Ynyud-
Twv Kai kard cuvéneia TAv évraaii Tou. T6 pelua TpododoTioews, epimou 30 mA
o€ Tdon 3 V, dkohouBei T diadpopri: peTarAikf kdya (ol xpnoiyelel odv dxpo-
8€xTng) - peuPpdvn - fAexTpddio pepBpdvng - wAyuara dvOpaka - dnévavt AAe-
kTp6d10 GvBpaka - dkpodéxTng.

Mikpédwva kevtpikiig ouaToixiag (K.X.), mod Tpodpodorolvral pé pedua 4’ T4
ougoToixia Tol TnAepwvikol kévTpou, mapouaidfouv dvriotaon 200 Q mepimou. ‘H
dvrioTaon auth petaBdaArAeral kadug émdpolv éndvw Tng Ta AXNTIKG KGpara péoa
aTAv nepioxfy +50%, dnAadr ané 100 g 300 Q.

T6 uuxpéd;wvo ol mepiypdyape dvopdleral pikpépwvo Siaurjxous pevRaros é-

neldh 16 pedpa Siaoxilel katd pikog Thv kaya [ox. 12.1oT(a)]. “Yrapxouv xaf pr-
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Kpopwva éyxdpaiov pedparos. AUTG mepiAapBdvouv €éva Aeré oTplpa dmé wiiy-
pata dvOpaka éndvw oé pid peyAn émddveia. Té6 pedpa diaoxilel 16 oTpwua ad-
16 éyk@poia oTiv kaya, bnwg ¢aiverar otd oxfua 12.10T(B). TG pikpbdwva éy-
k@polou pedparog elval Aiy6Tepo evaioBnra oé UmepdopTioeig ouykpITIKA pé TG
diapnkoug pedpaTtog, Exouv Spwe pikpbTepn Mepioxr HeTaBoAfg TAg dvrioTaoewg
Toug Ki émopévweg pikpdTEpn elaioBnoia ot petddoon duiAiac.

Ta pikpéodwva dvBpaka Exouv MOAU peydAo guvteheaTr dmoddoewg — mepimou
100 mV/ubar— dAAa 6x1 dpaAnf] kapmiAn dnokpicewg ouxvéTnTag, dnmwe daiveral
oT6 oxfiua 12.1a, kai pikpf] mepioxf peTadboewg (800 g 4000 Hz). *Eniong na-
pouadialouv loxupég napapopowoeig (ouvrereaTric mapapopdwoews 20% mepi-
nou) kaf anuavtiké 86puBo. “ETal, eival dkat@AAnAa yid petadboeig BynAfig moTé-
- TnTag. ‘AvtiBeta eival katdAAnAa yié T petddoon duikiag kaf €€ alriag Tig dONViC
TOUG KATaoKeufig xpnoipomoiodvral mapa moAl oTig TnAedwvikés ocuokeuéc.

MepBpavy nal extpobio Mepppavn

——

é/[llllﬂ' T

Ix. 12.10t.
Mikpbédpwvo GvBpaka: a) Aiapfikous pedparos. B) ‘Eyképoiou peluaros.

B) ‘Hiextpopayvnrind xaf fjAextpobuvapind pixpépwva.

T6 riAextpopayvnriné pikpépwvo arioteleital and €vav loxupd pévipo payviTn
pé 8Go mapdAAnAa médiha méAwv, éndvw oTd émoia elval TomoBetnuéva SGo nnvia,
avrifeta oguvdepéva petall Toug (ox. 12.17). Zé pikpry dméoTaon am' Té nnvia kai
UTTPOOTA An’ T MéSIAa eival TevTwpévn piG Aerrry pepBpdvn dné palakéd oidnpo.
Oi payvnrikég ypappég Tol povipou payviTn kAeivouv mepvidvrag am’ Ta 500 médi-
Ag, 16 &iGkevo dépa kai TH peuBpdavn.

“Otav iy pepBpavn pmei o€ maAypikf kivnon an’ 7@ AxnTika kOpara, petaBaAieral
T6 &idkevo dépa kai 1) dvrioraan Mol cuvavrolv ol payvnTikég ypappég oTi Sié-
Aeuor] Toug &né péaa Tou. G guvéneia peTaBaAAeTal | payvnTiki por] KUKAWHATOg
moU Siamepva 1@ dGo mmvia ki éndyeTal pid peraBarAéuevn Taon, Mol AvTioTOIXET
oTig peTaBolAég TWV AXNTIKWY KUPATWV.

T6 fAekTpopayvnTikd HiIkpdPwvo bév xpeidletal pedpa TpododoThoews. Z€ ogu-
vnBiopéva Spwg TnAedwvika pikpddwva pémel va évioxuBei 16 pedua énaywyig,
¢ne1df eival oAl pikpo.

Imv 16ia dpxr, mol mepiypdyape, BaaileTal kai )} Aeitoupyia Tol rjAexTpoduva-
wixod pxpogavou. “H xataokeur] Tou Spwg eival kGnwg SiapopeTikf [ox. 12.1n
(a)]. “O pévipog payviTng Exel kuAivpikh popdr p’ éva SakTuhiwTd Sidkevo dépa
petafl ToU pecaiou kUAIVEpIKOU okéAoug kai ToO dudKkevTpou o auTé mepidepeia-
ko0 SaktUAiou. Té payvnTikd medio oTéd Sidkevo elvar dkTivwTd, mwe daiverar oTd
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MeppBpavy —4
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Ix. 12.1n.
"HAekTpoduvapikd pikpddwvo: a) Toprd pikpopwvou. B) AlelGBuvan énaybpevng H.E.A.
oTé Tinvio Tod pikpogvou. y) KapnGAn dnokpioewg ouxvéTnrag évég kaAfig moiéTnTag
{a) kai évég kovod (B) AAexTpoduvapikod pikpoduvou.
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oxfua 12.1n (B). Mé 1A pepBpdvn, ol Séxerail Ta AxnTIKG KGpara, q]vcu ouvéeué-
Vo €va mvio mo0 Kiveital éAelBepa péoa atd didkevo. Mé v kivnan Tod mviou

kOBovTal of payvnTikéc ypappéc ki éndyeral otd dkpa Tou Tdan dvéhoyn pé Tic ki-
vioeIg TA¢ nepBpavng kai T &diakipavon Tol fixou.

'HAekTpopayvnmikd kai rjiAekTpoduvapikd pikpédwva Exouv 16 TAEovEKTNUA,
ouykpITIKG pé Td pikpédwva GvBpaka, ém petaBiBalouv peyaAiTepo ¢pdopa ou-
xvotiTwy. T6 oxfjpa 12.1n (y) deixvel Tiv kaumiAn dmokpicews ouxvéTnTag €viog
anAol kai évog kahifig moidTnTag AAektpoduvapikol piKkpodwvou.

¥/ Mikpbpwva nmuxvwrij.

T6 pikpddpwvo mukvwTii droteAeital Bacikd dné wid ataBepi, d1ATpNTN HETAAAI-
Kk mAdGka kai a6 wa petaldikr pepBpdvn orepewpévn dnévavti kai oé pikpr dné-
oraon am’ TAv mAdka (ox. 12.16). Té clornua peuBpdavng-nAdkag oxnuatiler éva
nukvwTh Gépa, oTév émoio petaBdarreral iy dmdoTaon TWv ddo AAekTpodiwy, Gpa
kai ) xwpnTikéTNTa, 8TaV MAAAeTal iy pepBpPAvn. ‘O MukvwTHS eival ouvdepévog pé
nnyA ouvexoilg peldpartog kai Adyw Tig ddidkonng peTaBoAfg TAg XwpnTikETNTAS
Tou Und Aeitoupyia, péer dm' TO kUkAwpa ocuvexlWg pelpa dopTioewg lp fi
ékpopricews lg. Ird Seutepelov Tol petaoxnuamoti AapBdverar pedua
enaywyfig ol dvTigToixel oTig TaAavTwoelg Tig pepRpdvng.

Adna

Ix. 12.16.
Mikpbdwvo nMukvwTi.

Mikpddwva nukvwTii petadidouv peydho ddopa cuxvoTATWY Kai Exouv TTOAU
opaAf kapmOAn drokpicews ouxvoTnTag, émwe daivetal oTé oxfpa 12.11. Xpnoi-
HorrolodvTar oé oTtaBepri Béon yid perddoon pouoikig UwnAig moTéTRTAC.
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Ix. 12.1 '
Qynihn dravgiocws WHQOQEINGY Tkt @) KaQetr nipbotriuan TEN Gy wopdrun uvia
* O°). B) Npbormwon bnd ywvia 90°.
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&) KpuoraAAixd pxpbowva.

‘Opiopéva UAIkG, énwg ol kpdoTalor xahalia, ol kploTaAlor GAatog Rochelle
Kai pePIKA kepapik@ UAIkG Exouv TAv [S16TnTa va dnuioupyolv riAekTpeyepTikr &0-
vaun, 8tav omoBaAovtal oé pnxaviki karamévnon, dnhadr cupmélovral f TevTw-
vovrai, émwg daiveral oté oxfpa 12.11a kai, dvriBera, va diactéAovral fj vé ou-
oréMovTai, §tav Toug épappdletal AAekTpeyepTikr SUvaun pé katGAAnAn moAiké-
TnTa. Té pavépevo adté dvopdletar me{onAexTpixd paivéuevo xai o’ auté aTnpi-
{etal i Aeitoupyia ToU kpuoTaAAikod pIKpoduwvou.

FETEFETEFRFEFF S

——T A g }—— Mnxavind téviwpa
@
— Ag J—— Myxavow) oupmieoy

FITIFTFFIFFFas

®

Ix. 12.1:a.
MielonAexTpikd daivépevo.

MeyBpa Miaxiblo xahafia

-

Fg&iﬁm&

Ix. 12.148.
‘Apxfy Aertoupyiag kpuoTralhikol pikpodwvou.

T6 kpuoTalAiké pikpddwvo dnoTteleital dmd Eva mAakidio melonAexTpikol kpu-
oT@AAou pé 800 Aerrrd petarhikd puAAa oTig SGo mAeupég Tou (ox. 12.11B). Té éva
dUOANo cuvdéetal pé pepBpavn dmé dAoupivio, mol mdAeTar pé Ta fixnTikd kipara.
‘H nieon 1iis pepBpavng petadidetal oTdv kploTarho kai dSnuioupyel oTd dkpa Tou
avahoyr HAextpixr Téon.

Ta kpuaTalAikG pikpbéowva elval elaioBnTa oé petaBoAég Beppoxpaaiag kaf U-
ypaoiag. Eivar dkardAAnAa yid Aqweic bwnAfic moTéTnTag, xpnoipomnoiodvral Spwg
ndpa oAU amé épacitéxves, émeid eivai dpONVE, pikpd kai éhadpd.
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12.2 "AxkouoTikd.

T6 dkouaTiké petarpémel TaAavTioeig AAekTpIKoD pedparog oé AXNTIKG KGuaTa.
‘H {wivn ouyvotATwy, ol nipémel va SiaBiBalerar dné €éva TnAedpwvikd dkouoTikS,
(tnAepwvikr kGya), eivar 300 g 3400 Hz. ‘Ynépxouv 8uwg kayeg ol ¢pBavouv
Ta 4500 Hz.

‘O guvredeorijs Gmodboews B ¢vog dkouaTikod fi peyadwvou Sivel yia pidv opi-
opévn ouxvoTnTa (ouviiBwg 1000 Hz) 1A oxéon Tig dmodidbéuevng AXNTIKAS mé-
oewg Tpog TAV epappolopevn oTd dkouoTiké fi peyddpwvo évaracobduevn Taon.
Mertpatal o€ pbar/V. T6 pérpo peradboews Gg kai f) mepioxh peTaddoewg
opilovral dvaloya mpdg Ta dvTioToixa peyéBn TWV pikpodwvwy. ITAV IPdEn xpn-
oiponololvTal kupiwg AAekTpopayvnTikG kai AAekTpoduvapikd AKOUOTIKA.

a) "HAextpouayvnrind drouvorixd.

Té payvnrikbé dkouaTikd droteAeital dnb pid petalikr peuBpdvn, &va pévipo
payviTn pé daktuhiwTtd Sidkevo dépa kai &va mmvio oTé Sidkevo, ol diappéeTal
an’ 16 peraBaAAdpuevo pelpa (ox. 12.2a). ‘0O pbévipog payviTng éAker T pepBpavn
kai TAv dvaykaler va Bpiokerar ouvexlg oé mpoevreTapévn kardotaon. "Avéloya

Mepppavn
| |

——
Vo

Ix. 12.2a.
Tour} olyxpovng payvnTikig TnAedwvikiic kawag.

pé 14 dopd Tol pelparog mpooBétetal fj ddaipeitar § payvnTikf por, ol &n-
pioupyeital oTé mnvio, 4n’ T PévIun payvnTikA pori Tol payvATn. ‘AnoTéAecpa el-
val iy peuBphvn, otrv énoia dokeital S0vaun dvéioyn Tol TeTpaywvou THg payvn-
TIKfig porig, vda EAkeTal mepioadTepo 1 va dnmwBeital dr’ 1A Béon mpoevTaoewg kai
v@ maAAeTar pé 76 puBud Tol pelparog dpiAias. Té oxipa 12.2B divel TAV kapmiAn
ammokpioewg ouxvéTnTag pidg olyxpovng TnAedwvikfig kayag.

B) 'HAextpoduvauxd drouvorixd.

T6 rjAekTpoduvapikd dkouoTikd éxel duoia kataokeun Pé 16 fAexTpoduvauikéd
pIkp6Pwvo oé Tpdmo, WaTe pid katdAAnAa oxediaopévn povada va pmopei va xpn-
ogiponoinBei eite od pikpbodwvo, €ite odv drkouoTikd. ZTAV TEPiMTWON XPNOIKO-
noifjoewg agdv dkouaTikd, T6 petaBaribpevo pelpa diappéel T6 kKivnTéd nnvio kaf f
payvnTikf pory mou dnuioupyel mpooBétetal A ddaipeital am’ T péviun payvnTiki
pon. “Etor yetaBdhhetan iy SUvapn ol dokeital oTd nnvio kaf i peTaBohn petadi-
Setal a1 Siddpayua mod maAAeTar dkohouBwvTag T6 puBPd Tod peduarog.
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Ix. 12.2p.
KapmiAn dmokpioewg guxvérnrag olyxpovns TnAedwvikig kdyag.

12.3 Meyajpwva.

Té peydowvo xpnoipedel ot petarporr AAekTpikic évépyeiag oé loxuph dkou-
oTikn évépyeia. ‘0 koivog TUmog peyaduwvou poiGlel pé 16 nAekTpoduvapikd Hikp6-
dwvo fj dkouoTikd (ox. 12.3). ‘AnoTteleiral dnd éva pévipo payvAiTn pé SakTuhwTd

MetTarino
nAaiowo

Kuwvixn
pepppdvy

Nedira
TOAWY

. KivoUpevo mtyvio
Onioda RN

PayvVITON,
mAana

Mévipog
banTuAWTOg
Kayvitng

Ix. 12.3.
"HAexTpopayvnTiké peydowvo.
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Siikevo dépa, péoa otd dmoio TomoBeTelTal TG KATW KUAIVE: <6 TURMA WIGS TTOAU
€AaaTIKAG, KWVIKAG nepBpdvng, pé 16 nvio Mol diappéetarl & » TO petaBaiAduevo
pelpa.

T6 éndvw xeihog TAg pepBpdvng eival oTaBepd oTepewy vo, évd of mAeupég
ToU KWwvou kai Té kaTw Tufua popolv va madAAovral pali yé o6 nnvio, 8tav mepvd
an’ aur6 petafaldpevo pedpa. M’ adTd Tov Tpdmo dnpioupy ydvrar ioxupd fxnTI-
K@ kOpaTa, avdAoya pé Tic petaBoAég To0 iAekTpikoD pel’)pm;g kai T payvnTikig
pofig aTd Si1dkevo. "EkTog amr’ Tév Tdmo ol meplypdypape, karaokeudfovTal yid €i-
Sikég xpnoeig payvnmikd, fAekTpooTaTikG kai melonAekTpikd peyddwva.
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KEDAAAIO AEKATO TPITO
ATQrol KAl KAAQAIA

Ot dywyoi kai Té kaAwsia xpnoIpeUouv yié va cuvdéouv kaTackeuaoTikd oTor-
x€ia, Opadeg amd KATAOKEUAOTIKA aToiXeia (Cuokeuég, ouykpoTAuaTa Opydvwy,
KAT.) kai TnAemkovwviakés éykaraoTdoeig petakl Toug kai vé petapépouv fAe-
kTpikd ofjpata A AAekTpikf évépyeia.

13.1 "Aywyoi.

‘0 dywydg oxnuaTileTar and éva clpua pé moAd pixpr eidikf dvtiotaon, dnAa-
81 peydAn fAekTpikA dywyipdTnTa, ote vd ¢saadahiletal katd 16 duvardv dvep-
mo6diotn pofy Tol pelparog.

ZAv aywyipo OAIKG xpnoiuonoleitar kupiwg fjAexTpoAutinés xaAkdg, oG mapou-
o14Zer peydAn xnuiki kaBapdtnTa ué ouvéneia vda Exer peydhn eidikn dywyipdtnTa.
ITv TnAedwvikfy Texvik xpnoigonololvrar émiong, AAAG moAd Aiydtepo, 6
pnpodvriog xai 76 dAoupivio. “Otav draireital peydAn pnxavikf dvroxf, Xxpnoiuo-
rololivral dywyofl xaAkod-xdAufia. Advoi drioteholvral dnd éva xaAlBsivo olppa,
o0 mepIBEAeTar Ané oTpWua XaAkod. ‘O xGAuBag divel TA unxavik dvroxn, v
6 xaAkéc TAV KaAf AAekTpikf dywyipétnTa. ‘O Mivakag 13.1.1 mapouoidler Tig A-
AeKTPIKEG I10TNTEG WEPIKIIV KOIVIIV UAIKGIV.

Tolg dywyoig diakpivope Baoikd oé povwpévous dywyouis kai yuuvous dyw-
yous. 21o0¢ povwpévoug dywyous, ou efpacTe dvaykaopévol va xpnoigoroiolpe
Tig MepioadTepeg Popég, TO Aywyino cuppa TepIBAAAeTar pé aTeped povwTikd OAI-
k6. ‘H oTepen auT pévwon éumodiler T por AAekTpikod peduarog Gné Eva Ku-
kAwpa oé GAAo, 8Tav oi dywyoi Bpiokovral oé émadi, ki éniong T Baduiaia kara-
orpodr To0 dywyol &md éfwTepikég xnuikég émdpdoeig. Of yupvoi dywyoi Tomo-
Betolvral o¢ dpiopévn dnéoTacn 6 &vag am’ Tov dAAO" T HOVWOR Toug ATTOTEAET O
dépag ol pecohaBel (mx. évaépieg TnAedwvikég ypappés, dywyoi Tumwpévwy
KUKAWPATWY KAL),

T4 povwTikG UAIkG xproipomoiolvtar aTol¢ povwpévoug dywyous Bepviki, xap-
i, Tavieg dné petal kai BapBaki, mAaoTikG VA kai éAaoTikd. T6 €ldo¢ kaf 16 mé-
X0¢ Ti¢ Hovoewg éEapTiovTal 4’ 76 TiepiBdAAov, oTd dmofo B4 xpnoipomoinodv
ol dywyoi (Bepuokpagcia, ypacia, SpaoTikd dépia kAm), kal dré TAv AAekTpIKA TA-
on petafl Tous. ‘H moidTnTa évdg povwTikol xapaktnpiletal dné 16 cuvrereoTn
SINAeKTPIKGV ArwAeidv edd, TH SinAexTpikA oTaBepd €, TAV GvTioTACH HOVWOEWS
R kai TAv dvroxn Silaomdoews.
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‘H ywvia dmwlenvv 8 kai 6 auvreAearifsc dnwAeniv epd dnoteholv pétpo TWV
WHIKGOV dmwAeiidv oTAv dvrioraon Tol povwrikod (dvrioTaon povwgews). “Odo
piIkpdTEPN €lvan ) ywvia §, Téa0 pikpdTEPES elvan ol driiAeieg, TOGo kahiTepn elvai
f moidTnTa 1ol SINAeKTPIKOD.

TTINAKAZX 13.1.1.

Efdiki EiéikA

“YAk6 davrioraon p aywyipéTnTa K
Q mm?/m m/Q mm?

“Apyupog 0,0165 61,0
Xahkég 0,0175 . 57,0
Xpuabg 0,0230 43,5
Mnpoidvtiog 0,0278 36,0
(Cu +Sn)
"Ahoupivio 0,029 345
Weuddpyupog 0,062 16,0
NAariva 0,108 9,2
XahuBag (WM 13) 0,13 7.7
M6AuBsog 0,208 4,8

‘H dmAexTpixi} oraBepd € dnotelel pérpo Tiig XwpnTikdéTnTag C Tol povwTikod,
f) 6roia aukaver dvahoya pé TAv €. "H dvrioraon povioews R dnodeikvieTal 8Ti el-
vai dvrioTpoda dvaioyn Tig xwenTikdTNTAg C. "ETON KPR SinAexTpiki oTaBepd €
onuaivel 8Tt T6 yovwTikd Exer pikpA XxwpnTikdTNTa C Kai yeydAn avrioTaon povis-
oewg R.

‘H dvroxrj Sraondoews Sivetai oé kV/mm kai 6pilel TH péyioTn Taon, f dmoia é-
dappolbduevn otig 500 emdphveleg wmag TAGkag Tol povwTikol maxoug Tmm, &év
6dnyel dkdpa oé Sidonaon Tol povwTikol. Xé Tdoeig peyaAiTepeg anm’ TAV Taon
Saondoews nepvad foxupd pelpa an' 16 yovwTikd Pé drnoTéAeoua ouvABwe TRV
karacTpodr Tou. ‘0 nfvakag 13.1.2 ivel Tig xapakTnpioTikég TIMEG LEPIKIIV HoVWw-
TIKQOV UAIkv, o0 évdiadépouv idiaitepa TAV TNAePWVIKA TEXVIKA.

24 xapri kaAwdbiwv xpnoiyonoieital cuvABwg kabapd xapti dnd Oeiik kKuTTaPI-
vn 016 GuaIKd Tou XpWpa (dvoikTé kadé) xwpig mpoopiteis. T6 xapTi auré oé Enpr
kardoTraon Exel kahég fAekTpikég I816TNTeC (LIPS ouvTEAeOTA dnwAellv kai xaun-
AR 8inAekTpik) oTaOepd) kai émapki dvroxi diaondoews. ‘H pdvwaon kataogkeud-
Cetar amé pidv i meprocdTepeg XApTIVEG Aoupideg, o0 TrepiTuliyovral éAikwTd
oTév dywyb pé UmepkdAuyn TouldxioTtov 25%. Md T peiwon TAg SinAekTpikfig
araBepdc € TG povwagews TUAiyetal, 6piopuéveg popég, mpwTa oTdv dywyd éva
xapTivo kopdbvi kai éndvw o’ alTé Tuliyovtal katémv oi xapTtives Aoupideg. “Etan
dnuioupyeital i ydvwon xapriod - kevod xuwpou, Snwg ¢aivetar oTd oxiua 13.1.
Kahwdia pé xaprivry uévwaon xpnoiuomoiolvral yvid T werddoon oteviig {wvng ou-
XVOTATWV.



126 °

Movwoeig dywywv pé maorikd karaokeualovrar ané moAvar@uAévio, moAufivi-
AoxAwpidio (PVC) kai moAuarupdAio. T6 noAuaiBuAévio éxel éEaipeTikég AAEKTPIKES
i&16TNTeC, KaiyeTal pwg elikoAa. Té PVC éxel Miybtepo kahég fiAekTpikég [816TnTeg,
dAAG kaiyetar oAl dUuokoAa. Karég RAekTpikég id16TnTeg Exel éniong T6 moAuaTu-
pbAio, mol cuvavrtdrar kai pé TAv éumopikf évopacia Styroflex (oTupodAEE). “Yme-
paoTikG kaAwdia pé dywyolg MAAaTIKAG HOVWOEWS Xpnaigonoiodvral yid T peTd-
doan eupeiag JWvng CUXVOTATWV.

"Avaioya pé T xprion yid TAv émoia mpoopilovTal, kataokeudlovral povéxiw-
vor dywyoi pé &va oupmnayég dywyipo olppa kai moddxAwvor dywyoi pé mepioagd-
Tepa ouppara. NoAdkAwvor dywyoi xpnoipomolodvTal yid T aivdean Kivoupévwy
TUNUATWY TRAEMKOIVWVIOKDY TUoKeuWyY, Adyw Tii¢ eukapyiag Tous. MoAlkAwvol
dywyoi &mé peydho dp1Buéd (g 400 kai mepioodTepo) povwuévwy pé Bepviki Xah-
KIVWV guppdTtwy xpnoigonolodvral émiong yid i) peTadopd évépyeiag UynAlv ou-
xvotiTwy. ‘H kataokeuri atTh elvar dmapaitntn, yiati oTic OwnAég ouxvoTnTEC
OUYKEVTpWVeTal Kai péel 76 pelpa oThv émddaveia Tol dywyol (émbdeppikd daivé-
pevo), évi 6 UmoAomog dywyog pével AXproINoOToinTOC,

Ix. 13.1. .
"‘Aywybg pé pbvwon xapriold-kevod xupou.

MINAKAZ 13.1.2.

"AvToxn
“YAikd epd (o€ BOO Hz) € (0é 800 Hz) Siaomacews
10™ kV/mm
Xapti kahwdiwv 30 2,1-23 50-60
MNoAvaiBuAévio 1-3 2,1-2,3 60
NoAuBivihoxAwpidio (PVC) 200-400 3-8 40
MNoAuaTupdhio 10-40 24 50

T

13.2 KaAwbia.

“Eva tTnAedwvikd kaAwdio mepihapBavel mAijBog povwpévwy dywydv pé xapTi f
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mhaoTiké. O dywyoi autoi oxnuarifouv TAv wuxrf Tol kaAwdiou. *H wuxn mpooTa-
TeGetar ané éfwrepikég pnxavikég, fAekTpikég, Bepuikég kai xnuikég émbpaoeig pé
éva katdAnAo kartd mepimrwon mepiBAnua, Tév mpoorareutiké pavéva. ‘O pav-
d0acg karaokeualetal and podAuBdo, dhoupivio, mhaoTikéd | xdAuBa o€ Aeia | kupa-
To€16 popdn (ox. 13.2a).

Kahwéia, mol eivar éxteBeipéva Gé OynAég unxavikég karamovioels, épodid-
LovTal pé eidikd omhiopd. "0 dnihiopbg dnoTeheital amd xaAiBSiveg Taivieg 1| xaAl-
BSiva glpuara, Mol Tuliyovtal éAikwTd yipw &n’ 16 pavdia Tol kaAwébdiou (ox.

S i SOS00

Ix. 13.2a.
MNpooTareuTikdg pavdiag kaAwdiwv.

WAl

x. 13.28.
Kaiwdio pé dmuopo.

13.2B). 'Emneibn 6 pavdiag kataokeudletal ouviiBweg anmd pahakdTepo UAIkS G’ 6,
T1 & 6AIoPOC, yIA va priv UmmooTel unxavikég BAGBeg, TomoBerteital petagl pavdia
kai dnhiopol éva éowrepiké npoorareutiké mepifAnua. Té6 nepiBAnua adTo droTe-
Aeital ard moAAég oTpwoeig XapTiol f yiolTag, mdyoug mepimou 1,8 g 2,5 mm,
éunmoTiopévou pé micoa.

KaAwédia pé omiiopd épodidlovral kai ué éfwrepikdé npoorareutiké nepifAnpa
yid TAv mpooTacia Tol émAiopol dné diaBpwoeis. TS mepiBAnua oxnuatiletal and
moAAég oTpwoeig UpaoudTivwy Tavity éumoTiopévwy pPé iooa kai amd éva éfw-
Tepikd oTpwpa okdvng doBéoTou, mou éumodiler TAv miooa va koAAa.

a va ékoudetepwBolv duoiBaieg AekTpikég émbpdaeig peTall TWV KUKAWHE-
Twy évég kahwdiou kai éudavion diagwvias, dnhadfy dvemBlunTn peradopd é-
vépyelag and €va kikhwpa oé GAho, ouoTpépope ToUg dywyolc ENKWTA i Tolg
mAéxkope, 8mwg Aépe: Alakpivope Td €Efg €idn TAéEewg:

a) MAéfn xara {edyn:
AGo dywyoi cuoTpédovralr axnuarilovrag &va Lelyog [ox. 13.2y(a)l.
B) MAéén xard rpigdeg:
Tpeic dywyol ouoTpédpovral axnuatilovrag wd Tpidda [ox. 13.2v(B)].
v) ‘Acreporerpadinii mAéfn:
Téooepig dywyoi ocuaTpédovTal pé 16 1d10 Bipa yopw am’ Tév GEova Tig TeTpd-

bag g€ Tpomo, Wate oi dvrigToixol dywyoi évdg Lelyoug va Bpiokovtal mavtoTte 6
&vag dmévavtl &’ Tév Ao [ox. 13.2y(y)].
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Ix. 13.2y.
ETén mAégews dywydv kahwslwv: a) NAEEN katd Ledyn. B) MAEEN kard TpidSec.
y) ‘Actepotetpadikfi mAéEn. &) Amholeuyikf TAEEN (tetpdSa DM).

6) AmAolevyxii nAéfn ff nAéfn xard SmAé {edyn ff rerpééa DM (Dieselhorst - Mar-
tin):

Téooepig dywyoi ouaTpédovral mpwra dvd duo, oxnuarifovrag duo Lelyn kai
T4 800 autd Lebyn ouoTpédovral kardmv petafl Toug [ox. 13.2y(6)].

KdaBe dpdéa dywywiv mol €xouv ouoTpadel, §mwg mepiypdwape, axnuatifovrag
€ro1 €va Lelyos, md Tpidda K.0.k., droTelel &va oroixeio mAéfews. ‘H wuxr évéc
kaAwdiou oxnuarileral dnd moAG oroixeia mAéEewg katd S0o Tpomoug: MéE TAéEn
Katd oTpwoelg kai pé mMAEEn kard Séopec.

ZtAv mAéfn xara orpwoeis éva i mepioodTepa aToixeia, Mol Exouv éniong ou-
orpadel petall Toug, oxnuarilouv Tév nuprjva Tol kahwdiou pé KukAIKA, Baoikd
datopry [ox. 13. 28(a)]. Mpw dn’ Tév mupriva, Mol droTeAel TV TTPWTN oTpion,
TomoBeTolvral Téoa aToIxeia, WoTe va kaAudBei | epipépeld Tou kai karémv ou-
orpédovral "Etor Snuioupyeital pid dedrepn dpoatovikh oTpion oToixeiwy. "Enda-
vw o' auTh T oTpwon TonoBeTeiTal TpiT oTpWon K.0.k. “H cuoTpodr TWV oTOoI-
Xeiwv yiverar évalakTikG oé pia otpwon de§iboTpoda, oTAv émbpevn dpioTeps-
oTpoda k.0.k. Ol aTrpwoelg xwpifovrar petakl Toug ué ubvwan amd Aoupideg xap-
Tio0 fj mhaoTiko0. -
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®

Ix. 13.26.
MAEEN kard oTpwoerg (a) kai katd déopeg (B).

@

Ix. 13.2e.
a) Kdpia &éoun pé névre kal 6éka Baoikég éopes. B) Baoikn &éoapn.

Ztiv mAéfn xara déopec 1 wuxn Tol kKoAwdiou oxnuaTileTal dnd MEPICOOTEPES
xipies Séapeg [ox. 13.28(B)]. Oi kupieg Séopeg oxnuarilovrar efte pé mAEEn katd
oTpwoelg dnd oroixeia mAéEewc, eite pé MAEEN mévTe 1 &éka Baoixwv Seapwv [oy.
13.2¢e(a)]l. Mid Baoiki Séopn oxnuatileTar and mévre doTepoTeTpadeg, TOU TTAE-
kovtal petafld Toug pé 16 1d10 BApa [ox. 13.2€(B)]. "ETol i kGpia Séopn pé mévre
Baoikég Séopeg mepiéxel 50 fedyn dywyv, pid kipia Séoun pé déka Baaikég Sé-
opeg 100 Zevyn dywywv. Oi Baoikég Séopeg Siapopdwyvovrar katdAAnAa, dmwg
daiveral é§idavikeupéva atd oxfpa 13.2€(a), (hoTe va un peivouv keva aTAv Yuxn
To0 kaAwdiou.

KaAwdia pé mAéEn kard déopeg drmoTteholvral mavrote and oToixeia Tol idiou
TUmou. KaAwdia pé mAéEn katd otpwaeig propolv va mepihapBdvouv oToixeia dia-
dopeTik@v TUMwyv. Ta diadopeTikd oToixeia ouvdudlovral, Wote va AndOET yid Ab-
youg oikovopikoUg, f| pikpoTepn duvarh wuxn Tol KaAwdiou.

MNa mq oglvdean Twv dywywyv évog kahwdiou oé dywyolg dAAou kahwdiou, oé
guokeuég KA., émiang yid Tév Eheyxo TWV Siadpbpwy dywydv Tol kaAwdiou, eiva
anapaitnTo va pmopoldue va diakpivope kdBe dywyd otd kahwbdio, SnAadn va év-
Tomifoue TV dpxn kai 76 Tépua Tou. ‘H &idkpion auTh yivetal pé T BorBela xpw-
parwv kai pé katdAAnAn dpiunon TWv dywyv oé Opiopévn karelBuvaon.

Ta xpwpara ol xpnoigorolobvTal, & Tpémog ol TomoBeTolvTal T Xpuwuara
aTolg dywyoug (6A6kAnpog & dywyog xpwuaTtiopévog, Eyxpwua dakTuAidia aé épi-
opéveg amooTdoeig oTov dywyod, Eyxpwues Aoupideg kAm.), 6 Tpbémog Mol Ap1B-
wolvral Ta oToixeia (m.x. kareGBuvan apiBpficews dm' TAv éfwTepik oTpwan Tol
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kaAwdiou Tpdg TO éowTepIKO i dvtioTpoda), fy) Sidkpion dpddwy dnd aToixeia mMAE-

fewc pé xpwpaTioTa viuara yopw Toug KA., Sladépouv aTolg Siddopoug Timoug
KaAwdiwv.

Iav napadeypa napouaialer 76 oxfpa 13.20T TAV dpiBunan TGV dywydv évog efwTepikol TnAe-
dwvikod kaAwdiou. ITAv Gkpn Tol kaAwdiou, Mol dravel oTd TnAEdWVIKG KéVTPO Kai Bewpeital odv
dpxn, mpayparonoieital f dpiBunon an' TAv éowrepikh oTpwon npdg TAv éfwrepikn katd T gopa
Tiv SdeikTiv ToO poloyiod. Zé kdBe oTpwon Umdpxel &va atoixeio mAéfewsg pé idiaitepa xapa-
KTNPIOTIKG, an’ TO dmoio dpxilel /) dpidunon oA oTpwon (oToixeio dpiBurigews). ZTiv dAAn Gkpn Tol
kahwdiou (Téppa) A dpiBunon yiveral émiong an' 76 éowTepikd mMpodg T6 é§wTepikd AAAG aé Ppopa dvri-
Bern Tiv deikTv ToU pohoyiol. “Etol, é\nomtem| f) dpxf kai 76 Tépua évog oToixeiou. *H didkpian

TV dywywyv Péoa aTo OTOIXETD ém‘ruvxﬁveml an' Té xppara TWv dywydv, T Béon TV dakTuliwy
KA.

‘\

‘ \ Kazedduvon dpidpfioews™
@y‘(" "“ R—Troxeio &pudufioeug
4 @ 4’4%7
%@’ e
A\

[eiodes

Itoixelo wateudivoewg

B
poE g

Ix. 13.20r.
‘ApiBunon Twv dywydv éEwrepikod TnAepwvikod kahwdiou kartd Ta yepuavikd
npétuna VDE.

Ta kahwdia diakpivope dvaloya pé T xprAon Toug oé:

a) KaAwdia ouvdeapodoyiwv, ol xpnoipelouv oTic ouvdeouoloyieg TnAem-
KOIVWVIAKWV CUOKEUWV.

B) KaAwdia éowrepinaiv éykaragrdoewv, ol ouvdéouv éykataoTtdoeig péoa
oé xtipia. TomoBetodvral éndvw oTolg Toixous fi péoa oTols Toixoug oé TWAR-
veg, fj kat' eUBeia oTd coBa.

y) ‘Efwrepixd xkaAwdia, nol guvdéouv Tomkd xwpiouéveg éykaraoTaoeis. Ka-
AWSia pé drhiopd TomoBeTolvral kar' elBeia péoa oTi yi, évid kaAwdia xwpig 6-
nmAioud péoa oé owhiveg fi kavaAia. £Té kaAwdia adTd dviikouv T@ TNAeGWVIKA Ka-
AbS1a, Tod ouvséouy Tolg cuvdpopnTég pé TO Kévtpo kai Td Siddopa doTikd kaf U-
nepaoTikd kKévrpa petalld Touc (ouvdpopnTikd, Tomkd, mepioXikd, UmepaoTika ka-
Awéia). "Emiong Ta kaAwdia onpaTodoTAoEWY Kai HETPARTEWY, TOU XPNOIHOTIOI0TV-
Tal oé TnAekaBodnynoeig dpydvwy, TnAevseitels, TNAepeTpATEIg KA.

Movwpévol dywyoi kai kaAwdia xapaktnpifovral auviBwg pé éva f mepioodTe-
pa ypaupara Tod Aativikod dAdaBriTou (pikpd kai kepaAaia). Ta ypdupara avté &i-
vouv 16 €id0og TAg povwoews Tol mpoaTtaTeuTikol pavéia, Tod dnAiopod, T dopn
TolU kaAwdiou, T Xprion Tou, ISiaiTepeg iSIGTNTES, KaTepyaaia KA.

Ta kaAwbia mou éEeTdoape péxpl TWpa mePIAAUBAVOUV TUHPETPIKES Ypaupés.
Mi@ cuppeTpIki ypappn dmoTeAeital amd dUo Spoloug aTAvV kaTtaokeun dywyoug (i-
810 dywyipo UANiké kai pévwon, idia diaroprj). Ol dywyoi auTol mapouaidlouv 76 i-
810 duvapikd, TAV idia xwpnTikéTNTA Kai TAV I61a dvTioTaon povwaoews wg mpog TA
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vi. ‘Emionc i wuikn dvtioraon kai f attenaywyf T ypappfic elvai duoidpopoda
kaTaveunuéveg otoug o Aywyouc.

"AvtiBeta mpdg T cuppeTpiki, WA dodupeTpn ypauur drioteleital dnd duo d-
ywyoug Hé S1ladopeTIKA KATaoKeun Kai ¢mopévwg pé SiIapopeTIKA XapakTnEIoTIKG
petafl Toug kai wg MPAg TR yi. ZTig doUppeTpeg ypapupég Avikel 1} dpoakovikn
ypappr.

Mié dpoafovikij ypauuri drioteeital dnd Evav éowTtepikd Aywyd naxoug 0,5 dig
5,0 mm, mou mepiBdAAeTar dmé SinAekTpikd, T.X. moAuaiBuAévio, KUAIVEPIKAG pop-
ofic. ‘O éwTtepikdg dywydg oxnuariletal dnd &va petaAhikd mAéypa fj And Aentd
®UMO peTdAhou yipw oTé dinAektpikd (ox. 13.27). Mipw &’ Tév dywyd auTo To-

'EEwTepIinog  MovwTino MCVWTIHO MPOOTATEVTIRG
dywyds,  mepipAnua j XéAupe

‘EOWTEPIXGL  DUTAEXTPLXO Nieypa ’
&ywyog (CHAERTP. Jwpakion)
Ix. 13.2T.
‘Opoagovikr) ypappry OwnAfig ouxvoTnTac.

*Efwtepindy dywydc Movwruun Taivia

*EowTtepikog MovwTixoi ‘TT ;:;;E;‘:E 'EEwTEpINO
: og .
dywyog Sionol levliag. nepifAnpn

Ix. 13.2n.

‘Opoakovikéd kaAwdio.

noBeteital povwTikG mepiBAnua. "‘Opiopéveg ypaupég édodialovral mpdoBeTa pé
éva petarMikd mAéypa yid fAexTpik Bwpdkion kai pé éva axdun povwTikd mMpoo-
TareuTiké kGAuppa éndvw o’ auTtd. O dpoafovikég ypappég xpnaoipomololvral yid
™ petddoon onuatwyv UYnARg ouxvoTnTag oé éykataoTdoelg ékmoprmig kai AR-
WEWG,.

"Avahoyn karaokeun pé TAv dpoakovikn ypapun mapouaidlel 16 dpoafovikd ka-
Awédio SimAextpixod Gépa. Z16 kaAwdio auTd O éEwTepikdg Aywyds and xarkéd i a-
Aoupivio €xel T popdr} KuAIvopikoTd owAfva, mol mepiBaAiel TOv éowTepikd Ayw-
yo. ‘0 éowTepikbg dywyog ouykpateital oTév Gfova Tol kuAivépikol ocwhiva pé
diokoug fj pé pidv Ehika dmd povwTikd UAIKG (ox. 13.2n). Zav éEwTepikd mepiBAnua
TormoBeTolvTal APKETEG OTPUWOEIG POVWTIKAG Taiviag kai poAlBéivog pavéuag
pavéiag dnd mAaoTikd. Kard@ mepimrwon tomoBetolvral émiong onmAiopdg kai
npooTateuTikG mepiBAfuara. Ta dpoafovikd kahwdia xpnoiyetouv oTh petadoan
eUpeiag {Wwvng CUXVOTATWV.

"EkTog dmé kaBapd ouppeTpik@ kai dpoaovikd kaAwdia, oTriv TnAedpwvia xpn-
olgonololvTal Kai pikTd kaAwdia cdv UnepacTikd kahwdia oAl peyahou apiBpol
kavahiv. Ta kahwdia alta anoreholvrar dnbé dpoalovikég ypaupég dinAekTpikod
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dépa kai guppeTpikég ypappég mol fy pébvwan Toug émrpénel T petddoon elpeiag
{wvng guxvotATwy (pévwan ané mhaaTikd). 16 oxijua 13.20 napouocidleral éva
kaAwédio Told TUmou auTol. Td kaAwdio droTeAeiTal dmd Evav dpoafovikd cwAniva
nepITpiyupiopévo pé 8 doTepoTeTpddeg kai 4 dywyoug yid dokipéc. ‘H duoafoviki
ypapun éxel éowTepikd dywyod diapétpou 2,6 mm kai é§wrepikd dywyd Siapétpou
9,5 mm (rig SiaoTdgeig alTég Exel 76 Tunomoinuévo kaAwsdio Tfig CCITT). Ol dyw-
yoi Tv doTepoTeTpadwy Exouv SiGuetpo 1,3 mm kai efvar povwpévor pé Styro-
flex. T6 kaAwbdio eival guvexms yepdro pé dépio Un6 mieon, HoTe va SiamaTwvov-
Tai duéowg an’ TA peiwon Tig méoewg éudavildueveg BAGBeg oTO TPOOTATEUTIKG
Tou TepiBAnua.

Ix. 13.20.
Miktd OmepaoTikd kaAwdio: 1) "Aywydg dokipiic. 2) "Aywydg dokipfis. 3) 'Ecwrepikdg a-
ywyég. 4) "ESwrepik6g dywyds. 5) "Aywybde Sokipfis. 6) MepiBAnua dné Aoupideg mhaoTi-
ko0 UMko(l. 7) ‘AcgTepoteTpdda. 8) Irpuion pé houpideg Styroflex. 9) Zrpwon pé Aoupl-
Sec moAuaiBuAéviou. 10) ZTpwon pé Aoupideg xapriod. 11) ‘Aywyds dokipfis. 12) 2 g 3
aTpuwaoeig XapTiol.
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KEQPAANAIO AEKATO TETAPTO

AYXNIEZ ZHMATOAOTHZEQZ

Ol Auxvieg onuatodoTthcewg xpnoipelouv oTAv onmikh anuaroddtnon BAaBwv
kai Siapépwv kKaTaoTdoewv AeiToupyiag évog cuoThpatog. ZTa TnAehwvikd Ku-
KAwpaTa xpnoigomoloUvral TPV eiduiv Auxvieg: Auxvieg MUpakTWoews, AUxVieg
dvrioT@oews kai Auxvieg aiyAng.

14.1 Auyvieg MUPpaKTWOEWS.

Oi Auxvies nupaxrwoews karagkeualovran pé pyeTaAAikd vijpa kai deixvouv Th
AerroupyikA kardaraon TWv émAoyéwv, 8nwg kai kGOe eidoug BAGBeg oT6 TNAehw-
vikd kévtpo. Auxvieg pé SiadopeTikd xpwpaTta — umAé, kKO6KkIvo, TPACIVO K.0.K. —
KGvouv yvwaTd, 6Tav Aeitoupyfoouv, 611 Kanke .X. HId doddAeia, 811 évag dywyodg
€xel yelwOei kAm. Oi Auxvieg mupakTwaoewg Aeitoupyolv pé Tadon 60V 4 48 V otd
Snudoia Tnhedwvikd kévtpa {24 V otd guvbpopnTikd kévrpa) kai mapouoid{ouv
dvtioraon oé Beppn kardaraon 1000 Q nepimou (300 g 500 Q gé quvdpounTi-
K& kévrpa).

14.2 Auyxvieg dvTioTGoEWS.

Oi Auxviec dvriordoews karaokevalovrar pé vijpa and Tavralio, ol éxer T i-
816TNTa va peraBdaiiel mdpa oAl TAv dvrioTach Tou pé T Beppokpaaia. ('Evd) oé
Wuxph KatdoTaon i avrioTaor Tou elvar 1000 Q mepimou, oTAv KaTdaTaon mupa-
kKTwoewg $pOavel o€ TpmAdoia (g TerpamAdaia TiuA). Oi Auxvieg ayTtég xpnoiuo-
nmoolvral yid TAv mpooTacia dpyGvwy And UmepdpbpTion kai Tautdxpova yid A
onuparoddéTnon TAg BAGBNC.

T¢ kavovikn Aeiroupyia f Auxvia diappéetar amé pikpd pelipa, mol Bepuaiver Ai-
yo 10 vijpa. “Orav auinOel 16 pelua Adyw BpaxukukAwuarog, avtavel i Oepuokpa-
oia Tol vAparog, iy Auxvia dpyiler va dkTivoBoAei kai eidomoiel yid T BAGBRN. Na-
paAAAnAa auvgdvel onuavTik@ fy dvrioTaon Tol vAuaTtog kai éumodiler T S1éAeuon
nepIoadTEPOU PEeLATOC,

14.3 Auyvieg aiyAng.

Oi Auxvieg aiyAng droteAolvrar dndé d00 fAekTpddia TomoBeTnuéva 16 éva amé-
vavTi a1é 8AAo o€ yudAivo cwAnva yepdro pé etyevég dépro. Karw andé pmiav opi-
opévn TP Taoewg oTd nAekTpodia — Tig Thoewg évaloews — i Auyvia armoTeAel
dpayud otiy Siéhevon Tol pedparog. ‘YrmepBaivel fy Tdon v TiuA auTh, dnupioup-
yeitan ékkévwon aiyAng o Auxvia kai and 16 dépio Siépxeral pedpa. “Otav kard-
v peiwBei i Tdon kartw aré wmidv dpiopévn TIMA — TAV Tdon oBéocews — oTapaTd
) ékkévwon kai i SiéAeuon pedparos. ‘H Auxvia alyAng xpnoiyomoieitar od diakd-
g vid va kAeigel . 78 kikAwya évog pwoTthpa, drav fy Tdon UnepBel wd ouy-
Kekpiuévn Tipn.



KEQAAAIO AEKATO NEMNTO

ATIDAAEIESZ KAl AIAKONTEX

2Tig TNAehwviIkég éykaTaoTdoelg xpnotpomnolobvral dodpdAeieg pedpaTog kai d-
oddieieg TAoews kaBuwg kai diakomTeg, Mol E€xouv Tpoopioud THv TpooTaacia TV
YPAUUGV, TOV RAEKTPIKWV TINYWV Kai TV guokeuwv damd BAGBReg Adyw UtrepdoprTi-
gewv.

15.1 'Acdaleieg peldparog.

Oi dogdAeies pedparos npooTarelouv TAV éykardaTaon amn’ Ti¢ guvémneieg U-
rnepBoAikiiv peupdTwy (UmepBépuavon, émkivéuvn OmepddpTion). It BaoikA
TOUC HOPOR €eival ouvrnrrinés GopdAeres. MepidauBdvouv éva oUpua, mol Stap-
péeral 4’ 16 pedpa Tol pooTareudpevou kukAwuarog. Té olpua eivar broloyi-
ouévo vd Siappéetar guvexwg dnd Opiouévo pelupa Und dpiopévn TGon, xwpig va
To0 mpo&eveital BAGRN. T6 pelpa auTd dnoTeAel Triv dvopaoTixij Evraon kai f) Taon
v dvopaaTikij rdan Tig doddieiac. “OTav 16 pelua UmepBel TAV dvouaoTikn év-
Taon, 76 olpua Thg dodpdleiag UnepBeppaiveTal ué dnotéAeaua, éd’ doov f Unép-
Baon ouvexileTal, vG Aeiboel petd and Opiguévo xpovikd didoTnua kai va Siakd-
wer 76 kOkAwpa. ‘H TASN 100 oUpuaTog mpayuartonoleital Tégo guvToudTEPa, 80
UEYOAUTEPO €ival TO émi MAéov pelpa. T6 pelipa, oTd dnoio Aertoupyel i doddaleia
ueta mpokaBopiopévo xpdvo,ovopdletal pedua Sraxonijs kai droTeAel émiong éva
XapakTNpPIoTIKO uéyedog ThAg doddAelag.

STAV TRAedwviKA TexvikA Siakpivope Tig doddieleg pelpatog oé dopdAeres
ypauuwy kol GoPdA€IeS TUOKEUWV.

Oi dogdAeres ypauuwv ¥pnoieouv aTiv mpooTagia TWV AAEKTPIKWV ypap v
¢ éykataotdaoews. Oi dapdleieg alrég eival Bpoieg pé Tig dodaAeleg TV i-
kTOWYV Siavoufig AAeKTPIKAG évépyeiag kai TomoBeTolvTal gé kdBe diakAddwon Tol
StkTlou, driou perdvertar f) Siatoud Tol dywyod kai i péyion Ty Tod émTpendpe-
vou pelpaTtoc. Kataokeud{ovTal yid dvopaaTikég évtdoelg nmavw dmdé 10 A kai a-
noteAolvral dnd Eva mopoehdvivo owpa (dlotyya) yeudro pé xaraliakn Gupo (ox.
15.1a). T6 clpua cuvThgews and dpyupo eival TevTwuévo katd pfkog Tod owpa-
T0¢, yéoa oTAv duuo petall évdg mhakidiou évdeifewg oTdv dkpodéxTn ThG Ba-
oewg Kai oTdv AKPoSEKTN TAG KEDAARG.

“Otav 76 pedpa UTepBeT TAV GvopaoTIKA Tou Tiur, Aeidvel TO alppa kai T rAe-
kTPIKO TOEO, TIOU dnuioupyeital oTé onueio Tiig Siakomig, oBriveTal an’ TAV duuo.
T6 mAakidlo ot Bdon &év guykpareiral ma dn’ 16 olppa ol méfeTar mpbg Ta é-
mavw 4ard €va uikpd éiatipio kai Seixver 6T ) doddAeia éxel kael.

‘0 xpoévoc TA%ewg TAg doddheiag mpodiaypddetar dvahoya pé Tiv évtaon 7o0 é-
i MAéov pelpaTog ol mepvd péoa &md avTAv. 'Acdpdleia m.x. 6 A (dvopaoTikA Ti-
ufi) Tipénter va avtéker oé imepddpTion pé 16 1,5/mAdoio Tod pedpatog atTod érmi
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gia wpa. Z€ umeppopTion € 16 10/mAdoio pelpa Bda pénel va Aeiwaoel oé 20 tig
30 ms.

Oi do@dAeiesc ouokeuwv NpooTatelouv §eXWPITTEG TUOKEUEG TG éyKaTaoTa-
cewe. Karaokeualovtar vid SvopacTikég évraceic amé 0,01 péxpr 10 A kai Sév ei-
va! duvatdv va omepdopTiocBolv gé pakpd didornua. “OTtav 16 pelua unepBei TRV
dvopaoTiki Tuf, SlakdémreTal T6 kUKAwPa, dvdioya pé v évraon, péoca gé 40 s
16 MOAG. ‘Opiopévn émBpaduvon ot Siakor Tod KUKAWPATOS €ival dnapaitnTn
oTa TNAEDWVIKA KéVTPA, B16T! éKeT éudavilovrar maApoi pedparog (m.x. kard TAv 6-
800€éTtnon TWv émAoyéwv) oAU UwnAdTepol am’ ThAv dvouacoTiki TIUA TAg dadd-
heiag. Oi doddleieg cuokeuv kataokeuGlovrar gé S0o Tumoug: odv dagdAeres
yuvdAivou owAifva xai odv émavacuykoAAnrés dopdieieg.

fIaaxibio evbeifewg

AXE0BE KT IG PAOEVS

r— LUpua ouvifieg

L Xaraiany dppog

Anobertng newariig

Ix. 15.1a.
ZuvTnkTIKA GoddAeia ypapuis.

= | S
©) ®

Ix. 15.1p.
"AcddAeieg yudhivou cwAfiva: a) ‘AnAf doddAeia. B) MaxaipwTtd doddieia.

‘H dogdAeia yuvdAivou owAijva dnoTteheital and &va yudAivo cwAfva pé petal-
Aiké kaAbppara oTd 600 dxkpa ogdv dkpodékTeg Kkai am’ T oUpua ouvtifews. O
owArvag elvar kevég i mepiéxer xahaliakh Eupo. "Avaloya pé TH Siapbdpdwon TV
dkpodexTliv diakpivope dnAég kai paxaipwrés doddreieg To0 Timou auTol (oy.
15.1B).

‘H émavaouyxolAntii dopdAeia nepihauBdver €va mvio Beppavaewc, ol Siap-
péetat and 16 pelpa ToU MPOOTATEUOHEVOU KUKAWUATOG. 21O éowTepikd TOl mn-
viou eival TomoBeTtnpévog Evag dfoviokog (énadikdg dEoviokog), & droiog pé T6 éva
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Tou dkpo mélel éva éaTrpio. ‘O d§oviokog ouykparteital aTr} 8éon Tou o€ Kavovi-
kA Aerroupyia dand wd pahakh kéAAnon [ox. 15.1yla)].

“Otav mepdoel A’ 16 nvio UmepBoAiké pelua, Aeiivel i} kOAAnGn, dreAeuBe-
pwveTal 6 d§oviokog kai T6 éAatipio TOV WOET PGS Ta €§w. "ESW Baler oé Aeitoup-
via émadeig, Mol SdiakdémTouv T6 NpooTaTeuduevo KOKAwMA Kai kAeivouv éva KO-
kKAwpa onuarodoTtiicews, mou eidomolel vid T BAGBN. ‘H doddAreia adTh émava-
ouykoANGTan pé T BonBela eidikfig diatdfews kai xpnoiporoieiTal Kai maAl.

Itiv idia katnyopia pé TV émavacuykoAANTA dvikel kai f) dvaorpepduevn d-
apdAera [ox. 15.1y(B)], otAv 6moia 6 énadikdg dEovioxog méletar and éva SelTe-
po, BonBnTiké dEovioko, Mol cuykpaTeital o) Béon Tou yéoa oTéd puaivyio Yé ya-
Aaknf kOAAnon. ’
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Ix. 15.1y.
‘EmavaguykoMnTh doddieia (o) kai dvaoTpeddpevn doddieia (B).

“Otav GrepBepuavOei dnd UmepBoAikd peliua 16 Tvio Beppdvoews, Aciwver iy
kOAANON kai 6 éradikdg dgoviokoag mélel T6 BonOnTikd dfovioko Tpdg Té enmdvw.
T véa Tou Béan ouykoAAdTal avtéuara 6 BonOnTikdg GEoviokog, HOAIG KPUWTEL 1)
kKOAnon petd T dakord To0 kukAwparog. Nd va EavaxpnoipomoinBel fy doda-
Aeia, xpelaletar arAGG va EeBidwBel 16 kamdkl kai va dvacTpadel T puaiyyio.

Mé Tig 800 TeheuTaieg dodaAeieg Mol nepiypdyaue émTuyxdveTar fy dnapaitnTn
¢mpPpaduvan oty diakomf ToT KukAWpaTog Adyw Thg Eupearic Toug Aeitoupyiag (16
pelpa Tol KukAwuaTog &év mepvd &’ 16 ouvrnkduevo olppa, dAAG Beppaivel T6
nnvio Mol Aeibver TAV KOAANGN). MeiovékTnud Toug eival, 8T pé Tig émaveiAnppé-
vec KOAAROEIg Kai AmokoANATeIg ueTaBdalAovTal of xapakTnpioTIKEC Toug TIPEG Kai
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ueinveral iy Sidpkeia Tig {whg Toug. 'Eniong Undpxel kivduvog, Gv alinBel moAd
ypiivopa T pelpa o€ mepimrwon BpaxukukAwuarog, va karaoTpadei 70 Oepuikd
nnvio, Tpiv A€ gel 1} KOAANGN kai va Ui Aertoupynael f) doddaAeia. MNd Todg Adyoug
adrolc¢ xpnotuomotolpe mapdAAnAa pé Tic doddAeieg kai mpoarareurinous Siand-
rrec eidixd oxediaouévoug vid TnAedwvikd KukAwuara.

15.2 Awakénreg.

‘0 &1aKk6TITNG €ival épodiaauévog pé Eva payvnTikd olaTtnua yid ypiyopn fle-
xrpopayvnrikii Siaxonr, tav 16 pebpa UmepBei kaTd MoAU TAV dvopaoTiKA TiuA,
kai pa Sruetariikf Aoupida pé Bepuikd minvio yid Oepuixiy Sraxonii petd dpicpévo
Xpovikd didoTnua o€ axeTikd pIkpég AAAG quvexeig UnepBaoelg T OVOUAOTIKAS
Tipfig (ox. 15.2a).

*Hiextpo-

RaYVATLXY

SaxoTT
Beppiny
. Buanorwt

Ix. 16.2a.
Baoiwki &opf Tol TnAedwvikold mpooTareutikol Siaxémrn: 1) Ppaxrikd éAatripio.
2) MahivSpopikée GEoviakos. 3) Emagikh pdR&og. 4) "OpBoyuiviog poxA6S.
5) ZeuxTikfy papdog, ’

T4 d0o cuoTAuara Spodv mapdAAnAa émdvw oTd dpakTiké éharipio 1 (diueTarliki Aoupida Tol
Bepuikol ouoriparog), mod drodeguelerar kai drvel éAedBepo TéV maAlivépopiké dfovioko 2 kai
v énadiki pdBdo 3. Karw an’ TAv émidpaon évdg éAarnpiou Tfig émadikig paBdou wlefTar 6 maAiv-
Spouikdg dEoviakog kai péow ToU dpBoyiviou poxAol 4 f) {eukTiki paBsog 5, A dmoia ékTivaaaerai
pdg 1@ éndvw Seixvovrag ETol TAv kat@oTaon ToU Siakémtn. MéE v kivnon Tig énagikiig paBdou
npb¢ Ta éndvw dvoiyel 6 kiplog émadéag ToG SiakdémTn kai péow avTol & énadéag Siakonig Tol
POCTATEVOUEVOU KUKAWHATOG.

T6 oxAua 15.2B Seixver Tig 4 diadopeTikés Bégeig, mou unopel va@ naper & maAivépopikég GEovi-
okog Kai Tig Béoeig Th¢ LeukTikfic pdBdou. It Béon 1 émavépyetar 6 Siakérrng &n' T 8éan 2, §rav
méoope Th LeuxTiki paBdo mode Th kaTw. TThv Evlitniean Béon 3 b diakdrrrng d8nyeTTai eniong pé 76
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Xép kai diakdnTel 10 kUkAwpa onuarodoticews, vl T6 kikAwpa Aeitoupyiag mapapéver dvoikTo.

It Béon 4 Epyetar avtéparta & SiakbmTNg STav meaTel A {eukTikA paBdog, Xwpig mponyoupévwe va
€xer d1opBwOei ) BAGBN Mol mpokdAece 1A Aerroupyia Told SiakdmTn.

HECY
Ceuxtnic

pagbou © @

Kiglog Emageag

rllq “Avorktog
‘Ermagpeag onpato-

rifq A JOLNTOG 9 *Avorkzog

"Avorktog KXelo tég AVOLKTOG KAewtog

hoThoEWS ) ' Kiewotog AVOLKTOG "Avorr g AV ILHTOg
‘Erayeag bLamenng

Ix. 15.28.

BOéoeig Aerroupyiag Tol mpooTareuTikol diakdémrn: 1) Mieopévn - Oéon Aerroupyiag. 2)

ExkTivaypévn npoc Td EEw AAextpiki diakomr. 3) "Avoikth oty évéidueon Béon xwpig
ofiuya auvayeppoi. 4) Meopévn - Sdiakomn AAekTPIKA.

Té oxijua 15.2y deixvel guvappoloynuévo Tév mpooTateuTikd Siakdrrn

Ix. 15.2y.
MpooTtareuTikdg SiakdmTng.
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15.3 'AcddAeies TloEw.

Oi dogdAeles rdoews pooTaredouv Tig éykaracTdoelg dnd unepBoAikég Ta-
oelg, ol éugavilovrar o€ évaépieg ypappég yid diddpopoug Adyoug, T.x. And aTpo-
odaipikég eékkevwoelg, émadpn pé SikTua AAexTPIkig évépyelag KA.

‘H doddieia yudAivou owAifva droteleital auviiBwg ané 0o RAekTpddia Toro-
BOeTtnuéva oé pikph dndéaraon 16 €va an’ T dAAo, péoa o’ éva yudAivo cwAnva ye-
paTo ué elyevég dépro [ox. 15.3 (a)]. Té &va ihexTpddio aguvbéeral ué ThHv évaépia
ypapuur, T dAAo yewnveral. Z€ UmepBolikég Tageig oTh ypauun (mepiocdTepo dnd
230 V nepinou) dnuioupyeital RAekTPIKA ékkévwon oTé cwhAva kai T6 pelpa péel
oTA yii mapakaumrovrag Tig éykaraotdoelg Tol kévrpou.

NiyoTepn etaioOnaoia kai d§lomaoTtia mapouoiGlouv ol dogdAeies dvBpaka, ol
amroreAolvral amd SUo dnévavT nAdkeg vOpaka pé mpiovwTh émdaveia [ox. 156.3
(B)] / 800 AeTeg MAGKeg vOpaka XwpPIopEves Pé id SiaTpnTn TTAGKA A MAQOTIKS
fi wapuapuyia [ox. 15.3(y)].

® | ®

Ix. 15.3.
"Acdaieieg Taoews: a) "Aoddieia yudhivou owAfiva. B) "Aopdieia GvBpaxa pé mpiovwTég
émoaveies. y) ’AqnpdAena GvOpaka ué Acieg émddveleg kai SiaxwpioTik MAdka.




KEPAAAIO AEKATO EKTO
EMIAOTEIZ

Mali pé 16 pwoTtipa 6 émhoyéag dmoTelel T ommoUdaIGTEPN KATAOKEUATTIKA
povada otiv TnAepwvikn TEXVIKA. ZKomdg Tol émAoyéa eival vé npoadiopiler amd
éva mAfBog ypapuwyv, mol dvoudlovral drepxdueves ypappés na ypauun kai va
T\ guvdéel pé wiav GAAn ypapun, TAv eicepxopevn ypauurj.

Mia ypappr mepihapBdvel kard kavova mepioagdTeEPOUG amd éva dywyoug, dnha-
61 Toug duo dywyolg Tol kukAwparog duidiag, mold xapakrnpilovral pé Ta ypaupa-
Ta a kai b, Tov dywyo Sokipig ¢, dywyolg kaBodnynoewg KUKAWPATWY K.0.K. "ETal
0 émAoyéag guvdéel raurdxpova 500 fj MepioodTEPOUS eigepXOpEVOUS dywyoUg
pé iodpiBpoug dmepxduevoug dywyoug dio ypapuuwv.

Ma M ouvdeon évog eioepxdpevou pé Evav dnepxopevo dywyod éxouv édpappuo-
oTel péxpr onpepa dUo Baaikég Texvikég AUaeig, Smwg dvadépape até Mpwto Mé-
pog To0 BiBAiou.

ITAv mpdrn Adon 6 eioepyxdpevog dywyoc eivar ouvdepévog oTd Ekpo Evog Ki-
volUpevou Bpayiova, évid ol dnepxdpevor dywyoi Eekivolv amd émagikég Bégeig po-
vwpéveg petall Toug kai Tafivounuéveg oé dpiopévn dndoTtaon dnd Té Bpayiova.
Mé 1 BonBeia évdg AAekTpopayvnrikod pnxaviopod kaBodnyeitar & Bpayxiovag
oTAv kataAAnAn Béan émadfg kai mpayuartomoliel T olvdean Twv dlo dywywv. ToO
oxfua 16a deixver TA Adan autA yid éva meproTpogixd émAoyéa. ‘O Bpaxiovag me-
pioTpédeTal oTAv KateuBuvon Tol BéAoug kai propei va ¢pBdoel droiovdrnoTe &-
mepxoOpevo aywyo.

‘Emapua Yéon

Bpaylovag

{E;Loobos ';__'EEobo;'
paweg—= 3 ——(gxemmemn
aywy s &ywyoy

Ix. 16a.
"‘Apxfi Aerroupyiag mepioTpodikol émAoyéa.

I deurepn Avon 6 eiocepxOpevog dywyds diaoTaupwveTal pé Tolg amepxOpe-
voug dywyoucg (ox. 16B). ZTd onueia diaoTaupwoewg Undpyouv énadeig, kaBévag
am’ ToUg émoioug pmopel va évepyoroin@ei xwpioTd dnd katdAAnAoug pnxavi-
opous. ‘Avéloya pé Tév émadéa mol évepyoroleital ouvdéeTal O eioepxOpEVOg pé
évav dmepyopevo dywyo.

\BP
@
10T\

E¥r,

et



141
Eioobog. -
Fra (eloepxopevog aywyog)
K._ -
T4

-
1 “EEobot

= (&mepxopevo
i 1 bywyol)

Ix. 16pB.
‘Apxf Aerroupyiag émAoyéa pé émadeis.

Zopdwva pé TAv mpwrn Adon éxouv karaokeuaoTel ol Bpuaromopikoi kai ol Ki-
vnrnprakoi émAoyei, éviy olpdwva pé TR delTepn Alon ol pafdemapixoi émAo-
yeic, ol B4a yvwpicope moé kdtw. Kai oTig 00 karnyopieg émAoyéwv uropolpe
va diakpivoue Tpia Bagikd Tunuarta: TAv émagixij €dpa, T6 {eukTikd pélog kai TOV
KIVQTIIPIO unxaviouo.

'H émagixij €6pa i Tpdnela émapwv nepidapBdavel Tig povwpéveg petafl Toug é-
nagpikég Béoeig, oTig bmoieg ouvdéovTal ol dmepxOueves ypaupég, kai OpIoPEVeG é-
nadikég Béaeig, mol XpnaigomoiolvTal yid T Aeiroupyia Told émAoyéa. Ol énagikég
Béoeig TV dmepyxopévwy ypappwyv ovoudlovral Efodor Tol émAoyéa.

T6 {euntind pédog eivai T6 xivolpevo Tpfjpa Tol émAoyéa. ‘AmoTeAeital Baoikda
€iTe amd kivoupevoug Bpaxioves, oTolc droiouc eivai cuvdepévor ol dywyoi Thg
eioepxOpevng ypaupis (mpwtn katnyopia émAoyéwv), eite dnd énmageis kai oTeAé-
Xxn molu oTpédovrai éAadppd kai Tolg évepyoroiolv (SeUTepn karnyopia émAo-
yéwv). "H Béon, oTAv dnoia ouvdéetal i eiocepxduevn ypauun, dvoudleTal efcodog
ToU émAoyéa.

‘O mivirijpios pnxaviopos petadépel Toug Bpaxioveg Tol {eukTikol péAloug oTAV
drairodpevn &odo fj kivel TG oTeAéxn ol évepyomololv Tolg émadeis.

Ta tpia avtd Baoika TuAuata, émadikf €6pa, LeukTikd pélog kai KivnTAPIOS UN-
xaviouég, diadépouv anuavtikd otols Siddopoug Tumoug émAoyéwyv kai xpnoi-
pedouv yia TA d1dkpion Toug. "ETal dvdloya pé T6 péyeBog Tiig émadikig Edpag Ee-
xwpiloue émAoyeic pé 10,15, 25, 50, 100, 200 péxpr kai 500 €§66oug, mold Tolg
ovopalope idiaitepa Sexauepeis, SEXAMEVTAUEPEIS, EINOTIMEVTAUEPEIS K.O.K.

"Avaloya pé Tiv Tpoxid mol Siaypdadel T6 LeukTikd péhog Eexwpilope meprarpo-
gicous émAoyeic, ol ékteholv pid kaBapd kukAikA kivnon oé pid karedBuvaon, 0-
wooTpogikous émAoyeis pé dav elBUypapun kivnon Avuwwoews kai PIG KUKAIKN
kivnon mepioTpodiig, dnAadn pé Svo kareuBlvoels kKiviioews kai pafdemagixois
émhoyeic xwpic aEidhoyn xivnon. Tevika f) kivnon Tiv émAoyéwv propei va elval
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peyaAng fj moAU pikpfg ékTagewg euBiypauun fi KUKAIKA kivnon f guvéuaopog
TWv 600 kai va mpayuaromoleital gé éva fj 600 énimeda.

'Avéhoya pé Tév rpémo kivijoews Tol émAoyéa Sexwpilope émAoyeig pé dropi
Kivna186Tnon xai émhoyeic pé Kevrpikij kivnoidéTnon. ITAV MpwTn mepimTwon 6
kGOe émhoyéag Exel amokAelaTikG Sikd Tou Evav kivnTApIo pnxaviopd (ol kivnTn-
plakoi émAoyeic m.x. €va dropikd fjAektpokivnTipa). LT delTepn mepimrwon Opi-
oupévog dpiBudc émhoyéwv maipvel TAV Kivnon amé évav kevtpikd d§ova kivntrhpa,
noU mepiaTpédetal ouvexws. Mé Tév Gova autdv ouvdéetar TO TeukTikG péNOG
ToU émAoyéa Soo Sdidotnua xpeldletar yid TAv kaBodiynon Tou kai katémyv dro-
guvbéeTal.

‘H kivnon, TéAog, TV Bpaxidvwy, diakpivel Tig d0o peydheg katnyopieg Twv Bn-
HATOMOPIKWYV Kai KivTnpiakwy émAoyéwv. ZToUg Bnuaronopikous émAoyeEis 1\ Ki-
vnon mpayuaromnoleital BApa npdg BAua, eivar Snhadn diakorréuevn. IToug Kivi-
piakous émAoyeic, AvtiBeta, 1) kKivnon eivar oxedév ouvexrg kai dpahd.

16.1 Bnparomopikoi €émAoyeic.

Imv ‘EAAGSa éxouv eicaxBei 0o Tumol Bnuartomopiky émAoyéwv: & mepi-
oTpodixds kai 6 UwooTpopinds émAoyéag.

a) MepioTpogikés émAoyéac.

‘0 Bnpaionopmég mepiaTpodikdg émhoyéag (ax. 16.1a) ékTelel pia povo KukAI-
KA Kivnon oé uid karedBuvaon, Bipa npdg Brpa. To LeukTikd péAog kai 6 kivnTrApIog

Ix. 16.1a.
NepioTpodikds émhoyéag.

punxaviopég droteholv pid kataokeuaoTikh Hovada, 16 {euxtikd pnxavioud, mou
pmopei elikoha va dmoxwpiaTel an’ Thv émadikr €dpa kai va dvrikaraoTadei, Stav
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6 émhoyéag eival ouvapporoynpévog oTd TNAEPWVIKS KévTpo (OY. 16.1B).
'H émapixij €Spa.

‘H énadiki €dpa dnoTeheital ané émagind éAdopara povwpéva petatld Toug kaf
TomoBernuéva gé Tpfiua Tig mepibépeiag kikAou T6 €va Simha otd dANo kai oé Te-
pioobTepa érnineda, dnwg gaiveral mapacTaTikd aTé oxfua 16.1y. Tad éhdoparta é-
vog emmédou aoxnuatifouv éva Topéa Touéa émagwv.

Ix. 16.1B.
‘Emadikr €&pa (a) kal TeukTik6g unxaviopds (B) mepioTpodikod émhoyéa.

R W Euucpm\
WE 3 TOMEg éﬂatpwv

3 Bpaxiov:; Eovag

Ix. 16.1y.
MepioTpodikdg émhoyéag pé Tpeig Bpaxiove.

Kd&Be Topéag mepihapBdavel dvaloya pé 6 péyebog Tou 10, 15 f 25 éEddoug,
oTig émoieg ouvdéovTtal pé k6AAnan oi drepxduevol dywyoi. Mé koAARoeig émiong
TormoBetolvral Td alpuara, mol cuvdéouv Tig dvtioToixeg ¢56doug dpiouévou
apiBpol émAoyéwv, dnAadn BAeg Tig éE6doug 1, SAeg Tig 2, Tic 3 k.0.k. TV émAo-
véwv aulTt@v, oxnuatilovrag 16 Aeyduevo noddandacgiacriké medio (T xpAian Tol
nmoAAamAaciaoTikol nediou B4 yvwpicope dpydTepa).

E¥r,

\BPY,
@
Tt

I3Eh



144

"Extdg dmd Td éAdopara Thv €505wv Umdpxel aé kKGO Topéa énadlv Eva ENa-
gua aTiv apxn, otd omoio éparrovtal oi Bpayioveg, &tav dév épyaletar & émho-
véag — 1\ Béan npepias 1y undeviky Béon — xai éva Ehacpa o1 TéNog, oTH drioio
®Bdavouv oi Bpaxioveg, 6Tav dév Bpolv pidv éAelBepn ypauun é§68ou yid vé ouv-
6eB¢€i 1) eloodog — 1) Béan éxaTpodiic — pé T BoriBeia Tol énoiou dnooTéAleTal
6 ofijpa kartelAnuuévou.

T6 {eukrixé uélog.

Té CeukTikd péhog mepihauBdaver Tolg Bpaxioves yid T advdean TV Aywydv
€ighbou - €E660u, TOV 680VTIWTO TPOXG via T pweTddoon Tiig KIVATEWS AT TdV Kivn-
TAPIO unxavioud oTolg Bpaxioves kai 16 dprBunuévo Tuumavo, ol Seixvel, oé
ouvbuaopd pé éva Seiktn, TAv €Eodo aTrv dnoia Exouv aTapatrioel ol Bpaxioveg
[(ox. 16.1B(B) kai 16.17)].

‘0 émAoyéag kataokeuaGletal ouviBwg ué Tpeis Bpaxioveg aTepewpévoug oTdv
GEova ToU ddovTwTol Tpoxol. Oi Suo Bpaxioveg cuvdéouv Tolg dywyols duiAiag a
kai b, & TpiTog TéV dywyod Sokipfg c. Oi Bpaxioveg eival povwuévor petall Toug kai
ouvappohoynuévor 6 évag karw an’ Tév dAAo. € kaBe Bpayxiova dvTioToIxel Evag
Topéag énapikiv éhagudrwy (ox. 16.1a kai 16.1y} EmAoyéag dnAadn pé Tpeig
Bpaxioveg éxel Tpeic Topelg éAdaoudTwy. Of dywyoi ab kai ¢ mag drrepxoduevng
ypauufic cuvdéovTtal gé Tpia katakdpuda éAdapara TOV ToIGV Topéwy pé TAV idia
oeipd, mol ouvdéovtar oi dywyoi a, b kai ¢ TAg ypauufg eicédou aTolg Tpeig Bpa-
xioveg. "ETal, étav mepioTpédeTal 6 dEovag Tol émAoyéa dAigBaivouv TauTdxpova
oi Bpayioveg émdvw oTd émmadikd éAdauara pidg ypapufig kai ot 8éan ol oTaua-
Tolv anokaBioTolv T clvéean TAg ypauung eicddou pé 1A ypauun é§6dou. Tolg
Bpaxioveg xapaktnpilope pé 1a pikpd Aativikd ypduuara a,b,c K.0.K. TWV dywywyv
mou guvdéouv.

"Erte1bf oi Bpaxioveg kivolvralr oé pid yovo kare0Buvon, &év umopolv dnAadn
vé kivnBolv kai mpdg 1a miow, yid vd émoTtpéyouv ot Béan ripepiag and pia Béon
épyaaiag mpérmel va atpapolv aThv idia katedBuvon. MNad va petwBei 6 dpduog Thg
¢maTpodiig kai & xpdvog Mol & émAoyéag B4 eivarl €Toluog va EEunnpeTioer pid
véa aguvdean, katagkeudlovTal of Bpaxioveg ué d0o f Tpia oxéAn. "Av 1 énadikr é-
Spa oxnuatiel fuikikAio {15/pepeic émAoyeic kai dvw), xpnotporoiodvrar Bpayio-
vec pé 800 okéAn, ou dnéxouv peTatl Toug 180° [ox. 16.168(a)l. "Av A énadikn &-
dpa katéxel 6 1/3 TR mepidépeiag kOkAou (10/pepeic émhoyeig), xpnorpomololv-
Tai Bpaxioveg pé Tpia okéAn petaromopéva katd 120° [ox. 16.16 (B)]. "Etol, &Tav
&€va akéhog Exel dpBGael oTr Béon ékoTpodfig, E€va GAAo okéhog BpiokeTal GkpIBuig
eunpde ot Béon ripepiag, oTAv Omoia ¢pBdavel pé 16 émbuevo Bhua.

‘0 ap1Bu6¢g TV EE00WV évag AUIKUKAIKOO TrepioTpodikoD émAoyéa umopei va 8i1-
mAaciaoTel TomoBetwivrag pid SelTepn emadiki €5pa xaunAdTepa an’ TAv TPWTN
kai wid deutepn dpasda Bpaxidvwy. ‘H SedTepn avTh dudada Bpaxibvwy eivai peta-
Tomopévn katd 180° oxeTik@ pé TAV pwTn dudda kai Bpioketai oT6é 610 Uyog pé
1 Se0Tepn €madikf €8pa. ‘H ypapur eicddou eival dywyipa ocuvdepévn kai pé Tig
800 buadeg Bpaxidvwy. ITAV dpxf dAigBaivel ) émdvw dudda Bpaxibvwy oThv é-
névw Eénadikn €8pa, oTAV OTmoia elval cuvsepéveg LY. of ypaupég éEddou 1 (g 25.
Katémv 6MoBaiver fj kaTw 6uada Bpaxidvwy aThv kdTtw énadikn €dpa, oTrAv dmoia
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Ix. 16.16.
NepioTpodikol émAoyeic ué Bpaxioveg SGo akeAddv (a) kal Tpitiv okeAdv (B).

BpiokovTail oi ypapuég éE6dou 26 g 50. To oxfpa 16.1€ Sdeixver A didtagn Twv
Bpaxiévwyv BewpnTikd kai oTAv Paén.

Oi Bpayxioveg ToU mepioTpodikol émAoyéa kataokeudlovral andé pmpodvrlo, é-
v 7@ é\dopara Tiig émadikiic €dpag amd akAnpd xaAké. MNa va éEacpaMioTel KaAn
¢napodétnan, oi Bpaxioveg eivar oxiopévor oTd EKkpo Toug oxnuarifovrag d0o Bé-
oeig énadfig (SiMAR émadr). ‘H émadn auTh mepiBdAAel kai &n’ Tic 500 Aeupéc TOUC
T4 énadika éAdopara (ox. 16.107). “OTav mepiaTpépovTai ol Bpaxioves, TG émadikda
éANaopara mepvolv péoa an’ Tig oxiopég pé drotéAeoua va mpayparomoleital éna-
&N kai oTtig 800 nheupég kGBe éNdouaros.
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Oewpnting Itiv mpaky
Ix. 16.1e. Ix. 16.10T1.
Aimhaciaopég TV 566wy €vog mepioTpo- Bpaxioveg pé d0o Béaeig enadig
kol ¢émAoyéa pé Tpeic Bpaxioves. (6imAR énadn).

‘O rivnriipiog pnxavioudg.

‘0 kivnTApPIOG unxaviouds droteheital Bacikd dnd Tov rfjAexTpopayviitn mepi-
oTpodiic né xipia pépn 76 payvnTikG TOAyua émdvw oé nupfva, 16 (Uywpa kai Tév
orhiopd. ‘0 émAioudg émunkiveral oé &va Bpayxiova mpog TAv mAeupd Tol Gfova
1ol {eukTikoU péloug kai dpépel aTd dkpo Tou wdv woTikh yAwoaida (ax. 16.17).

"0bovIwTGg

*Eragixy
€bpa

*Haextpopayvitng
TEPLOTPOPTC

Ix. 16.11.
Metadoon Tig kivijoews aTdv neptoTpodikd €mAoyéa.

‘0 nepioTpodikdg émAoyéag kaBodnyeital ué maApous peduarog. Mé kéOe mah-
pé mpaypaTomololv of Bpaxioveg éva Bripa. “ETol, petd dnd énrd m.x. maAuouc Bpi-
akovTal otV €Bdoun €5odo. Oi maApoi katadBdavouv oTd TOAypa ToU AekTpopa-
yvATN, 6 6moiog SieyeipeTal ué kaOe maiud, EAkel TOV O6TTAIGUS Tou Kal dpéowg PeTa
drodieyeipetar. “H kivnon Tol 6nAiguol petadidetar pé i BoiBeia 1ol Bpaxiova
kai Tig WoTIKfAg YAwaaidag oTév ddovTwrd Tpoxd Tol LeukTikol péAoug, ué dmoTé-
Aeaua va npoxwpoiv oi Bpaxioveg katd éva Bripa. “Eva ppaxTikd élatipio (kaoTa-
via), oTepewpévo atr Bdon Tol LeukTikol unxaviouod, médTer diadoxika oTig éoo-
xé¢ To0 ddovTwTol Tpoxol kai éumodilel d oTpodn Tou MPdg Ta micw, érav & 6-
nAiopog émoTtpédel oy Oéon ripeuiac.
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‘0 mepioTpodIkdg émAoyéag umopei va npayuaromoijoel 50 BAuata katd péyi-
oo 70 deuTtepdAenro. ‘H TaxltnTa adTq ouvduacpévn pé Tic onuavTikéc TpiBég
TWv Bpaxidvwy oTd émadikd éAdouara drartel yeydAn karavaAwon évépyeiag yid
TRV kivnon To0 émAoyéa. " aiTd 16 Adyo 16 TOMypa Tol fAexTpouayviTn kara-
okeualetal pé xaunAf dvriotaon (60 Q), cuvdéetal kat elBeiav oé Tdon 60 V kai
Sieyeiperai pé 1A. ‘H dnoppodoluevn foxic elvar émopévwg 60 x 1 = 60 W kai
KaTa oAU peyallTepn an’ Tiv ioxy évog pwoThipa, mol &év §emepvd Ta 6 W. "Evd)
Suwg 1y PopTIoN Tol pwoThpa eival duvexig, & émAoyéag dopTileTal yid piIkpd Po-
vo &idoTnpa, doo Srapkel i kaBodrynon Tou ot Oéon épyaociag (6600éTnan) kai
xatémv ) émoTpodr Tou ot Béan fpepias. Metd TrAv drokardoTaon Tig CuvSé-
gewg O émAoyéag dév dmoppodd ioxu.

Oi énageic rol émAoyéa.

‘H Aeitoupyia To0 émAoyéa ésunnpeTeitar dnd dpiouévoug énadeic mol évepyo-
mo100vTal pnxavikg &' Tév 1810 Tév émAoyéa. O omoudaidTepol &’ adToug eivar:

— Oi émageic mepioTpo@fé nol unaivouv oé Aerroupyia pé Tév dAioud Tol pa-
yvATn o€ kaOe Biipa Tol émAoyéa kai xpnoipedouv yid va dvoiyouv kai va kAei-
vouv 81ddopa KukAwuaTa.

— Of unéevixoi émageic, ol kareuBivovTal dnd ékkevrpa kai Seixvouv Gv 6 é-
mAoyéag eivar ot Béan Apepiag f Exel umel oé Aerroupyia.

Xprion rod émAoyéa.

‘0 nepioTpodikdg émAoyéag xpnoipomoleital Bacikd odv mpoemAoyéag. Kébe
ouvdpountiic éxel dmokAeloTikd Sikd Tou évav trpoemAoyéa, drweg B4 yvwpiooue
AenTopepeiakd dpydTepa, mou TOV cuvdéel pé Evav éAelBepo 681kd émAoyéa.

Mid 8AAn xprion Tou eivail | évrapieuon wneiwy, SnAadr f cuykpdTnon yid 600
Xpovikd d1doTnua dnaiTel 1y émegepyacia Toug, TWV Ynoiwv évdg apiBPol. ‘H éko-
8dog, otrv 6moia ddnyeital 6 émAoyéag, xapakTnpilel TO wnoio Mol éxel évraeu-
TEl.

B) Ywoarpopixds émAoyéag.

Oi Bpayioveg To0 UWooTpodikol émAoyéa ékteAolv dU0 SladopeTIKES KIVATEIS
yid va dBdoouv an’ 1 Oéan rfipepiag ot Béon épyaciag: dvuywvovrar (e(00U-
ypauun xivnon) xai meprarpépovrar (xuxkAikn kivnon). T6 {eukTikd péhog kai 6 Kivn-
TPI10G uNXaviouog drroteAolv, dnwg oTov mepioTpodikd émAoyéa, HIG KATAOKEUa-
oTikf povada (LeukTikdg unxaviagpode), mol elikoAa prmopel va dnoxwpioTel dn’ Tov
uméAonto émAoyéa.

‘H énagixi} &€bpa.

‘0 UyooTpodikds émAoyéac eivar katd kavéva 100/pepic. *H émadikn Tou €5pa
éxer 100 é56doug, Tafivounuéveg oé 10 énimeda Tv 10 €566wv (dekddeg). Merd
™ 10n €5odo Umdpxei ouvOwg wid 11n énadikf Béon, ) Béon ékoTpodric. "ETor 6
émAoyéag éxel guvohikd 10 x 11 = 110 énadikd éAdopara. Td éAdopara auTd ka-
Téxouv TO 1/4 mepimou (90°) Tig émdpaveiag 6pBol kuhivépou kai elval TomoBeTn-
péva dxTivwTd (ox. 16.1n). T6 éowTtepikd Toug dKpo, oTh OTOTO MPayUATOTIOLETTA ()
Enadh pé Toug Bpaxioves, deixver mpdg ToV GEova ToU TeukTikol péhoug, Evid T6 é-
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Ix. 16.1n.
‘YyoaTpodikés émhoyéag, 100/pepric.

—_ Béon epyaoiag
01 0 - Mepwtpogn Béon
L N O‘tpﬂ&’ﬁ;
L I I I I T T T )
® s 8 0 00 0 e e |
. " 8 8" 8 8 8w I
" " " 8 8 ® 8 8 0 . ’
T cesssssess "Avipwon 4 *‘Ematpom
® " 8 8 0 8" e e
. & & 8 8 8 " 8 e !
. ® 8 & 8 8 " a8 W
.“I . " " " " 8 88 L I
— 10 @eom L __ o |
fpepiag
Ix. 16.16.

100/pepiig énagikf €dpa kai kivijoeig Tav Bpaxibvwy Tol UyoaTpodikol émAoyéa.

EwTepikd Toug Gkpo éEéxel miow an’ TAv émagikn €dpa kai kataAryel oé duo éla-
opdTia ouykoAAAoews (8pia ocuykoANAoewcg). ZT6 €va éhaopudTio ouykoAAlolvTal oi
drrepxdupevor dywyoi, otdé GAAo ol dywyoi Tol moAhanAaoiaoTikod mediou.

Ma v kaBodnynan Told twooTpodikod émAoyéa aé pd ouykekpipévn €€odo G-
nairodvral dvo maApoaeipés. ‘H mpwtn geipd dvuywvel Tolg Bpayioveg oTAv AvTi-
otoixn dekdada, évi) By SelTepn Tolg mepiaTpédel o) Sekdda auTr kai Toug Gépvel
aTiv davrioToixn €§odo (Béon épyaaiag) (ox. 16.16). "Av m.x. fj mpwTn naAuyoceipd
&xel 7 maApoug kai fy SelTepn 4, ékteholv ol Bpayioveg 7 Brpara dvuyuwoewg kai
EpyovTal oTAv dpxn Tig EBdoung dekaddag, katémv 4 Bripara mepioTpodiig oTd émi-
nedo Thg dekddag auThg kai ¢pOAvouv aTAv €Eodo 4.
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Ma v émoTpodn ot Béon ripepiag katd v dndAuon ThHg cuvdéaews, nepi-
orpédovral oi Bpaxioveg guvéxela émdvw oTh dekdda, Eemepvoliv TV TEAeuTaia é-
naoiki Béon (Béon ékarpodrig) kai médTouv Katakdpuda, Srrwe daiverar oTd oxfi-
pa 16.18. "Apéowg petd émaTtpédpouv pé T BorBeia évog éhatnpiou, nou eixe Tev-
TwOET katd TRV NMePIOTPOPIKA Kivnaon, oTh Béon ripediag. Xt Béan auTr Bpiokov-
Tai oi Bpaxioveg €Ew dam’ TAV émagiki €dpa.

T0 {euxriné pélog.

Té CeukTikd péArog repihapBavel Toug Bpaxioveg i wiikTpes, Eva 686ovTwTd Kave-
va yid TAv dviywaon kai éva 68ovrwrd rdumavo yid Thv mepioTpodn Twv Bpaxido-
vwv (oyx. 16.11). ‘O émAoyéag éxel ouvBwg Tpeig Bpaxioveg kaTaokeuaoPévoug G-
6 SIMAG pmpoUvT{iva éAdouarta. Zé kaBe Bpayiova, pé Tév dmoio eivar ouvdepévog
évag dywydg TAg ypauufig eigddou, dvrioToixel ouvABwg Wid érmadikn €dpa pé
10 x 11 = 110 ¢énagikd éAdopara. “Omwe ol Bpaxioveg elval auvappohoynuévol
katakdpuda, €rol kai ol €dpeg Bpiokovral i pid kGTw A’ TV GAAN.

Ix. 16.11.
ZeukTikdg unxaviopds yooTtpodikol émAoyéa: 1) ‘Enadikéd Ehacpa. 2) Bpaxiovag. 3)
‘08ovTwTdg kavdvag. 4) 'QoTikA yAwooida. 5) "'0&ovrwré Tiumavo. 6) "Enadikd Espa. 7)
Mayviitng mepioTpodiis. 8) ‘Onhiguée. 9) Mayvirng dvupwoews. 10) Bpaxiovag payvi-
™.

‘O KivnTIipioS unxaviclos.

Ma v kivnon to0 émAovéa xpnoipomololvran 80o AAekrpopayviiteg (oX.
16.11). ‘O payviitng dvupwoews dvuywve yé T\ BoBeia Tol ddovTwTold kavdva,
oTév éroio petadiderar fy kivnon Tol dmAicpol péow Tolb Bpaxiovda Tou Kkai TiHg W-
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oTikA¢ yYAwoaidag, Bfpa mpog Bripa Tolg Bpaxioveg. ‘O payvijrn¢ mepiorpodijs je-
Tadidel Tig EAkeig ToG drTAigpol Tou oTd ddovTwTd TOPNavo kai ¢Eavaykdler Tolg
Bpaxioveg va mepioTpédovtal Biiua npdg Brua.

‘0O Oyoorpodikdg émAoyéag umopel va nmpayuaronoifoer 40 BAuata MePIoTPO-
A kaTd péyiaTo T6 SeutepdAenro. ‘H TaxdTnTa Aviydoewc Tou elval onuavTikG
pikpoTepn (10 BAuara nepimou dvd SeutepdAerTo).

Oi énageic Toi émAoyéa.

‘H Aeitoupyia To0 émAoyéa éfunnpeTeital 4né wd geipd pnxavik@y émadéwy,
moU évepyonololvral and TV 1610 oTig Sidpopeg Ppaaeig Tig Kiviioews Tou. Oi
onoudaiéTepol €ivar:

— Kegamoi émageic. Xapaktnpilouv TAv mapapovi Tol émAoyéa ot Béon ni-
pepiag kai TAv drmropdkpuvan Tou ' adThv. ‘Evepyomoiolvral né 16 mpwTo BAua
dvuywoews.

— "Afovixoi émageis. XapaxTtnpilouv TAv &vapin TH¢ MePIOTPODIKIAG KIVAGEWS
100 émAoyéa. "Evepyonoiolvral pé 16 mpWTo BhApa mepioTpodiis.

— ‘Enageis éxarpodiis. Xapakrtnpilouv T6 TéNog Tiig TEPIOTPODIKAG KIVAOEWS,
Stav 6 émhoyéag &év Exer Bpei éAelBepn &50bo. "Evepyomolodvrar pé TAv Gditn
TOV Bpaxiévwy ot B8éon éxoTpoodfic.

Xprion 100 émAoyéa.

‘0 vwooTpodIkdg eémAoyéag xpnoiponoleital, Bacikd odv 06/k6¢ kai odv TeAikds
émAoyéag oTiiv drniokatdaTtaon pdg cuvoégews.

ZIav 0d8imkd¢ émiAoyéag kaBodnyeital oAV Aviywor Tou and 16 cuvdpounTn.
"EmAéyel, 6 auvdpountig 16 wndio 7 ué 16 dioko Tou, dnoaTéArovtal oTov émAo-
véa 7 naApoi, ol Tov dvuygwvouy aTriv EBSoun Sexkdda. “H kivnor Tou auTr évo-
paletar éfavayxaouévn kivnan kai 1 émAoyn éfavayxaouévn émAoyrj. I Sekdda
Tou éxel avuywBei mepioTpéderal 6 émAoyéag Wotrou va Bpel pidv éAelBepn éfo-
80, xwpic va kateuBdveTalr an’ 16 ouvdpounth, ué T Bori@eia maAudiv, mou én-
pioupyolvrar dmd éva €idikd kikAwpa. ‘H kivnoq Tou adTh dvoudlerai éAeuBepn
xivnon xai f émAoyn éAeuBepn émAoyij.

Yav reAix6g émAoyéag xaBodnyeitai am' 16 ouvdpounTn, éxkTég ANd THYV dviyww-
on. kai aTAv MepIoTPodIKi Tou Kivnon. ‘Aol dvuwwOel pé TAv émioyn évog wn-
diou oTAv dvricToixn Sexkdda, m.x. TAv 7, émAéyel 6 ouvbpounTAg T6 énduevo yn-
dio .x. 76 3, Mol dnuioupyel Tpeig maAuoug kai Tov kaBodnyel aTAv dvrigToixn &-
£060, 6nAadfi TAV 3 TR 6ekddag 7, i TAvV 73 Tol émAoyéa.
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16.2 Kivninpiak6g mepioTpodixds émAoyéag pé euvyev) péralda (émAoyéag
EMD)*.

‘0 kivnTnpiakog émhoyéag ékTehel pid udvo mepioTpodiki Kivnon, mwg ¢ nepi-
oTPoRIKAG émAoyéag mol meplypdwaype. "AvTiBeta Spwg p’ alToév, fy kivnon Tou Sév
npayuaronoleital Bfipa mpdg Briva pé T Bondeia RhekTpouayvitn, Bpaxiova kxai
woTiIkAg YAwooidag, dAAG dpald kai xwpig diakomég péow évog RAEKTpoKIVATAPA.

To CeukTikd MéEAOG kai O KIVNTAPIOG pnxavioudg drmoTteAolv kai oTdv KivnTnpIakd
émAoyéa pid kataokeuaoTikA povada, T0v mopeEard unxavioud, ol elkoha cu-
vapuoloveitar oThv émadikf €dpa.

‘H dvopagia «émAoyéag pé edyevij nétarha» mpoépxetal am’ 16 611 dpiouéveg €é-
nadikég BEceig ToG émAoyéa eival émoTpwpéves Pé elyevéS PéTalAo.

‘H énagin &6pa.

‘H énadikn €6pa kataokeudletal yé 57 x 4 énagikég B€aeig ToMoBeTNHEVES -
MIKUKAIKG gé 4 énimeda Twv 57 Bégewv. A’ Tig Béoeig auTég 56 x 4 umopolv va
xpnaipomoinBolv yid T auvéeon 56 dnepyxopévwy ypaupiv. € kGBe ypapun dv-
TioToixolv 4 katakdpudeg énadikég Béoeig mod é§unmpeTolvral dnd pidv 6uada
Tegodpwy KaTakdpuda guvappoloynuévwy Bpaxidvwy.

Mid delTepn énadixi E€dpa énmdvw A’ TV MpwTn ué ™V dudda TV Bpaxidvwy
™G peratomopévn katd 180° oxeTikd pé Tolg Bpaxioves Thg kKATW €6pag, Sivel &é-
vav émAoyéa pé 2 x 56 = 112 éf6doug. Itiv mpwTtn €6pa cuvdéovTar of ypappég
1 g 56, Tig dmoTeg éAéyxel | kKaTw O6uada Bpaxidvwy, ot delTepn €6pa ol ypap-
pég 57 Gg 112, oi 6moieg éAéyxovtal duéowg PeTd an’ TAv émdvw 6pdda Bpaxid-
vwy [ox. 16.2a (a)l.

—a
4 "Enapu Epa —?
—d
a —a
3 Enraguxn E6pa ___é’
- d

2. Erapuy E6pa

1.’Enagu €bpa | 2 Enapuny €6pa

®

—D— Pwotipag bowic Py
——D-— Puatipag Sowwiic Py

AEEEENN

1 Enmapuy E6pa

C)

Ix. 16.2a.
Aigrain TWOv Bpaxibvwy oTév émAoyéa EMD: a) ‘EmAoyéag 112 €§66wv. B) 'EmAoyéag 224
EE6dwv.

* EMD and 1a apyika Thv yeppavikiov Aétewv Edelmetall - Motor - Drehwahler.
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Téooepig émadikég ESpeg pé Téooepig Opadeg Bpaxidvwy oxnuarifouv Evav ém-
hoyéa 56 x 4 = 224 éEbdwv. Itv mepinTwaon auth d00 duddeg Bpaxidvwy Aéy-
xouv raurdxpova 8Uo drepyopeves ypappéc vid vé SiamaTwaoouv Gv eival éAelBe-
peg fi katelknpuéveg [ox. 16.2a (B)]. ‘O pwaoThpag dokipig P, fi P, Tiig dpddag mou
ouvavtd mpwTn pidv éAelBepn ypapun, Sieyeipetal kai mpokaAei 16 oTapdTnupa
100 émAoyéa. Méow Tiig Opadag autig Tv Bpaxidvwy cuvdéetal ) eioepxduevn
Hé TAV dmepxopevn ypapun. "Av Tautdxpova kai oi dUo duddeg Bpaxidbvwy ouvav-
TAoouV &00 éAelBepeg ypaupég, dieyeipovral kai oi d0o pwaTripeg P, P,. ‘O évag
Ouwg pwoTipag Eéxel mpoTepaidTnTa Kai duéowc petd drnoouvdéel Tov GAAo. “OTav
Teheiwoel 6 EAeyx0g TWV ypapuv TWv €8pwv 1 kai 2, dpxilel 6 EAeyxog TWV ypap-
POV TOV E8pv 3 kai 4 &m’ Tic GAeg 800 dpGdeg Bpaxidvwy, TOU €lval peTaToI-
opéveg oxeTikG pé Tic mplTeg katd 180°,

Ix. 16.2p.
Aoupibeg moAhanAhaaoiaoTikol mediou Tol émAoyéc EMD.

‘H énadikn €6pa Tol kivnTnpiakol émAoyéa pé evyev) pétarha diadépel onuavTikG dn’ Tiv E€dpa
ToU kovoU mepiaTpodikod émhoyéa. Zuykekpipéva, Sév dnoTeheitar dné éAdopara TomoBeTnuéva oé
aTpwaoels, oTd dnoia ouykohholvral Téd olppara Tol moAhanhaciaoTikol mediou, dANG dné mAdxes
povwrikod OAIkoD, éndvw oTig dmofeg elvan oTepewpéveg Aenrég dpeixdhkiveg Aoupibeg (ox. 16.2B).
0i houpideg mepiBdMouv Tig mhdkeg EAikwTd o’ 8Ao Toug T piikog. Zé kGOe Bpaxiova Tol émAoyéa
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dvTioToixel o€ kGBe mAdka pd opeixdhkivn houpida. “Etorl ol mhdkeg Tiov émhoyéwv ué 2 x 4 Bpayio-
veg (112 ¢E6doug) mepihapBavouv 2 x 4 Aoupideg. Td TpfAuaTa TV Aoupidwy éndvw oTh pId oTevi
nheupa Trig mAdkag (ékel dmou ol Aoupideg mepvolv an’ T wid mAamid émddveia Tijg mAdkag oTAv GA-
An) dnioteholv Tic Béaers émagiis Tic énadikiic E6pag kai elva épodiaopéva pé mhakidia dnd edyevég
pétahho. Ta dvrioToixa Tpfjpara Tov Aoupidwv oTiv dnévavn orevr] mheupd Tiig mhdrag éEéxouv kal
oxnuarifouv éva moAandaciaoTikd nedio xwpls ouykoddjoers. Té nedio prmopel eldkoha va diakomel
oTa onpeia atTé kafi vé énavacuykoAnBel, tav elval dnapafrnto. Mia nAdka mepidapBaver Tig Bé-
oelg énadrg pidg dpddag émhoyéwv. Of Béoeig mold dvrkouv oTdv 1810 émAoyéa diakpivovrar oTd
oxfpa 16.2B petakd dvo Siadoxikiv éykondv TAg mAdkag. Mid Aoupida ouvbdéel Ty TSia émagikr Bé-
an SAwv Twv émAoyéwv TR dpddag.
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Ma i ouvappohdynon Twv mhakwy Tol moAAanAagiaoTikod mediou xpnoiponololvral mhaigia dmd
dhoupivio (ox. 16.2y). KaBe mhaioio mepihapBaver Auikukhikols, ddovtwroug Topeis. Oi mAdkes aTe-
pewvovTal dkTivwTa aTig éooxég TWv Topéwv kai oxnuarifouv TAv énagikn €5pa Twv émhoyéwv aTod
éowTepikd Tol nAaigiou kai Té moAanAaciaoTikd Tedio aTd éEwTepikd. ‘0 xwpog petall dlo peyd-
Awv odovTwTidv Topéwy dvrikel oé Eva émAoyéa.

Mia oupnAnpwuévn énadiki édpa mepihapBaver 57 mhdkeg, am' Tig droieg pmopolv va xpnoipo-
noinBoiv 56 yid T olvéeon dmepxopévwy ypapuwy. ‘H odvéeon adTr npayparomoieital pé ouykoA-
Anon oto éndvw dkpo TA¢ mAdkag, oTd Téhog Tol moManmAaociaoTikol mediou.

T6 {euxTikd pédoc.

T6 oxfpa 16.26 Seixver dvaiuTtika 16 {eukTiké péhog évog émAoyéa 112 €86- -

Swv. 01 500 dpasdec Bpaxidvwy eival oTepewpéves endvw o' éva popéa ané dAou-
pivio. 1 Bdon To0 popéa BpiokeTar 6 peydhog ddovTwTog TPpOXOS, péow ToU O-
noiou petaBiBalerar A kivnon dan’ Tév kivnTApIo unxaviopd otolg Bpayioves. "End-
vw &’ v Tpoxd eival TomoBetnuévoc Evag akTUAog pé Tolg dpiBuols TRV ¢E6-

Ix. 16.265.
ZeukTik6 péhog émAoyéa EMD recodpwv Bpayibvwy.

dwv, WoTe va propel va diamoTwOel o€ moid €§odo Exouv TomoBeTnBel ol Bpaxio-
vec. TR Bdon Tol dopéa Bpiokovral émiong, Xwpic va ¢aivovrar otd oxfua, 0o
éxkevrpoddpor diokol mol kareuBuivouv T Aeitoupyia eibikiv émapéwv Tod ém-
Aoyéa (undevikoi émadeis, émadeic ékaoTpodnig KA.).

Z16v GEova ToU dpopéa TV Bpaxibvwy épapudleTar oTaBepd Evag kKGAIVEpOG d-
16 povwTikd UAIKS, émdvw oTdv droio eival TomoBetnuéva petalhikd SakTuAisia.
T dakTuhidia cuvdéovral oTolg dywyouls TAg ypauufg eloddou kai xpnoipelouyv
y1@ TAV mpooaywyr| TWV peuddTwy TWV dywywv auTwv aTolg Bpayioveg. “Otav me-
pioTpédpeTtal O popéag TWv Bpaxidvwy yipw otdv GEovd Tou, dAiIoBaivouv ol Bpa-
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xioveg pé 16 €va dkpo Toug émdvw otd dakTuAidia kai pué Té dAAo dkpo éndvw oTig
enapikég Béaeig Thg énmadikic €dpag (ox. 16.26, 16.2¢). MNa va ¢taodaiioTel kahf
énacdoddTnaon, oi Bpaxioveg eival oxiopévol a6 GKpo Toug oxnuatilovrag Béan &i-
nAfjs émagijs.

Ix. 16.2¢.
ZeukTikd péhog kai émagikr €5pa Tod émAoyéa EMD Tegodpwy Bpaxidvwy.

"An’ To0g Téooepig Bpayioveg pidg 6uadag oi dUo peoaiol cuvééouv ToUg Ayw-
youg duihiag a kai b. Oi Bpaxioveg auToi elval émaTpwpévol oTa dkpa Toug Pé eu-
yevég pétalro kai év épdnTovral oTAv katdoTaon fpepiag kai katd 1A Sidpkeia
TG KIvigewg Told émAoyéa oTtd dakTuhidia kai oTi¢ énadikég Béaeig ThAg €dpac.
"ETol danodelyeTal ) pBopa Twv Bpaxidvwy kai i peTaBiBaon napacitwy oTolg d-
ywyoug opiAiag. “OTtav ¢Baagel ) 6udda Thv Bpaxidovwy ath Béan épyaaiag, EAkov-
Tal oi Bpayxioveg ué T BoriBeia AAekTpopayvATn Kai mpayparomoleital i émadn TV
Bpaxiovwy pé Ta daktulidia kai Tig émadikég Béoeig. KaBe 6udda Bpaxiovwy Exel
516 Tng NAekTpopayvATn TomoBeTnuévo oTd éowTepikd ToO KUAivépou pé Ta da-
kTUuAidia.

01 800 €EwTepikoi Bpaxioveg TOV dywyiv Sokipfic kai kaBodnyrfioewg Sév eiva
emoTpwyévol pé edyevég pétahAo kai OAIoBaivouv ouvexlic oThv éowTepikn émi-
davela Tig €magikig €dpag kai €mdvw oTd dakTuAidia.

‘O xivnTIip1os punxaviouos.

Bagikd gTOIKE0 TOd KWATAPIOU pnyaviowod eivar & RAextpokivatipag (ox.
16.207). ‘0 kivnTApag Tpododoteital pé auvexég pedpa kai dmoTeAeirar Gné SUo f-
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Ix. 16.20r.
‘Apxn Aerroupyiag Tol fAexTpokivnTipa Tol émAoyéa EMD.

AekTpopayviTeg TonoBeTnuévoug o€ GEoveg kGBeToug 6 Evag oTdv GANo, ol oxn-
patifouv T6 oTarn, kai dnd éva drmAiopd Xwpic TUAIypa, Mol xpnoiuelel od péTo-
pag. ‘H mepioTpodr Tol dnhiopol kareuBuverar dn’ Tov id10 TOV émAoyéa pé duo
emageis, Toug mvnTnpiakous émageic, mou Aeirtoupyolv pé T BoBeia diakomTikod
Sdiokou TomoBetnpévou atdv Gfova Tol OmAiopod.

Oi émadeig ouvdéouv diadoxikad Toug rfAekTpopayviTeg oTé kKUkAwua Tpododo-
Toews, (oTe & dnAiouds EAkeTal aThv dpxn &m’ TOvV Eva payviTn, katémy &n’ Tév
GAAo, peta nahi ané Tév MpWTO K.0.K. M€ drmoTéAeopa va nepioTpédeTal. MNa va éfa-
odahioTel dpain kivnon Tol dnhiopold oTtrv Téia mavroTe dpopd, kGBe klpiog mMdAog
Tou éxel éva BonBnTikd MéAo pég TV KaTtelBuvon Tiig mepioTpodiic. “OTav mepd-
o€l pedpa dné éva mmvio, m.x. 76 M,, i} payvnTikf porl kAeivel nwg daiverar oTd
oxAua 16.2Z(a). Ma va peiwdei oo eivar Suvartdv f| dvtiotaon Tol payvnTikod

1 / j;‘
/ ﬂ
® ®

Ix. 16.2L.
‘Epunveia Ti¢ kivioews Tod onAiopold Tod émAoyéa EMD.

kukAwpartog, EAkeTar O kUpiog MOAog kai & dnAIoudg épxetal ot Béon Tol oxApa-
Tog 16.2C (B) oriv édmoia oi payvnTikég ypaupég éxouv TA wikpdTepn duvarrh Sia-
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Spoun kai i payvnTikA pof T peyarliTepn Tipf (kGBe payvnmikd kGkAwPa €xer TAV
Taon va pewwver kard T6 duvartov TAv dvtigTtaar tou). TAV énduevn aTiyur Siako-
mreTal 76 KOkAwpa Tod M, kai kAeivel 76 kKikAwpa Tod M. ‘O payviitng M, €Akel
TWpa T6V 6TAIGUS Tou, dTTwg Tiponyoupévwg & payvATng M,, mol épxeTai o Béon
100 oxAuarog 16.2%(y). "ETor and TAv dpxiki Tou 8€on 6 énAIopdg oTpAdnKe KATA
90°.

‘H Tax0TnTa mepioTpodiig Tol drhiopod dvépxetai oé 3000 orpodég 16 Aerrd.
‘H taxdtnta avt peidverar oé 160 Og 180 BApara TV Bpaxidvwy 16 Aemrod, Jé-
ow évig ouaTANaTog 660VTWTWYV TPoXwV, ol petaBiBaler TAv kivnon an’ Tév Géo-
va ol kivnTipa oté JeukTikd pélog (ox. 16.2n) (160 g 180 BAuara éxtelel 6 é-
mAoyéag oty dexadonopeia, ol B4 yvwpigope o1 guvéxela, évid oTh povadono-
peia éxterei 130 ¢ 150 BAuara 16 Aenrd). Zrpodr| o0 dnhiouol katd 90° dvTi-
oToixel o€ éva BAua Twv Bpaxidvwy anéd émadiki Béon gé énagikn Béon TAg éna-
dIkig €dpag. MNd va araparioer 6 émAoyéag dioxeteletal peliua Tauréxpova Kai
oToUG 800 RAEKTpOUAYVATEG.

AGHOTLTINGE bLoXOg

Bpaxioveg

> Kivrnpiaxol
ETmay-elg

'''''''

N ‘Hiexpopayviiteg
Lvotnpa Gboviwrdy
Tpoxv
Ix- 16.2n.
MeTddoon Tiig Kividewg oTolg Bpaxioveg ToU émAoyéa EMD.

‘H 6800étnan Tol émAoyéa am’ 16 cuvdpounTtA kard TAv émAoyn ué éfavayxa-
auévn xivpon npayuartomoleital pé Tév éEfg Tpomo: To oxApa 16.26 Seixve! évav
Touéa émadpikuv Bégewv TG émadikiic €dpag Tol KivnTnplakol émAoyéa pé Tig Se-
kabec 1 wig 5. Of bekddeg 6 (g 10 Bpiokovral aTA delTepn éndvw €dpa kai éSumn-
petodvtan am’ ™) SelTepn 6pdda Bpaxidvwy. "Av kard Trv émioyn TAg dekddag é-
mAéEer 6 ouvdpounTig mx. T6 wnoio 4, 84 mpénel oi Bpayxioveg va Bpiokovtal peTd
T4 Téhog ToU TéTapTou maAuol oTAv dpxn TS TéTapTng dekddag. AuTd émTuyxdve-
Tan pé eidikn kivnon o0 émAovéa Tr dexadomopeia, oTAv o6moia oi Bpaxioveg Sia-
viouv pé &va nahud éérna énadikég Oéaeig. "Eme1dn Evag maApdg Siapkei mepiood-
7epo G Ho0 Ypewdletar yia va SHavuBOel mia dexada, Exel mpoBhedpTel v oTapa-
Tolv oi Bpayioveg oé wmdv évdiduean énadik Béan Tiig mponyolpevng dekddag
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{kaTé kavova ot ékro BRpa), Mol dvopdleral évéiduecn Béan dvdnavdag kai va
mepipévouv €86 T6 Téhog Tol maApod. "Apéowg peta kai péxpr vé ¢Baael 6 émdpe-
vog maApdg cuvexilouv Trv Topeia Toug kai dBAvouv oTrAV dpx1 Thg Sexddag Moy
Exel emAeyel LY. TAG TETapTng dekddag, Mol xapaktnpileTal kupia Béan dvdmav-
Aag.

MeTtda THv émhoy TRg Sexddag avalnTei 6 émhoyéag pidv éAeBepn ypapur pé-
oa oTh Sekdda (€Ae(iBepn émAoyn) A kaBodnyeitar pé Eva dedTepo wndio, m.X. T6
ynodio 3, pé ékavaykacuévn kivnon, oTfv TpiTn énadiki Béon Trig Sekddag auThg.
‘H kivnon Tou auTq dvoupdletalr povadomopeia. "Apéawg petd T dekadomopeia
puBpilovTal of pwoThpeg Tol émAoyéa yid T povadomopeia. ‘H éAevBepn rivnon
100 eémAoyéa émTuyxaveTal SloxeTelovrag oTév KivaTApa ouvexws pedua péxpr va
Bpolv oi Bpaxioves wmav éAe(Bepn ypappn €E66ou fi vé dpOdoouv oth Béon ék-
aTpodAs.

3.
T 4.

Cgrt
Kipia Feon ,
1 avamnauviog é & Aenada

\’Evéu'xueon eom (narEvduven;
avarauviag

Ix. 16.26.
Touéag émadikiv Oéogewv Thg énadikig €dpag Tol émAoyéa EMD.

Oi énageic 100 émAoyéa.

Oi omoudaibTepol énadeic Tod kivnTnpiakod émAoyéa eivar:

— Oi xsivprnpiaroi émapeic m, kai m, yid v kaBodynon TWv AAEKTpouayvn-
TV To0 KivnTApa ol yvwpicaye md mavw.

— Oi undevixoi émageisc m,, ol évepyomolodvrar poOAig éykataleiyer 6
emAoyéag T undeviki Tou Béon. ‘H kardoTaor| Toug beixvel dv 6 émAoyéag Bpi-
oketal gé Oéon npepiag A épyaaiac.

XapaxtnpioTikd kai xprion 1ol kivnrnpiakod émiAoyéa.

‘0O émAoyéag 6So0BeTeiTan gé €AaxIoTo XpPovo Xdpn ot peydAn Tou TaxdTnTa.
Kiveitar dpald, xwpic kpadaopolg yi” autod ¢Oeipetal moAl Aiyo. "AmaiTei éAdxioTn
ouvtiipnon. "Exel yeydho apiBud €566wv ué duvardrtnta ouvdéoewg mMARBoug G-
epXopévwy ypapu®yv. "Exel peyého dapiBuod Bpaxiovwy (uéxpr 8 Bpaxioveg pro-
poliv va xpnawonomBolyv yid 1 oldvdeon 800 ypapuwv). Té moAAanAaciaoTikod
Tou medio Sév amaiTei KOAANTEIG,.

TV OWooTpodikd émAoyéa 1) Sidipeon TWV «Sekadwvy eival mpokaBopiauévn
am’ v katackeuh Tou. "Exel 6éka énimeda pé Séka €§ddoug 1O kaBéva (Sekddeg).
SOV KivnTRplakd émAoyéa, dvtiBeta, ynopolpe va puBuioope katd BolAnon Tov
dp1Bud TV «dexadwvy kai TV érmadikwv Béoewv kdBe midg «dekddagy kai dréua
elkoha va Tév petaBdaMope pé aMayn Tig nAekTpikfic onuadeldogews, dmwg B4
yvwpicoue dpydtepa. (Mpénel va onueiwBei, 6T pé t1év 6po «dekddarn xapakrnpi-
{etal é6W WA karedBuvan Tol émhoyéa, mol pmopel va nepidapPavel AiydTepeg i
mepiocdTeEpEg AMé Séxa ypaupég).
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‘0 kivnTnpiakdg émAoyéag éxtelel BAeg Tic épyaaieg Tol nepioTpodikol Kai U-
woaTpodikol émAoyéa. "ETaor xpnoigomoleital odv kKAnoiBhpag, 68i1KO¢ kai TeAKOC
émAoyéac. ‘Emiong xpnoipomoieital Abyw T@v duvaToTrTwy Tou o€ mo €idikég e~
pimrwoelg, émwg odv kareuBuvTikdg émAoyvéag oTAv UmepaoTikf TnAemAoyn.

16.3 PaBdenadikég émAoyéag.

‘O paBéenagikdg émAoyéag Sladépel Baoikd oTAv KATAOKEUR Tou A’ T6 Brnua-
Tomopikd Kkai kivnTnpiakd émhoyéa. ‘H Aertoupyia Tou atnpiletar oTAv dpxA Mol
Seixvel 16 oxfua 16.3a kai Mol mepiypdwape oclvTopa aTtd yevikd nepi émAoyéwv
oTiv dpxn Tol kedahaiou. ‘H elcepxduevn ypappri 6év elval ouvdepévn oTd Ekpo
€vog Kivoupevou Bpaxiova, moud kaBodnyeitar otv katdAnAn éodo, dAAG Sia-
oraupwvetal pé Tig dmepxdueveg ypauppés. Ol émadeic, Mol Bpiokovral oé kdBe
gnueio dlaoTaupwoewg, ouvbéouv, dtav évepyoroinBolv, Tolg dywyolg uidag ei-
o0dou pé ToUg avTioToixoug dywyoug pidg é§6dou. "H &iGTasn auTh iooduvapei pé
évav mepiaTpodikd émAoyéa ioou dpiBuol €E65wv.

Eloepxopeves ypopuég

wAvEvAJAD]

/T e Uy

=P 2B w4 ya
VA 7 v - Vi Arepyoueves

L_ }_/ P_L 1"/ Ypappég

TATRTAIR

L L Y Ty B

Zx. 16.3a.
ZeukTikd medio.

ItV mpaEn TormoBeTolvTal MEpIoodTEPES elTEpXOpEVES ypaupég mapdAAnAa pe-
Takl Toug kai kKGO Wd propel va ouvdeBel pé dmoladnimoTe amepxOpEVn YPAUHNA
péow Tol dvriogToixou émadéa, atd onpeio dlaoTaupwoews, Smwg daiverar oTd
oxiiua 16.3a. “ETol oxnparitetal pia diaragn mod dvopdletar yevikd JeukTikG ne-
Sio. “Eva LeuxTikb medio pé 10 m.x. eloepxOpEVES YpaUPES avrioToixei o€ 10 mepi-
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oTpodikols eémhoyeic. ‘O paBdemadikdg émAoyéag Sév eival, Emopévug, évag dve-
EdptnTog émAoyéag AAG pid dpdda émdoyéwv. N’ adTéd Kai piId KATAOKEUAOTIKA
povada Tol émAoyéa autol dvopdletal pafdenmagixd mAaioio.

To oxfipa 16.3B Seixvel éva paBdenadikd mAaicio pé 17 eioddoug kai 56 €£6-
doug. ‘H évepyomoinan T@v énapéwv mpaypartormoleiTal pé dpildvTieg kai kABeTeg
paBdoug, Mol oTpédpovral eAdxioTa yopw an’ Tév GEova Toug pé T BonBeia rAe-
KTpopayvnTwy TonoBetrnuévwy atd Gkpa Toug kai WOolv JeukTik@ oTeAéxn. ZTO
oxfpa diakpivovral 17 kGBeteg pdRdol, mou dvopdlovrar mé eidikG «yépupecy kai
15 opifovTieg paBdoi. O dmhigpoi Tiv AAekTpopayvnTwyv, mou Kivolv Tig yépupeg,
¢daivovtal kaBapd oTd éndvw pépog Tol mAaigiou, évw oi dmAiopoi TWv dpifovTiwy
papsdwv diakpivovral oTd dkpa Tol mAaigiou (ol payviteg 8 paBdwv am' Tig 15 €l-
vai tonoBetnpévor dpiaTepd, oi undAoimor 7 otd 6e§1G Tol mAaiaiou). KaOe yédpupa
éxel €va payvATn Kai uropei va otpadei oé pid pévo katelBuvon, évi) kéBe dpi-
govmia paBdog éxer SU0 payviTeg Kai propel va otpadei gé 500 kateuBivoerg. Ma
TV évepyoroinon Tol énapéa o éva onueio dlaoTaupwaoews aTpédeTal TPWTA f
papdog kai dpéowg petd f yépupa Tol onueiou autold. ‘H védupa mapapével
oTpaupévn g’ 8An T didpkeia TAg ouvdéoews, vy i OpildvTia paBdog emaTpédel
oTAv apxiki Tng Béon kai pymopel va éfumnpeTtrioel GAAeg ouvbéaelg,.
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Ix. 16.3p.
PaBéenagikéd nAaicio pé 17 eloddoug kai 56 éEddouc.

‘H évepyomoinon rwv énagpéwv.

"AvahuTika, i} olvbeon wdg ypaupng eiocddou pé pid ypapun €é§66ou oTo onueio SlaoTaupwoewg
npaypartonoleital we éEfg (ox. 16.3y):

216 oxfua 16.3yla) paivovrar 0o katakbpuda émagikd ouppara kai 8 olppara kaBeta o' auTq,
T4 énagurd éAarijpra, otepewpéva oTd €va Grpo Toug o€ SUo {euxTing areAéxn. Ta TeukTika oTehéxn
éxouv Tr) popdr] ol Seixvel mé kaBapd 16 oxfpa 16.3y(B). Ta téooepa énadikda éAartripia évog oTe-
Aéxoug eivar dva 0o TomoBetnpéva karakbpuda kai T@ Ekpa Tous, mou éEéxouv A’ T6 oTéhexos, d-
néxouv éAayioTa an’ Ta &dlo karakdpuda énagpikd olpuarta. Td Slo énadikd oclppara pé Ta slo dné-
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vavTi Tous SiAd énadika éatiipia évég oTehéxoug oxnuatilouv Evav émagéa. Ta émagikd éAarripia
Sivouv wa SmArf émagif yia Adyoug doddaheias, kai elval épodiaopéva oTa onpeia énadig pé énadi-
xolUg BpdpuBoug and elyevég pérahro, Smwe kai Td énadikd olppara.

"Ag UnoBéoope Mg pIa ypapph elodbou pé Sio dywyolc elval ouvdepévn oTé dlo émadikd olp-
para kai g oTa dlo SiMAG éAariipia évig oTehéxoug elvai cuvdepévor ol o dywyol pids ypappfig
¢E660u. Nda va évepyomoinBei 6 énadéag kal va ouvdeBoiv ol lo ypappég, B4 npénel va kivnBei 16
aTélexog oTiiv karelBuvan Tou Béloug, Wamou Td émadikd olppara kal TG éAariipia va EABouv oé é-
naor|. "H kivnon 1ol oreAéxoug émTuyxaverar pé T BoriBeia Tiig dpilévmiag paBdou kai Tiig yédupas,.

v dpxn dioxetederal pedpa oTd éndvw f kGTw mmvio Tol AAexTpopayviTn Tig dpildvTiag pa-
Bdou, pé dnotéheopa va TpapnxTel 6 dvrioToixog dnAioude kai va oTpadei fy pdBbog yipw oTdv Gfo-
va tng éAdaxiora npdg Ta émdvw f mpdg T kdTw, SMwg Seixvouv Ta BéAn oTolg drAdicpols. Mali pé T
pdBdo kiveiral mpdg Ta kKaTW | MPoS Ta émGvw éva oUppa and éAarnpiakd UAIkS, T6 édaripio onua-
devoews, orepewpévo o' auTiv kai T6 Gkpo Tou EpxeTal aTiv éykonr Tol éndvw fj kaTw oTeAéxouc.
T6 éharipio onuadedoews onuadeder p' adtéd Tév Tpémo Tov énadéa mol B4 évepyonoinBei. "Apé-
owg petd Sdioxeteveral pedpa ordv fAexTpopayviTn TAg védupag, & drhioude Tou Kiveiral oTHv ka-
TewBuvan Tol Béloug kai WOel T6 éharripio onuadeloewg pdg TG Sekid. Té élatripio, pé T geipd
Tou, éykAwBiopévo aTrv éykorr| Tol aTeAéxous, oupnapacipel T6 oTélexos pdg Ta Sekid kai mpa-
yuaTomoiel THv énadr TV guppdTwy. Té oTéexos, oTéd dnofo &év elxe TomoBeTnBel 16 éAarfipio on-
padedoews, mapapével ori Béon Tou Kai eloxwpel oTé Gvoiypa Tiig yédupag, kabuwg & dnhiopde Thg
yédupag kiveital mpdg 1d debid. ITa dvrioToixa dvoiypara Tiig yédupag eloxwpolv éniong, xwpig va
petaromoTolv Kai TG oTeAéxn Twv Unolomwy dpifovriwv paBéwy, mol dvijkouv oTrv T6ia yédpupa
xai eival TomoBernuéva 16 &va kdTw an’ 16 GAAo oTé onueia SiaoTaupwoews TMV PABSwY pé TH vé-
dupa. Merta Tiiv npaypartomoinan Tiig ouvééoews, f) dpifévmia paBdog émaTpéder ot Béan fpepiag,
¢vid 16 éAatrpio onpadeloews kaunTetar GAAG mapapéver éykhwpiopévo aTd aTéAexoc, oo elval
TpaBnypévn f yédpupa, Snhadn o’ An T SiGpkeia Tiig ouvdéaews. “OTav dvoitel ) yédupa, énavépye-
Tar 76 oTéhexog oTiiv dpxikf Tou B€on kaTw a4’ TAV mieon TWv émagikiv éharnpiwy, pé droTéAeopa
va diakomei ) olvdeon. Tautdypova drneAeuBepwveral T6 énagikd éraripio kai Eavamaipvel TAv ka-
vovikf] Tou Béon dvdpeoa otd S0o euxTikG oTeAéxn.
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Ix. 16.3y.
a) ‘Evepyonoinon Tiv énagéwv paBdenadikod émhoyéa: 1) "Afovag mepioTpodiig dpi-
T6vmiag paBdou. 2) Mayvritng dpilévriag paBdou. 3) Mayvitng yédupas. 4) ‘Onhiopdg
védupac. 5) “Afovag drhiopol yédupag. 6) "Enadiké éhathpio. 7) ZeukTikb oTéAexos. 8)
"Enadikd éharfipio. 9) ‘Emadikéd atpua. 10) "Avoiypa védpupag. 11) ‘EAariipio onpaded-
oewe. 12) ‘Onhiop6s dpilévriag papdou. 13) ‘OpifévTia pdRdog. B) ZeukTikd aTéAexog
paBéenadikod émhoyéa: 1) ‘Onhiouds yédupag. 2) "EAarripio onuadedoews (Béan fpe-
piag). 3) 'Eykomry. 4) ZeukTiké oTéhexos. 5) Zuvn éykhwBiopod. 6) KarelBuvan kivii-
gewg Odmhiopod.

‘H 6800étnan Tol paBdemadikol émhoyéa dév émTuyxaveral, dmwg oTolg Bn-
patomopikoUg kai kivnTnpiakoUg émAoyeig, ué éAelBepn kai éEavaykaopévn émho-
vy, GAAG pé anuddeuvan, Snhadn mpoodiopioud Tol énadéa 6 dmoiog npémel va é-
vepyoroinBei. Eidikad kukAwpaTa éme§epyalovral Tic maApoaoeipég Mol katapOa-
vouv aoTov émAoyéa kai, oé ouvaprtnon pé Tig éAelBepeg éE660ug MoU UTdpxouv é-
Keivn T oTiyun, mpoadiopifouv v Opilévria paRdo kai T yédupa, oTic dnoieg
nipémel va SioxeTeuTel pedpa yid va Aeiroupyrioel 6 dvrioToixog émadéag. ‘H ddo-
Bérnon auth dvopdleral Eupean 6608érnon oé dvridiacToll pé Tiv Guean ddo-
Bérnon, mol mpayparomoieital kat' eUBeiav dm’ Tolg maApolcg TWY TAAHOCEIPUWV.

T6 paBéenaginé nmAaioro.

2TAv Ipaén pé éva feukTikd oTéAexog 6év ouvbéovral TauTdxpova dUo poévo a-
ywyoi, GAAG Tpeis, Téoaepig i OKTW dywyoi dde ypappuwyv. “ETal évag émadéag axn-
partifetar dnd Tpia, Téooepa f OkTw kKatakdpuda énmadikd olppara pé iocdpiBua é-
nadikG éhatripia kai kdBe yédupa Tol mhaiciou avTrioToixel o€ &va mepioTpodIkd
émAoyéa pé Tpeig, Téooepig | OkTw Bpaxioveg.

KdaBe opilovTia paBdog éfunrceTel, mwg eidaue, duo €é§650ug o€ kGBe anueio
SiacTaupwoews. "Apa €va iThaioio pé 15 paBdoucg kai 17 yébupeg umopei va éfu-
rinpeTtrigel 30 éE6doug ava yédupa. MNa va avknBel 6 dpiBpdg TV 568wy, Xwpig
va avknBei 6 dpiBudg Tv Opifovtiwv paBdwy, épapudletal /) EEfg kaTaokeur
(0%.16.368):

“Eva mAaioio 15 paBéwv kai émadéwv pé duvardtnrta ouvdéoewg 8 dywydv
xpnaoigoroieital yid T oUvéeon ypapuwyv eiocddou pé 4 dywyouc. Oi ypaupég elod-
dou &év guvdéovtal gévigya ot katakdépuda énadikd olpuara. Ta 8 émagika olp-
para xwpilovrar gé 0o duhadeg Tv 4 cupudTwy kai ol 4 dywyoi idg ypappns
eioc6bou ouvbéovTal €ite oTA pId, €iTe oTAv GAAn dpdda kard tAiv drokartdoTaon
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uidg ouvdéaews. MNa T olvéean alth xpnoigonoleitar /) éndvw dpilédvma papdog
1 oav 61akéTTNG HeTaywyiis. "Avaloya pé AV kAion Tng poS Ta éndvw A mpog T
kaTw ouvbéel Tolg 4 dywyoug elgddou pé 4 am' Ta 8 énagikd olppara. ETr cuvé-
X€la ouvbéovral péow pidg am’ Tig UméAoimeg OpifdvTies paRdoug (2 g 15) kai TAg
yédupag kai Td 8 énadikd alppara oTolc 8 dmepybuevoug dywyoics 8o ypapudv
¢£660u. ‘H efoodog eival Suwg ouvdepévn pé 4 énadika olppara kai ETo1 ouvdée-
Tai pévo oTolg 4 dywyoulg Tig ypappis ¢£68ou, ol eival cuvdepévol oTd idia é-
nadikd obppara. Mé Tov TpéT0 auTo pIG TETpaolpuarn €l0odog umopei va guvde-
O€l pé mav and 4 terpacippareg e§d6doug o€ kaABe anueio diaoTaupwoews kai T
nAaioio napouoidler yépupeg pé 14 x 4 = 56 €E66oug 1| kaBepid.

‘Emaging ovppata

-“
:f
14

Papbog (1) pETaywyg

: 5 ﬁuoﬁo;

A ;

"---.._\4 ' ..'..
i
T
TS

Ix. 16.36.
Aidran TV dywydv o' éva paBdenadiké mhaigio 56 €§66wv.

Mé alnon Tv émadikidv cuppdrwy oé 16 kai gdvéeon pidg TeTpaclpuarng

ypappic eio6dou évalakTikd oé 4 an’ alTta pé T Bonbeia 6o paBdwv peTayw-
yAic mpayparoroieital éva nAaioio pé védupeg 13 x 8 = 104 ¢E66wv (ox.16.3€).
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"EEoboL 1.4
Papbog (3) onpabedosug
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Ix. 16.3e.
AiGrakn Tiv dywydv o &va paBdenadiké mhaioio 104 éE66wv.

KaBe pid an’ Tig 6p1IlovTies padBdoug 3 g 15 ouvdéel Tautéxpova T4 16 émadika
oUppara pé 16 dywyols 4 ypapuv ¢§6dou. "An’ Tig 4 Spwg adTég ypauuég pia
pévo elvar ouvdepévn otd T6ia 4 émagika oupuara, ol éxel ouvbeBei iy eloodog.

Xapaxrnpiorixa xai xprion 1od papdemagikod émAoyéa.
"Emreidn /) o0vSean TGOV ypappdv émruyxaverar pé aniég kivioeig Sy, 6-
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mwg aTole pwaThpes, dév xpeidlovral of paBdemagikoi émAoyeic Aimavon f ou-
Xvég puBpigeig, Snwg eival dnapaitnto katd Siaorhpara oTolc émhoyeic pé oTpe-
douevoug Bpayioves. Oi énageis Toug ¢pOeipovrar éAdxioTa, éreidry Sév dhiabai-
vouv GAAG pévo miéQovral, kai ué TO elyevég Toug péTalro ésaodaAifouv oAU ka-
Aq émadn. "H Aeimoupyia Toug eival d86puBn kai xwpic kpadaouoic.

‘O paBdemapikdg émAoyéag umopel va xpnoiuonoinBel oé BAeg Tig épyaaieg,
nol ékTeAolv oi BnuaTomopikoi kai kKivaTnpiakoi émAoyeig, SnAadni odv kKAnai01i-
pag, 66ikdg, TeAikOg, kaTteuBuvTiKOG émAoyéag kAT, “Eva paBdenadikd mAaicio pé
14 yépupeg xwpiletar m.X. gé éva oguvdpounTikd kévrpo wg €&

Mépupa 1 W¢ 5 = Tehikdg émhoyéag 1 g 5
Médupa 6 g 10 = KAnoBApag 1 g b
lépupa 11 Wg 14 = 'EmAoyéag kévrpou 1 g 4




KEQDAANAIO AEKATO EBAOMO
METPHTHZ ZYNAIAAEZEQN KAI AEIKTHZ TEAQN

17.1 MerpnTiig ouvdiaAéiewv.

Oi doTikéc kai UnepaoTikég ouvdiahéEeig, mol mpayparorololv oi guvdpounTég,
xpewvVovTal gé TOAAG TNAEPWVIKG guoTAPATA Kai OTA XWpa pag pé povadeg, mol A
kGOe pid Touc dvTimpoownelel éva dpiopévo Télog, m.x. 1 dpaxun. ‘H pérpnon Tv
povadwv mpaypatoroleital pé AAeKTPIKOUG PeTPNTES, éykaTaaTnuévous oTd TNAE-
dwVIKO KévTpo. KaBe ouvdpounTig Exel drokAeloTikd Sikd Tou éva peTpnTij ouv-
SiaAéfewv ouvdepévo oTh ouUVSPOUNTIKA Tou ypappn, 6 omoiog épyaleTal ué mah-
poug pelpaTog. ’

‘0 peTpnTAg aroTeAeital dnd éva rjAexTpopayviitn pé dmAiIguo &mwg Evag KUAIV-
SpikdC pwoTAPAC ouvexolg pedpaTog, Kai éni TAéov ané T6 unxavious PeTPpHoEws.
Mé kaBe mahpd mou katadBdavel aTté petpnTh, EAkeTal 6 dmAIopdg Tou kai 6 pnxa-
VIopGC HETPAOEWS kaTaypddel pia povada. ‘O pnxaviopds adtég mepidapBavel
névte Topmava dpiBunuéva dné 0 We 9, dva éva yida Tig povadeg, dekadeg, EkaTov-

Ix. 17.1a.
MeTtpnriig ouvsiahéEewv.

Tdc?eg, XIAiadeg kai éfkééeg X1Mddeg, pé 1 BoABeia TGV droiwv paypaTonoleiTal
tjpprr]csr] xpew(lml(mv Hovadwv amé 00000 G 99999 (ox. 17.1a). ‘H Kivnan Tod
ormAiopol petadidetal péow pidc woTIKAS YAwooidac oé dSovTwTd TPox6 oTaBepd
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ouvbepévo pé 16 Toumavo Twv povadwy. KaBe Eva and Td UméAoma Tiunava ki-
VeiTal Ao 16 mponyoluevé Tou katd Tov ¢§fig Tpomo: Metd dné pia mAfpEn mepl-
oTpodn évog Tupmdvou npayparonoieital o0leuin Tol Tuundvou adTol pé 16 énd-
pevo TOpmnavo, 16 6moio orpéder katd éva Biipa 4 pia povada. Mé 16 100.0006
BAua cupnAnpwver T6 TOUMavo TWv dekddwv xiIMddwyv d mAfpn mepioTpodn kai
O perpnTAg épxeTal an’ T Béon 99999 oTiv dpxikf Béon 00000.

T6 oxijua 17.1B deixver TAv dpxn Aeiroupyiag évig olyxpovou petpnth. Mé Tiv
€NEn ToO OmAiguol kiveiTar 1y WoTikA yAwaooida npdg T kdrw kai EpxeTan oTAV
mponyoupevn éykomm Tol 66ovTwTtol Tpoxol. Metd THv dnodiéyepon 1o pwoTh-
pa, 76 ehatipio énmavadépel TOv OmMioud oTh Béon ripepiag, évi i yAwooida el
Tév Tpox6 oTAv kareVBuvon Tol BéAoug. MéE TAV WONon adT mpoxwpel 6 Tpoxds
KaTd éva &6vTi, pé dnotéleopa va orpadel TO TOuMavo TWv yovadwy katd pia po-
vada. "Eva dpakTikd éAatipio éumodilel TOv Tpoxd va kivnOei npbg Ta micw.

*EXatnpio ERavapopac

*Qaviny YAwaoiba

7y W =

Inueio Teplotpogfic  Ppantind EAatipio

Ix. 17.1B.
Baoixi} Sopny oclyxpovou perpnTi.

17.2 Aeixtng TeAwv.

‘0 b€ixmng reAwv ouvdéetan ot ouvdpounTikf TRAePwvikA cuokeun kai Sive
T SuvardéTnTa oTd cuvdpounth va SiamoTwvel, kai T6 ocuvolikéd dp1Bud povadwy,
ol éxel mpayuaromoijgel o’ éva xpovikd didornua, kai Tic povadeg pé Tic dmoieg
XPeWvVeTal 0é kABe auTéuarn UMepacTiky) ouvoIAAetn.

Oi b€ikTeg TeAQv, o0 XpnodonoiolvTa: oTA Xwpa pag, nepidauBdavouv éva ou-
atnua and 800 AAekTpounxavikolg petpnrég, Bpoioug Bacik@ ot AeiToupyia Toug
pé 16 petpnTh ouvdiaréEewyv, ol mepypdyape. ‘O évag petpnTig eival TPIWAdIOG
kai éxel T duvardoTnTa vé undeviletalr petd dnd kGBe auvbidhetn pé mieon évodg
kopBiou, WoTe va karaypddel an’ TRV dpxn Tig povddeg Mol xpewvovTal oThAyv énNd-
pevn ouvSIGAeEn. ‘O SelTepog HeTPNTAS eival evTawridiog kai kataypadet 40pol-
oTIkG Tig yovadeg TWv cuvdialé§ewv, mol mpayuaToroiolvTtal Stadoxikd. "ETon an’
AV évdel§n Tou umopei va SiamoTwoel kaveic mooeg povadeg Exouv xpewbei ou-
voAika oé Opiguévo xpovikd SidoTtnua.

Oi xpewoTikoi maApoi, Mol Seyeipouv T6 gGoTnua TV HeTPNTWYV, peTaBiBalov-
Tal 016 SeikTn TEAWV A’ 16 TRAEPWVIKS KévTPo péow TAG TUVOPOUNTIKAS YPAUHAG
pé ouxvétnTta 16 kHz. M@ A peraBiBaon auT eival dnapaitnTo va TormoOeTnBel
€idikf Siaran ot ypapph To0 ouvdpounTtii oTéd kévrpo. ‘H cuxvéTnTa 16 kHz Bpi-
okeTar €5w G’ TRV mepioxf ouxvoTATWY Tiig dvBpwmivng OpiAiag kai elkoAa Sia-
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Xwpitetal &’ auTiv pé T BoRBeia NAekTpikoD diATpou, mou TAv éumnodilel vd $pOa-
o€l oTO dkouoTIKO TG TNRAEPWVIKFG CUTKEUTG Kai v& mapevoxAfael TA ouvaIaAedn.

Oi xpewaTikoi maApoi Twv 16 kHz dmooTéAhovral TauTdxpova pé Toug NaApolg
guvexolc¢ peduartog, ol dieyeipouv T peTPNTA cuvdiaAéSewv ToU ouvdpounTsh.

Mpiv 66nynBolv ot clornua Tol deiktn TeAdv, dvopBlivovral kai évioxiovTal pé
KaTtaAAnAeg diarageig,.




KEQAAAIO AEKATO OrA0O
H ZYNAPOMHTIKH THAEPQNIKH ZYZKEYH

18.1 levika.

‘H guvdpounTiki TNAEDWVIKN GUOKEUN, KOIVQIG TAépwvo, auvdéeTal oTé Tép-
pa Ti¢ cuvepounTikiig ypauufs, mol cuvdéel T6 cuvdpounti pé TO TNAedWVIKS
kKévtpo. Mé 1A BonBeia Tol TnAedhwvou 6 cuvdpounTAg:

a) MpokaAel v évapén Tii¢ drokartaoTdoews Kai katdémv Tig dmoAloews widg
ouvbEoews.

B) KaBodnyel dpeoa i Eupeca Td JeukTikd dpyava {€mAoyeig, Siardeig {eukTi-
KWV 1ediwyv, KA) To0 TNAepwvikoU KévTpou oTig KaTAAANAeg Oéoelg, WoTe va
nipayuaTtomnoinBei 1} guvdeon pé TOV KaAolUuevo ocuvdpounTh.

y) Aie€ayer T cuvopidia (GUIAET kai dkolel T ouvouAnTA ToU).

8) Eidomoieital ué €idi1kd afipa (té ofjpa kAAoewc), 11 kdmolog &AAog guvdpopun-
TAG émBupel va wAnoer pali Tou.

‘H tTnAedpwvik cuokeun amoteAeital amd dUo Baagikd uépn:

"Ané TAv xdpla guokeulj xai and 16 wkpornAépwvo (ox. 18.1a kai 18.3a).

‘H kipia ougkeur| mepiAauBavei:

— T6 unxavioué malpodorijoews, nol peratpémnel kGOe émAeydpevo wnoio oé
g0 ap1Bud maAuiv peduarog fi 76 kikAwpa ouxvoriiTwy ol petaTpénel KGOe em-
AeyOpuevo ynoio gé cuvduaopd CUXVOTATWV.

— T6 ouornua xArjegews (HAexTpikd koudouvi kKATL), o0 eibomoiel T6 guvdpoun-
™4 6T pia kKAAon éxer pBdoer até TnAédwvd Tou.

— TAv nAdxa auvappoyijs pé Ta dnapaitnta oToixeia (AvTICTATES, MUKVWTES, pe-
Tadopéag kAT.) kai Tév émadéa Tol dykiagTpou.

Té pikpotnAédpwvo mepihapyBaver:

— Th pxpopwvike kéwa (ppbdwvo) yia T peTaTpom TV AXNTIKKV KUPETWY
TAG 6uIAiag oé rAekTpikd pelpa.

— TAv tnAepwvikij kdwa (Grouorid) yia T4 petatponn Tol pelpatog duihiag oé
NXNTIka koOpara. L 4

“OTtav 16 TnAédwvo Sév xpnaoiponoieital, T6 pikpoTnAédwvo BpiokeTal TomoOe-
TnUévo o€ kaTaAAnAn Umodoxn Tfg kUpIag TRAedwVIKAE Tuakeufig, ol dvopdleTar
dynorpo. “H dvopacia auth éxel SiatnpnBei dné ThHv énroxn ou 16 piIkpoTnAédwvo
KkpepibéTav dné éva dykiaoTpo TR Kip1ag ouoKeuAc.

Tpogodobrnon ric TnAePwvIKic CUTKEUI]S.
T6 TnAédwvo kaBe auvdpounTi TpododoTeital ué oguvexég pedpa anmd pid Kev-
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Ix. 18.1a.
TnAepwvikfy ouokeuri pé émAoyikd dioko.

Tpik ocuoTolxia Tol TnAedpwvikod kévrpou péow TAS CUVEPOUNTIKAG YPAUUAS
[rpododoTnon kevrpikiis ouoToixiag, oxfiua 18.1B (a)]. 16 guvexés auTéd pedpa
UneprtiBeTal kard T ouvdidieln 16 évallaoobuevo pelpa duihiag, dmwg Ba dolpe
moé kaTw.

MNaAaiéTepa | kGOe cuokeun XwpioTd TpododoTdtav dnd G SikA TN romki
aguoToixia [TpododdTnon Tomikfg ouaToixiag, oxfpa 18.18 (B)]. ITiv mepimTwon
auTh ouvexég pedpa péel povo oTd kikAwpa Tol pikpoduwvou, évid aTh guvdpoun-
TIKA ypappn péel 76 évaldaocodpevo pelua duihiag, mold dnuioupyeiral oTé pIkpS-
dwvo kai petapiBalerar énaywyikd ot ypappn. ‘H TpopoddTnon Tomkig cuaTol-
xiag ¢pappdlerar onuepa pévo o€ pepikég eidikég mepIMTWwoelg, m.X. o€ TNAéPwva
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Tomuny |
g ovotoixia

Kevputy
ouoTRXid
AOUOTUNO

® ®

Ix. 18.1B.
a) TpododsTnon kevrpikiig ouoToixias. B) TpododdTnon Tomkig ouaToixiag.

DPWVO .
Munpogus D: Munpopwvo

AROVOTING

ékoTpareiag | oé ouvdpounTikég ypaupég peyahou pnkoug, aTig omoieg ) éEacOé-
vnon 1ol pedpartog TPodoSoTATEWS Ao TO KEVTPO €ivan TOAU peydAn.

Tumor TnA€QwvIKWY CUOKEUWV.

"Av@Aoya pé Tov Tpbmo ou petarpémetal 6 cuvdpounTikGS ApIBUGS oé AAEKTPI-
kO ofjpa oTriv TNAedwvIki cuokeur kai dnoaTéAAetal aTd kévrpo, Siakpivope ou-
oxevéc pué émAoyixé Siono kai ouaxeuvés ué mAnxTpoAdyio.

18.2 TnAedwvikii cuokeur; pé émAoyiké Sioko.

Zuvéeouodoyia xai Aeiroupyia 1iic ouoKeuiic.

Té oxiua 18.2a deixvel kamnweg amhomompéva 1 guvdeauodoyia Tol ThAEDW-
vou pé émAoyikéd dioko. MOAIg & cuvdpounTiig onkwael TO PIKPOTNAEDWVO, KAEIVE)
6 énagéag ToU dykioTpou g Kai évuwvel gé €va Bpodxo TéV dywyd a pé 76 dywyo b,
pé arroTéAeopua va StoxeTeuBel aTd KOKAWWA AT TAV KEVTPIKA CUCTOIXia cuvexég
peliua, 16 pedua fpepiag, ol Npokalel TAv kivnon oTd TnAedwviké KévTpo TOO
npoemAoyéa To0 ouvdpounTi i évdg kAnoBApa, 8mwg 84 Solue dpydTepa. I16
Téhog TR ouvdiahé§ews, dTav O ouvdpounTric dnobécel T6 pikpoTnAédwvo aTd
GykioTpo, Srakdérretal 76 kKUKAwpa dn’ Tév émadéa g kai f diakorn| Tol pelduaTog
rpokaAel TAv évapin TAg drmoAloewg TG cuvdéaeuwss.

‘H xa@o&Aynon Tv JeukTikWvV Opydvwy To0 kévTpou émTuyxdavetal ué maipous
peduaros (peuvpatwdioeig), mod dnuoupyolvrar pé pudpikég Slakomég HIKplg
Sidpkeiag To0 guvépounTikol Bpdxou Lé TH BoriBeia To0 diokou émAoyig. Z€ kGBe
émAeydpevo ynoio mepioTpédetal O diokog ué 16 dakTuAo péxprl TOV GvaoToAéa
ThG KIvAioews oTd kGTw 5€k16 dkpo tol Siokou kai pé TAv évépyeia auTh TevTwve-
Tai éva oneipoeibég éhatipio ylipw oTov GEova Tou («kolUpdigua» Tol diokou). Ka-
Tomv ddrivetal 6 diokog va émaTpéyel, pé Tr BonBeia Tol élaTtnpiou, oTAv dpxIkA
Tou Béon (émoTpodi Tol Siokou).

Katd 16 «koOpdiopan told Siokou, dvoiver 6 énadéag Apepiag nsr (makpoava-
oxeTikdg énadéag) kai Tautdxpova kAeiver 6 énadéag épyaciag nsa (BpaxukukAw-
TiKOG énadéag). "0 énadéag nsr mader SnAadn va BpaxukukAwvel TOV maApodoTikd
énagéa nsi mpoeToipafovrag T AeiToupyia Tou, évid 6 nsa BpaxuUKukAwver TO UTd-
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Ix. 18.2qa. -
a) Luvbeopohloyia TnAedpwvikiic cuokeuiic ué émioyikéd dioko. B) Adypaupa
Aeroupyiag Tiv énagéwv TnAedwvikiic ouokeufs, pé eémhoyikd Sioko.

Aomo TuAua TAS ypauufis pali ué 76 wikpdpwvo kai T6 dxouaTikd, T6 bdmoio dév
xpeldlerar karda Ty Sidpkeia Tiig émAoyic. Mé T BpaxukUkAwon auTh peitverai f
avrioTaon 100 Bpoyou, ué drroTéreopa TRV alinon Tol peduarog, kai drropelyeTral
| peTaBiBaon TWv émAoyiKV MaApV odv napadITikWyv 8opUBwv oTéd dkouoTikd
ToU ouvdpopnTi. ‘H Aerroupyfa Thv émagéwv mapioTdveTtal oTd oxfpa 18.2a (B),
ol Seixver TA xpovikh HeTaBoAf THAg KataoTagews TV énadéwv oTig §00 daaeig
Tfi¢ Aertoupyiag To0 Siokou.

Oi émAoyixoi maApoi dnuioupyodvrar katd tAv émaoTtpodr Tod diokou, iy droia
puBpileTal pé Eva duyokevtpikd pubpioTh, WoTe {| TaxiTnTa Tol Siokou vd eiva
otaBepn. "ETon oi maApoi Exouv mdvroTe TV 161a iGpkeia, dvefdpTnTa dn’ TAV Ta-
x0tnTa émAoyig k@Be cuvdpounTh.

‘0 maApoboTikdg énadéag nsi dvoivel kai kAeivel Téoeg popég, boeg avrioTol-
xo0Gv oTd yndio ol éxel émAeyei, Siakdémrovrag kai EavakAeivovrag T6 Bpdxo kai
énuioupywvrag iocdpiBuoug naipolg. Mé Tov Tporo auTéd petarpémeTtal kKABe wn-
odio gé uia madpocgeipd. 'EmAéyel, .. 6 ouvdpountig 16 wndio 7, diakémTetal 6
Bpoxog 7 dpopég kai dnuioupyeitTar pia maApooeipd pé 7 maApode. ‘H Stdpkeia évog
maApod, §nAadn 6 xpbvog Mol pecolaBei an’ 1A oTiyur T Siakornfig To0 pedparog
e T oTIyuA Tiig éméuevng Siakomiig, oTh xwpa pag dvépxetal oé 100 ms katd ué-
oo Opo. ‘A’ autd 60 ms nepimou dvnioTtoixolv oTh Siakornif kai 40 ms oTrv dmo-
xardoTaon 1ol KUKAWPATOG,.

MeTagl 800 maAyooeipwyv pénet va yecolaBei dpkeTd peydin nadon, oTe va
SiamoTwvouv Td Spyava oTd TnAedwvikd kévtpo TO TéAog Tig maAuooeipds. ‘H
nadon auTyh eival énfong dnapaitnTn yi1G vé 506€i & xpbévog aTolg émAoyeig vé -
valnricouv oé éAetBepn émoyif mav ée1Bepn ypauph oty Sekdda (katelBuv-
an) oy &xouv kaBodnynBei an’ Tév guvdpounTA. Té Sidornua petali 0o naAuo-
oec1plv mpémnel va dvépyxetal Touhdxioto gé 500 ms otd ouvnBiouéva fAekTpoun-
xavika cuoTipara. Eivar 6pwe pavepd, 811 16 SidoTnua autd éfaptaral kaf dm’ Thv
TaxuTnTa, pé v omoia émAéyel & ouvépounTig 0o dadoxikd yneia kai an’ 16
wndio oL AxkolouBei éva GMo yndio. T pikpdTepo SidorTnua napoucialeral. d-
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Tav 16 énduevo wnoio eival 76 1, yiati 6 5p6uog vid T6 «koupdicpay Tol Siokou
oT6 ynoio avTé eivar & Mo pikpdg peTatl Tav 10 ynoiwv.

F1d v@ au¥nBei 1 éAaxiaTn duvarn Sidpkeia peTagl dUo maApooeipiwv dnuioup-
yeital Texvnt adnon Thg diadpopfig Tol diokou kartd 16 «koupdioud» Tou. ‘H al-
Enon Thg Siadpoufi¢ émTuyxAveTal KATAOKEUAOTIKA pé mid uikpA petatémon ol
Sdiokou avtiBetn And TA Popd TV deIKTWY ToU poAoyiol. M’ autédv Tov TpéTo &-
pwg payparonolel 6 énmadéag nsi émi nAéov Sakomnég Tol Bpdxou kai dnuioupyel
500 mpdoBeToug aAuolg gé kdBe émAeybuevo wndio, ol npémer va dmalel-
®OoUv. Trv épyaocia auTth ékTeAel 6 maApoavaaxemkog émadéag nsr. Mé Tiv émAo-
vy To0 ynoiou 6 m.x. dnuioupyel 6 énagéag nsi 8 maAuolds. MoAig Spwg dmooTa-
Aolv oi 6 maAuoi, éva €kkevrpo kAeivet TOv émadéa nsr BpayxukukAwvovTag TOV nsi
kai éfoudeTepwivovrag Toug 600 maApolc mod dkoAouBolv. Tautdxpova pé 16
kAeioipo 100 nsr dvoiyetl 6 énadéag nsa kai mapapével dvoikTdg Péxpi TO énduevo
«koUpdioua» Tol diokou.

‘0 kaholOuevog auvbpounTrg eibomoieital yid TAv kKARon, mou éxel pOdGoet oTh
ouoKeUu Tou, pé T6 fAexkTpind Kkoubouvi, o1 dmoio SloxeTeleTal évalhagoduevo
pelpa 25 Hz & 1A unxav kKAAoewv kai onuérwv (M.K.Z.) Tol kévrpou.

0 nukvwTAg C éumodiler T Si€Aeuvon ouvexolg pelpaTog A’ 16 koudolvi kI é-
miong xpnoiyeel otd oBAgIUO TWOV omvenpwy, mol dnuioupyodvral katd TA Ael-
Toupyia To0 nsi. Ta évaAdacadueva pevuara dpiAiag pé cuxvérnreg 300 g 3400
Hz kai Td rixooripaTta mol drnocTéAAovTal o1é cuvdpounTiy pé cuxvéTnTa 450 Hz
(nxoonuara éAelBepou, KatelAnuuévou kAm.) &év éxouv kauid énidpaon oTd Kou-
S0o0v, yiati TG TUNivyuard Tou (oTpayyahioTikd ninvia) mapouatdlouv peydin dvri-
araon oTi¢ ouxvleTnTeg auTég kai éumodifouv T S1éAeucnh Toug.

“Otav 6 kaAoUuevog ocuvdpopunTig onkwoel T kpoTNAéDwvS Tou, kAeivel 6 é-
nadéag g, TAG OUOKEURS Tou, ué dmoTéAeoua va ouvéeBolv of dywyoi a kai b pé-
ow 100 KUKAWpaTog Tol pikpodwvou kai Tol dkoucTikol Kai va drokataoTaOer f
oUvdean pé Tév kahoUvta cuvdpounth. ‘H dndvrnon 1ol kahoUuevou ouvdpounTi
aroteAel kai T6 xprrdpIo yid T Siakonn Tiig dmooToAfig Tol pelpaTog kAfjoewg G’
16 KévTpo, KABWE Kai yId TAV Evapén fj MPoETOINATIT TG XPEWTEWS TG GUVSIaAE-
fews, Avahoya pé 16 Gv eivar UnepaoTiki f GoTiky ouvSIGAEEN.

Adraxouorixij éfacBévnon.

Té uikpddwvo ouvdéetar pé 76 dkouoTikd péow évog petadopéa, bmug daive-
Tal o1d oxijua 18.2a (a). ‘H alvdeon auth éxel mpoopioud va éfacdalioel oTd
ouvépount) THY dkpdaon TAg Gwvig Tou, 8Tav SUIAET, GAAG pé dpiopévn éEaoBé-
vnon, f éroia évopdletal auraxouoTing éfacBévnon. "H adTakouaTiki é§aagBévn-
on énuioupyeitTar we €8Rg (ox. 18.2B):

T6 mikpddwvo Siappéetal ard ocuvexég pedpa TAg KEVTPIKAS cuoToixiag. “H év-
Taon autol Tol pelparog peTaBAaAAeTal pyé TAv évraon TWv XNTIKWY KUPATWy, §-
Tav YIAG & guvépopnTig, Hé dnoTéleopa va dnuioupyeital éva petaBalldpevo
pelpa. To pelpa adTd umopel va BewpnBei odv cuvexég pelpa yé oTabepd nAd-
TO¢, OT6 6moio €xel UMepTeOET Eva évalracaduevo pedua, ol éxel Ny T6 PIKPS-
dwvo.

T6 pikpodwvikd évarraoadpevo pelpa diakAadiletal atd 0o Tuliypara N, kai
N, To0 petadopéa, mod éxouv TV iSia popd mepieritews, aé S00 dvTiBera pelua-
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Ta i, kai i, ‘H avrioraon R, ékAéyetal kardAAnAa, oTe vé eivar mepimou fon pé v
avriotaon R, oTAv €icodo T ouvdpounTikiig ypaupfc. KatdMnAa émiong é-
kAéyovTal of dvrioTdoeig kai 6 dpiIBuGG oTpodiv N, kai N, TGV 8Go TUAyaTWY,
pé dmotéAeopa oi payvnreyepTikég duvdpers (drappedpara) i,N, kai i,N,, mol &n-
Hioupyoidvral o’ auTd, va eivar mepimou Toeg kai émeidn eival dvTiBeTeg,oxed6v va
aAnAavaipodvrar. ‘H 8diadopd i,N, — i,N, éndyer o6 ToAypa N, pid pikpr Téon,
ol émTpémnel oT6 guvépounTh va Gkolel é§aaBevnuéva T Gpwvi Tou, Xwpig va é-
voxAeital. ‘H petaBiBaon adth TA¢ dwviig 0T AKOUOTIKG €ival dmapaitnTn, yiari
Swadopetika pé TAv dndutn oyl 6 ocuvdpopnTig oxnparilel TAv évrinwon 611 i
éykardoTaon éxer umooTel BAGRN.

‘H avTakouaTikf €§acBévnan eivai dmapaitnTn dkdua kai v va ésaocBevoiv oi
86puBor Tob mepiBaArovTog, Mol péow Tol pikpodwvou HOGvouv aTd EKOUOTIKS
kai vid va dmodedveTal fy dkouoTiki dvadpacon. LrAv teAeuTaia mepimTwon AxnTikG
kUpara dn’ 76 GkouoTIkG émevepyolv oTd HIKPSBWVO Snuioupywvrag pedpa, ol
petaBiBaleral otd dkouaTikd kai mpokaAel véa AxnTikd xdpara, k.0.k. “ETor B4
oxnuamigoéTav kikAog, & éroiog xwpi é§wrtepikA énidpacn 84 ouvtnpoloe ouve-
XW¢ AXNTIKG Kdpara.

-ANOUOTING

Ix. 18.28.
20véean pikpodivou-dkoucTikol yid Tiv ¢aopéhion «atTakouoTikii éEaagBeviioewsy.

‘H xaraoxeurj 1iic TnAepwvikiic ouaxeuric ué énmAoyxé Sioxo.

ITa énbpeva eplypddeTal yé cuvTopia fy KaTaokeur TOV M6 Badikdv TUNHATWY TG GUOKEUR né
émAoyikd Sioko, Mol yvwpicape idn 1A Aertoupyia kai cuvdeoporoyia Toug.

T6 oxfua 18.2y Seixver TAv karaagkeun évog unxaviopod naApodorioews.

$Tév kUpio dEova 2 Tol émAoyikol diokou 1 elval épapuoopévog & d8ovTwTdE TPoxds 3, péow
To0 dnofou petaBiBalerar i mepioTpodikA Kivnon Tol diokou oé &va oAl pikpdTEPO dSoVTWTO TPO-
X6 (8év daiveTal oTd axfpa), oTepewpévo oTd Seutepelovra GEova 4, pé drotéheopa T gnpavTiky
atfnon TV oTpodGv Tol Tpoxol auTol. ITév idio Gfova 4 elval oTepewpévog & dEOVTWTOS TPOXOS
5, 6 onoiog yeTaBiBaler TAv kivon oTév drépuova koxAia 6. ‘O dréppovag koxAiag efvar épodiaopé-
vog pé TO duyoKevTpikG puBuiaTh 7, &va pnxaviopd mou épyaletar pé T puyokevTpikh SUvaun nol
dvanTioceTal katd THY nepioTpodn kai e§aaparilel oTadeph TaxuTnTa oTd diagko émAoyiig, STav ém-
aTpéder oTh Béon rfpepiag.

Katd 76 «koupdiopar Tol diokou Tevrveral éva amreipoeibég éAariipio yopw oTév kipio Giova 2
(8¢év dpaivetar o6 oxiua). Tautéxpova aTpédetar & Tpoxds 3 kai 6 pikpds d6ovTwTdG TPOXHS Tob
SeuTtepetovra GEova, f kivnor Toug Spwe &€ peTapéperar otdv Tpoxd 5. MéE Thv Eévapsn Tiig émoTpo-
i 100 diokou, ol npayparonoeitar pé T BoRBeia Tol oneipoeidolic éAaTnpiou, cuvdéetal O -
kpOg Tpoxdg pé TOV TPpoxo 5 kai fi xivnofy Tou ¢pBaver oTév dtépuova koxAia.

v SXe
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Ix. 18.2y.
NaApobdoTikdg pnyaviopds TnAedpwvikfic ouokeufic pé émAoyikd Sioko: 1. ‘EmAoyikédg &i-
okog. 2. Kipiog GEovag. 3. ‘Obovrwrdg Tpoxds. 4. Aeutepelwv GEovag. 5. ‘OdovTwtdg
Tpox6s. 6. ‘Atéppovag koxAiag. 7. Quyokevrpikég pubuioTrc. 8. AiakonTik6g Sfokog. 9.
MNaApoborikdg émadéag nsi. 10. PpakTkd éAarfipio. 11. MaipoavaoyeTikds énadéag
nsr. 12. Bpaxukukhwrikég émadéag nsd.

Nt N

—_—
. N
Il
2|
~ ~2
Q.
Iyx. 18.26.

KoudolOwvi évalaoodpevou pelpartog TnAedwvIKAG TUTKEURC.

I1év GEova 4 elval oTepewpévog b SiakonTikés Siokog B amé povwTikd UAIKS. Z€ kGBe émAeyduevo
wnoio 6 diokog dvoiyel Tév maikpodoTikd émadéa 9 Téoeg popég, Soeg dvTioToixolv oTd wnodio alv 2
(Aéyw Trig peTaTtomicewsg Tod émAoyikol Sdiokou yia TAv alinon Tiig didpkeiag peTafl 0o maApooei-
pv). ZTd wnaio 7, n.x., 9 dopéc. To6 dpakTikd éharripio 10 oTapatd 16 SiakonTikd dioko, podhig & émi-
hoyikog Siokog émaTpéwer aTiv dpxiki Tou Béon. O1 0o ¢ni mAéov mahpoi éfoubeTepuivovTarl pé Tév
nahpoavaoyeTikd émadéa nsr 11, & droiog eivar cuvapporoynuévog pali pé 16 BpaxukukAwTikd éma-
déa nsa 12 kai Aeitoupyei Tautdxpova p’ adtév. ‘H Aerroupyia Tiv 0o énadéwv nsr kai nsa puBpi-
Cetair pé €va Sioko and povwrikd OMkO oTepewpévo émavw oTtdv kipio GEova.

Té6 koubolvi évalhaocobpevou pelpartog Aerroupyei mepimou dmwe Evag moAwpévog pwaoThipag,.
“Onwg daiverar oTd oxijpa 18.26 drmoteAeitar dnd &va pdvipo payviTtn, 6 dmoiog mepiBailerar dnd
€va mnvio, dnd Tév drmhiopd Tol mnviou pé Eva nAfikTpo ot péon kai dn’ Tic d0o kapmdaves.

‘Avahoya pé A dopd Tol pedparog oTd nnvio, évioxletar 76 pdvipo payvnTikd nedio oT6 €va Grpo

E¥r,
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Tol payviitn kai ¢kaoBevei ot6 GAAo. ‘Anotéheapa elvarl va Elketar & drAiopég aTé Gkpo aiTé kai T6

nAfikTpo Tou vé kTund TAv dvTiBeTtn kaundva. Zé pedpa 25 Hz npayparomnoiel, émopévwe, T6 Koudolvi
autd 50 krumoug 16 SeutepdherTo.

18.3 Tnhedpwvikf ouokeur] pé mAnkrpoAdyio.

2é olyxpoveg ouvbpounTikég ouokeuég Exel dvTikataoTaBel 6 émAoyikdg &i-
oKOg pé MANKTPOAGYIO, dwe daiverar otd axfua 18.3a. ‘H émAoyr évég wnoiou

Ix. 18.3a. _
Tnhedpuvikiy cuokeuri pé mhnkrpohdyio: kaf a) "HAextpopnxaviké aToixeia, B) "HAexTpovika
aToixeia.

E¥r,
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npayyaronoleital yé mieon 100 dvrioToixou nAAkTpou. Mé TH BofBeia TWv TAAK-
Tpwv efaapaliletal elkoAn, ypAyopn kai aEidmoTn émhoyi Tol ouvdpounTikol G-
p1Buo0.

MAnxrpoemAoyry édapudlerai 600 0é kAaoikd cuoTpara, oTd 6moia & cuv-
SpounTikdg dpi1Budg petaBiBaleral otd kévrpo UMS Hopdh aApooelpliv, 600 kai
gé gUyxpova guoTiuata ord émoia XPnaIMOToIETTAl KWAIKAG AKOUOTIKIV GUXVO-
TATWY yid T4 petaBiBaon 100 cuvépounTikol Gp1Ouod.

XapaktnpioTikd TV CUYXPOVWY CUVSPORNTIKGIV GUCKEUWV elval, &TI Xpnoipo-
molo0v kupiwg AekTpovikd gToixeia. MN.x., T6 pikpdowvo dvBpaka Exel AvTikara-
oTaBel Pé éva Tamo pikpodwvou TTUKVWTH, TO «EAekTpéTy, 0é€ ouvduaoud pé évi-
oxuTn, T dkouoTikd éniang €xel ouvduaoTel pé évioxuTh. T6 koudolvi Exel dwaoel
1M Béon Tou oé BouBnTég fj o€ KukAWpaTa ol xpnotpomololdv yid TAv kKAAan Tol
ouvdpounTi T6 dkouaTikd Tfi¢ cuakeuns. Tumwpéva RAEKTPOVIKA KUKAWUATA Kw-
SdikomoiINoews, évrapieloews, AMOKWSIKOTOINoEWS Kai peTaddoewg xpnoido-
noiolvrar yid TAv katdAAnAn énetepyacia kai petddoon tol cuvdpounTikol &p1B-
pod. Mé 1A xpnoiporoinon AAEKTPOVIKIV OTOIXEIWY émTuyxaveTal, JeTall GAAwv,
peiwan Tol Bdpoug Tig TnAedwvikiig ouokeurig, BeATiwon Thig MoIdTNTAG LETASO-
gews kai avinan TAg didpkeiag {whg Tig GUOKEUNS.

31N ouvéxela égetalope alvropa Toug 600 TOIOUG GUGKEUWY HE TTANKTPOAGYIO.

al Zuokeurj yid perddoon maAuooceEipuwv.

‘H ouokeuri mepihauBavel oloTnua pnxavikWy énacdéwv oi émoiol évepyo-
nolo0vTan pé TAv mieon kGBe MAAKTPoU Kai divouv éva guvduaoud onudrwy mou
avrioToixel oté wndio Tol mAAKTpou ol méoaTtnke. "0 ouvduaoudg auTdg peTadé-
petal o éva kikAwpa maApodoriioews, danokwdikonoleital, évrapieleTal, HeTATPE-
netal o€ tahpooeipéc kai O8nyeiTar oTA ouvdpounTiky ypauun yid va ¢Bdoel aTd
kévtpo. T6 oxfjua 18.3B Seixver Tig Baoikég povddeg Tol KUKAWNATOG MAAPOSOTA-
oews. ‘H yovada mpocapuoyiig 4 ol kaBodnyeital dné T4 povada 3, atAv émoia
yivetal fj pyetarporm] Twv wndiwv oé nalpooeipég, nepihauBdavel Tév maApodoTikd
érmadéa kai anoouvdéel kata A yeTddoon TWV MAAUWV T6 KiKAWUG dkouaTikoD -
pikpodivou 5. Té6 kOkAwpa dkouoTikoU - pikpodwvou dmoTelel g yéobupa
Wheatstone (ox. 18.3y). ‘O &vag kAGdog Tiig yépupag oxnuariferal dné 1 guv-
SpounTikf ypappR, mou eivar cuvdepévn oTd anueia A,B. Alo kAGdoug oxnuari-
fouv oi avTioTdreg Z, kai Z,, évi) TOv Tpito kAG6o oxnuarilel | olvOetn dvrigraon
Zg mo0 eival pid dmopipnon TAg GvTioTdoews eigddou Z| TAS GUVSPOUNTIKFAG
ypaupig, nA. éxel mepimou THv idi1a TipA pé adm. Té pikpddwvo M pé Tév évioxu-
™ Tou A, eival guvdepévo petall TV onueiwv B kai E TAg yédupag, évi T6
dkouaTikd R pé Tév évioxuth Tou AR petall T@v onueiwv A kai D. Oi évioxuTég
TpododoTtoldvral drd 16 ouvexég pedua TAg cuvdpounTikig ypaupfg.

T6 peldpa Supihiag moU Snuioupyeitar oTé piIkpdPwvo évioxUeTal oTOV EVIOXUTH
A kai 66nyeiTal péow TV anpeiwv B,E ot ypaupn yid vé ¢Bdael o6 kévrpo.
“OTtav /| yédupa eivai éfigoppomnnuévn ikavomoinTikd, éAdxIoTo pikpopwviké pelua
petapiBaleral oT6v kKAGS0 Tol dkouaTikol, 600 eival dnapaftnTo yid va dkolel 6
cuvdpounTrig é5aoBevnuéva T pwvh Tou. Ta peduarta duiAiag Mol karadOdavouv
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Ix. 18.38.

Baaotkég povadeg kukAwpaTog MaApodoTAoew:
1. Movééa drioxkwbikonofoews. 2. Movéada évrapietoews. 3. Movada petaTponfic yneiwv oé naA-
pooeipéc. 4. Movada mpogappoyfic. 5. KikAwpa dxouoTikod PIKpodwvou.
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Zx. 18.3y.

KikAwpa dxouaTikol-pikpodwvou.

arr’ 16 kévrpo éviaxtovral oTév évioxutfi Ag Tol dkouaTikoU & drofog Trepiopile
éniong Ta ofpara GwnAig oTAB NG yid vd piiv mpokaAolv dkouoTikég Siatapaxés.
‘0 nukvwtAg C, xpnoipelel yid T BpaxukikAwaon évaAlaooouévwv peupdTwy.

Mé 1 Boi@eia kataAAjAwy éEagBevnTidv, Mol mapeuBaAlovral oTd drouaTikd
kai 76 pikpddwvo, eivai Suvaté va diarnpeital aTabepr f oTaON Tol AapBavope-
vou Kai eéxmepnépevou oRpaTog dveidpTnTa &’ T6 ufikog Thg cuvdpounTikig ypau-
une.
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Bl Zuoxeuij yié perdboon drouaTIKWY GUXVOTITWY.

‘H guokeun auTh mepidapBaver Tahavtwrég mod dnuioupyolv 8 SiadopeTikés,
arkouaTikég ouxvéTnTeg. Of auxvéTnTeg eivar Tafivounuéveg oé SGo duadeg amé 4
ouxvoTtnTeg. ‘H dudda A xapakrnpilel Tig geipég To0 mAnkTpoAdyiou, 1) dpdda B Tig
oTiAeg. KaBe ywndio 0 (¢ 9 kabopiletar améd Tig 2 quxvoOTNTES TG YPAUUAS Kai THg
oTAANG oTig dmoieg dvrikel TO wndio autd (ax. 18.38).

“Otav meoBei éva mAfikTpo émAéyovTar alTépara 690 guvroviopéva KukAwpa-
Ta, mou dvrigroixolv oTig 2 cuxvéTnTeg Tol MARKTPOU Kaj ol cuxvéTnTeg Tod &i-
vouv TG kukAwpara adTd éényoldvral Tautéxpova oty cuvdpounTikl ypapun yid
va $pOBagouv oTd TnAedwvikd kévtpo. IT6 KévTpo katGAAnAa kukAwpara Aappa-
vouv Tig ouxvéTnTeg, dvayvwpilouv 16 yndio ol Exel émheyel kai 16 peTaBiBé-
{ouv oTig kevTpikég SiatdEeig kaBodnyfoews, mou B4G T6 XpnoiuomoIRcouY yId TAV
drokardoraon Tig ouvééoewg.

Mé 11 péBodo TV AKOUOTIKWV CUXVOTATWY émTuyXdveTtal oAU mod yprRyopn
yeraBiBaon To0 cuvSpounTikod dpiBpol oTd TRAEPWVIKS KEVTPO CUYKPITIKA pé T
petaBipaon pé maApocoeipéc. *H xpnoiyonoinon ¢§ dAAou Tautdxpova do dxouoTi-
kv ouxvotiTwy avfdvel TAv doddieia petaddoews.

697 Hz oz [|[asc]|[oEF
1 2 3
770 Hz GHI || [ okL | [ MNoO
4 5 6
‘Opaba A
852 Hz Prs | uv]|[wxy
7 8 9
941 Hg Xpnowonoweital
G€ STpaTIWTIXG
* O # TNAEpuwva
1209 Hg
Tarepuvitpia
1336 Hy
“Oudba B
1477 Hz
1633 H,
Ix. 18.36.

Yuvbuaaguoi dkouoTik@Wy guxvoTATwy yid petddoan Tol dpiIBpol kAfoews.
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AZTIKH THAEQQNIA
KEGAAAIO AEKATO ENATO

AYTOMATA AXTIKA THAEDQNIKA KENTPA

19.1 Tevixa.

"Onwg eidape aré Mpwto Mépog, & kaBe ouvdpounTig eévdg TnAedpwvikold &i-
kTUOU &év PMopeT yid Adyoug oikovopixous kai Texvikolg va eivar povipa ouvsepé-
vo¢ pé BAoug Tolg BANoug cuvdpounTés. Mbvipa cuvdepévoc elvar pbvo pé pia
KEVTPIKA éykaTtdoTacon, 70 domké TnAepwvind xévrpo, péow TG auvSPOUNTIKAG
Tou ypappis. Méaa atd TnAedpwvikd auTd kévrpo, TO droio MToAANéES popég cuvep-
yaletar pé €va deltepo A kai Tpito daTikd TnAed. kévTpo, mpayuaTomoleiTal i olv-
deon petall dUo ouvdpounty, Tol kadedvrog kai Tol xaAoduevou ouvépountij,
y1& mepiopiopévo xpovikd didotnua, ao xpeidletal yid TAv payuaronoinan pidg
aguvbiaréEews. Metd 16 Téhog TG ouvbioAéSewg Aletal /| olvdean.

“Orav of 800 cuvdpounTéc eival cuvdepévol oTd i810 AOTIKG TNAEPWVIKG KéV-
Tpo, 1 oé diadopeTika kévTpa T 1d1ag dpwg doTikig Trepioxiig, Mol axnuparilouv
éva doTikd TNAedwvIkOG cuykpoTNa, i} olvdeon, Mol TpayuaTomoleiTai, Ovoudale-
Tar doTikip ouvdean. 'Exrég A Tig doTikég mpayparonololvral kai dmepacrinég
ouvééaeis netakl guvdpounTv aguvdeuévwy oé TnAePwVIKG kévTpa SIAPOPETI-
KOV doTIKWV Treptoxv, m.X. o€ kévtpa 800 diadopeTikWv MOAewv.

0Oi doTikég ouvdéoeig mpayuaronmololvral ofjuepa évreAllg alTépara oTd TnAe-
. pwvikG kévtpa. ‘Am Tig duvardtnreg dnokaracTtdoews alTopdTwy ouvdégewv
mov yvwpicaue otdé NpliTo Mépog, éxel ébapuoaTel péxpr Twpa oxedov AmnokAel-
oTiké 1) S1dkpion TV KUKAWPATWY oTd XWpo ué TA BorBeia émAoyéwv kai LeukTi-
kv mediwv (moAhanAa nedia xwpou). Kévrpa pé Sidkpion TV KukKAwpdTwy oTd
Xpovo, Tou mpoadara Exouv Apxioer va efodyovtal, elvar dxdpa oAl Teplopiopé-
va gé ap1Bub. Paiverar Spwg, Mg Adyw TV MAeovekTNUATWY TOUG TA KévTpa au-
Ta 64 davrikaraaTicouv Baduidia oTd péAov Td kévtpa pé moAAamAd media xwpou.

T6 cuvoAo Tav 6pydvwy évog TNAePwvikoD KévTpou kai TWv pe@ddwv ol é-
dappdélovrar vid va npayuaronomnBoiv oi guvdéaelg pé Ta dpyava auTd, xapakTn-
pifonr mnAepwviké ovornua. Ta Tnhedwvikd cuotAuara diakpivovralr oludwva
pé Sidgpopa kprTApIa, Y. Katd TA ¢ippa To0 karaogkeuaoTh (ocloTnua Bell, Sie-
mens K.0.K.), Kata Tiy dvoyaaia Tig Baoikilg KaTaokeuaoTikig Toug povadag (byo-
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oTpodIké oGoTnua, kivnTnpiakd gioTnua) kKAM. ‘1Siaitepn onpacia éxel i Siakpion
TWV guoTnudrwy dvaAoya pé Tév Tpdno Mol kaBodnyodvral Ta JeukTikG dpyava

100 TnAedwvikol kévtpou, o€ auaThuara dueans kai Eupeans kaBodnynoews (f
€mAoyfg).

271G guothuarta dueons kaBodnyrioews kabodnyolvrar Td Leukrikd dpyava kat’
€lBeiav pé Tic makpooeipég Mol dmooTéAovral dnd 16 ouvdpounTh. KaBe naAudg
o6nyeiTal kai 6pd m.x. oTéV KIVNTAPIO unXavioud évég Bnuartomopikod f kivnrnpia-
ko0 émAoyéa, yé anotéleoua va atpédovral ol Bpaxioves kard éva BrApa. 14 ou-
otiuarta Eupeons kabodnyrioews ol nakpoceipég 6S&nyolvral kai évrapielovrar gé
pid kevrpikA Siarafn kaBodnynoews ard TNAedwvikd kévtpo. ‘H &idraln adTh éme-
fepyaleral TAv mAnpogopia Mol nepiéxouv oi maApoceipég gé auvdprnon pé Thv
kardoTaon Twv opyavwy 1ol Kévtpou (éAe(Bepa A karelAnuuéva Gpyava), mpoo-
S10piler Td dpyava kai Tig ypauuég mol 64 xpnoiponoin@olv kai divel Tig KaTAAAn-
Aeg évToAég yid vd AeiToupyiioouv Ta Spyava autd kai va npayparomnoin®ei fy guv-
Sean. 2€ éva paBdemadikd mAaioio m.x. mpoodiopiletal 6 émadéag mou mpémel vd é-
vepyomoinBei oTd onueio diagraupwoewg 600 ypapuwv kai divetar i évToAf oTAv
avtiaToixn paBéo kai yépupa va Aerroupyricouv. TuoTApata pé {eukTiKG Nedia ei-
val drokAeloTikd cuoTAuara éupeang kaBodnynoews, éviy guoTthuara pé émAo-
yeic eival katd kavéva guoThpara dpeong kaBodnyfoews, dAG kataokeudlovTal
o€ Opiouéveg mepimrwaoeic kai gav guoThuara éupeong kabodnyfoews,

3¢ kGBe TnAedpwviké oloTnua Siakpivope yvevikd d0o Baoikd TuRuara:

a) Té dinruo Twv ypauuwv OuAias tepiAapBdvel Ti¢ ypappég, pé Tic dmoieg
npayupaTomnotolvral of guvdéaeig peTatl kaloUvTwy Kai kaAouuévwv ouvdpoun-
TOvV. Méaga an’ Tig ypaupég alTég péouv Ta peduara diAiag kai Sre€dyovrail ol ouv-
Siahékeic.

B) Oi érarafersc xaBodnyrioews énetepyalovral Tic MAnpodopieg, ToU AoaTEAAE!
6 ouvbpounTig né popdn maipoaceiplv, mpoodiopifouv T Siadpoun wou mpémel
va dkohouBnBei o6 SikTuo TWV ypauuv SpiIAiag vid vé ouvdeBel auTdg o0 KaAel
ué TOV kahoUpevo ouvdpount kai dmokaBioTolv T olvdeon.

Ta 800 auTd Tuhpara diakpivovral elikoAa oTd cuoTApata éupeong kKadodnyr-
gews. "AvtiBeta, oTG cuaThuata dueong kaBodnyncews 1 Sidkpion eival Suoko-
An, yviari dnoteAolv kataokeuaoTikd éva éviaio olvolo.

T4 rnAepwvind ouarijuara Siakpivope dvaloya pé T KATOOKEUAOTIKA OTOIXEIT
ol xpnoigonololv, gé Tpelg peydAeg Karnyopieg:

1) Ta fAextpounxavikd ocuoTipara xpnoiporoiolv AmokAe1oTIKE fAekTpounxa-
vikd oroixeia oTig Srardeic kabBodnynoews kai oTd SikTUO TWV ypappwyv OpIAiag
yid T oOvéeon TV ypauuwyv. ITAV katnyopia alth dvikouv 1@ ouoTApara yé ém-
Aoyeig kai pé Ahektpopnxavikd feukTikd nedia (media m.x. pé paBdenadikolg émAo-
Yeig fi pwoThpeg). .

2) T4 fumAexrpovixd cuorfuara nepihauBdavouv fAektpovikég diatdeig kabo-
dnyRoewc kai fAekTpopnxavikG oToixeia yia T olvdean Ty ypappwv (m.x. feu-
KTIKG niedia pé pwaoThpeg).

3) Ta nAexrpovixd ouorijuara nepidauBdavouv rihekTpovikég Siatateig kaBodn-
yAOEWS Kai HAEKTPOVIKA oToIXETa yid T oUvEean TGV ypapuwyv f yid T Sidkpion
TWV KUKAWPATWV.

3ITG émopeva B4 éEetdoope TOV TPOTO Pé TOV OToio payparomolodvTal ol guv-
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déoeig gé nAekTpounxavikd cuotiuata pé émhoyeig, oé ouorAuaTa Pé LeuxTikd
nedia ol pumopeT va eival AAEKTPOUNXAVIKA, AUINAEKTPOVIKA f) AAEKTPOVIKG Kai Oé
AAexTPOVIKA ouoTAuaTa pé Siakpion TV KUKAwPATwy oTd XWpo kai o1d xpédvo.
Mponyoupévwe, Spwe, mpénel va yvwpiooue Tig Baoikég AeiToupyieg, o ékTeAel
é€va oro1odnimoTe TnAedwvikd kKéVTPo, yid va mpayuparomnolfjoel mi@ guvdean.

19.2 Baoikég Aeitoupyieg auTopdrwy Kévrpwy.

Na tiv dmokardoTaon yidg TnAedwvikfig ouvdéoews dnaiTeital «guvevvénony
T00 kaAolvtog ouvdpounTi ué 16 TnAedwvIkS kévTpo. ‘O guvdpopunTiig TOU KaAel
nipérel va «dvayyeidem o6 kévtpo TOV Ap1Bud kAoews Tol kaholpevou ouvépo-
pNnTH yId va ndpel an’ 16 kévrpo oxeTikég mAnpodopieg, n.x. 611 | glvdeon mpayua-
TomoINBnke AAAG 6 xaholuevog &év dravTda | 6T dpiAel ué kamolov GAAo cuvépo-
uNTA K.0.K. '

216 xelpokivnTo cuoTnua fj cuvevvonon yivotav mpodopikd pé TAV TnAepwvi-
Tpia Tol kévTpou, i) éroia dmokaBioToloe T oclvdeon kai éméBAene T Siefaywyn
Ti¢ guvéiaréEews. Z16 auTdparto pweg ocloTnua f glvdean MpayuaTormoleital dnd
unxavég, mou &év karaiaBaivouv v dvBpwmvn yAwaooa. "ETal | dvraAiayf mAn-
podopitiv yiverar pé dUo diadopeTikolg Tpdémous. "0 cuvdpountiig oTéAver aTéd
KévTpo Tig évToAég Tou peTaoxnuaTiopéveg aé fAexTpivolus maApouc kai T6 KévTpo
drmavta pé Siapopa dkouaTikd oAuara fi fxoorfuara, énwg Aépe, ol 16 ka8’ éva
éxel mad Eexwptoth onuacia. Kai oTig 600 mepimrwoeig of mAnpodopieg dAAGlouv
popdn, SnAadn xwdikomorodvrar. Ta va Tig épunveloel kaveig, pémel va yvwpilel
Tov kWwéika mou &ivel TA onpacia kaBepids. "Ag dolue, Twpa, WG yiveralr adt f
guvevvonon kai moiég Aeitoupyieg €kTeAel T6 kévTpo yid TRV drmokatdoraon pidg
ouvbéoewc.

“Otav 6 guvépounTiig o0 kaAei ankwoer TO pikpoTNAEDwvO Tou, KAeivel, Omwg
yvwpilope, 6 Bpdxog Thig cuvdpounTIKig ypauufig, SiépxeTar pelua ipepiag am’ auv-
TAV Kai 76 kévTpo SramoTwvel TAV émOupia To0 guvdpounTti vd npayuaTomoifoel
pté ouvbidAeln. Zav émBeBaiwon Tiig SiamoTwoewg auTiig dmooTéAAeTal an’ 16
KEVTPO, Auéowe PeTA, T0 fxdonua évdpfews émAoyric (nd oeipd ané a Tol popoi-
kol aAdaBriTou — Bpaxlg kai pakpu¢ Tévog —), Mol onuaivel €idika 6T oTd Kévrpo
Unapyel éva Gpyavo €roiuo va dexrel Tig évroAég Tol aguvdpounTii k1 611 6 cuvdpo-
uNTAS uTopei va dpxioer Tiv émAoyA. EmAoyr eivar & oxnuaTtiopég To0 dpiBuod
kAfjoewg To0 kahoUpevou pé Tév émAoyikd dioko fi 7O mMAnkTPoAdyIo Kkai ) kaBodh-
ynon, pé Tig moApooeipég fj TO ouvduaoud CUXVOTATWY ToU AmoogTEAAovTal, TWV
TeukTikWV Spydvwy (r.x. émAoyéwyv) oT6 kévTpo, WoTe va mpaypatonoindei i olv-
bean.

K&Be cuvdean nepiAauBdaver dpiopéva TunRuata ypappdyv, mol éviivovTal HeTa-
£0 Toug péow TWv émAoyéwv. MNd va xpnoporoinBei pid ypaupn kai évag émio-
véag oé pid ouvdean, npémel va eivar éAe(GBepoil TH OTIyURA TToU TipaypaTomoleiTal fy
oUvSean, SnAadh va piv elval anacxoAnuévol oé GAAN olvdeon. “H elipeon pidg é-
AeUBepn¢ ypapuig vivetar pé diadoxikd EAeyxo TWv ypappdyv, ol propolv vd
xpnatyoroin@olv ot gdvéean. ‘H Aerroupyia auth dvoudleral doxipr. “H npuwTn
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¢A\elBepn ypauur ol Bpioketal, katahapBaverai (kardAnyn) xai duéowg petd a-
koAouBei f} gpayd, dSnAadi md AeiToupyia pé Tiv omoia éumodifovral dGAAa Bpyava
va karaAdBouv T ypauud adTy.

"Av 8Aeg of ypappég eivar fidn kateiAnppéveg dnd dAAeg ouvdiaréteic, i olvoe-
an 6év umopei va npoxwpnaet kai & cuvdpounTig maipvel 10 fxdonua kareilAnuué-
vou {ima ceipd and € — Bpaxig Tovog — 1ol dhdaBriTou Mépg). Té 1610 ofjua oTéA-
vetal oTév kaholvra And 10 kévrpo, drav | glvdeon ¢pOdoel oTdV KahoUevo ouv-
SpopnTii, GAAG auT6g WIAG pé kdmolov dAAO ouvSpounTi, elval SnAadn kaTelAnupé-
vo¢ TR oTiypr adTr. “Av 6 kaholUpevog elvai éAe(1Bepog, & ouvdpopnTAc Mol KaAel
niaipvel 16 ofjua éAedBepou (oeipd and T — pakpug Tévog — Tol dAdaBiTou Mbpg).
Mé T6v 1810 puBusd oTéAvetal oTév karolpevo T6 kAnTIjpIo pedua, mou kavel va ri-
X€T 76 AAekTpIkS KoUdOUVI THig TUVEPOUNTIKAG TOU ouokeufig. “OTav alTdg onKwoel
16 uKpoTnAédwvo, kAeiver 6 ocuvdpopunTikdg Tou Bpbdxos, yeyovog ol xapakTnpi-
“Ter TAv Evapln Tiic auvdiaAéfews. AUTO dnotelel TO kpiTipio vid TH xpéwan Tiig
ouvbialéBews. TO TéAog Tig ouvdiaré§ews kai TR xpewoews xapakTnpileTar pé
v dndéBean Tol pikpornAedwvou oTd dykioTpo kai T diakomnn Tol cuvdpounTi-
kol Bpdxou Tol kaholvrog auvdpountd. "Am’ T oty auTh dpxilel ) dméAvan
Ti¢ ouvdégews, SnAadn i dneheuBépwon TV Siapdpwv dpydvwy kai ypappdv,
mol eixav xpnoigonoin®ei ot alvéeon.

“Orav yid Tiv drokardoTtaon pids cuvdéoewg draiTeital i} cuvepyaaia MepIo-
goTépwv TRAedWVIKWV KévTpwy, Ta kévTpa auTd ouvevvooivrar petafl Toug émi-
ong Pé fAexTpikd ofjpara, Mol petapiBalovral pé diddpopeg popdég T6o0 PG THYV
kareUOuvon dnokatactdoewg THg cuvdéoews 600 Kai pdg Ta micw.

19.3 ‘H anokardoracn guvdécews pé &émAoyeic.

1A ouvéxela B4 niepilypdyoue Tév Tpdo dnokatacTdoews ouvdégewv gé kév-
Tpa pé Bnuatonopikolg kai KivnTnpeiakoug émAoyeis, SnAadni pé émAoyeig mod rre-
pihauBdvouv aTpedduevous Bpaxioves. Tda kévrpa alrd droteAolv TAV TAcioyn-
dia TGV doTIKWV KéVTpwyY aTA XWpa pag kai elval epiTata Siadopéva aé moAAég
GAeg xWpeg. Trv dnokardoTaon ouvééaews pé paBdemadpikod émAoyeig 04 yvw-
pioope orig ouvdégeig pé LeukTikG media.

a) Kévrpo 10 ouvépounrav.

*Ac imoBéoope 81 évag ouvdpounTig elval dmapaitnTo véa propel va cuvdéetal
pé kdBe &va ané 10 SiadopeTikolg ouvdpounTés. "Av guvdéoope 16 cuvdpopunTn
auTév (kaholvta guvdpounTi) oThiv eicodo évég mepioTpodikol émAoyéa pé 10 é-
£660ug kal gé kaABe G EEodo évav and Tolg 10 ouvdpounTég, mpokinrel iy didragn
Tol oxAiuarog 19.3a.

M'vwpiloue g oi Bpaxioveg Tol éonyéa mrepioTpédovral katd &va BRua pé
K@Be maApud, ol ©Bdavel oTOV KIVNTAPIO UnXavioud Tou. Mé éva naApd m.x. oTaua-
Tolv oTAv €80d0 1, pé Tpeig maApolg omiv €odo 3 k.0.k. "Av Aoimov o€ kabe ka-
Aoupevo ouvdpounTth 800€i adv dprBuds xArjaews Tou 6 GpIBPGG Tig ¢8660u TOO
émAoyéa, aTAv omoia eival guvdeuévog, BA umopel & ouvdpounTtig Mol Kahel va
ouvdeBel pali Tou émAéyovtag Tov dp1Bud avTov pé Tév émAoyikd Tou dioko kai G-
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KaAGUHEVOL GUVDPOMTIUES
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O Boteatadsds
Ix. 19.30.

YOvéeon évog auvdpountii pé 10 GAAoug guvdpopnTtég péow &vog Sekape-
polg mepioTpodixold émAoyéa.

nooTéAovTag, €1ol, 100 GpIBud mMaAuWyv oTév émhoyéa. "Emeidf é6w éxoue 10
ouvdpopnTéc, ol ApiBpoi kKARoews eivar povowrdior amd 1 &g O.

"Av mipoxwpfiooue, Twea, athv dnafrnon, 611 kGBe €vag and Todg 10 kalolpe-
voug ouvdpopunTég 04 mpénel va umopel va kahel Toug UméAoimoug 9, vé yiverar én-
Aadf éTav xpeialerai kai ouvdpounTig Tou Kakel, 84 pénel kGBe cuvdpountig va
Exel o S1GBeor] Tou Evav émAoyéa Kai oTic eESoug Tou va elvar ouvepévor ol U-
niéAoimol 9 guvépounTéc. "ETol npokanTel fy S1atasn Tol oxAuarog 19.3B. BAénope,
671 BAeg oi EEodo1 pé TOV 810 dpIB6 elval mapdAAnAa cuvsepévec kai d6nyolv oT6
ouvbpounTi yé TOv dvrioToixo apIBud kKAfcewsg. Of E€Eodor 2 m.x. elvai ouvsepéveg

123450
/ —>9
o E
2| :
[ ] "'

NV

Zx. 19.3B. Moaamad rebio
Zuvdeapohoyia émhoyéwv oé kévtpo 10 ouvdpopnTiv. YPaupWY
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peTaft Toug kai 6ényolv oré ouvdpountA 2, oi €§obo1 7 oT6 ouvdpounT 7 K.0.K.
‘H moAhamAA adTi olvdeon TWv ypapuwv axnuatifel éva medio mapaAAfiwy ypap-
pWv Mol dvoudletal moAdanAd (if moAAamAaciaorind) medio ypappwv. Kai éneidn
oi ypauuég Eexwpilouv petall Toug otd xwpo, Té nedio auTd xapakTnpileTal moA-
AanAé nedio xwpou, Ekppaan mol cuvavTicape aTAv mapdypado 2.1 Tod NpwTou
Mépoug. MNd Adyoug kaTaokeuaoTikols ouvdéetan kai i} €E0do¢ Tol émAoyéa, ol
AvTioToIXel oTOV Ap1Bud kANoewg To0 cuvdpounTi, oTov dmoio dvikel & émAoyéag
auTédg, pé 16 MoAAamnAd medio, npdyua 8xi drapaitnTo yid TAV dmokatdoTaon TWv
ouvbéoewv.

Oi ocuvépopunTég Exouv kai €6t povoynadioug dp1Buous kKARgewg 1 Wg 0. 'EmAé-
yovtag évag guvdpountiic Tov dpiBud kAfgewg évog GAAou ouvdpounTii, m.x. TOV
9, kateuBuver Tolg Bpayioveg Tol émhoyéa Tou oThiv €Eodo 9, oThv bmoia elva
guvdepévog 6 guvdpountig 9.

ITiv rpdn €xel émkpariael va yivetal oTd Sdiaypappara TV TRAEPWVIKWY Kév-
Tpwv Sidkpion peTal kahouvTwy Kai kahoupévwy cuvdpounTwyv, WoTe va ¢paive-
Tal KaAUTepa f mopeia Mol dkoAouBel B olvdean kard TAv dmokardorach Tng.

Karolvieg 12 0 Kaxolpevot

ouvbpouNTEG ouvbpopntég
o—) Gl

®
~
@)

Ix. 19.3y.
a) 'Enormiké Sidypaupa kévrpou 10 cuvdpounTidv. B) ‘ArmAoucTeupévo éno-
k6 Sidypaupa kévrpou 10 guvdpopntv.

"ETo1 T6 kKévrpo TWV 10 cuvdpountiiv Mol meplypdyaue mapioTaveral pé Tév Tpod-
o nov Seixvel 16 oxfua 19.3yla) kai 81 émwg ¢aivetar aTd oxfpa 19.3B. ‘Api-
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oTepd elval oxediaopévor ol kaholvreg kai ki ol kahodpevor ouvdpopntés. Du-
o1Kd, éme1dA kGBe ouvdpounTric propei va eival kaAkv kai kaAolUpevog, ol cuvdpo-
unTég 6eid eivai ol 18101 pé Tolg ouvdpounTég dpioTepd. “ETor Sév Exope 20 ouv-
SdpounTég, mwe daiverar yé TAV MPWTN PaTid, dAAG pévo 10. *AnAd, drd kGBe &Eo-
&0 TV émAoyéwv dvTi va émoTpéywope oTdV dvTioToIxo ouvdpounTr dpioTepd, 8-
nwe oT1d oxfpa 19.3B, oxedidlope GAAN pid popd 16V 1610 cuvdpounth dekid. To
Sidypappa ol maipveTal Y adtd Tév Tpémo dvoudletal émonmind Sidypaupa. Té é-
mormikd didypappa divel TA yevikn eikdva Tiig diatdiewcg kai ouvdéoewg TWV émAo-
yikWyv 6pydvwy évég i mepicooTépwy KEVTPWY, Xwpig va mapioTavel EexwpioTd Ta
Sidpopa karaokeuaaTikd Toug oToixeia, (dvTioTdreg, mmvia, pwoTipeg kAm.). Mia
dkopa mé anAn mapouaiaan évog kévtpou 10 ouvdpounTv divel T6 émomrikd S1d-
ypaupa tod oxiuatog 19.3y(B).

B) Kévipo 100 ocuvbpounriv.

Zopdwva g’ avtd ol dvadépape moé mdvw, Gv o’ éva kévrpo éxope 100 ouv-
dpounTég, BG npémel kGOe ouvdpounThg va iaBétel éva Sikd Tou émAoyéa pé 100
¢£650u¢, oTig droiec va eival moAamAd ouvdepévor ol 100 ouvdpounTéc. AnAadry
f) kGOe EE0b0g pé TOV 1810 ApIBuG6 dné Bhoug Toug émhoyeic, m.x. i) €€odoc 37, vd el-

1 100
Karolvreg ouvbp: TE. |*** Kahoupevor ouvbp.
B—A+—— ot i tp

0]} /) € 10aZute. ué o

I

Ix. 19.36.
‘Emormikd &idypappa kévrpou 100 cuvdpountiv pé 100/pepeis émAoyeig.

val napdAAnAa cuvéepévn o€ pid ypappn ol B4 ddnyei oTdv dvrioToixo cuvdpo-
pntA, dnAadn oTd cuvdpounth pé GpiIBud kAoewg 37. "Etal npokinTel 16 &i1d-
ypaupa Tol oxfiparog 19.36. 'Eneidn éd6w &xope 100 auvdpopnTég, kaBévag maip-
vel éva SiprAdio dpiBud kAfoewg 00 - 99 (ff 11 - 00 olpgpwva pé A &idtaln Twv
ypappuiv otic éE66oug Tv T.E.).

ZAv émAoyeig xpnoipomololvtal UwooTpodikoi émAoyeic fi kivaTnpiakoi émAo-
yeig pé 100 éEddoug diaipepéveg o€ 10 Sekadeg. Kai Tv &lo auTiv émAoyéwy ol
Bpaxioveg kareuBlvovral pé TV mPwTn maApooeipd, Mol ¢BAEvel oTév KIvnTAPIO
pnxaviopd Toug, oTAv dvTioToixn dekdda, kai ué A Seltepn makpooceipd oThv dv-
TioToixn povada péoa oth Sekada. Oi 100 ouvdpopnTéc eivar €5 ouvdepévor dva
10 orig e§660oug Tv 10 Sexddwv kai BAoi of cuvdpounTég pidig Sexddag Exouv T6
510 Tp@TO Wndio oTdV dpiIBU6 KARTeWwS Toug. MN.x. ol ouvdpounTéc, Mol eivai cuv-
Sepévor aThv TpiTn dekdda Twv émioyéwv, TO ywnoio 3, ol cuvbpounTég T ERS0-
png dekddag, 6 wnoio 7 k.0.k. Méoa ot dekdda kaBe ouvdpountig SiakpiveTal
an’ 1ov dpiBué 1 - 0 Tiig €E680u, oTAv droia eival cuvdepévoc. ‘0 dpiBude aiTdg d-
moTeAei T6 SelTepo wnoio Tol dpiBuol kARoewe Tou.
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“Orav évag ouvépounTrig BéAer v ouvdeBeil pé &vav dAAo auvdpopunTd, m.x. TOV
86, émAéyer aTd bioko Tou TOV dp1Bud 8 kai kateuBUvel pé ToUg GkTW MaAuoU,
ol dnooTéAdovTal, Tolg Bpaxioveg Tol émAoyéa Tou oTrv ydon Sexdda, oTAv -
rroia aviiker 6 cuvdpounTrig 86. Karbémv émAéyel Tév dpiOpod 6 kai kareuBiver Tolg
Bpaxioveg oTAv €500 6, aTiv drnoia eivarl ouvdepévog & ouvdpopnTric 86. ‘H dmo-
katdoTaon Tiig ouvdéoews TpayuaTomoleEiTal TV NepinTwon auTh pé T BoRBeia
pidg pévo oelpdg émAoyéwv pé moAAanAd cuvdepéveg €§68oug f pidg pbvo émido-
yixiis BaBuidag, smwg Aépe. Oi émAoyeis Tiig BaBuidag adTiig, oTolg droioug eivar
ouvbepévol ol ouvdpountés Tol Kévtpou, dvoudlovral redixoi émAoyeis (T.E.).

‘H &idraln ué wid émhoyikn Baduida mol mepiypdwape AUvel Texvikd 76 mpdBANn-
ua Tig cuvdégews 100 ocuvdpountiiv perafl Toug, Sév xpnoiyomoleital Spwg
otiv mpdén, yiati mapouaidler 00 yeydAa olrovouixd ueiovexrijuara:

Mpwro: KaBe auvdpounTiig &xel drokAetoTikd Siké Tou éva dkpiBd EkaTovTape-
pf GwooTpodikd i kivnTnpiakd Tehikd émAoyéa, 6 dnoiog xpnaoipomoieital uévo 6-
Tav 6 kArox6g Tou Kahel Evav &AAo ouvSpounTh, dflonoieitar SnAadi moAd Aiyo.

Aegrepo: "Ynapyouv moAU nepigodrepol T.E. oTb kévrpo 4’ 8,1t xperdleral, yia-
Ti kai dv dkdpa wAolv TautTéxpova gé wid xpovik oTiypA kai of 100 ouvdpounTég,
04 dnaoxoAolvral yévo oi 50 émAoyeig TV kahoUvTwy guvdpounTwv, dnAadn oi
picoi émAoyeic.

2mv npayuatikétnTa moté &év guvopiholv Tautdxpova 8Aol oi cuvdpounTég.
‘ExTeTapéveg naparnpioeig Exouv amodeifel, T kai oTig Wpeg aixpfic TAg TRAedw-
viKfig KIVAgews, dnAadi aTig Wpeg Mol ol ouvSpounTég MpayuaTonoiody Tig TepIo-
06Tepeg ouvbéaers, of Tautdxpoveg auvdiahégeig Sév elval mepioodTepeg dmd 10
G5 15 ava 100 ouvdpounTéc. Tic UmdAoimeg Wpeg eival TOAG AiydTepec. "Av Aoimév
ol TauTdxpoveg cuvdiaiéteig 100 ouvdpountiv omdvia Eemepvolv TOV GpIOus ..
10, 84 dpkolv yid TA diekmepaiwan TRg Kivigews Toug 10 povo ékatovrauepeig
Tehikoi émoyeig, oTig é§68ouc TWV droiwv Bd eivai cuvdepévor moManAd oi 100
auvbpountés. Oi émAoyeig Spwg avtoi dév B4 dvrkouv md dmokAeioTikG o€ 10
cuvdpounTég, dAAG 64 Bpiogkovtal ot §1d0ean kaf TWv 100 cuvdpounTv, TOUg
onoioug éEunnpetolv icéTina. ’

BéBaia, dv kai ol 10 T.E. eival kareiAnupévor aé kamoia xpovikr oTiyur and 10
kaAoOvTeg ouvdpounTég, €vag evdékartog auvdpounTig, Mol 84 mpoamabioel va
TnAedwvioel, bév BG uropécel va ouvdeBel kai B84 ndpel T6 rixdéonua kaTelAnppé-
vou. AUT6 T6 Xapaktnpilopye oGv dnwAera rnAepwvixiis Kivijoews. “H amwAeia av-
A athv ipdEn, kaBopiletar otd 1% nepimou, dnAasdh oTig 100 mpoomdOeleg dmo-
KaraoTdoews guvdéoews pia podvo va uiv émruyxdvel katd péco 8po, émeidr 8Aos
oi T.E. 84 eivai karteiAnuuévol.

Eivar Twpa dpavepd, mig ol 100 cuvdpopnTég 8év elvar Suvatdv va eival pévipa
ouvsepévor pé Toug 10 T.E., mwg ATav mponyoupévwg pé Todg 100 T.E. Kabévag,
Spwg an’ Toug 100 ouvdpountég G mpémel va pmopeil va cuvbeBel pé éva
T.E., v auTtdg BERaia elval éAeliBepoc. TH cuvdeon avT mpayuaTonoiolv EAAo! é-
mAoyeig, Mol napepuBariovral petall TWV ouvdpounTIKWY ypaupulyv kai Tov T.E.
kai axnuarifouv av avekdprnrn Baduida émAoyéwv. ‘H BaBuida adth dvoudlerai
dvahoya pé 16 alornua mpoemAoyixii BaBuida (Baduida NE.) i BaBuida ouvépo-
panTicwv napoxéwv pé kAnaiBnpeg (Baduida KAO.).
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T6 oxApa 19.3e deixvel mapaorarikd 1 Siekmepaiwon THg KIvAoews g’ &va Kév-
Tpo pé Babuida NE. 4 KAB. kai BaBpida T.E. It BadBuida NE. f§ KAB. guyxevipu-
verar f| kivnon 100 mpooepxopévwv aguvdpounTik®v ypapudv aTic 10 dmepxdue-
veg ypappég, mod 66nyolv oTig eigddoug Tiwv 10 T.E. It BaBuida T.E. dmokev-
TpwWveTar 1 Kivnon am’ tig 10 mpooepydueves ypappég arig 100 dnepxoueveg guv-
dpounTikég ypappég.

‘Yridpxouv 800 Siadopetikoi TpdIOI drokataoTdoews Tig ouvdéoews petaly
piag ouvopopnTikig ypappfg kai évdg T.E. o BaBuida ouykevTpwioews THS KIvi}-
gewg: a) ué mpoemAoyeis kai B) ué xAnoiBhpes.

Foveévipuen

' KatevduvanTn wuviioewg
-
100 41 100 \ 10 10 / ¢ gl
Zuvbp. . f' \ 100 . { Zuvbp.
. NES KAS, T TE. .
100 ijp.ypaupé;. 10 Mpaupeg 100 Zuvbp. Ypappeg
nE. TE. '
)\ D
[GF ) —al
Zx. 19.3e.
ZuykévTpwon Kai Gmokévrpwaon Thg TNAEhwVIKiig kivigewg gé kévrpo 100
guvdpounTwv.

v} Kévipo ué npoemloyeis.

216 kévTpo alTé kGBe ouvSpopnTAg €ival auvdepévog povipa pé &va TepPIoTPo-
o1kd émhoyéa 10 €566wv, Mol dvopaletal mpoemAoyéag (M1E.) xai dvikel AmokAel-
oTika 016 guvépounT. "Apa o’ €va kévrpo 100 cuvdpopnTdiv Ondpxouv 100 NE.
Oi €080 Twv 100 NE. eival moAanAd ouvdepéveg kai kaBemd ddnyei o évav
T.E. (ox. 19.30T.). -

“Otav 6 ouvdpounTrig onkwaer Td pikpoTnAédwvd Tou, dpxiler 6 NE. va mepi-
oTtpédeTal kai dompdler pia npdg pia Tig dnepxdueveg ypaupéc yid va Bpel Eva é-
AelBepo T.E. 1] va émAéfer, Smwg Aépe, €vav T.E. *H kivnof Tou auTh §év kateudi-
veTal and 16 ouvdpounTh, yI' auTd Ovoudletal éA€dBepn Kivaan kai By émAoyn é-
AeuBepn émiAoyn. Triv ipwiTn éAelBepn ypapur, mod cuvavta & MNE. katd 1) doki-
un, otauarolv oi Bpaxiovés Tou kai karaAauPdverar 6 éAe(Oepog T.E. aTAv ékpn
TAg ypaupfic. ‘O ouvdpounTrg naipvel T0Te 16 fxéonua évipfews ric émiAoyiic kai
oi duo mahpooeipég, ol drmooTéAAel oTh ouvéxela, kateuBdvouv 8rwe xai Trpon-
vyouuévwg ot6 kévtpo pé 100 T.E., T6v T.E. oTiv dvrioToixn &obdo. Oi Bpaxiovég
TOu KivodvTal TWpa ésavaykaopéva, yi' adTé kai fy émAoyr mold ékreAolv dvoudle-
Ta1 éfavayxaauévn émhoyi.

Zuykpivovrag T SidTain Tol oxAparog 19.36 pé A Sidratn rol oxAuparog
19.307 BAénope muig oT6 kévrpo pé ME. xpnoiponoloivrar guvoAikd 110 émAoyeig
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Kaowteg ouvbp. NE, 10 TE.1 100 Karoupevol ouvbp.
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Tyvbp.
Ka}\ouvxeg TE. K aiovuevor
Ix. 19.301.

"Enonmikd Sidypapua kévrpou 100 guvspountiv ué mpoemhoyeic (ME.) kai
TeAikoUg émhoyeig (T.E.).

avri 100 émhAoyéwv oT6 kévrpo pé 100/pepeic émAoyeic. "Ar’ Tolg 110 pwg aov-
ToUg émAoyeis oi 100 eival 10/pepeig ME. kai pévo oi 10 T.E. elvar 100/pepeic. Ki'
¢netd évac T.E. eivar 7 popég mepimou dkpiBéTepog amd évav ME., # SiGrakn pé
fE. dvmioToixei dnd Trv drmown kdéoToug oé uid Sidtagn pué 25 T.E. "ETol émruyxd-
veTal peiwan 1ol kdoToug katd 75% oxeTikd pé TAv mponyoUuevn mepimTwaon.
Evid Spwg éxel bév mapouacidlovral driwAeleg, SnAadn kaBévag cuvSpounTng Pmo-
pEei vé ouvdeBel dmwodnnoTe pé kaBe GAANo ouvdpounTA ol émBupel (dvesdpTnTa
av 8év npayparonoindei TeAikd cuvSIGAEEN, viaTi 6 kaAoUpevog ouvSpounTAC eival
.X. karelAnupévog and dAAo cuvdpounth fj drouaialer), oTé kévrpo pé MNE. éudpa-
viCovralr gmmopadikd dmwAeieg, dnhadl 6 acuvdpountic Mol kahel dév pmopel va
auvdeBei pé évav dAho ouvdpounTtnh viarti 6év Bpioker éAelBepo T.E. TO peiové-
KTNHO Spwg auTo eival pndapive, épdoov Guaikd Siarnpolvral pIKpES of AmwAeiec,
CUVYKPITIKG, Pé TA peydAn peiwon 1ol kOOTOUG, TTOU émTuyxGverar ué Tolg MME.

21h &iataln mol mepiypdywape, unoBéocape mwg SieEdyovrar Tautdyxpova 10
auvbialéteig, yi’ auTd mpoBAéyape 10 T.E. ouvdepévoug oTig 10 €§660ug Tdv ME.
"Av BéAope va prropolv va SieEdyovral raurdxpova nepiaadTepeg dnd 10 cuvdia-
Aékeig, mx. 15, éme16f oi 100 cuvépounTég wiAolv eprioodTEPO AT T6 Kavovikd,
04 npémer va mpoBAéwope 15 T.E. Zdv ouvénela 84 mpénel va UmmGpxouv Kavovika
ME. ué 15 é&6doug, orig Omoieg BG cuvdeBoiv ol T.E., thoTe kGBe quvdpounTiig va
urnopei va ¢pBdacel o€ kabBéva an’ tolg 15 T.E. "Yrdpxel Hpwg Tpdémog va cuvde-
Bolv oi 15 T.E. katdAAnAa kai oTig é§6doug 10/puepov NE., dmwg B4 yvwpicope
dpyoTepa otd keddAaio yid A peifn Twv ypauuwv.
6) Kévipo ué xAnoiBiipeg.

2716 kévTpo auTd dév dvalnTel & cuvdpounTig néow Tol ME. Tou €vav élelBepo
T.E., dAAG dvTiaTpoda, €vag éhelBepog T.E. dvalnTei Tév kalolvra ouvdpounTh.

KaBe T.E. efvar pévipa ouvdepévog aTiv €icodo évic mepioTpodikol émhoyéa, é-
v of cuvdpounTég eivar ouvbepévor oric ¢éE66oug Tou (ax. 19.37). ‘O émAoyéac
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auTdg dvopatetar kAnoiBipag (KAO.) kai éxer 100 f 200 éE660ug, WoTe ioapiBuol
ouvdpounTég pnopolv va auvdeBolv o’ auTéc,

[ Zuyxévipwon | [ "Amoxevepwon |
Kahouveeg ouvbp. 100 1 Kre.  TE. 1 100 Kodotpevor ouvbp.
Tuvbp. 1. — (\1 1/3 @me;uﬁ; 1
- e .

: 0
€ P? ;,:/» =

_r%“

Kadouvreg KA B. TE. Kadoupevot
(€ ~— €
Ix. 19.3%.

‘EnonTiké Sidypappa kévpou 100 ouvbpopnTiv pé kAnoiBipec (KAB.) kai T.E.

“Otav évag ocuvépountic onkwoel 176 pikpoTnAédwvd Tou, mepioTpédeTtal
KA. évog éAelBepou T.E., orou vda Bpel TA ypauur Tol kaholvrog ocuvdpounTi
kai oraparioel o' avTiv. "ETol ouvdéetal & guvdpopunTrg péow Tol KAB. pé évav
€éAe0Bepo T.E. kai naipver 16 Axdéonua évaptewc Thg émAoyrc. Trv évToAf va mepi-
oTpagei kai dvaintioel Tév kaholvra ouvdpopntr maipvel & KAG. dné pid kevrpi-
ki) S1dTagn T6v kAnawvdpo (KAN.). ‘O KAN. drroteAeital Baoika dmé évav kivnrnpia-
KO émAoyéa, mou ¢EurmnpeTtel diadoxikd dpketoug KAO.

KaBe ouvdpountic éxel oTiv dkpn Thg ouvdpopunTikig Tou ypaupis, mol ¢Oa-
vel oTO TNAedwVIKG KévTpo, HIAv dTopikA SidTagn amd d0o pwaThpeg, Mol évopd-
{etal ouvépounrixds mapoxéag (X.MN.). ‘H diarafn auth diamoTwivel TAV katdoraaon
TAg cuvépopnTIKAg ypapuns, dnAaén dv mepva pedpa dn’ adtrv, mou onuaivel 611 6
guvdpountig éxel onkwaoel TO pikpoTnAédwvo Tou 1 6x1. "An’ Tolg Z.M1. 66nyolv
ypappég otrv eicodo Tol KAN. ki étol mAnpodopeital kai & KAN. Tiv katdoTaon
TWV ouVEPOUNTIKWY YPAUHUWV.

STic é§660uc ToU KAN. eival ouvsepévor ol KAB. ‘O KAN. dvalnTei évav éAe(i0e-
po KA®. kai dvauével atriv €600 mou dényei o’ adtdv, Wormou va ¢pBdoel ar’ Tév
2.M. A mAnpodopia &T évag ouvdpounTtrig émBupei va TnAepwvraoel. ‘H mAnpogo-
pia auth petaBiBdaleral péow Tol KAN. atov éAelBepo KAB., mol dpxiler va mepi-
oTpédpeTtal ogé dvalrrnon Tod kahodvrog cuvépopnTi, évio 6 KAN. mpoxwpei kai -
valnTei évav Ao élelBepo KA. 'Exei dvapével Tiv émbpevn kAfjon évdg ouvdpo-
unTn.

A’ doa mepiypdyape yiverar pavepd, mwg oi ME. kai ol KAG. é§unmnpeTolv Tév
510 okomd dAAG pé SiadopeTikd TpoTO.

‘H &1dtafn pé KAG. dmaitel guvoAikd 10 100/pepeic KAO. kai 10 100/pepeig
T.E., dnAadn Aiyétepoug an’ 8,11 1) &idragn pé NE. "Amarroivral $pwg 100 Z.M. kai
opiopévor KAN. yid tiv éSunnpérnon tiv 100 ouvdpountiv. Té épwTnpa, moid
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' Tig dUo SiatéEelg eival 1y edvoikGTepn Gmb TeXVIKig Kai olkovopikiig TAeupd,
8év pmopei va dnavrnBei yia bAeg Tic mepimrwoeig, yiari éfaprarar and mARBog
guvTeheaTég TOU peTaBdAdovral dné mepinTwon gé nmepinmTwon.

€) TéAeies xal drekeic Séoues.

“Onwg yvwpioape mponyouuévwg, oé kGBe émAoyikA Baduida Siakpivovral
npooepxoueves kai dmepxoueves ypaupés. riv émAoyiki n.x. Baduida Tol oxAua-
T0¢ 19.30T npogepybpeveg eival ol 100 ouvSpounTikéS ypappég kai dmepxOpeves
oi 10 ypappég, Mol 66nyodv atolc T.E. Ixondg Tig émAoyikic Babuidag elvar va &é-
vwoel Jid pooepyxouevn Pé pidv dnepxOPevn ypauun.

Mid 6pdéa icoduvduwy ypauuwv, Snhadn ypauuwv mol f kaBeuid pmopei va
xpnoiponoinBei yid Tév idio okond avri mdg GAANg ypapufg Thg dOpadag, xapakrn-
piletar 8éoun ypapuwv. O1 10 dnepxOueveg ypappég, m.x. Thg mpoemAoyikig Bad-
pidag mou dvadépape (ox. 19.307), droteholv wmd Séoun, yiati iy kaBewd Toug 6-
ényei oé €va T.E. kai 6év &xel onuacia pé moidv an’ autég Ba aquvdeOel pia eioep-
xouevn ypauud yid va ¢0d4oel oTév kalolpevo cuvdpounTi.

Tig déopeg TWV dnepxouévwy ypaupwy diakpivoue ané v dmoyn Tiig mpoaote-
Aagewg o' autég, gé 800 katnyopies: o€ réderec kai dredeic Séopec.

Tédeia yapakmpileTai i) dnepxbuevn Séoun, drav kGBe éAelBepn elcepxbuevn
ypapui Tig émAoyikiig BaBuidag propel va ouvbeBel navtoTe pé kGOe €éAelBepn a-
mepxOuevn ypauun Tig 8éoung. AuTé onuaivel, 8T1 /) eigepxdpevn ypauun 6év 6G
ouvbeBei, pévo dtav dAeg ol drepxdueves ypappég Tig Séoung eivai kateiAnupé-
vec. ‘Arelij¢ eivar iy S&opn, tav mda éAe(Bepn eloepxduevn ypappr 8év priopel va
ouvdeBei navToTe pé xGOe éAeBepn driepxSpevn ypapun. “ETor eivar Suvardv va
HAv umopei va npayparomnoinBet ocuvdean, map’ HAo §11 Undpxel éAeBepn drrepxd-
pevn ypapun, TAv omoia Spwg dév punopel va kataAdBer f) eloepxbuevn ypauun.

T6 oxfiua 19.3n deixver gdv mapddeiypa mdav arelly 6éopn. Xrig é§660ug TWV
100 MNE. eival cuvdepévor 15 T.E. "An’ avtols of T.E. 1 ()¢ 5 dvrikouv dnokAeioTi-
k@ otoug ME. 1 g 50, of T.E. 6 W 10 drrokAeioTikd oToug NE. 51 g 100, évw ol
T.E. 11 &c¢ 15 elval kowoi kai oTolg 100 ME. (cuvdpounTés). AUTé daiverar dpé-
owg 4’ T olvéean Tov ¢E6dwv TWv ME. O 5 pliteg EEodoi elval moAAaTAG ouv-
Sepéveg pévo gé 50 ME., évid ol tmoAoimeg 5 Eodor elval moManAd cguvdepéveg
kai otodg 100 NE. T &idragn auTth 64 yvwpicoue mod Aemropepeiakd otd Kepd-
Aaio yi& T peidn TWv ypaupdv.

A’ 16 oxfipa 19.3n SiamoTwvope, 8T 100 guvdpounTég Exouv oTr 81GBean
Toug 15 T.E. kai &ra eival SuvaTtév va SieEayovran Tautdxpova 15 cuvdiahégeic.
KaBe ouvdpopunTAg, Spwe, umopei va kataraBer pévo 10 T.E., Sooug elval SnAadh
ouvdcuévor artig 10 €566oug ToG émAovéa Tou. M’ alTé Aéue 6T 1) mpoarrérnra
otV npoemhoyikfy auTh Baduida elvar k = 10.

“Av Aontév, oé wdv an’ Tig Sud dpddeg Twv 50 guvdpounTWv, Y. oTAV duGda
1OV cuvdpopntv 1 g 50, eival katelAnupéveg gé md xpovik oTiyur kai ol 10
ypappég, mol eival moAanAd auvdepéveg aTic €¢866oug TGv ME. Toug, nAadn ol
ypappég 1 W 5 kai 11 wg 15, évag guvdpountig am’ TAv Oudda adTh mold B4
npoonadnioel va ouvdeBel, 6G ndapel T6 ofjpa karelAnuuévou. Elvar pwg Suvarév
pid i neprioodTepeg an’ Tig ypaupég 6 Wg 10 Tig duddag Tv cuvdpountilv 51 dig
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100 va eival éAe(1Bepeg, AANG aTic ypappég atTég Sév propei véa ¢pBdaoel & auvdpo-
pnTAg TAg Opddag 1 wg 50.

Eivar pavepd g otiv drehi Séoun éudavilovral peyaliTepeg dmiAeieg
600 oé pd Téleia Séopn pé Too dpiBpd drepyxopévwy ypapuv. Mid Téheia déapn
0a prmopoloe va oxnuaTioTel aTd mapadelyua ol dvadépape pé ME. 15 ¢E6dwv
avri 10. Oi ME. Spwe avToi elvar dkpiBdTepor kai i) AGon dvriomovouixij cuykpiTikG
pé T Siaragn Told oxAparog 19.3n.

I iuw.t':wpwon l I ‘ATonEvTpwaT I
neE. n B TE.
1 1 100
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100 Zuvsp. { s 6 1 * 3100 Zuvbp.
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)
‘100 1;.?/
L —, Gl
Ix. 19.3n.

Napabdeiypa drehoig déopng.

o1) Kévrpo 1000 ouvépounrwv

%' &va kévrtpo 1000 guvdpountiv Xwpilope Tolg ouvdpounTtég aé 10 dpddeg
TWv 100 guvépounTidv. Zé kGBe dudda xpeidlovral, mwg eibape, 10 T.E. kai 100

ME. 4 10 KA®., édpboov npayparomoiodvral Tautéxpova 10 mepimou ouvdiaréfeig. -

Ma va diakpivovral petakl Toug ol 1000 guvdpountég, npémel 6 kabévag va Exel
éva TpiyrdIo apidud kAfoews, dnhadn évav dm’ Toug dpiBpole 111 wg 000. OI
ouvdpounTég pidg ékarovradag maipvouv T6 610 MpWTo Wnoio aTdv ApiBud KAR-
oewg Toug, .X. TO 3 ol ouvdpountég TS 3ng ékatovrddag, T6 7 TAC 7N¢ K.0.K.
Ma va pmopei Twpa &vag ouvdpounTrg pids ékaTtovtadag va ouvbéeTal pé ouv-
SpounTtég &x1 pévo Tig Sikfg Tou ékarovrddag AAAG kai TV UmoAoimwy duddwy,
elval pavepd mg mpémer va eivai kat@ kdmoio TpéMo cuvdepéveg petall Toug ol
10 dpadec. AUTé émtuyxaverar pé pia rpirn BaBuida émhoyéwv, ol TomoBeTeiTal
petal Twv ME. kai T@v T.E. kal otiv émoia draxAadierar ) kivnon mod ouykev-
Tpwvetal o) BaBuida ME. Of émAoyeig Tiic Babpidag auTiig elvar 100/pepeic kai 6-
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vopdlovrar mpdiror ddixoi émAoyeis (J.0.E.). “Onwg dpaivetal 016 axfjpa 19.36, mod
napiotavel éva kévrpo 1000 ouvdpountwv pé NE., kdBe duada 100 ouvdpopun-
TOV Exel drokAeioTikd@ ot §138eonr Tng 10 LO.E. cguvdepévoug atig 10 ¢§6doug
Tv ME. Oi €odor Tv 100 ME. eival moAAanAd ouvdepéveg, (ioTe kaBévag an'
roug 100 cuvbpounTég Tig duddag uropei va katardBer kaBéva dn’ Tous 101.0.E.,
édboov eivai ére(Bepog.

[Zuyxévrpwonl [Al.ax)\c'tbwun l

nE. IOE. Ty o
& .
1 ) )) B : 1:Exatoveada
\ ; Z L -
5 e

| 100
0 W (e
. : 10. Exatoviaba
%)
Kaxiv ouvbp, ME. 1OE. TE.  Kaheupevog ouvby.
G —) % —cy
Ix. 19.36.

‘Emornmikd S1dlypappa kévrpou 1000 ouvdpountiv yé ME.

T1ic é£680oug Twv 1.O.E. eival ouvdepévor of 100 T.E. Suykekpiyéva, o€ kaBepid
Sexada Tov L.O.E. elval cuvdepévor oi 10 T.E. Tfig dvrioToixng ékatovtéddac ouv-
Spountdiv. AnAaédn oTAv 1n dekdda oi 10 T.E. Tig 1n¢g ékarovradag cuvépounTiv
pé dpxikd wnoio kKAAgews 16 1, oTA 2n dekdda oi 10 T.E. Tiig 2ng ékaTovrddag pé
dpxiké wnoio kARoews 16 2, k.0.K. Oi €§odo! Tig idrag Sekddag ué Tov idio apiBud
eival ouvdepéveg MOAATAG a” SAouc Toug I.O.E. kai Tiv 10 6pddwv. N.x. TAv &o-
60 3 Tiig 7ng dekddag SAwv Twv LO.E. éviiver i ypaupui nol 66nyel o’ évav
T.E. Tii¢ 7ng ékatovtadag cuvdpountwyv. "ETol axnuarifovral 10 fexwpiord moAAa-
mAd niedia kai 10 fexwpirorég déopueg, ol 1) kKaBepid mepthauBaver Tig 10 ypauuég
pidg dekddag mpdg toug T.E. TRg dvrioToixng ékaTovrddag cuvdpounTusv.
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MéE 1A clvbean adTh umopel va $Bdoel dmoioadinoTe cuvdpounTAg ToD Kév-
Tpou agTolg T.E. omolacénmoTe ékatovrdadag auvdpountiv. “EoTtw my. 6T &vag
ouvdpounTig TAg 5ng Opadag ué dpiBud kKAAgews 573 émBupei v ouvdeOei pé 16
ouvdpounti 927 Tiic 9nc duadac. Inkwvovrag 6 pikpotTnAédwvo é 573, dpxile
va mepioTpédetal 6 ME. Tou dvalnTwvrag évav éAe(Bepo I.0.E. &’ Todg 10, mod
éxel aTh 61a0ean Tng | bn ékarovrdda ocuvdpounTiv. ‘O TpwTog éAeliBepog1.0.E.
mou ouvavTiétal, kataAdauBdveral kai & cuvdpounThg maipvel 76 ofua évapewg
TAS émAovyiig. £TH ouvéxeia émAéyer 6 573 16 mpwTo Ynoio 9 Tol dAp1OPold KAR-
gewg To0 kaholuevou kai oi Bpaxioveg 1ol I.0.E. kaTeuBlvovTal aTAv 9n dekdda.
‘H émAoyry adTh eivan éfavayxaouévn.

ZtAv 9n dekdda nepiaTpéderar 6 1.0.E. adroddvaua, dSnAadn xwpic va kateudu-
veTal an’ 16 guvdpounT kai dvalnTel Evav éAe(Bepo T.E. &’ Tolg 10, mou eivai
ouvepévol aTig é§68ouc Tiig dekadag, dokiualovrag yiav mpdg piav Tig drepxdue-
veg ypappéc. ‘H émhoyr) €50 eivan éA€dBepn. “O nipGitog éAetBepoc T.E. mol ou-
vavTiéTal katd TA dokiuf katahauBavera kai Td 0o unéAoima wndia ol émAéyel
6 573, perapiBalovrar o' auTév. T6 2 kateuBlvel Tov T.E. oA 2n dekdda kai 16 7
otiv 7n &odo auThg Thg dexddac. "ESWM eival ouvepévog & ouvdpopntic 927 ki
érol mpaypartomoleitar 1) ouvdean Tou pé 16 guvdpounti 573.

‘H elpeon évog éAelBepou T.E. mpayuaromnoieitar aTd Siaornua petafl 1ol Té-
Aoug Tig émAoyiig To0 mpwTou wnoiou kai TAS Apxiig Tfi¢ émAoyfig Tol SelTepou
wnoiou, xwpig 6 cuvdpopntig va dvtiAauBdaverar 6, 1iéAmoTe &’ T AeiToupyia auv-
TA. "Av pucika &év imdpxel €Ae8epog T.E., 6 cuvdpounTAg nmpveu 16 ofjua KaTel-
Anupévou kai diakémnrel TH olvdeon.

216 kévrpo 1000 cuvdpounTv maparnpolipe i orév I.O.E. vivetrar i} Sidkpion
Tii¢ ékaTovTadag, aTiv dnoia elval cuvdepévog & kaholpevog auvdpopnTrS, oTV
T.E. i) Sidkpion Tig dekadag kai Téhog Tiig povadag. ‘0O 1.O.E. énefepydleral éva uo6-
vo ynoio Tol dpiBuol kAfcews, évy & T.E. 80o wnoia.

%' éva kévrpo 1000 guvdpounTwv pé KABO. 76 poévo mol dANGlel cuykpiTIKG pé
16 KévTpo ué NE., eivar ) mpoemAoyiki Baduida {ox. 19.31). KGBe duada 100 (f
200) cuvSpopunTv eival cuvdepévn MoAanAd oTic ¢568oug 10 KAG. Oi 10 KAB.
eival pévipa ouvdepévor pé Tolg 10 1.0.E. Tfig dpddac.

IZﬂJyxéthmon —! LALax)\dﬁwtl]
KAS. 1OE.
100 ll 1 1C
AN Al %0
A
100 . . . SMpdgTE.
G (\ /)) VR0
Ix. 19.31

"EnonTikd 6|6vpapua kévrpou 1000 ouvSpountiv pé KAB.

76 KEVTpo Tou meplypdwape UoBéoape TG KGBe ékaTovTada ouvdpounTv
propei va ékurnpetnBei pé pikpég dneieg (m.x. 1%) andé 101.0.E. kai 10 T.E. Z16
xeddhaio yid TH peitn WV ypapuwyv 84 yvwpicope Tpérmoug cuvdéoews EPICTO-
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Tépwv dnd 10 émAoyéwv aTig é§66oug 10/uepliv émAoyéwv. M’ autolg Tolg Tpd-
moug e§urmnpetolvrar dpddeg ouvdpounTwyv pé peyahdtepn TnAedwvikh kivnon.

"EkT6g an’ Tig Aeitoupyieg Mol dvagpépape, oi 1.0.E. dvalauBdvouv kai dpioué-
veg eibikég épyaaieg, yid Tig droieg elvar mé kataAAnAos, Trwe .. TAV Tapoxr Tol
ofpaTog évaptewcs émAoyiig, TAv TpododdTnon Tol pikpodwvou Tol KaholvTog, TH
Xpéwan KAm.

{) Kévipo 10.000 auvépounriv.

Té oxfina 19.31a Seixver T4 Soun évog kévrpou 10.000 cuvédpountwy ué NE. Of
ouvdpounTéc eival Sraipepévol o€ 10 dpadeg TiHv 1000 ouvdpopnTiiv Kai Exouv
TeTpawndloug apiBpolg kKAAgewg amé 1111 g 0000. “H 8idTagn TG émAoyéwv
0é kGBe 6pGda 1000 cuvdpounTiv elval Baoika fy iia, 8w oTéd kKévtpo 1000
guvdpounTwyv Tou Teplypdyape mponyouuévwe. ‘H diagopd mou mapoucidletai é-
8% elval, 8 petafy Tov LO.E. kai Tov T.E. napepBarietar mé dkdpa Babuida
0.E., oi ILO.E., oi émoior poidlouv otAv karaokeur pé 1o0g I.O.E., dAAG 6év ékTe-
Aolv kai Tig cupmAnpwyaTikég Toug épyaoieg. ZTolg I.O.E. yivetal Twpa i émAoyn
¢ xiArddag, oTiv émoia dvikel 6 kaholpevog ouvdpounThg, évi oTolg I1.O.E. A ¢-
mhovr Tii¢ éxarovrdbag. Oi E€odor FAwv Tév 1.O.E. elvai moAamAG ouvsepéveg, -
oTe va eival SuvaTtr iy eigodog oé droiadhmoTe xIAidda droloudfmoTe cuvdpounTy
100 kévrpou. Of 10 I1.0.E. kGBe x1Aiddag ouvspounTiiv eival cuvSepévol aTig ¢E6-
Soug Thg dvrioToixng &ekddag Twv 1.O.E.

‘EmAéyovTag 6 kaAwv cuvdpounTig T6 pWwTo wnoio évdg TeTpawndiou apid-
pol kARcews, kateuBivel Tov 1.0.E. oTAv dvrioToixn Sekdda (xiMidda ouvspoun-
TWv) pé éavaykaopévn émhoyn. ITA Sekdda auTh oTpédeTal adTtodlvapa 6 1.O.E.
kai avalnrel évav éAelBepo I1.0.E. (éAe(Bepn émAoyn). Mé 16 SelTepo wnoio dia-
kpiverar otév IL.O.E. | ékatovrada, oriiv 6moia dvikel &6 cuvdpounTig, dnAadn
6 11.0.E. kateuBOveTal ot Sekdda Smou eivar ouvdepévor ol T.E. Tiig dvTioToixng
éxatovradag auvdpountiv. ‘ESW BpiokeTal ué éAelBepn, aAI, émAoyn &vag éAel-
Oepog T.E., oTdv omoio dnooTéAovral Td &Uo TeAeuTdia wndia 1ol dpiBuol kAG-
gews. Znueiwvope, mwg oé kaBe Baduida O.E. yiveral éneepyacia évdg ywnoiou
To0 dpiBuol kKARoews, éviy atq Babuida Tav T.E., do wnoiwv. I’ auTd xai Eva
kévtpo 10.000 cuvépountiv pé TeTpawnidioug dpiBuolg kKARoewg éxel 00 Bad-
pideg O.E. kai pia T.E. Kard t6v 1610 Tpbdro umopei vé oxnuaTtiorel dmd 10 duddeg
Tiv 10.000 guvdpountwv Kai pé mapeuBoAn widg dkéua Baduidag O.E. &va kév-
Tpo 100.000 cuvépountv.

Iriv mpdén &év karaokeudlovTal kévrpa ué HAekTpounxavikd aToixeia yid me-
piogdétepoug dnd 10.000 cuvdpounTtéc. “Otav au§nBolv oi guvdpopunTég mavw dm’
T6 péyeBog aurd, katagkeudleral éva véo EexwpioTd kévrpo ol guvdéeTal KaTAA-
AnAa pé 16 nplito, dmwe 8d Solue oTd Keddhaio « AaTikd TnAedwvikd SikTUOY.

Zx. 19.3wa. >
‘Emonmikd Sidypappa kévtpou 10.000 cuvdpountwv pé NME.
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19.4 "H dnokardoraocn cuvdéoewg pé {eukTikd nedia.

"Onwg eidape oTd mponyolueva, yid THv driokataoraaon pIdg ouveéoews Pé em-
Aoyeig dnarrofvrai, dvahoya pé 16 péyeBog Tol kévrpou, NeEPIoCOTEPES EMAOYIKES
BaBuideg, 1) kaBewd an’ Tig dmoieg ékTeAeT UG ouykekpipévn épyaaia. Zé mepinTw-
on mou xpnoiuonolodpe CeukTika Tedia, 1§ épyaoia adr) 84 npénel va ékteheaTel
TouAdyioTov €€ Toou kaAd kai oikovouikd, 6mwg ué émAoyeig, WoTe T6 gdoTnua va
eival ouvaywvioipo. T MO mpaypaTonoleiTar autd eival 76 Bépa ol éfetdlope
oTig énmdpeveg geideg,

a) ‘H npoemAoyixii faBuida.

‘H BaBuida ME. fj KA. éxer oav épyo, 8mwe yvwpioaue, TA ouykévTpwan TAg
KIVAOEWS TOV ouvdpounTwy. ‘H kivnon m.x. 100 cuvépounTiiv CUYKEVTPUWIVETAI
o€ 10 amepxOpeveg ypaupég mpog Tolg 1.O.E. o0 kévrpou, eite pé 1A BoABera 100
MNE, eite ué 14 BoBeia 10 KAB. Té oxfjua 19.4a Seixvel To0g 600 avTolg TpdTIOUG
guykevTpwoews Tig kivicews [ox. 19.4a (a,B)] kai éni mAéov TéV TpdTO Pé TOV 6-
noio umopel va mpaypartomoin®ei 1| cuykévipwan pé &va leuktikd medio [ox.
19.4aly)].

Oi 100 cuvSpountéc eivar ouvdepévor aé 100 dpildvriec ypauuég Tol mediou,
oi 10 amepxoueveg ypauuég oé 10 kaBeteg ypaupés. ‘H olvdeon dlo ypapuiv
oT6 {eukTIKG TMedio MpayuaTomoleiTal oTAV MepIMTwon auTh yéow évos {eukTikol
onueiou i pd¢ BaBuidag yi' auToé K Sidtagn auth dvoudleral povoPBdaBura. Oi diata-
£eig a,B kai y €xouv TAV 181a dmédoan, dSnAadn} kaBeuid émTpéner Thv é§unnpéTnon
TauTéxpova 10 guvdpounTdv Kai uévo &tav eivarl kateiAnupéveg kai of 10 dmepxo-
peveg ypaupég naipver évag 1 1og cuvdpounTrig, mol émBupei va ouvdeBei, T6 of-
ua katelhnuuévou. Oi drrepxdueveg ypaupég drroteholv réAera déoun. Mével va ¢é-
feTaaTel f oikovopikOTNTA TAG &SraTdfewg vy.

“Onwg pmopel va OmoAoyigel kaveig duéoweg, 16 (eukmkd Tedio xpnaiuoTmolel
100 x 10 = 1000 TeukTikd onueia, m.X. unxavikoug énageic, ord onueia diactau-
PWOEWS TWV ypauulv, doeg dnhadn €Eddoug Exouv oi émhoyeig oTig Sratdleig a
kai B. "Eva dpwg {eukTiké anueio gToixiles, ué TG onuepiva dedopéva Thg TEXVOAO-
viag, moAl mepiaadTepo ard piav €Eodo émAoyéa. "ETol mapd 16 611 éva eukTikd
medio ouvSéer TaxlTepa Ti¢ ypappég kai dpOeipetal AiydTepo an’ Tolg émAoyeis, €i-
val anapaitnTo va peiwBel onuavTikd 6 dptOudg Tv LeukTIKGY TOU onueiwy yid va
uropel va cuvaywvioBei éva oloTnua pé émioyeig. AuTd émruyxaveral ué i Bon-
Bela mdg 8ipaBuiag Siardfews.

3¢ éva 81fdBuio {eunrikd medio uiG npooepxduevn ypauun ouvdéetal pyé pidv a-
nepxOpevn ypapun péow 800 JeukTikWyv onueiwv. Té oxiua 19.48. deixvel 76 61-
BaBuio LeukTikd medio Thg mpoemAoyikfg Babuidag mol égetdlope. O 100 ouv-
SpounTéc eival xwpiopévorl gé 10 duddeg Tiv 10 cuvdpounTiv. K&Be dpudda Exel
ot 8160ean} Tng 5 ouvdeTinés | évoidueoes ypauués ¥, ¥,,..Z; kaBemd an’ Tig 6-
roTe¢ umopel va ouvdeBel péaw CeukTIKWY onueiwv ué 800 drepyxdueves ypauuéc.
"Eta1 kGOe guvdpountig €xer TA duvatdTnTa va ouvdeBei uéow widg an’ Tig 5 ouv-
SeTikég ypapuég Tig dpddag rou pé kaBeuid an’ tic 10 dnepxdueveg ypappég kai f
kivnon Twv 100 cuvdpopntiv ouyKéwpwveTal oTic 10 auTég ypaupég, drmwg oTig
Siardgeic a,B,y Tol oxAuartog 19.4a.
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Iy. 19.4a.
ZTuykévtpwaon T kivijoews 100 ouvépountwv gé 10 1.O.E. pé NE (a),
KA®. (B), kai povoPBaBuio LeukTikd medio ly).

%€ ma 81BGBma diarain maparnpolpe 611 Undpxouv ot elTepn Babuida, Se-
§14, Téoeg Opadeg (ouvora) dilacTaupoupévwy ypappuwv (ouvdeTik@v Kkai drepxo-
pévwv), 8oeg eival ol ouvSeTIKES Ypappés PGS OPASAS MPOTEPXOUEVWY YPaUPGIV
oTAV TpwTn BaBuida, dpioTepd (5 ot Sidragn Tol oxfiuatog 19.4B).

"Emiong kGBe 6pada, Sekid, Exel TOoeg ouvSeTIKES ypappéc, Boec eival ol dbuddeg
TWV MPOCEPXOHEVWY Ypapuuwy dpioTepd (10 oTéd oxipa 19.4B). Avo md cuvornTi-
koi TpéTol mapaoTdoews Tig SiBGOuIag diardEewg kabuwg kai T6 olpBOAS Tng dai-
vovTtal oté kKaTw Pépog ToU oxAuatog 19.4B.

"Av peTprioope Twpa Ta {eukTikG anueia Tig SIBGBIag SdiatGiewce, diamoTwvo-
pe 611 6 ouvohik6g Toug dpIBPGS eival 10 X 5 x 10 + 2 x 10 x 5 = 600, dnAadr
oxedov 16 piod Tol dp1Buod Thv {eukTikWv onueiwv ThAg povoBaduiag diatagewc.
Té épliTnua mou yevviétal eival, ué moié dvrdAdaypa mipayparonoii®nke auTh f
peiwan. ‘OnwadnmoTe, 6 mpoadiopiouds pidg diadpopfig oTd 5iBEBUIo Tedio kai A
¢vepyoroinon TMv JeukTikWV onpeiwv yid T alvdean 0o ypappdv elval mepio-
obTepo moAUmAoka an’ 6,11 oTé povoBaBuio medio. T xapakTnpioTikd pwg yvupi-
opa TS véag SiatdEews eivar T ol drepxdueveg ypappég Sév oxnuartilouv ma pid
réAera déopun, dSnwg ot povoBaduia diarain. Mid mpooepxdpevn dnAadn ypauun
Sév umopel va ouvdeBei o’ dA€g Tig mepimroeig Aeitoupyiag Tol mediou pé kGBe G-
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nepxopevn ypappn. ‘Amotéheoua eival oé dpiopéves mepmTWOElS va maipvel 6
ouvépountig T6 ofpa katelAnupévou, v kai Undpyel éAelBepn drepxOpevn ypap-
pf. AUT6 ApeileTarl oTd umAokdpiopa Tol dpdpou, ol ddnyel dm’ TV pooepyd-
pevn oThv €éAeUBepn dmepxOpevn ypappn.

"Av m.x. Ao ma épdda 10 cuvdpounTly, €oTw TAV TIPWTN, EXOUV TTPAYUATO-
noifoel ouvdéaeig 4 auvdpountés, Bpiokovral kareiAnupéveg 4 cuvoeTikég ypap-
péc, €oTw ol ypaupég Z,-Z,, kai yid T olvdeon évog méumrou ouvdpounTii drropé-
vel éAelBepn 1y ouvdeTikA ypappn Z;. Méow Tiig ypappfig alTig uropei va ¢Bdaoel
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Ix. 19.48.

MNBaBuo LeukTikd medio yid Thiv mpoemAoyikr Babpida.

6 ouvdpountig aTig duo drepxbueveg ypappég Tig dpadag 5, defid. "Av dpwg ol
ypappéc auTég eival idn katelAnupéveg dnd ouvdpopuntég dAdwv duddwy, dpioTe-
pd kai évd eival Suvardv va mdpxouv péxpl 4 dxéua érelBepeg ypappég aTig -
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padeg 1 péxpr 4 Se§iq, 6 kaAlv ouvdpounTig 6év umopel va ouvdeBel pé kaudy
&’ auTég, yiati akpiBig of ouvseTIkéS ypappég Z,-Z, Tig Opadag Tou eival AdN Ka-
TeiAnupéveg, kai maipvel T6 ofijua katelAnuuévou.

Eival 8nAadh Suvard vé Unapxouv éAe(Bepeg dmepyOpeveS ypappég oé EAAeg
6pddeg, 8ekid, dAAG of cuvdeTikég ypaupég Mol 6dnyolv o’ adTég an’ Tiv puwTn 6-
pdda ouvdpounTv vé eival karelAnppéveg kai v Exouv prAokapel 76 Spdpo. To
daivouevo autd ovoudletar éowrepiki} auupopnan xai 68nyei oé atinon Twv 4-
TWAEIDV KIVIiOEWG,.

ITh &1BEOa Siarakn, émiong, eivai Suvartév vé cuvbeBolv Tautdxpova and
piav 6pdda 10 guvSpounTdv pévo oi 5(8aeg elval of cuvdeTikég ypappég TAg dud-
dac), év oTh povoBabua didragn pymopolv kai oi 10 cuvdpounTtéc vd npayuato-
MoIRCouv Tauréxpova cuvdéoeig.

B) Oi BaBuibes 661xifs émAoyiic.

Irig BaBuideg 68ikAg émAoyiig Sraxdadiferar, Stwc eival ywvwaté, iy Kivnan aTig
S1dpopeg duadeg ouvdpountiv (Sekddeg). X' €va kévrpo m.x. 10.000 cuvdpoun-
TWv xwpiletal f| kivnon oThv mpwTn Baduida 68ikiig émAoyng oTig OUAdeg TWV xI-
AGdwv kai o1 delTepn Badpida 68k €émAoyig oTic OpAdeg TV ékatovrddwy
aguvbpopnTv. KaBe dpdda éfunnpeteital and dpiouévo apiBub iooduvipwy pe-
TagU Toug ypauudv (6éaueg ypapuv), ouvdepévwy moAhamAd oric é§6doug kdOe
Sexddag TWv émAoyéwv. 'An’ Tig ypaupég alTég émAéyeTal kaTd TAvV Tpayuparo-
moinon pIds ouvdéaews wd éhelBepn ypapur pé éhelBepn émAoyi.

T6 oxnua 19.4y Seixvel TAv mpayuaTtonoinon mdg Baduidag 68ikAg émAoyig pé
&va povoBaBuio LeukTikd medio. Of mpooepxdueves ypaupég (90 ouvoAikd) elval
ouvdepéveg aTig 6p1OVTIES ypaupég Tol mediou, ol dmepxOpeveg eival XwpPITPEVES
oé 10 Sexddeg Tiiv 10 ypappiv kai elval cuvdepéveg aTig kaBeTeg ypappég Tol
nediou. “H didra&n advmioToixei gé 90 68ikolg émhoyeig, m.x. 30 UywoaTpodikolg é-
mAoyeig ué moAAanAd ouvbepéveg ¢E6doug kai €xel Trv 1d1a dnmédoon w' autole. Oi
anepxbueveg ypappég kaBe dexddag oxnuarifouv TéAeia déoun. ‘Anairolvrar &-
pwe 90 x 100 = 9000 LeukTikG onpeia, 8c0¢ elvar SnAadh kai & apIBOC THV 86~
Sdwv Tv 90 émAoyéwv.

Ma va nepiopioBei 6 ap1Budg TWv feuxkTikWiv anueiwv oxnuatifovrar xai oTig
BaBuideg 68Ikfig émAoyiig S1BAOma feuktikd nedia. T6 oxfua 19.46 Seixvel TAv
avriogToixn ot didragn To0 oxAuarog 19.4y 8iBaG6ua didaratn. Oi 90 ypaupég ei-
0680u eivar xwpiopéveg o€ duadeg TV 10 ypappdv, 8mwg ord 81BGOHIo {eukTiKd
nedio TAg mponyoUpevng mapaypdpou. KaBe dudda SiaBétel 10 guvdeTikég ypap-
wég kai kGBe ouvdeTiki ypappn umopel va ouvdeBel pé dav dnepxduevn ypauun
Kxd6Be piag dexddag. ‘H Si1arafn éxel 9 dudadeg orAv npwTn Baduida (dpioTepd) kai
10 6pddeg o Seutepn Baduida (Sekid), mou dvrioToixolv oTic 10 ouvdeTIkég
ypaupég kGBe duddag Tiig mpwTng Babuidag. KaBe 6udda Tiig delTepng Babuidag
Exel 9 guvderikég ypappés, Boeg elval of duddeg Tiig mpwTng Baduidag kai 10 &-
nepxoueveg ypapuég, pidv amd kdOe dekdda.

To 81BaGOWIo TeukTikd medio xpnoiyomoiei pévo 10 x 10 x 9 + 10 x 9 x 10 =
1800 leukTikd onpeia, évavn 9000 Tol povoBaduiou mediou. T’ auTd, Suwg, éu-
davifovral éowTepikég gupdopiaels, Mot avfdvouv Tig dnwAeleg kiviioewg. Mid
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ypappn eicddou Sév pmopel va ouvdeBei pé Tig éhe(Bepeg drepxdueves ypappég
pidg Sekddag, éd’ doov oi ouvdeTikég ypappég Mol 0ényolv aTic éAelBepeg auTég
ypapuég eival fidn kateiAnupéveg and GAAeg eioepyxopeves ypappés Tig idiag dud-
bag. Oi drepxodpeveg ypappég dév axnuartifouv mAéov TéNeleg, ANNG dreleig &é-
opeg. Eivar 8pwg duvarév va oxedjaotei katdAnAa pid §1BG6ua SiGrakn, mpoBAé-
movtag .X. 20 dvrti 10 ouvdeTikég ypappég dva dpada mpooepxopévwy ypapupwvy,
i) Omoia va éxel TAv idia nepimou dndédoon pé TR povoBdabuia didTain kai va xpnoi-
porolel mepimou 16 1/3 TV {eukTikGV onueiwy, ocuykpImikd P’ adThv.

v) ‘H BaBuida reAixiic émAoyiis.

Zt) BaBpida T.E. karavéueTai i) kivnon oTdv kGBe aguvdpounTh XwpioTd Ki' ETal
drokevTpuwverar UoTepa &' TH ouykévtpwaon mol elxe UmooTel. ‘H kivnon, m.x.
100 ouvdpountv ddnyeital dn’ TAv TeAeutaia BaBuida ObikAg émAoyig pé 10
ypappég oTig eigddoug 10 T.E. kai péow avTv atic 100 cuvdpounTikég ypappéc,
moU eivar TOAanAG ouvdepéveg oTic €E680ug Toug.

Toé mpdBAnua Tig TeAikig émAoyig prmopel va AuBei pé éva povoBaopio JeukTikd
medio, Onwg ¢aivetar otd oxipa 19.4e. ‘H didragn avt) dvrioToixei oé 10 T.E.,
ouvdepévoug moAAanAd aTig 100 é§660ug Toug. ZTAV NepimTwan avTh dnarrolvral
Spwg 10 x 100 = 1000 ZeukTikd onpeia, Soec SnAadn eival kai ol EEodor TGv 10
081kiV émAoyéwv. "Apa f povoBaduia SidTagn eivar kai €8 oikovopikd dolpdo-
pN.

Ma 4 peiwon Twv {eukTikWv onueiwv Ba pmopoloe va okedTel kaveig va xpn-
agiporroifjoel T &1BGOua &idra¥n Tig mpoemAoyikig BaBuidag oé dvrioTpodn ka-
TeUBuvan. Na ouvdéael, dnhadn Tig 10 é§68oug Tng aTig 10 mpooepxOueves ypau-
pég kai Tig 100 eicddoug Tng aTic 100 éEepxdueveg ouvdpounTikég ypappéc. Ma-
patnpoldue Guwg, 6TI oTAv mEpimTwon alTh do pooepXOueves ypaupég Exouv
ot 51G0eon Toug pia pévo ouvdeTikA ypaupn yid va ¢Bdacouv oé pid dpdda 10

Luvbpop. YPappeg

1 esase eeee 100
i L e
"Aré tgm%in_p-:
Badrulba O, o L - { I—/
E 100 Zuvbp.
€]
Ix. 19.4e.

MovoPaBpio feuktikd medio yid 1 PaBuida Tehikiig émAoyiig.

GuvdpopunTiv. “Av /i ypaupn auth kataAngTel ané wid olvéean,  SeuTepn mpo-
oepxopevn ypappn &év propel md va ¢Bdaoer ativ 6uGda Twv 10 ouvdpopnTv.
'ArioTéAeapa eival va pAv pmopodv mepioaéTepol dné évag auvdpopnTég va ouv-
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5eBo0v Tautdypova pé kGBe dudda Tiv 10 ouvdpounTiv Kai va épdavifovral mo-
A0 peyaheg dnwheles oty Sidtadn.

Ma vé peiwBolv ol drieies, efvar dmapaitnTo KGBe mpooepxduevn ypappr vé
urropel vé ouvdeBel pé kaBe ouvdeTikA ypapph pidg dpddag v 10 cuvdpounTv.
“Etol, dv umdpxouv 10 ouvdeTikég ypappég oé kGBe dpdda 10 auvdpopuntv pid
npooepxopevn ypauun 04 pmopei va ¢pBAaael aé drmolodnmoTe ouvdpounTn TG O-
pasdac, dvekdprnTa &’ TOV dPIBP6 TGV TUVSETIKMV ypapp®y, ol lval Aén kaTel-
Anupéveg oté medio. ‘H duvardtnra auth Undpxel, dnmwg yvwpicape, oé kGbe T.E.,
6 omoiog pé Toug Bpaxiovég Tou umopel va ¢pOGocer dnoiadimoTe ocuvdpopnTikA
ypappn an’ Tic 100, ol BpiokovTal oTig é§660ug Tou, dve§dpTnTa am’ Toug GAAoug
T.E. mou eivai Tautéxpova kateiAnupévor. Té oxipa 19.40T Seixvel THvV mpayparo-
moinon Tfig dmaitt cewg adTiic ué T BonBela évég TpiBdBurou {eukTikold mediou.

Mid mpooepx6pevn ypappn, 1...10, ouvdéetal mpwTta pé pidv an’ tig 10 ouvde-
TIKéG ypappég Z,-Z,, (mpytn Babuida). KaBemd an' Tig ypappég adTég pmopel va
ouvoeBel pé kaBeudv am' Tig ouvdeTikég ypappég I-X (SelTepn Babuida). “Yndp-
xouv 10 ypaupég 1,10 ypappés I, k.o.x., mod é§unnpeTodv dvrioToixa Tig dpddeg
TV ouvdpountwv I g X. Mia ypapun Z,-I,, ouvdéetar pé piav an' Tig ypau-
pég I-X, fy ébmoia d8nyei oTiv dpdda Twv 10 cuvdpopnTdv, Mol dviker 6 kaholpe-

I Io
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TpiBaOuio Leuxtikd medio yia TAv éfunnpérnan Tautéxpova TV BaBuidwy
nipoemAoyfig kai TeMikiig émAoyig.

vog guvdpounTig. ‘H ypappi auTh cuvdéetal katdmyv pyé T cuvopounTIKf ypapun
(tpitn BaBuida). "Ag UmoBéoope m.x. 811 oé wid xpouikr oTiyuf Undpxouv 9 ouvdé-
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oeig 070 medio kai 6T SAeg dpopolv Wi pbévo duGda kahoupévwy ouvdpounTiv
am’ tig 10, éoTw TAV MPWiTn dpdda I. O ouvdéoeig aiTég Exouv karahdBer 9 guvde-
Tiég ypappég an' Tig Z,-Z,,, éoTw Tig ypappég Z,-Z, kai 9 ypapuég an’ Tig guvseT-
Kég ypappég I Tiig mpiyTng dpddag. ITAV mpwiTn dpdda ouvdpounTiv UMApxer EAeu-
Bepog évag ouvdpounTie, kai émiong Gmdpxel éheliBepn HiG mpooepxbduevn ypap-
pn. "Av A ypappn auTr émOupel vé guvSeBel pé Tév éhelBepo ouvdpounTh Thg &-
padag I 64 katardBer 1A &ékarn ypappn Z,,, T dékarn ypapuh I kai 64 cuvdeBei
pé€ 7O ouvdpopnTh auTov. Oi 9 dnhadn karaAfyelg oé uid 6udda ocuvdpopnTiiv Hév
éunodilouv uid npooepydpevn ypappf va cuvdeBel pé 16 Sékaro auvdpounti THS

buddac. I16 oxfipa 19.407 eivai cuvdepévn | ypappf 1 péow TAS CUVEETIKIg

ypapufic Z, kai T mpwng vpaupis I ué 16 ouvépopnth 11.

‘H mpwTn kai delTepn Babuida pali i SiatdEews dvoudlovral BaBuida émAo-
yAs 1ijs duddag Tod ouvdpounrij (Babpida E.0.X), évid 1\ Tpitn Baduiba, Babuida
émiAoyiis ToG auvdpounrij (BaBuida E.E.). ‘O cuvolikég apiBuég THV LeukTikMV on-
peiwv oTic BaBpideg E.O.Z. kai E.Z. dvépxetar o€ 10 x 10 + 10 x 10 + 10
Xx10x10 = 1200, eival 6nhadn katd 200 anpeia peyaAuTepog ToU guvoAikol
ap1Bpol TV CeukTIKGWV onueiwv Tiig povoBabuiag SiatdEews, mou eixape xapakTn-
picel oav dvtioikovouikA. M@ 16 Adyo auTtéd xpnoiponoleital fy TpIBaduia SidTagn
rauréxpova «kai cav Baduida mpoemAoyis via T cuykévrpwon Tiig dmepxduevng
KIVAoEWS. Zuykekpipéva, /| Babuida E.Z. é§unnpeTel Té6o0 TAV eigepxduevn kivnon
TWv 100 guvépountdv, 8o kai THv dnepxbuevA Toug kivnon, épyaletar SnAadn
oé 6uo kateuBivaelg, &nwg Seixvouv T BéAn aT6 oxfiua 19.40T. "ETor émTuyXd-
veTal é§oikovopunan Twv 600 LeukTikv onueiwv g §IBEOuIag SiatdEewc mpoemi-
Aoyiig, mol yvwpicape oté oxiua 19.4B. "Eneidr, Spwg, ol 10 ouveTikéc ypappég
kGBe 6uddag 10 auvdpountv (ol ypappég LIL..., X) xpnoiyonolodvral Twpa kai yid
Tig 800 KaTeuBUvaeig Kiviioews Liepikég Ppopég éudavileTar oTH S1aTaln éowrepirif
ouugopnan.

Eivar m.x. uvatdé oé wav dpada 10 ouvdpounTGV v elval katelAnppévn dnd
eioepxouevn auvdeon ) pbvn auvdeTiki ypaupr, ol dényei oé EAe(B0epn dmep-
X6pevn ypapph. ‘AnotéAeopa elvar véa ndper & ouvSpounTric Mo KaAel 6 ofjua Ka-
TeiAnupévou. "AvTiaTpoda, eival Suvatdy, o€ mepimrwon ioxupfic driepxéuevng Ki-
vioewg va dmopével éhelBepn piG povo cuvSeTIKA ypauuh &n’ Tic ypaupég I-X oé
pIdv opada I-X 10 ouvdpountiv, .. otiv 6udda I f) cuveriki ypappr mos umo-
pel va evwOel péow Tol énadéal pé T ypaupn Z,. "Av Spwg f =, eival kateAnupé-
vn éné eicepxduevn alvdeon mdg GAANg dpddag ouvSpountdv, dnAadh pidg an’
Tig 6pasdeg II-X, 8év elvar Suvard va mpayuaronoinBei alOvdean ué Tév éhelBepo
guvbpounti Tiig dpédag L

6) 'H rxaBodijynon riv {euxrixwv nediwv.

“Evag émAoyéag pmopei va 6&nynBei dpeoa, dnwg yvwpicaue, yé Tq BonBeia
maApooelpds, mol drnoaTéAAel 6 ouvdpounTiig Mol KakeT f pid GAAN katdAAnAn §16-
Tagn. “Eva TeukTiké medio, GvriBera, pmopel v kaBodnynOel ubévo Eupeoa pé TH
BoBela kevrpikfg diatdews. Kévrpa ortd omoia- fy diacldvéeon TOV ypappiv
mpayparomoleital kai éAéyxetal dnd kevrpiki Sidrafn dvoudlovral Kévrpa Kevrpi-
xoU fi Kovod ‘EAéyxov.
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H kevipixij Sidrafn kaBodnyijoews npémel, mpliT’ am' dAa vd eivar o€ Béan va
diamoTwoel, 611 &vag cuvdpounTiig émBupEl vd guvdeder kai katémv va propei va
miaipver TOv ApiBPo kARoews Tod kahoUpevou, mou dmooTéNeTal UNd popdri maA-
HOOEIPWY 1) 0@ cuvbuaopdg ouxvoTATWY. AUTO émTuyxavetal pé T BonBeia dyw-
ywv onuarodorigews, Mol ocuvdéouv KGOE LG TPoaepXOUEVn ypaupn Tol {eukTi-
ko0 mediou pé TV kevtpikA SidTaln. "An’ 16 Suvapikd Tol dywyold onuatodoTr-
oewg SlamoTwvetar f émBupia ouvdéagews Tol ouvdpounTh, kai péow Tob dyw-
yo0 autol ¢pBaver 6 ap1Bpég KAMoewg oTAV KevTpike SiaTagn.

A’ T6V ap1Bud, Twpa Tol kaholuevou guvdpounTth mpoadiopilel i SidTatn TA
S1adpopn mol mpémel va dxohouBnoel i olvdeon oTd LeukTikd medio yid vé ¢pOG-
oeil aTév mpoopiopd Tng, dnAadh Tic ouvdeTikég ypapuée, Ta {eukTikG anueia kai
TAV dnepxdpevn ypauui mol npénel va xpnoiponoin@odv. ‘0 npoadiopioude Thg
S1adpouric mpolimoBEéTel yvwian TAG KATAOTATEWS TWV CUVOETIKWV Kai drepyopé-
VWV ypappwy ard pépoug Tiig kevtpikig SiardEews, yvwon dnAadh TWv éAeuBé-
pwv Kai kaTelAnupévwy ypapuwy gé kdBe xpovikA atiyuh. Tic mAnpodopieg avTég
umopel va mapel f) kevrpikA didragn dnéd 16 LeukTikd medio pé TA BoRBeia éniong é-
Ywywv anuatodoTtioews, Mol katadpBdvouv o' authv dnd kdBe ouvSeTikA Kai d-
nepxouevn ypapun. T6 duvapikd dnAadr Tol dywyod yvwoTomoiel dv iy ypappr €i-
val €AelBepn 1 karelAnupévn. Ta kévrpa, mou AeiToupyolv pé i péBodo auTh, 6-
vopdalovral xévrpa évoupuarwuévou éAéyxou.

“Evag 6elTepog TpOTTOG SIaMOTWOEWS TG KATAOTATEWS TWV YPAU DV Tou Xpn-
oiyoroleiTal ofpepa eival & EAeyxog ué Ty BoRBeIa EvOC KEVIPIKOT TaUIEUTH, 1A
Siatdgewg dvaloyng pé T pvAun évog RAekTpovikol UmoAoyioTh. ZTAV epimTwon
auTn, 6év Umapxouv dywyoi onparodoTtrioewg petall mediou kai kevTpikig Siatd-
§ewg, GAAG 6Tav mpaypartoroleitalr pid glvdeon éyypddovrar oTév TapIeUTH of
ypappég o0 katahapBdvovral. TV TapeuTy émiong elval éyypaupévn 8An f Sopr
ToU Tediou, dnAadh oi ypaupég mol mepihauBavel kai mod dviker i kaBeuid, QoTe
A KevTpik S1GTakn eival aé Béon va mpoodiopicel mid Siadpopr ouvbEoews Pévo
pé Tig mMAnpodopieg ol maipver an’ Tév rapeuTh Bdoel évog mpoypdupaTog, $mwg
évag jAexTpovikds umoAoyioriis. ‘H péBodog auth, oTriv érroia 16 {eukmikd nedio
kaBobnyeiral oloiaoTikd amd €vav RAekTpovikG UToAoyIoTr, €xel TG MAeovéKTnHA
0TI dA\ayég atr} doun Tod ediou bév dnaiTolv dAAayég oTolg dywyolcg onuaTtodo-
TACEWS, AAAG AauBdvovtar elkoAa Omdwn pé dAAayég oTdv TapieuTd. TA kévTpa,
ol Aeitoupyolv pé T péBodo auth, dvoudlovral Kévrpa ué éleyxo ané évra-
preupévo mplypauud, i mé oluvrouq, kévrpa évraeuuévou mpoypduuarog.

"Ene1dA 1y kevTpiki S1aTakn, Smwg eival pavepd, eival moAdmAokn kai Exer UwnAd
KGGTOG, €ival dnapaitnTo va eEurmpeTel peydho dpIBpd ouvdéoewv, yid va xpeid-
Covtal 600 16 duvaTtd Aiydtepeg Siatdaeig o' éva kévtpo. AuTo npolimoBéTel peydin
TaxoTnTa Aertoupyiag kai éAdxtoTn xpovikn anmacxdAnan Tig diatdfewg dva olvée-
on. "H peydAn TaxirTnta é§aocdalileTal pé T xpnoipomnoinon oth Siatain fAexTpo-
vikiOv gToIxeiwv, Mol énmegepyalovrai mdpa moAl ypriyopa Tig mAnpodopieg kai &i-
vouv Ta dnapaitnta dnoteAéopara yid TAv npayuyaromoinon TAg oguvdéoews. ‘O
Xpovog Suwg dnaoxorioews (kataAfwews) Tig SratdEews ava advdeon éaptaran,
ékTbg an’ TAv TaxdTnTa Aeitoupyidg Tng, kai dm’ TRV TaxdTnTa pué TRV émoia peTapi-
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Baletar & api1Bude kKAjoews To0 kahoGpevou ouvdpounTii oty Sidran kai arw’ TAv
TaxytnTa pé TAv onoia Aertoupyolv 1@ LeukTikd onueia otd nedio yid va cuvdé-
gouV Ti¢ ypappéc.

"Av 6 dpiBu6g kKAfoews droaTéNetal, mwg ouvABwg, pé maluooeipés, xpeid-
Letar peydhoc oxeTika xpbvoc vid va dBdoouv Td wndia oTiv kevrpikh didTagn. Nd
TO AGyo auTo xwpileTal /| KevTpikh SidTtain gé d0o Tunpara: oé rapeuTés xai gé
onuadeurés. "Evac rapieuTiis naipvel Tolg maApols, ToUg ANapIOuET, diamoTwvel
oI5 wnoio dvrimpogwnedouv kai 16 évrapielel. ‘0 TapieuTtrig mapapével dnAadn
KatelAnpuévog and wid alvdeon dAo T6 Sidotnpa TRg dmooToAfig TWvY TaApogel-
pGiv. “Eton, dnarrolvrar dpketol Tapieutég yid TAv éfurmpérnon TAv kKANcewv, ol
kaTadOdavouv otd kévrpo. Oi Tapieutég Spwg €xouv AmAR kKaTaokeur kai xapunAd
KGOTOG.

216 TéAog pidg fj mepiocoTépwy TAAPogelpv kaTahapBaver 6 TapeuTig yid To-
A0 pikpd SidoTnua éva onuadeurij kai petaBiBaler 16 wndio i TG yndia mol €xel
évrapieloer pé T BonBeia évog kwdika ou ééacpaliler olvToun petddoon. "Amr’
Thv MAnpodopia adTh, Th Béan Tol kaholvTog auvdpounTh oTé Tedio kai TAV Ka-
TdoTaon TOV ypauuwyv Tou, mpoadiopilel & onuadeutig T diadpopr cuvdéaews,
&nAadn Td LeukTikG onueia mou mpérmel va Aeitoupyrioouv. Eivar pavepd éTi ol on-
padeuTég elvar moAdTAOKe Kai dkpiBég SiataEeig, yi' auTé kai & dpIBubS Toug eival
HIkpOG g€ kdBe kévtpo.

"Av TWpa, TG LeukTikG onueia épyalovrar ypriyopa, umopolv dnAadn va mpayua-
Tomoiolv T olvdeon 800 ypapuwv o€ xpovo Aiywv XIAOOTWV Tol SeuTeEPOAE-
TTou, f évepyoroinon Toug KateuBdvetar arr’ Tév 1810 T6 onuadeuTtr. é dvTiBeTn,
Spwe mepinTwon, Xwpiletar am’ T6 onuadeutr TO Tufiua kaBodnyncewg 1ol Te-
Siou kaf oxnuatilerar ma EexwpioTr didrafn {eifews. i SidTagn auTh peTapiBa-
{er 6 onupadeuThg TaxiTara Tig mAnpodopieg yid Ta feukTikG onueia Tod mediou kai
drnoouvdéeTtar yia va éurmnpeTiigel dAAeg guvbécoeig. ‘H évepyonoinon Twv {eukTi-
KWV onueiwv mpayuatonoleital otA cuvéxera am’ ™ Sidraln {elfews, mold eival
OX€ETIKA GNAR kai éxel onuavTikd xaunAdtepo kdaTog an’ 8,11 6 onuadeuTis. “Omwg
oTAV MepimTwon TAV TapeuTwy, drairolvral BéRaia dpkeTég diatdteis (elfewg yid
v ¢funnpétnon dAwv TV guvdégewv évdg kévtpou.

Mé 1A Siaipeon Twv Siat@ewv kabodnynoewg oé Aiyeg moAUTAokeg Kkai dkpiBég
SiaTéteig (onuadeutég), mod é§urnnpetolv peydlo dpiBPd ouvdéoewv kai oé Te-
proodTEPEC AMAéG, dONnvég Siatdeig (TapieuTés, diardseig {elEewc), Mol A kaBepid
Toug éfutmnpeTel piIkpdTEPO ApIBud cuvdéoewv, uelDVETal onuavTika T6 KO6OTOg
Tol guoTApaTog Pé kevTpikd EAeyxo, mpdyua drapaitTnTo yid T cuvaywvioluéTnTd
Tou pé dAAa cuoriuara.

€} 'H oovéeon rwv ypauuwv 1oi (eukTikolG mediou.

‘H olvdeon Tiv ypapu®v oTd LeukTikd mredio mpayuaromoteital, Snwg eidape,
ué évepyonoinan TV kataAMAwv eukTik®V onueiwy G’ 1A Sigragn Jedfews, Ba-
o€l TV 66nyIiv ol Siver 6 onuadeutig. “Evav Ao TpéTio cuvdéoews TWv ypau-
uGv npocdépel 1) TeAr onuddeuan. ITiv epimrwon adTh f kevTpikn didragn ka-
Bodnyricews mpoadiopile! udvo TAv eicodo kai Tiv €obdo Tol feukTikol mediou,
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nou nipénel vé ouvdeBolv petallt Toug. Karémv onpadeler Ta 800 aitd onpeia pé
€va kataMnAo duvapikd kai dmoouvdéeral. Trv dvelpeon pidg éAelBepng diadpo-

pAs kai T olvdeon eioddou-€§6dou mpayuaromolel 16 1610 T6 LeukTik medio. MNé
16 oKomd auTtd umdpxouv &0o péBodor: /| ararnimi kai 1) duvapmi pédodoc.

It orarmij péBodo mpoodiopilovral raurdxpova pé fAekTpikh onuddeuan 6-
Aeg ol éAelBepeg Siadpopég, Mol ddnyolv A’ T/ onuadepévn eicodo aé dAeg Tig
€AelBepeg €E660ug ToO mediou. ‘Opiopéveg Siadpopég katalfyouv katd kavéva
ot onuadepévn é§odo. 'An’ auTég ékhéyetal pia Sradpopn kai ol ypaupég Tng Sia-
auvdéovral diadoxikd, dpxilovrag an’ TAv €Eodo. It Suvauikii péBGodo npayuaTo-
nololvral dradoxiwd Gheg ol ouvdéoeig ol &ényolv am' T onuadepévn eicodo,
péow éAeuBépwy ypapplv, o€ kGBe élelBepn €500 Tol mediou, péxpl va BpeBei
pia odvéeon mol kataAiyer ot onuadepévn €5odo. ‘H olvéeon adTth napauével
karomv yid va éfunnpetiioel Tolg 0o cuvdpounTéc.

ZTd ouoTtApara dueong émAoyig f) dnokardoraon pidg ouvdéoewg payuaTo-
noleital oTé TnAedwvIKG KEVTPO TUNMATIKA dnd BaBuidba oé BaBpida, worou 1
olvéean va pOdGael oTdv kalolpevo ouvdpounTr. ZTAV mepimTwon auTh, ol dvo-
paleral Sraouvéeon rwv ypapudwv kard Babuides mpoodiopiletar oé kGBe Babuida
uiG éAelBepn amepxopevn ypappr, xwpic va egetaletal dv umopei vd auvoeBei 1
ypapun auth oTrv émduevn Babpida pé pidv GAAn éAelBepn ypapun, dv propei &n-

Baduib Alwruo,
e YPOHMGY
owaiag

o 3 4 g
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- AK. = AK. - AKX F AK. wadobmyfoewg
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Ix. 19.4L
Naglvdean TV ypapuv kard Babuidec,

Aad vé cuvexioTe 1) olvdean. ‘O Tpémog auTds ouvbégews elvar Suvard va é-
dappocBei kai gé oguoTApara éupeang émAoyiig, émwg daiverar oTd oxiua 19.48,
KaBe BaBpida Tol kévrpou éxel dnokheioTikd ot 81dBean Tng pwid didrafn kaBo-
dnynoews, pé T BoRBeia Tig dmoiag ouvédéeTal pid eiocodog pé pidv €fodo Trig
Babuidac. .

$1ad ouoTthpara Eupeans émAoyig 1 olvdeon TV ypappiy oTd KEVTPO priopel
vé mpaypaTtoroinBei kai katd éva dedTepo Tpbmo, Mol dvoudletal éviaia, éxrTera-
pévn évalijrnon xai Sracivdeon rav ypapuwy. ‘H dvalijrnon piag éAelBepng §ja-
Spopfic peTatl eioddou kai ¢§66ou Tol kévTpou mpayparoroleital o€ yid ¢aon o
S8Aec Tic BaBpideg kai f) Sraguvdean Tv Tunuatwy TG diadpopiig adTig yivetal
katomv oxeddv Tautéxpova. ITAvV mepimTrwon auth, SAeg ol BaBuideg éfumnpe-
ToUvTal dnd wd kevtpikA Siatakn kaBodnyhoews, dnwg deixvel 76 oxfipa 19.4n. *H
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S1actvéeon npayparomnoleital €ite an' TrAv kevTpikA SiGTagn, eite pé Tehiki onud-
Seuon, énwe yvwpicaue TPonyoupévwe.

- Badpiseg  ME. OE. TE. Aivrtug,
; 0] i

|K£v‘zpm'i1 buatagy
KAK. xadobnyhoeuwg

Ix. 19.4n.
‘Eviaia, ékterapévn dvalitnon kai Siaglvbeon TV ypappv.

Kévrtpa pé éviaia diaolvdeon éxouv T6 nmAeovékTnpua, §T1 dEionololv kaAlTepa
Tic ypappég Toug ki’ émiang 8Ti fy cuvSeopoAoyia Toug eival dmholoTepn. Kévrpa pé
Slaoclvdeon katd BaBpideg umopodv, dvtiBeta,va émekTeivovral eUkoAdTepa pé TA
Snuioupyia véwv BaBpidwy, kaBuwg avgdver 6 dpiBubg TV cuvdpounTy KI' liko-
Aa va naipvouv kai va divouv kivnon and évdidueceg BaBpidec.

19.5 'HAexktpovikd TnAepwvikG kévrpa.
a) levixa.

Ta fAekTpounxavikda kévrpa, mol aiuepa drmoTteAolv dkoua T peyain mAeiown-
odia TV TNAedwvik@OV KévTpwy, EXOuv PEPIKA Bacikd peloveKTApaTa:

Xpeidlovrar ouvtApnon, katahauBdavouv peydlo xwpo Kai f) TaxiTnTa Aeiroup-
yiag Toug, oo ki’ v paivetalr yey@An, dmokAeiel oTAv mpaypaTikdTNTa TAV eicayw-
yn pidg oeipdg dnod kaivotopieg oTrv TNAedwvia. Td peiovektipara avtd éioudeTe-
pwvovtal oé peydho BaBud pé TAv eicaywyn rjAexTpovikwv xévrpwv.

Ta fAekTpovika kévrpa Exouv peyaAn didpkeia {wig, yiati dév mepihauBdvouy
&pyava ol $pBeipovral, épyalovral moAl ypriyopa kai drmairolv pikpo xwpo. "Etal
T6 KOOTOG CUVTNPACEWS Toug elval HIKpd, /) peydAn TaxdTnTa AeiToupyiag Toug &i-
vel TA duvatdTnTa énekTdoews TWV « Yrnpeoi@vy ol napéxovral oTtolg ouvdpo-
pnTéc, kai Té pikpd péyeBdC Toug Abver T6 PARANUA Xwpou 1ol eival 850 oTa Kév-
TP TWV PeyaloutrOAewv.

Ta fAexTpovikda kévtpa diakpivope, dvdAloya pé Tov TpoTO Slacuvdéoewg TV
ypuuumvﬂéumiug. oTig ¢Efc kaTtnyopiec:

a) Zé NUINAeKTpovIKaG KévTpa Kai

B) o¢é MAfpwS AAeKTPOVIKA KévTpa.

TG fumAextpovikd kévrpa S1aBétouv KevTpikég rAekTpovikég diataeig yia Tov
éheyxo TV Aeitoupyiv Tol kKévTpou. 'Epyalovral &nhadni pé fAekTpovikd aloTn-
pa xevrpikod éAéyxou. Oi ypappég dpihiag Toug Spwg, diaguvdéovral ué fAekTpo-
unxavikoUg Siakonmeg, .X. € LeukTikG media damd rjAekTpovououg, ol épyalovral
mépa oAl ypAyopa.

314 mAfpwe nAexTpoviké kévrpa nipaypartomoleiTal dX) povo d ENeyxog, GANG kai
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A Siaolvéean TWV ypappwyv OpiAiag AAekTpovikd, T.x. Hé TeukTikG media dnd Tpav-
lioTopeg.

Tda riAexTpovikd kévTpa karackeudlovrar:

— Mé moAAanAd media xuwpou (81dkpion TWV KUKAWPATWY pé T péBodo 1ol ém-
pepiopold Xwpou fi MOAOTIAEEN xWpou).

— Mé moAAanAd mebia xpovou (sidkpian Twv kukAwpdrwy pé tq uéBodo Tol ¢é-
muepiopol Xpovou f moAdmAedn xpovou).

B) 'HAextpovind xévipa pé nmolAanid nedia xwpou.

T& moAanAdG media xwpou oTd kévTpa auTd eival {euxTikd Tedia dné AAekTpo-
unxavikd f nAekTpovikd oToixeia, énwg dvadépaue, Ta dmoia kaBodnyolvral dmd
kevtpikég Siataerg éAéyxou. Td TAv kaBodAynaon Twv Leukmikv mediwv kai 1A
Siaolvdean TWv ypaupyv opiNiag ioxiouv doa dvapépOnkav oTig¢ mapaypddoug
19.46 kai 19.4€.

Ta rjAekTpovika kévTpa pé moAAamAd media xwpou Siakpivoue oé dlo xkarnyo-
pieg:

— X€ jAekTpovikd kévtpa évouppatwpévng AoyikAg.

— Z€ AAekTpOVIKA KévTpa évTapieunévou mpoypduparTog.

Té& kévrpa pé évoupparwpuévn Aoymiai eivai kévipa évoupuarwuévou €A€yxou,
ol TAv dpxn AeiToupyiag Toug yvwpicaue aTtAv mapdypado 19.46. Eidikd Ta kév-
Tpa auTd xpnoiyonolodv AAEKTPOVIKA, TuNTwHéva, Aoyikd kukAwuara, yia Tv éme-
Eepyaaia TV dlapépwv mAnpodopItiv kai TAV é§aywyn TWV AMapaItTATWY évToAWV
yia v kaBobdAynon TV {eukTIKWY Tediwv KA. Adyw TWV peiovekTnudTwy ol
napouciafouv oav kKévTpa évaupuatwuévou éAéyxou, éxouv ékTomioTel aonuepa G-
mé Ta kévTpa évrauieupévou TPOyPAupaTog.

Ta xévrpa évrauievpévou npoypduuarog ¢pyalovral 6mwg ol fAekpovikoi umo-
AoyioTég. ‘O EAeyxog TV Aeiroupyitiv To0 kévrpou Exel ouykevTpwOel oTd Tpo-
ypapuara (Software), 7a émoia padi pé 1a Sedopéva 100 kévtpou (SopuR TWV eukTi-
kv mediwyv, €Ael0epec-katelnuuéveg ypaupuég kGBe xpoviki oTiyuf KAm.), évra-
wieGovTal oTA pvipn TAg KeVTPIKIG diaTdiews. "ETal émTuyxdaveTtar dnAomnoinon xai
Turonoinon Tol kataokeuaoTikol pépoug Tol kévrpou (Hardware). Ta npoypdu-
pata edkoha dAAGTouv, 8Tav yivovrar petaBoléc aTo kévTpo, Xwpic véa eivai dma-
paitnto v& dAAGlouv oi cupparwaoeig, mwg OTAV MEPIMTWON TWV KEVTPpWYV évaup-
paTwpévng Aoyikig.

Tav avTimpoowreuTikd Mapddelypa AAeKTPOVIKOD Kévrpou pé ToAAarnAd medio xwpou kai évra-
pleupévo mpdypauua dvadépope T6 duepikavikd coornpa ESS 1*, 16 énoio dpxioe vé napayeral o€
geIpd kai va eiodyeTal oTd SikTuo duepikavikwv ndéAewv 16 1965. T6 alornpa ESS 1 xpnoipomnoiei-
Tal oT6 GoTIkG Kkai UmepacTikd SikTuo yid TAv éfuninpérnon peydiou dpiBuold ouvdpounTwv. Elvai o¢
0éan va éne§zpyalerar 33.000 nepinou ouvdéaoeig TAv Wpa. N pikpdrepous Gp1BuoUg ouvdpoun-
Twv, petafl 1.000 xai 10.000 éxe1 eioaxBei otig HMA &nd 16 1970 16 clornua ESS 2, 16 dnoio éxel
peyain duordétnra pé 16 ESS 1 kai énetepydlerar 19.000 ocuvdéoeig TAv wpa.
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Ix. 19.5a.
Aopf) Tol guoThpatog ESS 1.

T6 oxfipa 19.5a Seixver T Sopn To0 cuoThparog ESS 1. 16 oGornua drakpivoue Tic mepipepera-
nég povddec, oTig dnoieg dviikouv TG {eurrig media, oi Srardfers auvdéaews ypappwv kai oi omopo-
vabec eAéyxou, xabug xai TAv Kevrpinij Sidraln éAéyxou (kaBodnyrioewd, Snhadh T6v dmohoyrarii.
Ta feuxTikG media xpnoipomololdv aUTOCUYKPATOUNEVOUC, EppnTOKAEIOTOUS ENadeis kai eivar ouy-
KpoTnuéva gé «umAok» Tav 4 BaBuidwv. Oi Siatdieig ouvbéaewg éfunnpeTolv TAV driokardoTaon é-
CWTEPIKWY OUVOETEWV Kai TOV ENeyX0 TWV OUVSPOUNTIKWY ypaupwy Katd T Si1dpkeia THG quvoIahé-
gewg. 'H kevtpiki SiGTagn oTnpiletar o€ 600 EexwpIoTéC UvApeS, TA pvijun mpoypappdrwy xai T pvij-
un ouvbiaAéfewv xai ouvdéetal pé Tic mepidpepelakég povadeg péow TR mEpiPepeiakii dpTnpiag
ypaupwyv. Méow Tig dpTnpiag auTig uetadépovral oTAv KevTptkr idradn ol mAnpodopieg mol cuh-
Aéyouv oi Umopovadeg éAéyxou kai oi évTolég Tig KevTpikig Si1aTdews mpodg Tig mepidepeiakég pova-
Sec.

ITig Unopovadeg éAéyxou Avkouv:

— Ol oapwrég nou Sokipalouv diadoxikda Td kavaAia mMAnpodopItv TWV TEPIPEPEIAKWV HOVASWV.

— Oi Sraveunrés onudrwv vid T SiaBiBaon évroAwyv Tiig kevTpikig SlatdEew ol dmoieg éxouv od
okond eite v ueon auvéeon Unopovadwy éAéyxou aTriv mepidepeitakn dpTnpia, eite TAv évepyo-
noinon pwoTtipwy gTig diatdfeig ocuvdéoewg Kai oToUG PETAPOPETS.

— Ot diardfers éAéyxou mAaroiwv y1G Tiv évepyomoinon TWv émadéwv TWvV JEUKTIKWY TESiwV pé
Bdon Tig évroAég Tig kevrpikiig SiatdEews. Of Umopovadeg éhéyxou TomoBeTolvral oTd 1610 iKpiwpa
pé Tic mepibepeiakés povadeg mod éfunnpetodv. “ETotl eival elikoho vé enekTabei 16 kévTpo xwpig vé

" énnpeacTolv oi povddeg mol elvar Adn éykaraoTnuéves.

‘H dmokardaotaocn pmdg ouvdéoews oTo cloTnua ESS 1 nmpayparonoieital oé yevikég ypappég we
3931

a) KdBe 100ms éAéyxovral 8Aeg oi auvdpounTikég ypaupés and Tolg oapwTég auvdpounTiKy

*ESS = Electronic Switching System.
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ypappv pé Baon évroég Thg kevtpikiig Sratdfews éhéyxou kal npoadiopileTar 4nd T6 Suvapikd kd-
Be ypappfic, dv & ouvbpounTikés Bpdxos elvar kAeloTég § dvoiktos. TO drotéheoua petaBiBaletar
oTAV KevTpIKA S1aTakn, f oroia T6 Guykpivel pé TAv KaTGaTaon oG elval éyypappévn aTh PvApn ouv-
SiaAéEewv, oty dvrioToixn Béon kdOe cuvbpounTikilg ypaupfig kai SiamoTwver dv éxel mapouoia-
otel petaBoAf oTh ypappn ouykpimikd pé Tév dpéocwg mponyoUpevo €Aeyxo.

B) “Orav & umohoyioTAg SlamoTtwoel TAV Twwon Tol piIkpoTnAedwvou Evég ouvdpopnTh (KAeigipo
ouvSpopnTikod Bpéxou), dvalnTei oTh VAN cuvbiaAéEewy aTriv dmoia elvar éyypappévn iy katdoTa-
on SAwv TV 6pYavWY Kai ypauuv TIV TeEpidepeiakiy povadwy, pidv éhe(iBepn diadpoun pdg éva
Séxrn émAoymdv onudrwy. "Avahoya pé 6 ocloTnua émoyfg Tiig CuvSPOUNTIKAG CUOKEURS, EmAE-
veTal 8éxTng maApooepiv i dkoucTik@y cuxvotATwy, O 8ékteg émAoyikiWv onudrwy cuvdéovtal
aTig ¢E660ug Tol {eunTinod mediou drepxopévwy ypaupwv énwe ol ypaupég ol 6&nyolv oé GAAa
TNAedwvIKA kévtpa.

y) ‘O tmoAoyioThg Siver TAV évtoAR évepyoroifoewg Tv énadéwv oTig Siatdleig éréyxou mAai-
aiwv ou éxouv oxéon pé TA Sradpopr Mol Mpoodiopiobnke kai karahapBdaveral & SéxTng émAoyikwy
onudtwy {ox. 19.5B). ‘O &ékTng auTdg €éAéyxel T ouvSpounTik ypapur yid va émBeBaiwoer émi
npayuatiké eivar kA€ioTég & auvdpounTikds Bpdxog, kai aTéhvel aTé ouvdpounTA T6 Axéonpa évap-
fewg Tiig émAovyRc. ’

Zeunt.nebio Zeunt.tebio AENTNG ETACYIREY
Karav OUVOPO.YPUUUGY &Ttepyoit Ypappu®Y onudfwv
ouvbpoy. : !
@ 1111 1111
- s LA
’Anepxt')'uev'q
reesl Lo A Blaasll
LILILIL ' L -
" Metagpopéa
X *Erayptag épyaoiag \tgébog prae
I » fpeniag
Moyuré,
l Zeunt. = = = = - oun:-g
" nedlo TaAGY
Ix. 19.58.

AARWn kai drmooToAd émAoyikWy maAudv oé éEwTepikn olvdeon.

6) 'O ouvépountig dpxilel TAV émAoyr kai dnooTéAAel .x. moApogoeipés. ‘O kUpros oapwris Soki-
ualer kGOe 10 ms Tolg SékTeg EmAoyikGv anpdTwy kaBodnyolpevog am’ TAV KevTpiki Siatain EAéy-
xou kai Tfig petapiBalel Tolg maApolc. "An’ Toug maApoug oxnuarilel fy kevrpikf Sidrafn Ta avrioToixa
ynoia kai Ta évrapevlel.

€) "OTav é€xel AndOei kai T6 TeAeuTaio ywnoio, yeyovog ol dvayvwpileral, érreidn ol cuvdpounTikoi
dpi1Bpoi oTig H.M.A. éxouv aoTaBepd dp1Bud wnoiwy, €é§etalel & UmoAoyioTAG THV kKaTeOBuvon aThv 6-
roia ipénel va dnokatacTtaBel f guvéeon. "Eatw, 6T iy olvdeon kateuBGveral o€ GAAO ThAEDWVIKS
kévTpo (éEwTepikr) alvdeon). ‘O UroAoyioTAg cuvdéel éva moumd maAuwv oé \av éhelOepn dmepxb-
yevn ypapun f émoia 68nyei oTAv émOuunTA KatelBuvon kal yropei va kataAndOei kai and 16 guv-
SpounTi MoU KaAel. ‘O peragopéas oTiiv €050 BpaxukukAWveTal dpxikd yid va prv évoxAioel TAv &-
MOOTOAR TV TOAPGV.

ar) Mé kxaBobfynon Tol UroAoyioT drooTéAAel 6 moundg maApv 8Aa Ta drnapaitnta wndia Tol
ouv&pounTikol dp1B8uol oTAv kaTelBuvan poopicol. MeTd TAv drooToAR Kai ToU TeheuTaiou Wn-
diou Siakdrreral i) olivdeon Tol SékTn émAoyikWv MaAUwyY ué 16 cuvdpounth oG KaAel kai Tol mop-
mol maApv pé Tv dnepxOpevn ypappnR Kai mpayuaromoleital A OpioTiIKA cUvdeon cuvdpounTii-
ypapuiig, 1y drroia mepva, mwe daiverar oté oxfipa 19.5y and 16 LeukTikd medio dnepyopévwy ypau-
v, I16 évdidueco SiaoTnua éxel GAoKANpwOET 1} cuvdeon oTd KévTpo MPoopIopol kai AMooTéEAAE-
Ta1 kKANTApIO pelpa oTov kaholpevo auvdpopnT. ‘O petadopéag éE68ou émrnpei TA cuvdpounTikA
ypappn yia va Sdiamorwael 16 Téhog Tiig cuvdiaréiewg kai AapBdvel Td gfjuara mou oTéAvel pdg TG
niow 16 kévTpo npoopiopol, T.x. Té ofipa évaptews Tig cuvdiarésewce. MG T petadopd TV TANPO-
dopitiv auTwyv oTAV KevTpiki S1dTagn éAéyxovral kGBe 100 ms ol petadopeis andé 16 capwTh ypau-
uwv ol kaBodnyeitar an’ Tév UmoAoyioTh.
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Oi éowrepmés auvdéoers Siakpivovral dr’ Tig éwTepikég an’ TR Siadikaaia Moy npaypatonoieiTal
perd v émAoyn Toll cuvdpounTikod dpiBuod. ‘O ouvdpopnTtig Mol KaAel ouvdéetal pé WG Sidrakn
no0 iver 16 ixdonua éAeiBepou, & kahodpevog ouvSpounTig pé wid drdradn KAjoews (ox. 19.56).
Merd v dndvrnon ToG kaholpevou mpayparonoieitar fy Gpeon advdeon iV 830 quvdpopnTv.

"Ano TRv nepiypadr mou mponyRonke yiveral pavepri pid xapaktnpiariki (&16taTa Tol cuoTiua-
Tog ESS 1."OAeg of adaymés Aerroupyiesn elval ouykevTpwpéveg aThv KevrpikA S1GTakn éAéyxou. Au-
16 éxer gd ouvénela UnepdpdpTwon ToU UNMoloyioTh kai peydAn por mMAnpodopitv dnd Tév imoAoyi-
ot Tipdg TAV mepidépeia kai dvrioTpoda. MNd TAv drnocupdbpnan TiAg kevTpikig Siatdlews kai A
peiwan Tiig pofig mMAnpodopilv and kai mpdg TAv mepipépeia Exouv petateBei oé GAAa cuotiuaTa, 8-
niwg oTO yepuavind rjAextpovikd auarnua EWS, dpiapéveg Aoyikég Aerroupyieg aTig miepidpepeiaxég
povades. Zriv nepimTwan auT yivetar énefepyacia dpkeTiv mAnpodopiv oTAY NepIPEpeia Xwpig
va dnaoxoheital fy kevTpiki} SiGra¥n éAéyxou.

Kaigv Zeuxt. neblo Zevxt.nebio
ouvépoy. ouvbpop.ypappdv  &mepxop. ypapiav
@'L 'TIT Metayopeag
LB | EE6bou
*Arepxouevn
111l YPQHUT
LR X} —_—
Zx. 19.5y.
'E§wTepikfy ouvdean.
Zeuxtixd nebio  Zeuxtino mebio, ,
A— ouvbpop.ypappiy STEPX. YPORLWY Matagy
Luvbpo. Aixoomu.
. 11 y L -
= "}' '1 l—' EAEVIEPOU
1 l_l 1
(€]} H Ny :
~d } Awaragy
Suvbpou. XKANOEWG

Ix. 19.56.
‘EgwTepiky auvéean.

y) ‘HAextpovikd xévipa ué noAdamAd nebia xpdvou.

‘H ouvdeon TWV ypauulv OpIAiag oTa KévTpa éviapteugévou TPoypAappHaTOoS
uTopeT va mipaypaTonoin8el ékTog amd Ta moAAamAd media xwpou kai ué moAAamAa
media xpévou. ‘H diaaldvéeoan TGV ypappdv pé T péBodo Told émpepiopoi xpévou
napouoidlel peyaho évdiapépov, yiari divel Trj SuvaTéTNTA TPAYHATONIOIRTEWS €-
vigiwv TNAETIKOWWVIAKGDY gUaTNPATWY PeTadOTEwS Kai Siaouvdéoews Tiv ypap-
p@v. Tiverar nAadh duvati | petaywyr oTé kévrpo karteuBeiav pé ynodiakd on-
para PCM* ywpig T@ ofjpara autd vé npémel va petatpanolv mponyoupévwg oé d-
vahoyikd ohpara. Auté Exel iSiaitepn onuadia oThv nepimrwon SiaBarikig kivi-
cew 'EkTOG &M auTéd peidvetar mdpa moAU 6 8ykog TAG JEUKTIKAG Satdiewc.

*PCM = Pulse Code Modulation: NMaApoxkwdikd diaudpdwaon.
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Zé nhexTpovikd kévrpa pé moAAamAd miedia xpdévou SiaBiBalovral péow prdg
ypauufg Tautdxpova 1@ afuara éuiAiag yeydhou apiBuol cuvdiaiéEewv. ‘H diaBi-
Baon &év eival cuvexic, AAAG Exel TR popdR MaApmv. "Amé kGOe ofipa dpihiag Aap-
BdavovTal &eivuara oé kavovikd xpovikd SiaoTApaTta At Td émoia dvTigToixodv 016
oTiyuiaio MAGTog Tol ofjuatog. ‘H péyiotn Sidpkeia At, (yoTe va eivai duvartr fy
oupnmAfpwaon Tol onuatog oTiv €Eodo, mpoadiopileTal and TV TUMO:

At
2f

max

Omou:fmax ) péyiorn cuxvoTnTa To0 gAuarog mou npéner va diaBiBaoTel (Bewpnua
g SerypatoAnyiag). "Etor mpéner va AapBavovTtal TouAdxioTo 800 Seiypata oé ka-
B¢ mepiodo TR fmax. 14 T peTddoaon Tig Lwvng ouxvoThTwy dAiag 300 wg 3400
Hz mpokinrer didpkeia At = 150 ps.

‘Eme1dn fy Siapketa évdg maApod (SeiypaTog) dvépxetar o€ 0,5 us kai fy anéara-
on petadl 600 maApliv mpéme émiong va eival TouhdxioTov 0,5 ps yid vé dmoged-
verai iy Siadpwvia perafl TGV veIrovikiv kavaAiv duihiag, eivar Suvarth BewpnTi-
k@ 1) petddoon Tautdxpova 150 cuviarédewv péow nag ypapung. v mpdin n
deryparoAnyia mpayuparomolieital kGBe 100 ps, woTe o7d évdidueco SidoTnua
prmopodv va petadoBolv 100 cuvdiaAégelc. ‘Emopévwg pmopolv vda éSumnpeTn-
Bolv péow wag ypappfic 1000 cuvdpountég, édpdoov npayuaromoioivrar 10%
TauToxpoveg ouvbialételg.

Té oxAua 19.5e¢ deixvel v dpxn AeiToupyiag évog RAekTpovikol kévtpou pé
moAAamnAd nedio xpbvou. Oi cuvdpountég ocuvdéovral oTdv Kolvd dywyd OpuiAiag pé
fAekTpovikolg SiakodmTes. "H clvdeon &S00 oguykekpiyévwy ouvdpounTwv viId T4
diefaywyn ouvdiarégewg mpaypaTonoieital ué T6 TauTéxpovo kA€iocipo TWv diako-
v Toug vid 0,5 us kdOe 100 us pé 1A BorBeia Tfig Siatdiews kaBodnyrioewsg. Oi
OUVSETEIg TIOU UTTAPXOUV OTO KEVTPO Oé KABE XPOVIKA OTIYPi €ival yypappéves
gé €idikol¢ TapieuTég. ETéV Eva TapieuT O dp1Oudg KARGews Tol kaholvTog ouv-
dpounTi kai oTév dANO & ApIBuog KARoewg Tol KaAolUuevou.

216 oxfpa 19.5¢ oi 800 TauieuTég Exouv mapaoTadel yé Toumava, modl eivai
oTepewuéva g’ éva koivd dEova kai mepioTpépovral ué TRV idia TaxiTnTa. Of api6-
poi 500 TUVOPIACUVTWY CuVEPOUNTV eival éyypappévor pé kwdikh popdr (Gompa
kai palpa oTiypara) oTAv émaedveia TV TUPTdvwy, Kard pfikog Tol dGEova, gé d0o
0éaeig oU Bpiogkovrar oTAv id1a kataképudn ypapun. Mid &idratn dvayvwoews
gapwvel Tolg évrameupévoug apiBuolg kai mpoxkaAel T6 kKAeigipo TWV SIAKOTITWY
500 guvdpount@wyv TV ida aTiyud.

MoOAIg 6 kah@v cuvdpounTAg LYWoel TO PIKPOTNAEDWVE Tou yiveTal Avayvwpi-
on TS TauTATNTAG Tou Kai éyypaderal 6 dp1Opdg kKARoewg Tou gé pid 8éan 1ol é-
mavw TameuTH. Mé Tv éyypadn aut divetar oTdv kaholvra Hid xpovikij oTiyun 1
@don deryuaroAnpiag. Méow Tri¢ SelypaTtoAnyiag Mol dkoAouOel AapBdaveral 6 d-
P1Bu6¢ kKANTewWS ToU kKaAolpevou ouvdpounT, évrapiedeTar otrv dpxn o’ évav ei-
S1kd TauteuTH kai guykpivetar pé Toug dpIBpolg TV 00 TapleuTwy yId va Siam-
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'Hlextpovmog
buanonng

utwéta[}m:a AwataEn
pilpa L, (E } Gvayvioewg
Tuvhp, 1 E: T ic, ~$

Taptevtig yia 1oug dpeductg
TWY XAAOUVIWY OUVAGOUNTEV

TapenTig il 1o0g &p 1ot
TOV XAAOIPEVWY O WAL OUTTRV

. L
Tuvdp. 2 . _"“.‘:’*"1’"‘—@—‘ = ich—

"Aywyog dSpuiiag

*ApLdpsg i
RAAOVHEVO") CUVOPOLT o

Zx. 19.5e.
"ApxA Aeitoupyiag nAekTpovikod kévtpou pé moAAamAd medio xpbévou.

oTWOET dv 6 Kalolpevog guvdpounTAg eivar éAeUBepog. STAV mepinTwon auTn éy-
ypaderal 6 Gp1Buédg Tou aTAv dvtiaToixn Béan Tol SedTepou TapleuTh (KaTw), axXe-
TIKG pé T Béon Mol éyypddnke 6 dp1BPdG Tl KaAolvTog OTOV €mAvw TapleuTn.

“Orav of dpiBuoi kAfjoews TV 800 cuvdpounTiiv mepvolv pmpoaTd &' Tr S14-
Tafn avayvwoews katd TAvV mepioTpod] TWV TupNdvwy, kAeivouv oi SIaKOTTEC
Toug y1a 0,5 ps kai peraBiBaleral évag maApog dné 16 éva kikAwpa oTé EAAO péaw
100 dywyod ouiAiag. "0 émbpevog maApds peraBiBalerar petda and 100 ps. "Amd
ToUg dradoxikolg adTolg maApols yivetar Suvath fy Aqwn Tol dpxikod dvaloyikol
gnuarog pé pikpA Tapaudpdwon.

Ta dikTpa, Mol eival oxedlaopéva oTd 500 kukAWpaTa, elva dnapaitnTa yid va
neplopifouv T petaBiBalépevn Jwvn guxvoTATwyY OTA péyioTn cuxvoTnTa fmax,
Onwg anarteital yid va pumopei va épappooTel T6 Bewpnua Tig deryuatoAnyiag ki’
dkdpa yid Tiv dvaolvBeon Tol onfuarog duihiag amd Tolg maApolc.

2tAv TpdEn oi TapieuTég Sév Exouv BéRaia TA popdA AAEKTPOUNXAVIKGV
Tupmdvwy, 8nwe eaiverar ot oxipa 19.5e AAAG eival AAekTpoviké SiatdEeig mo
¢pyalovral mépa ToAU ypriyopa, &mwg eival dmapaitnto yid vé Aeiroupyfoer T6
moAAamAd medio xpdvou.

"HAexTpovikd kévtpa otd omoia SiaBiBalovral péow T KOIViig ypauuiig OAS-
kAnpoi oi aApoi (deiyuarta) Twv oAV 8riwg mepypdyaue nponvgupévwg Aépe
6T épyalovral yé Srapdppwan naAuwyv kard nAdros (PAM) kai 811 eivan kévrpa pé
avaAoyixka noAAanAd nedia xpévou.

Std mepioodrepa kévrpa pé moAlmAen xpovou ol moApoi kwdikomolodvTal Ka-
TadAANAa kai péow Thg Koviig ypappfg SiaBiBalovTal pévo Ta ynotaka ohiuara ka-
B¢ Ouihiag. Ta KéVTpa auTtd Aépe 811 épyalovral ué malpyokwdixry Siaudppwon
(PCM) kai 8T eival wnerard fjAexTpovika xévrpa.

Ta yneiakd AAekTpovIKG kévTpa niapoudiGfouv peyalo evélacpepov yiati divouv
T duvartéTnTa Mpaypatomoincews dAokAnpwpévwy (i éviaiwy) TnAemKOIVWVIa-
KWV ouoTnuaTwy wndiakig peraddoews kai wndlaxig dlacuvééaews Twv ypap-
pLv.
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‘EowTepikd fAexTpovikol cuvdpopnTikol kévTpou évTapieupévou mpoypduparos. ‘And TAv Tpa-

nela éhéyxou eival Suvarh /| peTaBohi ThvV Sedopévwy Tol KévTpou pé énéuBaon oTh pvAun TAc
KeEVTPIKAG Satafews, xwpic va dnairodvral dAhayég aTig ouppaTwaers,

E¥r,

\BP
@
10T\
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KEQAAAIO EIKOZTO

MEIZH TQN TPAMMQN

20.1 Tevika.

ITAv mepiypadn TA¢ dmokataoTdoewsg Midg ocuvdéoews otd kévrpa 1000,
10.000 k.0.k. guvdpounTOV, Xwpicaue Toug cuvdpounTég Tol kévTpou oé Ouadeg
Twv 100 cguvdpountv. “YmoBétovrag, 8Tt 100 cuvdpounTtég npayuaromnoiolv
Taurtéxpova 10 nepimou guvdialéteig TAv Wpa aixuis, Siabéoape gé kGBe dudda
10 1.O.E. Tolg émAoyeig avtolg ouvdéaaue oTic 10 €§66oug Twv 100 MNE., oi 6-
noieg mponyoupévwg eixav cuvdeBel mapdAAnAa petakl Toug (BAeg o EEodor 1 na-
pdAAnAa petall Toug, 8Aeg oi €§odor 2, k.0.K.). "ETOl axnuartioTnke oé kaDe dudda
TR MpoemAoyiki¢ BaBuidag pia TéAeia Séopn 10 ErepXoHEVWY yPAUPGIV pé Tolg
10 1.0.E. otd ékpa Toug.

‘H apdAAnAn civéean BAwv Thv dvTigToixwy ¢E68wv TV 10 ME. kai yevika
pidg opddag émAoyéwv évoualetar dmAri moAAanAacraorinii {eufn. Mé 14 Lelin
auTh kGBe ouvdpounTg pidg Suadag Trig Baduidag ME. umopei va cuvdeOei pué ka-
B¢ €AelBepo 1.O.E. TAg duadag Tou, bév Exel Suwg T duvatdTnTa va ouvdeOei pé
gvav éAe(Bepo LO.E. midg dAANg dpadac. “ETal, dv oé kamola oTiypr eivan kaTel-
Anppévor kai oi 10 L.O.E. mdg 6pddag, évag 110¢ auvdpountig Tig buadag, mol é-
mOupeT va ouvbeBei, 0d mape 16 ofjua kateiAnuuévou, ap’ Ao 81t oé dAAeg Opd-
beg pmopei va umapxouv éAetBepot I.O.E. "Evid dnAadi ol 10 dmepxbueveg ypap-
pég kaBe 6padag anoteholv réAera 6éoun, oi 100, .. dnepxOueveg ypaupuég Tiv
10 6pddwyv évog kévtpou 1000 cuvdpountv diioteAolv dredij éoun, ué dnmoTé-
Aegpa vda éudavifovral yeydAeg OXETIKA ATTWAEIEG.

Eivar dpavepd, 8T T4 pelovexTApaTa TAg dteAolic Séoung propoiv va ¢foudeTe-
pwOolv oxnuaTifovrag uid Téheia &€oun 100 ypaupwyv. ‘H Adon 8pwe adtrh drai-
1€ NE. pé 100 ¢E660uc kai eival dvTioikovopiki. Mé Sekapepeic ME. eivar Suvartév
va ueiwBolv oi dmuwAeleg, dv 600€i 1) SuvaTdTnTa oTolg ouvdpounTég Widg duddag
va ©Bdvouv kai va karaAauBdavouv L.O.E. kai dAAwv 6pddwv. ‘H Suvatdétnra adth
émrTuyxavetal gé md katdAAnAn moAAanAni alvdean TV é§66wv BAwv Twv ME. To0
kévTpou, SiadpopeTiki dn’ TAV AR moAharnAaoiacTikd {elln, fi ué TA peidn dmwg
Aéue, TV ypappwy. KaBe moAAanAn olvdeon, mol Siadépel dn’ TAV AAR moAAaG-
nAagiaoTik {eOin, dvoudletar pemii {euén. ‘

‘H &nuioupyia peikTOV LebEewv eival dmapaitnTn vid &va dkbpa Adyo. "Av gé uid
6pada 100 ocuvdpountov Siedyovrar TauTdéxpova TRV Wpa aixufis 15 mepimou
cuvdiahéSeig, B4 npémel va SiateBolv oTAv 6pada auti 15 L.0O.E. "AANAG 15 émho-
yeic 8év elval Suvatdv vé guvdeBolv atic 10 ¢E68oug Twv 10/peptv ME. pé amij



219

oAanAaoiaoTikf {elEn. ‘H advdeor Toug émTuyxaveral émiong pé peifn TGV &-
nepxOpevwy ypappuwv. ITA ouvéxela 84 yvwpioope Td S1adopa €idn peifews pé
BonBeia TGV oxediwv peifews, ol Seixvouv TOV TPOTO CuvEEcews TOV drepyd-
pevwv ypappwy oTig é§6doug Tiv émAovéwv. Mid bpdda émAoyvéwv, oTiv émoia
bAeg o €E0do1 eivar guvdepéveg pé anhi moAamAaciaoTikr {edEn, dvopdleTal oTd
oxédia peifewg Umoopdda kai mapioTaveral pé 16 gGuBolo Tol oxAuarog 20.1. Oi
AaTivikoi apiBpoi xapaktnpifouv Tig é§660ug TWV émAoyéwv. Zé ME. m.x. éxope 10
€E660ugl-X. Of émAoyeig mag trmoopddag elvar ocuvappoloynuévol oé €va i mepio-
oovepa mAaioma kai ¢’ alTa yiverar | TOAamAR clvdeon TGV 865wy Toug. O1 Koi-
vég ypappég Tiv 868wy kGOe umoopddag (10 m.x., oé 10/uepeig ME.) d8nyolvTa
o€ &va raraveunrij, otév dnoio mpayparomoleital f KATAANAR cuvbeon pé Tig 4-
nepxopeveg ypappég, dnAadn f pein TV ypapudv.

“Yroopaba S0 ETLAOYEWY

1 50 1 50
. = p —— — - ._l'_.—._f._x
I:}‘gzooon. =
x: TLAOYEWY X2 o
Ix. 20.1.

SupBoAiki napdaTaocn Umoopddag oTd oxédia peifews.

20.2 "AnAi} noAAanAaciaoTiky {edin.

"Ag UnoBéoope, 8T éxope 8 Umoopddeg pé 50 ME. A kaBeuid. "Av cuvdeBoiv
otév kartaveunTh ol dvrigroixeg €§odor dvd &lo Umoopddwy, énweg daivetar oTéd
oxfipa 20.2 oxnparifovral Téooepig EexwpioTég Séaueg né 10 drepxdpeves ypap-
pég, 1 kaBeuid (16 BéAog oTAv 8ikpn pidg ocuvdéoews onuaivel, 8T &’ 16 onueio
auTé Eexiva i drmepxduevn ypaupn). Oi 10 ypaupég mdig Séoung kataAapBdavov-
Tal drmoxAeroTikd am’ Toug 100 ouvdpountég Twv S00 Umoouddwy kai oxnuatifouv
TéAera Séoun. Oi 10 €Eodor kai TWv 100 ME. kaBeuidg &’ Tig Téooepig OPAdeg
ouvdédnkav atbv kataveunTt moAAanAd petali Toug, ddod oi 10 &§odol TWv 50
NE. k&Be tmoopadag frav 8N moAAamAd cuvdepéveg oTd mhaiota. ‘*H oGvdeon auo-
T TGV 868wy Slo Umoopddwy eivar dkpiBlg f arnAf moAAamAaciaoTik JeuEn,
mou yvwpicape mponyoupévwg oTig Ouddeg Tiv 100 cuvbpountiiv évog kévTpou
1000 cuvépountiv.

MNa va drnogplyoue TG perovexrijuara tiig arrAfig moAAanhaciaoTikiig {eU§ewg ka-
Tapyolpe Tig EexwpioTég déopeg Tv 100 cuvdpopuntiv, dnuioupywvrag Pé peitn
TWV €£66Wwv BAwv TV Uoouddwy uid éviaia dANG dredrf Séoun. ToAU kaAa dro-
teAéopara émruyxdvovrar pé peiktég Leueig oTig Omoieg ouvdéetal MOANATAG e-
yahiTepog apiBudg é§66wv Twv Umoouddwv, Boo mpoxwpolpe dm' Tig MpWTEg
nipog Tig TeheuTaieg ¢E660ug TWV émAoyéwv. “H Teln autd dvoualeTal kAipaxwrrf
{eoln. Moxpivope evBeia xhpaxwrh {evln, xhiparwrh {eufn pé évaliayég kai kAr-
paxwrn {eufn pé évarlayés kai icovoprj.
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!x. 20.2. zx_ 20.3.
‘ArAf) noAAanAaciaoTiki {eugn. EuBeia khpakwTd {eGEn.

20.3 EvO¢€ia xAipakwtsy {eudn.

Zmv evBeia kAigakwTt Jel¥n guvééovral pwetall Toug ndvrore &odol, ol é-
Xouv Tév 1810 Aativiké apiBuéd kai dviikouv oé yerrovikég Umoopddes. Té oxipa
20.3 éivel éva mapadelyua Tétoiag Leltewg oTAV mpoemAoyik BaBuida. Oi 50 NME.
TR UMoopddag 1 Eéxouv AmokAeloTikd Sikég Toug Tig dmepxbpeveg ypappég 1 kai 9.
Oi ypaupég dnAadf autég dév prmmopolv va kataAndBoiv and MNE. GAAwv oo ud-
dwv. Ot ypauuég 17, 21, 25, 29 kai 33 dviikouv aTig UTroopudadeg 1 kai 2 kai pymo-
polv va karaAnpOolv and kabéva an’ Tolg 100 ME. TWv Umoopuddwv advTwyv, &xi
Suwg and ME. GAAng 0uddags. ‘H ypauu 37 avrikel oTig Téoaepig mplTeg Umooud-
deg, éviy oi ypappég 39 kai 40 dvikouv kai oTig 8 Umoopddeg kai ymopolv va ka-
TaAauBdavovral kai dn’ Toug 400 ME.

Ka&Be NE. pmmopet va xataAdBel, émwg kai otriv anAl moAAanAaciaoTikf {eldn,
10 dnepxbueveg ypauués, yiati Téoeg elval ouvdepéveg oric 10 éE68oug Tou. ‘H
npooITéTnTa €lvan SnAadr kai €66 k = 10. Napatnpodpe éniang, &m ol 400 NE. &-
Xouv kai mdAhi gt} 81G0eon Toug 40 dnepxbdueves ypauuég, dnwg ponyoupéviug,
Mia 6paéa Spwg 100 guvdpountiiv Exel Twpa ot 61G0eoh Tng 12 drrepxOuUEveg
ypauuég avti 10 mponyouuévwe, Gv kai pepikég Tic poipdletal né dAAeg dpdGdeg.
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AUTO &xel 06 ouvémeia TA peiwan TOV AmwAeIby.

Fevikd, ué i ouvévwon dvelaptiTwy Seoulv kai TH Snuioupyia widg éviaiag
&éopng, oTfiv dmoia ol drepxdueveg ypaupég elvai koivég oé mepioabTepeg ypap-
Hég elgddou (oé mepioabdTepous ouvdpounTég, T.X.), perdvovTai ol dnwAeies. "Avri-
Oeta, pé i Srdomaocn piag déapung oé nepioadtepeg dveldpTnreg Séopeg aulvov-
Tal ol dnwAeleg.

216 oxiijua 20.3 maparnpolpe 8T oTic Nphiteg ¢E68oug ThV emhoyéwv elvai
ouvbepéveg mepIooOTEPES ArepXOHeveg ypaupég, éviy oTig TeAeuTaieg é§65oug Ai-
yOTepeg. ZITig mpwiteg 800 €§680ug, T.X. UTIdpXouv guvoAikG 16 ypauuég, éviy oTig
TeheuTdieg 600, SUo pbvo ypauués. ‘H olvdeon adTth mpolinoBérel 611 ol émAoyeig
Eexivolv otv dvalitnon wmag éAelBepng dnepxOuevng ypappiic mavroTe am’ TH
undevikn Béan kal éAéyxouv diadoxika Tig ¢§66oug, LI, 111...X. "ETol, ol ypauuég
mol eival ouvdepéveg oTig MpTeg ¢E680ug, Séxovral mGvToTe T6 KUPIo B&POS Tiig
TnAedwvikiig kivigews, évly ol TeAeuTaleg ypappég katahauBavovrai pévo érav 6-
Aeg ol mponyoupeveg elvai fidn kateiAnupéves. AuTd aupBaiver oTig Wpeg alxufic.
Oi TeAeuTaiec 8nAadi ypaupég Siekmepaidivouv Tig alxpég kivijgews. Eival pavepd,
g 1) kKAhipakwTh {edtn Exel vonua pdévo drav ol émAoyeic émoTpédpouv ot unde-
viki) Oéon peTd 16 TéAog KABe guvdiaréiewc.

20.4 Khipakwrty Ted¥n pé évairayég.

‘H eldBeia khipakwTA Leltn Exer éva peiovékrnua. "Emeidfy ouvdéovral mavroTe
oi €Eodo1 yerrovimwy Grioopddwy, 1) émibpaon TWv kataAfjyewyv oé pid Uroopdda
elval pey@An oTig yerrovikég Tng Urroopade, évid elva dofuavrn oé drouakpuoué-
veg am’ adThv dmoopddeg. “Ag tnoBéaope .. 8T TAV Wpa aixpiic elval karelAnppé-
veg art’ TAv 1n Unoopdda kai ol 10 drmepxbueves ypaupég, mou urropei va katahdpel
adTtA /) omoouada, dnAadn ol ypaupég 1,9,17,21, 25, 29, 33, 37, 39 kai 40. Zthv
nepimrwon adti drnopévouv ot 81G0ean Tig yerrovikiig Umoopddag 2 pdvo ypap-
pég, ol 2 kai 10. "H Umoopdda 1 Snhadh PppGaoer (urmAoxdpel) pé Tic katahfyerg
g T Sleknepaiwon TiAg kiviioews oThv Umoopudda 2, évd ol UndAomeg Umo-
opddeg énnpéalovral érayiora péow pévo TV ypauuwv 37,39 xai 40.

‘H énidpaon Twv kararhwewv pmdg Urroopddag Siapoipdletal dpoidpopda kard
16 duvartdv aTig UmoAoimeg Oroouddeg édapudlovrag xKAipaxwrij {euén ué évalia-
yés. It el auTii ouvdéovral E6odor Tol 16iou Aativikol dpiBuol GAAG Siadb-
pwv Umoouddwy, &x1 udvo yerrovikwy, 6mwg eaivetar atéd oxijua 20.4. ‘H olvéeon
npaypatonioleital KatdAAnAa, WoTe dvd 00 Uroouddeg va éxouv oxeddv Tov idio
ap1Bud koiviv ypauuwyv. “"ETol émruyxdveral ioog mepimou karauepiouds orr 6é-
oun Tig émdpdoewg TV kataAfyewyv pidg Ummooudadag, pé dmotéAeoua T onuav-
TIKA peiwon TOV dnwAeidv oTh S1GTagn. “Av m.x. ol drmwAeies elvar 1% oTriv amAR
noAAarmAaciaoTiki {e0gn, peiwvovrar ¢80 oé 0,2% mepimou.

20.5 Khpaxwrii Tevn pé évaldayég xal ioovopun.

Trijv evfeia khgarwth {edEn, Snwg kal otiv khipakwT {ebtn pé évalhayég na-
poucidletarl &va petovéktnua, 16 dmoio ddeiletar oTé & ol émAoyeig éxkivolv
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Khpakwtr fetfn pé évahlhayéc. Khipakwrr) {elfn pé évalhayég kai igovopn.

nmavrote am’ 1A undevikn Béan yid va dvalnrtiocouv pid éAelBepn dmepxouevn
ypapun. 'Emeidn oi ypaupég aTig mpwiteg é§08oug karahapBdvovral kai xpnoipo-
nololvTal ouxvéTepa an’ Tic UméAoimec ypappéc, ol SiardEeig, Mol elval cuvSepéveg
oTa dkpa Toug PpOeipovTal mepiocodTEPO A’ Tig Siatdielg TWv GAAwWV ypappwv.

To6 pelovékTnua autéd éfoudetepwveTtal ouvdéovrag peTakl Toug é£660ug pé dia-
dopeTikd AaTivikd apiBud, dnwe Seixvel T6 oxiua 20.5. ‘"H &€odog Il m.x. TV U-
nmoopddwyv 2 wg 8 guvdéetal pé trv €§odo IV dvrioToixa TWv Umoopddwy 1 wg 7.
Mé Tév Tpbémo auTd Sév pelwvovTal TTEPIoTOTEPO Ol AMWAEIEG TUYKPITIKA Pé TAV
kAipakwTn Lelén pé évallayég, émruyxaveral Spwe pid oxeddv dSuoidpopdn kata-
voun (ioovopn) Tig TnAedwvikig KIVAoEWS aTig drmepXOpeveg ypappég pé drmoTéAe-
opa va ¢Beipovral bpoidpopda Té Spyava. ‘Akoua, peiwvera fy diapwvia petafl
TAOV YPAHHWV.

20.6 ZuvreleoTiig peitews.

Mei§n mpaypartomoieital x1 pévo oTig dnepXOUEVES YPAUUES TG TTPOETMIAOYIKAS
BaBuidag, Mol éfetdoape, dAAG kai oTig dmepxdueveg ypappég SAwv Twv UmoAoi-
nwv BaBuidwv 0dikig émAoyfc. Ol dmepxbéueveg ypaupég kaBepidg dexkddag Twv
081kv émAoyéwv axnuarifouv pida EexwpioTn §éoun kai yid kGBe Téroia déapn ¢é-
dappdlerar mia Eexwpiorh peiin.
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KardMnAa oxédia peifewgs mpokinrouy éuneipiké ané YeTpRoelg TWV AmwAev
gé Sadopeg paypaTikég PeIkTES Lelgelg i gé povTéAa pé T BorBela nAekTpovi-
KWv UmoAoyiarwy. “Eva péyeBog, mou AauBdveral idiaitepa tndyn oTiv katdpTion
oxediwv peifewc, eivar & guvreAearijs peifews. ‘0 cuvTeheoTi¢ peifewg divetal &’
T6 nnAikov To0 cuvoAikoU dp1Buol TWyv é§66wv BAwv TV Uroopddwy Thg Séaung
mpdg TOV ApiBud BAwv TV dmepxopévwy ypauuv TAg Séoung. XTic déopeg, m.x.
nou éfetdoape eivar 8 x 10/40 = 2. Té Séopeg pé émAoyeig 10 ¢E68wv ékAéyeTal
JuvTeAeoTAG peifews petald 2 kai 4.




KEQAAAIO EIKOZTO NMPQTO

AZITIKO THAEDQNIKO AIKTYO
21.1 lNevikd.

MNvwpicape ord mponyolueva 1@ Baagika Spyava évég TnAedwvikod kévrpou kai
TO TG mpaypartornoleital Y’ autd wid olvéeon petafl dvo auvdpountv. Eidape
&T1 kGBe ouvdpounTAg eival pévipa cuvdepévog aTé TNAEPWVIKG KEVTPO PéTw THS
ouvSpouNTIKAS TOU ypauuns.

T6 k6aTOG TCIV TUVSPOUNTIKGV ypaupmv elval, mwg daivetal o6 oxfua 21.1a,
oAU peyaAlTepo an’ 16 K6oTOG TV KTNPIAKWY éykaTtaoTdoewy Tol TnAepwviKoD
KévTpou, dn’ 176 k6oTOg TV Spyavwy Kai pnxavnudTwy Tou Ki émiong an’ 16 kboTog
TWV guvépounTikWV TNAePWVIKWV guokeuWv. "ETal yevviéral 76 épwiTnua, mig B4
guvbéoope Tolg ouvdpounTég Mg doTiIKAg meploxfic o€ TnAepwvika kévTpa, WoTe
va peiwBei karda 16 duvardv Té dikTuo TWV cuvdpounTIKWY Ypappwv Kai puoikd Té
k6oTog Tou, Xwpig BERaia i) peiwon adTh va éfoudeTepwBei dnd TrAv alinon Tol
k6oToug GAAWV peyeBliv;

TnAEP. CUOKEVEG

Ktiplo

'Emihoyina bpyava
Kai pxevipata =
Alxtuo ouvh. ypaupy e

Ix. 21.1a.
Karapepiopdg kboToug oTig éykaraordoeig doTikol &iktlou.

“Orav ) daTiki epioxf Exel pikpr EékTaon, dnuioupyeital &va TnAepwvikd kév-
Tpo kai ol ouvépounTég oguvdéovral o' alTéd dkTivwTd pé Tig ypappég Toug, dmwg
Seixvel 6 oxfpa 21.1B(a). *Eneid ol cuvdpopnTéc 8év elvai ouviiBwe karaveun-
pévol dpoibpopda o’ dAGkANpN TAV Mepioxr, T6 TNAedwvikd kévTpo TomoBeTeiTal
o016 kévTpo Bdapoug TWv auvbpounTwy, dnhadf oTd pépog Pé TH peyalliTepn TUK-
voTnTa guvépounTwv. "ETal ol mepioadTepol cuvdpounTég ouvdéovral oTd KEVTPO
pé kovTég ypappég kai pévo Aiyor ocuvdpountécg dropakpuopévor an’ 16 kévrpo Ba-
poug ouvdéovTal pé pakplTepeg ypapupés. Té6 TnAedwvikd kKévTpo, OThHV MepiTTwaon
auTh, mepihapBaver SAeg Tic émAoyikég BaBpideg Mol elvar dnapaitnTeg yia THY d-
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KataAngn Tiv dywywyv évog TnAedpuwvikol kahwdiou oTdv kevTpi-
k0 katavepnTn. (KaBe Leuyap dywyiv katahfivel 0é ouykekpipé-
VOUS AKPOBEKTEG).
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ZeUnTINY YPapHT

@ Kbpio xévepo k k)
Zuvbp. gw.ue“i

0O KK ®
o YK.
o Tuvbp. OUONEVEG

® Ex. 21.1B.

a) ‘AkTivwri ouvéeon ouvdpopntiv oé TnAepwvikd kévrpo. B) MoAuywviki
auvdean kupiwv TnAepwvikwv kévrpwy. y) ‘AkmivwTh olvéeon Umokévrpwy
(YK.) o€ kipio kévrpo (K.K.).

nokardoraon piag ouvdéoewg petakl dUo ouvdpounTlv Tig doTiKig MEPIOXTiS Kai
dvoualeral xdpro xévrpo (K.K.). T6 oxfipa 21.1y divel 76 émonmiké S1dypappa évig
K.K. 10.000 ouvdpountiv.

“Orav f doTikr mepioxf Exer peydAn Ekraon, elvai dvrioikovopiké va éEunnpern-
Bei and &va poévo K.K., yiari 16 piikog TV cuvdpopunTiKwv ypapuyv yivetar mépa
moAU pey@ho. ‘H éxpetdAeuan, énfong ToV ypappdv avtdv elvar kakf, éneidr
Sieknepaiwvouv TAV Kivnon évog pévo cuvdpounth. ITAv mepimrwaon alth &n-
pioupyolvral mepioodrepa K.K. kai 6 kaBéva ouvdéerar pé SAa ta GAAa, Snhadn
moAvywvixnd, pé Séopeg ypaypwv mou dvopdlovral {euntixéc ypappés. Té oxfua
21.1 (B) Sefxver TAv moAuywvikf olvéeon Tecodpwy K.K. Ol LeukTikéS ypappég ei-
val OmoAoyiopéveg va éEurmpetolv TAv Tautdxpovn kivnon TAv Wpa alxufg petakl
600 kévrpwy, yiautd 6 dpIBpbdg Toug efval oAU pikpbTEPOC A’ TéV dpPIBPS TV
ouvSpounTIKWY ypaupv. "Av my. amd Tolig 1000 guvdpounTég évig K.K. A, ol
mAedwvoiv Tautéxpova TAv Wpa alxpic (5nAadh 1000x 10%=100 cuvdpopn-
Téc), 50% kaholv ouvdpopntég ol K.K. B, dnarrolvral i T Siexnepaiwon Tilg
Kiviigewg dnd 16 A mipdg 16 B. 50 ydvo ypappéc.
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"Av, Twpa oTtiv epipépeia Tfig GaTIkig Trepioxfig Mol éfurmpereitai dnd éva f
nepioabdrepa K.K. Gmépyouv oikiopoi pé apketol auvdpopunTés, Sév eivar oikovo-
pikd vé ouvdeBolv 8Aor alTol oi ouvdpounTég kateuBeiav oé €va dn’ Ta Urdpyov-
Ta K.K. pé auvdpountikég ypappés, yiari of ypappég auTég 84 eival moAd paxpiéc.
‘Akbpa 8év eival oikovopikd va dnuioupynBolv yid Toug Aiyoug, OXeTIKG, auTolc
ouvdpountég Eexwpiotd K.K., mod 84 ouvdeBolv moAuywvikd pé dAa 1d dAAa
K.K. Té mpéBAnua dvtipeTwmileTal TomoOeTwvrag ord kévrpa Bapoug TWv oikiI-
outv TnAedwvikG kévtpa éaptnuéva am’ 1d K.K., mou dvopdalovral yid 16 Adyo
auté omdkevrpa (YK.). Ztd YK. cuvdéovTal dkTivwTd ol repipepeiakoi auvdpoun-
Tég, Omwg ¢aivetal aré oxfua 21.1B {y),évw i olvdeon o0 YK. ué 16 K.K. Tou
npaypaTonoleiTal pé wid déoun (eUkTIKWOV ypappwv. “O dpidudg TV ypauulv ad-
TOV €ival kai €50 MOAD HikpOTEPOS A T6 GUVOAIKS dpPIBPG TGV TUVSPOUNTIKGIV
ypappwv 100 YK. A0Td ddeiretal katd kUpio Adyo oT6 yeyovdlg, 811 ol cuvdpoun-
TéC ToU YK., 6nwg kai Tov K.K. &év mpayuatomnololv kAfjgeig Tautdxpova. Mé Td
YK. émruyxaverai, émopévusg, onuavtiki peiwan otd kéarog Tol cuvdpounTtikol
SikTloU. .

IOE.

g

x. 21.1y. ,
‘EnonTikd Sidypappa kipiou kévtpou (K.K.) 10.000 cuvdpountiiv.

21.2 Aiexnepaiwon Tiig Kivijoewg 100 UNOKevTpou.

Té YK. &év mepihauBaver 6Aeg Tig émAoyikég BaBuideg, drmwg &va K.K. MNa v ¢-
nmepxouevn kivnan Tou npdg 76 K. K. mepidapBavel pévo 1 Baduida ME. i KA., é-
v yid TAv eicepxOpevn kivnon an’ 16 K.K. oré YK. T BaBuida T.E. kai pepikég
popéc, dvahoya pé Té péyeBog Tou, pia f 8Go Badpideg O.E. Oi I.0.E. Tod YK. elvai
tooBetnuévol oTé K.K. kai ol Eodoi Toug elval moAAamAG cuvsepéveg pé Tig ¢E6-
Sdoug Twv I.O.E. o0 K.K. 'And dndyewg ouvdeauoloyiag 16 YK. dmoTeAel pid po-
vada ot K.K., mol éxel dnoonacBei dn’ aitéd kai TonoBeTnBel o€ dpiopévn Ané-
oTaon.

‘H Siekmepaiwon Twpa TAS kKivijoewg To0 YK. pmmopei va npayparonoin®ei katé
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*Ap.AuoL cuvbp-
2000---5899
6000--- 9999

* Rpidpoi ouvbp.
5900..5999

Ix. 21.2a.
‘Emormikéd Siaypappa kipiou kévrpou (K.K.) pé tmdkevrpo (YK.).

b00o Tpdmouc: Eite diexkmepaiwverar OAGkAnpn fy kivnon 1ol YK. péow 1ol K.K., 6-
noTe kai ) éowrepixif xivpon petall TWv cuvépounTyv Tol YK. SioxeTelerar pé-
ow 100 K.K., €iTe 1} éowTepikr kivnon 1ol YK. mapapéver até YK. kai péow Tiv
{eukTikQV ypappwv Siekmepaiwveral yévo A kivnon amé kai npog 16 K.K. Mé )
BorBeia mapadelypdtwy B4 éEetdoope Tic dlo auTég mepiMTWOEIC:

Té énonmikd didypappa Tol oxAuaTtog 21.2a napiotave! éva K.K. pé 0o Babpi-
6eg O.E. kai éva guvdepévo o’ aitd YK. yé uid BaBuida MNE. kai pid Babpuida T.E. OI
T.E. elvai ouvéepévoi oTtriv évarn Sexada Tiv 11.0.E. 1o K.K. péow TV eloepyo-
pHévwyv oTd YK. LeukTik@yv ypappwyv kai é§unmpetolv 100 ouvdpounTtés. Mid éka-
TovTada, émopévwg, ouvspounTIKWY ypaupwy éxel dpaipeBel dmd 16 K.K. kai pe-
TapepBei oTd YK. pé drmotéreopa va peiwBei i xwpnrmikétnra Tod K.K. kard 100
ypappéc. Z1é K.K. pali pé 16 YK. uropoiv va cuvéeBoiv BewpnTika 10.000 ouv-
dpounTég, ativ Tpdén dpweg pévo 8.000, SoBévtog 611 SUo Sekddeg Twv I.O.E.,
mou dvrioToixolv oé 2000 ouvdpountég (oi dekddeg O kai 1), xpnoiponolodvTal
davrigToixa yia Tiv autépaTn UmepacTiki émkovwyvia kai yid Tig Siddopeg « Ynnpe-
aiec» Tol kévrpou (mAnpodopieg, dvayyehia BAaBwv kAm.) Zrolg 7900 ocuvdpoun-
Tég To0 K.K. éxouv SiateBel ol dpiBpoi kAfjoewg 2000 ¢ 5899 kai 6000 dig
9999, évi ol 100 dpiBpoi 5900 g 5999 éxouv diateBel aTolg ouvdpounTég Tol
YK. "Av 16 YK. €ixe 1000 ouvpountéc, ol eioepxdueveg LeukTikég ypaupég Tou 84
ATav ouvdepévec oTic éE68oug mdg Sexadag Tdv I.0.E. kai f xwpnTikéTnTa TOO
K.K. 84 peiwvéorav kara 1000.

E¥r,

\BP
@
10T\

et



228

“Otav évag ouvdpounTtis Tol YK. onkwoer 16 pikpotnAédwvo Tou, 6 ME. Tou
karaAapBaver éva éhedBepo 1.0.E. ém’ Todg 1.0.E. Tol YK., ol elvai éykataoTnpé-
voi a1 K.K. ‘Emeidri ol émAoyeic auToi elvai, 8mwc eldape, mapdAAnAa ouvsepévor
petafl Toug kai pé ToUg 1.O.E. To0 K.K., umopei vé ¢pBdaoel 6 ouvdpopntrig Tol YK.
pé 16 mpwTo Wnoio Tol dp1Ouol kKAfgews ol émAéyer gé dmoiadimoTe Sekdda
{x:Midda ouvdpounTtiv) kai va karaAdBer éxei, drmwg évag auvdpounTiis Tod K.K.
éva éAelBepo |1.0.E. Mé& Ta énmdpeva Suo ynodia diakpiveral, Srmweg yvwpilope, A &¢-
katovtdda kai ry dekdda, oTijv dmoia Bpioketal 6 kahkoluevog cuvdpopnTig évég
xévrpou 10.000 ouvdpountWyv kai pué t6 teheutaio ynoio kabodnyeitar 6 T.E.
‘oTAv €800, Mol elval quvdepévog & ouvdpounTAc auToC.

"Av évag auvdpounTig Tol YK. émAéEel T6v dpiBué 59, ol elvai & xapakTnpi-
oTIKOg Gp1Buég To0 YK. 1y olvéeon kateuBlvetar otiiv &varn dekdda 1ol I1.0.E.
To0 K.K. kai dmé éxel karahauBaverar €vag T.E. otdé YK. ‘H olvdeon dnAads ém-
oTpédel otd YK. ME TG éndpeva dlo wnodia kaBodnyeital katémv ¢ T.E. oTév ka-
Aolpevo ouvdpounti Tol Y.K. Mapatnpolue, 81 yid wid éowTtepikf alvdeon Tol
YK. karaAauBavovrar uia drrepxéuevn kai pid eloepxduevn AoTIKA ypauui ki’ éri-
ong Spyava Tou K.K. yiad 8Anp 4 Sidpkeia Tiig ouvdéoewc.

Eivai pavepd, mig fy Siekmepaiwon TAS Kiviioews dmokAeioTIkG péow Tob K.K.
SikaloAoyeiTal ofkovopiké pévov, étav i) éowTepiki kivnon Tod YK. elvar pixpr kai
16 YK. 6év elvai oAU dropakpuopévo amr’ 16 K.K. Zé avrifetn mepimTwon avdve-
TaI T6 K6OTOG TGV LEUKTIKWV YPAUUWV aé TéTolo anueio, HoTe eival gupdepdTepo
va Sraxwpierar pé eidikég S1atalec iy éowTepikA kivnon Tob YK. an’ v eEwTepiki
Tou kivnon, mou kateuBuvetal oTd K.K. kai v Siexmrepaitiveral drokAeioTIKA péow
TWV dpydvwy kai ypauuwv To0 YK. T6 oxiiua 21.2B deixvel T Siekmrepaiwon adTh
o' éva YK. pé yepupwan rwv {EUKTIKWY ypaupwv péaw dvacrpodixwy émioyéwv
(A.E.).

Ot A.E. elval mepioTpodikoi émAoyeic kai TomoBeTolvral dpéowe petd Tolg ME.
100 YK. ITic ¢8660ug TV A.E. elval ouvepéveg moAAanAdG 8Go SiapopeTikég &é-
oueG ypaupyv. ‘H &déoun TV dmepxopévwyv TeukTIKWY ypapuwyv, mold &68nyel
otoug L.O.E. voU K.K. kai pia §éoun éowTtepikv ypaupwv mod éényei oTolc lil.
0.E., 4 T00g T.E.) To0 YK. "ETo Siakpivope oTév A.E. U0 rarevBavoeig, Thyv ¢§wTe-
pikNA kai TAV éowTepikf karetBuvaon, mod napioTdvovral oTé cUuBoAo Tol A.E. pé
pid Tpamela énagpuv xwpiguévn otd Suo.

“Otav 6 guvépountic To0 YK. ué vedlpwon onkwaoel 16 pikpornAépwvd Tou,
kataAauBaverar péow Tol ME. kai ¢évég A.E. pia ypappf] T é§wTepikiig kareuBliv-
gewg kai évag I.LO.E. o6 K.K., 8nwg omriv nepinrwon 1o YK. xwpic yepUpwon.
Méow Tiig {eukTikAg auTig ypauufs peTtaBiBalovral ordé K.K. ol maApooeipég Tol
ap18uol kKAfoewg Tol kaAoUuevou Kai fj olvdeon TPoXwpPET, ST MPonyouuévwg.
"Av 6 guvdpounTrig émAéLel TO xapakTnPIoTIKG dpiOud Tol YK. dnhadi 16 31, otd
napadeiyud pag, A olvéeon émoTpédel and 76 K.K. otd YK. Ol 600 npibTeg maiyo-
geipég Twpa, Tautéxpova pé T petaBipacnh toug ord K.K., AauBavovrar ané éva
pnxaviopd Tod A.E., Mmoo évopdlerar ouvobomopixés unxavioués (I.M.).

‘0 3.M. eivar évag mepioTpodikds SiakdmTng, TTou Tpoxwpel katd éva BAua pé
kaBe maApd, Srwg Evag mepioTpodikds émAoyéag. "Ed’ Soov f) aivdean elval éow-
TepikA, HeTd TRV émhoyn To0 dpiBuod 31, 6 .M. orapard orfiv &o0éo 3 + 1 = 4,
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‘Apidpot cuvbp.
30000... 30999
32000 ... 39999

nE. AE. IL.OE.

— Ol

| TE.
e

‘Apidpol  ouvbp.
31000... 31999

Ix. 21.28.
Kapio kévrpo (K.K.) kai ondkevrpo (YK.) pé yedplpwon T@v eukTIKWY ypap-
MGV,

Méow Tiig €§660u alTiig, Mol xapakTnpilel Tig éowTepikég auvdéoelg, eldomoieiTal
6 A.E. va orpadei o] déoun Tiig éowTepikiic kaTteuBlvoews kai va dvalnTioer é-
W oé €AelBepn émAoyn éva éAelBepo I11.0.E. ZTév-émAoyéa autd petapiBaleral
nAéov | TpiTn maApooeipd Tol dp1Buol kKAjoewg yiG va mpoxwproel /| olvdeon
péxpr Tév T.E. To0 YK. évid droAGovrai ol LeukTikég ypappég amd kai ipég 16 K.K.
yid va pmopoiiv va xpnoipomoinBolv oé GAAeg éEwTepikég ouvdéaeic.

"Av ) oOvéean elval eEwrepikfi, & .M. droouvééeTai elte peTd TAv émAoyf Tol
mpwTou ynoiou, &’ oov aiTéd Sév elvai 16 3, fj &v elvar 76 3, petd Thv émAoyr
To0 SelTepou wnoiou, ¢’ doov auTéd Sév elvai 16 1. ‘0 A.E. mapapéver oThiv éfw-
Tepikf KaTeUBuvon kai A olvéeon otd K.K. Mid kAfjon am’ 16 K.K. mpég 16 YK. pé
yedUpwon Siexmepaiwveral dmwg wid kAfon npdg 16 YK. xwpic yedpUpwon.

21.3 Aiexnepaiwon Tiig mﬂ'oeug perali xupiwv kévrpwv (K.K.).

T6 émonmiké didypappa Tol oxfuarog 21.3 Seixvel TOV TPOTMO ouVSETEwS TPILIV
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Ix. 21.3.
‘Emonmiké &Sidypappa TnAedwvikol cuykpoTApatog ané Tpia kipia kévrpa.

K.K., 10.000 cuvépountwyv, piag dorikiic mepioxiic. Oi I.0.E. 6év xpnoipgeldouv
mAéov ot Sidkpian Tig XIMddag, oTrv dmoia dviikel O kahoUpevog ouvdpounTig,
ahAG oTA Sidkpion Tol K.K., oT6 droio eival cuvdepévoc. "Am’ Tic dekddec 2,3 kai 4
Twv |.O.E. k@Be K.K. Eekivolv ol Séopeg mol d&nyolv dvrioToixa ord K.K. 2,3 kai
4. Ato an’ Tig déopeg auTég éykataleimouv 16 K.K. kai kareuBivovrar otd GAAa
d0o K.K., évid fj TpiTn mapapével otéd K.K. kai éEunnpeTel TV éowTepikA Tou Kivn-
on. KaBe ypappn wdg déoung $pOavel otv eicodo évég I1.O.E. oTd dvrioToixo kév-
Tpo. Oi &éopeg xapakrnpilovral «dmepxduevesy yia 16 kévtpo an’ 16 Omnoio Eeki-
voUv, kai weigepxopevesy yia 16 kévtpo oTd dmoio karaAfyouv. O1 11.O.E. T@v €l-
gepxopévwy o Eva KévTpo ypappmyv eivar moAAarAd ouvdepévor pé Toug 11.0.E.,
moU éfunnpeTtolv TAV éowTepikf Kivnon Tol kévrpou auTod.

T6 nmpdTo wnodio TV dpiBpv kKAfgews XapakTnpilel 16 K.K. Tol kaholpevou
ouvépounti. Mé 16 wnoio altd kabodnyeitar 6 I.0.E. Tol kakolvrog oTAv dvri-
oToixn dekdda kai kataAapBdver pé éAelBepn émAoyn pidv éAelBepn ypappn kai
€va 11.0.E. o16 K.K. mpoopiopod, dnAadn ot kévrpo otd dmoio dvrikel & kaholpe-
vog ouvépopnTAg.

Irov émhoyéa auTtd Sakpiverar Twpa pé Té6 SdelTtepo wnoio Tol dp1Bpol KAR-
gewg f xINdda Tod kahoUpevou cuvdpounti. ‘H ékarovrada diakpiveTal kardmv
otov III.OE. pé 16 TpiTo wnoio, éviy Td 600 TeAeuTaia ynoia kareuBivouv Tév T.E.
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oTAv dvriaToixn é§odo. Maparnpolue &1 kGOe K.K. Exel wid émi mAéov BaBuida, an’
8,11 éva dvetdprnro K.K. pé fon xwpnrikétnra cuvdpountv. Kévrpo 10.000 ouv-
Spount@y, .X. Exel 4 Babuideg avti 3 (éktog Tiig BaBpidag ME.) kai katd cuvéneia
nevrayhdioug, avti TeTpaynoioug apiBpols KARoewC.

KaBe K.K. tol doTikol ouykpoTripatog pumopei va €xer éva i mepioodtepa YK.
pé yedlpwan fj xwpic yeplpwan. ‘H diekmepaiwan Tiig Kivijoewg évog YK. oé d-
mepxouevn karelBuvan npbég BAa ta K.K. nmpayparonoieitar dr’ tolg I.O.E. Tou,
nmou eivar éykaraornuévor otd K.K. Tou.

Z€é eigepxopevn kateuBuvon fy kivnon dmoioudnmote K.K. npdg 16 YK. évdg GA-
Aou K.K. dBdaver ot BaBuida 68ikfg émAoyiig Tol kévTpou aiTod, oTrv éroia eiva
ouvdepéveg oi driepxopeveg yid 16 YK. {eukTikég ypappég ki' dmo ekel kateuBive-
Tar oTtiv éndpevn Babpida ol Bpiokerar oTd YK.

21.4 'AoTikG xopPiké xévrpa.

"Eme1dn kaBe K.K. o1é ouykpdTnua mol mepiypdyaue mponyounévg diakpive-
Tal 4n’ 7@ unéhoima pé Eva dexadiké wngio, T6 xapakTnpIoTIKG Tou Ywndio, pro-
polv va ouvéeBoiv oé uid mepioxy OewpnTikd péxpr 10 K.K. ZtAv npdén 6 4piB-
pég auTog peidveral gé 8, yiari T6 ynodio O xpnoigonoieital yid TAv UmepaaTiki é-
mkoivwvia kai 76 ynoio 1 yid diddpopeg unnpecieg. Mé dxTw Suwg yovo K.K. dév
eivar Suvatdv va esurmpeTnOei ofkovopika pid peyaAn dotiki mepioxn. MNautd én-
pioupyeital &vag dkopa Tamog TnAedwvikol kévrpou, T6 ‘AoTind kouPixé xévrpo
(A.Ko.K.)

‘H domikf) mepioxi Siaipeital oé Topeic kai oé kGOe Topéa TomoBeTeital éva
A.Ko.K. ué éva povoywndio xapaktnpioTiké dpiOud kAfjoewg 2 g 9. Ié kdabe
A.Ko.K. yrropoiv va ouvéeBolv péxpr 10 K.K. mol Siakpivovrar petafl Toug pé
&va éni mAéov povoyndio dpiBpé. "Etar kdBe K.K. Tfig doTikiig mepioxiig Exel Eva

‘ o Neploxn AKoK4

Ix. 21.4a.
Zovdeon kévrpwv o€ guykpdrnua pé doTikG kopPikd kévrpa (A.Ko.K.).

Siyndio xapaktneioTikd dpiBud pé mpwto wnoio T6 XapaktnpeioTikdé yndio Tol
A.Ko.K., o6 dmoio dvnkel.

"Onwg daiverar oTd oxijua 21.4a, 7d@ K.K. évdg Topéa ouvdéovrar moAuywvikd petakl Tous. "Enmi-
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ong kGBe K.K. ouvdéeral pé md.amepxdpevn Séopn pé kde A.Ko.K. Tiv UmoAofmwy Topéwy, b1 6-
pwe pé 6 A.Ko.K. Tol Sikod Tou Topéa. “H kivnon petaki v K.K. Tol 161o0u Topéa bév Siexmepaiw-
vetal péow Tol A.Ko.K. Tol Topéa, dAAG kareuBeiav dnd K.K. oé K.K. "AvtiBera, © eloepxbpevn kivn-
on o€ &va Topéa and K.K. GAwv Topéwy Sieknepaiiveral péow Tod A.Ko.K. Tol Topéa Tou. Té émo-
mmikéd SiGypappa Tol oxfjparog 21.48 deixvel Tév Tpémo ouvdéoewg Twv A.Ko.K. kai K.K. pidg doTi-
Kfig mepIOX(iS.

Mé 16 mpiTo ynodio Tol dpiBpold kAfoews, ol émAéye Evag ouvdpounTrig K.K., kareuBiveral &
I.0.E. To0 kévrpou autol ot Sekdda, Mol elvai ouvdepéveg ol dmepxdpeves ypappés mpdg T6
A.Ko.K. évég GAAou Topéa fi ol ypappég mpég Tolg 11.0.E. To0 &ikol Tou kévrpou. Ol ypapuég kGOe d-
nepxopevng Séopng karahfiyouv aé I1.0.E. oté dvrioroixo A.Ko.K. Té A.Ko.K. elvai éykaraotnuévo
oTév 1810 xpo pé Eva K.K. i mepioxfig Tou kaf ol 11.0.E. Tou elval moAAanAd cuvsepévor pé Toug |-
.0.E. 700 K.K. atrol. Zré oxipa 21.4B. mx. 76 A.Ko.K. 4 Bpiokerar pali pé 16 K.K. 44.

[KK.44 oviv Ebpa tov AKeK. 4 |

Ix. 21.48.
"Enormiké Sidypappa ouykpotfiparog pé dorikd kouPikd kévrpa.

Mé 16 SelTepo wnoio Tol dpiBuol kAfjoews kareuBivera f) olvéeon o€ &va l11.0.E. or6 K.K. To0
kahoUpevou ouvdpopnti, efre péow Tod 11.0.E. ol K.K. Tol kaholvrog (kareuBeiav olvbeon perall
K.K. 100 f6iou Topéa), efte péow 1ol 11.0.E. ol A.Ko.K, Tol Topéa, orév dmofo dviikel 6 kaholpevog
ouvépopntic. ZTév I11.0.E. yiverar mé A &iGkpion Tiig xthiddag ol kaholdpevou ouvdpopntii pé 16
TpiTo wnoio Tol dpiBuol kAfoews. *H Sidkpion Tiig éxarovradag yiverar karémv pé 16 Téraprto ynoio
otév IV.0.E., évih Ta SUo TeleuTaia ynola katreuBivouv Tév T.E. orfiv €Eodo, mol d8nyel oTév kahou-
pevo ouvdpountri. Naparnpolpe, 8T ol dpiBuol kAfjoews o€ pid doTikr mepioyr pé A.Ko.K. kai K.K.
10.000 ouvspountdv eival Byfidior kafl kGBe K.K. mepihapupaver 4 BaBuideg O.E. kaf pia T.E. Ao Ba-
Buidec 0.E. xpnoponoiolivral, 8mwg eldape, yia Tév poodiopioud Told Topéa, oTév dmoio dvrikel Eva
K.K., kai xkarémv To0 K.K. péoa o' aivrév t6v Topéa.

‘0 SiwAdIog XapakTnpioTikdg apiBuée kGBe K.K. elvar évowparwpévog oTév G-
p1Bu6 kAAoews TWV ouvdpopunTyv Kkai émAéyetal kGOe dpopd, dvekdprnTa dn’ 16 Gv
f| oOvdeon mapapével otév Topéa Tol kaholvrog fi kareuBiveTal oé GANo Topéa.
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‘0O kaAwv ouvdpopntig &év xpeidletal va yvwpiler oé moid A.Ko.K. dviikel 6 ka-
Aoupevog, GAAG povo 16 cuvdpounTikd dpiBud kKARoews Tou. ZTHV TepinmTwon avTh
Aéue, 8T & XapakTnPIOTIKGS APIBRGS Tol KévTpou eival kaAupuévos. IThiv Umepa-
otk émkoivwvia 84 yvwpiooye dvriBeta, kai dvorwrods xapaktnpioTikolg dpi-
Ouoicg kévtpwy, ol émoiol 8év dvrikouv oTdv AoTIkS ApIBud KAncrewg TOoU guvédpo-
unTh, AAAG émAéyovral pdvo OTiG UTIEPAOTIKEG KAROEIS.




KEQAAAIO EIKOZTO AEYTEPO
HAEKTPIKH TPODOAOTHEH AYTOMATQN THAEQQONIKQON KENTPQN

22.1 Pedpara ka' Taoeig TnAePpwviKwv KEVTPWV.

STAV TRAedwVIKA TEXVIKA xpnoigomoleitai: a) ouvexég pelipa, B) évalaoadue-
vo pebpa 25,560 kai 150 Hz, y) peduara dkouoTikfig ouxvoTnTag 450 Hz-3000 Hz,
8) petuata GwnAfg aguxvéTNTAG.

a) Zuvexés pedpa.

T6 cuvexég pedpa elval Té6 mé omouddio kai méd MoAld xprnoiponoiodpevo pedua
oTA TNAedwVIKA KukADuaTa. AUTé ddeiletar ot oTaBepn xpovikd évraan Tou, A
onoia éEacdailer bpo1duopdn kai ioxupn diéyepon TWV pwWOTAPWY Kai TWV HAek-
TpopayvATiV TV émAoyéwy, dkéua kai dtav fy Sidpkeia émdpaoetic Tou €ival pi-
kpn. "AcTIkG ThAedwvika kévtpa épyalovTral oTig EUpwmaikég xWpeg pé 1don 60 V
A 48 V, guvdpounTikd kévrpa ué Tadon 60 V 4 24 V. "0 nepiopiopdg o€ 60 V émi-
BaAAeTal a4’ Tolg kavoviouolg AeiToupyiag éykaTaoTagewv XapnAfg Tdgews, mod
6pilouv od péyiotn émTpenduevn Taon énadrfic Tad 65 V.

‘H évraon T6v xpnoipomoloupévwy peupdTwy ipoadiopileTal, éd’ Soov i Taon
eival oTaBepn, am TAV dnaitoupevn ioxl yia TA Aeiroupyia TV dpydvwy (m.X. pw-
oTAPWY, émAoyéwv), Kai &’ TAv émTpenduevn UMepOéppavon Tig HOVWOEWS TWV
aywyv. Né A Siéyepon THV pwoTAPWY XPROIMOTOIONVTAI TLX. /40 106 /5 A, YIG TH
ouykpAaTNoA Toug oTHV KardoTaon épyaaciag pepikd mA, évd ) kivhon fAekrpopa-
yvntwv dnairei 1 A mepimou.

‘H karavaiwon RAekTpikig évépyetag dvépxeTar kata péoo Bpo gé 0,035 Ah
yi& pia doTikf o0vdean kai o€ 0,100 Ah yid wd tnepaoTiki ouvdeon. Té 90% Tiig
évépyelag auTic katavahiokeral oTd KukAWpaTa kaBodnyfoewg yid T diaclvde-
on TGOV ypappdv épiAiag kai 10% oTAv TpododdTnon TV uikpodwvwy Tiv ddo
cuvépounTyv. ‘A’ T péon karavdhwon évépyetag ava aivdean, T6v GpiBud cuy-
SpopunTwv €vog kKEVTpou Kdi T6 néoo GpIOu6 doTIKWV Kai UMEPUCTIKWY guvdéaewv
davda ouvdpounTr, Umohoyiletal elkoha gé Ah T6 péyeBog Tiig TpoPodoTIKAG éyka-
TaoTaoewg 100 KEVTPOU.

‘|181aiTepn onuaagia éxer i @opd Tol guvexolg petpaTog. ITig TNAepwvikég Eyka-
TaoTdaelg yelvetal axeddv navra 6 Berikdg mohog Thg nyiig ouvexolc pedpaTog.
Ta Tulivpata TOV pwoTpWwY, GAEKTPOUAYVNTUWY KA. eival ouvdepéva pé 16 éva
dkpo Toug aTov dpvnTikd MEAo Tiig MNyfg, évis T6 GAAO GKPO TOUG YEIWVETAI péow
&voc émagéa, dtav ipémnel va tepdoel pedpa an’ autd. Té kikAwpa kAeiver péow &-
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ywyol mod ¢épetan atéd duvapikd Tig yis. "Etal €€oikovopolvrar dywyoi ki” dkdpa
SnuioupyeiTar Eva koivd duvapikd dvadopdc oTd TnAedwvikd kévrpa. ‘H yeiwan
auTh, ué v émoia 16 Suvapikd yig, Xxpnotuelel yiIG T Aeiroupyia évog KuKAWa-
Tog, ovoudletal yeiwan Aerroupyiag.

2¢€ éva kévTpo yeiwvovTal émiang yid Adyoug daddAeiag Td ikpiwpara Kai yevika
6Aa TG yeTaAAIkG TupaTa Tiig TNAedWVIKIG éykaracTdoewg (yeiwon mpogTagiag).
Méow auTiv yeiwvovTal, émwg daivetar otd oxiua 22.1a. kai oi o1bepéviol mupi-
VEC TGV pWOTAPWY Kai AAeKTpopayvnTiv. "AroTéeapa eival va Unidpxel Siapkig
peTa&l évog mupnva kai Told TuAiypatég Tou Siapopd duvapikold 60 V. 'Ereidf, Tw-
pa f poévwon Tod TuAiypaTtog oo kahf kai dv elval 8év éxel dreipn dvTioTaon, dA-
A& avTtioraon my. 100 4 500 MQ, péel guvextig €va oAl pikpd pelpa, T.X.
1/10.000 mA, ar’ Tév nupriva mpédg 16 TOAIyua. ‘Yypaaoia ol Bpiokeral 0T yovw-
TIKOG ) o716 XWpo peTall povwTikol kai dywyol mailel 16 pdho, o' auThv Tiv mepi-
mTwaon, AAekTPoAUTR. Eival yvwoTd, mig 0é pid dAektpdAuon petadépertal UAIKO
an’ 16 OeTik6 AekTpOSI0, TAV Bvodo, oTd dpvnTikd RAekTpddio, TAV KGB0&0. ("ETa!
m.x. vivetal pé fAektpdAuon A émapylpwon HeTAAIK@WY GvTIKEINéVWY, TTOU OXNUA-
TiCouv TV K@B0dO, and mid nAdka dpyldpou ol dnoTeAel Tiv dvodo). TTAv mepi-
mTwon pag yetadépetal péraiho dn’ Tév mupfiva otd TUAIypa. ‘H pikpn auTth amuw-
Ae1a peTaAhou To0 upAva &év BAArTer "Av Spwg ATav yeiwpévog 6 dpvnTikdg 16—
Aog Tiig TINyig, T6 pelya BG Eppee o€ AvTiBeTn kaTeUOuUvon kai UAIkKO 84 yeTade-
péTaV A’ T6 TOAypa aTOV upriva. AUTO B4 eixe 0dv AMOTEAETUA TAV KATAOTPOdN
To0 Aemrol oUpparog To0 TuAiyparog.

Metariino mralow

TUALYUQ
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Pebua povwoewg

Ix. 22.1a.
leiwon TnAedwvikdy éykaTaoTdoewy.

B) ‘EvaAAacoduevo pedua.

‘EvaAAaocoduevo pedua 25 Hz xpnoiuomnoieital, 8nwg yvwpicaue, odv xkAnripio
pedua. Té pedpa auté dAAGlel kareGBuvon 50 dpopég 16 deuTtepbAerTo. “loeg dpo-
péc EAkeTar 6 OmAigp6g ToU AAekTpouayvATn kai Té MARKTPO kTUNG TAV Kaumdva
To0 koubouviol. MevAvra kTUmoI, T6 deutepdhemnTo Sivouv, brwg éxel dmodeixTel,
€va eudidkpiTo afua kARoews.

‘EvaAdaoodbuevo pedpa 50 Hz xai 150 Hz.

Xpnoryonoreital oTAv UTEPAaTIkh TnAedwvia yid T yeraBiBaon TWv émAoyi-
KWV TTAAPWY Kai GAAwY onudrwy petal TNAEGWVIKWY kévTpwyv, oé 8xI MOAU peya-
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Aeg dmooTdoelg. Zuvexés pelpa 6év umopei va xpnoiporoinBei oTv mepimrwon
aoth. ‘H xpnoponoinan eldikd pedparog 50 Hz bdeiletal oé Tpeic Abyouc:

1) Ta Siktua AAekTpikiig évépyelag, am’ Té dmoia Tpododotolvral kai of TNAEDW-
vikég éykataoTdoelg, €xouv auxvornta 50 Hz.

2) "Av 16 pelipa elxe pikp6TEPN oUXVOTATA, & dPIBPGS HuIMePI6dWY, ol B dv-
TioToixoUoe o' -€va ofjpa pikpiig Sidpkeiag, dév Ba émapkoloe yid T Siéyepan évig
pwoTApa AAekTpopayviTn KAM. "Av m.x. i ouxvérnTa frav 25 Hz, f Sidpkeia ol
onuarog 40 ms, kai fy peraBipachy Tou Gpxile T oTiyul} Mol T6 pelua maipver T
péyiori Tou TP (BeTikA fi dpvnTikf), BG dvrioToixoloe ot Sidpkeia TV 40 ms
wé pévo mAApne Apimepiodoc (ox. 22.1B). T6 pelipa oTic BAAeC ApimepIdSoug Sév
énapkei yia va dieyepBel 6 pwoTipac. "Av, Aoimdv, yid Siddpopoug Adyoug Sév Sie-
yepBei 6 pwoTipcg oty povadiki fuimepiodo, xdverar 76 ofjpa. Z€é pedpa 50 Hz -
népyouv 3 fumepiodor oTé idio SidoTnua, dvekGpTnTa dm’ T oTiyur Mol dpxiler
uyetaBiBaon Tol oAuparog.

/

bl s

I /
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Ix. 22.1B.
Mopen fuirovikod ofjparog 25 Hz, Sidpkeiag 40 ms.

3) T6 Biounxavikd évalhacoduevo pedua mepiéxel éktdg am’ Tf Baoiki guxvo-
™nTa TWv 50 Hz, bynAdTepeg auxvoTnTeg, moAAamAdaia Tiig Baoikiig, Tig Aeydpeveg
dppovikés ouxvomreg. Oi dpuovikég 6év évoxholv T petaBiBaon Tol oruarog,
prropodv Spwg va mpokaAéoouv TapevoxAijogeic oé yerrovikd kukAwpara dpiAiac.
‘0 kivéuvog mapevoxAioews eival Téoo peyaliTepos, 800 mAnoiéaTepa 0T G-
opa duidiag (300 - 3400 Hz) Bpiokeral fy Bagikr cuxvoTnTa Tol évalhacaoduevou
peUparoc. ‘A’ auTh THv &mown pedua 50 Hz elvar mpoTiuérepo dmé pedpa T.x.
100 Hz.

Pedpara dxouoTikijsc ouxvérnrag.

Té6 évalhaoobduevo peldpa xapaktneiletar oTiv TnAepwvia obv pelpa drouvori-
mfs auxvérnprag, btav | guxvoTnTd Tou BpiokeTal oThv MEpIoX cuxvoTATWVY Tol
¢tigpaTog dpihiag. Pedpara dkouoTikiig ouxvéTnTag xpnoigonolodvral Téoo yid T
petaBiBaon TV fxoonqudrwy, oo kai yid T petaBiBaon TWv onudrwv {eufews
(émAoyikiv maAp@v kai yevikd onudrwv, Mol mpokaholv TA Siaclvéeon Twv
ypaup@v dpiAiag).

Ta fixoorfjuara xpnoipomololdy éviaia i@ cuxvétnTa 450 Hz kai diakpivovrar dm’
Tic xpovikég Toug petaBoléc. ‘H ouxvétnTa Tov 450 Hz dvrioToixel mepimou oTh
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ouxvétnTa Tol Baoikol Tévou Tiig pouoikiig a' (440 Hz). ‘H taon Tod Axoofparoc.

otolg néAoug Tiig onuaToyevwhATpIag nol 16 dnuioupyel, dvépxeTal o€ 4 (g 6 V.
Zijpara {eufews pé dkouaTikég guxvoTnTeg, X, 2040, 2280, 2400, 3000 Xpn-
olgorroiobvral pé eldikf Texvik aTAv UmepaoTikf TnAedwvia peydAwv dnooTé-
oewv, Otav oTig ypappég napepBarrovral évioxutés i dpepéouxva ouotipara. Oi
ouxvoTnTeg auTég évioxUovTtal kai peradidovral pali pé 16 ddoua duiAiac.

Peuvupara ownAis ocuxvérnrag.

Petuara pé ouxvétnra 12kHz G 60 MHz xpnoiponololvral oav «gpopeicy oé
odepéouxva ouathpara (P/Z) Tiig UmepaaTikiig émkoivwviag. Of popeis adToi dia-
Hopdwvovral pé paouara didpopou elipoug, Mol axnuarifovral énwg B4 yvwpi-
ooue GpybéTepa, and ddouara dupiAiag TomoBeTnuéva T6 &va SimAa oTd dAAo.

22.2 "HAexTpikég ninyég TpododoTiioews.

‘H AAekTpikiy évépyeia yid T4 Aeitoupyia TGV TnAedwvikv éykataoTdoewy
AapBdveral én’ 16 évepyelakd SikTuo U6 popdA Katd kavéva, Tpipacikod pelpa-
Tog 380 V. T6 pelua autd perarpéneral yé T BoRBeia PeTaoxnuaTioTWy kai d-
vopOwTWV gé ouvexég pedua 60 V. Emiong 16 évalaooduevo pelpa Tav 50 Hz
AauBdaverar kar' elBeiav dn’ 16 SikTuo NAekTPIKAG évépyeiag.

Zav dvopBwrég xpnotyonomnénkav oTiv dpxh dvopBwrég druwv dépapyupou
y14 peyaheg foxeig kai Enpoi dvopBwrég Umofeibiov rod xaAxoud yvia nikpég ioxeig. O1
" TeheuTdiol dvTikatacTddnkav karémv &’ tolg dvopBwrés oeAnviou, ol napou-
agialouv piIkpoTEPO ByKo Kai Sivouv peyollrepeg loxeis. Ol dvopBwTég USpapyu-
pou SiatnpABnkav peydAo axeTikd didornua mapd Thv evaicdnaia Toug kai map’
8Ao 8T ol foxeig kai [ ouumayng katackeul TWy dvopBwTiiv geAnviou dikaioho-
yoUoav v dvrikardoract Tous, é§ aitiag Tiig SuvaréTnTag pubpicewg Tiig Tdaewg
To0 ouvexolg pelparog ué petaBoAri Tol onueiou évaloews, ol mapouoidlouv.
TeAikd dvrnikaraoT@Onkav kai ol dvopBwTég Udpapylpou dn’ Tolg dvopOwTég oe-
Anviou, ddol émvoRdnkav yid Tolg TeAeuTaioug kartdAAnAa puBuIoTIKG oTOoIXETQ
TG TAoews, émwg T6 «TpavovroikTopy. TAuepa dvTi yid dvopOwTég geAnviou mpo-
TipvTal ol dvopBwrés muprriou, ol €ival Texvika AvWTEpPOL.

*Emre18A oTig TnAemkoivwviakég éykaraoTdoeig dnaireital peyaAitepn doddieia
AeiToupyiag 4’ 6T oTd évepyelakd dikTua, rpémel va UTapyxel oTé TNAEDPWVIKS Kév-
Tpo HiG épedpixij nnyrf évépyeras yvid TAv mepimrwon BAGBNg Tol évepyetakol &i-
kTOou. "Aagdarig inyr| évépyelag Exel dmodeixTel  ouaToixia ouaowpeuTwy, 1y -
noia doprileTal dn’ 16 évepyelakd SikTuo kal Sdiarnpeital popTiopévn oé karaoTa-
on éroipétnrag. ‘H guoToixia cuagowpeuTtv Umrepéxel and GAAeg diardeig armota-
predoewe AAEKTPIKAS evépyerag, éneidry elval o€ Béan vé drodwioer duéowg auve-
X\ T@on oé nepinrwon &iakomfic ToU TpododoTikol SikTlou. Ed cucowpeuTég
Xpnaoiyorololvral ol ougowpeurés poAdfdou kai yid pikpég ioxeig ol cuoowpeu-
Tég vixeAlou-xabplou.
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22.3 Eidn Aerroupyiag Tv Tpododotikwv diaraiewv.

"Avdhoya pé Tév Tpdmo Mol cuvdéeral & dvopBwrrg kai 1) cuaToIxia cuogow-
peuTliv aTAV katavailwon, Siakpivoue Td ¢8Ac €idn Aertoupyiag TWv TpododoTIKGIV
Sardlewv:

a) NMapdAAnAn Aerroupyia.

Té Siktuo karavaAwoewg (TnAedpwviki éykardoraon), i cugToixia kai 6 dvop-
BwTAg eival mapdAAnAa cuvdepévor (ox. 22.3a). “Otav UmooTel BAGBN & dvopBuw-
TAS 1 T6 dikTuo, AvaAauBavel /i cuoToixia TAV TpododdTnon Tol KévTpou Xwpig va
pegohaBrioer Siakomry. "Eva atoixeio Tfig auoToixiag dnodidel raan 2 V, éTav Ael-
Toupyel. Md v SiatnpnBei Spwg dopTIopévo, xpeidleTal vé elval ouvexig ouvde-
pévo o€ taon 2,23 V. "Erol wid cuoToixia mpénei va nmepiAauBaver 30 oroixeia yid
vé drodider Tdon 60 V, kai va diarnpeital popriouévn pé taon 2,23 x 30=67 V.
TAv Tadon auth anodidel ot cuaToixia 6 dvopOwThAc. 'Emeidi é dvopBwTnig Tpodo-
SoTel mapdAAnAa TAv karavdAwan, mol /) Taon Tng Sév pmopel va UmepPei TG 62 V,
npéner f Taan 1ol dvopBwTh v peiwdei katd 5 V. AdT6 émTuyxdveTtal pé oluvée-
on gé geipd oTAvV KaravaAwaon GvriTacIKwy GTOoIXEiWY.

=3

7 [Avopdwtin bidtaky

Tuowuxia

Av {TAOIHE OTOLXEW,

Katavaiwon

3x. 22.3a.
NMapaAAnAn Aeitoupyia TpodobdoTikilg diardiews.

“Bva ouvnBiopévo dvriraomxd oroixeio droteAeital anmd SUo RAekTpoOSIa vike-
Aiou BuBiopéva o’ éva aAkaAikd SidAupa (SidAupa kauoTikol vatpiou). “Otav me-
pdoel an’ 76 oToixeio pelpa, Snuioupyeital G dvtiBern Tdon &' auTAv Mo éxel
¢dapuooTei aTda dkpa Tou. Té dvTiTacikd auTd aToixeio Sév elval TUKVWTAC, Sév d-
moBnkelel dnAadn évépyeia. "Ouoia cupuneptdépovral kai TG dvopBwTIKG aToIXETa
dré aeAjvio kai mupiTio, TG émoia mAeovekTolv oUYKPITIKG ué TG GAkoAIkG oToI-
X€ia, éme1dn 6év xpeidlovTal ocuvtipnon. Td dvnitaoikd oToixeia BpaxukukAwvov-
Tal, 6tav ) katav@Awon TpogodoTeiTal Am’ TH guaTolxia.

‘H mapAdAAnAn Aeitoupyia npaypartomnoleitai €ite agdv éfrowriij Aeiroupyia eite
od Aerroupyia éromdrnrag.

IV éfiowrinij A€iroupyia b dvopOwTAg eival UmoAoyiopévog yid vé kaAlmTel Tr
péan {iitnon peduatog TAg éykataotacews. “Otav /) {ATNON €ival pkpdTeEPn, O 4-
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vopBwrrig dpopTilel T6 cuoowpeuTh ToU €ivar MapdAAnAa ouvSepévoe, évi A pe-
vahiTepn {ATnon (aixpég) kaAdnrovrar dné pedua mod dmodidel i cuoTolxia. Abyw
Tiig ouvexols dopTioews kai ékpopTioews karamoveitar ioxupd /| guoTolxia kai
peiwveral i Srapkeia Thg Lwfig Tng. "Eniong, dtav ¢ unocn'eu BAGBn & dvopewmg A 16
SikTuo kai dvaldaBel | cuaToixia TAV TpodpoddTnon, eival mBavév va pAv etvair év-
TEAWG dopTiouévn. "ESIowTIKA Aeiroupyia xpnoipomoleital oiuepa 6é ouvépounTi-
Ka kévrtpa, TG 6moia mapouaiafouv mé OpoIduopdn KaTavaAwaon an’ Td dnudoia
TnAedwvikd kévrpa.

¥t Aerroupyia éropémrag, & dvopBwThg eival UmohoyIopévog yid va kaAimTel
OAdrAnpn 1 {ijrnan Tig éykatacTdoews. ‘H auoToixia BpiokeTal quvexg oé TG-
on 67 V yid va diatnpei T4 $popTIoR Tng. ‘H Tdon auth peidverar kai €60 pé
BorBeia dAkaAikV f GvopBwTIKWIV AvTITagikiV oToIXEiWY yI& va $BAoEi aThY Ta-
on KAaravaAwoews.

B) Aemroupyia peraywyiis.

21A Aerroupyia petaywyiig f| dvopBwrikf S1GTagn nepidapuBavel Eva xipro xai
éva deurepedovra dvopOuwrij (ox. 22.3B). £é kavovikA Aerroupyia iy TRAEPWVIKA
éyxardoTaon TpododoTeital a TOV KUplo dvopBwTh. *H cucToixia eival dnocuv-
bepévn én’ 16 SikTuo katavahwoews kai BpiokeTal oé Tdon Siatnpficdewg TAS Ppop-
tioews. *H Tdon auTA eivai 6 dOpoicpa Tiig Tdoewe, Moy drodideTar Am’ TOV kUplo
avopBwTr oThv katavéAwon Kkai Tfig TAgewg o€ oeipd Tol deuTtepeliovra dvopOw-
Th.

w
' = =
Mialoia E 7
inpLbpaog 5 - S
b e |4 & °
6¢6¢5$55w o 26| 6l| 6| e
L1l 1l N4l a X "I kpio0ELpEC
6 QG ¢6' @6‘ [ [ § [
Aiwruo fextp.
Evépyelag
KUpiog avopdwrng
——
E2 6 Ltowxeia
| A = 4 Xrowxeia
—
Agvtepebuv
avopIwTig
3x. 22.38.

Aeitoupyia peTaywyiig TpododoTikig diatafews.

“Otav GmooTei BAGBN 16 SikTuo TpododoThcews fi 6 dvopBwTAS, PeTdyeTal au-

TopaTa | TNAEPWVIKA éykaTGaTaon ot guaToixia xwpig Siakomy Tfg AeiToupyiag
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™s. “H ouaToixia TpododoTei THv éykardoTaon, péxpl va diopOwOeT f) BAGBN, dmb-
Te TV TpododdTNON dvahapBaver adtéuara méhi 6 kUplog dvopBwTrg.

‘H Aertoupyia petaywyfig €xer 16 mAeovékTnua, 8T mpayparomoleiTal évreAwg
auTéuara, &1 mapéxer oTabepr] Tdon oTAv karavdAwon kai oTf ouoToixia,dvefdp-
TN an’ Tig Siakupdvaeig Tol dikTiou TpodoTioews fi ToU dopTiou, kI’ éniang &
f| ouoToiXia xpeldletai éAaxiaTn ouvtipnon. Xpnoigoroieital oApepa mpd mavrdg
o€ peyaheg TnAedwvikég éykaraaTdoeig (60 V, pelua dopTiou peyaAlTepo ané 12
A), ar’ Tig dmoieg éxel éxtomioel TAv MapdAAnAn Aeiroupyia.

22.4 "H pnxavij kAfjoewg kai onudrwv (M.K.Z.).

Té kAnTApio pelipa Tdv 25 Hz kai 16 évarhacodpevo pedua T@v 450 Hz yid 14
rixoofipara dnuioupyolvrar oTd TnAedpwvikd kévtpa peoaiou kai peydAou peyé-
Boug amé wid idiaitepn pnxavi,mol évoudlerar Mnxavij KAfjoews xai Znudrwv
(M.K.Z) (ox. 22.4q). ‘H M.K.Z. droTeAeirar dn’ A pnxavi kAfoewg, T yewhTpia
onparwv f diarafn Tpoxod TOVWV Kai TA S1GTakn onuaTodoTATEwWC.

Ex. 22.4a.
Mnyxavr] kAfjoewg kal onuarwv (M.K.Z.).

‘H pnxavij KAljoews eivar katd kavéva Evag povoTtipmavog petatpornéag. "Amo-
TeAeiTal SnAadn amd Eva kivnThpa cuvexolg pelparog, ol ¢pépel oTd pdéTOopd TOU
€va SelTtepo TOAMypa. ZT6 TUMyua autd éndyetal, 8tav oTpédetal T6 TUpmavo pé
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1500 oTpodég 16 Aerrd, T6 évalacodpevo pedpa Twv 25 Hz, mol AapBaveral, -
nwg daiverar oTé oxfpa 22.48 orolg duo daktiAious. Of M.K.Z. xapakrnpilovral
pé v iox0 Tol pedpartog kKAfoews oé BoAtaumép (VA), mx. 5 VA, 15 VA, 60 VA
(M.K.Z. pé 15 VA xpnoipomoioUvral oé kévrpa pé xwpntikétnra péxpr 4000 ouv-
Spountv, pé 60 VA oé kévrpa peyallTepng xwpnTikéTnTag).

Ix. 22.48. Ix. 22.4y.
Baoik Sopf pnxaviis kAfoews kal onpdrwv. Tpox6g Tovwy Tiig M.K.Z.

‘H yevvijrpra onudrwy eivai évag évarlakTipag, ol éxel kovo GEova pé T un-
xavy kKAjoewg. "Am’ 16 TOAypa 100 péTOopd Tou AauBdverar fi Tdon Twv 450 Hz.
‘EvaMakTiipeg xpnoipomoiolvral yid pikpég foxeig tig M.K.Z. péxpr 5 VA. Zé
M.K.Z. pé iox0 peyahUTtepn ané 5 VA mapdyetal 76 pelua Tv 450 Hz pé i Bon-
Bela évog 66ovTwTol Tpoxol, Tol Tpoxed révwy, mou KiveiTal dn’ TA punxavr KAQ-
gewg (ox. 22.4y). ‘O Tpoxdg mepioTpédeTtal oTd Sidkevo peTafl TWV mMOAwv évdg rj-
AektpopayvATtn. “Eva TOMypa To0 fAekTpopayvATn diappéral dnd ouvexég peldpa
Kai dnpioupyel payvntikn pon, mol kAeivel péow Tol ddovTwTtol Tpoxol. ‘H payvn-
TIKA auT pory petaBdAAerar xpovikd, yiati dvaloya pé A Béon To0 Tpoxol (Gv
oTolc¢ mOAoug Bpioketar d6vTI f éykomh), uetaBdAhetal T6 SiGkevo Tol dépa, Mol
Siamepva f payvnTikf pon kai, émopévwg, 1) dvriotaon 1ol payvnTikod KUKAWpa-
ToG. ‘H peTaBoAf Thg yayvnTikig pofig éxel adv dmoTéAeapa TAV émaywyn oTd del-
Tepo TUAypa To0 AAekTpouayviTn évarlhaoodpevng Taoewg, mol fj cuxvéTNTa TG
éEaprdral dn’ Té6V dpIBud TWv dovTiddv Tod Tpoxol kai TV oTpodv Tou dva Ae-
mro. MNé dpiBud orpodv 1500 16 Aerrrd mpoodiopileTal & dp1Budg SovTitv, WoTe
va édnuioupyeitar Taon 450 Hz.

‘H didraén onuarodorijoews nepihauBaver dpiouévoug énadeis, ol umnaivouv
oé Aertoupyia &iadoyikd pé T BorBela ékkévrpwy diokwv. Ol diokor maipvouv Ki-
vnon émong an’ T pnxavi kAfoewg. Mé Tig XPOVIKES SIAKOTEC Kai énavadopég
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TOV peupdTwy 25 Hz kai 450 Hz oxnuariletar 16 ofipa kAjoewg (&1dpkeia pedua-
To¢ 1 sec, malon 4 sec) kai 7@ Sidpopa dAAa Axoohuara. Té oxfipa 22.46 bivel Tig
ueTaBoAég pepikv AXoonUATWY gé ms.

‘H M.K.Z. Tpogodoteital pé 60 V arr’ TAv TpododdTnon Tig TnAedwvikiig éyka-
TaoTaoews. ‘H M.K.Z. §év épyaletal ouvexig TH vikTa, AAAG praivel o€ Aertoup-
via yid va éfurnpeticel mid kKARon kai karémy orapatd.

o 200 700
Ifua evapisweg I———]__}_O—O__[ 1 800
ETAOYIC
1000
INpa ExeuvdEpoy I 1 9000

150 150

150 150
ua watetkqupevoy [ | 475 | 475 ]_—l__LJ_—l_.

t [_ms] —

Ix. 22.45.
Xpovikég peTaBoAég HEQIKWV AxoonuaTwv.

22.5 Mardieig kKAfjoewg kai onparwv pé TpavilioTopes.

Yé ouvbpounTikd kévrpa, AAAG mpbdagaTa kai gé dnudoia kévrpa Xpnoipo-
moloGvtal oratég atdieig pé TpaviioTopeg yid T Snuioupyia TV évalaogopé-
vwv Tdoewv TAS KAAoEwS kai TWv AxoonudTwy, GvTi TAG OTPEPOPEVNS PNXaviig
kAfoewg kai gnudrwv. Ma 1 dnuioupyia TWV AXOONPATWY XPNOIYOTIoIEITAI TLX. A
1paviioropiniy yevviTpia. ‘H cuvdeouoloyia Tng ¢aivetar ord oxfpa 22.5.

n’2
’ 50Q
\gy ) | i .

18V/~ 450 Hz
0——;—”'—:—-— 2

(L-}'— O —6Vv —24V

. Ix. 22.5.
Tpav{ioTopikf yevwnTpia kKAoews kai onpdTwy.
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"AvopBuwTiki idTagn 80 V, 200 A Tnhedpwvikol kévTpou, ToroBetnuévn € &p papio.




KEQGAAAIO EIKOXZTO TPITO
ZYTKENTPQTEZ TPAMMQN

23.1 levikd.

Oi Zuyxevrpwrés Mpappdv (3.T.) elvar SiatéEeig, ol droieg dvijkouv oT6 AaTIKS
TNAedWVIKO KévTpo, TomoBeTolvTal Swg Ew dr’ adTd, Kovrd oTolg cuvdpounTES
no0 ¢Surnpetolv kai é§acpalilouv id TOAAAnAR ékueTGAAeuon TWv Kupiwv ouv-
Spounrixiv ypaupdv f ypaupdv xévipou. Kipia cuvpopntiki ypappr elvar i
ypapur ol cuvdéel md TnAedwvik ouokeun kar' etBeiav p’ &va doTiké kévrpo.

Alo i mepigodTepor ocuvdpounTég ocuvdéovTtal xkTivwTd pé T BorBeia dicup-
HATWV ypaupdiv, TOV ypauuwy Sraxdabwoews (T.A.) cé éva ouykevipwrij ypayu-
pav (Z.7.) (ox. 23.1). ‘0 L.T. elvar ouvepévog oTé daTIKS kévTpo pé KGPIES Ypap-
pég (K.T.) AiyoTepeg oé dpiBud an’ tig ypaupég N.A. kai npaypaTtonolel T olvdeon
évdg ouvdpounTi Tou Pé mid kipia ypapud, étav 6 cuvdpountig alitég émBuuei va
kaAéoger GANo ocuvdpounT | 8Tav kaAeitar am’ 16 doTikd kévrpo. Ol L.I. kara-
okeudlovrai oé didpopa Heyédn. Mikpoi X.T. éEurmpeTolv 800 pdvo cuvdpounTég,
év peydAol LT, mepiogdrepoug dné 100 guvdpountéc.

'Eriaoy
Baau%;"

Ix. 23.1.
EnonTiké S1dypappa Tol GUYKEVTPWTR ypappwyv.

Oi ouvépounTés, Mol égunnpetolvral b €va I.T., Sév Exouv idiaiTepn oxéon
HeTall Toug. KdBe TnAedwvikr ouokeuri Tob I.T. &xel 81kb TS dpiBu6 KAfjoews, 6
omoiog mepiéxeTar oTév TNAEPWVIKG KaTGAOYo kai Sév Siadépel dnéd Tolg apiOpolc
TWV cuvdpounTwv ol &xouv dmokAeioTikG ot §166eof Toug pid K.I.

23.2 TUMOI CUYKEVIPWTWV YRaPHDV.

Aiaxpivope duo Baoikolg Timoug Z.T:
Tic dimAomapoxés kai v4 mapdxevrpa.



TpoodoTiki éykardoTracn TnAedwviKod kévrpou.
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a) AimAonapoyés. ,

‘0 uikp6TEpos X.1. eivai i SimAomapoxij, oTiv droia 8Go ouvdpopnTég éfurmpe-
Tolvral 4né wia xovi xipia ypappni (ox. 23.2a).

“Evag peTtaywyikog Srakénrnge dimAonapoxiris (A.A.) ouvbéer autdpara TOV Eva
am’ ToUg 8Uo ouvpopnTéc, eite eival kahdv, €iTe kaAolUpevog, oTAV KUpIa ypappn
K.l'., év®) dnoouvdéel Tov Ao auvdpounti. ‘H K.I. kataAfyer o1d TnAedpwvikd
kévTpo aé éva perapopéa dmAonmapoxijc (Md.A.), 6 dmoiog T cuvdéer pé Toév NE.
f ué Tov KAB. 'Eme1dr} kGBe ouvdpountng Tiig SimAomapoxiig éxel ikd Tou Eexwpi-
oTé petpnT cuvdiarétewv, dppovTilel 6 M. A. va ouvdéel TAv K.I. aT6d peTpnti
Tol kaholvrog guvdpounTi.

TE.
(M-
N

Ix. 23.2a.
‘Enmormko Sidypappa SimAomapoxis.

Kard kavéva, kdBe cuvdpounTig Tiig Simonapoxiig éxer uid &ikA Tou Eexwpio
€£060 aTév T.E., eivar Spuwg Suvatév va cuvdeBoiv kai ol §3o ouvdpopnTéc oThv i-
S1a €¢odo. Kai oTig 800 mepimruwoeig kGBe ouvdpounTiig éxel T6 Sikd Tou ApIBUS
KANoEwc.

A’ TRV repiypadh yiveTal davepd, 8T Tautdxpova eivar Suvardv vé npayparto-
molel cuvéidhedn évag udvo ouvdpounTiis (o€ eicepxbuevn 1 é§epxduevn olvde-
on), éviy diebaywyn aguvdiarétewg petalld TV SUo guvdpounTiv THg SimAomapo-
XAc 6€év eivar duvarh.

B) Mapdxevrpo.

T6 nmapdkevrpo eivar L.I. pé SuvatéTnTa ouvdéaews peydAou dpilBpold ouvdpo-
puntav {rx. 12 ¢ 120 ouvdpounTéc) oTd AaTIKG KEVTPO HEOW APKETWV KUpiwy
ypapuGv {mx. 3 W 18 ypappdv). Méow TGOV ypappdv auTwv eivar Suvarh 8x1 po-
vo 1 Siekmepaiwon (OXUPAGg KIVATEewWS, AAAAG kai iy Sieaywyr} auvdiaAé§ewv petall
TWV ouvdpounTWyv ToU TMAPAKEVTPOU.

T6 oxipa 23.2B8 Seixver TA Sopun évog fAekTpounxavikol mapdkevTpou yia 15
ouvdpounTéc pé 3 kupieg ypappég. O guvdpopnTécg eival cuvdepévor oTig ¢E68oug
TPIWV pwWOTIKWV émAoyéwv P.E. péow TV ypapuwv SiakAadwaoewg I.A. kai TWv
ouvdpopunTikwy mapoxéwv .M. KaBe K.I. kaTaAnye! oé éva pwaTikG émAoyéa oTo
napdakevTpo kai o€ éva ME. ard doTikd kévrpo kai éxel drmokAeiaTikd ot 81G0eor
Tng éva petadopéa mapakevrpou Me.MN. TomoBeTnuévo oTd AoTikd KEVTPO. Z€ KA-
Be Ma.N. undpxer évag émAoyéag E.M. yid 4 olvéeon Tig K.I'. ot uetpntii Tol
kaholvTog ouvdpounTi kai évag émAoyéag E.Z. yid T olvbéeon 1ol T.E. yé tAv
K.l
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“Otav €vag guvdpounTtig To0 TapdkevTpou UYWoel T6 AKouoTIKG Tou, PTTiVE!
ogé Aerroupyia 6 pwaoTikog émAoyéag pidg éAetBepng K.I. kai avalnTei 6 ouvépo-
unTA auTd, énwg évag KAG. Oi maApoi mold kateuBivouv 16 pwoTikd émAoyéq, Sia-
BiBalovrar Tautéxpova oTév E.M. To0 Md.M. “Etol, étav 6 pwoTikég émAoyéag
oTapartiioel oTAv €060 100 kKalolvTog guvdpounTii, & E.M. Bpiokeral oTriv €§0bdo
noU eival ouvdepévog 6 petpnThg ouvdiahéewv ToU cuvdpounTh avtol. MéAig
ouvdeBel 6 ouvépountig ué Tv K.T., évepyomoieitar 6 MNE. kai | olovdeon npayua-
ToToseiTal OTR OUvéxela KaTd T4 yvwoTd.

X¢é eioepxouevn kareuBuvon $OGvel ) glvdeon otiv €Eodo Tol T.E., mou dvikel
oTév kahoUpevo cuvSpounth. ETAv &6080 auTh eivar ouvdepévog Evag pwoThpag
P, 6 6moiog Balel oé kivnon évav éleliBepo E.Z. 'O E.Z. dvalnTel v éodo Tol
T.E., évd) mapdAAnia pé Tolg T61oug maApole kaBodnyeital 6 pwoTikdg émAoyéag
Ti¢ K.I'. orfiv %080, ol eival ouvdepévog & KaAolpevog aguvSpounTic.

16 K4Tw pépog ToU oxAparog 23.2B eivar oxediacuévn i odvdean otoév T.E.
mdg kOplag cuokeug péow pidg KUPIAG YPAUMAG.
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TETAPTO MEPOZ
YNEPAZTIKH THAEDQNIA
KEGDAAAIO EIKOETO TETAPTO
YNEPAZTIKA KENTPA KAI AIKTYA

24.1 Tevika.

216 Tpito Mépog éketdoape TRV mpayuaTomoinon cuvsiaréewv petall ouv-
Spountdiv, mol Bpiokovrar ouvdepévor oT1d 1610 doTikd TnAedwvikd kévrpo f oé
SiapopeTikd kévrpa évig daTikol cuykpoTAiparog, SnAadn oé kévrtpa nol é§umn-
peTolv ToUg KaToikoug WIAg MIKPRG f peydAng méAewc. Oi doTikég auTég ouvbialé-
§eig dnoTteroilv 16 80% mepimou SAwv TOV cuvdiaréiewy, ol mpaypaTomoiody of
ouvdpountés. To undhoimo 20% dvrimpoownelel guvdiaréEeig petald kaToikwyv
SiadopeTikv mOAewv, yI' auTd kai dvoudlovral omepaorinés ouvdialéfers.

‘H drrokardoTaon cuvdécews peTal ouvdpounTwv doTikWv kKévTpwy o€ dia-
dopeTikég MOA€IG dnoTeAel TO AvTikeiyevo Tiig umepaoTikijc TnAepwviag. 'Avdloya,
dv oi umepaoTikég auvdiaiéeig aviikouv aT6 1810 KpdTog A mpayuartomololvTal pe-
Tagl SiadopeTikiv kpat@y, Siakpivoue TAv é6vixr} onepaaTixii TnAepwvia xai TH
81€6vij omepacrixii TnAepwvia.

lNdé va npaypartonoinBei OmepacTikiy ocuvdean dnaiteitar mpwta éva {diaitepo
SikTuo, Mol va évuivel TG Siddopa doTikd dikTua. Té SikTuo auTd dvoudleTar ume-
pacTiké tnAepwviké SixTuo kai AmoTeAeiTal yevikd dnd évolpparteg ypappég (é-
vaépieg ypaupég kai kaAwdia pé dpepéauxva kai évioxuTég) kai and doupuaTikég
{elgeig (umoumodéxTeg). “H diapdpdpwon Tod UnepacTikol SikTUOU PTOPET va Yivel,
6mwg 84 Solpe, katd didpopoug TpdTMoug, yiI' auTéd dvalnTeital katd 16 oxediacud
&vog TéTotou SikTUou 6 TPOMog mou TANPET Tig Texvikég dmraiTiigelg Kai mapdAAnAa
€ivar 6 oikovopiKOTEPOC.

Nda tq ogdvéeon TWv doTIKQWV Kai UepaoTikWy SIKTOwWvV drrairolvTal, kaTtomy,
kataAAnAa LeukTikd Spyava kai Siarageig, Mol auykevTpwvovral oé dvetdprtnta
kévTpa, TG umepaarTind xévipa Y.K. "Av o016 UnepacTikd kévtpo fj olvdeon TWv
ypauptv yivetal dnd tnAepwviTpieg, 16 kévrpo dvoudleral xeipoxivro orepaari-
k6 xévrpo X.Y.K.- Gv npayuaromnoieital évreAdyg avtépara dvopdleTar auréuaro o-
mepaorTikd xévrpo A.Y.K. & biktuo pé xeipokivnra géve kévrpa anaiteitai f ma-
péuBaon &0o TouAdyxioTov TnAedwvnTpiwy yid TAvV dmokardcraon b cuvdé-
oews: A TnAedpwvATpia ToU UmepaoTikold kévtpou ToU KahoOvTog kai fy TNAeDWVI-
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Tpia ToU UnepaoTikoU kévTpou Tol kaAolpevou ouvdpountii, éd’ coov fy guvdid-
AeEn eivar «lueony fi «ouvABne». "EGv 1) cuvSidhedn elvai «SiaBariki», SnAadn
Sieknepaiwverar péow mepiogorépwy dnd 0o kévrpwv, avkdverar dvéhoya o
dp10ude TV TRAedwvnTpIV. IT6 avtéuaro UmepaaTikd dikTuo 6 id1og 6 guvdpo-
unTAS dnokadiord TA oluvdean wé TH BoriOeia AMokAeioTIKG TOU émAoyikol Tou &i-
okou, yI' auté ) émAoyA adTth xapakTnpiletar ouvépounrtixii rnAemAoyij.

NaAaibTepa SAa TG UmepacTikd kévrpa, ¢0vika kai Siedvr, frav xeipokivnra.
ZAunepa buwg oé mponyuéveg Xwpes oxedov HAeg ol é0vikég guvdialéteig kai éva
peyGAo moooaTd TV SieBviov cuvdiaAétewyv npayparonolofvral adtéparta kai f
émdiwén elvar vé autoparomoinBolv évreAlds kai ol dnopévouoeg xelpokivnTeg
Lelteic. M€ TAv auropatomoinan émTuyxdveTar peiwon 1ol Xpdvou dnokataoTd-
gewg TAg guvdéoews kai peiwaon Tol kdoToug TWV cuvdiaréiewv od ouvéneia Thg
peioews Tol mpoowmkol. MapdAnAa pé ta adréparta kévrpa Siarnpolvral kai
opigpéva xeipokivnta Kévtpa yid TAv dnokat@oTaon TWv guvdéaewy, ol Sév &-
Xxouv dkéua adTouaromoinBei kai yid TAv mpayuaromnoinoan €idikWv guvdialéfewvy,
énwg eival .. oi cuvdialégeig pé mpdakAnan, ol MAnpwTéeg oTOV TIPOOPITHS GUV-
S1aAégeig k.0.k. Ta xelpokivnta Suwe auTd kévrpa xpnoipgonololv kupiwg 16 dikTuo
Thg adTéparng TnAemAoyfis. INd Thv dnokatdoraon Tiig cuvdéoewg eiTe dnairolv-
Tar 600 TnAedwviTPIES, dNwg epiypdyaue, €iTe wia poévo TnAedpwvhTPIa, 1} TNAE-
owvATpia Tol UmepaaTikol kévTpou Tol kaAolvrog cuvdpounTi cuvdéetal am’ el-
Oeiag né T1év kaloupevo oTAv GAAN MOAN XpnoipgonolwvTag 16 dioko émAoyfig TnG.
ITAv mepinTwon auTth i émAoyi dvoudletar mAepwvnrpraxij ff jurauréuarn TnAe-
mAoyij.

‘A’ Td Baoikd npoBAfuata, mold dvripeTwniler i UepaoTik TnAedwvia oTdV
Topéa s ueraddoews riic OuiAias Gnd kévrpo oé KévTpo, eival i) peiwan Tiis dmo-
oféoews oric TnAemkoivwviakég ypaupég, ol alkGver pé t6 pfikog Toug Kai f
pelwon Tod kéorous Tiv cuvdiaAréewv. ‘H Siatipnon Th¢ drooBéocewg oé Opi-
opéva 8pia, GoTe va eivar ikavoroinTiki 1) moI6TRTa peTaddoews, émTuyxaveTal
ofuepa Baagika pé évioxuTég, ol TonoBetolvral émwg elbape oTé Mpwro Mépog
KaTd pRkog TWV UmepaaTikv ypaupwy. MNa 1 peiwon Tol kboToug émdiwkeTal fy
peyaAUTepn Sduvath ékuetdAAeuan Tol dikTlou pé TAv Tautdxpovn petddoon ué-
ow pdg ypapuhig ané 60o dywyolg, 00 16 Suvatdy mepioooTépwy ouvOIaréiewy.
‘H moAAanmAif ait TnAe@pwvia émtuyxdvetal yé TR BorBela TV Ppepeadixvwy ou-
omudrwy, otd 6moia T4 pdoparta guxvoTATWY TWV OpIAIlY Siauopdwvouy aThV
€ic0do T ypapphs SdiapopeTtikég ouxvoTnTeg (Ppépouceg auxvaTnTeg), ki’ €101 vi-
vetal Suvarh f S1dkpion Toug oTiv €Eodo pé drnodiapudpowon Tol AauBavduevou
oRpaTOC. i

214 ¢ndpeva B84 peleTrioope ANOKAEIOTIKG TV adTéuarn Onepacriki TnAepw-
via, ol mapoucidler oApepa TUYKPITIKG pé TH XelpokivnTn UTle pacTIKA ThAePwvia
katd 1MoAU peyaAlTepo évdiadépov.

242 Aauépdpwon tol Siktdou.

‘H ouvéeon Tdv UmepaoTikWv kévTpwy HeTall Toug pé T BonBeia UmepacTi-
KOV ypappwv propel va yivel Baoikd kard d0o Tpdmoug:
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ItAv moAuywvikij ouvéean, 76 kaBéva kévtpo K ouvbéetai kat’ elBeiav pé dAha
Ta GAa kévtpa. “Etol, Gv Umdpxouv v kévtpa ot Siktuo, drairodvral v(v - 1)/2 bé-
opec ypaupv yid T4 oovéeon [ox. 24.2ala)l.

STAv doTepoerbii ouvdeon dpiopéva kévtpa A guvdéovtal dkTIVWTA 0 éva Kév-
Tpo B, 16 kévTpo alTd B cuvdéetar o’ €va Umepkeipevo kévrtpo [, oTd dmoio eivai
ouvdepéva dkTivwTd epioadTepa kévtpa B, T6 kévtpo I ouvdéeTal o’ éva GAAo
kévtpo A, k.0.k. [ox. 24.2a (B)]. Mé& auté Tév Tpdmo axnuarilovrar Sidpopeg fab-
pises Sikrvou kai iy kivnon petall kévrpwy Tiig idiag Babpidag diekmepaiwveTal pé-
ow To0 KévTpou TAG duéowg dvwTepng Babuidag.

%x. 24.2a.
a) MoAuywvikn olvéeon UmepacTikv kévtpwy. B) "AcTepoeidig (dkTivwTh)
olvbeon UMEPAOTIKWV KEVTPWY.
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‘H moAvywvikij ouvéean napouci@lel 16 mAeovéxtnua &1, 0o dmoladnmorte
kévtpa ouvdéovtar pué 16 ouvtopdTepo duvard Spdpo ki étor iy olvdeon drokaBi-
otatal TaxGTtara. ‘Eniong fj moi6TNTa TOV KUKAWRAETWY pTioper vé elvar mé xaunAq,
yiati oé kaBe mepinTwon éxope Siekmepaiwaon pbvo repuarikis Kivijoews. Meio-
vékTnua Tiig ouvdéaews auTig eival & peydAog dpiBu6S ypappmy, ol drarrodvral
Y14 TAvV kat’ elBeiav évwon SAwv TWV kévTpwy Kai f) Kakr ékpeTaAAeuor| Toug, So-
Bévrog 611 and kGBe pid Séoun mepva pévo A duoifaia kivnon 0o kévTpwv.

‘H dorepoeidijs 1| demivwrij ouvéean Exel 76 mAeovéxTnua 6T driaitel AiyoTepec
ypappég diktdou, yiaTti ouykevTpuwvel TTOAEG HIKpEG KIvoelg oé UTepKeijeveg Sé-
oupeg, oTig dmoieg f ékpeTdAeuon elval moAG kaAiTepn. Merovéxtnud tne elvai &
pakpUTepog dpbuog, Mol katahapBdveral yid wid aglvéeon, kai ol mepioobdrepeg
CeukTikég AAAG kai pepeocuyvikég diatdeig mol mapeuBdaAlovral ot évdidueca
kévtpa. Zuvémeila Tol TeheuTaiou elval avinuéveg dnairioeis petaddéoews oTic
ypaupég, ol omoieg diekmepaiwvouv Srafanxij kivnon.

Zmyv mipda¥n, yi1d va dnokrnBei T6 kaAlTepo oikovopikd droTéleopa, ouvdudalov-
Tai katd T Slapdpdwan évég umepaoTikol SikTlou ol 0o Baoikoi Tpdmol cuvdé-
oewg ToU dvadépape. ITig xapunAéTepeg Babpideg Tol SikTlou ouvdéovral TG Kév-
TPa AKTIVWTA, évw aTAv UwnAdTepn BaBuida cuvdéovral pé pia mAfpn f pepIKA
noAuywvikf aolvéean. Zav napadeiypa évog Tétolou peiktol Siktlou mapouaiale-
Tar oT6 oxfpa 24.28 1} dopn Tol UmepaoTikoU SikTUou TAS ‘EANGSac, T6 dmoio me-
pihapBdavel Téoogepig Babpideg kKévTpwv.

s — -
ﬁ/_"‘)-c :: =
KM@P————————— - KK
Ko.K KoK.

TK TK

Ix. 24.28.
Aopn Tol UmepaoTikod SikTlou Thg ‘EAAGSac.

TrAv TeAeutaia BaBpida oxnuarilouv T4 repuarixg xévipa T.K., mol cuvdéovtal
AKTIVWTA oTd Unepkeipeva kouBixdg xévrpa Ko.K. “Eva T.K. elvai kata kavéva 16 d-
oTIKG kKévTpo pidg néAewg A évog xwpiol. KaBe Ko.K. ékurmpeTel 1@ T.K. pidg pi-
kpAc mepioxiic. Eival éykaraotnuévo oTév i6i0 xmpo pé T6 doTikd kKévTpo Thg
omoudaidTepng MOAews TR TepIoXAS kai T6 doTikd auTd kévrpo xapakrnpiletai
reppariné xévrpo orijv E6pa 1ol xouPiwod T.K. g, x oé dvmibiacToAf Tpdg Ta
adAa T.K. Tiig mepioxfis. “OAa ta T.K. Tfig mepioxiig évég Ko.K. ouvdéovrar yetatl
Toug péow 1ol T.K. ko k.. "Amopakpuopéves an’ 76 kévrpo duGdes ouvdpounTwy
elvar Suvard va ouvdeBolv oé éva T.K. pé ovyxevipwrés ypaupwv Z.I. Ol Z.T.
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xpnoipebouv ativ mepinTwan authi yid éfoikovounon SikTiou Kai BewpolvTal
TIPOéKTAON Tou. ’

TAv énbduevn Babuida oxnuarilouv TG xipra xévipa K.K. =’ éva K.K. elvai ouv-
depéva akTivwTd 8Aa Ta kopfika piGg edpiTepng mepioxfic. KaBe K.K. ouvdéetal
katémv o éva mpwredov kévrpo M1.K. nou dviikel aThv dvidTaTtn BaBuida kai ¢u-
mpertei 7a K.K. widg peyaAng mepioxfic. Ta N.K. elvar cuvdepéva petall Toug pé
moAuywvikiy oUvéean.

T6 biktuo Mol meplypdyape dnoTelei T6 Aeybuevo Baaixé dixruo Tiig imepaaTi-
kii¢ TNAedwviag kai ol ypauuég mol epihauBavel dvopdlovrai xkavovinés ypauuéc.
“Exel 16 mAeovéxTnua Tig xaAijs éxperalAedoews TV ypappdv kai napéxel T Su-
varétnra pids ovoTnuarnikijs dpibpodorijoews Tiv kévrpwy, dnwg 8G Solje Gpé-
owg mé kaTw. Té pelovéxktnua Mol napoucidlel elval, &m yid vé cuvdeBolv 0o
yeiTovikd kévtpa, m.x. 600 kOpla kévrpa, nod &év dvAkouv oTd 1610 Umepkeipevo
kévrpo (6nAadn oTé 1610 mpwrelov), dmarreitar Aofodpopia néow dxkpIBOV KUKAW-
paTwy kai LeukTikwy dpydvwv. MNd 16 Adyo auTéd cupnAnpiveral 16 Bagikd dikTuo
ué kar’ €0O¢elav {evfers petat kévpwy, Mou &xouv ApkeTa peyahn duoiBaia kivn-
on kai moU fy Oéon Toug aTd SikTUO €UvOoET WA TéToia alvdeon. Ot xar’ edBefav av-
Téq 1] yepupwrikés {evfers mapioTdvovral oT6 oxfipa 24.2B pé Siakopupéveg ypap-
pég.

Kara 1 diexnepaiwan Ti¢ kKiviioews kateuBivetai i aldvdeon mpwiTa oTig ve-
dupwTikég Lelieig, éd’ Boov Umdpxouy, kai pdvov &tav 8Aa TG KUKAWATE Toug €l-
val katelAnupéva, 66nyeiral oTig kavovikég ypaupéc. “ETol oTic TeAeuTaieg Sioxe-
TeveTal fy umeppor, T6 Mhebvaopa SnAadh THg KIVACEWS TOV YeDUupwTIKDY Lel-
Eewv.

24.3 'ApiBuodéTnon.

21 ouvdpopnTiki TNAemAoy kGOe UMepaoTIKO kévTpo kai kat' énéktaon 1) me-
pioxf) o0 éfutmpeTel, AauBdavel éva xapaxTnpioTiké dpiBué xArjoews f mpdBepa,
ol émAéyeTal A TOV Kahodvrta cuvdpounTh Tpiv am’ TéV dApIBud kANoews Tol
kaAOUPEVOU Kai KaTeuBuvel TH oGvdeon péxpl T6 AoTikG KévTpo, aTd bmoio elval
guvdepévog & kalolpevog ouvdpountic. ‘O dp1Oudg kAoewg évog guvdpounTii
kai & xapaktnpioTikG¢ ap1Oudg Tol UmepaoTikol kévTpou, oTd dmoio dvhkel, axn-
pariouv TOv €Bvixé auvdpountiné GpIBué Tou.

Oi xapakrnpioTikoi dp1Buoi urmopolv véa SdiaveunBolv oTd UrepacTikd kévrpa
Tuxaia /i cuoTnuankd. ITiv pwTn nepinTwon dév Undpxer kapid oxéon petafl d-
p19uol kai Bégewg Tol kévrpou péaa atd dikTuo. ‘O xapakTnEIoTikdg ApIBU6S
nipénel va@ An@POEei 6A6xAnpo¢ xatd THv drokardoraon Tiig cuvdéoewg oTd Umepa-
oTiké kévTpo ToU KaAolvTog, va petappacTtel gé diadpoun Mol 84 dxkoAouOnBel
xai xkarémv v' dpyxioel f ouvbean. Ity Selrepn mepimrwon & XapakrnpioTIKGS
ap1Buéd¢ dvrimpoowrelel T dopnf ToU SikTdou. Té6 mpWTO Tou Ynoio xapaxkTnpile
TV Mepioxf ToU UmepacTiko( kévTpou Tiig dvwTtaTtng BaBuidag, 16 dedTtepo wnoio
éva dpiopévo TuRua adThg TR Teploxfig T6 TpiTo ynoio &va dpiopévo TuRua Tol
nponyolUuevou TUAHATOG, K.O.K.

‘H ovornuarikii dpiBuoddrnon dnaitel mpoypappanioud oriv kaTtagkeur) Tol
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Siktoou kai TPOBAewn vid T Snuioupyia peANOVTIKGV KévTpwy, GvT’ adTol dpwg
o8nyel oé anAég kai pTnvég diatdeig Spoporoyioews Tig ouvdéaews, yiari KGOe
wndio xapaktnpiler pid dpiopévn katelBuvon otéd Siktuo. Mapddeiypa guoTnuaT-
kfic ap1OpodoThoews Sivel T6 UmepaoTiké SikTuo Thg ‘EANGSAC, ol eplypdyape
TTPONYOUUéVWG.

‘H xwpa Exel Siaipedei oé OkTw peydAeg meploxés, mol éEunnpetolvral amé
N.K. pé 14 ¢8ic mpdra wndia Tol xapaktnpioTikol ap1Opod:

*ABrva

Aot epioyfy "ABnviv
Oeocoalovikn

Aapioa

KaBdAa

Marpa

TpimoAn

‘HpdkAeio

O~NOARLWN-=

a6 tAv adréuarn éutmpétnon Thg Kimpou éxer xopnynBei mpoowpiva 16 yn-
dio 9 o6 pwrelov kévTpo Thg Aeukwaiag.

Té Sedtepo wndio Tol xapakmnpioTikoU dpiOuold mpogdiopiler éva K.K. ol
MN.K., 76 Tpito wnaoio &va Ko.K. Tol K.K. Té xapaktnpioTiké ynoio évég T.K. elvar
évowparwuévo otdv Gpidud kKAjoews TV ocuvdpountv kai Bpioketar oThv dpxn
Tol apiBuol auTol.

T6 doTiké kévTpo Tiig BoAigaod, m.x. ot vijoo Xio elvai éva T.K. ué xapaktnpi-
oTik6é wnoio 16 3 (ox. 24.3). T6 wnoio avTd BpiokeTral oTAv npwTtn Béon SAwv TGV
doTik@V dp19udv Tiic BoAtoool {"ApiBuoi kKAfjoews, mx. 31261, 31307 k.o.k.). T6
np6Bepa Tiig BoAioood eival 272. ‘O dpiBuds autédg elvar éniong mpdBepa TGV
KapéapiAwy ol €xouv xapakTnpioTikd wndio 16 2 kai TWv Olvougowy pé xapak-
PIoTIKE Yndio T6 5, elvar SnAadh 6 xapakTnpioTikGg ap1Buée Tig meploxiig Tod
Ko.K. 272, ot6 émoio eival ouvbepéva Ta Tpia T.K. BoAioods, Kapdapuia kai Oi-
vouooec. Té6 Ko.K. 272 elvai éykataoTnuévo ot Kapdauuha (16 T.K. Kapdapo-
Awv eivar 8nhadh T.K. ko Kai elvar guvdepévo ot6d K.K. 27 Tfig Xiou. “H Xiog
eival ouvSepévn pé T geipd Tng oté M.K. 2 TGv "ABnviv.

Ma va kareuBuvBel émopévwg wd kKAon Tipdg 6molodAMoTe AoTikG KEvTpo ThG
xuwpag, pémel va émAeyel mpiv 4’ 76 guvdpopnTikd dpiBud Evag Tpiynidiog xa-
pakTnpIoTikdg ap1Ousde (T mpdOeua 1ol Ko.K.), o1 dmoio dviikes 76 AoTIKG kév-
Tpo. Kar' éfaipeon T4 peydha dorikd kévrpa kai doTikd ouykpotAuara TV To-
Aewv, oTi¢ droiec elval éykaraotnuéva Té M.K., kaholvral ué ocuvtunuévoug xapa-
kTnpioTikoGg apiBuole. To dorikd dikTuo TV "ABNVWV T.X. Hé TO MP6Bepa 1 TRV
Natpiv pé 61 k.o0.k. Mé TAv dpiBpoddéTnon auTth BéBaia, Sév prmopoiv vé guvde-
Boilv K.K. a1 N.K. 1 T®v "ABnvidv, odte va 500¢€i 16 yndio 1 gé éva K.K. ord -
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nohoma MN.K. Tiig xwpas. "Emruyxaveral pwg ouvrdpevan oriv dnokardoraon
TS ouvdéoews kai peiwon Tii «émAoyixijs épyaaiagy, mol karaBdAlel & cuvdpo-
unTAc. Kai T 800 alTté mAeovekthpaTta 8év eivar pikpd, &v AndBei umdyn, 8T oTd
peydha kévrpa kateuBuvetar O kOplog Sykog TWv UMEPaaTIKWV cuvdiaréEewv.
"Axkbpa émruyxaveral peiwan Tol guvohikol dpiOuol TV wndiwv Tol €6vikod
ouvdpounTikol dpiBuol, 6 dmoiog Sév mpémel va elval peyahiTepog and 11 olp-
dwva pé Tig mpodiaypadég - ouatdoeig Tiig CCITT, yid va pnopodlv va mpayparo-
nololvTal ofuepa autépares Siebveig guvdéaeic.

Ix. 24.3.
Mapadelypa dpiIBPOSOTATEWS TEPPATIKIV KEVTPWV.

AoBévTog 6T Pé ouvTunuévoug XapakTnpioTikolg dpiBuolg kaholvral petafl
Toug Kai Ta xelpokivnra onepaarixd xévrpa mol BpiokovTal oTriv €dpa Twv MN.K. kai
K.K. (digAdior kai Tpigngior dpiBuoi pé 16 0 otd Télog, mx. X.Y.K. "ABnviv 20,
X.Y.K. Aapiag 230), nepiopilerar g€ ékTw & dp1Budg Twv K.K., mol umopolv va
ouvdeBoiv o' &va MN.K. kai gé 9 6 apiBuég Tiv Ko.K. mol pnopoilv va ouvdeBolv
o &va K.K. "0 péyiorog dpiBudg Tiv MN.K. pé povownoio xapaktnpioTiké dpiBud
eival évvéa, yiati 76 O xpnoipomnoieital yid T Sidkpion Tig S1€Bvoi KIviTEWS.

‘H oxéon Tol xapakTnpioTikol dpiBuol TWv UNepaoTIKWV KévTpwyv Pog TOV G-
p1Bu6 kAAoews TV guvdpounTv kaBopilel dUo diagopeTikolg Tpdmoug dp1Bpo-
dothoews: TAv dvoikrd kai TAv xaAvppévn dpiBuoddTnon.

ITAv dvoixrii apiBuoddrnon émAéyetal 6 xapakTnpioTikdg dpiBudg pévo oTig U-
nepaoTikég khjoelg. ‘O guvdpounTrig mpémel va yvwpilel 16 OmepaoTikd kévrpo,
o076 broio dviiker & kahoUpevog ouvdpounTric. M T Sidkpion T UTTEPATTIKIS G-
n6 TAv doTikA kivnon émAéyeTal o’ auTh TAV MepimTwaon éva xapaxkrnpioTiké yndio
oTAv apxA Tol xapaktnpioTikod dpiOpod, ouviiBwg T6 undév.

ITAv KaAuvppévn GpiBuoddérnan O xapakTnpioTIKGG dpiBudg TV UTIEPATTIKGY
KEVTPWY €lval évowpatwpévog aTév dp1dud kAfoewg TV ouvdpopunTiVv Kai émAé-
yeTal avroTe oTAv dpxf Téoo TWv UmepaoTikwy, 800 Kai TWV doTikwy ouvSIahé-
Eewv. ‘0 ouvbpounTiic év xpeidletal va yvwpiler 16 UmepaoTikd kévTpo Tol Ka-
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Aoupevou ouvdpopnTi, kataBaiher Suwe mMoAd mepioadTepn «émAoyikh épyaaian
oTig doTikég Khfaeig (dnhadh aTé 80% SAwv TV kAAoewv). KaAuppévn ap1Opods-
TRON 016 EMnvikd SikTuo éxope pdvo oTig mepioxég Thv Ko.K. ‘O xapaxtnpioTikdg
adpiBu6s T T.K. eival, Snwg eidape, évowpatwpévog oTOUS GUVEPOUNTIKOUS
dp1Bpolg kai émAéyetal kai otig domikég kKARoeig TWv T.K. ZTAv nepioxri Tod Ko.K.
272, n.x. mot dvadépape mponyoupévwg, €xoue kahuppévn dpiOuoddTnon. Ta xa-
pakTnpioTikG yndia 2, 3 kai 5 v Tpidv T.K. Tiig mepioxfig émAéyovTar kai oTig &-
aTikég KAAOeEIs.

“OAoi o €Bvikoi cuvdpounTikoi dpiBuoi aTAv “EAAGSa poBAémeTal va nepiAap-
Bdavouv petd Tv dAokAfRpwon Tol UnepaoTikol SikTiou 8 wnoia. "ETol Ta doTikd
SikTua oAV €5pa Twv N.K. (mod éxouv diwhAdioug xapaktTnproTiko(g dpiduouc) 84
nmepidauBavouv ByrRdioug cuvdpounTikolg dpiBuode, évid Ta doTikd dikTua oTAV
€6pa Twv K.K. kaBuwg kai 8Aa Td doTik@ SikTua oTig mepioxég Twv Ko.K. (mod &xouv
3ynoioug xapaktneiaTikolg dpOpoicg) 0G mepihauBavouv Syrdioug ouvdpounTi-
KoUg apiBuouc. "E¢aipeon B4 dnmoTteAel 16 daTikd dikTUo TWV "ABNVWIV pé 7YhRdioug
guvdpopnTikoUg dpiBuouc. 1o MN.K. "ABnvayv éxer i6n 600€l yi' auTd 16 Adyo po-
voyndlog xapaktTnploTikdég apiBude (16 1) dvri To0 nakaiod SiyAdiou 21.

24.4 TnAemAoyiké cuoTnua.

‘H dnokardoraon Tfig cuvdéoewg peta§ld kalolvrog kai kaAoluevou cuvdpo-
unT oTh ocuvépounTikf TNAemMAoy Mpayparonoieital oTd OmepacTikd kévrpa pé
Sarateig, mov énekepyalovral Td wnoia tol xapakTnpioTikoG dpi@uol. Of diatda-
feig TV Silapopwy OMepacTikv kKévTpwy guvepydlovral oTevd petal Toug kai G-
moteAolv TO Aeybuevo mAemiAoyixé ovornua. ‘H texviki To0 cuoTiparog adrold
npocapudletar katd T6 duvatdv oTAV TeXVIKA THOV doTIKWY KévTpwy Mol é§urnpe-
Tel

AT’ 16 MARBog TV Aeiroupyitv, 1100 ékTeAel €va TnAemAoyikd cloTnua, 04 é-
feTGoope oTd éndueva Tig 00 oTroudaIdTEPES AeiToupyieg: TA dpoupoAdynan rijs
ouvééoews xai TAv reAoxpéwoan T1ijc cuvdraléfews.

a) ApouoAdynor.
Oi diardateig TAg Spoporoyfigews Exouv odv épyo Toug TOV TTpoadiopioud Tol

€UvoikoTepou Spdpou, ol mipémer vd dkohoudnBei yid TAv mpayparomoinon Tiig
ouvdéoews. To oxipa 24.4 Seixvel Tig Baaikég Siaraeig Tol TnAemAoyikod ouoTh-

parog Thg ‘EANGSag. Oi diataEeig Spouoloynoews eival éykaraoTnuéves aTd kipia |

kai mpwTrelovra kévrpa.

“Otav émAéter & ouvdpopnTiig évog T.K. (Mol &év elvar oTAv €6pa BAAou A.Y.K.) T6 Siakpimiké yn-
dio TAg UnmepaoTikiic émhoyfs, kateuBuverar 6 1.O.E. 700 T.K. kok oTé Omoio PBpiokovral
¢ykaraarnpévor of 1.0.E. Tv T.K. o7ri Sekada, Smou elval ouvbepéveg ol dnepxbueves ypappés kai oi
Siataeig npdg 16 adpro xévrpo K.K. Tiig nepioxfig Tou. 2€ kGOe elgepxSpevn ypappri até K.K. Bpioke-
T povipa ouvdepévn md eidiki Sidtadn, 6 reAomadpoddrng (TMA.). “O TeAonalpodérng nepidapBavel
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petall GAwv Eva naduoeiravainr, nqﬁ AapBave kaf évrapielel Tic maApooeipég ol dnooTéAhel &
auvbpopnTiig pé Tov émAoyikd Tou Sfoxo, Snhadr T xapakmpioTiké dpiBPé Tol UmepagTikol Kév-
Tpou kal Tév 4pIBpd KAjoews ToG kakodpevou ocuvdpounTd.

KK nk,
TK.(KaK) KE. ! ~ KE.
Kav. 0bo¢ ™
lMey-[evEag POE. Tep. Levkew
TT. | AT.
24.4.

Baagikég Siatdfeig Tol TnAemAoyikod cuoTAuarog Tiig "EAAGSag.

"Apéowg petd TR Afjwn Tol npwrou ynolou Tod xapaxktnpioTikod dpiBuod, karakauBdaver & Telo-
naApod6Tng péow ol émioyéa PO.E. (pwotnpodnpeuTikold émAoyéa) éva éAelOepo romxd rapieu-
i T.T. xai Tob peraBiBaler Siadoyikd Td 0o fi Tpia mpwta ynoia Tol xapakrnpioTikol dpiOpos, &n-
Aadh 1d ywnoia npwrelovrog, kipiov kai koupikold kévrpou. Té ynoio Tod Tepuartikod kévrpou kaf TG
unéAoma wndia To0 dpiBpol kAfigews Tol cuvdpounTii napauévouy évrapieupéva aTév nalpoena-
vaMinTn, péxpt vé dBaoel i olvéeon aTdv 661ké emhoyéa Tob kouBikol kévrpou Tob kaAoUpevou.

‘0 T.T. karahauBével oty guvéxeia 6 Meragpaori Me. Toi K.K. ‘O petadpaais elvar kevrpiki
SiGragn. KéBe K.K. mepihauBdver &va kiplo perappaoTth kai &va épedpikd kai ané T4 ynoia 1ol
XapakTnpioTikel dpiBpol, mold Béter ot 5160eah Tou 6 T.T., mpoodiopiler TAv katelOuUvon (€§660ug)
Tol xarevBuvrixod émAoyéa K.E., 74 ynoia Tol xapakrnpioTikod dpiOuol, mou npémnel va oraiolv
oThv karedOuvon auTh, T {vn xpewoews kai, éniong, &v dxoAouBoiv SraBarikof TapteuTés. Tolg
nipoodiopiopolc attols éktehel & petadpacTrs TaxuTara, aé 60 g 100 ms kai ddol petaBiBdoel
16 népiopd Tou otév T.T., dnocuvdéetar yid va éurmnpeTiicel dAAeg kAfoes.

‘H nAnpodgopia Tig fvns xpewoews petapiBaletal 4nd Tév T.T. oTév TeAonaipoddrn, & broiog
TonoBeTelran péow &vdg emAoyéa o€ dvahoyo pé T xpéwon pubud, nol B4 dnooTtéAlovral ol Xpew-
oTixoi maApoi o1 petpnT Yol kaholvrog cuvdpounT & T oTiyui ou 84 drmavriigel & kaAolpe-
vog. Mé TAv nAnpodopia Tiig karevBdvoews TormoBeTeital 6 kareuBuvrikdg émAoyéag oTAv kKaTtdAAn-
An €£0b0 kai dvalnTel ¢6w Gy éAelBepn ypapur. Mpdra éAéyxovral ol yedpupwrikég {edEeig dpxi-
Tovrag &’ 1} S€opn Mot 8dnyei kat’ eGBeiav a16 K.K. mpoopiopod. "Av 8év Undpxel yedpupwTiki {el-
£n npog 16 K.K. mipoopiopol A SAeg ol ypappég Tig Lettews auTiic elval kateiAnppéveg, eAéyxetal ot
ouvéxeia i éopn Tol 66nyel oT6 mAnaiéaTepo nipdg 16 K.K. mpoopiopol tnepkefpevo UmepacTiké
kévTpo, Snhadi oTé M.K. npoopiopol & oé karmoio &Aho évdidueao M.K., mod éfurnperel xardAAnAa
16 K.K. npooptopod.

‘Ed’ boov katardBer 6 K.E. mid ypappuh, Mol dvijkel o€ yepupwriki {elfn, dnogTéAdovral dn’ Té6v
T.T. ué naApooeipég TG yndia Tol xapakrnpioTikol dpiOpold mol xpeidlovral yid va ¢pOdaoel i) olivde-
on uéxpr 76 Ko.K. 100 kaAoUpevou cuvdpopntii. Mpénel va onueiwOel, 611 ol eloepxbpeves auTég
ypappég 68nyodv otiv eicodo 68 kv émAoyéwv Tod K.K. kai o0 N.K. (r@v K.O.E. kai N.0.E. dvri-
oroixa).
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Av &év Undpyxe fi Sév BpeBel éAelBepn ypapur mpég 76 K.K. kai N.K. npoopiguodl, dvalnrei 6 K.E.
Hiav €he(Bepn ypapurl oTAv Kkavovinig 866, ol d6nyel aTé Umepkeipevo N.K. Tol kaholvrog guvspo-
unTii. Mig Téroia ypaupn €xer a6 Téppa Tng, SnAadn oThv eicodo Tol MN.K., &va cuvderiné Merago-
péa IM. w00 eival Baoika Spoia Siarafn pé Tév T.MN.A., p6vo Tou Sév AmooTéAAe! XPEWOoTIKoUG TaA-
polg. ‘0O .M. katahapBdver péow Tol PO.E. &va Srafarxé rameur A.T. 'O A.T. eival Spoiog pé Tév
T.T., GAAG 6év doxoheital pé Tév mpocdtopiopd Thg Juwvng xpewoews. ‘O T.T. yetapiBaler oté A.T. 16
XapakTnpioTike apiBpd kai dnocuvdéetan.

‘0 A.T. ouvepyaleral ot guvéxela pé Té6v Mo. Tod M.K. y1a T6v npoadiopioud Tg kaTeudivoews
kai TAv TomoBérnon Tod K.E. oTiv katdAAnAn &odo. ‘0 K.E. Tiwpa Tod M.K. Sokipdler mpiita Tig £6-
Soug, rou dvrikouv oA déapun ol dényei aTé K.K. npoopiopoi. "Av 8év inidpyel Tétoia Séopn f SAeg
oi ypaupég Tng eivar kateihnppéveg, Sokipale T Séopun mou 66nyei o76 M.K. npoopiopol. ‘H diadika-
oia elval kai ¢8G dvaroyn, pé ékeivn mou meprypdyape TTPONYOUHEVWG.

“Orav ¢pOdaoel i givdeon TeAikd o1é Ko.K. Tol npoopiopod drooTéAerar dnd €85G oT6v Tehoriah-
poddtn Tod dpxixod K.K. &va ofjpa, mol mpokalei Thv éxraplevan 1ol dpiBuoil kAfoews Tol ouvspo-
unTh o€ popdr makuogeipiv. O makpooeipés auTég 68nyotv T olvbean néxpr TOV kKaholpevo ouv-
SpounTh.

‘H drdAuon Tiig cuvdéaews mpokaAeiTal dmé T6v TeAomaApoddTn, tav dnoBécel T6 MIKPOTRAEGW-
v6 Tou O xaAlv auvdpountig. "Av Siakdyel TA olvéeon & kalolpevos, arioaTéAAeTar oTév TeAomaA-
Hod6Tn TIPds Td Miow T6 ofpa néparog, T6 6noio TPOKaAET TRV dndAuan Tiig ouvdéaews peTd Tapé-
Aeuon 1 g 2 Aerrv.

‘H TnAedpwvATpia Tol xetpokivnTou UmepaoTikol xévrpou eloépxetal aTd autépato OmepacTikd
dikTuo péow vig auvdeTikol petadopéa, Mol Sév Exer TehomaluodéTn, éneidr) T xpéwon Thg cuv-
SiaAégews -exTeel | THa.

B) TeAoxpéwon.

“Onwg oTig doTikéc ouvdiaréEeig E€rol kai oTig UmepaoTikég kataBaAAetar dné
TOV kaAouvra ouvdpounth 6picuévo TéAog yid kGBe Tpayuatomoioluevn cuvdid-
Ae€n. "Evid 8pwg oThv doTiki TnAedwvia 76 TéAog auTd elvar oTaBepd kai dveddp-
TnTo dé T Sidpkeia Tiig cuvdiaAétewce, oTv UmepaoTiki TnNAedwvia, €€ aitiag Tol
uywnAol kéoToug TV KUKAWUATWY Kal TV éykataoTdoewy, Té TéAog UmoAoyileral
dvaioya pé T drdprera Tiic ouvdiaAé§ews kai THv dméoraocn TWv UNEPACTIKWV
KEVTPWV.

‘Yndpxouv Baagikd &0 tpdmor karaypadfic Twv mpayuaTonoioupévwy Unepa-
OTIKWV guvdiaAéEewv:

‘H xevrpixij xpéwon pé unxav) UmoAoyropod xai éxrurwoews TOV TEAGV Kai 1y
aropmin moAAanAl xpéwon pé nahpoogeipég oTd petpnT T00 KOAolvTog GUVSPO-

unth. v kevrpiki Xpéwon 16 TéAog mpoadiopileTal aiTépara dmd Kevrpikég Sia- .

Té&eIg, oTic driofeg petaBiBalovral Td dnapaitnta oToixeia (xpdvog mpayparonolr-
oewg TiHg ouvdiaAétews, didpkeia, Ap1BPdg kakolvrog kai kaholpevou ouvdpoun-
T k.0.k.). T& aToixeia avTd éxTummpvovral 4md 1A pnxavh padi pé T6 dvrioToixo Té-
Aog kai drnooTéNovral atd guvdpounTh} pé T6 Aoyapraopé, dnwe kaf oTig xeipoxi-
vnTeg UmepacTikég auvSIaAéEeis.

Iviw dropmg moAAanAl xpéwon xaraypdoovral of UnepaoTikég ouvdiaAéeig aTév 1610 auvSpoun-
TIKG peTpnTh, MoU karaypadovral kai of daTikég ouvdiahéeis, pé T BoriBeia maApooeipiiv. Té TéAog
pidc UrepaoTikig ouvsiaréews elval oTiv mepimTwon att moddanAddaio Tod doTikod TéAoug.

Aiakpivope 8§00 peB68oug MOAATARG Xpewoews katd T Sidprera Tig guvdiaréiews: ZTiv 46poi-
orixif pé8ado petapiBalovral ol xpewoTikoi mTaApol aT6 PeTPNTA OUYKEVTPWTIKG dvd dpiouéva xpovi-
xa SiocTthpara, my. avé 1 § 3 Aenrd. It povonadumdf pédobdo peraBiBaletar oo Siapkei i ouvdia-
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AeEn dva kavovika xpovika Siacipara dné Evag nahuds, ‘O pubuds droaToAfig Twv TaAuby Tpoo-
SiopileTal o auTh Thv mepinTwon dvdloya pé TAv dmbéaTaon TV UMEPAaTIKIY KEVTPWVY.

‘H dnéoTaon Tiv kévtpwy Uniooyiletal katd {wves xpewoews. “Oha m.x. Té GnepaoTikd kévTpa,
ol BpiokovTal petad 21 kai 30 xiA. ané 16 UrepaoTiké kévrpo ol AauBavetar odv dpxh petpi-
gewg TAg dnooTdoews (kopBixé i kGp1o kévtpo), dviikouv oThv 1&ia Juivn kai &xouv 16 1810 TéAOS, TA
xévtpa uetalt 31 xai 45 xiIA. 0é AAn Jwvn K.0.k. IT6 €AANVIKG SikTuo ) dnibaTaan UmoAoyileTal pe-
Taf0 TGV KOPBIKGV KéVTPwy KaholvTog kai kahoUpevou auvdpountii. T6 xopuBixd kévrpo oTiv €dpa
¢vog AY.K. [KoK. gk 1§ KoK. n.k) ovoudlerar elbikérepa Srapipaorixé xévipo A/B.K. Ithv
neploxn kGOe kouBikol kai A/B. kévrpou xpeliveral pla doTiki povada yid kGBe auvsiGAeln anb Tep-
yarikd oé Tepuartiké xévrpo.

‘H xevipmi xpéwon Exe yevika 16 heovéktnpa, 811 mapéxer oT6 ouvspopnTii Aerrrouepri oToixeia
yi@ Ti¢ UmepaoTikég ouvSiarégeig ol éxTeAel, i mpayuaronoinol Tng Spwe dmaiTel peydheg damdveg,
‘H moAAanAn xpéwon otd ouvdpounTiké peTpnTA mapouoidler T6 pelovéktua 81 Sév émrpéner T
Siakpian TV doTiIkGv dnd Tig UnepacTikég auvbiaréleis. "Avr’ alTol Spwe dnaitel éAdyioTeg Samd-
veg ki éniong Sivel TA duvarétnta widc dueans évéelfews Tod rédoug xard T SiGpkeia TAig cuVSIaAE-
fewg, Mol Sév elval Suvar aTiv kevrpikA xpéwan. AV ‘EAAGSa, dmwg kai aTig mepioodTepes XWpes,
épappdletar f moAanAf xpéwon otd guvdpounTikd peTpnTA.

‘Q¢ pdg TAV poAdynan Twv ouvdialé§ewv pénel va anuelwoope 811 TA vikTa
iagxuel idiaitepo peiwpévo TiHoAdyIo vId TRV UnepaoTikh émkoivwvia Ay Tiig die-
Bvoig. ‘H peiwon émruyxaveral aitépara pé peraBoAr Tod puBuol THV MaApwy
KATa {wvn, ol drrooTéAovTtar otd ocuvSpopunTikd perpnth. Mid UmepaoTiki ouv-
81dAekn Buwg, mou Gpxice mipiv an’ TA peTaBoAr To0 TiHoAoyiou, B4 xpewBeT ué T6
OwnASTEPO TIHOAGYIO, yiaTi &év umopel vé GAAGEel / dpxikh pUBuion Tol TMA.

24.5 AieOviig TnAedwvia.

Ma tiv mpayparonoinon adtoudrwy &1€0viov ouvdiaréewyv ouvdéovrar Td au-
TouaTa €0vikd UmepacTikd dikTua peTall Toug pé kardAAnheg ypaupég kai datd-
Eeig kai oxnuatifouv éva éviaio autéuato dreBvég dixTuo. Tuykekpipéva, oé KGOe
Xwpa dnuioupyeital &va adtoépaTo breBvés Umepaoriké kévrpo, péow Tol dmoiou
Siekmepaiwveral 1y eigepxduevn kai ékepxdpevn SieBVig kivnon Tig xwpag. T kév-
Tpo auTd cuvséetal kat’ elBeiav, ué TG S1EBVA KévTpa TOV EAAWY Xwptiv. TG Sie-
Ovég umepaoTikd kévTpo Tiig ‘EANGSag BpiokeTar aThv "ABAva, ¢ykatraoTnuévo oTd
moAudpodo kTipio Tol OTE otv 666 3ng ZemreuBpiou.

Ma v kaAdTepn ékpet@AAeuon 1o S1€Bvoig SikTiou poBAémeTal i Snuioup-
via aT6 péAAov diapdpwv BaBpidwy SieBviiv UTepaoTikV KévTpwy (SiaBiBaoTikd
kévrpa 1ng, 2ng kai 3ng Tdfewg i CT1, CT2, CT3*) yé dortepoeidf olvdeon TOV
Kavovikwv 66wy, dnwe oTa ¢Bvikda UmepaoTikd diktua. Mévo Ta S1€6vi kévtpa Thg
avwTarng Badpidag 64 elvai ToAuywvik@ guvdeuéva petali Toug. "Ektég &m’ Tig
kavovikég 6600¢ Bd xpnoipomolodvral ebpiTara yedupwTikég Ledkeig vid Thv kat’
€UB¢eiav Siexmepaiwon Thg Kivicewg petadld 500 xwpwv.

* CT = Centre de transit = AiaBiBaoTik6é kévTpo
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‘H &idkpion Twv 61eBvidv kAfoewv an’ Tig daTikég Kkai Tig éBvikég UmepacTikég kKAOEIC TpaypaTo-
noieitar pé v émAoyh TV wnoiwv 00. Mé 16 mplito wnoio O kateuBiverar 6 1.0.E. 100 doTikol
kévrpou oTrv &Eodo O, aTiv dmoia elval auvsepéveg ol UmepacTikég ypauuég kai of Siatdierg Tod K.K.
fj Tod MN.K. Tfig mepioxiig Tol kaAoOvrog. "And 16 dedTepo wndio 0, ol PpOaver péow Tol TNA. oTdv
T.T., SiamoTdiver 6 M. Tol A.Y.K. 81 ) olvdean eivai 81€BVAg kai THv kateuBivel aT6 énduevo -
nepkeipevo UmepaoTikd kévrpo (v Eexivijoape and K.K.). 'Ané éxel iy olvdeon 68nyeital oT6 Si1eBvég
unepaoTikd kévrpo.

216 81€0vég kévTpo BpiokovTal o diatdkeig vid TA 6popoAddynaon Tiig ouvdéoeuwg
o710 61eBVég SikTuo Kai yId T Xpéwon Tiig ouvdiaré§ewg (TeAomaApoddTeg, Tapieu-

-Tég, peTadppaaTég, KareuOuUvTIKoi émAoyeig, kKA. ‘H dpopoAdynon kai & mpoobdio-
piopée Tiig {wvng xpewaewg émTuyxaveral né T BoRBeia évdg iSiaitepou xapa-
KTNPioTIKOO dp1Buol, ol Exel S500€T oé kGBe xwpa {oThv ‘EANGSQ, T.X. O GpIBubg
30, ot leppavia 6 dp1Op6g 49 k.0.K.). ‘O dpIBR6S auTdg émAéyetan petd 16 npbd-
Bepa 00 kai mpiv 4n’ Tév é0vikd auvdpounTikd dpiIBud Tol Kaholpevou ocuvdpo-
unTA. XapaktnpioTikdg dpiBpuds kai éBvikdg ouvdpounTikdg dpiBuéde uetaBiBalov-
Tal 4’ Tév TeAomaApodoTn kai Tév Tomikd TapeuTh Tol UnepaoTikol kévrpou Tol
kaAoOvTog oTd 81eOvég kévTpo, brrou évrapietovral o€ katdAAnAeg Siatdteis. “OTtav
| cuvdeon ¢oBdoer oTd S1€Ovég kévTpo Tpoopiouold, dmoaTéAAeTar oé TodTo & ¢é-
Ovikdg guvdpopunTikdg Ap1Bube kal ué A BorBeld Tou kaBodnyeital f| olvdeon pé-
Xp! TOv kahoUpevo auvdpopunTi péow Tol €0vikol UtnepacTikol SikTdou Thg §évng
Xwpag. _

‘H reAoxpéwan Tov H1eBviV cuvdiaéEewv uropei vd elval kevTpikf | dropikd,
énwg oTig éBvikég bmrepacTikég kAfoeis. Katd kavéva dkoAouBeital oy S1€OvA Tn-
Aedwvia pidg xwpag f uEBodog Xpewoewg Tiig ¢Bvikig UMepacTikfg Tng TNAeDW-
viag. ZTAv ‘EAAGSQ, T.X. xpewvovTal kai ol SieBveic cuvdialéteig oTé quvdpounTikd
petpnth pali pé Fig domikég kai Tig €Ovikég UepaaTikég ouvdiaArételg, oludwva pé
T HovomraApik péBodo. Ol xpewaoTikol maApoi perapiBalovrai oTdé ouvspounTikd
uerpnT an’ 76 S1€0vr) TeAontaApoddTn, Mol BpiokeTalr oé kGOe eigepxbuevn ypap-
uR 1ol 81€6voiic kévTpou "ABnviov. “YrevBupiletal 611 oA S1€OV ThAedwvia dév
yivetai peiwon Tol TipoAoyiou katd T vikTa.




KEGAAAIO EIKOZTO NEMNTO

NOIOTHTA METAAOQZEQZ ZTIZ THAEDQNIKEZ TrPAMMEZ

25.1 Fevikd.

“Onwg dvadépape ord MpwTto Mépog, | moidTnTa YeTtadboewg oé wda TnAem-
koivwviak!) Leufn ésaptdTan 4n’ Tig mapaarrixés rdoers, mou éudavifovrar katd T
yetddoon, xai 4’ tic mapapoppwoers ol mabaiver 16 ofjpa. "ETor 76 Baocikd Te-
xvik6 TTpoBANua yid va éfaadaMioTel kahf moidTnTa petadbaewg elvar & mepiopi-
opd¢ TWV TapacITIKWV Taoewv Kai 6 mepIoPITHSS TV MApauopdUwTeEwy.

ITAv nepinTwon Ti¢ TNAedwviag, Té6 fAekTpikd ofpa napioTavel TRV dvOpwmivn
owvh. ‘H napdoTtaon adth 8év elvai TéAeia, yiari yid Abyoug ofkovopikols T6 afjpa
Sév mepiéxel BAeg Tig auxvoTnTEC T Pwviig, AAAG pbévo wid Jwvn pikpdTepn and
4000 Hz, mol elvar dpkeTr] yi6 va ¢Eacparioel kaAf KaTtaAnmTéTNTA, AANG &XI TTI-
otéTnTa TG dMIAiag. 'EkTég amr' auTd, émeibf i kaumOAn drokpioewg ouxvéTnTag
ToU pikpodwvou Sév eival évreAlig elBeia o’ dAGKkAnpn T wvn adTh, mMapouoid-
Covrail oi 8idpopeg ouxvoTRTEG TOU gfjparog pé kdanwe dAAoiwpévn évraon, ouy-
KPITIKG pé Tiv évraon TWv AvrioToixwyv KUupdTwy. ‘Avaloyeg dANoigeig mpoka-
Aodvtanl o1é dkouoTikd kKatd TRV dvrioTpodn peTarponr| Tol AAeKTPIKOD OAUATOG
g€ AxNTiKéG TaAavTwgelg pé dmoréAeoua ol dkouoTikég auxvéTnTeES TOoU mapdyov-
Tal, va pAv éxouv AkpiBig TRV évraon ol GvTioToIxel aTig cuxvoTnTeg TOU r{Aek-
TpikoU onuaTtog oTAv eflgodo Tol dkouoTikol.

“Etol, kai &v dxépa Arav Suvatd va petaBiBacTei T6 AAexTPIKS ofipa an’ T6 éva
dkpo TAg TnAepwvikig {evfewg oTd dANO xwpig kauid dAAoiwon, A ) pwvh TTou
04 &nuioupyolae T6 dkouaTikd B4 fTav MapapopPwHéVn CUYKPITIKG Pé T dwvr
T00 6WANTR 016 GAAo Gkpo. “H mapaudpodwan Suweg alTh urmopel vé mepropioTel oé
XauNAG énineda pé pikpdodwva KiI°© dkouoTikd kaAfig moidTnTag ki ETon kUpIo pb-
BAnua nmapauéver pali yé Tév mepiopIoud TWV TAPACITIKWDV TAdoewy, ) peTddoon
Tol ofuarog ot {elfn pé oo 16 Suvardv pikPdTEPN Tapaudpowon.

Oi mapaoirikés rdoers, nol éugavilovrar oé pid TnAedwvikr Ledsn, ddpeilovras
oé diadopeg aitieg, dnmwg gé NAekTpikég éxkkevwaelg aoThv dtudodaipa, oé énidpa-
on ypaupwy peradopds évépyelag, oé dvemOiunTeg ouleleig petall KukAwpa-
Twv duihiag (Stadwvia), kAn. Of napaociTikég alTég Tdoeig dBpoilovral oTaTIoTIKA
kai éxouv odv dmoTéAeoa va napouoidletal oTrv €060 pmid mapaoiTikif ioxig Tau-
Téxpova pé v WwdéAiun loxd Tol ofjuarog, A dmoia dvoudleTal yevikd 86pufog.
Ma 4 Ayn kai évioxuon Tol ofjparog onpacia Exel 8xi A améAuTn TipA Tol Whé-
Aipou ofjparog i Tod BopliBou, dANG & Adyog: ofjpa / 86puBog. Mpiv éEeTdooue 8-
Hwg Tig mapapopduoel Kai T6 86puPo, elval dmapaitnTo vé doxoAnBolpe pé Té
davopevo TG éfaoBevijoews | dmooféogews Tol ohApaTog oTic TnAedwvikég
YPauueG.



25.2 'Andofeon kai oTaGOun.

"Efetélope ma évolppatn TnAedwvikA ypappr ané 0o dywyouig [ox. 25.2a
(a)]. "Av omv eloodo Tiic ypapufic auTic ébapubdoope wid Tdon mx. 1000 mV,
800 Hz kai perpricope karémv Taon, &vraon kai ioxt oé Sdidpopa onueia Tiig
ypappfic péxpl TO Tépua Tng, m.X. oTd onueia 1, 2, 3 kai T, 8aG maparnprijcope &1 ol
Tipég Toug pelwvovTal dnd TAv eicodo nipbg v EEodo. “H peiwon auTh ddeileTal
otis dmwAeres rijs ypappuis.

| 1"‘? ] “loobuvayo _xﬁﬂ—ma vpuuu'ﬁ:i'

Ix. 25.2a. .
a) “Opoioyeviig mAedwvikfy ypappr, (B) loodivayo kikAwpa Tig ypappfig
(a), ly) peTaBoAd Tiig Taoews kard pikog Tig ypappds (a), (6) peraBoAd Tig
oxenikiig kal améAutng oTGOuNg TaoEwS KaTd piikog TS ypappis (a).

I ypappr nuioupyeiral mrwon tdoewg Adyw Tig Wpikig dvTioTdoews R kai
Tiig avTenmaywyiig L Twv dywydv. ‘0 xwpog mah petakl TV §00 dywylv droTeAel
&vav ukvwTr pé dnwAeieg, mod xapakrnpifovrar dr’' T xwpnTikéTNTa € Kai TAY -
ywyipétnra G 1ol SinAexTpikod Tou. "An’ T6 SinAekTpik6 epvd T6 pelipa petarorri-
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gewg 100 MUkvwTA, KI' émiang mapd TAv MOAU peydhn Tou wuikh dvriotaon (1/G)
éva pedya dnwAeitv. “Otav 1d peyédn R, L, C kai G elval dpoibpopda Siavepnpé-
va kata pfikog Ti¢ ypauufis, xapaktnpilope TH ypauuf dporoyevif. Ta GvrioToixa
HEYEDBN Ava povada prkoug, T.x. ava km, R, L), € kai G’ elvai oTiv nepimmwon av-
T oraBepd o’ SAn T ypapuA.

“Eva xapakTnpioTikG péyeBog. Tiig ypappis elvar b xuparmi f xapmrmﬁmrmj évrioraci ms Z,. ‘H
Z, Sivetal an’ Tov mapakdrw Tomo:

7 — \/ﬂ (1)
° G’ +jwC’

‘0 T0nog auTdg dmhomnoieiTal oTig ypappég pé pikpég wpikég dnwAeies (R~ G” = 0O) ) pé moAu pe-
ya@An ouxvoTnTa Aeitoupyiag w gé:

z, = L (2)

“Orav | ypapun kheiver pé wid dvriograon Z, fon pé T xapaktnpioTikf Tng dvriotaon ki émfang f é-
cwTepIki} dvrioTaon Zj Tfig yevwATpiag, dn’ Tiv émoia Tpopodoreirar fy ypauun, Exer TAv 16ia Tipn, Aé-
ue 6T éxope mpocappoyif ot ypapun. ITAv nepimrwon auTth petadéperai f) mé peyain duvatr loxig
4’ A yewvhitpia oTiv elgodo Thg ypappis xwpis diatdpaln ki 4’ TAv €fcodo aTd doprio Z,. 2é
npooappoyf / dvrioTaon eloddou Tiig ypappfic W,, énAadn f dvrigragn ol petpiérar petafl Tohv
800 dywyv otiv eigodo E Tfg ypappfg kai mepihapBaver 8An T ypappR Tiv 600 dywywv xai 16
doprio Z,, eival fon pé TH XapakTnpIoTIKA avTigTaan Z, kai fon pé v dvrigraon Wy, mod petpiéral
agé Tuxoloa dndoraon x dn’ TRV €icodo T ypapufig (‘AvrioTaon petatd Tiv 00 dywywv, Mol nepi-
AapBaver 16 Tufipa TG ypapufc an’ 16 x péxpr 16 Téppa T kai 16 doptio Z,).

TA ouunepidpopd pidg dpotoyevolg ypapuig prmopolpe véa peletioope, v umo-
Béaope 611 drroteAeiTal dnd mépa MoAAG ioa Tufuara, guvdeuéva gé oelpd 16 Eva
petd 16 GANo. "ETal naipvope éva igodlvapo kikAwpa Tig ypauufg, dtwg dpaiveral
oT6 oxfipa 25.2a (B) vid Téooepa pévo TuRupara. “"Av petprioope TRV Tdon oTé Tép-
pa kaBevédg TuApaTog, Y. oTd onueia 1, 2, 3 kal T Tig ypauufg Tol mapadeiyua-
To¢, BG Maparnphoope 8T i Tadon eival peiwpévn oxeTikd pé TAv Tdon oTAv elcodo
To0 THAPATog NavroTe katd 16 1610 mooooTd. MN.X. yid Tdon eigddou TG ypauufig
1000 mV petpolue ot onueia 1, 2, 3 kai T Tig Tipég 500, 250, 125 kai 62,5 mV.
‘H mrwon Tdoewg oé kGOe Tufipa TAg ypapufic auTig elvar dnAadh 50%.

"Av ToToOeTROOUE TWPA Tig TINEG auTég o Eva Sidypapua ndvw dnd Tig Avri-
aToIxe¢ AnooTdgelg x an’ TAv eigodo TAG ypauuig, mpokinTel | TeBAaouévn ypau-
pA a, Mol ivel katd mpooéyyian T neTaBoAn Trig TAgewg KaTd pikog TAg ypappig
[ox. 25.2a {y)]. Na va ndpope TAv dkpiBry peTaBoAf TAg Tdoewg, mold mapigTavel f
ouvexng kaumiAn B, 04 énmpermre va imodiaipéoope T ypapur oé dneipo dp1Bud nd-
pa MOAD PIKPWV TUNUATWY.
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‘H kapniAn B Siverar 4’ TAv oxéon:

U, = Ug e (3)

bmou : e = 2,71828, U, elvan & téon oé dndoraon x [km] & ThvV dpxh TAS
vpaupiis, Ug f Tdon oTtAv efoodo Tiig ypauufic. *H U g peiveran éxBermmd oé ma
dnmooTaon x xard 16 cuvreheoT e~ Gmou a wid oTaBepd Ti¢ ypauufg mou
Aéyeral oTaB€epd dnooféoews ff éfacBevijoews.

‘H a ékaprara dn’ Tig oTaBepég Tijg ypapung R’, L, C', G” kai &’ T cuxvoéTnTa
w kai &ivel v dméoBeon 1 é§aoBévnon nol mabaivel ) TGon A évraon avd pova-
8da pAkoug m.x. davd km. ‘A’ Tév timo (3) naipvope:

Ug
= ax
u,  °
Kai
Ug
ax= a = In [Np] . (4)
UX

T6 ax Sivel v 6AikA drdoBeon oTé TuRpa x TS ypaupfis kai dévoudletal kupa-
Tiij dméofeon Tiig ypauuic. “Onwg daivetar 4’ Tév TOMO (4) A déoBeon elvar d-
Sidoraro péyeBog. ‘Emeidn Suwg xpnoigonotoldvrar yid, Tév pocdiopiopd Tng ol
verépiol AoydapiBpol (AoydpiBuor ué Baon 16 e) Exel émkparoel va peTpiétal gé
Némep (Np). Mia ypaupuy pfikoug x &€xer dndoBeon 1 Np, rav:

Ug Ug
Ug z W Ie
ax= In = In e In = In [Np] (5)
U, u, u, I
Z, W,
UE PEWE PEZO 1 PE '
ax = In = In = In = — In [Np] (86)
X PXWX PXZO 2 PX

8mou: | g kai Pg efvar i) &vraon kai iy faxig To0 pedpartog oThv eicodo Tig ypapufs, Ix kai Px i} &vraon
kai fy ioxUg oé dnéoraon x andé TRV efgodo.
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"AvTi TV vemepiwy AoyapiBuwy xpnapomoiolvrar guxvd yid Tov dpiapd Tig ¢-
nooBéoews oTig ypauuég oi Sekadikoi AoyapiOpor (AoyapiBuor pé Baon 16 10).
T1Av nepimTwan adTh dpileTan f) dnéoBeon dn’ 16 Sekadikd AoydpiBuo Twv foxliwy
oTAV €ic080 Tiig ypauufig kai oé dndoTaon x dné adTtv.

Pe Pe
[B] = 101g

X X

ax = Ig [db] (7)

‘H dnéoBeon, ol ékppaleral pé Sekadikolg AoyapiBuoug, petpiétal yid S16kpr-
an &’ Tolc vemépioug AoyapiBpous oé Mriéh (B) kai émeidi #) yovada B eival moAd
peydAn, xpnoiyomoieital othv mipdEn 16 1/10 Tng, T6 NreapméA (db).

1B =10 db
MeTafl MméA xai Nénep ioxuouv ol oxégeig:
1B=10db = 1,16 N
1N = 8,7db
(9)

Oi oxéoeig auTég mpokurrouv am’ Tolg Tdmoug (6) kai (7) yid

= 10, 1B = > n1t0 = 1,15N

U
E
WE Ug Ue 13
ax = lIg — = 2lg 5 [B] = 20Ig [db] = 201g [db]
X X X
Wy

“Orav 8év undpxel mpooapuoyh aTiv €lcodo kai oTiv E§odo Tiig ypappfis, iy anéoBean &év ¢sapTi-
Ta1 pévo dar’ Tig oTadepég TAG ypappig kal ar’ TA cuxvoTnTa, GAAG émiong dmd TV éowTepIkA GvTi-
oTaon Z; Tiig yevviTpiag oTAv eidoda kai am’ 76 popTio Z, aTiv &Eobdo. "H anéaBeon adTh xapakrnpi-
Letai dméafean Aerroupyiag ag xai dpileTal 4n’ TévV TOTO:

m
(=]

ag= In

[N] (11)

ClrN

X

&rou : Eo elvar i) Tdon oé kevd TAg yevvATpiag. € mepimrwon npooappoyiis, Z, = Zj = Zo kai U, =
Eo/2, éneidfy Zj = WE. "Apa:

ag=a (12‘)‘

‘ExT6g an’ TAV aridaBeon, oTig TnAedwvikég ypaupég xpnaiponoloipe Tév po
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ordQun yid va opicoue oxéoeig TAgewy, évrdoewv kai ioxOwv katd pfkog widg
ypappis. ‘0O 6pog alTog npoépxetal an’ TAv USpauhikn kai Sivel T6 Uwog Tol vepol
évog motapod, mdg Aipvng kAm.

Avaxpivope oxerig ordBun kai andAurn ordBun tdoewg, évrdoews kai ioxdos.
3T OX€ETIKA oTaBun cguykpiveral i TP ToO peyéBoug o1 B€on HETPAOEWG X Hé
™V TR Tou OTAV €icodo TAS ypaupig.

Zxerinij oraBun rdoews ny,

X Ux : UE
Ny,= In [Nprl = 201g —— [dbr] = —201g [dbr] (13)
UE UE Ux
Zxenx ordOun ioxiogs n,.
1 PX Px PE
ne=— In [Nprl = 10lg — [dbr] = —101g [dor] (14
2 Pe Pe P,

"Ané Tolg Tinoug (13) kai {(14) yiverar pavepd ém 0é mé ypappn pé mpooapuoyr f) OXeTiKA OTE-
Bun foolTan pé TAv dpvnTikA xupaTik dnéoBeon —a. “*H axerikA aT@dun xapakTnpileTar pé 16 ypap-
ua r kai perpiétar o€ Npr fj dbr mod anpaivouv Némep oxeTikiis aTdBung A NTeoiumél oxeTikig oTd-
Bung. Zuxvé xpnoiponoleital fy oXeTIKA aTABNN yid vé dpioTel Eva anueio TAg ypappds. MN.x. oTAY ei-
oo TAG ypappfig fi oxeTikA aTdBun elval ndvroTe undév. “Etor pé Tig éxppdoeig «td onpeio ué axe-
Tik oTaBun O» f «oT) oxeTik oTAOPN undévr dpileTar f dpxA THS ypauuAg.

"E¢d’ oov ol Tipég Py kal Uy elval pikporepeg Gnéd Tig P,. U, /| oTdBun mpokdnrer dpvnTikA. 16
oxfiua 25.2a {6) Siverar iy ypadiki mapdoTaon Tiig oXeTikiig oTABUNG TTEWS TAC TPOCApUOopéVNG
Opoloyevolic ypappfg Tod oxfAparog 25.2ala), mod efvar fon oThv nepimrwon adTh ué T oxeTikA oTG-
Oun ioxtog. "AvtiBera mpdg Tiv €kBeTikA peTaBoAf TG T@oEwWS KATA Pikog TRS duoloyevoic ypay-
wAs, i peraBols rijs a16Ouns elvar ypaupmij. ‘H Siadopa Tiig oTadung dUo onueiwy TAg ypappfg &i-
vel TRV dmdofeon petall Thv onueiwy avTiv. ‘H dnéoBeon n.x. petall 1A elo660u kal Tod onpeiou
2 elvai 0 — (— 1,4) = 1,4 N.

ITAV dndAurn ardBun ouykpiverar iy TiuA Tol peyéBoug (TGoews, évraoews, i-
oxvog) ot Béon x ué wid orabepn TipfA dvapopds. ‘H TipA adth Sév elvai dnapai-
TNTo Vvé eivar fon pé TAV TipA To0 peyéBoug oThv eicodo Tig ypappiis.

Tav peyédn dvagopdc xpnoiponololvral ) ioxus TmW, i tdon 0,775 V xai
évraon 1,29 mA. Ta peyédn avTa biver G yevvitpia pé tdon oé kevé Eg= 1,6V
kai éowrepikf dvrioraon Z; = 600 Q oé éfwrepiki} dvrioTtaon 600 Q, mol
ouvséetal oTolg méAoug Tng (MepinTwon npooappoyfig). ‘H yevviTpia adTh dvopd-
{etai mpdrunn yevvijrpia i mounds 1TmW (NG) kai xpnoiporoleital vid T glykpion
Tiig AmooBéoews o€ SiadopeTikG TnAemkoivwviakd cuaTipara. Zuvdéetal oAV €l-
o080 TiA¢ ypapuhs kai gé dandoTaon x dnd auTAv yeTpolvral TG dvTtioToixa Heyéon.
“Etol éxope:
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‘AnbAurn ordBun loxiog:

1 P, P,
= — In——[Npm] = 101lg —— [db
n= o o Neml = 10lg ——= [dom]

‘AnéAurn ordBun rdoews:

Uy Ux
ny=In ——— [N] =20lg ——— [db]
0,775V 0,775V

‘H anéAuTtn o1d8un foxtog mod perpiéral pé TAv mpdTUTN YEVWATPIO, XapoKTnpileTal pé 16 Seiktn
m (Npm, dbm).

"Av f ypappn Exel dvtioraon eloddou 600 Q, TG peyédn dvadopdc elval Toa pé Ta peyédn oThv
€f00d0 TAg ypapuis.

T A|

X

Ix. 25.2p.
‘AvTioToixia petal Tdoewg o€ mV kai dméAuTng oTGdung o€ Np kai db.

T6 oxfjua 25.2B Sivel TAv dnéAutn oTdOpn Tédoewg o€ Np kaf db yid SiGdpopeg Tipég Tfig TGoews
Uy 0é V kai mV. ‘H tdon 775 mV dvrioToixei oé dndéAutn atddun 0. "An’ 16 axfjpa aiTd naipvope Tig
Tipég GndAuTG OTABPNG YId Tig TIPéG TOV TAoewy, o0 dvaypddovral oTé oxfjpa 25.2aly) kai Tig To-
noBetolpe o6 oxfipa 25.2a(b). "Eror npokinTe i eGBeia ypappd, mol Siver T petaBolr Tig dné-
Autng oT@Bung Taoews 1 loxlog (éme1df Exope npocapuovn) KaTd pfikog ThAg ypauufis. ‘H diadopd
Tiig oTdOung 800 anueiwv diver kai, oThv MepimTwon avTd, Tiv dnéoBean AciToupyiag peTald TV
onueiwv. Abyw Tig Tpoaappoyiic oTh ypapprh, i anéoBean auTi elvai fon pé Thv KupaTikh dnéoBeon
Ti¢ ypapufs.

Z¢€ wia ypapuh pé évioxutég [ox. 25.2y(a)] kGBe évioxuThg byivel TA oTEOUN, Snwg daivetar oT6
oxfiua 25.2y(B). ‘H évioxuon s épileTral oav dpvnTiki dnéoBeon, éudavileTar otd Sidypappa ora-
Bung odv BeTikA oTABYN kai ToroBeTeTTal oT6 SiGypapua aiTé oThv kare(GBuvon avfavouévwy Beti-
KWV TINGV 1§ éAatToupéviuv ApvnTIKGV TIHWY OTAGduNG.
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e E e
| NG!. = il "I' :
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n
tNp
+14
e N N \
_1]\} \I o8N
=24
Ix. 25.2y.

Aidypappa oTdBung o€ ypappry pé évioxuTés.

Ma va petpricope Tiv anéoBeon aé ma ypappr pé Z, = 600 Q nod nepiéxeL évioxuTég, auvbéope
otiiv efcodo Trv mpdTuNn yevviiTpia kai aTriv €§odo pid dvriotaon 600 Q [ox. 25.2y(a)]. “Etoi malp-
vope &va didypappa, nwg oté oxfua 25.2y(B). I16 Sidypappa adTéd & évioxutig 1 Uwiver T oTa-
Bun and — 2 Np o€ 0,5 N. AUT6 [ooduvapel pé évioxuon 2,5 N. "Av tpooBéaope Tig évioxiaeig SAwv
TOV évioxutdv widg ypappfs kai dpaipéoope dn’ adTég 76 GOpoiopa TWv dnooBégewv SAwv TEvV
THNUATWY Tiig ypappis, Bpiokope T oTdBun oTé Téppa Thg ypappis. 16 mapddeiypa Tob oxfiaTos
25.2y f} oTa0pn avTh eivai — 0,8 N. *H dpvnTik adTh oT&Oun oT6 Tépua TAC YPaPKAC dvopdleTai xa-
rdAommn dméofeon. ‘H xardhomn dnéoBeon oté napddeiypa elvai ¢mopévwg 0,8 N. "Av A oxeTikf
otadpn Arav 0 oTé Téhog TAg ypappiic, T6Te kai A katdAhoimm dn6oBeon 6a frav 0.

25.3 MNapapopowoeis.

Tic napapopdwoeig, ol mabaiver 76 ofjpa gé wid TnAemkoivwviakr {edgn, dia-
kpivope o€ dud peyaheg katnyopies: oé ypaupixés mapapopPwaoers kai pij ypaupi-
Kéc mapapopPuwoeErs.

a) Mpapuixés mapayoppuwaers.

¥’ éva gboTnpa, mol &nuioupyel pévo ypaupikég napapopdwaelg, pid amin fpi-
Tovikf] Téon f Evraon oTiiv €lcod6 Tou éudavileTal oTiv EEodo naAh odv AuiToviki
TahdvTwon, 6év dAAGLer dnAadh popdh. ‘H Auiroviki Téon (Evraon) oTtiiv €6odo
mpokuTTel 4m’ TAV Téon (Evraon) oThv eloodo GoTepa dmdé moAarAaciaopd pé ma
npaypatik, oTtaBepr TigR A:

Uzm nuwt=A" U, m nu(wt - d)

MeTakl TV peyeBiv ativ eloodo kai EEodo évog ypappikol guaThparog Unap-
X€l P& ypappikf oxéan. ‘Avaloya pé v Tipr Tig A, mol évopdletal ouvreAeaTijs
peragopdc Tol cuaThApaTog, napoucidlerar f) Tdon (Evraon) otrv EEodo pikpbTE-
pn, fon, A peyaAdtepn an’ TAv T@an oTiv eigodo. ‘Akdua, émeidr T fiAekTpopayvn-
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TiIkG kGpaTa Siadidovral pé dpiopévn TaxdTnra, mou &év elval Gmeipn xatd prkog
uIlc ypappic fi aTév EAetBepo Xwpo, elval pavepd Twg xpetaletal dpiopévog xpd-
voc viG va Siavioel 6 ofipa TAV dndaTaon mourds - Séktng. “Etol f Tdon (évtaon)
oTiv €0do mapouaialel dpiopévn Siapopd pdoews ¢ OXeTIKG pé THV Tdon oTAV
€icodo.

T6 ofipa duiAiag, oG Sév eivar ApIrovikd, prmopel vé dvaluBei oé Baoikég (Bepe-
AMwderg) AuiTovikég guvioTwoeg kai 0é TAB0¢ Gpuovikég AUITOVIKEG OUVIOTWTES,
noU 0i ouxveTNTéS TOUG €ival MOAAaMAGaIa TGV CUXVOTATWY TWV BACIKWOV OUVI-
oTwowy. 'Emeidn Tpa kaBe EexwpioTh ouxvéTnTa Tol OApaTog mabaivel oé md
{e0in SadopeTikh éaoBévnon am Tig dAheg kI’ dkbpa xpeidletal SiadopeTikd
Xpovo yid va ¢Bdoel 4’ ThHv €icodo oTd Téppa, napouadidlerar T6 ofiua dpiAiag
oTAV €E0d0 évag ypaupikol cuoTApaTog HeTadbaews pé Slo eidlv mapapopdw-
oeIg

o) mapapop@puwoers nAdrous xai

B) mapauoppwoeic pdoews.

Mapauoppuwcers nAdrous.

‘H mapapdpowon TAGToug dpeiretar, 8mwe dvadépape, oTd 611 of diddopeg ouxvoTNTES HIdG Ju-
VNGg CUXVOTATWY, ToU petadidetar g€ mid {edEn, dév mabaivouv Thv Id1a égacBévnon kartd T diadpo-
ury To0 ofuarog. Xé pid évalppatn ypappn, mx., ol dynAég auxvoTnTeg é8aoBevolv mepioodTepo ar’
Ti¢ xapunAéc. £€ pepéauxva cuaThpara mdAl, Td@ $iATpa 1ol xpnaoionololvral driooBévouv AiyéTepo
Tic ouxvdTnTES, MOG Bpiokovral oTé kévrpo THG {tivng SleAeloewg kai TEPIoOdTEPO Tig oUXVOTNTES
ol mAnaiaouv oTig mAeupés. TO axiina 25.3a Siver Eva xapakTnploTikd napdderypa Tig mapapop-
duwoews mAdToug a [db] o’ &va kavah dpidiag. Ot ypappookiaouéveg émaveieg mepikAeiouv Ty me-
pioxn, uéoa aThv dmoia émTtpénertal va petaBaiAerar fy amdoBean, évid fy guvexrig ypauun mapouaid-
{el TAV Tiapapdpdwon nAdToug o Eva Tumkd kavah dpiAiag dpepéouxvou CUOTAUATOG.

‘H napapdpdwon MAGToug ¢' éva kavaAl duiNiag petpiétar €xovrag 0d ouxvoTnTa dvadopds 800
Hz, cupdwva pé Tic mpodiaypadég Tig CCITT. ITA ouxvoTnTa auTth i andoBeon AauBaveral fon pé
undév db [oTA B. "Apepiki xpnoipomololvral od cuxvoTnTa dvagopds 1000 Hz, nwg paivetar otd
oxijpa 25.3al. Té oxfiua adTo Seixvel mo €idikd TG émrtpendueva Spia yia A peTaBoAn 1fig dnoofé-
oewg o€ pIa 61eBvA TnAedwvikA Tetsn droteholpevn anéd 12, katd PéyioTo, TUANATA TETPATUPHATNS
ypaupiig (mpodiaypagn Tig CCITTH.

Mapaudéppwon ¢pdoews.

“Eva kavdAl duiAiag prropei vé BewpnBei oav éva {wvobdiaBatd ¢iktpo. “Eva aniAd Auitoviké ofipa
xpeialerar dpiopévo Xpdvo yia va nepdoe am’ 76 giktpo, 6 drofog ekaprdTal an’ Tv TaxdTnTa peta-
S60€ewc ToU onpaTog. *H TaxiTnTa adTh petaBaierar pé i cuxvétnTa Tod ofipatog: aukaveral mpog
16 KévTpo TAg Lwvng SieAeloews, ¢viy peiverar Tipdg Tig MAeupég TNG.

"AnodeikvieTal WS & XpOvog Siadpopfi T, Mol xpeialeTal wid émoiadinote TipR {ddon) évog Api-
Tovikol oAparoc pé ouxvetTnTa w yia va Siavioer mid Leudn, diverar an’ T oxéon:

b
w

T =

Srou : b /| Sadopd dpagews TAS TIUAG Tol ofjparog petadlh eioddou kai €566ou Tiig Ledfews. "Av Aoi-
név 1y dlagopd dacews b petaBiAertar €08éws dvdAoya (ypappixa) pé T4 cuxvétnTa w, dnhadn:
b=A".w
Srou : A’ piG mpayparikfy oTaBepn Tiu, T6TE & Xpdvog Siadpopfic T uével aTaBepds via Bheg Tig ou-

\BPYs

v SXe

10T

Sy



*Andopeon a [db]

1000 Hz
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| AN \

325

1000

3450
Tuxvétata f [Hz]

£x. 25.3a.

ﬂapaqu¢won mAGToug oé éva kavahi éuiAiag.

XvoTnTeg W MoU Tepiéxel &va gvvBeTo ofpa kai foxler:

T=A

AuT6 onuaiver 8T 76 ofijpa dBaGver oTiv EEobo peTd dnd xpbvo T, dAAG Xwpig mapapbpdwon, yiati
8Aeg Tou oi ouxvéTnTeg GpBAvouv TAV Sia xpovikh oTiyun.

"Av, Twpa, 76 b peTaBdAAeTal pf ypaupikd pé Th cuxvéTnTa, Snwg daivetal oTé axAua 25.3B, oi
Siapopeg ouxvéTnTeg ol mepiéxel Té ofiua oé wmd xpovikA driyuni oTiv eigodo, $Bavouv oé Siado-
peTikéS Xpovikég oTiypég aTiv EE0do pé dnoTéleopa va ¢udaviletal T6 ofjua mapapopodwpévo. ‘H na-

Avapopd daoewg b ["AX.IL'VI.O.]

Zuxvétnta f [Hz]

Ix. 25.3.

MR ypapuiki petaBoAn Tig Siadopls dhoewg b pé T4 ouxvétnTa f.
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papdpowan dpdcews Sivetar yid dpiopévn ouxvoTnTa Tol ofjuatog o€ ms f ps, Mol éxdppalouvv 6
xpévo ol kaBuoTepei i guxvoTnTa adTh va dBdaaer oTAv EEodo oxeTika pé Eva xpévo Siadpopfig Tol
ofparog mou maipverar od xpdvog dvadopas.

Té dvBpwmvo auTi 8év elval evaigdnro ot S1Gxpion diagopldv ddoewg petall TGOV ApIToVIKGV
ouvioTwowy évag ofpatog dpiAiag | povoikig. "ETol fy mapapdpdpwon pdaoewg Sév évoxAel oA peTd-
doon Tiig dpIAiag fi youoikiig ¢’ Saov napapéver péoa oé dpiopéva pia. ‘1&iaitepn onuacia éxer 8-

" pwg ot peTaGdoon TnAeypadikWv onudTwy Kal onudTwy ThAEopagews.

Bl Mij ypapuixés napapoppuwoers.

M#A ypaupikég mapapopdwaoels Snuoupyolvral oé pid {edgn, dtav 16 ofjpa me-
pacel dné éva oToixeio uf ypauuikd, SnAadh éva oToixeio pé xapakTnpIoTIKA Kau-
nOAN Tdoews - pedparog ol Sév eivar etBeia. Tétoia oToixeia elval Td mnvia mou-
miv, mnvia pé muphveg, ol petadopeic kadwg kai ol TpaviioTopeg kai oi AAexTpovI-

" kég Auyvieg, 8tav 8év épyalovtal oT6d ypappiké TpApa TAG XapakTnpIoTIKAG Toug-
KaumuAng.

T’ &va pA ypapuikd odoTtnua Snpioupyodvral 4né wid 4mAA Aumovikh Taon (pedpa) pé ouxvéTnTa f;
Gpuovikég dvwTepng Takewg pé ouxvoTnTeg 2f,, 3f,, k.0.k. "AnotéAeopa efvar vé piv napouoidlel ma
16 ofjua oTiv Eobdo TV fumovikA yopdA, GAAG piG popdr oG pokGTTEl A T6 §6poiopa Tiic Baoi-
kfig AMITOVIKAS ouVieTWaag kai TV ouvicTwWoGV dvdiTepng TéEewe. *H mapapdpdwan autod 1ol €i-

¢ boug bpileta ué 16 ouvredeon} napapoppuioews K aé [%]. *O K xapaktnpile! T pf ypappuikéTnTa
Tod cuoTAuaTog vid prd TaAdvTwon kai Sivel T axéan ThAg évepyol TINfS Tiig TATEWS THV advwTépwv
apuovikiv Tipdg TAV évepybd TINR ThG dMKAG TGoEwC:

VUR+ U2+ U2+
K= 100 et (%]
V U2+ U2+ U2+ U2

émou: U,, U,, U,,... ol évepyoi nipég Toews Thv ouviaTwWowv.
ZUVTe)\ecrmg MapapopPWoews UMOPET va OpIoTel kai yid pid pdvo aviTepry 4puovikA, T.X. yid Thv
dpuovikf 2ag Tafewg:

U2
K,= 100 [%]
? VU2+UZ+ U2+
‘H oxéon:
ac= In [Np] f

1
ac,= 20Ig S [db]

bivel TAv dméafeon mapapopPicews.
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“Orav 16 ofjpa nepiéxel 0o fi nepiacdTepeg Depehdrdeig auxvdTnTES WS TO afpa duiAiag, éuda-
viCovral o’ &éva pf ypappikd guornua éxtdg an’ Tig dpuovikég dvitepng TGSews kai pf dppovikég ou-
xvérnres ouvduaouod and np6aBeon kai dpaipean guxvoriTwy. “Otav Undpxouv, m.x., dUo Bacikég
ouxvérnreg f,, f,, mpokdnrouv ol guxvéTnTeg deutépag Takews f, + f,, Tpitng Téfews 21, + f,, f, + 2f,,
k.0.k. T6 paivépevo autéd dvoudletal dAAndodiapdppwon kai évoxhel kGTw dné dpiopéves ouvBiikeg
nepigodTEPO Ad TAV épddvion TWv dppovikwv dviiTepng Ta§ews, yiari ol ouxvoéTRTeg auvduaouol
népTouv OTH {wvn CouXVOTATWY YEITOVIKWYV KavaAiwv duiAiag kai mpoevolv diadwvia.

y) ©épupos.

“Onwg dvadépape mponyoupévwg onpaaia yid T4 Myn kai évioxuon Tol ofua-
Tog €xel & Adyog afjua / B6puBog, dnhadhy 6 Adyog Tiig laxlog PgTol WidéAinou
onparog mpég TAv ioxd PrTol napaoitikod ofjuarog (Pg/ PR). ‘O AoydpiBuog Tol
Abéyou autod divel oé Np fi db Triv dnéoraon napevoxAfoews (mapaoimikf dnéoTa-
on) petafl Tig oTABuNg Tol Wwdéhpou oApaTos kai TAg oTGOung Tol Bopufou:

Ps 1 Ps
R R

“Orav fj TapaciTikA Tdon eivar oxed6v aTabep o’ Ao T6 daoua ouxvoTATwy, 6
06puBog dvopdlerar «Aeuxds B6puBogr.

T6 66puBo pmopolpe va katatdope oé Siddopeg karnyopieg. Ol ommoudaidTe-
peg & auTég elvan:

— & Bepuixés B6puPoc «ai

— 1 Sraguwvia.

‘O Bepuinds B6puPog éudavilerar o’ GAeg Tic TnAemkovwviakég ypappég kai
ouokeuég kai ddeideTal oy Oeppiki kivnon TWv NAekTpoviwv. XapaktnpileTal 4o
dpoidpopdn karavopn Tig évépyeiag o’ GAeg Tig ouxvoTNTEG Wb {Wvng oUXVOTH-
Twv (Aeukdg B6puBag). ‘0 B6puUBog auThg elvar dvaloyog Tiic Beppokpaaiag kai THS
wvng ouxvoThiTwvY:

Ph =k TB (W) (1)

dmou: k mid oraBepd (oTaBepd To0 MnéAtopav = 1,3803:(10°2%)J/°K , T A dmdAu-
Tn Bepuokpacia gé °K «xai B 16 elpog Tig LWvng ouxvorhTwy oé‘Hz_. '

‘0 Beppikdg BSpuBog poadiopilel TO katwTaro Epio TAg elaiodnaiag évog 5é-
KTn.

*EkTdg AN6 TV IapaciTikA Taan, f droia peTpiéral xwpis vé AapBavetar iméyn A loxug mod Exouv
oi S1adopeg ouxvoTNTES PéTa aTH peTadibdpevo ddopa, xpnoiuonoieital oTAV TnAepwvia kai i wo-
goucrpitj rdon Uy (Wégog onuaivel ariiv dpxaia éNnvikf &dvapOpog fixo). ‘H Tdon adh
" nipokimTe) BoTepa dnd ma G&ioAdynon Tol BopiBou, mod mapoucidletar oTig Siddopeg auxvoTnTES,
oopdwva pé TAv etaigOnaia Mol Exel T6 AvBpwmvo auTi aTols BopiBoug SiadopeTikiig quxvé*rnmg.
Suykekpipéva, f) evoxAnon ol afoBévetar 6 dkpoarrig ané 16 86puBo, nol éudaviletal pali pé T6 w-
déMpo ofipa, Sév eEaptdrai pdvov am’ Thv évepyd TipA Tol BopuBou AAAG kai &’ T ouxvéTnTa TOU
AOTO, ¢neldh T6 dvBpwmvo auTi Exel SiadopeTikh edaioBnaia oTig Sidpopeg ouxvoTNTES.
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"H pérpnon tig Uy yiverar pé T Sidratn Tod oxAuaTtog 25.3y. Iiv €E060 Tob TRAEMKOIVIWVIAKOD
ouaTAparog ouvbéetar €va ¢ikrpo (Wodopetpikd didtpo), T6 dmoio petaBarhel TAv Taon U, olpdw-
va pé TAv kaundAn Tod oxrpartog 25.36 mol Exe: dOpioTel dn’ Thv CCITT (wodopeTpikA kaumoAn) Aap-
Bavovrag oméyn TAv iSiopopdia Tod GvBpwmvou avTiod. Mé 16 dikrpo évioxlovTar ol guxveTnTEC
uetafl 800 kai 1200 Hz kai é§aoBevoiv ol UndAomeg qguxvoTnTeg Tol PdouaTog dpiAiag.

Ztig ouxveTnTeg 80O kai 1200 Hz fy TGon &év petaBéAhetar. Stiv &o060 Tol diATpou peTpiéTarl fy
Uy.

THrReTTLX. YopopetpH
obotnua 1U1 fxo pixepo | FUS

Ix. 25.3y.
Aidratn petpioews T WodopeTpikiig Tdoews Uy.

LTS

0 400 80O 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000Hz4400
f [Hz] -~ 3400

Ix. 25.38.
WodopeTpikiy kaurtuAn Tiig CCITT yid v TnAeduwvia.

Aiapwvia dvopdlerar | dvemBUOunTn petaBiBaon évépyeiag amé pid TnAedpwvi-
kA ypauuh (f mepioabrepeg ypaupég), mod xapaktnpiletal (g mapevoxAovoca
ypappii oé mié GAn ypauui, Tiv mapevoxAodpevn. ‘ArotéAeopa eivar vé pellveral
A moiéTnTa peTaddoews, T6o0 oThv mapevoxAolUaa ypauun, Adyw TV driwAeiwv
évépyelag, 600 kai oTAv mapevoxAoluevn.

‘H Siadwvia diakpivetal oé xaraAnmrij xai uf karaAnmmii. "Evi oTiv kataAnmri
Sladwvia A ouvsiGhein ol Siefdyetal oTiiv mapevoxholoa ypapph elvai dAiké #
HEPIKA €UdIGKPITN OTAV TapevoxAouuevn ypaupr, dkolyovTal oTh P kaTtaAnmm
Siadwvia douvapTtnTor $pBGyyol kai mapaaiTikoi Axor. ‘H Siadwvia diakpiverar dxé-
ua oé rapadapuwyvia xai TnAediapwvia. "Av 6 ounég Tiig mapevoxAodoag ypapufig
kai & 8éktng TR mapevoxAolpevng Bpiokovrar oTd 1610 dkpo Tiig TNAepwvikig
vpappfc, f Siapwvia mol éudaviletar ové Séxtn dvopdletar mapadiapwvia [ay.
25.3¢la)]. ZrAv rpAediapwvia 6 mounég Mol mapevoxAel kai & mapevoxAoUpevog
5éxTng Bpiokovrar oTd dvTiBeta ékpa TA¢ ypaupf [ox. 25.3¢(B)l.

‘H diladwvia dpileral pé Tiv dméoBeon diapwvias as. "Av N, eivai i) pavépevn
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iox0g ativ dpxr Tiis mapevoxholoag ypappfig kai N, 1| paivépevn loxig mol pera-

BiBaleral oTiv dpxn (napadiadwvia) fij o1é Téppa (tTnAediadwvia) Tfig mapevoxAou-
MevNg ypappng, i ag diverar dm’ T oxéon:

1 N,
ag= — In
2

N

[Np] = 101g —~ [db]
2 2
‘Eme16i ) kataAnnrA diadwvia évoxAel nepicodtepo dm’ T U kataAnmry ki’ é-
niong elvai dmapaitnro vé Tnpeital 6 dnéppnTo THV cuviahéEewv mipémer A Ar6-

oBeon oTAv mepimTwon karaAnmTAg Siadwviag va eivar peyaAiTepn an' THV And-
oBeon ot pR kataAnmTn.

MNapevoxiovoa

ypappd (—'E 3“1 i Dz1
o e OY 0

Ix. 25.3e.
‘Opiopbde Tig mapadiapwviag kai TnAediadwviag.
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KEGAAAIO EIKOZTO EKTO

ENZYPMATH YNEPAZTIKH THAEDQNIA

26.1 Eidn Tevtewv.

Itiv évolpuatn TnAedwvia xpnoigomololue yid A petddoon OuiAiag petalu
500 onpeiwv ypappég amd petarAikoug dywyouc. TéToleg ypappég eivai ol évaépieg
ypappég kai T kaAwdia. ‘H yerddoon nmpayparonolcital €ite ué Sichpuareg, eite
pé Tetpaclpuareg ypauuég, SnAadi pé ypauuég d0o i TeooGpwy dywywv. "ETol
diakpivoype:

a) Aicioppares {evfers SmAfis xareu@uvaews xwpic évicxurés [ox. 26.1ala)l.

‘H 6piAia peTadideTal T6oo oTriv karelOuvan A-B, &tav OpIAeT & cuvdpounTig,
A, 800 kai oTAv kateGBuvaon B-A, &tav duikel & B. Téroieg Letkeig elval mr.x. ol Leu-
Eeig peTall cuvdpounTwyv ToU doTikol SikTUou.

B) Aioipuares {evfeis SmAiic xareuBuvoews ué évioxurés [ox. 26.1a(B)].

1A SdioUpuarn ypauun mapeuBardovrarl kard diactApara évioxutéc. 'Eme1dn &-
vag évioxuTng Utropel va Aeitoupyraer yoévo gé ma karedBuvon, xwpiovrai ol 0o
kaTeuBuvoeig yeTaddoewg pé T BorBeia eldikWv diatdEewv, ol dvoudlovral me-
poveg 1 1j dixdAeg. “H duihia an’ 16 guvdpounTtii A aTév K dkoAouBei T} Siadpopn
A-B-I-E-Z-H-I-K, éviy and Tév K oTdév A T Sradpoun K-1-6-Z-E-A-B-A. Ta Tunpa-
Ta A-B, E-Z kai I-K xpnoigomoiolvrai kai yié Tig 800 kateuBlivaeig yeTadO0ewWC.

y) Terpacipuares {evfeis ué évioxurés [ox. 26.1aly}].

01 800 KaTeuBUVOEIC peTaSOTEWC elval vTeAig xwpiopéves. TéToia {eGEn dmo-
TeAel 16 Tufjua B-T Tiig ypauufig Tol oxAuarog 26.1aly). ZTig SUo kareuBUvaeig To-
noBetolvral kateuBeiav éviaoxuTtég. Mepdveg TomoBeTolvTal Bévo aTd Gxpa Tii¢ Te-
_ TpaclppaTtng ypauuis yid va ti perarpéyouv gé diclpuarn.

Té6 oxijpa 26.1B deixver dvaiuTikG T sidkpion Twv 600 kateuBivoewyv PeTado-
oewg pé T BorBeia mepovidv. “H mepdvn elval Baoikd pia yédupa, mwg f yédupa
Ti¢ auTtakouoTikig éfaagBevicews. O1 Téogepig kAGSoI Tng oxnuatilovral an’ Té
Tuhiypara W,, W, Tol Siadopikol petaoxnuarioTh, dn’ T olvBeTtn dvrioTaon ei-

. 06dou Tig ypappfic Z 5 (f Zg) oTAv KatelBuvon Tol BéAoug kai dn’ TAV dropiunon
N, (A N,) g ypappic. ‘H dnopiunon eivar dvtioTaon fon nepimou pé TAv dvrioTa-
an €iocd6ou TAG ypauuAg.

T6 pelpa dupihiag, ol Epxetal dn' TA ypauun A, dOaver yéow Tol peETATKNHATI-
otij Up oThv €icodo E 100 évioxutii A-B, évioxlerar kai 4n’ Thv &0d6 Tou E
®0daver otd petaoxnuanioti Ug. 'E¢’ 8oov i védupa eivai €figoppormuévn, 16
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Ix. 26.1a.
ET6n etgewv: a) Aiotpuarn {edfn &imAiig kaTeuBivoewg Xwpig évioxuTég, B)
AigOpparn Ledkn SimAfis kateuBlivoews pé évioxutég, y) Tetpacipparn Led-
En pé évioyuTéc.

*Evioguinc A-B

Evioxutig B-A
. Pedpa dpkiag dnd ™ ypappun A

—» Pelpa dpidiag anod 1 ypapuh B

Ex. 26.18.
Aiékpion TOv 800 kateuBOvoewy peTadboews pé mepbves.
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pedpa diakAadiletar oé duo Toa peduara, oTd TuAiypata W, kai W, 100 UB- Ta
pelpara nol éndyovral aTé Seutepedov TOAIyua To0 PeTaoxnuaTioTh eivai foa kaf
4vTiBeTa kI €tal T6 ofjua 6év ¢pBdvel atrv eioodo Tol évioxuTh B-A. Té idio cup-
Baiver kai y1d 16 pedua dpikiag, ol épxeTal an’ T ypauun B kai ¢pOdver péow Tol
évioxuTh B-A oT6 diadpopikb peTaoxnuartioth UA.

Zriv mpdén fy védupa (mepbvn) dév €Sigopporeital AkpiBug yvid oikovouikoug
kupiwg Abyoug. "ETol, éva Tuijua TR évépyeiag ol Epxeral dm’ T ypapun A epva
T6 Siapopikd peTaoxnuaTIoTH UB, évioxletan amé Tév évioxuthi B-A, pépog Tiig
évépyeiag auTiig mepvd 76 petaoxnuamiorh Up pali ué évépyeia am’ Td ypappr B
kai évioxtetal grov A-B, k.0.k. "ETo1 Snuioupyeitar €va kikAwpa dvadpdoews, "Av
f anéoBeon, mol npofeveitar oTé ofjpa katd 1A di€hevor] Tou dm’ Tolg peTaoxnua-
TIoTEG A’ TAV kaTeGBuvon Ajyewg mpdg TAV kaTelBuvon ékmoumiig, €ival pi-
kpdTepn anm’ TV évioxuon Tou oTolg 800 évioxuTég, TOTE TO KUKAWHA alTodieyei-
peTal, 6nAadn 16 ofipa éviaxletal dhoéva kai mepioodTepo, Pé drmoTéleoua va ép-
davioTel oplpiyua orq ypappd.

26.2 TnAedwvikd guoThpara.

"AvéAloya pé ) Jwvn ouxvoTtATwy, ol petaBiBalerar otic Leleig Mol mepiypd-
wape, diakpivope cuoTApaTa xaunAfc cuxvéTnTag Kai pepéouxva cuaThupara.

a) Zvoripara xaunAic ocuxvoernrag.

I1é ouoTAuata autd perapiBalovrar of cuxveTnTeg pidg dpiAiag, Tou eivar pi-
kpoTepeg and 4000 Hz mepimou, m.x. of ouxvéTnteg 300 (g 3400 Hz, mol npoép-
xovtal and éva kavah duihiag pepéouxvou aguoTriparos. MNd 1 peradoon oé doT-
K@ SikTua xai oTig TeppaTikég ypaupés TWv OMepacTikwy SiIkTOWV Xpnoiyomololv-
Tar kKavovika dioUpuaTeg ypaupég xwpig mvia mourriv kai xwpig évioxuTtég. Etig 00
kateuBUlvoeig ékmopTiig kai AMjyews petadiderar A 1dia Jwvn cuxvothTwy (Mnvia
mouTtiv TonmoBeTolvral gé Tomka KaAwsia peyaAdTepou HAKOUG Kai HEIWVOUV TAV
anocBeon TAS ypapufig oTig auxvérnTeg dpiAiag ol dvadépape, oé Bapog TV U-
wnAotépwv ouxvoTATwy oTi¢ oOmoieg avfdvetar 4 anéoBeon).

5S¢ peydheg dnooTdaoelg xpnoiuonololvral dioupuares ypaujés pé éviaxurés.
2Ti¢ ypapuég auTég fy eloTdBeia axeTikd pé TV éuddavion odupiyparog HelwveTal,
800 avtavouv oi évdiduecol évioxutég. Ma va dmoduyope THv éudavion oodupiy-
patog &év émrpénetal va éfoudeTepwivope évreAlg TAv dndéoBeon oTd TpApaTa
TAG ypauufig ué Todg évioxuTég. "ETol T6 péyioro lfikog (éuBéleia) Tiv SicuppdTwy
YPAUPGIV pé EvioXuTég €ival TIEPIOPITHEVO.

‘H éuBéAeia TWV ypapuwmy XaunAilg ouxvoTnTag Umopel va auinBel aonuavTika
(mGvw 4né 1000 km.) pé T xpnowonoinon rerpagupudrwy {eufewv. ITHv TiEpi-
mTwon auTh kdBe katedBuvon dpiag éxer éva 81k Tng SicUppaTto KGKAwNa. ZTig
800 karteuBuvoelg peTadidetar 1) i&1a Juwvn guxvoTATwy. ‘H Terpaclpuarn Lelén
petaTpérnetal atd dkpa Tng o€ Sriotpuarn pé T Bonbeia mepoviiv, émeidn ol ouv-
SpounTtég auvdéovrtar oTd TnAedwvika kévTpa yid Adyoug oikovopikolUg ué Siclp-
pateg ypaupég. Oi évdiauecor évioxutég &év xpeiGlovral mepbveg, ETol iy ypappr
8¢ Snpioupyei mpoBARpaTa eVaTABeIag Kai TO PAKOS TNG MITOPET V& €lval TOAU pe-
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yého, idiaitepa drav fy kGBe kareGBuvon é§unmpereital dméd SexwpioTd kaAwsdio f
SiadopeTikd pdopa ouxvotATwy, dr6TE /) mapevoxAnon peTal TOV KUKAWPATWY
Aoyw Siadwviag diatnpeitar xapnAn.

$1é ouoThpara xapnAfig ouxvéTnTag, mou mepypawaye, eival Suvarr f Tpayua-
Tomoinon TAV idia xpovikA oTiyuf widg pévo ouvdiaréEews péow ThAg Siolpparng fi
TeTpacUppaTnc ypapuis. “ETor iy ékpetdAeuon TGV ypapp@v eival pikph kai 16
kO6oTOg pIdg ouvdiahéews peyaro. AlEnon Tol GpiBuod TV TauToXPOVWY CUV-
SiaAéEewv Xwpic dvriaToixn alnon TWv ypapplyv émTuyxavetar pé i BoriBeia
TOV GaAVTAoTIKWOV KUKAWHATWY.

“Eva @avragriké kixkAwpa oxnuatileral, émwg dpaivetal atd axiua 26.2a, dnod
00 Siolpparteg ypaupég ol dvoudlovral Bagind kukAwpara kai kheivouv oTd G-
Kpa Toug pé UmepaaTikolg peTadopeig ypappwv. Ta dkpa tod davraoTikold Ku-
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- Pelpa 914 Pacind wxuxiwpasza

Ex. 26.2a.
GavraoTikd KOKAwpa.

kAwpaTog guvdéovtal aTd péoo TWY TUAlyPdTwy TV peTadopéwy TV d0o Baal-
K@V kKukAwpdtwv. 'Eddgov ) dvriotaon TOv 600 dywyWv kGBe Baoikol ku-
kAWparog eivai id1a, SnAadn 6 kGBe dywydg mapouadialer oé kGBe onueio Tou T4 i-
dia xapaktnpioTikda, T6 pedua Tol dpavraoTikod KuKAwpaTog diapoipaletal oé ka-
Oe TUAIypa TV Baoikwyv KukKAwudTtwy gé dUo foa kai dvriBeta pedpara. Ta pedua-
Ta oy émdyovtar otd SeutepelovTa Tuliypara, eival émiong foa kai dvTiBeTta, dA-
AnAefoudeTepivovTal kai &év évoxAolv Tig ouvdialéieig Tlv guvdpounTv TWV
Baoikv kKukAwparwy. Mé tév Tpémo auTtd, and dlo Baoikd kukAwpara dnuioup-
yeital éva Tpito kOkKAwpa, émruyxdverar dnAhadn aténon Tod dpiBuold TWV TauTO-
xpovwy ouvbiaréEewv kata 50%.

‘A Téagoepa Baoikd kukAwparta pé 500 davTaoTika KukAwparta oxnuariferal
éva dkoua, umeppavracTiké kukAwpa (ox. 26.2B). "ETal éxope oé TéEToEpIg ypap-
péc, Tautoxpovn Hetadoan éntd cuvdiaAéiewy | alénon Tol dp1Buol TWV KUKAW-
paTwv kard 75%. Ta texvika Spwg mpoBAfpara yid va émrixope v dmapaitnTn
guppeTpia TV ypaupdv at§avouv oTiv mepinTwaon adTh.
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B) ®epéouxva ouarijpara.

Mé Ta dpepéouxva cuothpara (P/Z) émruyxdverar | moAdamAlj éxuerdAAevon
piag ypappfig d0o dywywv, dnhadf i Tautdxpovn petddoon peydAou dpiBuol
guvbiahéfewv, TnAeypadikv onudtwv SiadopeTikWv guvdpounTwy, OTOIXEIWV
S1adpoépwv TepuaTik@v oTaBuwv fAekTpovikol UoAoyioTol, K.0.k. Depéouxva ou-
oTApaTa xpnoiponoiodvral o’ $Aoug Tolg kKAGSoUG Tiig UMEPAOTIKIG TRAEMKOIVW-
viag kai cupBaAdouv ot} onuavTikf peiwon To0 kéoToug kataokeuig dva kKUKAw-

Ix. 26.2p.
‘YneppavraoTikd klkAwpa.

pa CuykpITIKG pé TG guoaTApara xaunAfg ouxvéTnTag.

E¥r,

\BP
@
10T\

et



279

‘H rexviki} Tv ' ®/Z BaoileTal oA xpnoponoinon pidg oeipds UynAdv cuxvoTh-
TWV, TV Ppopéwv i pepouawy auxvorijrwy. Ol dpopeic Siapopdpwvovtal katd mAG-
Tog aTijv €ioodo Tol cuaTiparog (mopnd) dnd Td ofjpara xaunAig ouxvéTnTag kai
SiaBiBalovral péow Tig ypapphs. ITAv €odo Tol cuoThuarog (6ékTn), ol dopeig
Siakpivovral petall Toug pé T BorBeia diATpwy kI dn’ TOV kaBéva AauBdaveTtai pé
drnodiapdpdwon 16 dpxikd ofjpa XapnAfig cuxvétntag, mod &ényeitar oTév avri-
ogToIXo ouvdpounth.

“Onwc eival yvwoTd, tav diapopduverar kard mAGrog &vag fuiITovoeldnig ¢o-
péag LYnAfg ouxvéTnTag Q, dné éva émiong RuITovoeidég afjpa xaunAfig ouxvoTn-
Tag w,, AapBavovrai Tpia Apirovoeldf ofuara pé ouxvoTnTeg Q) + W, Qg — W
kai Q, (ouxvéTnTa Tod dpopéa). "Av Twpa Siapopdwaoope 16 popéa Q, ué ma Juwvn
XapnA@v ouxvoTtiiTwy, ol mepiAapBAavel Tig fHITOVOEISETG TUXVOTNTES W, WS W,
4né kaBe ouxvoTnTa W TG LWvng auThig mpokunTouv ol Tpeig ouxvoTnTes Qf, Q) +
w kai Qy-w. “ETor dnpioupyoivrar dGo {lveg guxvoTiTwy pé Tig guxvoTnTeg (Q, +
w,) We (Qy + w,) kai (Qy — w,) we (Q, — w,) éktdg adn’ T ouxvéTnTa Q, Tol Popéa.
Tig 800 auTég Llveg ouxvoThTwy, mou dvopdlovral mAeupinés {wveg Tig mapiaTa-
vope ypadikd pali pé 16 dopéa pé Slo Tpiywva, nwg dpaiveralr oTd oxfua 26.2y
(a). "H mAeupikn Twvn (Q, + w,) wg (Q, + w,) xapakrnpiletal fvw 1§ 6p61f {wvn. “H

34 34

= w2
A L &

Ix. 26.2y.
a) ZupBohikf mapdoraon Thg vw (6pBfs) kai kaTw (GvaoTpodng) mAeupikig
Twvng ouyvoTfitwy. B) Zwva cuxvorhTwy dpidiag 0,3-3,4 kHz kai mAeupikég
Liveg 4,6 - 7,7 kai 8,3 - 11,4 kHz petda 1A Siapdbpdwon ol popéa 8 kHz pé
™ Zdvn 0,3 - 3,4 kHz.

pIKPOTEPRA TNS ouxvaTNTA Q, + w, avrigToixei ot piIkpdTEPN guxvoTnTa Slapop-
dwoews w, kai A peyaAiTepr Tng guxvoTnTa (Q, + w,) ot peyaAlTepn ouxvoTn-
Ta W, TAG Wvng XapnAwv ouxvotiTwy. ‘H Twvn (Q, — w,) we (Q, — w,) xapakTnpi-
{eTal kdTw i dvdorpogn {wvn kai mepiéxel dvtioTpoda Tic ouxvdTNTES Siapopdw-

oews, dnhadn oTig bynAég auxvéTnTeg Tig {wvng auTiig dvrioToixolv ol xaunAég
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ouxvoTnTeg Kai oTig xaunAég Tng ouxvoTnTeg ol UynAég ouxvoTnTeg TG {wvng xa-
unAwv ouyxvoriTwv. MN.x. v diapopdwoope éva popéa 8000 Hz pé i {wvn ou-
xvotATwy Tiig duiNiag, mol peradiderar ord O/, 300 (¢ 3400 Hz, B4 mpokiyouv
d00 {wveg mou B4 mepiAapBdavouv Tic auxvéTnTeg 8300 g 11.400 Hz (Gvw mAeu-
pikr) {wvn) kai 4600 g 7700 Hz (kdtw mAeupikr wvn). ZAv idia ypaupr pmo-
poilv va yetapiBalovrar tautdéxpova ol guxvorTnreg 300 wg 3400 Hz Tiig dpiAiag é-
vég guvbpopnTii kai ol guxvoTnTeg 4600 tig 7700 kai 8300 g 11.400 Tiig OpI-
Aiag évog dANou ouvdpounTii, Xxwpic va évoxAolvrar duoiBaia.

"Ene1&f kd0e mheupikA {wvn epiéxer 8Aeg Tic petaBiBalbpeveg ouxvéTnTeS MIGG
OuAiag, dpkel va petaBiBaoTei otd Séktn pid pévo Juwvn, €iTe i Gvw €iTe f KaTw.
‘H GAA\n dnopakpiverar atijv eicodo Tiig ypappig pé ditpa. “Onwg ¢aivetar oTéd
oxfipa 26.2y (B) ot ©éan Tng pnopei va petaBiBaoTel pid mheupikr fwvn pidg GA-
Ang opiAiac. “ETon, atrv mepioxn ouxvoritwy 4,6 g 11,4 kHz pnopolpe va pera-
BiBdgope duo dvTi pia dpiAies. Mpémel dkbpa va onueiwBel i gé mepimmwon Mol
petadidovral kai ol SUo mAeupikég {veg, kGBe WG an' autég mabaivel SiadopeTiki
anéoBeon an’ T ypappr, éneidh ol ouxvéTnTég Toug elval SlapopeTikég, pé dmoTé-
Aeopa 1) dvmioTdOpion Tiig mapapopdwoews MAdroug oTd Séktn vd yiverar mé mo-
AOmAokn. Xpnoiyoroiwvtag pid oeipd popéwv, mol diapopdvovTal pé Td onfjyaTa
OpiNiag xapnAfig ouxvoTnrag (300 g 3400 Hz), umopolpe va TormoBetiocoue Tig
mAeupikég Lveg MOAAWV dpiMiddv, T pia &imha oTAv &AAn, énwg B4 Solpe méb ka-
Tw. "ETor oxnuarileral pida {uwwvn ouxvothATwy, ol mepiéxel BAeg Tig dpiAieg ol pe-
TaBiBalovrar oé pid katelBuvan an’ Tév mound otd &éxktn. ‘H Lwvn avTh dvopdle-
Tai {wvn ff pdopa ouxvorijrwv éxmoumnijs.

14 ®/Z xpnowwonolodvral vid T petddoon kai diolpuareg kai TeTpacUppaTeg
ypappég. "AvdAoya pé Tig Llveg ouxvoTriTwy mol petaBiBalovral oTig ypaupég ao-
Tég, dakpivope Tig €Ef¢ peBbdoug émkovwviacg:

a) Aicupuarn émrovwvia pyé perddoon Siapoperikiv {wWvv TUXVOTIiTWY OTiS
dvo xarevBdvaeig (ox. 26.26).

ZtAv katelBuvon, n.X. A-B xpnoiporoiolvTal ol ouxvéTnTeg 6 (g 54 kai oTriv
B-A ol guxvéTtnreg 60 (Wg 108 kHz. Mid cuvéidAetn m.x. petaBiBalerar dm’ 16 A

n A
—
A ® ¢ |B
1, -——
A n
Ix. 26.26.

Aiotpparn {evEn mAfig kateuBlivoews. Zé kGBe karelBuvon xpnaiponoiei-
Tal SiapopeTikf {Wvn ouxvoTATwY,
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oT6 B pé Tig ouxvéTnTeg 6,3 g 9,4 kHz kai dn’ 76 B oTd A pé Tig ouxvéTnTeg 60,3
g 63,4 kHz. Z1a dkpa TAg ypappfi ol d0o {wveg Siakpivovrar pé T Bori@eia dik-
Tpwv ®. "Av o1 ypappr TonoBetnBolv évioxutég, mpémne aTic BéTeig Tig TomoOe-
THoewg va petarpanei f Sioclpparn ypauun oé TeTpaglipuarn kai diarafeig dpil-
Tpwv va émTpémouv TR diéAeuon oé wid katelBuvan pidg pévo JWvng CUXVOTATWY
(BewpnTikéG kai mpakTIKG 84 ATav ¢6M Suvard, Abyw SiadopeTikod daoparog, vé
XpnoigomoinBei koivég éviaxuTng kai yid Tig 800 kareuBdvoelg. "Ene1dr Spwg auTd
TTpoKaAeT Texvikég TrepimAokég kai ofkovopikés émpBapuvoeig, 1) péBodog auTrh &év
ouvnBileTai).

B) Aioupparn émrovwvia pé perédoon rijs ibiag {wvns auxvorirwv oric dvo xa-
revBivoeis (ox. 26.2¢).

“Onwg kai oFa ouoTipara xapnAifg auxvoTnTag ol 0o kareuBivoeig Siakpivov-
Tai pé T BorBeia Siadopikiv peracxnuatioTv A.M. kai dropipfioewy TAg ypap-

pic A. ‘H péBodog auth xpnaiponoieital moAd Aiyo Adyw TV pelovekTnpaTwyY ol
dvadépape. ;

-y

1 Ix. 26.2€.
Aigupparn Ledfn dSmAfg kareuBivoews. Z€é kGBe karelBuvan xpnoipomoiei-
Tai f) 16ia {wvn cuxvoThATwy.

y) Terpaoipuarn émxoivwvia pé perddoan rijs idias {wvns ouxvorirwv oric duo
xarevBuvoers (ox. 26.207).

KaBe pia kareltBuvon Exel A Sikf Tng ypaupn, &tol i) évéidueon évioxuon TV
onuéarwv &év mapouaiGlel duokoAies. "Epdoov xpnaipomololvral CUPPETPIKE Ka-
ADSIg, yi4 va drioduyope v éuddavion diadwviag TomoBetolvTal ol ypappég Twv
800 kareuBuvoewv oé SiadopeTikd kaAwdia. Zé duoakovikég ypappég, dvriBera,
propolv ol ypappég TWv d00o kateuBlivaoewv va Bpiokovrtal aT6 1810 kaAwéio, yiati
npakTikd T6 fAekTpopayvnTiké medio widg dpoaovikis ypappig dvantiooeTal é-
owTepika Tol éEwTepikol dywyol kai éfwTepikd Tol éowTepikol kai év énnped-
Cer Tig GANeS ypappég.
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Ix. 26.20T.
Terpaolpparn {elEn. Zé kGBe katelBuvon peradboews xpnoiponoieital A 18ia {wvn ouxvoThTwv.

é) Terpacupparn émxoivwvia pé perdboon Srapoperiniv {wWVWv oCUXVOTIfTWY OTIC
dvo xareuBuvoers (ox. 26.27).

Xpnoiporoleital éAdyiora onpepa, étav dnaiteitar yeyahiTtepn doddleia otd
{ATnua TR Siadwviag.

Ta @/ xapaktnpilovral Baoikd am’ T péBodo petaddoew ol XpnaoiyomoeiTal
kai Tov dp1Bud kavahiyv ol mepidauBdvouv. “Etol éxope ouoTAuara dictpparng
eémkoivwviag pé petadoon diadopeTikyv {wviv ouxvotiTwy oTig 00 KaTeuBUv-
oeig, &vog, Tpilyv, &5, Swdeka kai eikool Teoodpwy kavaAillv, CUCTAPATA TETPA-
oUpparng émkovwviag pé petddoan Tig idiag fwvng ocuxvoTATwy oTig &G0 KaTeu-
O0voeig 60,120,960,1260, 2700 kai 10.800 kavahiiyv. ‘O Spog kavdAr xapakTn-
pier yevika mida {wvn ouxvotiTwy. Ztd Q/Z xapakTnpilel éniong uid ouvSiGAetn. Zé
gloTtnua m.x. 6 kavahiv pmopoldv va die§dyovrar Tautéxpova 6 cuvdialéteis.

‘0 oxnuariopog g {wvng ouxvoTATwy ékmouniic atd O/Z yiveral yé TAv Tomo-
B8étnon {wviv ocuxvotATwy 4 kHz, T md &imAa otAv dAAn (mapdBean {wviv ou-
xvotATwy). ‘H Jwvn Tiv 4 kHz mepihapBdver Tig ouxvoTnTeg pidg dpiAiag 300 g
3400 Hz, mo0 petapiBalovral gé pid kate(GBuvon (ox. 26.2n). Of émAoyikoi maApoi
kai Ta@ ofuara LelEewg, Mol dviAkouv oThyv dpiAia adTh, petadidovrar oTé 6o ka-
vaAl pé oguxvorTnreg ouvBweg 3825 1 3850 Hz mol Bpiokovral E§w dn’ T peTadi-
Sépevn Lwvn duidiag. Ta ofpara guvexolc pedparog petatpémovral aTo O/Z oé é-
vaAlaoodpevo pedpa ouyxvétnrag 3825 1§ 3850 Hz kai TomoBeTolvral aTé dvTi-
oTOoIXO KavdAl.

Z€ bAa TG alyxpova O/ /| Lwvn ékmoumiic oxnuaTiletal and PBacixés duddec f
oudéec mpwrns rafews Twv 12 kavahiv. Mid Baoikr dpdda oxnuarilerar we éEfg:
Oi guxvoTnTeg rprwv dpiMiv mepiopifovral pé katwédiaBara ¢pikrpa oé 3,4 kHz kai
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Ix. 26.2L.
Terpaolpparn Lelfn. Z€ kGBe xarelBuvan xpnoipornoleiral SiapopeTikf {Wvn ouxvoTATWY.

0 03 3% 1 4 KHg
3850 Hz

Ix. 26.2n.
ZupBoAikf mapdoTaon kavahiod 4 kHz mol xpnoiporoieiral oé /X yia T perddoan pids dpiAias.

Siapopdpuwvouy Tolg dopeic 12,16 kai 20 kHz. Mé 1 BorBeia {wvomepartwv ¢iA-
Tpwyv éumodiletal | diéAeuon Tig kaTw MAeupikiig {Wvng kGBe duiAiag. "ETal aThv
€Eodo TV diATpwv maipveral {wvn guxvotATwy dpiAiag 12,3 g 23,4 kHz. "Emel-
6 kGBe kavaAi dpihiag xpnoiporolel 4 kHz, 6 Tpia adTd kavéhia TomoBeTnpéva 16
&va Simha aTé dAAo kataiapBdvouv T Juivn 12 Qg 24 kHz (ox. 26.21 (a). “H Tuwvn
auti ovopdlerar mpooudda. Kard tév i6io Tpbémo &nuioupyolvrar Tpeig GAAeg
npoopddeg 12,3 (g 23,4 kHz pé TG xavdhia 4 g 6, 7 g 9 kai 10 we 12.
Ol Téooepig mpoouddeg Siapyopowvouv ot ouvéxela KaTd gelpd Tolg dopeig
84,96,108 kai 120 kHz, émwg daiveral ot6é oxfua 26.20 (a). Meta tiv kGBe dia-
pépdwon cupmélerar pé T BorBeia didtpwyv A Gvw mAeupikr) {wvn. “ETor én-
pioupyeital pid fwvn 60,6 g 107,7 kHz A {wvn 60 wg 108 kHz, éd’ Soov kGBe
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kavahi dpihiac Exer mAGrog 4 kHz [ox. 26.21 (a)]. *H Twvn adTh dn' Tig TéooEpig
npoopddeg f dwbdeka kavahia dpidiag droteAei T Baoixi dudda.

“Evac &Aog Tpémog oxnuatiopoi Tig Baoikiig dpadag tiig CCITT, mé damavnpdg
Spwe, elvar pé i BoRBeia 12 popéwv -60,64, 68...108 kHz-mol SiapopdwvovTal
xareuBeiav pé 12 {aveg ouxvotitwy dpiAiag 300 g 3400 Hz [ox. 26.26 (B)].

1. Mpoopaba
Katwbiapato Zwvobiapatd
Kavait ¢idtpo pidtpo
‘ Avapopsy,
“"ﬂ 34 'ﬁ 12 }_12,3-15_4 '
kHz kHz kHz Mapopy, gi:;voﬁn?ﬁuw
Tpo
2 341 [16 163 194 123-234 [120 966-1077 |
kHz| |kHz kHz kHz | kHz kHz
§ 34 20 | {203 234
kHz kHz kHz
2. MMpoopdba
P 123-234kHz_[08] [s46-957
60— kH kHz Baouxy
; opdéa
3. Mpoopaba |
606-1077kHz
Ja— 123-234 kHz [96 | [ 726-837
9 o——f kHz kHz
4. MMpoopdba
i pam 123-234kHz g4 | | 60,6-717
12 0— kHz kHz
.P“‘\-‘ '

60 64 68

9
72

76 80

84

Ix. 26.20.

a8

o E\i\‘ Kavahia opiniag
100 104 108 dopeig

a) Exnuariopés TAg Baowkic duGdac CCITT 12 kavahidv duiias and 4 npoopddes.
B) KareuBeiav oxnuamiopde Tiig Baoikiic duddag CCITT pé Siapbppwan T@v dpopéwv
60,64,68... 108 kHz pé lwveg dwAiag 0,3-3,4 kHz.
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Meta 1 Siaudppwon maipvovral pé T BofBela kpuoTaAlAikv diATpwy of KaTw
nheupikég {veg pé dnotéAeopua va oxnuarioTel pid {wvn ocuxvoTtATwy 60 g 108
kHz pyé 12 kavadhia duihiag Tv 4 kHz.

'Ané 5 Baoikég Ouadeg oxnuarileral G omepoudda iy dudda deurepns rafews
CCITT ué 5 x 12 = 60 kavdhia duihiag. Oi 5 auTég dpddeg pé mAdrog 60 (g 108
kHz i kaBewd, diayopduwvouv Tolg dpopeic 420,468,516,564 kai 612 kHz, bmwg
odaiveral gT6 oxfipa 26.21 (B). Metd T diaudpdwaon naipvovtai of KATw TTAEUpPIKES
{veg, né dnoTéheoua va oxnuaTioTel ) Umepopdda pé mAdrog 312 Wg 552 kHz.

2’ éva gloTtnua TeTpaclpparng émxovwviag 60 kavahiv éuiAiag, i Uepoud-
ba Siapopdpuwivel ot guvéxela €va katdAAnAo dpopéa yid vd petatomioTel oé xaun-
AoTepn nepioxfy ouxvoThATwy. MéE Siauépdwaon m.x. Tol popéa 664 kHz [ox. 26.2!
{B)] kai dropakpuvon Thg Gvw Aeupikig {wvng maipveral f) {wvn ouxvoTiTwy éx-
moumijs To0 ouoTAparog 12 wg 252 kHz. ‘H {wivn auTh Xpnoiponoieital yid T pe-
TGdoaon kai oTig 00 kareuBUvoeig A-B kai B-A tiig TeTpaglpuatng ypapufs. ‘H 6-
-MiIANia évog ouvdpounTiy petadiderar am’ 16 A otd B pé éva kavah mAdroug 4 kHz,
ol dviikel gé ma am' Tig b 6pddeg Mol oxnuartiouv TA Jwvn ékmouniig 12 g 252
kHz orév mound A. ‘H ouhia To0 oguvouAnTi Tou petadidetar dn’ 16 B otd A éni-
ang ué éva kavdaAl midroug 4 kHz, moU dviker ot Jwvn éxmoumiic 12 g 2562 kHz,
mol oxnuatietal aTév mound B &’ Tig duiAieg TV quvdpountiiv Tol oTaBuod B.

"Ané 6uddeg SelTtepng Tagewg dnuioupyolvrar Opddeg 1pitne rafews CCITT,
K.0.k. Mid 6pdada Tpitng TaGEews, m.x. oxnuaTileTal amd 5 duadeg SelTepng TGEews,
nepihauBaver 5 x 60 = 300 kavahia duihiag kai fy {vn cuxvoTATWY TN €ival 812
W¢ 2044 kHz. Tpeig Tétoieg dpddeg oxnuarifouv pid dudda réraprng rdfews 3 x
300 = 900 kavahiv ouiAiag kai mAdGTroug 8516 wg 12.388 kHz.

A’ TRV dpadomoinon Twv kavahiv, 8w TAV mepiypdwape, yevviéral T6 €puw-
Tnua, ywati oxnuariferat i {wvn éknopttiig dradoxixé and mpoouadeg, Baoikég dua-

8eg K.0.K. Kai &x1 kareuBelav Gnd xavdAra dpidias 4 kHz pé Siapdbpdwan Gopéwv, )

mouU dréxouv 4 kHz petadl Toug. Mid Jwvn ékmoumiig m.x. 12 (g 252 kHz 64 umo-
poloe va oxnuaTioTel diauyopduwvovrag 60 ¢opeic 16, 20, 24...256 kHz pé 60 ka-
vaAia dpAiag 4 kHz kai maipvovTag Tig kaTw mAeupikég Liveg ué 60 piATpa. *O Ab-
yog, ol &év épapudlerar 6 Tpémog auTdE, elvar 8T dnairolvTal MOAU mepICodTE-
poi sragpopeTikoi Hopeis kai MOAU epraadTePOI Sra@opeTkoi TUTol GIATpwY, O f
Snuioupyia Toug eival moAudamavn. "Evid SnAadn fy {wvn ékmopmiig 12 (¢ 252 kHz
oxnuariferal pé dpadomnoinon Twv kavahwv pé TA BorBeia 13 pdvo diagoperinwv
@opéwy, dmwg daivetal aTd oxfipa 26.21 kai 13 dadopeTikwyv GIATpwY, AnaiTolv-
Ta)l wé TV KareuBeia oxnuationd 60 diapopeTikoi popeis kai 60 diadpopeTika diA-
Tpa. ITAV TIPpWTN mepinmTwon, pé TAv Tumomoinon mou émTuyxAveTral oTAV KaTa-
gKeur TV oRUATOYEVVNTPIWV Kai TWV (iATpwy, Jeldverar onuavtikd 16 k60TOg
KGBe pidg povasdacg. ‘Emiong TG $iATpa, mol xpnoigyomoiolvral yid THv dmopdkpuv-
on TV mAeupikiv Lwviy, Sév xpeidletal va Exouv TOAD dréTopeg TAeupég Kai €l-
val $OnvoTepa anm’ T ¢iATpa TAg deUTEPNS TEPIMTWOEWS,

26.3 XapakTnpioTikd peTaddéoews kai Xprion TV évouppdTwy ypappdv.

Ot évaépieg ypaupés, Td auppetpikd kai 7@ duoafovikd kaAwsdia mapouagiGlouv
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SiadopeTiki oupTepidopd oTh HeTadoon HAekTpikGv anudTwy. ‘H oupnepidpopd
adTh éxel Gueon oxéon pé 16 KOGOTOG TWV KUKAWNATWY, 00 AvTiaToIXET OTA &1G-
dopa €ién TV ypappwv, xai mpoadiopiler o€ peydio BadBud TAV mepioxr Tol TnAe-
dwvikol dikTUoU TOU Xpnoipomnoleital T kaBéva.

al ‘Evaépies ypappés.

214 mpwra xpdvia TAg TRAedwviag xpnoiponoiROnkav évaépleg ypaupég yid m
glvéeon T cuvdpounTv oTd TNAedwvIKA kévTpa kai yid T YeTddoon oé peya-
Aeg drmooTaoelg ué cuoTAuara xaunAig ouxvéTnTag. "ApydTepa Xpnaipomnoinénkav
émiong 0d péoo leldfewg gé évalpuarta O/, ZAuepa xpnoipomnolodvrar od cuv-
SpounTikég ypaupég pdvo otrv UnaiBpo yid i clvéeon dropakpuouévwy 4an’ 16
KévTpo cuvdpounTv kai dképa odv UmepaoTikég ypappés ®/Z 3 f 12 kavahidv
yé petddoan diadopeTikiv Jwvwv ouxvoTATwy oTig SU0 KaTeuBivoelg, oé Aiybre-
po AverTuypéveg XWpeEG.

‘H 8i14peTpog TGV dywyiv elvar ouvBwg 2 t¢ 3 mm. ‘H dvrioraon R’ Tig
ypoupfc dvd km peiwverar pé avfavouevn Sidpetpo, Smwg daivetar oTd oxfjpa
26.3ala). Tautdxpova pewsverar kai f kuuatikf amodofeon a &va km [ox.
26.3a(B)]. Z€ pia ypapun pé otaBepn Sidpetpo dywydv (mx. 3 mm), f| dnéoBeon
aufavel ué avtavopevn ouxvétnTa 1ol onparog mod mepvd an’ T ypauun Kai yive-
Tal moAU ioxupr oTig GynAég ouxvoTnTes. "Enmiong é§aptdral moAld dan’ Tig kKaipikég
ouvlrikes [ox. 26.3aly)l. Mé Adyoug oikovouikolGg xpnoiponololvrar o€ évaépia
®/2 ouxvéTnTeg péxpl 150 kHz (0é peyahGTepeg ouxvéTnTeg, peral dAAwy, yive-
Tal oAU peydAog 6 Ap1Bude TV évdiapéowy évioxuTv, Mol mpémel va TormoBeTn-
0odlv). ‘H xapaktnpioTikij dvrioTagn TWv évaepiwv ypauuwyv oTig ouxvoTnTeg av-
Tég eival mepimou 600 Q. ‘H Tipf adT émTuyxdvetal pé katdAAnAn TomoBértnon
TWV Aywylv.

Abyw 100 peydAou xwpou ol katalauBdvouy, Tol tywnAol kboToug avd K-
kKAwpa opihiag (Hikpdg Ap1Bpdg KukAWPATWY, peydAn SiaueTpog dywywv yid Ao-
youg unxavikiig dvroxng), T ¢§apTAcews Tig moIdTNTAag peTaddoewg am' Tig kaipli-
Ké€g ouvOfikeg kai TR¢ PIkPOTEONG AaddAeiag dnévavTi oé kataoTpodég, of évaépleg
ypappég Exouv ékTomoTel g€ miponyuéveg XWpeg G TG CUPPETPIKA KaAwdia.
B) KaAwidia pé oupperpixés ypauués.

KaAwédia pé ouppetpikég ypappéc®xpnaoipomoolvral yid T oGvéeon Tiv ouv-
SpounTv aTtéd TnAedwvikd kévtpa kai T olvdean TWv kévrpwy évig doTikol &i-
KTUoU (ouvdpounTikd Kai Tomikd kaAwdia), yid T olveean TEPUATIKWV KEVTPWY Lé
TG KOUPIKG kai KOUBIKGOV Pé TA KUPIO KéEvTpa 0TS UepaoTIkd SikTuo (MepIoxXIKG Ka-
Awsia), x1 émiong agdv umepacTikG kaAwdia peydAwv dnooTdoewy.

Té& ouvbpounriké xaAdwbia karackeudfovralr pé diduetpo dywydv 0,4 g 0,8
mm kai pévwon xapTol i moAueBuAaiviou. TuviBws eivar mAeypéva oé doTepoTe-
TpGdeg, 6mdTe WIG ouvdpounTikA ypapur oxnuariletar ané éva Lelyog Tiig TeTpa-
8ag, mou petadépel TH Lwvn ouxvoTATwy TR dpiAiag (0,3 g 3,4 kHz). *O Nivakag
26.3.1 bivel TG XapakTNPEIOTIKA HeYEDN guvdpounTikWV ypappwv. ‘H dvrioTaon
kai i dandoBeon peiwvovTal né avtavopevn SidueTpo TWV dywywv. ‘H dndéoBeon
aukdver pyé A ouxvoTnTa, brwg paiveral oTd oxfupa 26.3B. MNd 1A veiwon TA¢ dmo-
oBéoewg TontoBeTolvral gé Tomkd kaAwdia peyaAlTepou pAKoug Tnvia mouriv.
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IToAwpa pé évaépieg ypappéc yia depéouxva ouoThpara.
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MeTaAAakTNG xeipokivnTou UmepaoTikol kévrpou Too O.T.E.
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TonmoBérnon dpoatovikol kahwdiou oé xavrak.
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f —
Ix. 26.3a.
a) MetaBoAf Tiig dvmioTdoewg R’, Tiig xwpnrikdtnrag C' kai Tiig auTtemaywyiig L’ évaé-
plag ypappis pé A Sidpetpo TV dywywv (dywyoi dnd okAnpbd xahkd pé dnboraon pe-
Tafl Toug 20 cm). B) MeraBoAf Tig oTaBepls dnooPféoews a kai Tig xapakTnpioTikiig
dvrioTaoews Tig évaépiag ypaupfc a pé T Siduetpo TV dywyv. y) MetaBoAf Tig
oTaBepds dmooPBécews a évaépiag ypappnc pé T ouxvéTtnra f oé Sidpopeg kaipikég
ouvOikeg (dywyoi ané okAnpd xarkd diapétpou 3 mm).

214 meproxixd kaAwdia xpnoiporololvral katd Té nAeioTov dywyoi pé didueTpo
0,8 g 1,4 mm, dvdioya pé Tig dnoaTdoeig, kai xaptivn pévwon. MNa Aerroupyia

TAS ypappig gé xaunAég auxvoTnTeg édappdletar mAéEn Twv dywydv D
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(NTieAx6poT-Mdapriv). "AcTtepoTeTpadiki) TAEEN xpnowyomoieital, Tav yivetar ék-
ueTdAAeuan davrTaoTikWy KUKAwPaTWwy, Td 6moia é6W éxouv MOAU katdAAnAa xa-
PakTNPIoTIKA yIA peTtddoaon padlodwvikiv npoypapudtwy. Tig neploodTepeg do-
pég oi TeTpadeg xaunAfg ouxvéTnrag épodialovral pé nnvia moumiv. Xé mepioxikG
kKaAwdia xpnoigorolobvral kupiwg O/ 6,12 kai 24 kavaMiv pé Sioclupuarn érmkol-
vwvia.

KaAwdia pé poévwan ardé otupodhéE ¢pBavouv oTd 8p1o peTtaddoewg 552 kHz
kai xpnoiuonoiolvtal gé TeTpacUpuara cuotTAuara 120 kavahidv. Td xapakTnpi-
OTIKG TGV KaAwdiwv alTwv eival ouykevrpwuéva oTtév Mivaka 26.3.2.

Mivaxag 26.3.1.

AiGueTpog XapakTnpi- ‘AvricTaon ITaBepd AdTena- XwpnTikéd-
aywywv aTIKA AvTi- R’ drmooBécews ywyA L m™Ta C’
d gTacn oé 800 Hz a mH/km nF/km
mm Z, xai 20°C o€ 800 Hz
o€ 800 Hz Q/km mNp/km
Q
04 1330 300 160 0,7 36
0.6 850 130 105 0,7 38
0.8 640 732 80 0,7 38
Mivaxas 26.3.2.
Adpe- Moévw- I1aBepd dnooBécews a Xapakrn- Tdmog ‘AnéoTa-
TPOG Ayw- on oé 10°C, mNp/km PIOTIKA AvTi- (013 on évi-
yv o€ 60 250 550 kHz oraon Z, aXUTWYV
d aé 800 Hz km
mm 0
1,2 Xapri 145 325 515 170 vV 60 18-25
1,3 ITUpOdAEE 115 225 325 190 vV 120 18

v} ‘Ouoafovixd xaAdidia.

‘Opoatovikd kaAwédia xpnotpomolodvral oTig dvwTepeg Babuideg Tol UmepacTi-
ko0 SikTOou YId TAV Tautéxpovn petddoon pé /I peydAou ApiOPol cuvdiahé-
fewv. ‘H xpnapwortoinor Toug avT ddeileTar oTiv elpeia Jwvn cuxvoThATwy (NG-
vw dnd 10 MHz), mou unopei va nepdoel pé pikpR dndéoBeon dnd g dpoatoviki
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Ix. 26.3p.

MeTaBoAr Tfig oTaBepdc dnooBéaews a pé T ouxvéTnTa f o€ ouvbpounTikG kaAwébia pé
SiadopeTikf SidpeTpo TAOV dywydv.
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Ix. 26.3y.
MeraBoAr Tfic oTaBeplic dnooBéoews a pé T auxvéTnTa f o€ Tpla SiadopeTikd dpoafovikd kaAwdia.

ypappf, kai até 811 fj petddoon moAG Aiyo énnpedleral dnd éfwrepikég émdpaoeis.
Zé dpoatovikG kaAwdia édpapublerar TeTpaclipuarn émkoivwvia. (‘E§aipeon dmo-
Teholv Ta UmoBplxia dpoafovikd cuoThpara, oTd dmoia XpnoipomnoleiTal guviBwg
évag povo dpoabovikds owArfvag kai yid Tig 80o kareuBlvoeis. ‘H &idkpion TV
800 kateuBlvoewv éfaodaliletar pé o SiadopeTikég {Wveg ouXVOTATWV).
Z16v Mivaka 26.3.3 éivovral Td xapaktnpioTikd Tol Tumonoinuévou kaAwdiou
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2,6/9,5 CCITT. Z16 oxfjua 26.3y seixveral f) dnbéoBean TpIv TUNMWY KaAwdiwv ué
dradopetikég Siapérpoug Tol éowTepikod kai ¢fwTepikol dywyod.

Nivaxag 26.3.3.
Tonog Mévwon Z1aBepd dnooBécews a XapaxTn- Tanog ‘Anéara-
KaAw- o€ 10°C, mNp/km PIOTIKA P/ on évi-
Siou gé1 25 4MHz dvrioraon Z, OXUTWV
oé 1 MHz km
. %
0
2,6/9,56 “Ehika 272 430 545 75 V 960 9
anéd oTu- V2700 4,5
PODAEE
fi diokol
KEPAPIKOU
UAIkol

Té kaAwdio 2,6/9,5 nmapéxer Tautdypova 960 kavdAia ué dndéaraon évioxuTv
ava 9 km xai 2700 kavdhia pué dndoraon avd 4,5 km, Té6 kaAwdio pikpfig XwpnTi-
kémnrag 1,2/4,4 ouvbéetar gé guoTthiuara 300 kavahi@v.

Mé 1a dpoatovikd kaAwdia émiTuyxdvetal TepdoTia peiwon Tol kboTOUC KATA-
okeufi¢ avd kixAwua OuAiag. “Evavr évég kukAWwPaTog XapnAfg guxvéTnTag pé
mA€En DM, peiovetal 76 kboTog dvd km évég kukAwpatog duihiag To0 guoTAuaTog
960 kavahiv oé 7%, ouumepidapBavépevou Tod k6OTOUG TV évioXuTwv. “H
peiwon To0 kéoToug ddpeileTar petal GAAwv oTi) onpavriki é§oikovéunon Xah-
ko0. "Eva kUkAwpa 1000 km xaunAig ouxvérnTag dnarrel 15,2 tévvoug xaAkol é-
vavti 0,28 tévvwyv évig kukAwparog Tol duoatovikol cuoTAparoc.



KEODAAAIO EIKOZITO EBAOMO

AZYPMATIKA THAEDQQNIKA AIKTYA

27.1 Tevika.

2T1Av dolUpuatn TnAedwvia i yetddoan duiAiag ard éva anueio oé GAAo émTuy-
Xavetar pé 1 Siadoon TWv AAekTpouayvnTIKWY KUUATWY péow TO0O éAelBepou
Xwpou. ‘H nepioxn ouxvoThATwy, Mol xpnoidonoieital, ¢Odavel onuepa and 10 kHz
g 40 GHz mepimou. Mé tAv eicaywyn TWv Aéilepg énekteivetal (g TAV mepioxn
TV ONTIKWV KUupdrwy. Oi guxvéTnTeg auTég Kai T GvTioToixa uAKN KOPATOS Xwei-
Covrai, 51€0viig, oTi¢ dk6AouBeg meploxég (mivakag 27.1.1).

Nivaxag 27.1.1.

Zwvn CUXVOTATWY Mfkog kipaTog ‘Ovopagia {uvng XapakTn
[o]lejVe]4

< 30 kHz 100-10 km ‘Ynépuakpa kiuata VLF

30-300 kHz 10-1 km Makpd kiuara LF

300 kHz-3 MHz 1 km-100 m Meoaia kOpaTta MF

3 MHz-30 MHz 100 m-10m Bpaxéa kUpara HF

30 MHz-300 MHz 10m-1m ‘YnepBpaxéa kGpata | VHF

300 MHz-3 GHz 1 m-10cm AexkatopeTpika k0. UHF

3 GHz-30 GHz 10 cm-1¢cm ‘ExatooTopeTpik@ k0. SHF

30 GHz-300 GHz 1 cm-1 mm XiIAlooTopeTpikd k0. | EHF

‘AcOpuatn TnAepwvikh émkoivwyvia pnopeil va npaypatonoinOei eite petatl
500 oraBeplov onueiwv, €ite petall dUo onueiwv am’ Ta émoia 16 €va A kai Td dlo
Bpiokovral oé kivnon. "Etar diakpivoue to0g 800 kAGdoug: TnAepwvikij émxovw-
via ané oraBepo anueio oé orabepod onueio kai kivnrij padrorniepwvia. ‘H émkol-
vwvia petafl otaBepv onueiwyv €xer oAU peyaAltepn omoudadéTnTa, yiari é§a-
odaliler T Steknepaiwon, pali pé TAv évaolpuarn yetddoon, TWv UTTEPACTIKWV
ouvdialétewv xIMGdwy auvbpountv. ‘H kivnTA padiotnAedwvia éfumnperel, dv-
TiBeTa, 6piopévec ‘Ynnpeoieg (doTuvopia, mupooBeoTikA, Tadi kKAM.) kai Tepiopi-
opévo ap1dpusd ocuvdpounTwv. ‘H émkoivwvia petalld orabeplov onueiwv é§acpali-
Letan pé Tig pikporvparikés {eufeic dnnikijc énapric ué Tic Tponoaaipikés {eufers
mépav dpidovrog kai ué tic dopugopixég {eufers. ’Akdua xpnaoiyomoiolvral padio-
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{evfers Bpaxéwv kupdrwy, oi 6moieg éfacdaiilouy, éni mAéov, TAv émkoivwvia
otadpdv Enpdg pé mhoia gé peydheg drmooTdoerc.

27.2 Mikpokuparikég {euteig onmikijg émadig i padionAextpikég {euteig elpeiag
{wvng.

01 CelOeig auTég éxouv TA duvaTdTnTa va petaBiBalouv Tautdxpova T4 oAuaTa
moAU peydAou ap1Buold ocuvdiarétewv. “‘H Jwvn ékmounig piIGg kKaTteuBUvVoews oxn-
patifeTal dnd TAV mapdBeon SAwv TV kavahiWy duiAiag oTAv kateGBuvon auTh
kai €xer peyaro elpog. Té mda LelEn mx. 960 kavahiv { {wvn ékmopriic eivar 960
x 4 kHz = 4 MHz nepinou. Oi pépouoeg cuxvéTnTeg Mol xpnaipomoloGvTal, Bpi-
okovtal petafd 0,5 GHz (A = 60 cm) kai 10 GHz (A = 3 cm), dviikouv dnAadh oTAv
TEPIOXN TV HIKPOKUUATWY {epioxf SEKATOUETPIKWIV KAi EKATOOTOUETPIKWV KUUA-
Twv). Oi pépouoeg autég diapopduivovTal pé oRuaTa pePeTiXVWY GUOTNHATWY,
mou nepihauBavouv peydho dpiBud kavaAiv dpiAiag.

T4 mxpoxduara xpnoporololvTal €meidi ' adTd eivar duvarh fy petaBiBaocn
peydhou mANBoug MAnpodopiv Kai f payparomoinan oxeTikd elkoha peyding
ouykevTpwoews TAg dkTivoBoholduevng évépyeiag ué T Bondela kepaillv KATeU-
BQuvopevng aktivoBoAiag (mapaBoAikoi dvakAaoTiipeg). AUTS €xel 0d cuvénela va
anaiteiTal pikpry iox0g karavahwoews (repimou 1-5 W). Ta pikpokiuaTta dxépa
&év ennpedlovral coBapd dné arpocpaipikd kai Biounxavika napdaita, yé aroTé-
Aeoua oi {elgelg elpeiag (uvng va mapouoiGlouv moidTnTa peTaddoews, dopdleia
kai oTaBepdTnTa Mol mAnciIGel éxkeivn TV évouppdtwy Levewv. ‘H duvardtnTa
UTOKAOTIS TWV TNAEPWVNPAETWY eival uikpr Adyw TAG HEYAANS KATeUOUVTIKOTATAS
TV Kepaiwyv, AAAG yiveTtal mpakTikd addvarn pé m\ xpnaiponoinon Siaddpwv Te-
XVIKQV péowy. Ta pikpokupaTtikd dikTua ocupmAnpwvouv Td kaAwdiakd kai oTAv é-
Ovikl kai ot 81€OvA TnAedwvia, mapéxovrag peydho apOud kavalidv.

3¢ kGOe oraBud mxporxupdrwy Siakpivope TOv kKAdbdo éxmoumijs xai Tév KAado
Anfpews. T6 oxfua 27.2a deixvel Tic Baoikég povadeg évog Tepuatikol oTaBpol pé
To0¢ &0 kKAAdoug ékmourmfg kai Ajwewc. ‘O oTaBudg adtdg épyaleTar yé Srapdp-
dwan ouxvotntag (FM) (‘H FM mapoucidler épiopéva nheovekTiuaTa oTig doup-
patikég Lelgetg, guykpiTIka pé T Siapdpdwon katd nAdTog). ‘Exrég ar’ 1 Siapdp-
dwon auxvéTnTag Xxpnoiygonoieital oTig pikpokupaTikég -(elelg Siaudppwon mAd-
Toug pé perddoon pidg pdvo nheupiki¢ Jwvng (EM) kai Siapdpdwon maApdiv kard
ddon (PPM). ‘O moumnég SiapopdiveTal and pid evpeia {lvn cuxvoTATwy, Mol &n-
pioupyeital otd dpepéouxvo éknounic kai mepiAauBdvel nAfiQog xavaAiwv dpiAiag
mx. 120 (g 960 kavahia. “H Tvn avth dvoudletar Baoiii {wvn T0d @/ kai pmo-
pei va iepihapBavel éxTog an’ TG TnAedwvikda kavahia, TnAeypadikd kavdAia, kava-
Ma peradbéoewg oToixeiwv f va diateBei yid TnAedpaan, €’ doov éxel TO KATAAAN-
Ao elpog.

S16v KAdd0 éxmoumiic To0 TeppaTikoU aTaBuol Tol oxfiuarog 27.2a iy Baoikn
Lwvn 68nyeirar am’ 16 pepéouxvo ékmoutiig oTd diapopdwTh Kai Siapopduwvel Eva
dopéa 70 MHz, mod dnuioupyeiral oA yevvriTpia G,. ‘H évéidpeoan adth ouxvéTn-
Ta évigxleTal kai 0&nyeiTal oTév dvuywTh guxvoTntag. "ESW ) évdidpeon ouxvo-
TnTa Siagopduivel éva pikpokupatikd dpopéa, ou dnuroupyel f yevvATpia G, kai
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petaBéretal ot ouxvoTnra éxmopmic. “Etal dnuioupyeital &va kavahi ékmopmiig

nou dvopdlerar dprapia.Ta ouotpara elpeiag Jwvng mepihauBavouv ouviBwg
TePIooOTEPES ApTNpiEg.

Ix. 27.2a.
Baoikég povabdeg tepuarikod otaduol pikpokuparikic Levtews: §.E. = QDepéguxvo ék-
nopmiig, P.A. = Pepéouyvo Mjwews, E = "EvioxuTiic, A = AiapopowTrhic, AL = "‘Avuyw-
¢ ouxvérnrag, @ = Pikrpo, N = MNepbvn, M, = BaBpida peffews 1, A = Babpida dmo-

Siapopdioews,
' Katw Qbvy "Avw Ldivy
fo=6175 MHz
250 MHz : ——250 MHz
b —252MHg — s
1 1
fod o3 5 7 ! 2 4 6’ 8’
ﬁu'_lﬁum nul | o A e O Y =
|2 4 6 8 !L1'I Ls" I_sJ IT‘ }
] ] ] [}
[ - il |
2965 44,5
MHz MHz
Ix. 27.2p.

MNapéBeon 8 dprnpibv oé wd LedEn edpeiag {wvng.

MNa kdBe kavahi éxmouniig évog cuoThuarog, anarrolvral ol 181eg povadeg mod
nepiypayape. KaBe kavahi Exel 6 Sikd Tou popéa, mod dviiker aTrv T6i1a mepioxn
pikpokupaTwy pé Toug GAAouc dopeic Tod ouoThparog, dnéxel Spwg an’ adiTolg o-
piopévn dndoTaaon yid va drogelyetal i dAAAnAenidpaon. Té oxijpa 27.2B deixvel
™ Sidrafn 8 kavah@v éxkmopniig (GpTnpitdv) yid T wid karelBuvon peTadboewg
kai 8 kavahidv yid Tiv dvtiBetn kareGBuvaon. Elval pavepb, 8Ti 1a kavéAia éxmop-
nifiig évég aTaBuol dnoterolv Ta kavéAia Afyewc Tol dnévavm oraBuol kaf dvri-
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oTpoda. Ol popeig éknoprmiig poipdlovral oTolg dUo oTaBuoilg kartd TéTolo TpoTO,
woTe 8Aoi ol popeig évdg oTabuol va dviikouv ativ kdTw f dvw Jwvn Tol oxApa-
Tog 27.2B. "Evo1, &va kavéh Tiig karw fwvng kai &va Tiig dvw TWvng xpnoipo-
molodvTal yid Tiv éxmopniy kai Ayn o' éva tepuartikd oTabud kai mepiAapBavouy
TG kavahia dpidiag TGV cuvdpopunTiv oTig SUo kareuBivoeig peTaddoews. ZT6 ol-
oTnua auTd pnmopodv va petadoBolv 8 x 1800 cuvdialéteig, épboov kGOe kavah
ékmouriig mepidapBaver 1800 kavdhia dpiAiag oé kGBe kate(Buvon. ZTv npdtn, 6
Gp1Op6s TGV kavaliv dpiiag ok xpnaipomololvral elval pikpdTepog, yiari Eva f
800 kavaAia éxmouniig Siatnpolvral odv édpedpeia yid Adyoug dodaleiag. ' alTd
yiverar adrépara ) petaywyr évég kGpiou kavahiod, v ocupBel BAGRN.

Ta davetdprnra kard Bdon ot Aerroupyia Toug kavdAia éxkmourii Xxpnoipo-
nololv yi@ Adyoug oikovopiag Tév 1610 kupaTodnyé yid T peTadopd TV onNUAETWY
oTAv kepaia kai Tiv 16i1a kepaia yid Tiv ékmopmd. “Onwg ndAi paivetar oTé oxiua
27.2q, 1\ 1610 kepaia xpnoipomoleital Téoo yid Tv éknour oo kai yid T4 Ajyn. O1
S00 kareuBuUvoeig ékmopmiig kai Afyews Xwpilovrar pé 1A BoriBeia dikTpwy.

‘0 xAddog Arjwews évég Tepuarikol otaBuol paiverar énfong oTd oxfipa 27.2a.
T6 ofjpa ¢Baver an’ Trv kepaia péow TV GiATpwy Kkai Tol Kupartodnyold oThv ei-
ocodo ToU kAGdou kai évioxbetal o€ Eva mpoeviaxuThy. 11 BaBpida peifews M,, 0-
moBiBalerar | ouxvéTnTa Tou pé TA BorBela Tiig ouxvoTnTag TRHG BonOnTIKAC yev-
vijTpiag G,, otiiv évéidueon ouxvétnra 70 MHz. ZuvBwg XpnoipomoleiTal mpoo-
BeTiki pei€n. I ouvéxeia évioxletal T6 ofjua aTév évdiGueao évioxuTh xal 68n-
yeitar oty BaBpida dnodiapopdwoews. 'ESW AauBdverar § dpxikf Baoikh {uwvn
To0 @/Z. *H Twvn au évioxletal kai kareuBivetal ot Ppepéouxvo Afyews, am’
16 drioio mafpvovTal TeAiké Té kavahia dpiAiag TV ouvspounTiv. KGOe kavaAl OpI-
Aiag xpnowponolei pid dicdpparn ypappr, i) 6moia petarpéneral o€ Tetpacipparn
péow pidag mepbvnge.

Té oxfpa 27.2y Seixvel 1 &Sidragn TWv kKAGSwv Afjwewg kai ékmouniic oé &va
orabué dveperaddoews (Pimitep). 'O kKAGSog Afwewg, ¢5®, elval mé arAdg an’ Tév

=1
ot

Ix. 27.2y.
MiGrakn TV kAGSwv ékmopniic kal AMwews oé oraBud dvaperadboews pikpokuparikiis JelEews.

dvrioToixo To0 TeppaTikol oTad®uol. AuTé ddeiretal 076 811 & piIkpokUPATIKOG BO-
péag 6év dnodiapopduiveral kard kavova, dAAG umoBiBdlerar pévo othv évdidpe-
on ouxvérnra Tav 70 MHz, évioxlUetail kai duéowg petd 6ényeital otd Siapopdw-
™ Tol kAddou éxmopmiig, Mol TOV peTaBétel maAl ot ouxvoTnTa éxkrmopmig. ‘O
kAGdog éxmopniic dmoTeAel ouvéxeia Tol kAGdou Afyews. ZTolg oTabuole dvape-
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T6 dieBvég kai UmepaaTiké kévrpo ‘ABnviv Tod O.T.E, otiv 666 I ZerrepBpiou. TTAV Kopudn Tou
&iakpivovTar ol kepaieg pikpokupaTiky {edfewv Tol €Bvikol UnepaoTikod SikTUou kai Tod dikTiou
"ABnvmv-OeppomuAdly, yia T olOvdeon pé T6 Sopudopikd oTabud éddadouc.

Nupyog otaBpol dvapeTaddoews pikpokupdTwy Kai TnAeopdoewg Tou O.T.E. Aiakpivevrar ol mapa-
Bohikég kepaieg TV pikpokupatikv Levkewv kai 1y kepaia TnAeopdoews oAV Kopudn.
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Kepaiec Tol oraBuol éxmopniic Bpaxéwv kupdrwv (B.K.) Tol O.T.E. omv MahAfqvn.

et
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Tadboews 16 ofjpa dnodiapopdwverar pévo, 8tav npénel vé petaBAnBei  Sopr
¢ Baoikiig {wvng. AUTé oupBaivel Stav éykaraAeimouv 16 oTaBud dpiopéva ka-
vahia kai mpooBérovral véa kavdhia, dnAadi 8tav imdpxer SiakAGdwon THg TnAe-
dwvIKAg KIVAoEWS oT6 oTadub, dndTe npérrel va oxnuanioTel wd véa BaoikA Juwvn
®/Z, mol 04 xpnoiyonoin®ei ot guvéxela yid T Siapépdwaon Tol Popéa.

Oi kepaieg TWV TepUATIKWY aTAOUWV Kai TOV oTaBuwyv dvapetaddoewg Tommo-
BeTolvTar o€ UWnAG kTApPIa i o€ MiPYous PIKPOKUNATWY Yid va ¢saodalioTel A 6-
nTIKA émadn pakputepa kai va peiwbel fy diatdpaln dné TAv napeuBoAf uoikiv
éunodiwv. Ol kepaieg pidg unxpoxuuaﬁxﬁg {eUtewg bév TomoBeTolvTal gé eUBeia
ypaupn, MG gé ypaupn gik-Lak, mwe daiveral ot oxiua 27.286(B). "Etor évép-
veia &' 16 oTabué ékmopniig 1, mol mpoxwpel miow &’ TV Kepaia Afyews 2, §év
pmopel va ¢pBdoel oTd oTaBuéd 3 kai va dnuioupyiaer npoBAfpara érmalAniias. Ma
dxéua peyahlrern aopdieia xpnoigomnoieital oté mpwTo nedio ékmoumiis 1-2 dia-
dopeTikdg popéag &n’ alTdv Tol mediou 2-3. “Etol évépyeia, mol Tuxév dBdvel
ot6 araBuéd 3 and Tov 1, dév dvapiyvietar pé Tiv évépyeid A’ 16 oTadud 2.

Ix. 27.28. .
TomoBérnon oraduiv pikpokupaTik®v Jedfewv: a) AavBaopévog Tpdmog
TonoBeTAoews. B) ZwoTtdg TpéNog TomoBeTATEWS.

27.3 Tponoodaipikég Leukeis népav dpifovroc.

Mé 11 BofBeia TV UnepBpaxéwv KUPATWY Kai TWV HIKPOKUNATWY eivar Suvaré
va dnokaracTadei padiolevtn petafl 0o onueiwy, Mol dréxouv dpkeTég éxarov-
Tadeg XINOpeTpa kai §év Exouv Puaikd 6TIKA énadr. ZTAv nepimTwon adTh Xpn-
cwponoieital | okédaon (SiGxuan) TV padiokupdTwy oTAv Tpondodaipa Smwe
daiverar ot oxfipa 27.3a. ‘H déoun ékmopniic Tol oraduol A Siaxéetai oTiv
Tponéodaipa kai $pOAaver oTd Séktn ToU oTabuol B.
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Mé Tpomoodaipikég Lelieig émTuyxdvetal petrddoan edpeiag {wvng. Tuvibwg
xpnoiponolobvral ouotApara 12 G 96 TnAedwvik@v kavahidy, eivar Spwg duva-
™ 1) Tautéxpovn petddoan dpkeTwv ékarovtddwy ouvbiaréiewy, dnwg kaf i pe-
Tddoon TnAeormikwyv mpoypappdTwy. ‘Anarrolvral pwe Kepaieg PpeyaAng KaTeu-
BuvTikGTNTag VId TAV éxtouns| kai Aqyn (&1dueTpog kepaidv péxpr 18 p.) kai peya-
Aeg loxeig ékmopumic.

‘Eme1éi ) éEaaBévnon TiAg dkTivoBoAiag oé dmoiadfmoTe ouxvéTnTa UdioTarai
Sdiakupdvaeig, ) oTddun TWv onpdrtwy mod AauBavovrar atd déxtn &év mapapével
otaBepr). MNa va ¢EaopaliaTel IkavormoinTiki Afyn, Xxpnoiyomoleital yevikd f «dia-
gopixij Arjwn xwpour kai fy «bragopixij Afjyn ouxvérnragy. "Exel maparnpnBei, &t
é\aTTwaon Tig évtdogewg Tol rjAekTpopayvnTikod mediou kai diakeiyeig katd T Af-
wn To0 onuarog &év mapouadialovral Tautéxpova oé SladopeTikoUg TOTIOUG Af-
wewc. 'Emiong, éva ofjpa ol ékméunetal oé SiadpopeTikég ouxvoTnTeg 6év UdioTa-
Tar TAv Tdia éaoBévnon oTig fdieg xpovikég oTiypéc.

Meploxn Suaxvoewg

Ix. 27.3a.
Zkébaon padiokupdTwy oThv Tpondodaipa.

It Sragopixij Afjwn xwpou TonoBeTolvTal Suo (f kai mepioobdTepec) mapaBohi-

kég kepaieg pé Tig oxeTikég ouTkeuég Ayewg oé dpiopévn andoTaon wetakld Toug
(éva fj mepioodTepa prkn kOparTog) kai T6 ofjpa AayBdaveral Tautéxpova dn’ auTég.
I\ Sragopmif Arjwn ouxvérnrag éknéumetal T6 ofjpa Tautdxpova and SUo mop-
nol¢ oé diadpopeTikég ouxvdTnTeS Kai AapuBdverar Tautdxpova oTig cuxvéTnTES Al-
Tég o1b 1610 1) o€ SiadopeTikd onueia. 'And Td dlo ofjpara mol AapBdavovTal, ékAé-
yetal oé KaBe xpoviki amiypr 16 loxupbtepo afjua A yivetar katdAAnAn olvBean
am’ auTa évég véou afjpatos. Mepikég dpopég Xxpnaoiuoroleital Tautdxpova diadopi-
KA Aqwn Xwpou kai guxvéTnTac.

Tponoogaipikég Telkeig xpnoipomoiolvral yid T yedplpwon peydAwv Bakao-
oiwv éktdoewv, yid petddoon mavw amd Eéva édadn, KAm.

27.4 Aopudopikég Tedieis.

21ig pikpokupartikég Lelgeig onmikiig émadiig | dmdoTaon mol pmopel va kaAu-
$Oel petakl 600 onueiwv dneuBeiag, éEapraral Snwg eldape, an’ 16 Uywog Tol Mop-
ol kai To0 &éktn Adyw Tiig elB0ypappung diadboews TWv KUPATWY Kai TRg KauTu-
AétnTag Tiig yiis. MeydAeg drmooTdoeig yedpupwvovTal pé Trv éykardoraon orab-
pwv dvaperaddéoewe nou éaocdalilouv THv érmiki énadr. MikpokipaTa &év prmo-
polUoav va xpnoigomnoinBolv yid T yeplpwan wkeavwy | peyGAwv éktdoewv
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otAv Enpa pé moAls 0okoAn mpooméAaon (Epnuol, peyaha Bouvd, LolykAec, kAm),
péxpr TAv TomoBéTnan oé Tpoxid yipw 4’ T yA TNAEMKOIVWVIGKWY S0pudEpwv.

‘H Zettn péow Sopuddpwy eivai 181a dné Texvikiic TAeUpEC Pé Tic KOIVES PIKPO-
kuparikég LeGEeig onmikAg émadic. 'Evid Spwg o' adtég /| dndoTaon petal ddo
oTaBuwv nepiopileral o€ 50 xIA. mepimou, oTig Sopudopikég Leleig eiaodalileTal
petddoon Mol pmopei va kaAlmTel TA oA oxedov émdaveia Tig yig pé Eva dkivn-
TO OXeTIKA P’ alTrv oTaBpd dvapeTraddoews, TOvV TexvnTO, TRAEmMKOIVWVIand dopu-
@dpo. “H idiaitepn duogkoAia Mol mapoucidleral €5 ddeileral oTrv é§acOévnon
Tol ofparog ot pakpiv) diadpopr) dmd oTadud édddoug oé aTadud édddoug pé-
ow 1ol dopuddpou. ‘H duokoAia adth ImepvikGral yé€ moAl peydheg loxeis ékmop-
i kai &ékteg pé pikpd B6puUPRo.

Imiv dpxn (1960) xpnowwonoii®nkav maBnrivoi opugdpol, nol dvakholoav
pévo 1d fAektpopayvnTikd kOparta. Ol dopuddpor adToi Adyw Tig HIKpiig dvakAus-
pevng ioxUog ATav drokAeioTikG katdAAnAol yid petddoan oTeviig wvng ouxvoTr-
Twv. MNa 16 Adyo autd oivropa (1962) dvrikaraoTdOnkav pé évepynrikois sopu-
@dpouc, nol petadépouv 6€kTn kai mopumd yid TA Aqwn évioxuon kai dvapetrddoan
To0 ORAParog.

01 évepynikoi Sopudpépor fiTav aTiv dpxA dadyxpover. Ol Tpoxiég Toug ftav éA-
Aemmikég ki ) dméoTaon Toug anéd T yi kupaivéTav perald 1000 kai 10.000 nepi-
mmou xiAibpeTpa. Ol dopuddpol ékivolvrav ouvexws oXeTikd pé Thv émopdaveia Tig
yiic. ‘A’ 16 1963 &Gpxioe 1) ékTéeuan ouyxpdvwy Sopudbpwy, ol A Tpoxid Toug
elval kukAik kai dnéxer an’ T i (lonpepivé) 36.000 km mepimou. X' adTé 6 tiyog
ol 6opudbpol mapapévouv dkivnrol oxeTikdG pé TAV émaodveia Tiig yic, yiati f) Sidp-
Kela pdc TePIoTPOAS Toug yupw A’ T vij elval 24 wpeg, Ton pé T Sidpkeia pids
mepioTpodfig TAg yAg yipw dn’ Tév GEova Tng (ox. 27.4).

MoAinh xuxAonn Tpoxid

EANELTTINT TpoxLa
Umé xXion

“Y{og nepryeiov

Kuxlwy tpoxia
yUpw &rd tév
lonpepivéd

lNovia ®Aioewg

Ix. 27.4.
Tpoxiés Sopuddpwv.

‘0 Sopuddpog mepihapBave Tig kepaieg kai Tig cuokeuég AfWewg Kai EKouTfig
kaBuwe kai pnxaviopols yié T otaBepornoinon Tig Béoelig Tou. (ETaBeponoinon
0éoewc oxeTIKG pé TV émdaveia Tig yig, WoTe f dkTivoBoAoUuevn an’ Tiv Kepaia
Tou évépyeia va kareuBlvetal ot yij, kai araBepomoinon Tiig TpoxIdg Tou, WoTeE
vé TnpeiTtal i mpokaBopiopévn Tpoxid kai A Sidpkeia mepiaTpodiig yipw an’ 1A vij).
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‘H oTaOepomoinon émtuyxdverar pé pikpolg nupalloug am’ Toug Omoioug éxTo-
feUeTan dépro, and Soxeia mol petadépel 6 dopudodpos. Of cuokeuég Tpododo-
TolvTal and AAakd aroixeia TonoBernuéva aTiv émodaveia Tol dopuddpou kai, 8-
Tav auTtdg Bpioketar ot oKIA TAG YA dné cuoowpeuTég ol éxouv GopTIOTET
nponyoupévwg dr’ Td oToixeia, Stav 6 Sopuddpog BpiokdéTav oTd Plse.

Zrig Leueig pé dopudbdpoug T6 peyaAllTepo pépog TV éykataoTdoewyv Bpioke-
Tal oToug oTadbpolg é6adous. ‘O dopudopikds arabuds éddpous éEacpalilel TH
glOvdeon 100 TnAemkowwviakoU Siktiou pidg xwpag yé Td SikTua GNoUaKPUCHE-
vwyv xwpwyv. MepidauBdvel, Baoikd, TAv kepaia, Té cloTnua ékmopniig, T6 aloTnua
Awewg kai tig datdteig Sracuvdéagewg pé T €OvIKG SikTuO.

‘H “EAAGSa éxer 800 Suoioug dopudopikolg oTabuols édadoug éykataoTnué-
voug oTig GeppomiAeg. ‘H kepaia évdg aTaBuol éxel SidueTpo 30,5 m kai umopel
va nepiarpédeTtal katd alipodBio kai twog, oTe va akomelel Eva Sopuddpo gé b-
noiadfinote 8éon To0 olpavol pag. Xpnolyomoleital kai yid Tiv ékmouni kai yid TR
AQYn TV onudtwv.

Té& doBeviy ofuara, Mol AauBdvovrar oTiv mepioxi ouxvoTATwyY 4 GHz, évi-
oxUovtal and mapapeTpikoig évioxuTég kai évioxuTég 516dou ofpayyag (TDA). Ka-
TémMV 66nyolvTal gé UnoBiBaoTég ouxvoTnTag, Mol TG peTabérTouv oThv évdidueon
guxvoTnTa 70 MHz kai dkoAoUBwg oTodg dnodiapopdwTés. MeTd TV drmodiapdp-
dwan 6&nyodvral oTd pepéouxva Awewc. "Ard 6AdkAnpn T AapBavépevn Jwvn
cuxvoTATwy émAéyovtal oi buddeg, mou mepiéxouv kavahia dpiAiag yé mpoopioud
TAv "EAAGSa kai diacuvédéovTal péow GiATpwy oé duadeg TWv depealxvwy Tol
SikTGou ABnviv - OeppomtuAv.

Oi 6uadeg yid ékmoumn, Mol ¢pBAvouv an’ TAv "ABRAva, guvééovral oTd depéau-
Xva ékmouniic péow ¢iATpwy duadag. ‘H Baoikr {wvn Mol dnuioupyeitar peTaOé-
TeTal katéniv oToug diapopdwTég oThv évdraueon aguxvéTnta 70 MHz, évioxUeTal
kai 6&nyeital aTolg dvuywTtég ouxvoTnTag ol T dépouv aTh aguxvaTnTa ékmou-
g (mepioxn 5925 G 6425 MHz).

‘H olvéeon Tv Sopudopikdiv oTabuwiv yé T €8vikd dikTuo mpayparomnoleital
péow €idikol SikTUOU pikpokUupdTwyY "ABNVEV - OepuonuAdiv. Té dikTuo auTd me-
piAauBdaver éxTég TV TEPUATIKWV oTABUWY "ABnNViV Kai OepuomuAldv TéooEpIg
oTadpolc dvapetaddoews. ‘H xwpnTikOTNTG Tou ofpepa eivar &va kavail 1800
TnAedwWVIKWV KUKAwparwy, €va kavaAl yid petaBiBaon povoxpwung A Eyxpwung
TnAeopdaews Kai &va épebpikd kavdaAi. 'Eni mAéov Unidpxel E€va BonOnTikG kavdAl
yid T4 Unnpeciakd kKukAwparta.

ExTO¢ A’ Tig Siatderg éxmounig kai Ajyewsg ol oTraBuoi mepihauBdavouv kai
mARBog drré BonBnTikd dpyava yid Siddopeg pubpioceig, mapakoAolBnon TAG Ael-
Toupyiag Tol oTaBpol, dpon AvwpaAiv KA.

27.5 Padioleuvteig Bpaxéwv Kupdrwv.

Eptliavd kipara Tig meploxiis 3 (g 30 MHz dnAadn Bpaxéa kiparta (B.K.) é-
xouv TA arroudaia i&16TnTa va petadidovral gé peydAeg drnooTtdoeig (pepikég XIAid-
S€eg xIMOpeTpa) pé pikpég, axeTika ioxeig ékmopmiic. MNda 16 Adyo auTd, yid peydho
Sidatnua oi Lelgeig Bpaxéwv kupdTwy droteloloav Ti povadiki duvaTtéTnTa Ure-
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pathavTikiig TnAedwvIKAg émkoivwviag kai yevikd TnAedwvikiig émkoivwviag oé
peydAeg dmooTdoeis.

‘H €EéMEn TWv kaAwdiwv edpeiag wvng (UmoBpuxiwv kai pA), TWV pikpokuparTi-
Kwv kai dopudopikwv LeGEewv Exouv ékTomioel, Baduiaia, oé peydho Baduéb Thv é-
mkowvwvia Bpaxéwv kupdrwy Adyw Tig peydAng xwpnTikéTnTAag Toug Kai Tfig dvid-
Tepng moidTnTag petaddoews. Map’ SAa avTd, undpxouv oRuepa dkdua dpketoi
Abyol, mou émBdaAlouv TA Aeitoupyia oTadBuiv Bpaxéwv kupdrwy. Ol omoudaidTe-
pol &’ auTtolg eival i) émkoivwvia pé movronépa TAoia, iy oikovouik6TNTE Toug, &-
Tav xpeidovral Aivya povo kavdAia yia petddoon o€ pakpuvég dnooTdoeig kai f i-
KavoTnTa Toug va ouvdéouv elikoha Siradopa dropakpuopéva anueia oé diadope-
TIKéG KATEUBUVOEIC Kai SladopeTikéS WPeS TAS Huépa.

T6 oxijua 27.5a deixver Tig Baoikég povadeg, mou drairodvrar yid TAv drokatd-
oraon mag padioouvdégews Bpaxéwv kupdrwy. ‘H dicipparn ypapun, mol ¢pOa-
ver @’ 16 S1€Ovég TnAePwVIKS KévTpo, peTaTpémetal oTd Téppa Tng oé TeTpaolp-
yarn, ué T BotBela mepdvng kai xaraAfyel kai oTév mound kai ord déxrtn. Mid vé
damodelyeTal 4’ 16 SékTn AMwn onudTtwy ol éknéumovral dn’ Tév 1610 TéV oo
Tou, Xpnoidornolodvral SiapopeTikég ouxvoTnTES YIG T eTddoan oTi¢ dUo kaTeu-
Buvaoeig. "Emiong ol otabpoi ékmopnii kai Mwew elvai TomoBeTnuévor oé dnd-
oraon dpkeTwv XIAlopéTpwy petafld Toug.

=
Lraduog Tradpog

Exmopnig Wpewg

EpUaTING pa-

THAEQWY
biot vV

RKEVIPO

=
| | Zradpog Tradudg

A ewg & wropmig

€

Zuvbpountig A Zuvbpountig B

Ix. 27.5a.
Baoikég povadeg padioleifews Bpaxéwv kupdTwv.

214 61E0VI TNAedhwvIKG kévTrpa UmnpeTolv YAWOOOUABEIS TRAEDWVATPIES, TTO0
auvevvooilvrar yetafl Toug kai ouvééouv aTiv mpokaBopiopévn Wpa Tolg ouv-
SpounTég o1 kikAwpa. O TnAepwvATPIES, Srwg yevikd ot XeipokivnTn TRAedw-
via, ppovrifouv émiong yid TAv duari diefaywyn Tig cuvdiaAéEewg kai kataypd-
¢douv 1@ driapaitnTa oToixeia yid TH xpéwaoi Tng (xpdvo mpayuaTtonoifoews, Sidp-
KEIQ, KATT.).

Z16v Tepuarnixé orabud padornAepwvias petartpéneTal | Sro0puarn ypauun,
mou épyeTal am’ TO S1eOVEg kévTpo oé TeTpaalpuarn pé T BonBeia repdvng. Eidi-
k€g guokeuég puBpilouv oé Oplouéva émimeda T oTdOUN ékmouniis kai AqYewg
TV onpdrwy, Wate v priv imeppopTwvovtan of SiaTdEeig ékmopmiig kai Afywewg.
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"AMnR guokeul ppovTilel vé elval mavtoTe &vag uévo kKAGSog ékmopmiic A Afjyews
dvoikTdg, Wate v dnodedyeral dvddpaon otd kikAwpa kai éudavion odupiyua-
Tog. ‘EdW Undpyxe! émiong f) cuokeul puoTIKGTNTAG, TOU peTaBdAAel katd éva Opi-
opévo Tpémo T6 afjpa duhiag, Giore va prfiv elval kataAnmTéd ané Eva napepBalrd-
yevo TpiTo péowro.

'O oraBudg éxmounijs nepihapBave: Tig diaraleig kai Tic kepaieg ékmouriig. TO
oxfAiua 27.58 éivel Tig Baoikég SiardEeig ékmoumiic. ‘O kUplog TahavTwThg dnuioup-
vel Tiv dpxikf cuxvétnta fa. ‘H dmopovitpia BaBuida éumodiler Thv énfépaan
oT6v KGp1o TaAavTwTr petaBoAdv Tol dopTiou, oG B4 elxe 06 cuvéneia T peTa-
BoAR Tfig ouxvéTNTAg Tou. ZTOV MOAAarAagiacTh dnuioupyeital 1| cuxvéTnTa fo (3
¢ 30 MHz), dképaio moAAanAdaio Tiig ouxvoTnrag fa, Mol droTelel 76 popéa Tol
ofuaTog XaunAfig ouxvérnrag Th¢ OuiAiag.

Ttév ¢vioxuth xapnAfis ouxvotnTag évioxUetal T6 ofjpa OuiAiag fx, moud
npdkeiTal vé petadobel. T6 ofjua adté Siapopdwvel atév podiapopdpwti| T6 do-
péa fu kai karémyv 6&nyeitar oT6 diapopdwTh kai diapopduiver T6 dpopéa fo. "H
{vn ouxvothiTwy fr ol rpokunTe dn' T Siapdppwon adTy [fr = fo + (fu + fx)]
évioxueral oTév Tehikd éviaxuth kai katémyv 6dnyeital oThv Kepaia, dn’ émou AkTI-
voBoAeiTal.

Kopiwog Ifa _ |'Anopovirpa (fa Moxxaria- {fo

fr TeAixog fr
TGAAVTWING Baduiba oLaoTHg -

Evioxutig

A La

A0

]

mtﬁg

-
o
p:

fx _|nposiapop— | futix
PEvioxuTag X.L, > P y Kop P
PpuwINg

Ix. 27.58.
Baoikég povadeg oraBuol éxnounic Bpaxéwv KupdTwy.

Oi kepaieg TGv B.K. Siakpivovral oé ouvroviopéves xepaies (kupiwg SimoAa &-
mAd 1 800 fj TPIWV ouppdTwy), Mol Xpnoiporoiolvral oé pid ouxvéTnTa vId TAv 6-
noia €xouv UmoAoyioTel kai oé douvréviores xepaies (pouPikég, AoyapiOpikég
KAT.), moG xpnowgonoiolvralr oé elpeia meplox ocuxvoThTwy. X' éva oTadud éx-
moumig f Ajwewg B.K. Urmdpxel mAfi0og kepaityv kai dtav dkéua xpnoipomoioivral
douvtévioTeg kepaieg, yiari yid T perGdoon 6év xpnoipomoiobvrar ndvroTe of i-
S1eg ouxvdéTnTeg olTe fy 1d1a karelBuvon ékmoumiic. Adyw Tiig HeTaBoARg Twv idio-
TATWYV TS fovéodaipag, péoa an’ TAv dmoia mepvolv Td Bpaxéa KGpara, katd T
Sidpkeia Tob 24wpou, Tig Srddopeg émoxég Tol EToug KAT., elvai dmapaitnTo vé
xpnoipomoteital GAAR ouxvoTnTa ékmopnig TAv fAuépa kal GAAN T vikTa, GAAo Jel-
YOG SUXVOTATWYV TO kaAokaipi kai GAAo T6 xeluwva, k.0.K. "Emiong diadpopeTtikég ou-
XxvoTnTeg mpénel va xpnoigyorotodvral dvaloya pé 16 ufikog Tiig {edtews. Méow ¢&-
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vOg ouaTAuarog petaywyfig, évag moundg propei va ouvdeBel pé TAv kardAAnAn
kepaia. ‘H évépyeia OWnAfig ouxvoTnTag petTadéperal am’ Tév TEAIKO évioxuTh aTiv
kepaia pé évaépiec ) Gpoatovikég ypappéc.

>4 péBodog diapopdwoews aTAv TNAePwvikf petddoon B.K. xpnoigomoieital
Siapdpodwon mAGroug SiIMARG MAeupikig {wvng kai diapdpdwan MAGroug AmARAg
mAeupikiig {wvng. ZTAV nMpwTn mepimmwon yetadidetal i Gvw kai KATw TTAEUPIKN
{wvn kaBWwg kai 6 popéag, éviy ot delTepn mepimmwon pévo G mAeupiki Juvn
Xwpig 76 dopéa. ‘H mpwTtn péBodog draitel dnAég ouokeuég oTdv mound kai oTéd
békTn, émrpénel Gpwg T PeTaBiBaon Tautdxpova wiag pévo guvdiahélews. Mé T
SelTepn uéB0SO eival Suvarh f} TAUTOXPOVN PETAE0CT PéXPI TEGTAPWY TUVSIaAE-
fewv. ZTAV TnAeypadik yetddoon B.K. xpnoiyonoieitar Siapdpdwan mAdToug kai
Siaudpodwon cuxvoTnTag.

‘O oraBuds Afwews nepiauBdver Ti¢ Siatdteig yid 16 Siaxwpiopd TAS UWNARS
ouxvornrag Tol ¢popéa am’ 16 ofipa duiAiag {dkouaTiky guxvéernTa). Té oxfua
27.5y beixvel Tig Baaikég povadeg ol orabuod. Té AauBavopevo ofjpa d&nyeital
dn’ TAv kepaia gTov évioxuTh UWnARg ouxvétTnTag kai karémv oTév moBiBacTh
guxvornras. 'E&W mpayuaromoieitar 1y yeitn Tol oAuartog pé v guxvéTnTa 100 TA-

’Evmx‘.vtﬁg)w . . s . Tpaput
B TAC > Tnom'paorng - 'Evbuucr’wg > Ompvuig FvioxuTig _p__u)_
avyvétriag ouxvotTTag EVLOXVING X.E.
A
Talaviwt <.
Zx- 27.5y.

Baagikég povadeg orabpod Aqyews Bpaxéwv kupdTwv.

AavTwTh - 76 ofiua Siapopowver katad AGrog T4 guxvéTnTa TOU TaAQVTWTA - pé &-
notéheopa va mpokiyouv S0o nheupikég wveg: ‘H dvw mAeupik {uovn pé 16 G-
Opoiopa TWV cuxvoTATWY Tol TahavTwTh kai Tol oAuarog kai i kdTw TAeupIkA
Lovn pé T Siladopd THV cuxvoTATwy. ‘H ouxvoTnTa Tol TaAavTwTi €fval peyahi-
Tepn anod 1A guxvéTnTa Tol dopéa Tol oApaTog katd dpiopévn ouxvoTnTa, THV €V-
Sidueon ouxvérnra. "Etol, f| xatw mAeupikf Twvn, ol mpokUnTel A’ TA peiln, me-
piAapBaver Ti¢ dkouoTikég ouxvoTnTeg ToU gAuatog yopw 4’ Tiv évbidpeon ou-
xvoTnTa, mou nmapouocidletar od va eivar Siapopodwpévn pé T4 {vn xapnAdv ou-
XVOTATWY TOU OfuaTog. '

evr,
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“EoTw, n.x. 611 ofjpa xapnAig ouxvérntag 3 kHz éxer Siapopdwioer 6 dopéa éknopniig B.K. 3182
kHz, pé dnotéheopa va SnpioupynBei i {uivn éxmopmiic 3179 g 3185 kHz. ‘H Luivn adth AapBdve-
Tal otV Kepaia Tol Sékrn, éviaxiertal kai O6nyeiTar aTov OmoBiBacTrh ouxveTnTag. "Av f) évéidueon
ouxvoTnTa eival 85 kHz, & Tahavrwrig divel cuxvoTnTa 3182 + 85 = 3267 kHz. Metd T peitn (Sia-
uopowon) Tig guxvétnrag 3267 pé 16 ofjua 3179 g 3185 kHz AapBavovrar of mAeupikég Jlveg
6446 g 6452 kHz, 82 ¢ 88 kHz kai ) guxvéTnTa 3267 10U TOAQVTWTA. "ArT’ Tig CuXVOTNTEG AUTES
AauBaveral pé piktpa pdvo fy kGtw mAeupikf {wvn 82 (g 88 kHz. I1A {uwvn adTh mepiéxovras o G-
kouoTikég ouxvoTnTeg 3 kHz, ol diapdpdpwoav 16 popéa 3182 kHz. KdBe dkouoTikr ouxvoTnTa
nepiéxetan o€ 600 cuxvoTnTeS, G peyaliTepn kai uid piIkpoTepn A’ TAV évdiduean guxvoTnTa 85
kHz, 100 eival cupuEeTPIKG TOMOBETNREVES LG TTPOC T4 ouxvéTnTa auTh. "AkouaTiki} ouxvotnta 1 kHz,
n.X. MEPIEXETAI OTig ouxvaTnTEG 84 Kai 86 kHz. "ETot, f) évSiGueon ouxvéTnTa napouaidleral vé eivan
Srapopowpévn pé T {wvn TV 3 kHz.

‘0 évd1dueoog évioxuThg eival UmoAoyIgpévog yiG TRV évaiGueon ouxveTnTa Kai
8év xpeialerar idiaitepn puBion. Nd va eival oé Béan & 6éxTng vd AauBaver me-
piooéTepeg dné pid ocuxvoTnTeg éxkmouniic B.K., 6 tahavtwTig kataokeudletar pé
petaBAnTi cuxvéTnTa. “ETorl eival Suvatdv va Sivel mavroTe pid guxvoTnTa peyaAl-
Tepn an’ T AapBavopevn katd TAv évdidueon ouxvéTnra kai va AauBaveral navro-
Te petd T peiln f évdidueon guxvoTnTa.

Meta Tév évdiduego évioxutn, 16 ofipa 6ényeital oTd pwpath, érou AauBdve-
Tal 76 ofpa xapnAfg ouxvoTnrag. To ofjpa auTtd évioxuetal kai 6onyeital péow
piGg mepovng oAV eicodo THg SiIcUpuatng ypauuig yid va ¢0doel ord ocuvdpoun-
.

Napatnpolue, 6T ) diaudpdwon oTdv opnd Xpnaotuonoteital yid va peTarpé-
Wei 16 oRua XaunAfic cuxvoeTnTag oé d {wvn BYWnAwv cuxvoThTwy, mol eivar ika-
vl va énuioupyrioel dktivoBoAia AAekTpouayvnTikv KUPATWY. 16 &€kt 1) Sia-
uépodwaon xpnoipomnoieital dvrioTpoda yid TH Aqywn oé d0o dpdaceig Tol oAuarog
XaunAfig ouxvornrag. I adTéd xapaxkTnpifoue T yeTaBoAr cuxvoTATwy oTd 6€KkTn
odv dnodiaudépowon.

2¢é UmepatAhavTikég (elteic Bpaxéwv kupdTwv xpnoiyomoleital, dnweg kai oTig
Lelteic népav dpilovrog, Siadopik Aqun xwpeou f (kai) Siapopiki Aqun auxvoTn-
Tag,.

v "EAAGSa of oTaBuoi ékmopriig TAg padioTnAedwviag pé 16 éEwTepikd Bpi-
okovtal oTv MaAAfvn kai oTéd Indara, évid TG kévtpa Aqpewg oTiv "Avw kai Kdrw
AouToa. Té TnAepwvikd KévTpo, 0T 6TT0I0 eival éykaTaoTnpéveg of YAwooopadeic
TnAedwVATRIES dMwg Kai TG TeppaTIKA kévTpa, oTd dnoia yetaTpéneral fy Siclpua-
T ypaupn Tol guvdpounth oé TeTpacupuarn, puBuileral i oTdBun éxnourniig kai
Muyewg KkAm., Bpiokovral oTé kKévrpo "Apewg THg ‘ABRvag.

27.6 Kivnti} padioTtnAepwvia.

Mé tAv kivnt padiotnAedwvia éEacharileTar i émkoivwvia peTafl Kivoupé-
VWV Kai aTaBepov oTabuv, émwg kai yetafl kivoupévwy oTaduv gé pikpég kai
peodieg amoardoeig. TAvV KivnTA padioTnAedpwvia xpnoipomolody Stapopes ‘Yrmnpe-
oieg uéoa oé néAeig ("Aotuvouia, MupooBeoTikh, NpwTeg BoROeieg, Taki),mAoic kai
Tpdiva gé 6x1 pey@Aeg dmoaTaoelg kabug Kai idiiTeg, Mol émBupolv va émr.oivw-
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volv am’ 16 auTokivntd Toug pé émolodrmote ouvbpounth Tol TnAedwvikol 6i-
ktOou. Zmiv kivnTh padiotnAedwvia Sév mepiapBdveral ) émkoivwvia yé mAoia
péow TV Bpaxéwv kupdrwy, Srwe kal fy émrkovwvia pé depookddn oé oxeTikd
peydAeg dnooTdoelg,.

Oi guxvéTnTeg, mol xpnoiponololvral, ékAéyovral dnmd kGOe xpdTog péoa an’
TAv mepioxfy 30 Wg 470 MHz mol &xer dpioTei Yé S1edvi cupdwvia kai gé Tpémo
ol va pfv éumodifovrai padiopwvikég ékmoumég kai AAeg “Yrnpeaieg. O guxvéd-
TnNTeg auTég Avijkouv aTig mepioxég VHF kai UHF, yi’ auté kai i éuBéAeid Toug me-
piopiletal é§ aitiag TAg dnmikAg énadiig, Mol dnaiTeital yeTa§l ool kai SékTn.
‘H ormikn émadnry égaptdral moAd dm’ 16 Uwog TWv kepaithiv TV 800 oTadudv.
"Emteidi 76 Gwog Thg kepaiag Tod kivnTod oTaduod eivai mepiopiopévo, ToroOeTel-
Ta1 ) kepaia To0 oraBepol oTaBuol oé UYWnAd onpeio. Xa pédodog diapopdw-
oewg xpnoiyonoleitai ouvABwg 1y diaudppwon auxvoTnTag (FM).

Aiakpivope Ta éEfig €ibn Aeiroupyiag TWv guoTnudrwy KivaTig TnAedwviag:

al ‘AuginAeupn GAA° 8x1 rauréxpovn Acrroupyia (Aerroupyia oiunAed.

Eival uvath fy petddoon aé 800 kateuBuvaeig ki fy Siefaywyr ouvdiaAéEew.
a Tig 800 kareuBuvaoeig Siabéretal Eva pévo xavdh ouxvorhiTwy (Ppopéag f,), Mol
16 Xpnoiyoroiolv évaAlAakTikd of 600 cuvdpountés. “Evag ouvdpopnTig umopei
HOvo va OiAel ff pdvo va dkolel guvdéovTag TH ouoKeur Tou TOTe oTdV TTound kai
noTe o16 Séxtn [ox. 27.6(a)l.

(o
g

Ix. 27.6
Eidn Aeitoupyiag cuoTnudrwy xkivnTiig PadioTnAepwviag: a) "Audinmieupn
dAN &1 Tautoxpovn Aeiroupyia (Aerroupyia oiumAel), B) ‘ApdinAeupn kai
Tautdxpovn Aeirroupyia (Aerroupyia vroUunAeg), v) AudinAeupn kai Auirautd-
xpovn Aeitoupyia (Aeroupyia oepivroipmAes).

B) ‘AuginAevpn xafi rauréxpovn Aerroupyia (Aerroupyia vrodumAed).

KaOe ouvdpounThig propel va OpIAeT kai va dkod€i Tautdxpova. M Tig dUo ka-
TeuBivoeig SraBétovrar Suo SiadopeTikd kavdaiia (popeic f,, f,). ‘H Aeiroupyia ad-
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TA xpnoigonoieitar yid i Siefaywyri cuvdiaréiewv pé ouvdpopnTég Tol SnudaIoy
TnAepwvikod Siktiou [ox. 27.6(B)].

v} ‘AuginAeupn xai nurauréxpovn Aerroupyia (Aerroupyia oepvrogunie.

‘0 kivnTég ouvdpounTtis puBpiler T4 diefaywyri TG ouvSIaAEéEewg Pé TO Siakd-
Tn Tou, éxel dnAadn T SuvardTnTa vé Siakdyer T6 cuvouAnTh Tou Kai vd pIAAoer
0 id10¢. TR duvatéTnTa auTh Sév éxel 6 oTaBepdg aTadude. Xpnaipomoiolvrar 00
kavdAia ouxvotiTwy (dopeig f,, f,) yi Tic d0o kareuBivoeig dumhiag [ox. 27.6(y)]

2Tig mepmTwaoeig a kai y, émeidf 6 moundg kai 6 déktng Sév xpnoipomnoiolvral
TauTtdxpova, propoilv va Exouv Koivég Opiouéveg dratdteig ki ETal i TuoKkeur OTOV
kivntd oTaBpd yivetar anAf kai pikp o€ Gyko.

Oi xivnToi guvépountég wiGg mepioxfig ¢urmpetolvral ouviBwg amd éva ota-
Bepd gTaBpd péow évde padiodpwvikod kavaAiod AnAfg i SIMARS kaTeuOUvoews
{popeis f, f f, kai f,), nod 16 xpnowomoioiv dné kovol. “Otav & ApIOudS TWY Kivn-
TV guvdpounTiv eival peyahos, yid vé pfiv mapoucidlerar HeydAn Sidpkeia dva-
poviig oTiv mpayparomnoinon cuvdiaAé§ews, xwpilovral ol cuvdpountég oé duadeg
kai gé kGBe duada divetal Eva EexwpioTéd kavaAl. Eivai énfong Suvard pid dudda
ouvdpounTwv va xpnoiporolel 4o kavahia. O guokeuég TV KIVATRV oTAOUGV
yivovtal Spwg otAv mepimrwaon adth mé moAdTAOKeS.

Té npéBAnua oTAv KivnTh TnAedwvia elvar vé ¢EaodaliaTel dpxeTds dpIOPGS
kavaAiv yid Tiv éfunnpétnon To0 NABoug TV Sladdpwv cuvdpountiv. 'EvR
oTig dpxég | dndoTaon perali TWv kavahiwv AapBavérav 100 kHz, ué TAv ndpodo
To0 Xpdvou pelwvéoTav cuvexws vid Tiv é§oikovéunon cuxvoTATwy Kai chuepa é-
vépxetai, o€ Opiopéveg mepimTwoelg, cé 12,5 kHz.

‘H kArjon TGOV kivnTOV oTaBudv umopel vé npayuaromoindei katd Siddpopoug
TpéTous. ‘Oplouéveg ‘Yrnpeaieg (m.x. doTuvopia kAm.) kaholv éva oTa®ud pé mpo-
¢dopikA kKAMjon, Mol AauBdvetar Tautéxpova dné SAoug Toug KivnTolg oTaduodlc.
1A dnuéoia kivnTh padiotnAepwvia eivar drmapaitnto vé Undpxel f SuvardTnra vé
kaAeital &éva ouykekpipévo 8xnua kai va napepmodifovral &AAol cuvdpountég va
dkououv T ouvdidAeln. AuTd mpayparonoieiTal ¢° éva glyxpovo ocloTnua we é-
Eig:

‘H kAfon émruyxavetai pé Tiv Tautéxpovn éxroum dn’ 16 oTaBepd oTadud 4

ouxvoTATwy ané &va olvoro 30 cuxvoriTwy (KAnTAPIO ofipa). KaGBe kivoduevog

guvdpopnTig éxel TO 6iké Tou ouvduaoud 4 cuxvotiTwy, TOv Omoio AauBdver i
ouokeun] Tou Pé T BorRBeia ¢piATpwy, pé drnoTéleaua va npokAnBel éva dkouoTixd
i onmiké ofjpa kKAfoewg ord dxnua. ‘O araBepdg oTaBudg ékméumel ouvexws pid
ouxvoTnTa, T.X. T6 Ppopéa diapopowuévo pé 2280 Hz, mou onuaivel 811 76 kavahl
elvar éAeuBepo (ofipa éretBepou). “OTav kaAeirar &va ouykekpiyévo Sxnua, oTa-
pata f éxkmoum Tol ofpartog éAelBepou kai auTd eibomolel Tolg UMGAOITOUG guv-
SpounTég, 811 T6 kavahi éxer kataAndOel. “H kAfjon Mol dkoAouBel é Tic 4 guyvo-
TEC Aodeapelel TH ocuokeur (mound kai &éxtn) pévo Tol kahoGuevou ouvépo-
unTh. Oi cuogkeuég TV UMOAoIMWY cuvdpouNTWV TTapapévouv «UTTAOKAPIoUEVED),
WoTe of guvdpounTég alroi Sév umopolv, olte va dkoloouv Th die§aybuevn ouv-
S51GAekn, olte va xpnoiyomomjgouv TOV moumd Toug.

“Otav 6 KIVNTOE TUVSPOUNTHAG aNKWGEr T6 WKPOTNAEDWVS Tou, ékmépmeTar arT
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.16 oTaBud Tou WA ouxvoTnTa, TLX. O Popéag Siapopdwuévog pé 1750 Hz, mol ém-

BeBaiwver TR Aqun Tiic kARoews (ofua émpBeBaiwoews). Mé T4 Aqyn Tig ouxvoTn-
Tag auTig an’ 76 oTaBepd oTabud otapard fy ékmounA To0 KANTAPIOU OAPATOS Kal
npayuartomoleital 1) olvdeon. Metd 16 Tépua Th¢ ouvdiaréiewg amooTéAAeTal am’
T0 oTaBud mAAI T6 ofiua éAeGBepou.

‘H kAAon an’ Tév kivnTé oTaBpd eivar Suvath pévo, Stav ékméumetal 76 ofua é-
Ae(Bepou, mou yiverar AvrIAnnTé oé utd Auxvia TG cuakeufic. ZnkwvovTag 16 piI-
KPOTNAEDWVO O KivoUupevog ouvdpounTig, ékméumeral TO ofjua émpPeBailioewg
(1750 Hz). Té ofjua adtd AapBdaveral dn’ 16 otaBepd oTadud kai mpokaAei diako-
i To0 oApaTog éAeGBepou kai PTTAOKAPIoUA TWV CUCKEUWYV TWV UMOACITTWY CUV-
Spountwv. 1A ouvéxeia 6 ouvdpounTig OUIAET ué T6 oTaBepd aTadbud A péow auv-
T00 pé éva ouvdpount 100 dnudaciou TnAedwvikol SikTUou.




MNEMMNTO MEPOZ
SYNAPOMHTIKA THAEDQNIKA KENTPA
KEDAAAIO EIKOZTO OTrA0QO

levika.

Mia ouvépountiki TRAedWVIKN cuokeun] ouvdeuévn kar’ elBeiav oé &va doTikd
kévTpo péow piig ocuvdpounTikic ypapuns, énwg eidaue, dvoudleTar xUpra TnAe-
QwVIKI} CUOKEUI] Kai 1 ypauun TnG xUpIa cuvapounTixi} ypauuii § ypauur kévipou.

T6 k60TOG WIAG KUPIAS YPAUKAG €ival TUYKPITIKA UWNAG, v fy éKpeTGAAeuoh
™G TIOAU XapnAn émeidn xpnoiyomoleiTal AnokAeloTIKG drd Eva udvo ouvdpounTh.
Meiwon To0 k60TOUG TWV KUPiWY ypaupwy émTuyxdvetal pé peiwon Tol péoou
KAKOUG TOug odv AoTéAeaua TRg dnuioupyiag rmepiocoTépwy ACTIKWY KévTpwy Cé
HIG mepioxn, émweg dvadépape oTd keddAaio yid T6 AaTikd TnAedpwvikd dikTuo, aTd
TpiTo Mépog Tol BiBAiou. MapdAAnAa duwg ué TAv adénan TWv kévrpwy avfdvouv
oi ypappég Lelfewg, Mol guvdéouv TA kévTpa auTd petail Toug kabuwg kai & ¢ko-
Ao 6g Toug, WoTe 1 AMoKéVTPWON TWV cuvdpounTv &€év prropel va §emepdoer 6-
piopéva Spia. Mid delTepn duvardTnTa pEIoews Tol KOOTOUG TV KUPIWV ouv-
dpounTikwv ypappwv divel fy kahltepn ékpuet@Aheuoi Toug, 1ol émTuyxaveTal pé
TA xpnaiyonoinor Toug TauTéxpova and neploodTepous cuvdpounTés. "H duvaré-
TnTa auTh aflonoleitar pé Tolg ouykevipwrés ypaupdv (£.I), mob yvwpicaue 016
Téhog Tol Tpitou Mépoug kai pé Td auvdpounrird révrpa (X.K.J.

Ta Z.K. TonoBetolvral oé ktApia émyeipfoewy Kai épyooraciwy, oé Eevodo-
X€1a, voookopeia, *Opyaviopous, KA., 5nhadrh oé mepimTwoeig Mol eivar dmapaitn-
TO va émkovwvolv oguxva petafl Toug AAAG kai pé ouvépounTég Tol doTikol Kai
To0 UmepacaTikol SIKkTUoU dTOpa CUYKEVTPWHEVA O€ TTIEPIOPITUEVO TXETIKA XWpPO.
ITic mepMTWOEIS auTég eival iSiaitepa dvTiIoKovopIKA /i TOoBETNaN EeXWPIoTWV
KUpiwv TNAePWVIKV cuakeuWv Kai fj diefaywyn SAwv Twv cuvdiaréiewv péow
To0 doTikol kévrpou, Xwpig va Advel kai Td e€idikd mpoBARuaTa, mol napouaidfov-
Tar otV TnNAedpwvikh ésurinpérnon adtol 1ol eidouc.

T Z.K. ¢Eaodahilel, émwg ¢aivetar oTé oxipa 28:

a) 'Ecwrtepiki} émkoivwvia peTakld Twv guvdpounTiv Tou Xwpic TA negoAdpn-

on opyavwy 100 doTikol KévTpou.

B) "AcgTiki kai UMEpPAATIKA émKkoIvwvia.

y) ’Emkoivwvia pé dAAa Z.K. )

01 ThAedwvikég ouakeuég Tol Z.K. dvopdalovral éowrepinés ouakeués (E.XZ.) kai
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Ix. 28.

Iivbeon guvdpopnTwv Kai kévrpou MOAEwS Wé T6 auvdpounTikd kévTpo.

oi ypaupég ol Tig guvdéouv pé 16 Z.K. éowrepixés if eurepedouvoes ouvdpounti-
Kég ypappés. T6 LK. guvdéetal pé 16 domikd kévrpo péow pdg ff mepioocoTépwy
Kupiwv ypappyv (ypappdv kévrpou éAews). Mé T BoRBeia TOV ypappv adtdv
diefayeTal 1y eloepxdpevn kai éfepxduevn kivpon rod X.K., Snhadi A kivnon and
TOUGg guvdpounTég Tol doTikol kai UmepaoTikol &ikTdou mPdg Tolig cuvdpounTég
7ol Z.K. kai fy kivnon Twv ouvdpountwy 100 Z.K. mpdg Tolg ouvépounTtég Tol doTi-
ko0 kai UmepaoTikol SikTUOU.

T6 péyeBog évog Z.K. égaptdral dn’ Tig dvaykeg mod éEunmpeTel. TO mikpdTepo
kévrpo mepiIAauBdaver pid kUpia guokeu] ué pid kOpia ypauuh kai mé uévo éocwre-
pikfj cugkeul, évl) peydheg éykaraotaageig éxouv oTh d1G0ean Toug ékaTovTadeg
Kupiwv ypapuwy kai mepihapBdvouv xiIAddeg éowTepikég ocuakeuég. ‘AvTtiOeTa pé
Tig KOpIeg TNAePwVIKEG TUOKEUEG Kai Tig KUpIeg cuvdpounTikég ypauuég, ol dmoieg
avrikouv oTév "Opyaviopd TnAemkovwvity, Té@ E.K. elvar Suvartév va dyopddovral
anod ididsreg.

Ol dapiBpoi KAoEwS TV éowTePIKWY Tuokeulv evég I.K. eival éowrepimoi
api1Buof 1iig éykaracTdoews, ol dmoiol dév dvaypddovrar kartd kavéva oTév TnAe-
dwvikd katdAoyo. ITév kardhoyo karaxwpeitar pévo &vag ff mepiogbdrepor dpiBuoi
kAnoewg To0 Z.K.




KEQAAAIO EIKOZTO ENATO

KATHFOPIEZ ZYNAPOMHTIKQN KENTPQN

Aiaxpivope mévre Baoikég karnyopies X.K., dvGloya pé tév Tpémo Aeiroupyiag
TOUG:

a) 'Eykaraotdoeig oepdg.

B) Xepokivnta Z.K.

y) ‘Hmautépara Z.K.

8) Autéuara Z.K.

€) NAMpwg adtépara Z.K. (AiemAoyika).

a) ‘Eyxaraordoeis oeipds.

2¢é mia éykardoracon oelpds, pia i) mepicogdTepeg kOpieg ypauuég K.I. mepvoiv d-
6 BAeg Tig éowTepikég TRAePWVIKEG ouokeuég E.Z. kal katahyouv oTi Oéon Tn-
Aepwvritpiag O.T. (ox. 29), Mol f ouokeur) Tng elvail Spoia pé Tic BAAec. Of eloep-
x6ueveg kAfoeig pBGvouv ot O.T. kai A TnAedwviiTpia Tig 6|aB|Bd§e| oTig E.Z.,
mou {nTolvTal.

EL EZ. eT
L0 -1

00000 o0 e *e000
\ﬂkﬁ'utpa[ | - i ]
nANoewg Kow ypauph duthiag
EL EX. o.T.
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s - ———1—
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Mfixtpa xR
al yoaypts opias  ®

Ix. 29. .
*Eykatdoraon oeipdg ué kol éowtepikii ypappf (a) xai yé Eexwpiotég dowTtepikés ypauués ().
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"E§epxdpeveg ouvbéaelg, dmwg kai éowTtepikég auvdéaeig mpaypaTonolel exw-
pi1oTa 6 ouvdpounTig kGBe E.Z. ué A BonOeia MARKTPpwWY, ol BpiokovTal OTH ou-
oKkeun Tou. Zav éfaipeon, K éykardoTaon oceipdg Sév SiaBérel kevTpikf SidTatn
oTAv omoia v& mpayparonoiodvral ol cuvdéoeig TV ypapputv. “*H éowTtepikh ém-
kovwvia petal Tiv E.Z. Sie§dyeTal eite péow pidg koviig awTepikfs ypapphg 6-
piAiag [ox. 29(a)], eite péow EexwpIoTOV EowTEPIKWV ypapudv, ol éviivouy &-
Aeg Tig E.Z. [ox. 29(B)]. Z1Av éykardoTaon Tol oxApartog 29(a) pmopei va Siedye-
Tai TauTéxpova pia pévo EéowTepikh ouvdIGhesn, évi A éykarGoraon Tol oxfua-
Tog 29(B) émtpémel 1A Sdieaywyr] mepioooTépwy, TauTdXPOVA, ECWTEPIKWV TUV-
SiaréEewv.

Oi éykataaTdoeig oeipdg eival AmAég OTAV KATAGKEUR Kai OTA AeiToupyia, dniai-
ToUv 8pwg peyaAo dpiBPod ypapuwyv peralld Tv E.Z. “"Evol i xprRon Toug mepiopile-
Ta1 OTig MepiMTWoelg Moy oi E.Z. eival ouykevTpwuéveg gé piIkpd XWpo Kai & api-
MGG Toug eival pikpds. ZuvABw  xpnaigomololvTal éyKaTaoTATEIS OeIpdg yid Péxp!
5 wg 6 E.Z., oi émoieg ¢kunnpetolvral ané 1-2 kdGpieg ypapuég, évio | mé peydin
XwPNTIKOTATG Toug eivan 10 E.L. pé 4 kipiec ypappéc.

B) Xepoxivnra Xuvspounrixa Kévrpa.

518 kévTpa adTd, of kipieg ypappég dnd 16 daTikd kévTpo Kai ol deuTepelouaeg
ypaupég and kdOe E.X. karaAriyouv oé éva peraAAdxrn. “OAeg ol éowTepikég ouv-
béoeig petall Tov E.Z. dmwg kai ol eicepxdpeveg kai eéfepxopeves éEwTtepikég ouv-
Séoeic mpaypatonololvral xelpokivnta Amd pid | neprocoTepeg TRAeDWVATPIES
at6d peTaAAdkTn.

XeipokivaTa Z.K. elvar anAd oThv karaokeud, fy Aeiroupyia Toug Suwg eivar axe-
TIKG ToAGTAokn. XpnoiyotololvTal kKupiwg ogé mepimruwoeig, ol dév eivar ofkovo-
pIkA / TomoBérnon wdg éykatagTdoews i STrav eival dnapaitnTo va éAéyxovTal Ta
npayparoniolodpeva TnAepwvhAuara, m.x. oé Eevodoxeia yid va eiomipdrTovral T -
valoya TéAn, oé vOOOKOUEIO KATT.

Alakpivope 800 Bacikég karnyopieg xelpokiviTwy Z.K.:

— Xeipokivnra X.K. yé xopddvia.

— Xelpokivnra X.K. xwpic kopbddvia.

3rd Z.K. Tiig mpwTng Karnyopiag ol cuvdécoeig mpayuaTorololvTal pé kopdovia,
noU kataAfjyouv o€ BUouara kai TomoOeTolvTal oTig KUWEAeg Tol JeTaAAGKTN. ZTA
delTepn karnyopia, mol xpnowonoieital o€ Z.K. yé pikpd apiBpd ouvdpountdv, oi
ouvbéaeig mpayuaromololvral oté JeTaAlAdkTn pé 11 BorRBeia MAAKTpWV.

y) ‘Huraurdpara Xuvdpounrind Kévrpa.

€ nuautépara XK. ondpxer i@ avTéparn kevrpikf {eukTikA S1dragn pé émio-
y€ic i) LeukTikG Tebia. “OAeg oi éawrepinés ouvdéoeis npayparomnololvral auTépa-
Ta and ToUg ouvdpounTég Tol kKévrpou pé TA BorBeia Tol diokou TRAG CuoTKeurg
Toug Kai péow Thg alTopaTng kevTpikig diardgews xwpig T necoAdBnaon TnAedpw-
viToiag. ‘H eloepxduevn kai éfepxduevn rivnon vo0 fmautéuartou X.K. Siexme-
paiwveTal xelpokivara dmd TAv TnAedwvATpia Tol kévTpou.
6) Adréuara Xuvbpounrind Kévrpa.

2€é autopara Z.K. mpayuaromoloOvral 8Aeg ol éowTepikég auvdéaoeig aiToépara
4amd Tolg guvdpopnTég péow WIGS auTdpaTtng LeukTikig Siardiews, drwg oTd -
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plautépaTa kévrpa. ‘EkTog dn' autd Suwe mpayuaronolodvrat adToOpaTa XWeig TN
pecoAdBnon TnAedwvhTpiag Kai oi éfepxdueves doTikég kai UTepacdTikéG oUVOE-
oelg. ‘H eioepyxdpevn xivnon diekmepaiwveTtal xelpokivnta ard v TnAedpwvhATpia
100 KEéVTpOU.

Té avtéuara Z.K. diakpivovral dvaloya pé Tév ap1Oud Tiv E.X., mol mepihauBa-
vouv, o€ uikpd, yeaaia kai peydha kévrpa. Mikpa kévrpa éxouv 1 kOpia ypapun kai
1 ¢ 9 E.Z. Meodia kévtpa nepidapBdavouv 2 (¢ 10 kipieg ypaupég kai 10 g 100
E.Z. MeydAa kévtpa éxouv TouldxioTov b kipieg ypapuég kai 30 E.Z. kai ynopolv
va émekTaBolv dvaloya pé TOV TUTIO TOug, €iTe péxpig éva péyioTo ApIBud ou-
oKeulv, T.X. péxpr 400 E.Z. kai 40 kOpieg ypauuég, €iTe dmepiopiaTa.

€} MAijpws aorépara Zuvdpounrin Kévipa (AremAoyixd).

214 kévTpa auTd dieknepaiwveTal auTéuara 8x1 pévo i éowTepiki Kai ) Eepx6-
pevn kivnon dAAG kai 1) eioepxduevn xivipon. *0O xaAQv éEwTepikdg ouvdpounTng -
X€1 T} SuvardTnTa va ¢pBdoe yéxpr T {nTodpevn E.X pé émhoyn, Xwpig T HEGOAG-
Bnaon TnAedwviTpiag. ‘H émAoyr oTAv mepinTwan auTh xapaktneileral dremAoyij.
NARpwg adtéuara X.K. kataokeudlovrar pévo yid peydro dpidud E.X.

Ma rAiv dnokardoracn TWv cuvdéoewyv, XxpnoiyomoloGvTal oTd avTéuara Kai
mARpwg autéuara Z.K. cugTiuata dueong kai éuueong kaBodnyfgews. ‘H émAoyi
100 KaTdAAnAou cuoTiuaTog ékaprdrar dnd oikovopikoug mapdyovres. Mevika, pé
TG anuepiva dedopéva TG TEXVIKAS yId va eival olkovouiké éva I.K. ipérmer i) kev-
TPIKA Tou SidTafn vd nmeplAauBdvel dpketd xoivd dpyava, Snhadiy Spyava Mol Ka-
TaAauBdavovral yia pikpd xpoviké didornua kai ésurmpeTtolv Siadoxikd peydro dapi-
Oud guvdéoewv. ‘H Eéktaon Hpwg TV Kolvidv dpydvwy éEapraral dnd 16 péyebog
Tol Z.K.

‘H Texviki TWv avTopdrwy X.K. ¢Eapraral ané 16 émAoyikd cdornua, mou édap-
poleTal, kai anod 16 péyebig Toug. Mevikd xpnaoiponololvral Téoo émAoyeic g0 kai
CeukTikG media amd pwoThpes i paBdenadikolc émAoyeic. Mé TAv dpodo 100
xpovou Suwg petaronileral T6 kévrpo Bapoug ipd¢ TG LeuxTikdG edia, Ta dmoia ép-
yé&lovrai Taxitata kai éxouv T Sduvardétnta vd cuvepydlovral pé fAekTpovikég
dlatageig kabBodnyAoewc.







KEGAAAIO TPIAKOZTO

AYNATOTHTEZ AIEKMEPAIQIEQEZ THE KINHIEQX ZE AYTOMATA Z.K.

‘H Siekmepaiwon Tfig éowTepikig Kai éEwTepikAg Kivijoewg évig adTéuarou Z.K.
pTopeT vé mpayuaronoindel nepicadTepo f AiyéTepo AmAd yid Toug ouvdpounTég
To0 Z.K. kai Toug éSwrepikolg cuvdpounTég, dvahoya pé Tic Suvarérnreg Tic dmoieg
napouoidler 76 kévrpo. MNd olkovopikolg kai GAAoug Abyoug, TL.X. yiG va éAéy-
XovTal ol mpayparonoloUpeveg ouvéaeig, Sév divetal ouvABuwg oé SAeg tic E.Z. 16
dikaiwpa va xpnoigonololGv 8Aeg Tic Suvardrnreg Tol Z.K.

Zoyxpova auTtépara Z.K. umopolv va &ouv Tig &Efic SuvaTéTnTec:

a) Auvarérnra SiemAoyrg.

“Evag ouvépountig Tol doTikol SikTUou, O omoiog émBuuel va ouvdeBel pé éva
ouvdpopunt ol Z.K. émAéyel mplTa TOv dp1Bud kAjoews Tol K., m.x. Tév 4pI16-
p6 635, kai duécwg petd TéV éowTepikd dp1Oud kKARoews Tfig {nTodpevng E.Z., .x.
Tév dpiBud 8236. "ETo1 pOdvel, xat’ eVBeiav oTOV Kq)\ouuevo guvspounTh Xwpeic
TA uegoAdBnon tnAedwvihTpiag Tol Z.K.

‘1&iaitepn onpacia &xel ) SiemAoyn yid Tig efoepxéueveg UmepaoTikég KAROEIg,
oTig drioieg 8év elval tmoxpewpévog 6 KaAwv vé dvapéver péxpi va Tév cuvdéae 1y
TnAepwviATPIa pé TéV KaAoluevo kai va émpBaplveTai pé éni nAéov Téhog guvdia-
Aékewc yid 16 xpdvo avapoviic. "Av 6 kaAwv ouvdpounTrig dév yvwpilel Tév éowTe-
piké Gp1Bu6 KAfioews Tol kahoUpevou, uropei vé kahéoel TV TnAedwvnTpiakr Bé-
on 100 Z.K. npoagBétovrag éva wnoio m.x. 76 1, oTdv dp1Opé K)\r']o/ewg Tol 2.K,, é-
mAéyovrag dSnAadn Tov dpiBud 6351, kai va {nThgel ané TAv TnAedwvATPIa va TOV
aguvdéaoel.

B) Auvvarérnra évéidueons épwrijoews.

*0 guvédpountic Tol Z.K., 6 émoiog diekdyel pid éfwrepinif ouvoiGAetn, elte adv
xaAQv efre odv kaAkoupevog, Exer T duvardTnra, mélovrag .. TO MARKTPO YeEIW-
gewgs TAS CUOKEURG Tou, v dmoouvdeBel mpoowpiva dnd TV éEwTepikd cuvdpo-
pnTA Kai va ouvdeBei pé Evav Ao ouvdpountr Tol Z.K. émAéyovrag Tév éowrTe-
pik6 dp1Bud Tou. ‘0 éEwTepikdg ouvdpounTic dvauével oTé dkouaTikd Tou, Xwpig
va dkouel TAV ¢owTepikf ouvoidAedn, péxpl mou 6 ouvépounTiig Tol Z.K. pé nieon
ndM ol nAfKkTpou yelwoews, §avaocuvdeBei aTiv éEwTepikn ypapun.

Mé tAv évdidueon épwrnan dicukollverai rrohd & éEwTtepikbg ouvSpounTiig, &
dnoiog 8év elvar Uroxpewpévog va xahéoel SeUTepo, TPITO K.0.k. cuvdpounTh TOb
2.K. ff va §avakaléael TOV b0 ouvdpopnTh, dTav autdg Sév elvar dpéowg o€ Béan
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va Tov éfunnpeTtioel, AANG xpeidleTal va épwThoel kai v@ guAAéer mAnpodopieg,
kAT. “H duvardTnTa adTh dév Undpxel oTig éowTepikég ouvdéaelg, éd’ Boov évag
aguvdpountig Tol X.K. elkoAa umopel va Siakdwel kai va kahéoel dAAov i maAl Tév
id10 éowTepikd ouvdpopunTA Xwpig oikovouikh émpBdapuvon.

y) Auvvarérnra perafifdoews ouvbiaAéfews.

‘H 1&1a &1dtagn, mol xpnoipelel oTAv npayuaTonoinon évéidueang épwTACEWS
pTopel va xpnoiyomoinBel yid A peTaBifaon uidg éwrepikiig ouvdiaAétews and
pmd E.Z. o€ d4AAn E.Z. /i ot Béon TnAedpwvATpiag To0 Z.K. “Yndpxouv diddopor Tpd-
ol yid TAv mpayuaronoinon Thg peTaBiBdoews. "OTav, mx., 6 cuvdpountig TAG
E.Z.1 éxel ouvdeBel évdidueoa pé v E.Z.2, uymopel va napakaréoes 76 cuvdpoun-
TR TNG va ouveyioel TAv €é§wTepikn cuvdidAetn. ‘O ouvdpountig Tf¢ E.Z.2 ouvdée-
Tal pé v €kwTtepikA ypapui méfovrag Té MARKTPO YEHDTEWS Tou, évils 6 guvdpo-
pntAG TAg E.Z. 1 dnoBéTer 16 dkouoTikd Tou. ME Tév Tpomo auTd 6 éEwTepikdg ouv-
SpounTtig unopei va auvdedel siadoxikG pé dpkeTols éowTepikoUg ouvdpounTég
€foikovopwvTtag xpdvo kai Ta dvdioya TéAN EexwpioTv KAACEWV.

6} Auvarérnra dvauoviic T0G KaAoivrog.

“Otav pia E.Z. elval karelAnupévn, propet &vag éfwTepikde ouvSpopnTic, ol é-
mOupel va ouvdeBel yali Tng, va dvapeiver péxpr va éAeuBepwBei f ypauur. ‘H du-
varétnTa auTh undpyet T6go dtav i) ocuvdeon éxel mpayparonoinOei xelpokivnTa
péow Tig TNAedwvATPIag ToO XK., o0 kai §tav éxel mpayuaTomoinBei ué diemho-
yA, onoTe petaBiBaleral adTépara ot Béan TnNAedpwvATPIag o€ mepitrrwan mol 6
kahoUpevog eival kateiAnupévog. ‘H TnAepwvATpIia Tol kévTpou mpoeToipdlel T
olvdean, 1y 6moia mpayuaromoleiTal yoAIg TeAeiwael i ponyoluevn cuvdidAetn.

€) Avuvarérnra émouvdécews Tiis TA€EPwvIiTpIOG.

2¢é nepimrwon mou / {ntodpevn E.X. elvai kareiAnuuévn kai 6 kaAWv efwTepikde
guvépounTiig mpayuaronolel UepaoTIK KAARan, umopel fy TnAedpwvATPIa va ém-
ouvbeBei ot ouvbidAedn Ti¢ E.Z. kai va {nticel dnd 76 cuvdpounth TG va Tep-
paTtigel TAV doTikA cuvdidAedn vid va mdpel TAv UnepaoTikf) kAAon. "ETol 6év Umo-
Xpewveral 6 OMepaaTikdg auvdpounTAC vda dvapeivel moAl, mAnpuvovrag 16 xpdvo
avauovig.

Mé tRv émaivéeon éxer TA duvatdTnTa f) TNAedwvATPIa va TapepBaAieTar oTig
die§ayopeveg ouvdialéteig Tol Z.K. kai va dkolel 16 SidAoyo. MNa va ééaopalioTel
T6 danéppnTo TWV cuvdiaré§ewy, dnmooTéNAeTal oTr ypapun pé TAv éniclvdeon éva
dkouoTixkd agfjpa, 1O Omoio eidomoiel ToUg ouvdpounTéS yId TAV TTapepBoAs.

or) Auvarémra vuxrepivayv ouvdégewv.

"Av 16 Z.K. &€év Exel T SuvaTdTnTa SiemAoyiic, eival drapaitnTo va pmopolv vé
kahoUvTtan T vOkTa, 8Tav dév épyaleral, | dtav dmouacidler A TnAepwvATPIa TOO
kévTpou, pia fi mepiocodTepeg E.Z. mx. 6 Bupwpdg Tol kTnpiou TAG émxeipRcewg, 6
UTeUBOuvog T vukTepIviig Bapbiag évog épyooTaaiou kKA. MéE eidikég diaTdEeig €l-
vai duvartdv va petaBiBalovrar oi kKAfoeig SAwv TV Kupiwv ypaupwy Told L.K. gé
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wa E.Z., ) oroia ékTelel xpén Oéoewg TNAeOWVATPIAg TA vOkTa (YeVIKRA VUKTEPIVA
glvéeon). ‘Eniang eivar Suvardv va cuvdéovTal T vikTta f rav droucidler /) Tn-
AedwvATpia dpiouéveg 1| BAeg oi kUpleg ypappég Tou Z.K. xwprord aé iodpiOueg
E.Z. "An’ vig E.Z. auTég umopoiv va petapBiBalovral ol kAfoelg aTig UdAonteg E.3.
TAg ¢yKATaoTaoEwS Kard 7@ yvwoTd (amAf vuktepiviy oGv&eon). TéAog eivai Suva-
TOV v ouvdéeTal pépog TWV Kupiwy ypaupwyv gé pid E.Z. kai i kdOe ud an' Tig U-
noAomeg oé fexwpioth E.Z. (pikT vukTepivil alvdeon).

{) Avuvarérnra avréparnc perafifdoccws KAjocews.

Eivar Suvatév pid kAfon, 1y éroia péver dvamdvrntn éné wid E.E. vd peraBiBa-
oTel auTéuara petd v napéleuan Opiopévou xpovou, T.X. 25 sec gé widv 8AAN
E.Z. i va émoTpéyel ot Béan TnAedwvATEIAS.

"AkOpa eival Suvatd va petaBiBacTel pid ¢EwTepiKA KARON auTOpaTa Amd TH Bé-
oan TnAedwvATpiag oé GAANn E.Z. To0 kévtpou, €éd’ Soov dév dnavrnBei &’ TAvV Tn-
AedwviTpia péoa gé dpiouévo xpovikd didoTnua.

n) Avvarérnra ¢payiis dprouévwy ouvééoewv.

Ié oikovopikolg Adyoug eivar GriapaitnTo v éumodiletar f| mpayparomoinon a-
6 &va dp1Bpo E.Z. dpiopéviwv KAAoEewy, T.X. UTTEPATTIKWY KARCEwV | KARoewy oé
‘Yrnpeoieg (MAnpodopieg KA.}, dtav oi éEepxdueveg ouvdéaeig mpayuaromnolodv-
Tal auTépara and Tol¢ éowTepikolg auvdpounTée. ‘H mapeunddian émTuyxaverai
pé b eidiki dtagn dpayig, 1 dnoia mapakoAouBei Ta ynodia, Mol émAéyer 6 ouv-
dpounTtic. 'Ed’ boov émAeyel €va anayopeupévo ywnoio, A Sidrafn «umAokdpen
audtéuarta TR ouvdean kai dmoguvdéel T6 ocuvdpounTh.

8) Auvarérnra dAuowrav ouvéécewv.

“OTav évag ouvdpounTig To0 é5wTtepikol doTikoD i UmepaaTikol SikTdou ém-
Oupel va ouvbeBei SiadoxikG pé mepioadTepous EowTePkoUS oUVSOPOUNTEG, UTTO-
pei va 16 dnAwaoel oTiv TnAedwvATPIa, | dmoia pé katdAAnAoug xeipiouols aTh
HETAAAOKTIKA ouakeur kaTtopBOwvel va eidomoieital petd 16 TéNog kGBe auvdiaAé-
§ewg kai va npaypatomoiel TAv énduevn ocuvdean.

1) Avuvarérnra pyerafifaocews oroixeiwv (DATA).

Mé npdaBetn S1aragn yvivetar Suvatq i petaBifaon oToixeiwv péow ouvdpoun-
TIKQOV kévTpwv. TG ™ petaBiBaon auth xpenaipomnoleital T kKoivd TNAepwvikd i-
KTUO.

“Onwg dvadépaue mponyoupévwg, BAeg oi E.Z. évog auTéparou Z.K. dév Eéxouv
TG iS1a Sikaipara oTAv payuparomoinon cuvdéoewv. ITd émdueva nepiypddovral
guvTtopa oi duvardtnreg Mol pmopei va éxel wid E.Z.

1} E.Z. ué nAijpn Sduvardrnra émxoivwvias pué 16 aoriné xévrpo (éfwdixaioixes
E.Z.) umopoiv va npaypartonololv adtépata, pé émoyn, éowTepikég kai é§epxo-
peveg guvbéaeig. Eigepxdueves kAngeig Sdiexmepaiwvovral €ite xelpokivnta amd
TNAeDWVATPI, €iTe eévTeAQdg auTouaTa, ¢éd’ doov Umdpxer diemioyn.

2) E.X. pé pepixij Suvarérnra émuovwvias pé 16 Gatiké xévrpo (mefwdikaiod-
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xes E.2.) unopoiv va mpaypatomololv autéuareg égwTepikég ouvdéoeig, GAAG ¢é-
EepxoOpeveg auvdéoeig poévo péow g TnAedpwviTpiag Tol I.K. Eloepxdueves KAG-
oei¢ Sieknepaiivovtal 8mwg oThv iponyolyevn mepimTwon, €iTe XeipokivnTa €iTe
auTéuara.

3) E.5. xwpls Suvarérnra ouvdéoews ué 16 Goriné xévrpo (éowbixaroixes E.X.)
5év pmopoliv va guvdeBolv pé 16 doTikd SikTuo olite oé éfepxbpevn olTe o€ el-
oepx6pevn kate(GBuvan, pmopolv Suwg vd paypatomoiolv auTéparta ¢owTepikég
ouvdéoeig pé Tic Umdhoimeg cuokeuég Tob Z.K.

4) E.X. ué Suvarérnra mpayuarononjoews omepacrikwv guvbéaewv (TnAedi-
xaiodxes E.X.) pmopolv va mpayparomnoiolv autépata pé émAoyr UmepacTikég
kMjoeic. Zé E.Z. xwpic auth 1A duvatétnTa pmopei va 00¢€l T6 dikaiwpa v npay-
paTtoroiolv UmepaoTikég ouvdéaeis péow Tig TRAedwvATpiag Tod Z.K.




T

“Anown and 10 éowTepikd To0 SreBvoilg UnepacTikol kévrpou Toi O T.E




Fevik Griown To0 dopudopikol oTaBuol édapoug «OepponvAan.

levikog mivakag éAéyxou ToU dopudopikol oTaBpoi édagoug «Qepponiiam.




KEQAAAIO TPIAKOXTO NPQTO
AIEKNEPAIQZH THZ KINHZEQZ XTA ZYNAPOMHTIKA KENTPA

Mé 17 BonrBela amAdv ¢monTikWv SiaypaupudTwy mepiyplderar oTd éndpeva
dieknepaiwan Tiig Kiviicewg oTig mé Baaoikég karnyopies £.K. kai f mpayparoroin-
on TWv duvatoTATwy, Tig dmoleg dvadépape oTd mponyolpevo keddAatio.

31.1 'Eykaraoraoeig celpds.

T6 oxiua 31.1a(B) Seixve! yid anAR éykardoTaon ceipdg pé wid kipia ypaupni
K.T'., mé xipia cuokeu K.Z. kai 800 éowrepikég cuokeuég E.Z. “H kipia ypauun
nepvd an’ Tig E.Z. kai karaAfyel orv K.Z. ‘O ouvdpopnTrig Tiig K.Z. ékTeAel mapdA-
AnAa pé TRV épyacia Tou kai xpén TnAedwvnrii.

KdBe ouvdpountiig umopel va ouvdeBel pé tiv kipia, ypapuh mélovrag 16
nAfikTpO ypaupig TAg ouokeufig Tou N.I. kai va mpayuaronoifjoel piG éfepxduevn
ouvdeon xwpic T yeooAdBnon 1ol TnAepwvnTi. Zé kGBe guokeur UTdpxer pId
Auxvia | émoia Aeitoupyel, §Tav kataAndOei f) ypaupR. T6 oxijua 31.1ala) Seixvel
TR ouvdeopoAoyia THOV Auxvithv adTiiv. “OTav i ypapph elval kateiknppévn, mpémel
va dvapeiver 6 guvdpounTig péxpr va deiel fy Auxvia Tou, 8 i} ypauun éxel éAeu-
Oepwbei.

‘H éowrepixij émmorvwvia uetafd TivV TPIWV cuvbpountiv SiefdyeTal péow
ég eowTepikAg ypappfc, oThv émoia eivarl mapdAnAa cuvdepévor ol ouvdpoun-
Téc. Ma v kAjon TAg émBuunTig ouokeufig Umdpxouv ogé kGOe ocuokeun Slo
nAfkTpa kAfoewg MN.K. kal &va koudouvi guvexolg pedparog K.A. (yevikd Omép-
Xouv g€ kGOe ouokeuf pilig éykataotdoews oeipdg Téoa MN.K. soeg efvar of kakou-
peveg, tméhoimeg E.Z.). T6 oxijua 31.1aly) Seixvel TA ouvdeopoloyia Tev kKoudou-
vitov kai TOV TARKTPpwWV kKAfoews. Md TAv npayparonoinon wag écwTtepikfi guv-
Séoewg, 6 kahwv méler T6 MN.K. Tiig ouokeurig mou BéAel v kahéael kai 6 kaholpe-
VOG ONKWVElI TO AKOUaTIKO TOu.

Mid eiocepxbuevn kAjon $0daver otiv K.Z. kaf Balel oé Aerroupyia T6 koudolvi
évalhaocoduevou petuarog, mol BpiokeTan oTd Tépua TAg kKUpIag ypaupic. ‘O cuv-
&pountig Thg K.Z. maipvel TAv kAfjon mélovrag 16 mARkTpo Tou MN.T. "Ed’ 6gov {n-
TeiTal yia E.Z., cuvbéerai évdrdueca yali Tng miélovrag 16 mAfikTpo MN.K. kai avay-
yéAAel TAV kKAAoN. ‘O cuvdpounTiig Tiig E.Z. mélel kardmv 16 mAfkTpo Tou MN.T. kai
guvdéeTal pé Tv Kipia ypauun, évd f K.Z. dnocuvééetal kai 6 TnAedpwvnTtig dno-
OéTtel TO dkouoTikG Tou. MéE TéV 1810 TPOTIO PNopPEeT évag OUIAGY guvdpounTAg va
ouvdeOeil évliapeoa ué Eva GAAo guvdpount Thig éykaraoTdoews Kkai va {nTHoel
opiopéveg mAnpodopieg i va petapiBdoer T ocuvSidAetn.
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“Orav A écwTepikA Kivnan eival yeydAn, S&v énapkel pid pévo EowTepIkA ypap-
uA v1a TR Stekmepaiwan Tng. ITAv nepimTwaon adTh TormoBeTolvral MepIoTOTEPES ¢-
owrTepikég ypapuég, Smwg daivetal otd oxfipa 31.1B. MNd kaGOe cuokeun TPoPAEé-
TeTan pIG éoWTEPIKA ypauph, A dmioia mepvd dn’ 8Aec Tic BANec ouokeuéc. ‘H alv-
Sean pé TAV KAaTAAANANR ypapp mpaydaronoleital Jé mARKTpa.

3¢ éykaraoTdoeig oeipdg Tnpeital T6 dmdppnTo TWV E§wTePIKWV TuvSialé§ewy,
Oy Bpwe kai TV éowTepikv, €p’ doov KGBe cuvdpounTig TH¢ éykaTaoTdoew
eival mapdAAnAa cuvdepévog aTAv KoV ECWTEPIKA yPappm fi TTOPET vé ouvSeBel
pé ma écwrepikf ypapun méfovrag T6 oXeTIKO TMARKTPO TAG CUOKEURS TOU.

Zv1v6. Tuvh.

LD T AUAR

[ [

Ix. 31.16.
TOvbeon cuvbpopnTiyv gé éykatdoTaon oepds pé meploodTepeg Gnd pia EgwTeEPIKES YPAPUES,

31.2 Aurépara IuvdpounTmixa xévrpa.

Ta adroépara .K. diakpivope, dvaloya pé Tév TpoémMo 1ol xaBodnyolvrar T
{eukTikd Toug Opyava, o€ kévrpa dueong kai éupeang kaBodnyfoews,

al Z.K. dueons xaBodnyrioews.

T6 ox. 31.2a mapiordavel T &Sidradn Tdv émAoyvéwv oé €éva 2.K. yeoaaiou peyé-
Boug via 25 n.x. cuvdpounTés. ‘H éowrepinr xivpan Siekmepaiivetal Hé€ow xAnoi-
Bnpliv KAO. kai ékarovrapepv TeAikWv émAoyéwy T.E. Znkwvovrag 6 ouvdpoun-
TA¢ T¢ E.Z. T6 dkouoTmikd Tou, ouvdéeTal péow €vog éhelBepou KAB. pé éva T.E.,
TéV dnoio kaBodnyei dpeoca pé v émAoyn évog Siwndiou dpiBuold kKAjoews, oThv
€€060 1ol eivan oguvdepévog 6 kahoupevog ouvdpounTic Tol I.K.

‘H éfwrepmxij xivpon tod Z.K. and kai mpdg 76 AOTIKG KEVTPO SIEKTIEPQIVETAI
péow wdg EexwproTiig 6padag émAoyéwy, mol dvoudlovrai émAoyeis xévrpou E.K.
Oi E.K. Aeitoupyolv adv KAQ. yid v éEepxop@vn kivnon 1o0 Z.K. kai gdv T.E. yi4
TAV eicepxduevn kivnon, ékteholv nhadn 600 SiadopeTikég AetToupyieg, yi' auTo
xapaktnpilovral émidoyeic dmAiis Aerrougyiag.

KaBe E.K. eival ouvéepévog péow évog Jtadopéa kévrpou Ma.K. pé wmié kipia
vpapur. Oi kipieg ypauuég Tv Z.K. xpnaiyorroiolvral cuviBweg ad ypappég &i-
nAijg kaTeuBUvoews kai yia TAv é§epxbpevn kai yia TAv eigepxbuevn kivnon, 8mwg



324

ET. \Kxe. TE.

=TTttt J

|
: N N ,
MoK, AOTING

wE VTpo

Zx. 31.2a.
"Enonmiké  S1dypaupa adtdéparou ouvdpounTikol kévTpou peoaiou peyéBoug, Gueong kadodnyr-
gEws.

ACTLNO
XEVTpO

Ix. 31.28.
"Enormikd Sidypappa peyGhou autépatou cuvspountikol kévrpou Gueong xabodnyRoews.

deixvouv Ta BéAn oT6 ax. 31.2B. "0 Ma.K. pubpilel T AeiToupyia Tfig ypauuig oTig
800 kateuBUvaeig. "Eme16n 1) elgepxdpevn kivnon dieknepaiwveTal yéow TnAedw-
vATpiag, ouvdéetar kGBe M@.K. ué i 8éon TnAedwviTpiag 6.T 1ol Z.K.

Mia eloepxduevn wAijon évepyormolel Opicuévoug pwoThpeg até Mo.K., ot 6-
noiol mpokaAodv T6 dvappa g Auxviag kaf éva dkouoTikd ofipa ot ©.T. "H TnAe-
dowvATpia eidomnoleitar p’ auTd TV TPdMO, Maipvel TAv KARon kal mMAnpodopeital 4’
TOV KahoOvTa, pé moidv cuvépountri émOupel va cuvbeBel. Karémv pé tév émAo-
yikd Tng Sioko fi pé €va mAnkTpoAdylo kaTeuBuvel Tév E.K. Thg efoepxduevng KO-
piag ypappis otriv €060, Mol eival ouvdepévog & kaholuevog ouvdpounTic. ‘O
E.K. Aertoupyel otiv mepimrwon adthi odv T.E.

Ma tAv npayuparonoinon uidc éfepxduevns cuvdéoews, onkwvel 6 auvdpounTtig
To0 Z.K. 76 dkouomikd Tou kai émAéyel Eva dpiouévo yndio, n.x. 76 0. "ETol kaTteu-
Ouvetar 6 T.E. oTh «Sexadar i drroia 66nyei oTolg E.K., 8mmwg Seixvel A Sakop-
pévn ypappn ol oxnpartog 31.2a. “Evag ¢Ae(Bepog E.K., 6 dmoiog AeiTroupyei Tw-
pa odv KAO. ymaiver oé kivnon kai dvalnrei tév kaholvra ouvdpounti. Meta T4
ouvdeon Tou pé TRV kUpIa ypauun, & cuvdpounTtig éxel HpBaoer péow évog NE.
KAO. oé &va 1.0.E., To0 doriko0 kévrpou kai ymopei va dpxioel Tiv émAoyn Tol
Gp1Bpol kARoewg ToU kaAoUpevou.
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MeydAa Z.K. yid pepikég ékarovradeg ouvdpounTés nepihauBdvouv €xrég an’
ToUg émAoyeig, Mol yvwpigape ponyoupévwg, kG Badbuida ddikwv émhoyéwv yid
™ Slekmepaiwon TS éowTepikfig Toug Kiviigews. T6 oxijua 31.2B Seixvel Eva Z.K.
200 ouvépounTv pé mpoemmhoyeig ME., d6ikodg émhoyeic O.E., TeAikolg émAoyeig
T.E. kai d8ikoug émhoyeic kévrpou O.E.K. O1 O.E.K. elval moAAanAG auvdepévor pé
T0o0¢ O.E., éxtég dn' T Sekdda 0. 'H eloepxbuevn xivnon otdé I.K. ¢B8aver péow
Tv Md.K. ot O.T. kai Sieknepaidveral dnd TAv TnAedwvATpia pé T4 BorBeia Twv
0.E.K. @ tAv mpaypaTomoinon éfepxduevns ouvdéaews émAéyetal am' Tév ka-
AolvTa 16 wnoio O kai kataAauBdverar yéow Tol Mdp.K. md kipia ypappun o€ é-
Eepxduevn karedOuvan. ‘H dexdda 0 &év xpnoiponoieital dnd Toug O.E.K., yiI' adtd
5év elvar ouvdepévn moAAamAG pé TAv AvrioToixn bekaéa Tiv O.E.

Té oxfipa 31.2y deixvel TOv TpbéTO HE TOV BIOTO TPayuaToToleEiTal UId évlrdpe-
on épwrpon oé éva IK. pecaiou ueyéBoig. It6 Mo.K. indpxel évag Siadpopikdg
pwoTpag X, mod Siappéerar an’ 16 pelua o0 doTikod kévrpou kai BpiokeTal gé
kardotaon fApepiag, mpiv mpayparonoindei fy évéiduean épwitnon (6 émadéag X €i-
val o1 8éon nol Seixvel 16 oxijua, évi 6 E.K. ouvséel 16 ouvdpounth Thg E.Z. pé
TAvV KGp1a ypaup). “Otav 6 ouvSpounTiig Tig E.Z. méoel 6 TARKTPO YEIWOEWS TOU
yiéd va mpayparonoincel évdidueon épwrnon, BpaxukukAwverar &va TUAypa To0
pwoThpa, 6 dnoiog SieyeipeTal kai pé TOV énadéa Tou X arroouvdéel T6 cuvdpoun-
T an’ TAv kOpia ypaupl kai Tv ouvdéel oé mid éowTtepiki ypauun mol kataAfye
otév KAG. ITAv kipia ypauuhi cuvdéetal Tautdxpova évag dvmioTaTng ioog mepi-
mou pé TAv dvrioTaon Tig E.Z. nod dnoouvdédnke (600 Q), yid vd cuykparnBei 1y

ez (\Kxe. T.r:.>_l

*A0TIXO

J_ __(\_ _W ™ Kévtpo

ek LX
Ix. 31.2y.

Npayuaronoinon évéidueons épwrhoews o€ auTépaTo ouvdpounTIkG KEVTPo pegaiou peyéBoug pé
Gueon kabBodiynaon.

éfwrepiki ouvdeon. Méow Tol E.K., Tol énagéa x, To0 KAO. kai o0 T.E. 6 guv-
Spountig TAg E.Z. cuvdéetal pé €vav dAAo ouvdpounti Tol Z.K., émAéyovrag TOV
éowTepikd ApIBud kANoews Tou. “OTav TeAeiiael Iy éTwTepik cuvdIGAeln, 6 auv-
SpounThg Tiig E.2Z. méfer mdAiI 76 MARKTPO yelwoewg, iy yeiwon ol pwoTtipa X Sia-
koTITeTAl, H€ aroTéAeoua va dnodieyepBel, kai 6 émadéag x cuvdéel mah TAv kipia
ypapun pé Toév &§wTtepikd cuvdpounth.

Té6 oxfiua 31.26 deixver TAv nopefa witic éfepxbuevns kai pidg eicepxdéuevns
ouvééoews o€ &va peydro Z.K. I16 kévrpo auTd oi O.E.K. 8év katahauBdavovral
kar' e0Beiav amd TAV TNAepwvATPIa AANG péow mpoemAoyéwv ME,. Of npoemho-
yeig NE, xpnoebouv ativ kardAnyn O.E.K., §tav npayuaronololvrai évéidpeaeg
¢pwrhoelg. To oxfipa 31.2e Seixvel 76 Spbuo ol dkoAouBel G évéiduean éow-
repix oovéean, dtav npayparomnoieiTal évidueon épwtnon katda T Sidpkela piGg
guvdiaAéfewg oé EEepxOuevn i eloepxouevn olvdean. Metd Tiv mpayuaronioinon
wdg evBiGpeong tpwrhoewg pé wia E.X., eivar duvariy i peraBiBaon mg auvliaié-
fews oTA ouokeuri auth.
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T6 ox. 31.207 Seixver 1 Slabpopr wag ouvbéoews, mol petaBiBdodnke dné v E.L 222 orfv E.Z. 305. 'H
E.X. 222 eixe ouvbeBel évéidpeoa kard T SiGpkeia pidg ouvbiahéEews oé eEepxbpevn fi eloepxbuevn olvdeon pé
v E.Z. 305 péow tod NE,, Tod 0.E.K. kal Tob T.E. Méfovrag 16 nAfikTpo yeidoews Tou & auvbpopnTiig Tijg 305
guvééBnke pé Tiv kipa ypappr kai Tév éEwrepikd ouvbpopnth. ‘0 émadéag yid T cuykpdrnon Tiig ouvbéoews
otd Mo K. EavaiABe orr Béon fipepiag dnoouvbéovrag Tév dvmiordrn 600 Q, évid & Evag dnd Tolg 0o drdpa ¢-
nadeic, Mol yid Adyoug émormikoig &év elxav oxediaaTel oTé nponyolpeva Siaypdppara, ouvédeoe Thv kipia
ypappr pé Tév NE,. Naparnpoipe &n & Spbpog mod elxe xpnoipomoinBei yid Tiv évbidpeon épurnon, Xpnoipo-
noieirar Twpa yid TAv éEwrepiki alvbeon pé T6 doTikd kévrpo. *H E.L 306 &xer T duvarédrnTa va petaBiBaoe T
ouvbiaheln oé wav GhAn E.L k.0.k.
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B) 2.K. Euueons xaBodnyrioews.

2.K. Euueong kaBodnynoewg nepidauBavouy, dmwg oi dvaloyeg éykaTaoTAoElg
To0 doTikol kai UmepacTikol SikTUou, EexwpioTég diaTdteig yid 1A {el§n TV ypap-
HWV OpiAiag kai SexwpioTég Kevrpinés Siardéeis kaBodnyrioews, oi dbmoieg kateuBG-
vouv Tig eukTikég Siardgeig kai yevik@ TAv dmokartdoTaon kai Alon Twv cuvdé-
TEWV.

Oi {euntinég Srardfers elvar katd kavova {eukTika media ané AAekTpounxavikd f
nAekTpovikG oToixeia (paBdemnadikoi émAoyeic, pwoTipeg Taxeiag Aeiroupyiag,
TpavlioTopeg kAm.). Oi Srardfers kaBodnyricews nepihauBavouv raueurés (éyypa-
deic) vid TAv évtauieuon TWv TAnpodopIliv Tou katapBdavouv oTd kévTpo, Kkai on-
padeurég mou énefepydlovrail Tig mMAnpodopieg kai np006IODI§OUV Tig ypauuég ot
nipémel va ouvdeBolv.

TAv évepyonoinon TAv {eukTikWv Nediwy yid T Slaclivdean TWV ypaupwy dui-
Aiag mpayuaTomoioly €ite ol anuadeutég, éd” doov of émadeic TV JEUKTIKWV TTE-
Siwv Aeiroupyolv MOAU ypiiyopa, €iTe, gé AvTiBeTn mepimTwon, §exwpioTég S1aTa-
Eeig Siaouvdéoews, €ite dkdua T Tdia Td LeukTikd media.

TAK ‘Rotixo
HEVTPO

EX. ZA.

et e — . S

fs- — — — — — ]

I
Ix. 31.2L
Baowkég povades ouvdpopnTikol kévrpou Eupeong xabodnyfoews.

T6 oxfipa 31.27 Seixver Tig Bagikég povadeg évog K. éupeong kaBodnyrfoew
kai TAv GAAnA€EapTNo1 Toug. TO kévTpo meplAauBavel éva onuadeuTt M. kai dp-
keToUg TapeuTég T, ol droiol eival Suvard vé kataAapBavovra md éva peyaAlTe-
po 4p1Bubd éowrepixwv auvdéauwrv E.Z. KaBe éowTepikA ypauun duihiag éxel oth
8130eor Tng éva E.X., 8nwg kai kdBe kipia ypauun éxer éva ouvdeouo xévrpou
ZA.K. TnAepwvnrpraxoi auvéeopor T.Z. imdpyouv dkdpa oTic ypauuég, ol évw-
vouv T ©éon TnAedwvhTpiag Tol Z.K. pé Tolg TA.K. Ot givéeapol eivar Siatdeig
ané pwoTiipeg, moU éfunnpetolv oé guvepyaoia pé Tig kevTpikég Siardeig (Ta-
UIeUTéG, anuadeuTtég), TA olvdeon Twv ypappwv duiAiag.

“Otav 6 ouvdpounTtig pidg E.Z. onkwaoel 76 dkouoTikd Tou, 6 ouvépopn‘rmog na-
poxéag X.M., molU BpiokeTal oTA ypauun Tou, eidomoiel 16 IM. 6 dmolog cuvdéel T
ouvépounTikiA ypapun péow Tig feunrixis Siarafews Z.A. TWHv ypauplv duAiag pé
&va E.X. ‘O E.Z. kataAauBavel duéowg kartémyv éva éAelBepo T. 'E¢’ boov 6 guv-
Spountiig O€éAel va mipaypatomnoinoei b éowrepixi auvéear, émAéyel, TOV éowTe-
pikd Ap1Bpb kKANTewg Tiig {nTotpevng E.Z., b droiog évrapieteral atév T. MOAIg Te-
Aelwoel ) évrapieuan 6AGkAnpou 1ol dpIBuol, ouvdéerar 6 T pé T6v ZM. kai To0
petaBiBalel Tdv dpiBpo. "0 IM. npoadiopilel atd LeuTikd medio T {nrolpevn E.I.
kai T ouvééer pé 76 GAAo Gkpo Tod E.Z. Karémv anoguvdéeral yid va EEunnpeth-
o€l GMN\n clvdean.
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“Otav 6 oguvbpounTig TAg E.Z B€Ael va npayuaTonoifgel pidv éswrepixij auvde-
an, méler petd TRV Uywon 100 GkouoTikol TO MARKTPO YEIWOEWS TAG CUCKEURS
Tou. ‘H évépyeia auth petaBiBalerar and Tov .M. oTd IM., 6 dmoiog ouvdéel T
cuvépounTikA ypauui péow Tod {eukTikol mediou wé pia éAeUBepn kipia ypaupn.

Mia eigepxbuevn kAfon $Bdaver otd ZA.K. 6 dmoiog eidomoiei 16 ZM. ‘O IM.
ouvééel 16 ZA.K. péow évog T.Z. pyé 4 O.T. 'H TnAedpwvATpia Traipver TRV KAAGN,
nmAnpogopeital Tov {nTolpevo ouvdpounth Kai katomy petapiBdader Tév apiBud
kAfoewg Tou péow 1ol T.Z. o1d ZM. "O IM. npocdiopiler T {nTolpevn E.Z. kai
ouvdéel 16 dkpo 1ol ZA.K péow 1ol {eukTikoD mediou Yé TA auvdpounTIKA yPAUUA
TA¢ ouokeufg alTic. .

‘0 IM. katahapBaveral kGBe popd yid éAdxioTo xpovikd SidoTnua (HepIkd KAG-
opata ToU SeutepohénTou) kai drocuvdéeral yid va éSunnpetioel piav 8AAR olv-
deon. “Evag T. kataAauBaveral dvtiBeta yid yepikd deuTtepoAenTa, dvdioya pé ToOvV
dp1Bpob Thv évrapieyouévwv wnoiwv kai TAv TaxiTnTa, ué Tiv droia émAéyel 6 ka-
AWV ouvépounTAic.

31.3 NMjpwg avtépara 2.K.

Oi kUpleg ypapuég TV adtoudTwy X.K. xwpig diemioyn elval guvdepéveg oTig
€£050u¢ TeAiktv émhoyéwy To0 doTikol kévTpou, 8w of ouvdpounTIKES YpaUuég
TWOV KOOV guvdpounTwyv. ZTAv nepinTtwon duwg évog mArjpwe aurouarou LK. pé
SremAoyif Z.K.A. npéner oi émAoyeig g TeAeutaiag BaBuidag Tol doTikol kévTpou
nipiv &’ 16 £.K.A., vé eival o€ Béon va petaBiBalouv oTd Bpyava Tou Tolg émAoyi-
KoUg MaApoGg, mol dvTigTolxolv aTév éowTepikd ApIBu6 kKARoew widg E.Z., éd” 8-
oov pé Tolg maAuolg adtolg guvexileTal autéuarta | oUvdeon oTd Z.K.A. OI T.E.
odv TeheuTaia pyava aé wd olvdean, 8év éxouv T SuvatdTnTa auTh, yi' avTo ei-
val anapaitnto va ouvdéovral oi kOpleg ypaupég évag Z.K.A. aTig é§6doug d8ikiv
émAoyéwv O.E., mo0 umopoiv va petaBiBalouv Tolg émAoyikolg maApolg oTAv é-
népevn BaBuida O.E. i T.E.

"Av oi ypaupég Tol 2.K.A. ouvbeBolv oTriv TeAeuTtaia Badbuida O.E. Tol doTikol
kévTpou, 6Twg yivetai ouviBwe, ouvTueiTal 6 dp1Budg kKANRoews To0 Z.K.A. katd 2
wnoia. AdTo éxel oGy rTAeovékTnua, 611 6 dp1Bpodg kKARoew( pidg E.Z. amd 16 doTikd
SikTuo (Gp1Budg kKAfoews Tol Z.K. + éowTepikds dpIOudg kAfjoewg Tig E.X.) 6év yi-
vetal oAU peydhog. MapdAinha Spws, oTd doTikd kKévTpo &€v pmopolv md vé
ouvdeBoliv 100 guvdpopntég, mou dvrioToixolv ot} dekdda Twv O.E. TAv dmoia

. katahapBavouv oi ypappéc To E.K.A. MNd 16 Adyo autéd A Siemhoyn €ivar okéTIEN
poévo, 8tav 16 doTikd kévrpo pnopei vd «Buoidoem 100 cuvdpounTikolg Ap1Opolg
kai 76 .K.A. elvar dpkeTd peydho, Gote vé dEiomotolvTal of ypapués ol Tol éka-
opalilovral, xwpi¢ va {nuivetar 6 ‘Opyaviouog TnAemkovwvIwy.

Meté t6v O.E. Tol doTmikol kévrtpou TomoBeTeital oé kGBe kUpia ypauun évag
Meragopéacg AiemAoyic M@.A., 6 dSnoiog xpnoidelel aTAv mpogapuoyn Ty diata-
fewv 100 doTikoU kévTpou oTig Sarateig To0 Z.K.A. (ox. 31.3). Zrdé Md.A. éAéyxe-
Tar dképa R kakn Aerroupyia Told Z.K.A. kai Tav diat@iewv 1ol doTikol kévrpou.
Ed’ doov, Twpa, uid eigepxduevn olvéean dév mepva am’ 1év T.E. Tol doTikol
kévtpou, ipémet 76 Z.K.A. va dvaidBe! tig Aeiroupyieg Tol émAoyéa auTol. Zuyke-
kpipéva 16 I.K.A. ipémel va eival o€ Béon kai va AauBaver an’ 76 AoTikG KévTpo Té
S1dpopa ofjuaTta katd T Sidpkeia dmokaraoTdgews Tiig cuvdéoews Kai va peta-
Tpére mAnpodopieg Tol Z.K.A. oé agniparta kai vé 1é dmooTéAAer 0T6 AoTIKO KEVTPO.
{M.x. mpémer vé& AapBadver Tig maApooeipég Tol éowTepikol dpiBuol kAfoewg pidg
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E.Z., moU GnooTéAAel 6 kaAWv guvdpounTig. “OTav éxel mpayuartomnoinBei f olvse-
on kai 6 kaAoUpevog Uywvel T6 AkouaTikO Tou, Tpénel va dnoaTéMel T6 ofjpa é-
vaptewg TS ouvdiaréSewg aTd doTikd kévrpo. ITAv UMepaoTik émkolvwvia Tpé-
mel va anooTéAAel TO ofjpa ARgewg TG émAoyfg K.0.K.).

CEK. ))»
L—iﬁsp.K.} {A.A.J'

ZuvEpoj. KEVTpO

: Vot <(\~

l
1
¥
| OE.
Loy .

I AT CLAG REVTPO

OEK. >
Mgpi: - Mg.A. C\——

i OE.

i
Fo
TuvEpop. xévips | 1 JActixd xévepo
®
Ix. 31.3.
Zivéeon mAnpws adTépatou ouvdpounTikold kévTpou aTd AoTikG kévTpo péow SaTaiews SdiemAoyfg

(A A)oé ouvbuaopd pé Tapeuth (T.) (a) kai péow petadopéa kévrpou yid Siemroyn (Mo, K.A) (B).

‘Eneid) 6 kovdg petadopéag kévrpou Mo.K. 8év pmopei v’ dvaldBel Tig po-

aBeteg AerToupyieg Tol T.E., Exouv édapuooTel 500 Texvikég Alaelg, oi drroieg na- -

proTavovrar o16 oxfjua 31.3. ZrAv npditn Adon [ox. 31.3(a)] TormoBeteiTar mpiv &’
Tov Mo.K. mé npbéoOetn Sidrafn Siemoyijs A.A. oé cuvbuaopd pé éva raueuri
T. 3 &e0tepn Adon [ox. 31.3(B)] TomoBereital Evag peragopéag kévrpou yid bre-
mAoyri M@.K.A. Oi Siatageig A.A. ué T. kai Md.K.A. éktehalv Tig Aeitoupyieg mod
avadépape nponyoupévwe. “H mpwyTn Adon eival mé oikovouiki oé £.K.A. Eppeonc
kaBodnyfnoewg mol SiaBéTouv TapieuTég, vy /| delTepn Adon oé Z.K. dueong ka-
Boénynoews.

‘H Sieknepaiwon T éowrepinfis kai TA¢ éfepxopevns xivijoews évog Z.K.A. ei-
val Baagika ) ida, dmwg oTd avtéuara Z.K. mol yvwpicape. "AvriBeTa, ol eioepxod-
peveg ouvdéoaeig pmopolv va ¢pOdagouv pé SiemAoyn péxpr TR {nToGpevn E.Z. "Av i
E.Z. eival kateiAnuuévn i 8év dnavTd, petapiBaleral autépara i) kKARon oTAV ThAe-
dwvATpia Tol Z.K.A., 1) dnoia é§unnpeTel TOV kaAolOvTa, GvalnTei m.x. TOV kahoUue-
vo guvdpopnTh oé miav AAN E.X. 374 I.K.A. Euueong kabodnyiioews [ox. 31.3(a)]
6 éowTepikOg apIBuos kKARoews Tiig E.Z. AauBaveral kai évrapieterar otév T. Tig
A.A., 6 6rolog TOV peTaBiBaler duéowg katémyv otd agnuadeutn EM. Tfig éykaTa-
otdoews. ‘0O IM. mpoadiopilel T Siadpoun, ol B4 dkoAouBnOei oTig {eukTikég
Satateig, kai mpayuaronoiel TA glvdean péxpl TOV kaloUpevo guvdpounth. T4
S.K. dueons kaBodnynoews [ox. 31.3(B)], oi maApyooeipég Tol EéowTepikol Api-
Bpol kAjoewc kaBodnyolv dueoa Tév O.E.K. kai Tov T.E. péxpr Tv €E0d0, o0 €i-
val guvdepévog & kaholpevog guvdpounTig.

31.4 Xepokivhta Z.K.

T6 oxfipa 31.4 Seixver TAv dpxn AerToupyiag évog xeipokivntou Z.K. pé kopdo-
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via. Oi ypaupég Tiv guvdpountwv To0 2.K. kai ol kipies ypaupég kataAyouv oTig
Kxupéheg K ol petalaxkTn. Z€ kGBe ypapui dvike a Auxvia A. fy d6moia Aeitoup-
vei, Srav /) ypappn elvar kareiAnupévn. MOAig & auvdpountiis midg E.X. dywoel T6
HixkpoTnAédwvd Tou, dvaBer i Auxvia Tfig ypappfig Tou oTd HeETAAAGKTN, évid éva G-
kouaoTiké ofiua eibomolel TAV TnAedwvrTEIA.

‘H olvéeon b0o cuvdpounTtv 1ol Z.K. npaypaTtomoleital ot HeTAAAGKTN Hé T
BoRBeia évig Lelyoug kopdovidv, ol kataAfjyouv gé Buopara B [ox. 31.4(a)].
KaBe Lelyog diaBéTer xelpokivnToug Siakdmreg A., ué Tolg dmoioug ) TRAEPWVA-
Tpia cuvdéeral pé Tév karolvra yid va nAnpodopnOei THv kaAoluevn E.X., kaAel
TOV kaAoOuevo kai ToU advayyéAAel TAV KANON kai TéAog ouvdéel Tic ypauuég TWvV
600 guvépounTwv. “H olvéean émTtnpeital yé 800 Auxvieg, mou Bpiokovral oTd
Leliyog TV KopdCvIWV.

T6 oxfiua 31.4(8) deixve! 1A olvbean évig cuvdpounti To0 I.K. yé mé kopia
vpauui. Eloepxdueves kArjoeic O Gvouv oTd peTarAdkTn kai diapiBdlovrar an’ TAv
TnAedwvhATpia ot {nTroluevn E.X. 'Efepxdueves ouvdéaers npayuatomnoiolvral €i-
Te 4’ TAV TNAedwVATPIA, €iTe A’ ToUg idioug ToUg auvdpounTtég ué T BoRBeia é-
mAoyikol &iokou 0T cugkeun Toug. ITAV mepitrwaon auTh f TnAedwviTpIa ouv-
6€el pévo 16 guvdpount ot ypauul Tol kévTtpou. Eidikh SiGTaln éumodilel ThAv
npayparonoinan diadoxikwv kAfjoewv, §tav ot cuvdiaAéteig xpewvovTal, STwg m.x.
g€ Eevodoxeia. Merd 16 TéAog Tiig ouvsiaAéEewg & ouvdpounTiic ipérmel va droBé-
o€l T6 dkouaTIKO Tou Kkai va dvapeivel péxpi va Adael i TnAepwvATpia T oclvdean.
Karémv npémer va kaAéael maA TAv TnAepwvATpIa yI& va Tév ouvdéoer pé pida ko-
pia ypaup. ‘H diadikacia auTh dnogpeldyetar érav 16 I.K. SiaBérer autduarn
Xpéwaon Tv ogvém)\égewv Hé peTpnTég yid kG0e E.I.
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Ix. 31.4.
"Apxfi AerToupyiag xeipokivnTou ouvépountikol kévrpou pé kopdbvia.




EKTO MEPOZ
THAEFPA®IA KAl METABIBAZH ZTOIXEIQN
KEQAAAIO TPIAKOZTO AEYTEPO

EIZATQMH

32.1 levika.

TnAeypadia elvar & kKAGSog TV TRAEmKOIVWVIGV, Mol doxoAeiTal pé Tf peTapi-
Baon gé peylAeg dnoaTtdoeig ypanmmwyv mAnpodopitiv, dnwg éyypadwy, oxediwv,
dwroypadiv kAn. ‘H petaBiBaon mpayparonoieital pé T BorBeia hAexTpouayvn-
TIKWV KUHATWY, €ite péow évouppdrTwy ypapudv, eire péow To0 éAe(Bepou X~
pou. O1 AauBavéueveg nAnpodopieg oT6 Sékrn drodidovral eniang oé pdviun ypa-
A popdii. AUT6 Eexwpiler, petalu GAAwv, TAV TnAeypadia dn’ TAv TnAedbpaon,
oTiiv émoia ol AapBavéueveg eikdveg dév drmoTumvovral péviua.

*H yparri} popdi, pé Tiv dmoia mapoucidfovrar ol mAnpodopies orriv Eodo Tol
SéxTn, émdiikeTal gé dpiopéveg mepmTigelg v elval maTh dreikdvion THV ypa-
nTiv mAnpodopiidv oTiv €lcodo Tol mopmol. AuTd guuBaivel .x. ot petddoon
oxediwv (kAddog facsimile) kai pwroypapiv (kAGdog TnAedwToypadiag) kai yevi-
kG oTév kAGSo TV rnAeavriypdpwy. Tic mepicodTepes popég Spwe & maparimrng
evbiagépetar va ndpel Eva keipevo, mol va dnobidel 6 vénua 1ol mpwréTUTOU
Kkeipévou, Aév &xel onpacfa dv TG oluBoAa (ypauuara, dpiduoi, onueia oTifews)
oT6 Keipevo Tol Séxtn elvar SiadopeTikG &' Té cVPBoAa OTO MPWTOTUNO LY. Ui
kp6tepa i peyaAiTepa fi ubvo kedpaldia. Iriv mepimrwon auth, f) TnAeypadia pmo-
pel v& xapaxktnpioBei odv TnAekaBodiynon kdroiag ypadounxaviis. “EToi épya-
{ovrai TG rpAéruma. Zé GAAeg mepimTwoelg TG oUuBoAa ol Aaufdavovrai kaf ékTu-
nwvovrar oté Séktn Exouv évredas SiadopeTikh popdh dn’ Td aluBoia oTdv Nop-
6. Téte Aépe 6T 16 Kkeipevo Exel nwdivormomBei. G va 6 diapdoel kaveic ipémel
va 16 drokwdikonoiigel, dnhadf va petagpploel TG oluBoAG Tou oTd ouvien
ypauuara tol dAdapnTou, otoldg dp1BLolg KA. “ETol yivoTav f petdédoon TV
mAnpodopiv aTd mpiTa cuoTipara TV TNAeypaowy m.x. é T6 dAdapnTo Mbps.

“Eva Baoikd yvipiona SAwv TV TnAeypadikiyv ouotnudrwy, pé éaipean tév
kKAGS0 TV ThAeavTiypddwv, elvar 8T xpnoiponoiolv xwdixes, yia TH petddoon
TRV Anpodopitiv. ‘H pet@doon adTr dvopdleral wngraxdg perddoon. NG 1 perd-
Soon Tii¢ dwiAiag oTd TNAedwvikG cuoThuara ol éEetdoaue Sév xpnaoipomololv-
Tar kbdikes. “0.fixog perarpéneral, dnwg yvwpioape, o' &va dvdloyo HAekTpikd
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afipa, dnAadn o’ éva ofjua Mol dxoAouBei Tig diokupdvaeig Thg évrdoewg Tol -
Xou. T6 ofjpa autd perapiBaletal até &éktn kai yetarpéneral, dvrioTpoda, oTd &-
v@Aoyo rixnTikd kOpa. ‘H petddoon auth dvoudleral dvadoyirr pyeradoon. It Tn-
Aeavtiypada xpnoiponoleital éniong dvaloyikr petrddoan. Ird éndueva 04 doyo-
AnBolue dnokAetoTikd pé TAV yndiaky petddoon*.

‘H TnAeypadia éxel T MAeovékTnUa, CUYKPITIKG Pé TAV ThAedwvia, 8T Siver éva
ypanTé keipevo atév napardmn. AUTO éxel onuacia odv AmodeIkTIKE OTOIXETO KI
émiong BonBel oTiv dnoduyh napeinyfoewy, idiwg 8tav A ouvevvonon yivetar oé
§évn yAooa. "Akbpa, yia TR Aqun Thg mAnpodopiag oTAv TRAeypadia, Sév eivar &-
napaiTnTo va Bpioketal oTd Séktn O kaAoluevog ouvdpounThg, Smweg aTAvV TNAe-
dwvia.

la A perddoon TWv mMAnpodopiWwy fy TRAeypadia, éneidr xpnaiponolel KWoIKeg,
anaitel pId oAU oTevoTepn Juivn cuxvotATwy &’ 8,7t | TnAedwvia. “Onwg oAV
TRAedwvia €l kai oTAV TNAeypadia eival Suvarr | petddoon péaw pidis Siohpua-
™G ypauufig TWv anudtwyv eite piIdg p6vo TnAeypadikig AvTanokpicews, eite Tau-
Téxpova TWV onudTwy MEPITadTEpWY dvranokpicewv. 21 delTepn mepimrwon Té
ofuata TWv diladdpwy dvramokpicewy diapopdwvouv SiadopeTikols dopeic kai
peTaBétovTal oé SlapopeTikég Béaeig 016 pAoua ékmouniic (pepéouxvn TnAeypa-
dia).

32.2 Kwdikeg.

Mé 1A BoRBeia évog kwdika yeTatpémeral Pid mAnpodopia ypapuévn gé dpiopé-
vn HopdA o€ prav AN popdn. T petatporh adTtq dvoudloue xwdikomoinon. 0O
kWSIKAg eivar Evag mivakag, mol &fvel TV dvTioToixia Tiig mAnpodopiag ot véa Tng
popdA pé TRV MAnpodopia oTRv dpXIKA TNS Hopdn, fi elval évag kavévag mol Tept-
ypadel yevika, mig rpénel va petaBAnBei /| dpxiki mAnpodopia. MNé vd diaBdoer -
Kaveic uid kwdikormoinpévn nAnpodopia nipémnel va TAv drokwdikonornjoel, Snhadn
va TAv petarpéyer pé T BoRBeia To0 kWdIka aé kavovikd Keijevo pidg yA\wooag.

“Evag AGyog ol kwdikomolodvral of mAnpodopieg eival yié véa diatnpn8oiv pu-
oTIKéC. TTAV MepiTTwan auTr, uévo ékeivog mou yvwpilel TV KWdIka eivai oé Béan
va avTiIAn®OeT T6 vonua TR¢ mAnpogopiag. ZTHv TeXVIKA TWV TNAETKOIVWVIOV Spwg
& AOYOC TAC KWSIKOTOINTEWCS TGV TANPodopIdv eivar AAog. ‘H kwéikomoinan ¢6G
eival dnapaitnTn vIa va petatpéyel TAv mAnpodopia oé wid popor, ué Tiv dmoia
urropolv TG TnAemikoIvwviakd pnxavipara va tiv éne§epyacBoiv. “Eva ynaoio Tol
guvbpounTikol dpIBuol kKAfoews peTaTpémeTal m.x. o€ ico dpIBuéd maAuwy, oi 6-
molol d8davouv otoug RAekTpopayviiTeg TV émAoyéwy, Tolg évepyorrololv kai ka-
Bodnyolv ToUg Bpaxioveg oTig kaTAAANAeg Béaeis. "ExTog An’ auTd, pé katdAAnAn
kwdikomoinon eivar duvaTd va émTUxouE:

a) TaxUTepn kai doparéoarepn petrddoan THg mAnpodopiag.

B) Oixovouikétepn petddoan, évrapieuon kai énefepyaagia Tig mAnpodopiag,
OUuYKPITIKG pé md 8AAN kwdikoroinan.

Ma T4 petddoan, n.x. 700 cuvdpounTtikol dpiBpold kAfjoews 7541 ué maApooel-

* Npéner va onueiwBei 811 TeAeuTtaia Exel apxioel vd eioGyeTal kai oTAv TNAepwvia i yndiax peTa-
doon pé 1¢ guotiuara PCM (ouoriuara naApokwdikfic Siapopdpuioews).
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0EC (émrd makuoi — Siaxomn, mévre nakpol — Siaxond, k.0.k.) dnarteital xpdvog pe-
Tadbocwe Tecodpwy mepimou Seuteporémrwy. "Av Spwg kwdikomooope ToV
Ap10uod divovrag m.x. oé xaBe wneio 0 ¢ 9 éva afjua pé SiagopeTikA guyxvéTnTa f,
W fy kai oreilope avri 7 maApolg yid 16 yndio 7 éva pdvo maApd pé i cuxvéThTa
f,, v1d 16 wndio 5 éva maAud pé 1A guxvoTnTa f; K.0.K. pmopolpe vé peTadicope
TOV TeTpaywndto dpBud o€ kAdoua Tol SeutepoAémTou.

“Eva delTepo mapddelypa Seixvel, nig yrmopoiue ué katdAAnAn kwdikomnoinon
va perwaoope Tig damdveg yid TAv évradieuan apiBuv. "EoTtw 8T BéAope vé évra-
piedooue TO XapakTneaTikG dapiBud 7221 évog UmepacTikol TnAedwvikold kév-
Tpou. Mmnopolue vé évrapeloopue kdBe yndio Tol dpi1Buol pé T4 BoRdela pidg
oeipdg and 10 pwoTiipes. “OTav évrapiederar my. 16 ynoio 7 Sieyeipetar 6 €Bdo-
pog pwoThpag, T6 yndio 2 6 dedrepog pwoThpag k.o.k. “ETol dnaitodvtan 4 x 10
= 40 pwoThpeg yId TAv évrapieuon TOV 4 ynoiwv Tol dpi1Buod. Mnopolpe Spwg
va xpnogonoioope yid v évrapieuoan évog wnoiou 4 pévo pwaThpeg, SivovTag
oé kGBe ynoio O Wg 9 E&va dadopeTikd auvbuaoud Aerroupyias TV Tegadpwy
pwoTnpwv. MNa v évrapieuon n.x. Tol ynoiou 7 dieyeipovral ol pwaoTipeg 1,2
kai 3, y1a TAv évrapieuon tol 2 pybévo 6 pwoTthpag 2, k.0.x. Ma v évrapieuon v
TeooGpwyv Ynoiwv xpeialdpaaTe, oTAV Trepimmwon auTh, dvri 40 y6vo 4 x 4 =16
PWOTHApES.

2rol¢ kwdikeg, Tod xpnoiporoodvTal oTAV TEXVIKA, dvTikataoTtaiveTar kGBe
oUpBoAo Ti¢ YAWwooag (ypdupa, yndio, onueio oTifews kAm.) pé éva kwdikd olp-
Boho, T6 6noio mepihauBavel &va i mepioodTEPA NwWbIKG OTOIXEID. 2E€ KAOE KWEIKO
oToixeio divetar ouvABwg pid dmd 800 Tipég, ol Tic oupBoAilope pé O kai 1 4 0
kai L, yiautd xapaktnpiletar duadiké oroixeio. Itfiv Texviki oi 800 auTég Tipég
pmopoiv elikoAa va npayparomnoin@olv pé 0o diadopeTikég HAeKTPIKES KATAOTA-
oeig, n.x. Otav péel pedua oTd kikAwpa €xoue TAv kardoTtaon 1, 8tav &év péel
peldpa THv katdoraon O, A dtav peraBiBaletar fj guxvéTnTa f,, Exope TAV kaTdoTao-
on 1, étav peraPiBaleras i} ouxvéTnTa f,, TAV katdoraon 2 k.o.k. "Eniong prmopolv
va évtapieuTolv elkoAa gé katagkeuaoTikG oToixela, Mol mapouaialouv §0o oTa-
Bepég karaoTdoeic AerToupyiag, m.x. o€ éva pwoTtfipa (katdoTaon Sieyépoews i i-
peuiag), gé mda Auxvia (pof} peduarog yéoa dn’ Tiv Auxvia fj &x1), o° éva TpavlioTo-
pa KA. .

Tda AAexTpIkd ofpara, o0 dnuioupyolvral katd TAv kwboikonoinon wiGig mAnpo-
dopiag, dvriaToixolv oTd kwdikd oroixeia kai mapouocidlouv pidv am’ Tig d0o kara-
ordoeig mou xpnoiyonololvral otiv kwdikomoinon. Td orfjuata adtd xapakTnpi-
Tovral Bripara Tol xwdika. T6 oxfiua 32.2 (a) Seixvel &va kwdikd aluBoro pé Téo-
gepa duadikd atoixeia 0,1. To 1 mpayparomnoieital yé &éva nakud peduarog, 16 O pé
Siakom Tol pelpaTog. "ETol dnuoupyolivral Téooepa BRpara. 216 oxfpa 32.2 16
1 npayuaTonoleitar pé éva BeTikd maAud, 16 O yé Eva dpvnTikG TaAub.

a) ‘O rwbixas Morse (Mdpg)*.

‘O Mep1o0dTEPO YWWOTOS TNAEYPAdIKOG KDMSIKAG eivar & kWdIKag Mépe. 2€ kGBe

* Morse, Samue (179’1.-1872): *Apepikavag puaikds, edeupétng Tol fAexTpikol TnAéypadou kai
100 Opwvupou kwdika.
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ypaupa 1ol dAdpEapnTou kai oé kGBe wnoio dvrioToixel &vag ouvduaaubdg and Te-
Aeiec kaf madAeg (mivakag 32.2.1) Of ocuvduacpoi Eouv SiadopeTiké pikog, Snha-
61 SiadopeTikd MARBog And TeAeieg kai malAes. Xé ypauuara, ol éudavifovral
moé ouxvé o' éva keipevo, Edwae & Mopg ouvduaaguolg pé piIkpoTEPO UKOG, évid
o€ MyOTepo auxvd ypauuata guvduaouolg pué ueyahitepo piikog. “Etor émruyxa-
“-val Taxutepn peTadoaon évog Keiuévou.
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— Xpévog

Pevpa

Ix. 32.2.
Kwbikd otpPBoro pé 4 Suadikd aToixeia kai 1@ dvrioToixa Bpara ol kwdika, Stav 1 = maAubg ped-
patog, O = Siakoms pedparog (a) kai 1 = BeTikdg naAubds, 0 = dpvnrikég maApse (B).

0i TeAeieg mpaypatormololvrar pé peuparonaApols HikPRAG SiGpkeiag, of raliAeg
pé peuparomaipols peyding Sidpkeiag (Sidpkeia évég mahpol madAag = 3 x Sidp-
Kkela &vag maApod Teleiag). Metall Tdv maApdv évdg ypauuarog, TOv maApdv 8o
S1ad0XIKWV ypappdTwy kai Twv maApdyv dud Siadoxikwv Aékewv peagoAaBolv Hpi-
opéva xpovika diactipara — nadoeig — yid vé elval Suvarh A Siakpiof Toug. ‘H
ouokeu Mol anaiteital yid T Snuioupyia TGV onudrwv Mopg elvar é§aipeTika a-
mAR. NepiAauBavei Baoikd &va Siakdmrn, & dmoiog cuvdéer éva cuTowWPEUTH OTAH
ypauun peragpopdg yid TA dnuioupyia TV peuparonaApwv kai Tév dnoguvdéel yia
TR dnuioupyia TWv maldcewv.

Adyw TG ladopeTikiic S1dpkeiag TWv pevpatonoApdv kai TOV madoewv nou
pecohaBolv, & kwdikag Mépg 5év elvar katdAAnAog yid adTéparn, GAAG pévo yid
Xelpokivntn Aerroupyia kaf émopévwe elval dpyog ouyKpITIKG pé KWSIKES alTOpa-
NG peTaddoews. Ta mAeovekThpard Tou eivar Ta i

a) Mmopet va xpnaiponoinBel aé ypappéc pé mepropiopévn Jwvn petaddoews.

B) Ta ofipata Tou pmopodv va SiakpiBoilv kai 8tav & B6puBog elval MOAD peyé-
Aog.

y) Mnopei va& xpnoipormoinOel gé mepimtioeig dvaykng yid Tiv dmooToMj unvu-
HaTwv pé 16 Xépr.

B) O xaAwdiaxds xwbmcag f§ xwbixag Recorder (Pixépvrep).

Mg GAAn édappoyn Tol kwdika Mépg ol xpnolyorrmeT'rul oxedbv ArokAeIoTI-
kG oTiv TnAeypadia péow OrmoBpuxiwv kaAwdiwv eivan O kahwdiakédg kwdikag. Of
TeA€ieg mpayparorolodvrar pé BeTikolg maApolc, ol malheg pé dpvnmikolg maA-
podc. *H &1apkeia SAwv THV maApdv elval T51a. MeTagi v S1a80xIKWV TaAPWY &-
vdg oupBdlou bév xpeldlerar madon.

Ta mAeovekTipata Tol kaAwdiakol kwédika elvar: .

a) ‘H nepiocérepo and SimAdoia TaxiTnTa eTadOTews guyKPITIKG Pé TOV KWOI-
xa Mdpg ol yvwpigaye mé nbvw.
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B) ‘H duvarérnTta Xpnoiyonolfgews Tou ékTdg A’ TAH XelpokivnTn, o€ adToparn
perddoan, ué dnotéheopa dkdua peyahiTtepn abénon Tig TaxlTnTag peTadboews.

¥) ‘O mevradixée xuwidixac.

ZTG TnAeTUTMKG cuaTApaTa Xpnotpomoleital évag kwdikag, oTdév 6moio kabe
aUuBoAo mrepihayBaver mévre aToixeia.

KaOe oroixeio €xel Sidpkeia kard T petddoan 20 ms kai maipver 8o Tiuég, O f
1. A’ 16 ouvéuaogud TV 800 adTwv TPy oTd mévre oTolxeia évog ouuBdiou
mpokdnrouv 25 = 32 SiagopeTikG oUuBola. (Fevikd oé Eva kwbdika ué v aToixeia
800 TG gé kaBe ogUuBoAo TpokdTTouv 2V SiadopeTikd oluBoAa). ‘Emeldn té 32
auTd clpBola Sév eival dpkeTd yid vé napacTaBolv 8Aa Té ypduuarta Tod dAda-
BATou, T@ wnoia, Td onucia oTiewg kKA., éxouv 600€i oé dpiopéva olBoAa Tol
kwéika duo anuaacieg, émwg dpaiverar oTdv mivaka 32.2.2. M4 va yiver i dtdkpion,
noid and Tic d0o onuaagieg éxer 76 cUuBoAo moU BG peTadoBOel, dnooTéNAeTal

Mivaxag 32.2.2.

TNC. .;11 HEAEBEEES
Tpappata 'K[LIM|N'OlPIQ R 'S]T
“Tuppora Pl efolr 4 s
_Bijpa txxivioewg D R j
1 [ : [
; Meviabixdg 2] ;ele . ..
© wwbixag 3] i) e, . g
i 4, ‘o] |o|oje ‘o’
5 ; : DORO0 o . e
Bfiua otdoewg e ejojejefejeje:0/e 0/s[ee]ee[ees[0[eis o 0 0/0 0 0,00/e]e
DB’ﬁua Xwplg pedpa| Aectovpyia D EAevdepog ouvbuaoudc yid xpiom
. aniod pevpatog 016 EowWTEPIXO UOVO WLEG XWPag
{@]B#ua pevpatog

) + M "
< Eniotpoyy Aaloou Tuee 'Apl\"uoi"

= MNpobdnon ypauuic

, A, Tpappata”
sJ’Avayvwpior XaAOUREVOY

ZWR Aidotnpa
R Kougouvt

nponyoupévwg T8 éva dnd 800 oluBoAa Tol kwdika ol xpnoipamololvral odv
ouufola évardayijs. T6 €va oluBolo xapaktnpilel TA peTddoon ypappdTwy Kai é-
voualeTal ypdupara, 6 GAAO TV petddoon wnoiwv kai Aomv ouuBoAwy kai 6-
vopdletal aprBuoi. "Otav Aoimdv oTiv dpxfA HIGg oelpdg kwdikWOv cupBOAwWY peTa-
5008¢€i 16 oguuBolo «ypduparan, TG ocluBoia mou dkoAouBolv Eéxouv T onuacia
ypaupdtwy, éviy 8tav petadoBel 16 glpBoAo «dpiBuoi» TG éndueva oluBoia é-
Xouv T onpacia TOv ynoiwv kal Tiv GAAwv gupBoAwv.

‘0 kwdikag auTog dvoudaleral SreBvég TnAeypapixd dApapnro 2. 'Eneidii oé SAa

evr,

\BPYs
10T

Sy
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T4 oGpBora xpnoiporoleitar ioog apIBudes oToeiwy, dnhouaTeletal oé peydho
Badud A karaokeur) mopmol kai &ékrn kai /| avTéuarn petadoon.

&) ‘O xwébixac énré Bnudrwy.

“Evag kwdikag pé énrda duadikd oroixeia 0,1 diver ouvohikd 27 = 128 guvduacpols. “Av arr’ T00g
cuvbuaogpoug autois diaAéfope éxeivoug mou epiéxouv auvoliké Tpia oToixeia 1 kai Téooepa oTol-
xeia O, dvekdprnra an’ 11y Oéan ol 16 kaBéva BpiokeTal oTé cuvduaousd, MPOKUTTTE! Evag KWdIkag pé
ouppoAa, moU pmopolpe v éréyEope TAV 6pBATNTE Toug kaTd TH Afyn. ‘O xWdikag adTdg Xprnaipo-
noteital oé douppankég Letkeig, oTig dmoieg elikora pmopolv va dAAoiwBoiv Té BAuaTta Adyw daivo-
pévwyv SioAeiyews fj TapPAGITIKWY TAAUWV.

Mé 16v mevtadikd kwbdika m.y., Gv &va Bipa pedparog petaBAnOei oé Biua nadoews, B& éxTumw-
O¢i éva AavBaogpévo aupBoro oTd Séktn. ZTév kwdika énTd BnudTwy éhéyxeTtal kGOe AauBavdpevo
oOpBolo Gv €xer T oxéon 3:4 perali Twv aToixeiwv 1,0. "Av 8év napouciaoTel i oxéon auTh, & Sék-
™¢ dnairel am’ Toév mound TAv énavainyn Tol cupBéiou. ‘H énavdAnyn ouvexiletar péxpr va AngOet
) owoTh oxéon 3:4. ‘0 &éktng 6év Ba SiamoTwael BéRma 16 AGOog, &v Tautéxpova petaBAnBolv
800 oToixela Tol oupBdrou, dnAadn Gv éva aToixeio dnd O yiver 1 kai &éva dAAo dnd 1 yiver 0. *H m-
BavéTnTa Suwg va cuuBel avTéd eivar MOAU pikpd.

323 TnAeypadikiy TaxdTnTa, TaxuTnra ypadis kai eGpog {wvng cuxvoThTwy.

“Eva xapakTnpiaTiké péyeBog kGOe TnAeypadikol oucTARATOC eival f} TaxuTnTa
yeTaddoews TV MAnpodopilv, TAv dnoia émTpénel. ‘H rnAeypagixii aiTh raxdrn-
ra 6piferal an’ TOV ApIBuS TV oToIXEiwv ToU KWdika, TG dmoia urropolv va peta-
5000iiv gé éva deutepOiento. ITd TnAéTuna m.x. kGBe oToixeio Tol mevradikol
kwoika €xer Sidpkeia katda 1A petddoon 20 ms = 0,02 s kai A TnAeypadikA TaxuTn-
Ta v, eivar:

1 oToIXETa
v,7: — = 60 ————— = 50Bd
0,02 s

‘H povdda Tiig TnAeypagdikiis TaxiTnTag dvoudleral Baud i Bd (MnévT) mpég Ti-
pi To0 FaAAou pnxavikol E. Baudot, mol guvéBahe moAU oTAv dvarnmuén Tiig TnAe-
ypagiag. Mé xeipoxivnto TnAéypado Mopg umopel va optdoel kaveig 10 Bd mepi-
nou, oé auTépaTn buwg petrddoon ué nponapackevacuévn &1arpntn Taivia 200
Bd.

‘H petddoan évog ocupBoAou atd TnAétuma Siapkei, mwg B4 dolpe mod kKaTwW,
150ms. "Apa petadidovral dva SeutepdAerro 1000:150=6 -2 adpBoAa. ‘O dp16-
po¢ TV oupBOAWY o0 peTadidovral 016 Seutepbierro dvoudletar raxurnra ypa-
@ffs Tol TnAéTumou. Tuxva f TaxdTnTa ypaoic Sdiveran oé AéEeig dva Aemrrd. "Av
OUmoBéagope 8T ma AéEn éxel 6 olpBola katd péoo dpo (b ypduuata katd péco
Spo kai éva SidoTnua ico pé éva ypauua petafl do Aégewv), mpoklnTel TaxiTnTa
ypadig oTd tnAéTuria 66 -2 Aéfetg dva Aerré.

MNa va ouvepyaoTtolv SrapopeTikoi Timol TNAéTUTIWY TIPéTTel vé Eéxouv TAV Tdia
TnAeypadikiy TaxdTnTa Kai va xpnoiporololv Tév 1610 TnAeypadikd kwdika. Xtdv
mivaka 32.3.1 Sivovtas of TaxiTnTeg HEPIKDY KOGV TNAEYPAPIKDY TUATAPATWY.
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Nivaxag 32.3.1
Tnheypadiki TaxOmnTa AiGpkeia évog Aidipkeia évog
TaxdTnTa ypadiig Briparog oupBo6Aou
(Bfipa oTdoews =
1 -} x Bfiua kwbixka)
Baud ZUpBoAa dva sec. ms ms
45,45 6 22 165
50 6-2 20 150
75 10 13 100
100 1343 10 75

Té6 edpog s {wvng auxvorirwy, T6 érioio dnaiteital yid T petddoon évég Tn-
Aeypadikol oruarog, UmoAoyilerar an’ Tv TnAeypadikf Tou Taxdtnra. Té oxiua
32.3 &eixvel éva ofjpa ard Siadoxikéa TeTpaywvika Bripara pedparog-naloews. "Av
A Tax0TnTé Tou elvai n Bd, napouaialel n petaBohég dvd sec. "Emeidii &vag kOkAog
peTaBoAic oupmAnpiveral pé 0o Brpara, oTig n peTaBoAég AvTioToIXel uXvOTn-
Ta f, = 4 Hz. TAv 161a cuxvéTnTa f, €xel 16 ApiTovoeidég pedua mol Exel oxediaoTel
ot oxijpa 32.3 pé pmAé ypapuh. ‘H ouxvérnTa auti dvoudleral Bagmij auxvdrn-
ra rod TeTpaywvikod tnAeypagixold oirjuaros.

Petpa

Xpovog

c ——
|

Ix. 32.3.
TnAeypadikd ofjua ouvexolg pelparog kai dvrioToixo Auiroviké ofua.

‘EkT6g dn’ 1A Baoik ouxvéTnTa f,, T6 TeTpAywVIKG ofjua mepiAauBavel Gmeipeg
ouxvornteg 3f,, 5f,, 7f, k.0.k. (mepiTTd moAhanAdoia Tiig Baoikig ouxvéTnTag) fui-
TOVOEISWY peupdTwy, ol dvoudlovral dpuovikés Tol ofjparog, kai Exouv MAGToC
ioo dvrioToixa mpég 16 4, 4, 3 k.0.k Tol MAGTOUS THS Bagikig ouxvéTnTag. ETAV
TnAeypadia dév eivai dnapaitnTn, BewpnTiKG fy peTES0ON THV APUOVIKGV. "APKET A
petddoon Tiig Baoikig ouxvéTnTac.

"EmeIdf ot ypappr mpénel vé peradidovrar kai ol oixvéTnTES KGTW AT’ T Ba-
oikfy ouxvéTnTa, ol dmoieg dvrioToixolv oé alpuBora pé Aiyérepeg petaBolég, pé
dkpaia T ouxvérnTa undév (alpBolo, m.x. «ypapparan), dnarreital {Wvn ouxvoTh-
Twv vId TA petddoon TnAeypadikv onuaTwy ouvexods pedparog TouhdxioTov:

B=-4nH:z
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ZTAv TnAeTumk peTddoon pé TaxiTnTa n = 50 Bd dnaiteitos, émopévwg, Twvn

B = 25 Hz TouAdyioTov. Ztiiv mpdEn yid vé ¢SacdahioTel kahdTepn kai doparéaTe-
pn petddoon perapiBalerar {wvn 40 Hz.

Imv TnAeypadia évaldaoaduevou peduarog diauopduveral, nwg B4 Solpe
méd kGTw, WG ceipd popéwv [ depouciiv ouxvoTATwy) pé TnAeypadikd ofpara
elpoug 40 Hz. 'Emeidn orAv mepimrwon autn yetadidovral kai ol dGo mAeupikég
{wveg, armaireital {wvn TouAdxiotov 80 Hz oé kdOe TnAeypadikéd kavdaAi. Ithiv mpa-
&n yid va unv napevoxAei 10 éva kavail 16 dAAo Aaupdaveral anéoTaon petall TV
depouaiiv guxvoTiTwy fon pé 120 Hz. Zé éva tTnAedwvikd kavah 300 (g 3400
Hz umopoiv vé ToroBetnBolv émopévwg 24 TnAeypadika kavahia.




KEQAAAIO TPIAKOZTO TPITO

TO THAETYNO

Té TnAéTumo elval fy cuokeur, pé THv dmoia mpayparomoleital iy ékmopr kai Aj-
wn TWv TnAeypadik@yv onudTwy kabwg kai fy ékTinmwaon TWv AapyBavopévwy gup-
BoAwv. "AnoteAeital Baoikd anéd Tov mound, 16 Séxrn kai Tév éxrunwrij (ox. 33a).

‘0 moumnog mepihapBavel Eva mAnkTpoAdyio, Spoio pé widg koiviig ypadounxaviis.
“Orav méogope 16 mMAfKTPO évog oupBdrou (ypauparog, ywnoiou kAm), 16 olpBoio
peTarpénetal autépara gé éva kwdikomoinuévo afua, dnhadn oé éva ouvbuaopd
Bnudtwv pelparog kai madoewg, mol dvrioToixel oTév kwdika Tol cupBdiou. Té
ofipa avté petaPiBdletal oTé &éktn €vdg GAAou TnAéTuTiou Kai peTaTpémetal 0T
avrioTtoixo oUpPBolo, Té Omoio ékTumwveTal oTév EKTUTWTH.

Ix. 33a.
TnAétumo.

AV dpxA kéBe cuvduaopol évig cupBdiou dmoaTéAetar éva Bipa, T6 Bhiua
éxxivijoews, 16 6moio Bdalel oé Aeitoupyia 16 &ékTn. ZT6 TéAOG KGBe ouvduaopol
drooTéAeTal éniong éva BAua, T6 BAua ordoewe T6 droio pokalel T6 aTapdTn-
pa Tto0 6éktn. 'H AeToupyia autq otd TtnAétuma xapaktnpeiletar Aerroupyia
ENKIVIOEWS-OTATEWS.

‘H SiGpkeia Tod BApaTog ékkiviioewg elvar 20 ms, 1| SiGpkeia Tol BRpaTog oTé-
gews 30 ms. ‘0 xpnoiponoioUpevog oTd TRAéTUTa KWEIKAG Exel TTéVTE BApaTa dvd
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oUuBoAo, Bnwg yvwpigaue mponyoupévwe, pé Sidpkeia 20 ms 16 kGOe éva. "ETol

yia T petddoon évédg oupBoAou dnairodvral cuvohika 150 ms. T oxfiua 33B Sei-
XVel 76 kwéikomoinuévo afua Told ypauuartog F.

130
0 20 40 60 80 100 120 %0160 180 200 220 240

Pedua —ms
1 X tuBoro, F ™
2 3

Nepietropn 28
16" GEova

EXTOURTG
Aéxng 2 3 4 5
Xpovog Grepumioniig \‘ﬁhmmgp.aﬂow Xpovog dvapovic

|
hjyewg | 100 $ENTY
ATERTAOKY
00 ExTunwTy

Boxym

Ix. 33B.
Kwéikomompévo ofjua Tol ypapuarog F.

‘H dpxn Aeitoupyiag Tol moumod, To0 §ékTn kai ToO éxTunwTh évig HAexTpounxavikol ThAéTuTTOU
nepiypadeTar otd ¢mbueva pé Baon Ta oxAuara 33y. kai 336.

a) Moundc.

T6 mAnkTpoAdyio Tol moumold mepihapBdver 5 paBdoug ékmopniic PE,-PE;, oi émoieg avrigToixoiv
oTé 5 BAuata Tob kWdika kai TA paBso aneumAokiig PA. "Eykapaia oTig pdB&oug ékmoumiig elvai To-
noBetnuéveg oi paRdorI Tv MAAKTPWY, ' Tig dmoieg drieikovileTar oTé oxfiua pdvo K papsdog Tol
ypauparog F. Z16 onueio diacTaupwoewg pé kGBe papdo mARKTpou ol papdor éxmouniic pépouv Ao-
tég eykomnég éral TomoBetnpéveg, WoTe, §Tav meaTel TO MARKTPO MPdG Ta KGTW, V& peTaTomoTolv oi
pdaBsoI ékmounfig dvaAoya pé 16 ouvduaopd TWv Bnudtwy Tol ypapparog mpdg Ta dpioTepd f pog
T4 8€814. £T6 BApa nadoewg AvrioToixel yeratémaon npdg Ta 6e§i1d, oTd BRApa pelparog petaromion
nipég 1@ dpioTepd. "ETon, f Béan Twv paBSwv éxnourfig AvrioToixel, peTd TAV mieon évég MARKTPOU,
oTov kwbika Tod ypduuarog Tol MAAKTPOU.

‘0O xivnApiog dEovag KA, nepiorpéderal yé 400 oTpodég 16 Aenrd, dtav 16 TnAéTuno BpiokeTai
agé AeiToupyia, dAAG 1) kivnoi| Tou &év peTaBiBalerar pdviya oTév dEova ékmopmiig, dv kai guvdéeTa
W' aoTév péow piag Leufews TpIBAS, yiati 16 EAaopa drepmAokig EA dkouund oTiv mpoefoxf cuyk-
patfigewg Tol &Eova MN,. ‘O GEovag éxmopniig Bpiokerar o) Oéan fpepias. 16 7610 éninedo pé kKGOe
papdo éxmopniic PE Bpiokerar éva ékkevrpo éxmopmiig EE, évag émadikdg poxAdg EM kai évag éma-
déag ET. Ta ékxevrpa ékmoumiic, oi émadikoi poxAoi kai ol émageic Twv BnudTwy 2,3 kai 4 sév Exouv
oxediaoTel o6 oxfipa 33y. ITA Béon Apepiag Tol GEova ékmopndg, of énadei EM, g EN eivai &-
voikTOl, v & émadéag EM,, & dmoiog dnuioupyei 76 BAPA éxkiviioews kai 76 BAipa oTdoews eiva
kAeigrde. It ypapun Mol guvdéer TOv moumd pé 16 SékTn péel pelua ripepiag 40 mA.

‘H dnuioupyia Twv Bnpdrwy pelpaTog kai mauoews évog kwdikod ouvduaopod, n.x. Tol cuvdua-
opol 1ol ypauparog F, viveral wg ¢§fc: Miéfovrag 16 nAfkTpo F, peraromilovrai oi 5 pdBdor éxmopu-
g npog Ta 8§ ) dpioTepd, Onwg repiypdwape, divovrag yé TA Béon Toug T6 guvduacud Tol
ypauparog F. ‘H paBdog drmeunhokiig PA dpéper Suoieg éykoriég kGTw an' Tig paBdoug TV MARKTOWY
kai pyeraromiletai, STav meaTel dmoiodrmoTe MARKTPO KaTd TéTo10 TPOTO, WOTE T6 EAaopa drepmAo-
kii¢ EA dnopakpiveran an’ Tiiv mpoefoxr} ouykpariocews M, kai ¢ Govag éknmopmiig dpxiler va mepi-
orpédetal. MeTd Aiya xiAiooTa Tol &eutepoAénrou T6 Exkevrpo EE, dvoivel péow Tol émagikol po-
xhot EMg Tév émadéa ENg, 76 pedpa ripepiag SrakénTetar kai €ror drrooTéAAeTal 76 Biipa ékkivijoews.
'0 énadéag EN, napapéver dvoiktde éni 120 ms, péxpr TRV éknopnd Tol Briparog ordoews (ox. 338).
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Merd 20 ms éné 16 Gvoiypa Tol énadéa EN,, ¢BaGver 16 Eva kpo Tiig ¢ykoniig Tol Exkevrpou EE,
ot6 dkpo Tol poxhol EM,, 6 broiog madel vé cuykpareitar 4n’ 16 Ekkevrpo kal kiveital mpbdg Té dpi-
oTepd pé Tiv énidpaon Tob éAarnpiou Tou, xwpic va éumodiletar aThv Kivnor Tou auTi, éneidA ) pé-
B&og PE, elxe mponyoupévwg petaromorei nipdg Té dpioTepd. Mé Thv kivnon Tod EM, nip6g 16 dpi1-
oTepd kAeiver 6 émadéag EN,. "0 EN, mapapéves kheigTés éni 20 ms kai o16 Sidornua adTéd éknépme-
Tai 76 Bijpa pedparog 1. TH xpoviki oTiyu] 40 ms $pOdaver 16 Ao Gikpo Tiig éyxonfig ToD Ekkevrpou
EE, o16 &kpo o0 poxAold EM, kaf Tov wOel mpdg TG 6e§1a pé dnoTéheopa vé dvoikel 6 émadéag EN,.

I1G ¢énbpeva 20 ms (petall Tig Xpovikig amypiic 40 kai 60 ms) T6 kikAwpa apapével dvoikTs,
¢nerdny 6 énadéag EN, (5év mapioraveral 016 oxijua) év propel va kAeiagel Abyw Tig mponyolpevng
ueTaromioews Tii¢ paBdoy PE, mpbg Td Sebid. Mg dxpiBlig aupBaiver autd, 64 Solue oTv dvéioyn
nmepimrwon 100 énagéa EMN;. Metakl TGv xpovikGv oTiypwv 60 kai 100 ms of émadeis EM; kai EN,
. ué peraromopéveg Tig paBdoug Tous mpdg TG dpioTepd, Srrwg oThv mepimTwaon Tol émadéa EN,, kpa-
Todv 16 KUKAwpa kAeioTé (ékmopmm) Bnpdrwy pedparog 3 «kaf 4).

TR xpovikA omiyury 100 ms 1y éykonr| To0 Ekkevrpou EE, Exer $OAaer aTiv &kpn Tol poxAol EM,,
6 omoiog &év ouykpateita mda am’ 16 EkkevTpo kai mpoonaBel va xivnOel ttpdig T6 dpioTepd dn’ Ty é-
nidpaan Tol éharnpiou. T’ avTé eéumobdileral Spwe an’ T pdBSo ékmoumiig PE,, f dmofa elxe yetarom-
aTel pdg Ta 8ebid. "0 énadéag ENg péver dvorktdg kai drmooTéMetal Eva Biiua nadoews, T6 Biua
«5». TA xpoviki oty 120 ms f ¢yxonii Tol Exkevrpou EE; Exer pBGoer o€ TéToia Béan, WaTe va i
ouykpatei mé 16 poxAé EM,, 6 dmoiog kiveital mpég Td dpioTepd. ‘O énadéag EM, kAelver kai dmo-
oTéMeral éva Biiua peduaros, T6 Bipa ordaews. Aiyo miplv &’ TA oTiypry 150 ms ¢OaGve! i) mpoekoxn
N, ové &éAaopa drepmAokiis EA kai é8d) orapatd i mepioTpodr Tol &ova éxmopmndc.

B) Béxrng.

“Orav 6 émagpéag ENg To0 mopmol elval kAeioTég, pedipa fipepiag 40 mA péel péow Tob NA€KTPO-
payviATn Aqyews Tod 8éxTn. *O dmAiouds Tod payvATn elvai TpaBnyuévog mpde Té kaTw kal & poxAde
dnepndokiic MA guykparei Tév Gova Afjyews aTiiv mpoefoxr 1, (6€on Apepiag). Zré BApaTta Tob kw-
Sika dvrioToixolv 5 pdBdol AMyewg PA,-PA; kal kG0e papdog peraronilerar 4nd &va poxAd M, 6 6-
nofog évepyomnoieital péow évog éxkévrpou Apewg EA. *H pdBdog Afpwews, & poxA6g kai 6 Exkevrpo
Bpiokovra: aT6 1610 énimedo. T4 Oéon fipepiag Tol &ova Afjpews ol poxAoi M dkoupmnody atd Tufua
nepibépeiag KUkAou TWv ékkévrpwy kaf T6 dvw Toug Tuiua dréxer dn’ T6 EAaopa Tol drligpod, WoTe
va Ay éumodilerar i kivnon Tou. Té Exkevrpo Sokipic EA elval oé Téroia Béon, thaTe T6 56vTi a Tod
é\doparog To0 OmAigpold umopel vé kivnBei dveunddioTa npbg TG kATW.

Mé 16 Biipa éxkivijoewg, Mol GpOAvel otd &éxn, malel O AekrpopayviTng va Siappéetal dmd ped-
pa. ‘0 dmhigpbg kiveiTal mpog Té éndvw, pé Thv énidpaon Tol éAarnpiou Tou, kai & poxAdg drrepmio-
kiic MA mradel vé ouykparei Tov &Eova AMyews oTriv mpoegoxi M,, & dmoiog dpxilel va mepiorpéderal.
Npwra woldvral of pdPdol Adyewg PA, tig PA; mpdg TG dpioTepd kai dpOavouv ot Béan rpepiag (ol
unxavicpoi mou mpokaAolv THv xivnan adtr &év eival oxediaapévol). Karémv 16 Ekkevrpo Sokipfig
EA Gywve) pécw ToU SovTiol a 16 EAaoua Tol dnAicpoG yid éAdxioTo xpovikd SidoTnua. AuTé mpa-
yuaronoeital ové npwro wiod Tol npwrou BAuaros. ‘Emeidf T xpovik alrs orivun péet pelna otd
TOAIypa 1ol fjAexTpopayviTn, & dnhioubs napapéver Tpapnypévog. Nepimou T omiyur 30 ms ¢BGve!
i} éykomn ToU €kkevrpou EA, oT6 Gkpo Tob poxAol M,, 6 dmoiog &év auykpareitar mé an’ 16 Ekkev-
TpO Kai pé TAv émidpacn Tol éharnpiou Tou oTpédeTar yipw oTév Bfovd Tou pé drroTéleopa T énd-
v Hépog Tou va KivnBei mpog Ta dpioTepad (ox. 336). Trv kivnon avrr mpayparonorei & M, dvepnddi-
ota, éneidn ¢ dnhiouds elvar Tpapnypévog, kai WOET T paRSo PA, mpdg TG Sebid.

Mayvitag
AMpewg EA

r Il

Zx. 336.
"Apxh ANertoupyiag fhexTpounyxavikold TnAétumou.
a) Afdyn To0 Briparog pevparog. B) Afqyn Tol BrApatog majoews.
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0i dadikaaieg katd i Sidpkeia Tol deuTepou, TpiTou kai TéTapTou BApaTog Sév mepiypadovrar é-
80, éneidn bév Exouv oxedlaaTel T4 dvTioToixa Ekkevrpa kai ol poxAol. I1é npwTo UIG6 TOU MEUTTOU
BrAuaTog mou dBaver oTd SékTn, Uwwvera yid méunTtn popd T6 EAacua Tol OmAIopol péow ToU €x-
kevrpou dokipfig EA, émoTpédel Suwg duéowg ot Bé€an Apepiag, émeidn T xpovikA alTh oTiyuri 16
TOAMyUa To0 fAekTpopayvATn &év diappéetal ané pebua. TA amiyur 110 ms dBdGvel ) éykomni Tol ék-
kevrpou Aqwews EA, éumpog amd Tov poxhé Mg, Wate & M, va pumopel va kivnBei mpdg 1a dpioTepd.
‘0 6nAiap6g Buwg BpiokeTar TR aTiypi auTq ot 8€on fpepiag kai 76 EAagud Tou éunodilel TRV Kivn-
on auth Tol poxhod M. "Etor f pdBdog Awewg PA, mapapéver oti Béon ripepiag (ox. 336).

Metall 120 kai 130 ms 6 énAIouog kAeivel yid €ktn dopd péow Tol éxkevrpou Soxipfig EA. Té
TOAIyua 1ol AAexTpopayvATn Siappéetar TA aTiyuR auTh and 16 peGpa Tod BAuarog oTdoews kai & 6-
mAlopog napauéver TpaBnypévoc. ‘O poxAdg dneunmhokis MA épxetal ot Béon mol ¢aiveTalr oTd
oxfipa, f mpoefoxn M, dBAver o Béon auTh kai & &fovag Myewg orapard. Naparnpoldpe 6T ) €-
vapén Tfg nepioTpodfig Tod Gfova AMwewg mpokaAeital amd 16 BAua ékkivigews kai T8 TéAog Thg TTe-
pIoTPOdRA¢ dnd 16 Bripa oTdogews. Of paBdor Ayewg naipvouy pé Tév TpdTMo MoU meplypdyape pid
0éan avrigroixn Mpdg auT TWv pABéwv éxmoummg. Metatomon pidg pdBdou mpdg T4 ek dvnigrol-
X€i 0é Brua peldparog, mapayovh Tng oTA Béan rpepiag dpioTepd, oé Bria Mavoews.

y) 'Exrunwriis.

‘H éxtinwon TWv ypappudTwy, yndiwv kAm. mpayuatonoleital we €ERg:

"Eykdpaia mpdg Tig pdBdoug AMyeuwsg, émdvw am’ adTég xwpis dpwe va Tig dxouunoly, Bpiokovral of
papéol eéxTurmbaewe EK. I16 oxipa 33y eivar oxediacpévn povo f pdBdog Tol ypduparog F. Of pd-
B&o1 AMpewsg PA éxouv éykdpoieg éykomnég TorrofeTnuéveg kartd TéTolo TpOTo, WoTe PeTd TH Aqyn é-
vOg ypdaupatog, mx. 7ol F kai Thv kardAAnAn yetarémon Twv paRdwv AMyewg va axnuaTiletar éva
ouvexég auAdkl povo katw an’ T papsdo éktunwoews EK 1ol ypdppaTtog autold. Mévo, SnAadi katw
an’ 1 paBdo Tol ypauparog F mou &xer AndOei indpxel éykonn kai oTig mévre pdBdoug AMyews. Na
v éxTUnwon To0 F dnodeopetovtal 8Aeg oi paBdol EK dnd 16 orApiypa IT kai kivolvral mpdg Td
kaTw pé T4 BorBeia Tol ¢Aarnpiou Toug. LT6 Mapddeiyud pag, Spwe, poévo i pdBdog Tol F eioxwpel
oTO avAdki Tn¢ kai Tumivel T6 ypdupa F, évi of drrdAoimeg pdBdoi EK mapapévouv oTéd dvw Gxpo TV
paBdwv Aquews PA.

€ wd TnAeTumk oUvdean unopei va ypdde Tautdxpova éva pévo tnhérumo. 'O Tpdmog alTog
AerToupyiag dvoudaletas dupinAeupn, Ox1 raurdxpovn peradoaon.
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KEDQAAAIO TPIAKOXTO TETAPTO
THAETPA®IKH TEXNIKH METAAOQOZEQE

2TAv TnAeypadikn Texvikii peTaddoews T mpdBAnua Eykerrar oTh petradoon
TWV Bnpdrwy, Mol xapakrtnpilouv 1@ aroixeia Tol kWwdika, &’ Tév mound oTd Sé-
xTn kard Tév doparéaTepo kai oikovopikdTEpPO TPéTO. MG TH Snpioupyia TV BN-
pdTwv xpnoiporioieital guvexég fi évalacaduevo pedua. "ETol Siakpivope rnde-
ypagia ouvexols peduarog kai TnA€ypadia évaiilacaduevou pevuarog.

34.1 Tnheypadia cuvexoig pedparog.

MNa T4 yerddoon oé kovTIvég AMOOTATEIC XPNOILOTIOIEITAI GuVeXES pelpa Kai of
€ERg péBodorn:

— MéBobog dnhoi peduarog.

“Orav ot ypauun peTaddoews diakpivope Tig SUo kartaoTdoelg «pelpar kai
«bakor) pebuarogy Exope Aeitoupyia dmdod pedparos. TG BAuara Tol kwbika
oxnuariCovral pé T glvdeon kai droglvdeon ot ypaupn HIdg nyfis ouvexoig
pelGuartog. “Otav SioxeTeletar pelpa ot ypauuf uévo étav Bélope va petadoOel
éva Briipa peluarog, T0Te Exope o ypauu maApolg peluarog épyaoiag kai Tr
Aeiroupyia drAol peluarog T xapakrnpiloue idiaitepa Aerroupyia pevuaros épya-
giag. “Ortav ot} ypaup péel guvexwe pedpa, T6 émoio SiakémreTtal, tav Bélope
va petadoBei éva BApa maloews, TOTe &xope maApolg pelpaTtog ripepiag oTh
ypapuni kai Aerroupyia pevuarog fpepias (ax. 34.1). ZTA AeiToupyia pé 16 pelpa
épyaoiag fi imyn xpnoiyomnoleital yévo katd TAV AnooToAn évag TnAeypadAuarog,
évld ot Aenoupy‘fo ué pedua ripepiag xpnolyomoleital ouvexs. ZTH mepimrwon
auTn ymopolue va éléyEope THv katdoTaon TAg ypaupis, dv m.x. mapouocidlerai
Siappon pedparog, diakonr KAM., YeTpwvTag TAV évraon Tol peluatog oTig mad-
o€i1g peTaddoew.

— MéBobog bimAod peuvparos.

Ma va dnoduyoue TAV KatdoTaon «Siakomi peluatog» ot ypaupi, dAAGope
TAv moAikéTnTa TOU peduaTog oTd Bruara maloewg Tig AeiToupyiag pé pedpa ripe-
piac. “ETol naipvoue TR Aerroupyia 8imAod peduparos (ax. 34.1).

TRV TnAeypadia guvexoilg pelyartog xpnaoiponoiolvral yid T ueTééo?n TGV
onpaTwy TnAedwvikég évaépieg ypappég kai TRAewvIkG kaAwdia. Ma va eivar du-
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Ix. 34.1.

Mé&Qosor Aerroupyiag TnAeypadik®dv guoTnudrwv cuvexols kai évalacodpevou peluparos.

vath fj Tautoéxpovn petddoon ThAedwvIKWY Kal TNAeypadikiv onpdrwy péow Thg
i610¢ ypaupfic xpnoigonololvrar SGo pébodor:
— ZXnuarioués GavraoTikiwv KukAwudrwvy.

"Onwg kai oTAv TNAepwvia, arré 600 Lebyn TNAEGWVIKWY, KAAWSIOKDV YpappwV
oxnuatifetal &va pavraoTikd kikAwua, 46 Téooepa Lelyn, Tpia pavracTiké Ku-
kAwpara. T4 kukAwypara adtd xpnoigomoiolvrar yid TAv TnAeypadiki petadoon,
Xwpic va mapevoxAolv Td TnAedwvikd kukAwpara (Baogikd kukAwuara).

— ‘Ynonpd6oBern TnAeypagia.
3¢ ®/3 Thc Tnhedwviag peradidetar, Snwg elval yvwoTé, /) Jwvn cuxvoThATwy 6-
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pihiag 300 (¢ 3400 Hz (Twvn ouxvotATwy Tiig CCITT). T’ &va TnAepwvikd kavah
0 Gic 4000 Hz xpnoponoiolvral dpiopéveg ouxvéTnTeg KdTw dnd TG 300 Hz kai
navw dnd 3400 Hz vid T perddoon émAoyikv kai GAwv onudrwv. ITAv Umo-
mpdaBetn TnAeypaodia xwpiletal T6 didornua 0 g 300 Hz pé A BofBeia katw-
diaBariv kai avwdiaBariov didtpwv oé 0o mepioxég, O tig 80 Hz kai 80 &g 300
Hz. “H mepioxf] kGTw ané 80 Hz xpnoiponoieital yid T perddoon TV TnAeypadi-
KWV onuérwy, évw 1y meploxf mavw and 80 Hz yid 1A peTddoon TWv ThAEDWVIKWY
onuaTwv.

34.2 TnAeypadia évaAdacobpevou pevparog.

Né& ™ uerddoon oé paxpuvég dnoatdoeig kai TAv Tautdxpovn petddoon TV
TnAeypadikdv onudrwv moAAGV ouvdpounTwv péow WIAS YPaUMFS XPNOILOTIONET-
Tai ) rpAeypagia évaldacoduevou pedparos. Itv mepimtwon auTH Xpnoiyo-
noloGvTal yid kdBe TnAeypadikd kav@hi pid f mepioodTepeg ouxvéTnTeg, Mol Bpi-
okovtai péoa ot {wvn Tav guxvotATwy Tig CCITT. ‘H xaunAéTepn xpnoiuo-
nolopevn ouxvéTnTa eival 420 Hz, i OynAéTepn ouxvéTnra 3180 Hz, kai fy amé-
oraon petafl dGo Siadoyikwy ouxvothiTwy 120 Hz. “Etor ot {wvn 300 g 3400
Hz &vdg TnAedpwvikol kavaliol, mol xopnyeitar yid TnAeypadikf petrddoon, Toro-
Oetolvral of 24 guxvéTnTeg Mol dvaypdgovral oTév Nivaka 34.2.1. Na €idikoig
okomolg xpnoiponoiodvral kai ol ouxvéTnreg f, = 300 Hz kai f,; = 3300 Hz.

NMivaxag 34.2.1

(f, 300 Hz)
f, 420 Hz f, 1140 Hz f,, 1860 Hz f,, 2580 Hz
f, 540 Hz f, 1260 Hz f,, 1980 Hz f,, 2700 Hz
f, 660 Hz fs 1380 Hz f,s 2100 Hz f,, 2820 Hz
f, 780 Hz f,, 1500 Hz f,, 2220 Hz f,, 2940 Hz
f, 900 Hz f,, 1620 Hz f,, 2340 Hz f,, 3060 Hz
f, 1020 Hz f,, 1740 Hz f,, 2460 Hz f,o 3180 Hz
(f,s 3300 H2)

Ta BAuara cuvexolg pelparog petarpémovral pé Siapopdpwrég oé BAuara G-
KOUOTIKAS auxvoTnTag. ‘O mé anAédg kal mahibs TpéTog Srapop@uwgews elval i Sia-
puépopwon kard nAdrog AM. Mé Siapdpdpwan AM, yid kdOe Biiua ouvexois pedua-
Tog peraBiBdlerar i Sév uetaBiBaletal ot ypapuf wé dxovormaf cuxvéTnra. ZTh
nuéBodo auTr dmAfic dxouoTixijsc ouxvernrag Siakpivoue Aerroupyia ué ouxvérra
épyaciag, nold dvrioToixel oTh Aeitoupyia guvexolg pelparog épyaoiag kai A€r-
roupyla pé ouxvérnra fipepiac, ol dvTioToixel 0T Aertoupyia ouvexolg pelparog
fipeyiag (ox. 34.1).

"ExTo¢ A’ 1A péBodo AmAfig dkouoTIKAG ouXvOTNTAG XPNOIUOTIoIETTal OTd OU-
oTAparta évalhacaduevou peduarog kai | péBodog SmAfs drouarinijs auxvorn-
rac, ol dvrioroixel oTh néBodo dimAol ouvexolg peGuarog. MéE T péBodo adTh
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dnooTtéMerai oTd BApara madoewg Tig ouxvoTnTag fpepiag f, wid 6e0Tepn ouxvo-
tnta f,, veirovikA TAg f, oT6 oxédio auxvorATwy Told Mivaka 34.2.1.

“Evag iAAog Tpdmog dnuioupyiag Tl anudTtwy Tol KWoIKa aTAV TnAeypadia é-
vahhaoadpevou pelparog eival pé T Srauépewan cuxvérnrac FM.

Mé 11 péBodo adth xpnaipornolodvrar énmiong 00 ouxvdTnTeg, dnwg kai oTA
péBodo dimAiig dkouoTikiig guxvérnTag. Oi §Uo alTég guxvoTnTeg dnéxouv T id10
didotnua Af amd pia kevtpikiy ouxvornTa f, (ox. 34.1). Of 6o Tinég Tol kwdika O
kai 1 mpayparomoiodvral pé Tig ouxvérnreg f, + Af kai f, — Af. Kard tf perdpBaon
an’ T pid ouxvaTnTa oTrv GAAn dmooTéAovTtal a1 ypaupn FAeg oi auxvoTnTEC G-
no f, - Af wg f, + Af. Mé T Srapdpdwan auxvdTnrag avavetal iy dopdeia xatd
T YeTadoon TWv BRudrtwv.

Mé 14 perddoon Twv TnAeypadikwv onuarwy oThv TnAeypadia évalaoodpe-
vou pelpaTtog xpnaiponooivral oxedov 6Aa Td yvwatd TnAedwvikG KuKAWpara:

— KukAwpara xapnAig cuxvoTnTag o€ évaépleg ypauuég kai kaAuwdia pé Juvn
petaddoewg néxm 3,4 kHz.

— KukAdwpara O/T o€ évaépieg ypappég pé {dvn petaddoewe péxpt 150 kHz
kai oé kaAwdia pé Twvn péxpr 12 MHz

— ’Acupparikég {eleig edpeiag {wvng oTiv nepioxf 30 MHz &g 30 GHz.

— 'AcuppaTtikég Leuteig Bpaxéwv kupdtwy othv mepioxl 3 MHz (g 30 MHz.

“Ovav xpnoigonoteirar éva {elyog ypauufs yid kdOe pid karedbuvon peTadod-
oews, dnAadA TeTpactpuatn JeVEn, eivar duvath f peTadoon 24 TnAeypadikv
kavahigv oé &va TnAedwvikd kavdht 300 (g 3400 Hz. ZTAv mepimrwon adTh xpn-
oiporololvTan oi 1d1eg pépouaeg auxvornTeg f, ... f,, Tol Mivaka 34.2.1 kai oTig
6uo xarevBivoers. Té kG0e kareuOuvon petadideral A idia Lbvn cuxvoTATwy. "Ed-
6oov xpnaoiyonoleital wid Siobpuarn ypapph vid T yetddoon Kai oric U0 karteu-
80voels, eival dmapaitnTo va petadidovral SladopeTikEC PEPOUTES TUXVOTNTES Oé
kGBe kaTe(GOUvan yid va diakpivovral TG kukAwuara. ITAv nepinTwon adTt xpnoi-
poroleiTal dkdpa yid Adyoug dadaleiag TnAeypadia SIMAG AKOUGTIKAG ouxvEeTn-
Tag. MNd éva TnAeypadikd kavdhi, dnAadn xpnoipomnololvral 860 cuxvéTnTeg A’ Tig
24 100 NMivaka 34. 2. 1. "Evo1 péow TG Siclpparng ypaupfg pmopolv vda petado-
Boilv 6 TnAeypaoikd kavahia gé éva tnAedwviké kavahl 300 g 3400 Hz.

STd depéouxva ocuoTApara Xopnyeiral 6piopévog dpiBpdg TnAedwvIKWY Kava-
Aov viG Tiv TnAeypagikfy perddoon. X' éva clotnua, my. 120 kavaAilv TeTpa-
gupuarng émxoivwviag, divovral Tad kavahia 1 g 3 oriv TnAeypadia kai Té kava-
Ala 4 ¢¢ 120 othv TnAedwvia. ZTd kavahia 1 g 3 TomoBetolvral 3 x 24 =72 Tn-
Aeypadikd kavahia.

Ma tAv OmepatAavTikh TnAeypadiki petddoan xpnoiyoniololvral mapdAAnAa pé
Ti¢ kaAwdiakég Lelgeig péow UmoBpuxiwv kaAwdiwv kai Tig douppaTtikég Lelteig
eupeiag {wvneg péow dopudbpwy, doupuarikég Lelteis Bpaxéwv xuudrwy (B.K. 3 -
30 MHz, 100 - 10 m). Z0yxpovol noumoi B.K. pdg mAeupikiig {wvng émtpérouv
TAV TauToxXpovN HETAdoan 4 TnAedwvikDY kavahibv dpiiag 300 (g 3000 Hz oé
800 dvekdpTtnreg mAeupikég Liveg TV 6 kHz. M@ TAV TnAeypadik petddoon pmo-
podv va xpnoiportoinBolv éva fj mepilocdTepa TnAedwvikG kavalia dpiAiag f OAG-
kAnpeg oi Aeupikég Lves. L€ éva kavahl opihiag TomoBetolvrar 16 TnAeypadikd
kavaAia pé anooTaon Twv pepouciv ouxvoTATwy f,... f,5, 170 Hz. Zrig TnAeypadi-
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kég Leuteig B.K. xpnoiponoieital ofjuepa oxed6v anokheioTikG Sraudpowaon ou-
Xvérnrag. "Apa oi guxvoTnreg f,... f elval of Kevrpinés ouxvéTnTes KGO TnAeypa-
diko0 kavaAiol. MNa Adyoug dadaleiag (dvnipeTwymon TV Sialeiyewv) xpnoipo-
nio1o0vTal ToAAég popég 00 auxvoTnTeg drropakpuopéveg petakld Toug, m.x. ol ou-
xvortnTeg f, kai f,4, yi@ T4 perddoon g id1ag eidfoews. "ETor pé peydAn mOavéTn-
Ta AauBdvetal oTd S€kTn WIG TOUAGXIOTO auxvoTNTa, oU &év éxel UmooTel SidAet-
wn (Siadopiki Aqun cuxvoTnTag). Mé 1A pédodo auTh nepiopiletar & dpi1BP6S TV
TnAeypadikwyv kavalihv oé 8.




KEDAAAIO TPIAKOXTO NEMMNTO
THAETYMIKA AIKTYA

Zmiv ™6 anAf mepimrwon 1@ TnAétuna &0o cuvdpounTyv cuvééovral pé pid
otaBepn elin. Zé pikpég drmooTdoeig xpnaiyomoleital pid S ioclpuarr ypapur, oé
pey@Aeg drmooTtdaoeig TetpacUpuarn UmepacTiki ypapph. “Otav Undpxer peydhog d-
pIOu6g auvdpounTwv kai kGBe auvdpounTrig pémel va éxer T duvardTnra va ém-
KOIVWVET ué drmolodnmoTe GAAo ouvdpounth, T6TE ol cuvépounTég Xxwpilovral gé 6-
padeg kai ouvdéovral oé TnAeTumud évrpa. TG TnheTumkd kévrpa ocuvdéovTal pe-
Tak0 Toug pé ypappég Mol oxnuatilouv T6 TnAeTumkéd SikTuo (ox. 35a).
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Ix. 35a.
TnAetumkéd SikTuo.
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Z1a TnAeTumKG KévTpa f) oUVEEDN TWV ypauplV mpaypaTomoleiTal €iTe xelpoxi-
vira, eite auréuara pé T BoriBeia LeukTik@V dpyavwy (émAoyéwv, {eUKTIKDV Te-
diwv), dnmwg otd adtépara TnAedwvikG kévrpa. TG aitépara TnAeTumkd kévrpa o-
vopalovrar kévrpa TELEX (dpxikd tlv Aéfewv TELEPRINTER = TtnAétumo,
EXCHANGE = kévTtpo). Ta leukTika 8pyava kaBodnyolvral o’ altd pé maApooel-
péc, ol dmoaTéAAel & kaAlv ouvdpounTrig ué Tov émAoyikd Sdioko Tol TnAéTutiou
Tou. T6 ox. 35B &eixver T doun évég adréparou dmepactikod TnAeTumxod 6i-
Kxroou pé 0o karnyopieg kévtpwv (Aiktuo TELEX). Tad mpwrelovra kévrpa MM.K.
oguvdéovTtal peTall Toug moAuywvikd kai dmoteAolv TAv dvwTtatn Babuida kév-
Tpwv. Zé kGBe mpwrtelov kévrpo ouvdéovTal dkTivwTda kipia kévtpa K.K. Z1d k-
pia kévrpa auvdéovral ol ouvdpounTég efte dueca pé ouvdpopunTikég ypappég, eite
péow évég ummbkevrpou. ZTrv ‘EAAGSa T6 TnAeTumkd SikTuo Exel MOAG drholoTepn
dopn.

Baduiba mpwrevovIwy
wevipwy (MK)

Baduida wupiwv névipwv (KK)
HE OUVBPOUNTEG

Ix. 358.
Autéparo TnAetumko SikTuo pé SUo Pabpideg kévtpuv.

T6 biktuo TELEX xpnoipomoiel §exwpioTég ypappég, ol dmoieg Hpwe dviikouv
o6 TnAedwvikd SikTuo. Mpappés dnAadh Tol TnAedwvikol SikTlou Exouv Tapa-
XwpnBei amiv ‘Ynnpeoia TELEX. Ol émAoyikég S1atdEeig TV TAETUMIKWV KEVTPWY
dviikouv dmokAeloTikG oTolg¢ ouvépountég TELEX.

"EkTO6 an’ 7@ xelpokivnTa kai adtépara TnAeTumkd Siktua Umapxer pid Tpitn ka-
Tnyopia diktdou, ) démoia oxnuariletar pé rpAerumxd xévipa évrapedoews. ZT6
SdikTuo adtd d0o cuvbpountég &év ouvbéovral dneuBeiag petall Toug. TO TnAe-
ypaonua mol drmoaTéAAel & kaAlv aguvdpounTig kataypaderal pali ué Tév dp1Bud
kAfoewg Tol kaholpevou ouvdpountii o€ diGrpnTn Taivia oTd kévrpo Told kaholv-
Tog. "An’ Trv Taivia autr petapiBaleral 6 TnAeypdodnua oTé kévtpo Tol KakoUpe-
vou kareuBeiav fj péow GAAwV kévTpwy, dmou ékTunwveTal oé SiatpnTn Taivia, kai
oTA ouvéxela A T &1IdtpnTn Tavia oTév kaholpevo ouvdpounTh. ‘H petadopd
Tii¢ Tawiag and 16 diatpnTh Ajwewg oTév mound SiGtpnTng Taviag oé kaGBe kévrpo
pmopel vé mpaypatomoin®el xeipokivara, fuiautépara fj évreAdds adTépara.
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Kévrpa évrapiedoews xpnaoigomololdvral kupiwg dmd dpyaviapolc kai émxeipr-
oeig mol éxouv ypadeia o’ dAGkANpo Tov Kdopo, .. And depomopikég ETaipeies.
“Exouv T6 mAeovékTnua, 8T 1| éxpeTdAAeuon TGOV ypapukv Tod Siktlou elval népa
oAU kaAR. ‘Emiong ) petddoon mpayparomnoieitar xwpic opdAuara, yiari dnd kév-
Tpo o€ kévTpo kai uéxpl TOv karoUpevo auvdpounti T6 TnAeypddnua karaypdige-
Tal kai dmooTéAAeTal An’ TAv dpxA Hé véoug TaApouc. "ETol &év mpooBéTeTal aTolg
dpxikoUg maApoug 1 mapaudpdwon TWv diadbdpwy Tunudrwy Tiig ypaupig, dmug
o’ éva autéuaro SikTuo.




KEDAAAIO TPIAKOZTO EKTO

METABIBAZH ZTOIXEIQN (DATA)

76 dixtuo TELEX oi mAnpodopieg petaBiBalovral, dmwg yvwpioaue, pé Taxirn-
Ta 50 Bd. ‘H Tax(tnTa adTr eivar moAd pikpr yid TA HETGS00N 0€ CUVTONO XPOVIKO
SidoTnua peyahou dykou mAnpodopiiv. Na 16 Adyo autd €éxouv avarruxBei ou-
oTApara, mod émTpénouv Taxlitarn dvraAiayh wnoiakwv mAnpodopitv. Té ou-
oTApaTa avtd dvopdlovral ouoTijuara peradéoews oroixeiwv (Data). 3av otoi-
X€ia xapakrnpifovral yevika yndiakég mAnpodopieg, mod petadidovral pé TaxiTn-
Ta peyaAltepn and 50 Bd.

“Eva olOotnua petaddoews oToixeiwv dnoTteAeital dmd 800 TepuaTikolg oTa-
Bpolg T.Z. kai dn’ T ypauu petaddoews (ox. 36.a). Of TeppaTikoi oTaBuoi dmo-
oTéAouv kai AauBavouv Td aToixeio. "Emeidi i Ajyn TGv oToixeiwv npémel vd ei-
val owaTh rap’ 8Aeg Tig mapevoxAfoeig mou éudavifovral katd T yerddoon, Tomo-

TY . Mpauun perablcewg OTOLXELWYV . .-
@
Tahe, WYLk, ypaplt
71 p——AM —o— o— aM TI
Zx. 36a.

TUoTHO peTadbTews aToixeiwy péow TNAETUTIKG ypappig {a) kai péow tnAedwvikig ypappiig (B).

BeTolvTal oTolg TepuaTikolg oTaBuolg diatdaeig dvayvwpicgews kai Si1opOwaewg
éodaipévwy oToixeiwv. X4 ypauuég petaddoewg xpnoiyornolodvrar dvaloya pé
TAV Tax0TnTa peTadboews TV OToIXEIWV THAETUmKES ypauués (yid péyiarn Taxi-
™nTa 200 Bd), rnAepwvinés ypaupés (ué daopa 4 kHz yia péyiotn Taxournra 1200
Bd) xai ypauués eopeias {wvns (ué daopa peyaAirepo and 4 kHz) yid moAu peya-
A€eg TaxuTnTeg.

Oi TnAeTumiés ypappés cival katdAnAeg, €€ aitiag Tig TexvIkig OGO Xpnoipo-
noleiTal vi& TH peTddoon yndiakiv onpdTwy, éktdg dn’ T4 petddoon TnAeypadn-
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parwv kai yid Tiv dpueon perddoan aroixeiwv [ox. 36.a(a)]. “Orav xpnoipomnoioldv-
Tai TnAepwvinés ypapués, mapepBaliovrar petakl TV TeppaTikv oTabuv Kai
TAS ypauufis drardfers peraddoews AM. [ox. 36.a(B)]. Ol Siatdeig peTaddoews
peTatpémouv T yndiakd orfjpara guvexolg pedparog, mol dnuioupyoilv ol Teppa-
TIKOi oTaBpoi, oé ofuara évaAhacobduevou pelduarog katd Tiv ékmounn kai dvri-
orpoda Té orjpara évalhacodpevou pedparog oé ofpara ouvexolg pedparog ka-
Td T AMyn. "Anotelolvral anié éva Srapopewrij kai E€va dmodiauoppwrij kai dvo-
palovrar MODEM ("Apxika Tiv AéEewv Modulator = AiapopdwTris, Demodulator
= "AnodiapopdwTrg).

‘H petaBiBaon Twv oToixeiwv petafl 0o Tepuartikyv oraBudv A kai B mpay-
patomoieital pé Tolg é&fg Tpdmoug:

a) MetaBiBaon oToixeiwv pévo dn’ 7év A o16 B fj pdvo ané 16 B atdv A (Mové-
mAeupn petddoon).

B) MetaBiBaon aToixeiwv diadoxikd an’ Tév A oTé B kai ar’ 76 B aTév A (‘Audi-
mAeupn, 8x1 Tautdxpovn petddoan).

y) MeTaBiBaon oToixeiwv Tautéxpova am’ Tév A a1 B kai dn’ 76 B atév A (‘Ap-
dimAeupn, Tautéxpovn petddoan).

‘0 tepparikdg oTaBubs mepihauBave Tic diardfers éxmroumijs kai Tis Srardfeis Arj-
Wews TWV oToixXeiwv. "H éxmouni mpayparomoieitai eite Xeipokivnra pé 1A BorlBeia
nAnkTpoAdyiou, €ite adTtépara and SidtpnTeg KapTéMeg ff SiIGTpnTeg Taivieg pé T
BoriBeia kataAAAAwv diataEewv dvayvwoews. Of diatdEeig Ajyewg éxTunwvouy T6
Keipevo o€ xapti gé kavovikf yAaoa, fj 16 évrapielouv Kwdikomoinuévo ué
BonBeia diarpnTikwv unxavv gé kapTéAleg fi Taivieg.

Teppatixeg . , Teppatinég
i Hiy e i IMpappég | ovonevég
IR 'p'::gﬂ“ifocasd \nevadooewg!
| oToIXElWY ! “YrooyoTig . lotoiyeiwy |

Moprdg =~  |Aéxtrg Eloobog "EEobog Moumod = | Aéwtng

C . o
| I Adrpwreg ndpr va.mwi.ai i
Acdrpmreg : i 61.61:1;“1';82 :sz;‘ HAR : :ampme,g_
WAPTEG, TANHTPO- | I . : . xdp‘:e,;,i\'&{:‘w
AOYLO | WAT. : 1 ; “Yrohoyiotig | 1 2
' : Bextng Mopmog . I
| \ I I Aéwtng

@’Euuso'n tmenekepyacia otoeiwy ===P’HAeXTPIX] ovvbeon
@ "Aucon Tmeretepyaoia ooixeiwy == M1 Mextpinn ovveon

Ix. 36B.
ZioTnua TnAenefepyaciag oToixeiwy.

‘H perddoaon oroixeiwv éxel ISiaitepn onuacia yia TAv émrxovwvia pé fAexrpo-
vixous uomoAoyiarég. Ol AAexTpovikoi BroAoyioTég énekepyalovral, nwg elvar yvw-
o106, o' éhayioTo Xpovikd didoTnua peydho Syko mAnpodopitv, ué Tig droieg Tpo-
dodoTolvral, Baoel 6&nyiv Mol droteholv 16 Xpnoipomnoiolpevo mpdypaupd, kai

VB2,
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™
<
5

10T\
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divouv Td drmoreAéopara Tiig énefepyaciag auThs. NoAANég popég ol ouoakeuég Tpo-
dodoThcewg kai AMjyews TWv droteAeoudrwy Bpiokovral oé peyGAn dandoTaon
am’ vév UmohoyioTh, o€ Eva Tepparikd oTabué. Na T ypiyopn kai owoT dvraAia-
v Anpodopidiv petall vol Teppariko( oTaduod xai Tol vmoAoyioTh xpnoipo-
noiolvTtal oTAV TepinTwon auTh guoThpara yetaddoewg oroixeiwv. ‘O cuvéua-
opég évdg ocuaThpaTog énefepyaciag atoixeiwv (UmoAoyioTrig) pé &va oloTnua ye-
Taddoews aToixeiwv oxnuatiler &va ovornua rniAenefepyaoiag oroixeiwv. TS axii-
ua 36.8 deixvel Ta 800 xpnaoponoiobueva ocuoTApaTa TnAenme§epyaciag aToixeiwy.
216 Eupeoo adomua [ox. 36.Bla)], ol yneiakég mAnpodopieg pravouv oTéd KévTpo
100 AAekTpoviko( UmoAoyioTi kai évrametovral gé kGpTeg f§ Taivieg, "An’ Tig k@p-
Teg 1§ Tavies auTég TpododoTeitar karémv & UrmoloyioTig. ZT6 dueoco odornua, 6
gmohoyioTiig TpododoTeital kateuBeiav 4m’ TOV Tepuatikd otaBud [ox. 36.8(B).




KEPAAAIO TPIAKOZTO EBAOMO

METABIBAZH OQTOMPAGION KAI IXEAIQN

"H weraBiBaan dwroypadiidv Kai eikOvwy - KaT@ kavova donpéuaupwy - ém-
Tuyxavetar pé eidikég TepuaTikég CUOKeUEG EkTOUTAG Kai AqYews pwToypadiwv.
‘H hapBavouevn dwroypadia otd déktn dvTigToixel ot dwroypadia mou éxmép-
nietai oTéV moumnd &x1 ydvo oA YeVIKR TN popdh, AAAG kai oTig Slapopég pwTevd-
TnTag peTagy TWv onpeiwv TG

Ma tn vetaBiBaon oxediwv kai GAAwv évTiTwy XPNoIJoOToIOUVTAl TEPUATIKES
ouokeuég Facsimile (Qabipid). Té6 AauBavéuevo a1d Séktn ox€Sio, keiyevo kKA. G-
nodidel ikavomoinTikG T popdni Tol mpwtdTuTou, Sév dnodidel uwg dAAoug Ba-
Oupolg dwTevdéTnTag €kTOG A’ 176 palpo kai 16 dorpo.

‘H mpdg uetaBifaon dwroypagia, oxédio KA. TormoBeTeiTal cuviBwg yipw dmd
éva khvdpo (kiAivEpag éxknoumig). ‘O kiAIvopog mepraTpédeTal yipw and Tév G-
fovd Tou pé oTaBepr TaxliTnTa, éviy pid SidTa¥n capwoewg Pé pia déoun dwrodg
KIveiTal émiong ué oTaBeph TaxutnTa katd ufikog Tol &fova 1ol kuAivépou. "ETol
gapwveTal dné T 6éoun PwTog ) émbdaveia Tig eikdvag, ypauul mpodg ypapun, gé
uid EMikoer1di Tpoxid. T g Mol dvakAdTal an’ TAv eikdva éxel diadopeTikn évra- ‘
on, dvdioya pé T pwTevéTnTa Tol KABe onueiou TAg eikdvag. MéE T BoriBela &-
vog dwToKOTTapOU 0f peTaBOAéG Tfig évTagews ToU GWTOG LeTaTPEMOVTAl O€ PETA-
BaAAbuevo pelipya, mou AvTioTOIXET OTig TIWEG TRS dwTEIVOTNTAG TWV diapépwy on-
peiwv. Té pelpa peradidetar oté S€kTn péow évoupudTwy i doupudrwy ypauplv
kai mpokakei T odvBeon TAg eikdvag, ypauun mpdg ypauun, oé xapTi TomoBeTnué-
vo émiang émavw oé Eva kGAvopo (kOAIvEpog Awews). ‘O kOAvEpog ARwewg repi-
oTpédeTal yUpw and tév dEovd Tou pé TAV idia TaxdTnTa ol nepioTpédpeTas & KO-
Aivépog éxrmoumnfig.




EBAOMO MEPOZX
ZTOIXEIA ANO TH OEQPIA THAENIKOINQNIAKHZ KINHZEQS
KEDOAAAIO TPIAKOZTO 0OTra0o0

EIZAFQIH
38.1 levika.

276 Tpito Mépog Tol BiBAiou kai €idikG oTd kepdAaio yid T AvTéuara "AcTikd
TnAedpwwvika Kévrpa eibape, 811 o€ pid dpdda cuvdpounTiv xopnyolvral yid THv
npayparornoinan TwWv cuv&éoewv, MOAD AlyéTepa Bpyava xai ypaupég dn’ oog €i-
val 6 dpIBubg TWV ouvdpounTwv Tiig Ouasdag, m.x. oé 100 cuvdpountég xopnyoliv-
Tar 10 LO.E. AdT6 yivetar yid Adyoug éEoikovourioewg éfommhiouol kai otnpileTal
aTtb yeyovdg, 611 BAol o cuvdpounTég pidg dpadag &év mpayuaTtomololv TAuTOXPO-
va ouvdéoeig, AANG pbvo éva mooooTd an’ adToig m.x. 10% TAv id1a xpovikf oTiy-
uA. T6 nogooTd alTd GAAGLel ané aTiyu oé oTiypA kata T Sidpkeia To0 24wpou
KI' &riong eival S1adopeTikd oTig S1Adopeg pépeg Tol xpdvou. Try vixTa T.X. EAGXI-
oTol cuvdpopnTég TNAEdWVOV, évi oTig épydoipes Lpeg MapoudialeTal peydAn
Kivnon. "Av kataypdwope Tév apiBud TV TauToxpovwy ouvdialégewyv ¢ pidg Oua-
dag quvdpopunTwyv Pé KoIva XapakTnpioTiIKG katd T didpkeia évog 24wpou, B4 na-
pope pia kaumdAn, ol BG éxel mepimou TA popdi ol daiveral oo oxfiua 38.1. “H

Ix. 38.1.
MeraBoAr Tod dpiBuod TV TauToxpdvwy ouvsiahé§ewv katd Th Sidpreia Tol 24wpou.
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kaprUAn auTh B eival BéRaia SladopeTik kKAOe pépa yid Thv i6ia dpdda ouvspo-
unTév, AAG Ba eivar SlapopeTikf kai THV id1a uépa oé SladopeTikég dHuGdeg ouv-
SpounTwv.

‘E¢’ doov, TWpa, 6 dpiBudg TOV mpayuaTomoloupévwy Tautéxpova ouvoiaAé-
fewv S5év eival aTaBepde, NG ¢EapTdTal dnd Tolg auvdpopnTég ol 61moiol TNAedw-
volv katd BouAnan, eival pavepd TG yid va OToAoyioTel owoTd & apiBpdg Thv
Spyavwy kai ypauptv, mou xpeldlovral yid va éfunnpeTticouv OPICUEVOUG TUV-
Spountéc, npérmel va peleTnBei oTamioTikd i TnAedwvikA Kivnon mod dnuioupyolv
oi cuvépounTéc. "Akdua eival dnapaitnTo va pehetnBei 6 TPOTOG MOU SieKTEPaIW-
vetal f kivnon adth dné Badpida oé Baduida o’ &va TnAedwvikd kévrpo. Mé TA
pehétn Tiig TNAePwVIKAG Kiviioewg kai Tolg moAoyiopolg Tol drapaitnTou TAR-
Boug TWV dpydvwy Kai YPaupwV TWV TAAEQWVIKWV KEVTPWYV Kai SIKTUWY AoXOAET-
Tai | Oewpia rijs TnAemmowwviaxijs Kivijoews kai eibikbéTepa 1) Oewpia 1ijs TnAe-
owviiic Kivijoews.

‘H Gewpia Thc TnAedwvikiig Kiviioews elval dnapaitnTn, yiati oTolg droAoyi-
opoug TNAedWVIKWV éykataoTdoewv mpémer va oupBiBalovrar Sub avriBeteg d-
naiThceig: fy ouvroun éfunmnpérnon Tol cuvdpounti, 1) dnoia drairel va Umdpxel
S100éo1pog peydhog dpiBubg dpydvwv kai ypappdv, GaTte 6 ocuvdpountrig va
nipayuparornolel T olvdeon oxeddv mavroTe wé Thv MPWTN MpoomaBeia, kai 16 xa-
HNAG xdéorog Tiig éykar/cewg, Mol draitel va ¢§umnnpetolvral ol ouvdpounTég pé
600 10 duvatov Aiydrepa Epyava kai ypapués. ‘EkTég am’ autéd elval drapaitnTo vd
Omapxouv Tpémol UroAoyiopol Tiig Groddoews TNAehwWVIKWV ¢yKaTaoTaoeEwy, U)-

oTe vd eival Suvath 1 dvTikelpevikh olykpion Kai dfioAdynan ¢ykaraoTdoewy dia-
dopeTikol TUMOU.

38.2 IuoTijpara anwAeiwv kal CUCTAPATA GVOUOVRS.

“OTav évag ouvdpounTiig émxeipel va mpayuaronolfjoel yid oivéean kai Sév (-
mapxel €éAeUBepn ypappn yid v mpowdnaR Tng, 600 yeyovoTa umopel va cup-
Bolv:

a) ‘O ouvdpountric maipver 16 ofjua 106 xarelAnupévou, Siakdémrel TH olvdeon
kai émyxeipel HoTepa dnd Aiyo va mpayuaTomoifjoel §avd 1 olvéeon. ‘H olvdeon,
ol Sév mpayparomoiiBnke, Bewpeital dmwAera kai 6 TnAepwvikd oloTnua, ol
épyaletar Y auTd Tév TpéMO, dvopdleTal ovoTnua dnwAerwy. “Av, m.x., and 100
dokipég ouvdéoewg ol dUo Sév dépvouv dnoTéreapa, Aéue 6T T6 oloTnua Mapou-
odler 2% dnwAeie.

B) "O cuvépopnTrig mepiuéver néxpr va éAeuBepwOel mid ypapun kai va ouvex-
oTei f) dmokardoTaon Tig ouvdéaews Tou. TO aloTnua, ol dvoudletal ouoTnua
dvapoviig, évtapielel oTAv nepimrwaon auth TAv émOBupia Tol cuvdpounTh kai Tév
¢EunnpeTei dpéowg poAig undpter i duvaréTnTa.

Zé ouyxpova TnAedwvikd kévtpa épapudletal yevikd 16 cloTnua GmwAeIv.
‘EvéiGueceg diatdfeig TV TNAepwvIkWV guoTnpdrwy Eupeoans émAoyiig Kai oly-
xpova TnAeTumkd kévrpa épy&lovral kar& 16 oloTnua dvapovfis. Té péyedog Tv
dnwAeiv kai 1) Sidpkeia dvapoviig drroteAolv Td Baoikd pétpa diiohoyiagewcs Thg
niodTnTag Siekmepaioews Thg kiviigews TWv 800 cuotnudTtwy. ‘O GroAoyiopdg
TWV peyeBwv auTwv oé diddopeg LeukTikég SraTdteig drroTeAel éva Baaikd AvTikei-
pHevo TN Oewpiag TnAedwvikilg Kivioews.



KEQAAAIO TPIAKOZTO ENATO
METEOH KAl MONAAEZ THXZ QEQPIAZ THAENIKOINQNIAKHZ KINHZEQZ

39.1 ZiuoTnua anwleiwy.

2€ kGBe LeukTikA idrain TnAemkovwviakol kévtpou, T.x. 0é KGBe Babuida é-
mAoyéwv, diakpivope mpoaepxSpeveg kai dnepxdueveg ypapuég, dmwe yvwpicape
oTiv mapdypado 3.2 gré Tpito Mépog Tol BiBAiou (ox. 39.1). Npoopiouds Tig
LeukTikiig SlaTdEewe elvar vé ouvdéoel pid Tipogepxdpevn pé mé dmepxdpevn
ypapps. Na 76 okond auTd xaraAaufdverar oé xdBe olvdeon, Smwe Eépope, md é-
AeUBepn dmepxdpuevn ypaupn, i droia mapapéver kareinuuévn o’ $Ao 16 SidoTnua

npoaepz(é’usveg ‘Anepxoueveg
YPQupeg YPAHHEG
—_— e
—_—— ZeunTLxy ————
—_— 6latagy

AP —— -

Mpoogopd doptio
—— .

£x. 39.1.

Aiexrepaiwon Thg kivigewg o€ {eukTikA SiGTagn ThnAemkowwviakol kévrpou.

molG &iapkel | alvdean. ‘O guvoAikdg xpdvog, mol Bpiokeral kartelAnuupévn pid
ypaupn f &va dpyavo Tol kévrpou néaa aé dpiopévo xpovikd SidoTnua T, 16 &i1d-
oTnua naparnpicews, T.x. o€ 24 Wpeg, xapakTnpilel 6 uéyeBog Tijs TnAemKovw-
viaxijs Kivijoewc i GnAG TAv TRAemxovwviaxd) kivnon, ol Siexnepaitdvel A ypau-
uA f 16 dpyavo oTd SidoTnua adTd. ‘O ouvoAikdg xpdvog, ol BpiokovTal KaTel-
Anupéveg dAeg oi dnepyxdueveg ypappég Tig LeukTikig Sratatews oTé didornua na-
patnpicewg T, Siver TAv TnAemkowvwviaki kivnon Y, ol diekmepaiwvel f {eu-
kTIKA 81aTagn oTé Sidotnua adTéd. *H kivnon Y mpokdnrer dn’ Triv G8poian Twv xpo-
vwv KataAfwews GAwv TV drepxouévwy ypappv atd SidaTnua naparnpioews
T.

‘H Y nmpoadiopiletal ouvABwg dnd 16 cuvolikd dpiBpé T kaTtahfyewv TWV &-
TTEPXOUEVWV YPaUUWV Cp, TTOAMarAagiacpévo pé ud péan Sidpreia katahfpews
k@0e ypappfig t,:



362

Y:CA tm

‘H TnAemkoivwviakn kivnon, mou Siekmepaitivel kard uéoo bpo 1y diatain oth
povada 1ol xpbvou, dnAadn o€ didaTnua widg Wpag, dvoualetar goprio y Trig dia-
Tagewg:

Y CAtm
T T

Té y eivar adidararo péyeBog, dmwe paiveral dm' TV TUMO, Tol Exel 500€T Buwg
A povada 'Ephavyk (Erlang) [Erl] mpég miuA To0 Aavod pabnpatikold A.K. Erlang
(1878 - 1929), 6 émoiog guvéBaie moAl oTAv dvanTuén Tiig Oewpiag TnAemkovw-
viakfg Kiviioewg. “Eva (1) Erl onuaivel 611 g€ SidoTnua pidg Wpag éudaviletai Tn-
Aemkoivwviakn kivnon pidg wpag, 5 Erl 11 gé dSidoTnua pidg Wpag éudaviletar ki-
vnon 5 wplv.

"Av UroBégope, 8T Id ypappn €ival cuvexig kateiknupévn oé SidoTnua pidic
Gpag, f ypapun auTh Siekmepaiwver kivnon 1 Erl. ‘H kivnon adTh eivar 16 péyioro
dopTio y Mol prnopei va Siekmepaiioel pid ypapuh Kai yida va cupBei adtéd 84 npé-
el iy HId katdAnyn TAS ypappig va dkoAouBeT duéowg TAV ponyoupevn, Xwpig va
pecohaBei vekpdg xpdvos. (ZTAv mpagn umid ypauph Sieknepaitivel BERaia oAU Al-
y6tepn kivnon y and 1 Erl). "Evor i apiBunTiki Tigf 700 vy Sivel Tautdxpova 1OV
Ap1BU6 TGV YpappGv, ToU €ival CUVEXWS KATEIANUPEVES KaTG wéoo Bpo oé SiGoTn-
ya pidg Wpac.

"Av UmoBégope 8T 6 Ap1BuoG TWV dnepxouévwy ypauuyv oTh diaragn Tol oxi-
patog 39.1 €eival ApKeTd pey@Aog, (ioTe KABe TPooepXOPEVN yPaupr, ToU KaTa-
AauBaverar oé mid xpovikn oTiyun, va Bpiokel éAelBepn kai va cuvdéetar yé wid G-
epxOUEVN Ypauun, TOTE 6 xpovog ol mapapévouv Katelhnupéveg oi mpooepyoOue-
VEG ypauuég oé 6plcuévo SidoTnua maparnpAoewg mX. g€ Wd Wpa, eival ioog pé
16 XpOVO ToU eival KaTelAnuuéveg oi drepxdueves ypappég oTé idio Sidatnua. Mé
dAAa Adyia A TnAemkoivwviaki kivnan, ol ¢B4avel OTig MPOTEPXOUEVES ypauués
kai Mol dvopdletar npoagopd A, cival ion pé 16 Poprio v:

A=y

ITAV nepinTwon aivm) 6 dpBudg TV KAaTaAAYewWV OTig TTPOTEPXOUEVES Ypa-
pég cp eival Toog ué TOV dp1BUG kaTaAWewv aTig drepxOHEVES yYPappéS € 5 Kai
péon S1apkeia KaTahfwews PIBC TTPOTEPXOHUEVNS YPapufig elvar t ., 800 dnAadn kai
mdg drepxopevng ypappig:

A=y=cpty,=caty

ITAV TpaypaTikdTNTA of drepxdpeveg ypaupéc &év umopoilv va diekmepaiivouv
navroTte 6AOKANPN TAV poadopd A, yiati 6 dp1Budcg Toug mepiopileTal yid Adyoug
oikovopikoldg oé Téoeg pévo ypauuég mou éfunnpetolv TA Baciki kivnon kai pi-
Kpég aixpég kiviigews, évwo &év pmopolv va ésurnpeTioouv Tig MOAU OWnAég aix-
pég kivijoewg, ol éudavilovrar gé pikpd xpovika SiaotApara. "ETol 6piopévog d-
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P1Bubds cg Amd Tig oCuVOAIkéG KATAMAWEIS ¢ TV TTPOCEPXOMEVWY YPAUUGIV &év

Bpiokel éAelBepn driepxduevn ypaputy kaf maipvel 16 ofipa katelknpuévou. To ¢y
eival yeyaAUTepo Tod € 5 Kai ioxjer:

Cn= Ca+csg

‘0 dpiBuég TWvV dvemTuxWv KataAAwewv cpg Tpdg TOV dApIBud  TWv

npoodepouévwy katahpewv cq oé dpiopuévo didaTnpa divei T6 guvreAeoTr if
mBavornra dnwiAeiwv B 1i¢ diatdfewg oTd didoTnua adTé:

Cs
B= —
cn
Mepikés dopég dvdayovrar ol dvemTuxeic kaTaAyelg cg oTOV ApIBPd TWV
E€mTUXWV KatahAWewv cp, OmOTe mpokUnTel &vag SelTeEpog OuvTEAEOTAG
mOavoTnTa dnwAeiwyv V:

Cg
V:

Ca
Ta B xai V divovrai ouviBuwe oé %. MeTakd TGv 8§00 cuvteheoTv ioxlouv oi
OX€EOEIg:

B= 100

Vv
(%], V= 100
1+V

‘H npoodepduevn kivnon A UmoAoyiletal am’ tév TUMO:!

(%I

(ca+Cplty

T
Mé péon Sidpkeia kataAfyews t,, omoloyifovral dnAadf kai oi dvemTuxeig
xataAfyeig cg, ap’ Ao 811 oi karaAfyeig adTég éykaTtaleimouv T6 aboTnua poAig

napouv T ofipa kateiAnupévou kai | péan Si1dpkeid Toug elval oAU pIKpOTEPN AT’
TV t,.

39.2 ZdoTnpa Avapovig.

‘H moidTnTa Sieknepaiigews TAG KIVvAoews oé guaTApaTa dvauoviig dpileTar
ouviiBweg pé TG akdAouBa Tpia peyédn:

a) MBavornra avayovi.

Aivetal anm’ 16 mnAiko TV kKARGewv gé Opiopévo xpovikd SidoTnua ol dmo-

XpewvovTal v@ mepiyévouv, émeidn dév Umdpyouv élelBepeg dmepxdueves ypap-
pég, MPAg T6 ouvoAIkKO dpIBud TWV KARgewv oTd SidoTnua auTo.



364
B) Méon Sidpxera dvapovij.

Eivar ) Sidipkeia dvapoviig katd péao 8po pidg kAfoEwS, TOU TEpIpéVel VA auv-
Sebel.

y) MBavérnra onepBaocws dpiouévng Sidprerag dvauoviig t

Aiveral dn" 76 mnAiko TWv kKAfoewv gé dpiIopévo xpovikd SidoTnua, ol dmoieg
TEPIPEVOUV TIEPICTOTEPO AMG t, TPOG TO TUVOAIKG ApIBUd TV KAAoewv o0T6 Sid-
oTnua auTo.




KEDAAAIO TEZZAPAKOZITO

YMOAOlIZMOZ ZYZTHMATOZ ANQAEIQN ZTHN MPA=H

MNé T6v Gmoloyioud To0 dpiOuol Thv drepxopévwy ypappwv N, ol driarrolv-
Tal yid TRv Siexnepaiwon Opiouévng mpoaoopds A oé md Leuknikr Sidraln dnw-
A1, eivar dmapaitntn fy yviion npliTa TV émTpenopévwy AnwAeIdV KIViGEWS
B(V) kai karémv Tol Tpbrou, pé T6v dnoio cuvdéovral ol npocepxdueves ypapupég
pé Tig dmepxdpeveg. “Av oi dnepxdpeveg Séopec elvar rédereg, dpkodv yid Tév Umo-
Aoyiopd 100 N T4 peyéOn A kai B. Zé dreAeic 6éopes AauBdavetar iméyn kafi A
npooiréTnTa k TAG déoung.

TG ueyéOn A, B kai N oTig TéAeieg S€apeg kai A,B, N kai k oTig dteleis Séopeg &-
Xouv ouvduaoTel gé padnuarikolg TOmoug, Mol Exouv PokUYel TOTo dnd Bewpn-
Tikég ueAéTeg, oo kai amd éumeipikég naparnproeig gé fién AeiToupyolioeg TnAer-
KoIvwviakég éykaraoTdoeig kai gé mpdéTuna (povréra) TéTolwy éykataaTdoewy. T
ap1BunTikG droteAégpara and Thv épapuoyn TV TOMwWY auTwv vid Siddopeg Tiuég
TWV peyedwv, Exouv ouvowiaTel o€ rrivakeg i Exouv MapaoTadei ypadika pé kap-
noAes. “ETor elvar elikoho va Umohoyioer kaveic dmolodfinote péyeBoc, édpdoov
yvwpilel TG OméAoma 6Uo f Tpia peyéOn.

Zro0g mivakeg 1.x. 40.1 kqi 40.2 SiaBaloue 811 o€ a Baduida TnAemkovwvia-
KkoU kévrpou xperalovral N = 20 ypaupég vid T diexnepaiwon kivijgewg A = 12,0
Erl pé dnwieia B = 1%, épdoov fy Séoun ThvV ypappv elval TéAeia kai N = 23 yid
T Siexnepaiwan Thg 161ag Kivijoewg pé Tig 161eg dmbAeieg, épdoov i Séapn elvar -
Tehfig pé mpoaitéTnra k = 10.

‘1&1aiTepn onuacgia yid 16 owotd OmoAoyiopud THV dnariToupévwy ypappv Exet
f TipA Thg Mpoodopdc A, ol B4 pneil od Baon ki énfong Té xpovikd SiGoTnua, oTd
brro'l‘o 04 ¢éudavilerar f) drwAeia B(V). “Onwg dvadépaue nponyoupévwg i A Sév
elvai o-raeepﬁ dANG GAAGTer kard T Sidpkeia Tol 24wpou KA. (oX. 38.1) "AnoTé-
Aecua elvai vé aAAGLer kai i) dmAela B Tig Sidpopeg wpeg Tol 24wpou, épdoov 6
dpleuég TWV drrepxopévwv ypaupyv, mol éEunnpetolv Thv kivnon A, napapével
otaBepds. Ma vé elvar 0é Béon ma LeukTikh SiGTakn va Siekmepaitiver kavoviké
TAvV kivnon 6A6kAnpo 16 24wpo naipveral od Baon UmoAoyiopol TV dnarroupé-
vwyv drniepxopévwy ypaupwyv i kivnon A, mol éudavilerar TAv Wpa Tig wéyrorng Tn-
Aemmorvwviariis mivijoews (Q.M.K) (alxpfig) oTh 8idtafn. "Akbua, /| dmwAeia B 6pi-
Letal vid THv Wpa Tiig péyioTng TnAemkoivwviakiig kKivicews. “ETol éEaadalilera,
871 BAeg Tic BAAec peg Tod 24wpou A dmwAeia B Tiig SiatdEews B4 elvar pikpoTe-
pn &’ TAV dwAeia aTAv Wpa péyioTng Kivijgews, Mol &xel umel od Bdon oTdv -
ToAOYIONS TV ypapudv.
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TNINAKAZ 40.1.

A (Er)

0.01% 0.02% | 0.03% 0.05% | 0.1% 0.2% | 03% 04% | 05% -0.6% | 0.7% 0.8% | 0.9%
0001 .0002 0003 .0005 0010 .0020 0030 .0040 0050 .0060 0070 0081 .0091
0142 0202 0248 0329 0458 0653 0806 0937 105 116 126 135 144
0868 110 A27 152 194 249 289 321 349 374 397 418 437

235 282 315 362 439 535 602 656 701 741 777 810 841
452 527 577 649 762 900 994 1.07 113 119 1.24 1.28 1.32
728 832 900 996 1.15 1.33 145 1.54 1.62 1.69 1.75 1.81 1.86
105 1.19 127 1.39 158 1.80 1.95 206 2.16 2.24 231 238 2.44
142 1.58 1.69 1.83 205 231 2.48 262 273 283 2.9 299 306
183 2.01 213 230 2.56 285 3.05 3.21 3.33 3.44 3.54 3.63 3.7
2.26 247 261 2.80 3.09 3.43 3.65 3.82 3.96 408 419 429 4.38
272 296 3.12 3.33 365 402 427 4.45 461 4.74 486 497 5.07
321 347 3.65 3.88 423 464 490 5.11 5.28 543 5.55 567 5.78
37 4.01 4.19 445 483 5.27 5.56 578 5.96 6.12 6.26 6.39 6.50
424 456 476 503 5.45 592 6.23 6.47 6.66 6.83 6.98 712 724
478 5.12 5.34 5.63 6.08 6.58 6.91 717 7.38 756 7.71 7.86 7.99
5.34 570 594 6.25 6.72 7.26 7.61 7.88 8.10 8.29 8.46 8.61 8.75
591 6.30 6.55 6.88 738 7.95 8.32 8.60 8.83 9.03 9.21 937 952
6.50 6.91 747 752 8.05 8.64 9.03 933 958 9.79 998 10.1 103
7.09 753 7.80 8.17 8.72 935 9.76 1041 103 106 10.7 10.9 111
7.70 8.16 8.44 8.83 941 10.1 105 108 1.1 113 115 11.7 119
8.32 8.79 9.10 950 101 108 112 . 116 19 121 123 125 127
8.95 9.44 9.76 10.2 108 115 120 123 126 129 131 133 135
958 10.1 104 109 115 123 127 13.1 134 137 139 141 143
10.2 1038 111 116 122 130 135 139 14.2 145 147 149 15.1 -
109 14| 118 123| 130 138| 143 147| 150 153 | 155 157 | 159
115 121 125 130 13.7 145 151 155 158 16.1 16.3 16.6 16.8
122 128 132 13.7 144 153 158 16.3 16.6 16.9 17.2 174 176
129 135 139 144 15.2 16.1 16.6 171 174 17.7 18.0 18.2 184
136 142 146 15.1 159 1638 174 179 18.2 185 188 19.1 193
142 149 153 159 16.7 176 18.2 18.7 19.0 194 196 19.9 201
149 156 160 166 174 184 19.0 195 199 20.2 205 20.7 210
156 163 16.8 173 18.2 19.2 19.8 20.3 20.7 210 213 216 218
16.3 170 175 18.1 19.0 200 206 211 215 219 222 224 227
17.0 178 18.2 188 19.7 208 214 219 223 22.7 230 233 235
17.8 185 190 196 205 216 222 227 232 235 238 241 244
185 19.2 19.7 203 213 224 231 236 240 244 247 250 253
19.2 200 205 211 221 232 239 244 248 25.2 256 259 26.1
199 20.7 21.2 219 229 240 247 25.2 25.7 26.1 26.4 26.7 270
20.6 215 220 226 237 248 255 26.1 265 269 273 276 279
214 222 227 234 244 256 26.3 269 274 278 281 285 28.7
221 230 235 24.2 25.2 264 272 278 28.2 286 290 293 296
228 237 24.2 250 260 272 280 286 29.1 295 299 30.2 305
236 245 250 25.7 26.8 28.1 28.8 294 299 30.4 20.7 311 314
243 25.2 25.8 265 276 289 297 303 308 31.2 316 319 323
25.1 260 266 273 284 297 305 31.1 31.7 321 325 328 331
258 26.8 273 28.1 293 305 314 220 325 33.0 334 337 340
26.6 275 281 289 30.1 314 322 329 334 338 342 346 349
273 283 289 29.7 309 322 33.1 337 342 347 35.1 355 358
28.1 291 29.7 30.5 317 330 339 346 35.1 356 360 36.4 36.7
289 299 305 313 325 339 348 35.4 36.0 365 36.9 37.2 37.6

0.01% 0.02% | 0.03% 0.05% 0.1% 0.2% 03% 04% i 05% 0.6% 0.7% 0.8% 0.9%
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A (Er)
B
1.0% 1.2% 1.5% 2% 3% + 5 % 7% 10% 15% : 20% 30% 40% 50%"
0101 0121 0162 0204 0309 0526 .0753 BERI 176 .250 429 667 1.00
153 168 190 223 282 381 A70 595 796 1.00 1.45 200 273
455 489 535 602 715 899 1.06 1.27 1.60 193 263 3.48 459
869 922 992 109 1.26 1.52 1.75 205 2.50 295 3.89 5.02 6.50
136 143 152 | 166 188 | 222 250 | 288 345 | 401 519 | 660 844
191 2.00 21 228 2.54 2.96 3.30 376 444 511 6.51 8.19 10.4
250 2.60 274 294 325 374 414 467 5.46 6.23 7.86 9.80 124
313 3.25 3.40 363 3.99 454 5.00 5.60 6.50 737 9.21 1.4 143
378 3.92 409 434 4.75 5.37 5.88 6.55 7.55 852 106 130 16.3
4.46 461 481 508 5.53 6.22 6.78 751 8.62 9.68 120 14.7 18.3
5.16 532 5.54 5.84 6.33 7.08 7.69 8.49 9.69 10.9 13.3 16.3 203
5.88 6.05 6.29 6.61 7.14 795 8.61 947 10.8 120 147 180 222
6.61 6.80 7.05 7.40 797 8.83 9.54 105 1.9 13.2 16.1 19.6 242
735 | 756 782 | 820 880 { 973 105 | 115 130 | 144 175 | 212 262
811 | 833 861 | 901 965 | 106 114 | 125 141 | 156 189 | 229 282
8.88 9.1 941 9.83 105 115 124 135 15.2 16.8 20.3 245 20.2
9.65 9.89 10.2 10.7 114 125 134 145 16.3 180 217 26.2 322
10.4 10.7 11.0 115 12.2 134 143 155 174 19.2 231 278 342
11.2 115 118 123 131 143 153 166 185 204 245 295 26.2
120 123 12.7 132 140 152 16.3 176 19.6 216 259 31.2 382
128 131 135 140 149 16.2 17.3 187 208 228 273 328 40.2
13.7 140 143 149 15.8 171 182 19.7 219 241 28.7 345 421
145 148 15.2 15.8 16.7 181 19.2 20.7 230 253 30.1 36.1 441
15.3 156 16.0 16.6 176 190 20.2 218 242 265 316 378 46.1
16.1 16.5 169 175 185 20.0 212 228 253 217 33.0 39.4 48.1
170 173 178 184 194 209 22.2 239 26.4 289 344 411 50.1
178 18.2 18.6 19.3 20.3 219 232 249 276 30.2 358 428 521
18.6 19.0 195 20.2 21.2 229 242 260 28.7 314 37.2 444 54.1
195 199 204 210 221 238 252 279 299 326 38.6 46.1 56.1
203 20.7 212 219 23.1 248 26.2 28.1 310 338 400 477 58.1
—
212 | 216 221 | 228 240 | 258 272 | 202 321 | 351 415 | 494 601
220 225 230 237 249 26.7 28.2 30.2 333 36.3 429 51.1 62.1
229 233 235 246 258 27.7 293 313 344 375 443 52.7 64.1
238 242 248 255 26.8 287 303 324 35.6 38.8 457 544 66.1
246 251 25.6 264 27.7 29.7 313 334 36.7 40.0 471 56.0 68.1
255 260 265 273 285 30.7 323 345 379 412 486 57.7 701
264 268 274 283 29.6 316 333 356 39.0 424 50.0 59.4 721
273 27.7 283 29.2 305 326 34.4 36.6 40.2 437 514 610 741
281 286 29.2 301 315 336 354 37.7 413 449 528 62.7 76.1
29.0 295 30.1 310 324 346 36.4 3838 425 46.1 54.2 64.4 78.1
299 30.4 310 319 334 356 374 399 436 474 55.7 66.0 80.1
308 313 319 328 343 36.6 384 409 448 486 57.1 67.7 82.1
317 322 328 338 353 376 395 420 459 499 58.5 69.3 84.1
325 331 33.7 34.7 36.2 38.6 405 431 471 51.1 599 710 86.1
334 340 346 356 372 396 415 44.2 48.2 523 61.3 727 88.1
343 349 356 36.5 381 405 426 452 49.4 536 62.8 743 90.1
35.2 358 36.5 375 291 415 436 46.3 50.6 54.8 64.2 76.0 92.1
36.1 36.7 374 38.4 400 425 446 474 51.7 56.0 65.6 777 941
370 376 383 393 410 435 45.7 485 529 57.3 67.0 793 96.1
379 385 392 403 419 445 46.7 496 540 58.5 68.5 810 98.1
10% |12% 15% | 2% 3% | 5% 7% |10% 15% | 20% 30% | 40% 50%
B
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B=1,0%

TINAKAZ 40.2.

A

Erl)

k

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17
1
2 153
3 250 | 455
4 351 | 657 869
5 438 | 865 116 | 1.36
6 | 526 | 108 145 | 1.72 191
7 614 | 129 176 | 208 232 | 250
8 701 150 207 | 246 274 | 296 3.13
9 789 | 172 238 | 284 317 | 342 362 | 3.78 -
10 877 | 191 269 | 322 361 | 390 4.12 | 431 446
1" 964 | 210 300 { 361 405 | 438 463 | 484 501 | 5.16
12 105 | 229 331 | 400 449 | 486 515 | 538 557 | 574 588
13 114 | 248 362 | 439 494 | 535 567 | 593 6.14 | 632 647 | 661
14 123 | 267 393 | 478 539 | 585 620 { 648 671 [ 691 707 | 722 735
15 132 | 286 424 | 517 584 | 634 673 | 704 729 | 750 - 768 | 784 798 | 811
16 140 | 305 455 | 556 629 | 684 726 | 760 787 | 810 830 | 847 862 | 875 888
17 149 | 324 483 | 595 6.75 | 734 780 { 8.16 846 | 870 891 | 910 926 | 940 953 | 965
18 158 | 343 512 | 634 720 [ 785 834 | 873 905 | 931 954 | 973 990 | 101 102 | 103
19 167 | 362 540 | 673 766 [ 835 888 | 930 964 | 992 102 | 104 106 | 107 109 | 110
20 175 | 381 569 | 712 811 | 885 942 | 987 102 | 105 108 | 110 112 [ 114 115 | 117
21 184 | 400 597 | 751 857 | 936 997 104 108 | 11.2 114 | 117 119 | 120 122 | 124
22 193 { 420 625 | 790 902 | 987 105 | 110 114 118 121 | 123 125 { 127 129 | 130
23 202 | 439 654 | 828 948 | 104 117 [ 116 124 127 | 130 132 | 134 136 | 137
24 210 | 458 682 | 867 993 | 109 116 | 122 126 | 130 133 | 136 139 | 141 143 | 144
25 219 | 477 711 | 905 104 | 114 122 | 128 132 | 136 140 | 143 145 | 147 149 | 151
26 228 | 496 739 | 942 108 | 119 127 | 133 139 | 143 146 | 149 152 | 154 156 | 158
27 237 [ 515 768 | 978 113 { 124 133 | 139 145 | 149 1563 | 156 159 | 161 163 | 165
28 245 | 534 796 | 100 117 | 129 138 | 145 15 166 159 [ 163 165 | 168 170 | 17.2
29 254 | 553 824 | 105 122 | 134 144 | 151 157 | 162 166 | 169 172 | 175 177 179
30 263 | 572 853 | 109 126 | 139 149 | 157 163 | 168 172 | 176 179 | 182 184 | 186
31 272 | 591 881 112 1311144 155 | 163 169 | 174 179 | 183 186 | 189 191 19.4
32 281 | 610 910 | 116 135 | 149 160 | 168 175 | 181 1865 | 189 193 | 196 198 | 201
-33 289 | 629 938 | 120 140 | 154 166 | 174 181 187 192 | 196 200 | 203 205 | 20.8
34 298 | 648 967 | 123 144 | 159 171 180 188 | 194 199 | 203 206 | 210 212 | 215
35 307 | 667 995 | 127 149 | 164 177 | 186 194 | 200 205 | 209 213 | 217 219 | 222
36 316 | 687 102 | 130 153 | 170 182 | 192 200 | 206 212 | 216 220 | 224 227 } 229
37 324 | 706 105 | 134 158 | 175 188 | 198 206 | 213 218 | 223 227 | 231 234 | 236
38 333|725 108 [ 138 162 | 180 193 | 204 212 | 219 225 | 230 234 | 238 24.1 | 244
39 342 | 744 111 141 166 | 185 199 | 209 218 | 225 231 | 237 241 | 245 248 | 251
40 351 | 763 114 | 145 170 | 190 204 | 215 224 | 232 238 | 243 248 | 252 255 | 258
41 359 | 782 117 | 148 175 | 195 209 | 221 231 | 238 245 | 260 255 | 269 1262 | 265
42 368 | 801 119 [ 152 179 [ 200 215 | 227 237 | 245 251 | 257 262 { 266 269 | 273
43 377 | 820 122 | 156 183 | 205 220 § 233 243 | 251 258 | 264 269 | 273 277 | 280
44 386 | 839 125 ]| 159 187 [ 210 226 | 239 249 | 258 265 | 271 276 | 280 284 | 287
45 395 | 858 128 | 163 192 [ 215 231 | 245 255 | 264 271 | 277 283 | 287 291 | 295
46 403 | 877 131 167 196 | 220 237 | 250 26.1 | 270 278 | 284 290 | 294 298 | 30.2
47 412 1 896 134 | 170 200 | 224 242 | 256 268 | 277 285 | 291 296 | 30.1 . 305 | 309
48 421 | 915 136 | 174 204 | 229 248 | 262 274 | 283 291 | 298 303 | 308 313 | 316
49 430 | 934 139 | 177 209 | 234 253 | 268 280 | 290 298 | 305 310 | 315 320 | 324
50 438 | 954 142 | 181 213 | 239 259 | 274 286 | 296 304 [ 311 317 32.3. 327 | 331
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
N k
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B=1,0%

A (Erl)

18 19 20 21 22 25 30 3B 40 45 50 60 '70 90 110 | k=N
0101

153

455

.869

1.36

1.91

250

313

3.78

4.46

5.16

5.88

6.61

7.35

8.11

8.88

965

104 10.4
11 11.2 1.2
118 | 119 120 120
125 | 126 127 | 128 128
132 | 133 134 | 136 137 13.7
139 | 140 1441 143 144 145
146 | 147 149 | 150 151 15.3
153 | 154 156 | 157 158 | 164 16.1
160 [ 161 163 | 164 165 | 169 170
167 | 169 170 170 173 | 176 178
174 | 176 17.7 | 179 180 | 183 18.6
181 183 185} 186 187 | 191 195
188 | 190 192 | 193 195 | 198 203 203
196 | 197 199 | 201 202 | 206 211 21.2
203 | 205 206 208 210} 213 219 220
20| 212 214 | 215 217 ) 221 226 229
217 | 219 221 | 223 224 | 229 234 238
224 | 227 228 | 230 232 | 236 242 | 246 246
232 | 234 236 | 238 239 | 244 250 | 254 255
239 | 241 243 | 245 247 | 251 257 | 262 26.4
246 | 249 251 253 254 | 259 265 | 270 273
254 | 256 258 | 260 262 | 267 273 | 278 28.1
261 | 263 266 | 268 270 | 274 281 | 286 290 290
268 | 271 273 | 275 277} 282 289 | 294 298 299
276 1 278 281 | 283 285 ) 290 297 | 302 306 308
283 | 286 288 | 290 292 | 298 304 | 310 314 37
290 | 293 296 | 298 300 305 312 | 318 322 325
298 | 300 303 | 305 308 313 320 | 326 330 | 334 334
305 | 308 31.1] 313 315 | 321 328 | 334 339 | 343 343
312 | 315 318 321 323 | 329 336 | 342 347 | 351 35.2
320 | 323 326 | 328 330 (| 336 3441 350 355 | 359 36.1
327 | 330 333 | 336 338 | 344 352 | 358 363 | 367 370
335 | 338 341 343 346 | 352 360 | 366 371 ) 375 379 379
18 19 20 21 22 25 30 35 40 45 50 60 70 20 110 | k=N
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‘H Wpa n.x. péyiorng mAepwvinis xivioews Bpioketal guviiBwg T6 mpwi petatd
9.00 kai 11.00. ‘H dkpiBrig Tng Oéan oT6 24wpo kabusg kai f kivnan A, mou éuda-
vileTar TAV Wpa auti npoadiopilovrar ué petprioeig oé Aeiroupyoloeg ThAepwwi-
Kég éykaraardoeig oupdwva pé mpodiaypagég Tig CCITT. Zuykekpipéva, dnd pe-
TpAoeIg TAS TNAEDWVIKAC KIVACEWS TOAAWV fuepv TpoadiopileTal T didypauua
TG Héong TnAedwvIki¢ KIvioews ¢° éva 24wpo. T Sidypapua altéd mpokdnTel an’
T6 péogo 6po TG TNAeDWVIKIG Kiviioews oé kGBe TérapTo midg Wpag. AnAadni oi Tn-
Aedwvikég Kiviigeig Tol idiou TéTapTou AWV TWV [uepWV Mapartnpioews dBpoi-
Covrai kai T6 gUvoAo Siaipeital Pé Tov dpI1BPo TWv fuepwv. MNa Tév mpocdiopioud
TAg Wpag péyiotng kivijoewg kai TAg TIUfig Tng A, BpiokovTal oTé didypapua TéEooe-
pa Siadoxika Tétapta, mou f péon TNAePwVIKA Kivnor Toug elval peyahiTepn am’
™ pwéon kivnon SAwv TV AWV Tegodpwy SiadoxikWy TeTdpTwy Tol diaypduua-
T06. TA 4 aurd diadoyikd Térapra divouv T Béon TiAg Wpag péyioTng KIVACEWS OTo
24wpo kai i yéon TNAedWVIKA Toug Kivnon, TAV Kivnon yid TAv émoia UnoAoyilov-
Tal of ypaupég kai T4 dpyava évédg TnAepwvikol kévTpou.

MoAAég dopég, ) Kivnon TAV Wpa PéyiaTng Kivioewg dvayetar oThA guvolikn Ki-
vnan évdg 24wpou kai ékdppdlerar odv moooaTd TAg KIvAoews auThg. “ETol mpokd-
nirel 6 guvredeariis ouyxevrpwoews K, nou divel T0 mooooTo THg OAIKRG KIVATEWS
¢vog 24wpou mou Sieknepalveral TAY Wpa TG HéyioTng Kiviioews, ‘0O ouvTeAe-
oTA¢ K oTa doTikd TnAedwvikd kévrpa elvar cuvibwe yipw otd 12,5%.

‘0 UmoAoy1ou6g TV AnwAelv oé oUvBeTeg TNAemKoIvwviIakég S1aTdgerg, yid Tig
dnoieg év Undpyouv fi év eivail elkoAn fy xpnoipomoinon kaTaAAGAwY padnuar-
KWV TOMwy, yivetar meipapaTikd yé T BorBeia npoTinwy (povtéAwv). Ta npéTuna
€ite eival AAexTPIKéS KATI. S1aTGEEIg AVAAOYES TV TTIPAYHATIKWV TAAETIKOIVWVIAKWYV
SiataEewv, eite eival paBnpartikd npdTuma, mou A émiAuct Toug yivetar pé T BoR-
Be1a AAexTPOVIKWY UTTOAOYIOTWV.




Oraoo MEPOZ
ZHMATOAOTHZH ITHN AZTIKH KAl YNEPAXTIKH THAEDQNIA
KEDAAAIO TEZXAPAKOITO MPQTO

EIZATQIH
41.1. Mevixa.

MNé tAv drokardatacn pids TnAedwvikig ouvdéaews, TAv émiBAewn Tng oo
Slapkei | ouvSidAeln, T xpéwaon TiAg ouvbiaiéEewg kai TéAog T Alon ThAg ouvdé-
oewg eival dnapaitnTn katd mepimTwaon fy Snuioupyia kai veTaBiBaon opudrwy 16-
oo perafd S0o cuvdpounTGv Kkai Tol kévrpou A TEV kévTpwy aTd dmoia eivar ouv-
Sepévol, oo kai peTafl TWv dpydvwy kai ypauudyv, ol naipvouv pépog oTr alv-
dean.

Té oquara mod xpnoiponololvral gé &va TnAepwvikd gdoTnua Siakpivope oé
800 peydheg kaTnyopieg:

a) Zé arjpara {eifews /i KpITipia onuarodorioews.

B) Zé dxouvoTing orjuara f ixoojuara.

K&Oe ofjua {etfews pokalei wia §exwpioTh Aeiroupyia kai A éppavicr Tou 4-
TroTeNET KpImijpIo 16 Tiv éudavian Tfig dvtioToixng Aeiroupyiag. MNa 16 Adyo adTd
Ta onuara {eugewg dvopdlovralr mid €idikG kpiriipra onuarodoricews. ‘H éupaw-
on m.X. maAyogeipiv aTd cuvdpounTikd Bpdxo dnotelel TO kpITApIo ThiG émAoyiig
ToU dp1Opol kKAfoews amé Tév kaholvra guvdpounTA® Tdon 60 V oTdv dywyé ¢ é-
vog émhoyéa eival 16 kpITApIo, 8T & émAoyéag Bpioketal oTé oTESI0 TAC SoKIufS
TGV AIEPXONEVWY YPaPPGV: peiwpévn Tdon oTov dywyd ¢ eival TO KpITAPIO Ppa-
yijs Tol dpydvou, aTd onoio eioépxetan 6 dywydg auTéds, évavTi KartaAfyews amd
dAMo émAoyéa mol dokipadel k.o.k.

T4 dxouorixd arjpara Anpopopolv T6 cuvbpounTi MoU KAAET kai TV kahoUue-
vo ouvdpounti oxXeTikd pé TAv kardoTtaon TA¢ cuvdéaews oTig Siddopeg dpaoelg
Aerroupyiag. T6 rfixdonua, m.x. évapiews Thig émAoyig mMAnpodopel TO6V kaholvra
ouvbpounth, 6T umopel va npoxwpion oTiv émAoyf Tol dpiOuol kKARTews TO0
kahoupévou, 16 fxéanua kKARoews eiborolel TOv kaholuevo guvdpounTn, 6T Ka-
molog émOupei va wAion pali Tou K.0.k.

*H ¢mAoyA T6o0 TV AKOUCTIKWV onudTwy 800 kai TV kpITnpiwy évég ouoTr-
uyatog éxel idaitepn onuacia yiari kaBopilei oé peydAo Badud Tig duvardTnTES
ouvepyaoiag To0 cuoTAuarog auTod pé dAAa cuoTApaTa kabwg kai Tig duvardTn-
1e¢ cfoaywyfic 016 o0oTnUa TRAEGWVIKIV KEVTPWY velwTepou TUTOU. "Enteidh yid
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T4 fAxoaniuara éxope Adn wiAfoel aTriv mapdypado 19.1, 84 éserGaope 016 pépog
adté To0 PiPAiou T anuatoddTnan pé Kpirijpia onuarodotijoews.

41.2. Karnyopieg kpirnpiwv.

a) "Avdhoya pé 16 pelpa mold xpnoipomoleitar yid T dnuiougyia TV KpITnpiwy,
Siakpivoye KpITHpia ouvexols peUNAroc i CUVEXOPEUUATIKG KPITIipIa KOi KpITIipIa
évalAaoaduevou pevuarog 1| évalAaxropeuyarind kpirijpia.

B) ‘AvaAioya pé ThAv karelBuvan oThv énoia petTadiSovral Ta kpiITApIa diakpivo-
Je kprriipia mpés 14 éumpdés mol Kivolvral oTrv KartelOuvon KaAwv-kaAoluevog
kai xpirijpia npd¢ rd miow, no( Kivolvtal gé dvrioTpodn karelBuvan.

KpiTipia mipdg Td éunpdg elvar myx. Ta kpirApia:

— KarahAqyews.
— "EmAoyig.
-- 'Emouvééoews,
— 'AnoAloews.
Kpiripia mipdg Té miow, €lvar 1@ kpITApia:
— 'EvdpEewg ouvSiarégews.
— AfQgewg ouvdialéEews.
— ’Evrapielioews MAANOCEIpWV.

y) "Avahoya pé 16 Siktuo ol éSurnpetolv, Siakpivoue xprripia dorikijs TnAe-

Qwviag xai xpirijpra onepaoTikiis TnAegwviag.




KEGDAAAIO TEZZAPAKOZITO AEYTEPO

ZHMATOAOTHZH ITHN AZTIKH KAl YAEPAZITIKH THAEQQNIA

42.1 Inuarodétnon orfiv dorikij TnAedwvia.

Mé ¢éEaipeoan Ta d1Gddopa fxooAuara mod xpnoigonololv dvaykaoTik@ évallao-
gbuevo pelpa dxkouoTikig guxvéTnTag, m.x. 450 Hz (ofijpa évaptews émoyig, ofi-
pa éAelBepou, oiua kateltAnuuévou kAt.) ff 25 Hz (ofjua kAfjoews) yid va yivovtai
GvTIANTITa dné Toug cuvdpounTtég, TG UméAoima gRuara TR¢ doTikig TnAedwviag,
SnAadn Ta kpITAPIa.€lval ATOKAEITTIKG OAPATa OUVEXOdS peduarog. Autd ddeile-
Tal Baoikd gé igTopikolg Adyoug kai atAv anAdTnTa mol napouoidlel f) onparods-
Tnon ué ouvexég pedpa.

T6 ouvexég pelua éxel undevikr cuxvéTnTa Kai yiautd dév yiverar avmiAnmré é-
6 16 dvBpwmmvo auTi. "ETal Tautdéxpova pé TAv OpiAia prmopolv vé petadidovral
ofjuata ouvexolg peluaTtog, xwpig véa mpokalolv mapevéxAnan. ‘Akbua, éneidh ei-
val duvarq /i dAAayd Tig modikdrnrag Tol cuvexolg peduarog, dimAacialetar 6
Gp10Bu6¢ TV dvelapTATwy onudrwy ol umopodv vé xpnoigonoin®olv yid T on-
yaTodéTnon.

Zav kpiTApia ouvexolic peduarog xpnoipomoiolvral cuviBwg orjuara Sidpkerag,
ol dnuioupyolvrail BéTovTag rdon fi yij otolg dywyolg a i b f ¢, 6noTe T6 KU-
KAwpa évog ouartog mepihapBavel éva pévo dywyod kai kAeivel péow TG yAg, 1) O&-
TovTag Taon-yi oTé Bpdxo a-b, 6NOTe T6 kKUKAWPaA TOU oApaTog mepiAauBaver ddo
dywyoUg kai kAeivel maAI yéow TAG yric. Z€é kaBéva and To0¢ 4 adTolg dSpdpoug on-
parodorigews T6 pelua unopel va péel oé 800 kateuBUvoeig ki €Tal maipvovTal 8
SiadopeTikol guvduaopoi yid T 8idkpian TOV kpitnpiwv. MN.x. 16 kpitipio 671 6 ka-
AolGuevog ouvépounTiig drravrnoe oTfiv KAon dnuiocupyefral dnd Tév TeAikd émAo-
véa Tiig ouvdéagewc pé épapuoyn dpvnTikoG duvapikol oTdv dywyd b, péhig & ka-
Aolpevog Uywoel T6 dkouoTikd Tou. Té duvapikd aiTd nmapauével otdév dywyd b
Héxpr TH Adon TR ouvédéoews.

T4 omoudaidTepa kpITApIa cuvexols pevparog eivar Td KpiThpia:

— KaraAjyewcg,.

— "EmAoyig.

— Aokipiis.
®payiis.
'OmoBoypadic.
"Evaptews ouvdialéEews.
— 'AnmoAUoewg.
— Teloxpewoews.
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Ma TAv dvrahdayn Twv kpitnpiwv oguvexols pedpaTtog petafl TWv kévTpwy évig
doTikol ouykpotfiuarog xpnoiyomololvTal eidikég diatatels, ol guvexopeuparixoi
Heragopeic TWv {eukTikWv ypapuwv. ‘Emeldf vid A peiwon 1ol kdoToug Tol &i-
kTUouU petapépovral dmd kKévTpo oé kévrpo uovo ol lo dywyoi a kai b kGBe ouv-
b€oewg, oi guvexopeupartikoi peradopeig, Mol TormoBeTolvrar oTiv dpxA kai oTd
TéNog kGBe ypauufig {elfew, nerarpémouv Tiv TpikAwvn glvdean gé dikAwvn oé
éZepxouevn kartetBuvon kai 1A dikAwvn alvdeon oé TpikAwvn oé eigepxduevn ka-
TelBuvon. "ETol yetadépovTal Ta KpITAPIA TWV TPIWV dywywv a,b,c évég kévrpou
oToUg 800 dywyolg a,b TAg ypauuig Jettewg yé éva yetapopéa 3:2 kai T1d kpITh-
pia TAg ypauuig auTtic pé éva petagpopéa 2:3 orolg 3 dywyolg a,b,c Tol dAAou
KévTpou.

42.2 Inuarodétnon ortiv UnepacTiki) ThAepwvia.

IRV OmepacTiki TNAepwvia, Abyw Tol peydAou pikoug TOv {ebEewy, eivar a-
napaitTnTn f} Xpnoiyonoinan évalhacaduevou pelpatog nod pmopel va éviaxletal
kai émiong va dianepvd Td petapiBaoTikd mnvia (petagopeig), mod TonmoBetolvral
oTd Gkpa TWV ypauuwyv, yid va émTuyxdavetal mpooapuoyl TV XapakTnpIoTIKWY
AvTiIoTdcewv ypapufig-opydvwy kKévtpou, mpooTacia Twv dpydvwy kai Tod npo-
agwmkol TWV xévTpwy amd UmepTdoeig Mol éndyovTal oTig ypauuég kAm. Of umepa-
oTikég ypappég, pé éEaipean Ti¢ duoafovikée, eival, dmwg Eépoue, guppeTpikés
ypapuéc xwpig yeiwan yid va drodelyeral i éudpavion diadpwviag kAm. “ETor &év
eivar Suvati /| peTddoan onudTwy Siapkeiag péow évég pdvo dywyol Kai TAC YAC,
émwe oThAV doTikh TNAedwvia. "Akdua, éneidi Sév elvar Suvarr dAAayr Tiig ToAIKS-
TnTag 1ol petparog kai Téd oAuara éxouv éva udvo Spduo oTh 81dBean Toug yid T
pyeTadoon — 16 Bpdxo TG CUPKPETPIKAG YPAUURAG — pelwveTal & dpiBudg TWV cuv-
Suaopv onudtwy dmé 8 oé 1, cuykpimikd pé TAv doTikh TnAedwvia.

Ma va stakpivovral 1d kprripia oTv UepacTikil TNAedwvia xpnoipomnololvTai
800 SduvardTnTeg:

a) ‘H xpovixij ogeipd mou karapOdvouv rd orjuara.

Mid katdAAnAn &1dTagn mapakoAouBei TAv GdiEn TV onudTtwy kai TPoKaAel
d1adoxIka Tig AvTioToixeg AeiToupyieg.

B) 'H &idprera Twv onudrwv.

"Avdloya pé A Sidpkeia kGBe grfuaTog, mpoodiopileTai iy onpacia Tou Kai MPo-
KaAeiTal ) avrigroixn AeiToupyia.

Oi guxvotnTeg TWV onudtwy émAéyovral dvaloya pé 16 €idog Tii¢ {eliews.

%€ Lelkeic pikpol oxeTikd piRkoug (15-75 km) xwpi¢ ¢pepéouxva ocuoTAuaTa
(D/Z) xpnowonoleitar peldpa xaunAilg ouxvérTnTag 25 1 50 1§ 80 Hz. Té Lelteig pé
@/Z oi guxvoTnTEg TV oNUATWV PTIopPET vd BpiokovTal €ite péoa ot {wvn cuxvo-
TATWV TAG OpiAiag 300-3400 Hz, éméTe Exope onuaToSGTNON GKOUCTIKWY TUXVO-
rijrwy, €ite péoa ot {wvn 3400-4000 Hz, ol mepragcelel and 16 kavah TV 4
kHz miag ouvdialéiews, ondTe E€xoue anuaroddrnon xavaliiod.

It onuarodoérnon kavaAiod xpnotuomoleital i) ouxvotnTa 3825 nol cuvioTd ry
CCITT 4 6AAn mapamAfjgia guxvoTnTa, r.x. i 3850 Hz otA A. leppavia. ‘H anuato-
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86Tnon auTn éxel TO mheovékTnua, 8T propel va yivetar katd T SiGpkeia THg ouv-
SiaAéewg xwpig va TAV mapevoxAel kai xwpig va indpxet 6 kivbuvog pid ouxvoTn-
Ta OpiAiag f évag ouvduaopdg ocuxvoTATwy OUIAiag va ékAneBel damd 16 olarnua
gdv kpiITAplo drakomiig Tig ouvdéoewc kai va mpokaAéael T Sakor Ts. Melo-
vékTnpa T eivar 811 katd T olvdeon kavahiGiv duiAiag ékTog and Tolg 4 dyw-
yoUg duiNiag Tv 0o kateuBUvoewy, Xpetdletar éva éni mAéov {elyog dywylv yid
76 kavaAi onuaTodoTNOEWS.

3T onuarodoTnon dxkouaTikWyY CUXVOTHTWY Xpnoiponololvral cuvABwg d f
500 ouxvoTnTEC neyaAiTepeg amd 2000 Hz. ‘O Adyog eivar 811 of cuxvoTnTeC dpI-
Aiag mdvw ané 2000 Hz &xouv xaunAdTepn oTadun kai eivar Aiyétepo mBavd va
pokaAécouv diakonn TR guvdéoews. MNMAeovékTnua THig anuarodoTAcews auThg
eival 8T1 y1G TA ouvdeon kavalidv dpiiac xpeidletar f| oGvéean udvo Tav 4 dyw-
yGv dpikiag. MetovékTnpd Tng eival 8mi xpeidlovtar €idikd kukAwpata yid va éka-
odpaliaTel, 611 &év BG SiakdnTeTal | glvdeon dmd guxvéTnTeg OuIAiag. "Emiong
petovékTnua eival, 871 §év propei vd yivetar onuatodoTnon katé A S1apKeia T 6-
piAiag, dAAG pbvo oTd didoTnua Tig drmokaTacTdgews kai Tg Adgewg Thg ouveé-
gews.

Ta kpithpia évaAacodpevou peduarog Slakpivoue o€ kpiTipia ol avraArdo-
covtail peTafld TV TaPIeuTwy ToU UTepaoTikol guoTApaTog kai dvopalovral xpi-
riipia TameuTdy, dnws eival T.x. T4 Yneia Tou dpIBuol KAfoewS Kai gé kpIThpIa
moU xpnoiyedouv oTAV KatdAnwn kai dréAuan ypaupdv kai évopdlovral kprripra
-ypaupav. )

‘H ouvepyacia doTikWv kai UmepacTikWy SIKTOWY dniaiTel TA PeTaTponmn TWV
kpITnpiwv cuvexolg peGuatog TAg AoTikAg ThAepwviag oé kpiTApia évarlaogadue-
vou peluatog kai dvrioTpoda. ‘H perarpornr aldTA mpayparomoleitTal ué katdAAnAeg
Siatdeig, ToUg évaldaxropeuvparikous peragopeic, ol TonoBetolvral oTd Gxkpa
kGBe OmepaocTikiig YPAUMAG.

‘H petddoon TWv onudtwv évalhacodbuevou pelpartog yivetal eite pé AamAég
naApoceipég, €ite pé katdAnhoug kwbikes kai diakpivetar oé éAeuBepn kai éfa-
vaykaouévn peradoan.

a) Znuarodornen pé naApooeipés.

ITH onuatodoTnon ué maApooeipég TG kpITApIa oxnuarifovral amd naApolg é-
valaoodpevou peldparog katdhAnAng ocuxvoTntag kai Sidpkeiag. Oi émAoyikoi
raApoi, .X. ouvexolg peluartog, petarpénovral gé iong Sidpkeiag maiuoug opi-
apévng ouxvornTag, m.x. 50 Hz, évld TG kpiTApIa ypappwv droteAolvTal dnd Eva iy
S00 ouvBwg maApolcg Mol diapépouv aoTr] Sidpkeid Touc.

"Avaloya pé 1A Lelgn xpnoiporioieital pedpa xapnAig ouxvéTnTag (mx. 25, 50,
80 Hz), akouoTikiig ocuxvoTnTag (m.x. 2280, 3000 Hz), fj guxvoTnTag Tol kavaAiod
onuatodotioews (m.x. 3700, 3825, 3850 Hz).

B) Enuarosérnon pé xwoimes.

TR onuatoddTnon ué kwsdikeg xpnoipomolodvral yid T peraBifaon onparwv
peTafl TapeuTwv (KpITApIa TapieuTdOv) kaTdAAnAor kwéikeg né Tolg dmoioug éa-
odaAiletar ypAyopn onuatodétnan kai drmokardotaon Ti¢ ouvdéoews. ‘H onpa-
T066TNON Wé KWSIKES €lvarl drapaitnTn g€ eGgeig yeydAou prikous, dmwg eivar of
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81eBveic Lelkeig, aTic dmoieg mapapBdrdovral moAdoi TapieuTég. Alakpivope kwdi-

Keg wdg, dud kai MOAADV guxvoTATWY.

2100¢ Kwdikes pa¢ kai Sué ouxvoriTwy €va kwbikd oUuBoAo, T.X. &va KwdIKo-
roinuévo ynoio To0 dptBpol kKAAoews, drroTeAeiTal dnd dpiopévo ApiBud KwdIKWV
oToixeiwv, émwg oTd TnAeypagikd ofuara. T6 oxfApa 42.2a Seixvel T doury évig
kwdika pé 4 ortoixeia. KaBe oroixeio umopei va mdpn 6Uo Tipég 1 kai O.

216 oxfipna TG padpa TeTpdywva mapiotdvouv TRV TR 1 T7d ddeia TeTpdywva
AV TipA 0. "An’ TAV dvTinet@@eon Twv Tipwv 0,1 oTd 4 oroixeia Tol kwdika npo-
kOnrouv 2% = 16 diadopeTikd cOuBola. Td oluBoia 1,2,4 kai 8 nmepihauBdvouv
&va pdvo gToixeio 1. Ta iméAoma oclpBoAa mpokimrouv mpooBétovrag 2 4 3 &’
Td cOpBoAa avTd (16 31.x. a6 76 1 kai 2, v T6 7 dnid 76 4 76 2 kai 16 1 K.0.K.).
MNautd 6 kWdikag dvopdletal mPooBerikds Kwdikag.

Oi Tipég 1,0 mpayuaronololvral pué maApouc eite 0o SladPOPETIKWV TUXVOTA-
Twy, e€ite mdg guxvornTag kai diakorfg. Té cGornua r.x. CCITT No 4 xpnoipomnolel
Tic ouxvoTnTeg 2040 kai 2400 Hz. KaBe ofjua évog cuuBoAou dmoTeAeiTal anéd 4
Sradoxikoug maApoic adTWV TV cuxvoTATWY. "AAO oUaTNHa XPNOIUOTIONET TR GU-
xvotnTa 2280 Hz yvid Tiv 1y 1 kai SiakonA yid TAv Tiun O.

Té oroixeia To0 kwdika peTaBiBalovral gé ceipd, T6 Eva UoTepa am’ 16 GAAo.
“Eta1 €va ouuBoro xpeialetar 300 ms mepimou yid TAV ékmoumA {f Afjwn) Tou kai fy
TaxUTnTa ékropnic (AMpews) eivai 3 olpBoAa ava deutepdAeno. ‘H TaxiTnTa av-
TR €ival pIkpy kai 8év ikavomolel, yevikd, Tig dvaykeg. Mautd oé olyXpova ouoTh-
pata xpnoigonoiolvral KWaIKeG Mol xpnaigonololv ouveuaouous ouxvoTIiTwy.

T6 oxiua 42.28 deixvel T doun évég kwdika Mol oxnuarileTar pé ouvdua-
opolg 2 oToixeiwv dné 5 otoixeia (0,1,2,4,7). XapaktnpioTikd Tol KWbIka auTol
eival 871 kGOe aliuBoho mepidauBdver 2 aToixeia «1» kai 3 oToixeia «O». ‘O KWEI-
kag mepiAapBaver 10 SiadopeTikd oGuBoAa, oa elvar oi cuvuaouoi 2 and 5.

Ma tAv émTtaxuvon g yeTtadboewc, divetal gé kGOe éva dnd Tad 5 oToixela uia
diadopeTtikA ouxvoTnTa. ‘H petddoon évog cuuBdiou npayparonoleital pé i pe-
TGdoon rauréxpova TWv §Go guxvoTATWY TToU AvTioToIXoUv oTig TIuég 1 TOoO cup-
BoAou. Té gbornua CCITT No 5 xpnowgormoiei n.x. Tig cuxvérnreg 700, 800, 1100,

1300 xai 1500 Hz. Té wnoio 1 évog dpiBuol kAfoews uetaBiBaleTal pé Tig ou-

xvoTnTeg 700 + 900 Hz, 76 wnoio 2 pé tig ouxvétTnTeg 700 + 1100 Hz, 76 9 ué Tig
ouxvétnTeg 1100 + 1500 Hz k.0.K.

‘0 evpwnaikdg kwdikag R-2 trig CCITT mol xpnaiponoieitar ori §1€Bvi émkol-
vwvia xpnoidonolei 2 guxvoTnTeg dndé 6 ocuxvornres. O ocuvduaaguoi 2 4 6 6i-
vouv 15 SradopeTikd clpBoAa. € kdBe katedBuvon yeTaddoewg xpnaIpgomoiodv-
Tar 6 SagopeTikég ouxvoTnTes. O dpiIBudg TV cuuBoAwv dimAacidletar pé ™
BonGeia ocuufbéAwv évaldayrjs. ‘H éxmounn évdg ouuBoAou évaiiayig onuaivel,
67 7 oupBoAa Mol dkoAouBolv Exouv TH SelTEpPn onuacia Toug.

Fevikd, kWSIKeg Xxpnoipomnoiolvral yid TAvV dvtaAiayr) mAnpogopi®v petald Ta-
PIEUTWV (KPITAPIa TAPIEUTWY), évid TG kPITAPI ypapulv dmooTéNAovTal pé ahpo-
gelpég oTd Kavah onuarodoTricews, €w Aamdé 16 ddoua OuiAiag.

Mé To0¢ KWSIKES TOAADIV CUXVOTATWY PEIWVETAlI ONUAvTIKG & Xpbvog éKoumig
(Mwpewg) TV onudTwy ol ¢BAavel gé 7 ¢ 10 agluBola 16 SdeutepdAenTo.
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y) MéBodor onuaroborijoews.

"Av@hoya pé Tév Tpémo ol mpayparomoieital f) dnoaToAf TV onudrtwy oé pid
karelBuvon, diakpivope d00 €ién anuatodotriicews: TV éAedBepn kai Trv éfavay-
xaouévn onuaroddrnan.

'EA€0Bepn onuaTtoddéTnon Exope, dtav ) dnooToAf onudTwy oé wd katelBuv-
an, eite npdg Ta Eunpde efre npdg Té miow, elvar dveEGpTnTn dné TA Afwn onparwy
o dnoaTéMovTal oTfv GAAn katelBuvon. 'EAelBepn onuatoddTnon éxope m.X.
ot6é oUornua CCITT No 5.

Imv éavaykaopévn onuatodétnon | Aqyn évég orjuatog pokaAel TAV dmo-
oToAf orjparos émpefariioews oé dvtiBetn katelGBuvan. T6 dpxikd ofjua éfako-
AouBei va éxkmépumetal péxpig 8tou AndBel 16 ofjpa émBeBaiwoews, ol mMPokaAel
T Sakorn Tou. Mé Tév Tpbmo alTd émTuyxaveral peyaAlTepn dopdAieia ot on-
pyatodornaon. ‘E§avaykaouévn onuaroddTnon éxope m.X. o1é glornua CCITT No 6.

‘H dmokardoTaon wdc UmepacTikic ouvbéoews pmopel vé yiverar eite xard
Turjpara eite ané réppa oé réppa. ITAv puwTn Nepimrwan dAes ol mAnpodopieg

ol éxel évag TapieuTrig petapiBalovral aTév énduevo diaBariké TapieuTn, poAig -

npayparonoin®ei f) olvéeon Tol énduevou TuApaTog, évi 6 TPWTOG TAMIEUTHAS G-
noouvdéetal. T 6elTepn mepimrwon 6 dpxikdg TapieuTg, oTd &va Tépua Tig
ouvbégewe, napapével g€ Aerroupy péxpig dtou 1y oglvdeon $Bdaocer oTd Ghho
Téppa Kai amoaTéAAel aTolg évdidueaous, diaBaTikolds TapieuTég ubvo éxeiveg Tig
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mAnpogopieg Mol xpeidletar 6 kaBévag yid va kaBodnyrigel T glvdeon péxpl TV
EMOPEVO TaPIEUTA.

‘H gUvSean and Téppa oé Téppa eival guvroudTepn Ané TA oUvSean KaTd Tuf-
para viari petaBiBdlovrar yoévo ol évreAldg dnapaitnreg mMAnpodopies, SnAadn Al-
yoTepeg mMAnpogopieg, oTolg évdidpeaoug Tapieutés. ‘H olvdeon katd TuARuara
dnuioupyei, dvTiBeta, AiyéTepa mpoBARpaTa PeTadOTEWS, yiaTi ol AnaITAoEIg OXE-
TIKG pé ™A oTdOuNn Tol gAuaTog, THV edoTdBeIa ToO KUKAWUATOC, KAT. eplopifov-
Tal gé kGBe Eexwpiotd TuRUa kai &év kaAlmrouv OAGKANPN T (elEn.

Mid véa duvardéTnra petaBiBdoewg TV onudrwy oThv UMepacTiki TnAedpwvia
Sivel iy xpnoiyonoinon évog Koved xavaAiod anuaroderigews yid peyaio dpiBud
ouvbiaAéEewyv. ETiv mepimTwon adTh kaBe cuvdidheln 6év éxer T6 dikd Tng Eexwpr-
oTO KavaAl onuatodoTiicews, AAAG TG oAuatd Tng dnooTéAovTal kwdikomoinuéva
pali yé 1@ ofuara Twv GAwv guvdiaAégewv agé éva kovd kavaAl onuarodoTn-
gewg. Tr duvardrnra auTth €xel 76 ouoTnua CCITT No 6 mol unopei va ¢kurnpeTi-
an 2048 cuvéialéEeig gé €va koivd KavaAl anuartodoTRoEwWS.

ZuoTAuara pé koivé kavall onparodoTrioews mapoucidfouv MAeoveKTAPATA Oé
guvduaopd pé AAEKTPOVIKG CUGTANATA éVTapIEUPEVOU TTPOYPANpaTOS ol eival oé
0éon va enefepyalovrar Tig kwdikomoinpéveg mAnpodopies. MelovékTnud Toug €i-
val, 611 drarolGv oG peydAn doddreia yetaddoewg, yiati BAGRn oTéd xoivé kava-
Al onuartodoTtiigewg onpaivel diakomn SAwv TWv cuvdiaAégewv ol égurnpeTolv-
Tar an’ auTo.
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NAPAPTHMA NPQTO

AIATPAMMATA THAENIKOINQNIAKQN KENTPQN

Ma tév omoAoyiopd, Tiv karaokeur, TAv éykardoraon kai Triv mapakoAoldOnon
TG AeiToupyiag TnAemkoivwviakdyv kévTpwy xpnoipomnoiolvrar katdAAnAa &ia-
ypauuara, otd énoia 1d SiGpopa Spyava, éfapTipara KAT. mapioravovrai pé eldika
oUppoAa. TG aluBoAa diadépouv oTd Siddopa kpdTn dvaloya pé Thv Tumoroinon
mol €xer kaBiepwBel oTd kadéva. Zroug Nivakeg 1 g 10 Tod Mapapriparog, &i-
vovTal Ta Baoikd TnAemkoivwviakd cuuBoAa oludwva pé T yeppaviky Tumonoin-
on DIN.

Ta omoudaiGTePa SIOYPAMPATA TNAEMKOIVWVIAKWDY KEVTPWY elval T6 EnomnTikd
Sidypappa, 76 kukAwparikd didypauua, T6 Sidypauua pwoThpwy Kai Té Tormoypa-
dIké didypaupa.

1.1 ’Enonmiké SiGypappa.

T6 énmonmikd Sidypappa Seixvel yevikd A Sidrain Twv émAoyikWv Badpidwv o
éva fj mepiocbéTepa kévrpa Kkai Tév Tpémo Mol cuvdéovral peTall Toug, xwpig va
napoucialel TG karaokeuaaTikd aToixeia an’ Ta oénoia drmoreholdvran (T.X. PWOTH-
peg, AvTIoTATES, TIvia KAL),

Mé 11 BofiBeia Tol émonmikol SiaypdupaTog vivetar Suvath f) mapakoAolOnon
Tfi¢ dnokaracTagewg uidg ouvdéogewg améd Tév karolvra oTdv kaholpuevo cuvdpo-
unTA. "Akbua yiveran pavepd, mg diakAadiletal f) TnAedwvikn kivnon oTig Siddo-
peg BaBuideg Tol kévrpou.

Té oxiua 1.1 deixvel yid mapddeyua 16 émonmikd Sidypauua évég HAekTpoun-
xavikod TnAepwVIKol kévTpou pé émhoyeis. T6 Sidypappa aité elvar Spoio pé Ta
Siaypdppara mou yvwpioaue oTd Tpito kepdAaio To0 TpiTou pépoug Tol BiBAiou
kai ) dvayvwon Tou yiverar pé Tév 1610 TpémMo Mol mepiypdyape oTig OXeTIKEG TIa-
paypddoug.

1.2 KuxAwpariké Sidypappa.

T6 kukAwpaTikd didypauua napioTdvel Aemrropepeiakd TG KukAwuara mod xpn-
agiporoiobvral yiId TA Aeiroupyia TV Siladpbpwv dpydvwy katd Thv dmokatdoraon
Thg guveéaewsg, yid TOv EAeyxo Tiig cuvdéaewg g’ bAeg Tig pdaeig Tng, yid THv dnd-
Auor Tng peTd T6 TéAog Tiig cuvdialéEewc, yid T Xpéwon TG cuvdiaréiews, K.0.K.
Oi karaokeuaaTikég povadeg bév mapiordvovral ouvonTikd pé Eva alpBolo, GANG
dvaAdovTal o1d EexwpioTd Toug oToIxela, WoTe va yiverar pavepdg 6 péAog Toug
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oTa S1ddopa kukAwyara. Mé T BonBeia vog oAl drhol kukAwpatikod diaypdy-
partog, ToU Staypduparog ToU mpoemAoyéa ME. évog bywoaTpodikol oumﬁuaTog,
B4 nepiypdyope ot ouvéxela g draBalovral T@ kukAwpartika siaypaupara (ox.
1.2).

Mé T4 olvToun dvayvwaon évég kukAwparikod Siaypdupartog elvar dnapaitnTo
va §€pei kaveig Tig AeiToupyieg mou mpayuartonoodvtal oTé kévrpo é T dradoxikn
Toug o€lpd. ZekivwvTag Am’ TAv TPWTN AeiToupyia npoadiopilel T6 kUkAwpa ol é-
veEpyoTioleiTal, kartémyv npoadiopilel TRV énibpaon Tol KukAwpartog adTol oTh
delTepn Aeitoupyia kai 76 kOkAwUa ou TRV MpokaAel” dnd 1A Aerroupyia Tol &el-
TEPOU KUKAWHATOS MPoXwPET oThAv TPiTn Aeimoupyia kai oTé KUKAWRG TG, K.O.K.

Oi &iadoxikéc Aerroupyieg aTiv mepimTwon évog ME. eivar of &fic:

‘0 guvbpounTig Uwwver T6 pikpoTnAédpwvo. Mé auTh v évépyeid Tou Tpénel
va priel gé kivnon 6 ME. Tou ot6 kévrpo kai va dvalntioel pid éhelBepn ypappn
ané Tic 10 (f 15 kAT.), mou eival ouvSepéveg aTic €E66oug Tou, mpde éva 1.0O.E.
ITAV pwTn €Ae(Oepn ypapui mou 84 Bpel mpémel va oTaparrioel yid vé npaypa-
Tomoin®ei i alvdeon Tol cuvdpounTi Wé Tév I.O.E. MapdAAnAa nmpémel va ¢Eaoda-
MoBel, 6T 6 1.0.E. mou kataAfdBnke 6év unopel va kataAndBeT o’ HAn 1 Sidpkeia
Th¢ ouvdéoewg and Tév ME. dAAou aguvdpounTtii Mol dvalnTel éAe(0epn ypauun.
Merd 16 TéAog Tiig ocuvdiaréEewcg 1y olvdean mpémel va AuBel kai va émoTpéyer 6
ME. ot Béon ékKIvATEWS,

216 &idypapua Tol oxAparog 1.2 éxouv oxediaoTel Td KukAwpara, mou AvTi-
aToixoOv oTig Baaikég AeiToupyieg Mol meplypdwape, pé diapopeTikd xpwuara. Oi
¢nageic eival oxediacuévol ot Béon Rpepiag kai évepyomololvTal kAeivovTag fj d-
voiyovTag. Of pwoThipeg xapakTnpifovrai Yé kedahaio ypduua Tol0 Aativikol dAda-
BnTou, m.x. TO R, évis ol émageic Toug ué T6 dvTioToIxo HIKPG ypduua kai pé ékBéTtn
éva haTivikd ap1Bud, m.x. pé rl, rI, kAm.

ZekivwvTag pé v évépyera tol ouvépopnTii Mol Uwwvel TO HIKPOTNAéDWVO
Tou Kai EépovTag 8T dnmoTéAeapd Tng eival va évwBoiv oTiv TNAEDWVIKA GUOKEUN
oi dywyoi dpIAiag a kai b, Bpiokope T6 MP&TO kKiKAwua ToU KAeivel. Eival 76 pwp
KUkAwpa mou mepiAapBavel T6 pwoThpa R kai mpokaAel Ty évepyoroinor Tou: Ta-
an 60 V, doddreia 6 A, petaoxnuamiorig LA, dodpdAeia 0,75 A, dvrioradrng Wi.
500 Q, énadéag tI, dywyds a, ouokeu Tol cuvdpounThi, dywyde b, émadéag t,
pwoTtApag R 500, yA.

‘H évepyonoinon 1ol pwoThpa R npémel va mpokaAéoel TA Aerroupyia To0 fjAe-
kTpouayviTn mepioTpodpfic D60 ol ME., WoTe va dpxioel 6 NE. va mepioTpédeTal.
*EZetalovrag 16 kOkAwpa To0 D60 (kOkAwua pé kékkivn cuvexn ypauur), BAémope
611 o' auTd unidpxer 6 émadéag r¥, mod 16 KAeioiud Tou Tpokahel T6 kAeiotuo Tol
KukAWwparog Toll D60: Tadon 60 V, doddAeia 6 A, doddAleia 0,75 A, Bpaxiovag d
To0 ME. ot 8éon ékkivioews (undevik Béon), énadéag rI, AAekrpopayviTng
D60, doddreia 1,5 A, pwotnpiakdg diakdémrng RU, vi.

‘0 pwornpiakég Sakdénrng RU dvoiyel kxai kAeivel puBuikd 16 kUkAwpa Tol
D60, woTe va payvnriletar kai va dnopayvnrileTal, va €Aker Tév 6mmAicud Tou kai
va npoxwpoiv ot Bpaxioveg Tod NE. BAipa mpdg Brina. Mé 16 mpdiTo BAua Mol ék-
Tehel 6 émAoyéag, 6 Bpaxiovag d dpelyel dnd TA Béon ékkiviigews kai €pxeTal oTAV
Tpdnela 1 - 11 péow g dmoiag kAeivel mAéov T6 kGkAwpa Tol D60 o’ 8Aa Té BA-
yara.
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¢ kGBe &Eodo Tol ME. and Trv émoia mepvolv of Bpayioves, elvai guvdepévor ol
800 dywyoi OAiag a, b kai & dywyds dokiufig ¢ pids ypappig, mod ddnyei oé Eva
LO.E. ‘0 dywydg ¢ katahfyel péow dpiopévwv pwothpwy oé yi, otév .O.E. MNa va
oTapariioouv ol Bpaxioveg o€ éva éA€iBepo LO.E npéne va Siakormel 16 kikAwpa
Tol D60. T6 kUkAwpa adtd BAémope, 611 pbvo pé tév énadéa t " Tod pwotipa T
ptTopel va diakomel. "Apa mpémnel va SieyepBel 6 pwoTthpag T, uOAg BpeOei éAeliOe-
pog 1.0.E. "Eto1 npoodiopilope 16 kOkAwpa 100 pwotApa T {(kOkAwua umAé ué dia-
xoupévn ypapun): Taon 60 V, dodpdieia 6 A, dodaieia 0,75 A, Bpayiovag d o
0éan 1 - 11, énadéag rT, TOAypa T 800 Tol pwaThpa T, TOAIypa T10 napdAAnAa
pé 16 petpnth cuvdiahéEewv Z100, Bpaxiovag ¢ Tol NE. dywyodg ¢, yi otév L.O.E.
Méow To0 kukAwparog avtol SieyeipeTal 6 pwarApag T, oTapard 6 D60 kai 6 NE.
kataAauBdver Tov 1.0.E. Tautdxpova npérnel va éunodioTel évag GAAog ME. va ka-
TahdBer Tov 1610 1.0O.E., SnAadf va npayuatonoin®ei ¢payif Toi 1.O.E. "Ag Buun-
Bodpe, 871 of Tpei dywyol a, b, ¢ wids é§68ou o0 MNE. elval mapdAdnAa cuvsepévol
oTiv 161a €odo SAwv TWv ME. widg duddag mx. 100 cuvdpounTidv, ki EToi ) Sabi-
kacia mol mepiypdyape pmopel vda yivel oé émotodrimoTte dAAO dné Tolg émAoyeic.

‘H ¢paynq 100 LO.E. émruyxdverar wg &Eigc:

— 'O ‘émadéag tm, dvoiyovrag 16 kUkAwpa 100 D60, PBpaxukukAwvel
Tautoxpova 16 TUAiyua T800 1ol pwoTtApa T. “Ortav Evag dAAog MNE. dokipdaoel Tév
610 1.O.E, 6 pwoTApag Tou T ué 6AikA dvrioTaon 810 Q BpiokeTal mapdAAnAa cuv-
bdepévog oTdv dpxikd pwatrpa T pé dvriotaon 10 Q. TG peduara ol Siappéouv
ToUg 6U0 pwOoTAPES elval dvTioTpddwS Avaloya ThV AvrioTdoewv Toug. T pelpa
&nAadi 016 SelTepo pwaoThpa T eivar igo pé 16 10/810 f pé 76 1/81 Tol pelipa-
To¢ Tol MPWToU pwaThpa. Té pelipa auTd eival MOAG pikpd kai Sév eénapkel yia T
si1éyepan Tod SeuTepou pwoThpa, 6 droiog MpoxwpeT kai Sokipalel THY émbpevn &
£odo.

Ix. 1.3.
Aidypapua pwoThpwv.
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"Av 0 NE. 5év Bpei éAeliBepn ypappl, $0dver Snmwg §époue ot Béan ékaTpo-
¢iig (11n 6éon Tfig Tpdnelag énadpdiv). Z1fi B€on auTh mpénel 6 émAoyéag vé oTa-
partioel kal 6 guvépountig va ndpel 16 afjua kateliAnuuévou. AUTO émruyxaveTai
pé T6 kOkAwpa ol kAefverar dn’ 16 Bpaxiova ¢ ot Béan 11 (xikAwpa pé kékKIvn
Siakoupévn ypauun): Tdon 60 V, dopdareia 6 A, dodpdieia 0,75 A, Bpayiovag d
ot ©éon 1 - 11, émagéag rI, TGAiyua T800, TiAypa T10 napdAAnAa aTé petpnTr
Z100, Bpaxiovac ¢ atiiv 11n 8éan, avriorarng R500, énadéag r ¥, pwoTripag G,
yn.

216 kKOkAwpa autéd dieyeipovral 6 pwoTtipag T mol Siakémrel pé Tév énadéa Tou
tI 76 kikAwpa To0 D60 kai 6 pwoThpag G Mol kAeiver Tév émadéa g oTéd peTa-
oxnuariorh LA. Té ofijua kateiAnupévou peraBifalerar énaywyikd ot ouvdpoun-
T Héow To0 KUKAWparog: Tadon 60 V, doddAeia 6 A, peraoxnuomiaTig LA, dodd-
Aeia 0,75 A, dvniotatng W; 600, 11n Béon, Bpaxiovag a, énadéag t1 oé Béon
épyaaiag, guakeury guvdpounTii, ypauuf b, émadéag tV gé Béon épyaoiag, 11n
Béon, Bpaxfovag b, pwoTtrpag R500, vi. ‘0 pwoTthpag R500 napapével oé Siéyep-
on pwéow 100 KUKAWUaTog auTod.

“Otav 6 guvdpounTiig dkoloel TO ofipa karelAnuuévou droBérel T6 dkouoTikd
Tou. "Etor SiakdémreTan 76 kUkAwpa mou pbAig nepiypdyape, dnodieyeipetal 6 pw-
oripag R500, 6 énadéag Tou r™ Siakdrrer T6 KOKAwpa TWV pwoThpwy G kai T, &
eénadéag g Siaxdémrel T petddoon Tol ofuaTog kateiknupévou, évi 6 énadpéag t I
émaTpédel o] Béan rpepiag kai kAeivel TO kOkAwua To0 U6O0. “ETol & ffAekTpoua-
yvATng dpxiler vé Aertoupyel kai ol Bpaxiovég Tou mpoxwpolv Bipa mpbdg Bfiua pé-
Xp! vé $0agouv ot undevikn Béan, dmou Siakdrretal T6 KGKAwpa kai oTauatolv.

"Av 6 guvdpounTiig 6év dnoBéoel Té6 dkouaTiké Tou dANG dpxioel TRV émAovd,
8év dANGlel TinoTe oTd kukAWWaTa kai guvexiletar A dnooToAR Tol oAparog Karer-
Anupévou, yiari 6 pwoTtfipag R500 efvai Bpadimrwrog kaf ol ouvTopeg Siakomég
T00 ouvépounTikod Bpdxou katd TAv émAoyr &év TéV émnpedlouv.

1.3 Aidypappa pwoTripwy.

Té didypaupa pwothpwy mapioTtavel T Aeitoupyia TWv pwoTApwy pidg Siar@-
Eewg A’ TA oTiyuf ol SioxeTeleTal pebpa oTév kaBéva péxpl T oTiyuf ol dno-
SieyeipeTal, kabwg kai TAv dAAnAeEGpTnon T AeiToupyiag TOV pwoThpwv. Mé 16
Sidypappa adTdé SieukoAdverar anuavrikd f dvayvwon 1ol kukAwuarikod &ia-
ypGuuarog.

T6 oxiua 1.3 Seixvel éva dnAé SiGypapua Tpidv pwoThpwy. Ol kGBeTeg ypap-
pég mapioT@vouv TH AeiToupyia Tlv pwoThipwy gé guvdptnon To0 xpdvou, évd ol
OpilovTieg ypappég THv dMn)\e§dencn TOV pwoTthpwv. Té diGypapua diver Tig &-
§fig mAnpodopieg;

TA xpovikA oTiyp t, kAefvel T6 kGkAwpa Tol pwoThpa A pé dnoréAeopa va Sie-
vepOei loTepa dmd dpiopévo xpovikd Sidornua, T xpovikh oTiyun t,. “Evag éna-
déag To0 pwaoThipa A kAelvel 76 xUkAwpa To0 pwoThpa C, & droiog dieyeipetal Th
xpovikiy aTiyun t; kAeivovrag 16 kGkAwpa Tod pwaotfipa B, ¢ 6molog dieyeipeTal T
Xpoviki aTiypn t,. TA xpovikA oTiyun ty Siakdnretal T6 kGkAwpa Tob pwoThipa A pé
dnotéAeoua va arodieyepBei 11 xpovikf oTiypf te. “Evag énadéag Tol pwoTiipa A
¢maTpédovrag ot 0éon fpeyiag Siakdrrer 16 xOxhwpa Tob pwaoThpa B, & dmoiog
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dnodleyeipeTal TH XpOVIKA aTiyuA t, kai SiakomTer 6 kikhwpa Tod pwoThpa C. Té-
Aog, & pwoTrpag C dnodieyeipetal T xpovikh oTiypr tg. Té SidoTnua mou évag pw-
ompag BpiokeTar gé Aeitoupyia mapioT@vetal uyé évrovn ypauur otév dEova Tol
xpdvou.

"Eme1df dnd 16 Sidypappa TEv pwoTtipwy SiamoTwveTal duéows mOCoI pWOTH-
peg épyalovral Tautéxpova, eival elikoho va UmoAoyioTel T6 péyioTo pelua mou
xperialetar yid T Aerroupyia TV pwotApwy Tiig SiaTdSews.

1.4 Tonoypa¢iké Sidypappa.

Té Tomoypagiké didypapua divel THv Karown TWv aiBouawyv Tol TNAETIKOVW-
viakoU kévrpou ué T didragn ToU é§ormhiopol oé kGBe aiBouaa. Td oxfiuara 1.4a
kaf 1.4B deixvouv adv napddeiyua 16 igdyeio kai Tév A’ dpodo évdg ThAedwvikol
kévtpou EMD @ueong kaBodnyfioews.

2106 iooyelo bdiakpivoue TAv éykardoraon NAexTpikiic TpodpodoTRoews Tol kév-
Tpou (dvopBwTég ué mivaka xelpiouol, cuoowpeuTég, ededpikA yevvriTpia) kai Tév
kOpIo kaTaveunTy pé Tic Oéoeig EAéyxou TV ypauuwv. ZTév A’ pogdo elvarl Ta§ivo-
punuéva oé oeipég viouldmia, ol mepiéxouv Toug ouvdpounTikolg rapoxeig Z.1.,
ToUg kKANG18fpeg KA. ToUg d&ikoilg émhoyeig O.E., Toug reMkolg émloyeic T.E.,
Tolg 68ikoug émAoyeig Sokipwv O.E.A., TR punxavi kAfoewg kai onuarwv M.K.Z.,
Tig drardleig éAéyxou Tav ypappwyv A.E.lM., To0g dnepxbuevoug yetadopeic Md/a,
Toug eioepxbuevoug neTadopeic Me/e, kai Tic cuakeuég peTpiigews TG TNAedwvI~
kg kivigewg M.T.K. Td vrouAdma nmoU GpiBpolvral katdAnAa yid va mpoodiopi-
{ovral elikoAa ol duadeg ouvdpounTav, Ypappwy KA. ol ésurmpeTodv, elvar ou-
vappoloynuéva oé petalAikd mAaioia. “Eva mAaigio mepihauBaver 9 vrouAdma. Ot
XovTpég ypauuég mapioTavouv mAaicia éomhiouéva pé vrouhdma, évis ol Aemrég,
ouvexoueveg ypauuég mAaicia xwpig dkéua TomoBetnuéva vrouhdma. Of diakop-
péveg ypauuég deixvouv Tic Béoeig mpoBAenduevwy mAaiciwyv. Meta§l v mAai-
giwv TV émAoyéwv kAm. diakpivovral kai 1@ mAaicia TWv évéiduecwy kaTtaveun-
Twv N.E.K., oTd émoia ¢pOavouv ol ypapuég dnd TOv KevTpIKS KaTaveunTnh.

Z16v A’ 8pogo BpiokeTal émiong 6 XWPOG TWV TUVSPOUNTIKWY LETPNTWY Kai 6
XWpog 1ol nmpoowmkol ToU. KEVTPou.
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NAPAPTHMA AEYTEPO
TMINAKEZ ATTONYTHE XTAOMHZE

‘0 Mivakag 1 Siver T petarponr dnd vénep [Np] oé vreopumnél [db], olpdwva
pé TOV TOMO:
1Np = 8,686 db
‘O Nivakag 2 &iver T perarpony aré db oé Np clpdwva pé Tév Tino:
1 db =0,115 Np
‘0 Nivakag 3 Siver TAv GrnéAutn oTdBun Tdoewg n, oé Np, Snhadn T 0TGN

ol dvadépetar otiv Tdon 0,775 V Tig mpdrunng yevvATpiag, o€ cuvaptnon Tig
TGoewg U, olpdwva pé tév Tumo:

U
n, = In ————
v="S5775v P
Mapddeypa: “"Av \ Taan oé &va onueio ypappfic eivai 70,33 mV, f dmdAuTn
0Ta8un Thoewg oTé onueio auTéd eivar - 2,4 Np.

‘0 Nivakag 4 diver TAV ddéAuTn aTddun loxlog n oé Npm, dnAadi T4 oTdOun
mol dvadépetar aTiv laxy 1TmW Tig npdTumng yevvhTpiag, oé ouvaprnon Tig I-
oxlog P, oludwva pé tév Timo:

1
n=——1n
2 1

- N
m
mwW P
~ ‘O Nivakag 5 bdivel Tiv dnéAuTtn oTéOWN Tdgews n;, gé db, oé ouvapTnon TAg
Tadoewg U, oclugpwva pé Tév Timno:

n,=20 Ig

db
0,775V
‘0 Nivakag 6 divel TAv dnéAuTn oTdBpun foxdog n o€ dbm, o€ ouvapTtnon Thg |-
oxtog P, odudwva pé tév Timo:

n=1g

dbm
1mw



TIINAKAZ 1

Merarpom} Np o€ db

Np db Np db Np db Np db
0,1 0,8686 5,1 44,30 10,1 87,73 15,1 131,16
0,2 1,737 5,2 45,17 10,2 88,60 15,2 132,03
0,3 2,606 5,3 46,04 10,3 89,46 15,3 132,89
0,4 3,474 s, 46,90 10,4 90,33 15,4 133,76
0,5 4,343 5,5 47,77 10,5 91,20 15,5 134,63
0,6 5,212 5,6 48,64 10,6 92,07 15,6 135,50
0,7 6,080 5,7 49,51 10,7 92,93 15,7 136,37
0,8 6,949 5,8 50,38 10,8 93,81 15,8 137,24
0,9 7,817 5,9 51,25 10,9 94,68 15,9 138,11
1,0 8,686 © 6,0 52,12 11,0 - 95,54 16,0 138,97
1,1 9,554 6,1 52,98 11,1 96,41 16,1 139,84
1,2 10,42 6,2 53,85 11,2 97,28 16,2 140,71
1,3 11,29 6,3 54,72 11,3 98,15 16,3 141,58
1,4 12,16 6,4 55,59 11,4 99,02 16,4 142,45
1,5 13,03 6,5 56,46 11,5 99,89 16,5 143,32
1,6" 13,90 6,6 57,33 11,6 100,76 16,6 144,19
1,7 14,77 6,7 58,20 11,7 101,62 16,7 145,05
1,8 15,63 6,8 59,06 11,8 102,49 16,8 145,92
1,9 16,50 6,9 59,93 11,9 103,36 16,9 146,79
2,0 17,37 7,0 60,80 12,0 104,23 17,0 147,66
2,1 18,24 7,1 61,67 12,1 105,10 17,1 148,53
© 2,2 19,11 7,2 62,54 12,2 105,97 17,2 149,40
2,3 19,98 7,3 63,41 12,3 106,84 17,3 150,27
2,4 20,85 7,4 64,28 12,4 107,71 17,4 151,13
2,5 24,71 7,5 65,14 12,5 108,57 17,5 152,00
2,6 22,58 7,6 66,01 12,6 109,44 17,6 152,87
2,7 23,45 7,7 66,88 12,7 110,31 17,7 153,74
2,8 24,32 7,8 67,75 12,8 111,18 17,8 154,61
2,9 25,19 7.9 68,62 12,9 112,05 17,9 155,48
3,0 26,06 8,0 69,49 13,0 112,92 18,0 156,35
3,1 26,93 8,1 70,36 13,1 113,79 18,1 157,21
3,2 27,79 8,2 71,22 13,2 114,65 18,2 158,08
3,3 28,66 8,3 72,09 13,3 115,52 18,3 158,95
3,4 29,53 8,4 72,96 13,4 116,39 18,4 159,82
3,5 30,40 8,5 73,83 13,5 117,26 18,5 160,69
3,6 31,27 8,6 74,69 13,6 118,13 18,6 161,56
3,7 32,14 8,7 75,57 13,7 119,00 18,7 +162,43
3,8 33,01 8,8 76,44 13,8 119,87 18,8 163,29
3,9 33,87 8,9 77,30 13,9 120,73 18,9 164,16
4,0 34,74 9,0 78,17 14,0 121,60 19,0 165,03
4,1 35,61 9,1 79,04 14,1 122,47 19,1 165,90
4,2 36,48 9,2 79,91 14,2 123,34 19,2 166,77
4,3 37,35 93 80,78 14,3 124,21 19,3 167,64
4,4 38,22 9,4 81,65 14,4 125,08 19,4 168,51
4,5 39,09 . 95 82,52 14,5 125,95 19,5 169,37
4,6 39,96 9,6 83,38 14,6 126,81 19,6 170,24
4,7 40,82 9,7 84,25 14,7 127,68 19,7 171,11
4,8 41,69 9,8 85,12 14,8 128,55 19,8 171,98
4,9 42,56 9,9 85,99 14,9 129,42 19,9 172,85
5,0 43,43 10,0 86,86 15,0 130,29 20,0 . 173,72

Evre

\BPYs

10T

Sy



MINAKAZ 2
Merarporij db aé Np
db Np db Np db Np -db Np
1 0,1151 51 5,872 101 11,63 151 17,38
2 0,2303 52 5,987 102 11,74 152 17,50
3 0,3454 53 6,102 103 11,86 153 17,61
4 0,4605 54 6,217 104 11,97 154 17,73
5 0,5756 55 6,332 105 12,09 155 17,84
6 0,6908 56 6,447 106 12,20 156 17,96
7 0,8059 57 6,562 107 12,32 157 18,08
8 0,9210 58 6,677 108 12,43 158 18,19
9 1,0362 59 6,793 109 12,55 159 18,30
10 1,1513 60 6,908 110 12,66 160 18,42
11 1,266 61 7,023 111 12,78 161 18,54
12 1,382 62 7,138 112 12,89 162 18,65
13 1,500 63 7,253 S 113 13,01 . 163 18,77
14 1,612 64 7,368 114 13,12 164 18,88
15 1,727 65 7,483 115 13,24 165 19,00
16 1,842 66 7,599 116 13,35 166 19,11
17 1,957 67 7,714 117 13,47 167 19,23
18 2,075 68 7,829 118 13,59 168 19,34
19 2,187 69 7,944 119 13,70 169 19,46
20 2,303 70 8,059 120 13,82 170 19,57
21 2,418 71 8,174 121 13,93 171 19,08
22 2,533 72 8,289 122 14,05 172 19,80
23 2,648 73 8,404 123 14,16 173 19,92
24 2,763 74 8,520 124 14,28 174 20,03
25 2,878 75 8,635 125 14,39 175 20,15
26 2,993 76 8,750 126 14,51 176 20,26
27 3,108 77 8,865 127 14,62 177 20,38
28 3,224 78 8,980 128 14,74 178 20,49
29 3,339 79 9,095 129 14,85 179 20,61
30 3,454 80 9,210 130 14,97 180 20,72
31 3,569 81 9,325 131 15,08 181 20,84
32 3,684 82 9,440 132 15,20 182 20,95
33 3,799 83 9,556 133 15,31 183 21,07
34 3,914 84 9,671 134 15,43 184 21,18
35 4,030 . 85 9,786 135 15,54 185 21,30
36 4,145 86 9,901 136 15,66 186 21,41
37 4,260 87 10,02 137 15,77 187 21,53
38 4,375 - 88 10,13 138 15,89 188 21,64
39 4,490 1+ -89 10,25 139 - | 16,00 189 21,76
40 4,605 ""90 10,36 140 16,12 190 21,87
41 4,720 91 10,48 141 16,23 " 191 21,99
42 4,835 92 10,59 142 16,35 192 22,10
43 4,951 93 10,71 143 16,46 193 22,22
44 5,066 94 10,82 144 16,58 194 22,34
45 5,181 95 10,94 145 16,69 195 23,45
46 5,296 96 11,05 146 16,81 . 196 22,57 -
47 5,411 97 11,17 147 16,92 197 22,68
48 5,526 98 11,28 148 17,04 198 22,80
49 5,641 99 11,40 149 17,15 :gg ;;,331
150 17,27 2 )

50 5'756 100 11,51 S ’

\
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402

MINAKAZ 3
‘AndAurn ord6pn rdoews ny, oé Np oé guvéprnon Tis réoews U

-’—‘i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Np

—17, 32,2 29,1 26,3 23,8 21,5 19,5 17,6 16,0 14,4 13,1
16, 87,1 78,9 71,4 64,6 58,4 2 47,7 43,2 39,1 35,4
15, | 237 214 194 176 159 V 130 118 106 96,2
14, | 644 583 527 477 432 391 354 320 289 262
13, 1,75 1,58 1,43 1,30 1,17 1,06 | 961 869 787 712 °
12, 4,76 4,31 3,90 3,53 3,19 2,89 2,61 2,36 2,14 1,94
11, 12,9 11,7 10,5 9,58 8,07 785 7,10 6,42 5,81 5,26
10, 35,18 31,84 28,51 26,07 23,5 34 19,31 17,47 15,81 14,31
9, 935,64 80,34 78,31 70,84 64 1 ,01 52,47 47,49 42,98 38,89
8, | 200,0 235,3 212,9 192,6 174,3 157,7 142,7 129,1 116,8 105,7
7, | 700,35 639,4 578,8 523,6 473,7 428,7 387,9 351,0 317,5 287,4
6, 1,021 1,738 1,573 1,423 1,288 1,165 1,054 | 954,0 863,2 781,1
5, 5,222 4,726 4,275 3,869 3,500 3,167 2,866 2,593 2,347 2,123
4, 14,19 12,84 11,02 10,52 9,515 8,609 7,791 7,045 0,379 5771
3, 38,50 34,91 31,39 28,59 VU 21,17 19,16 17,34 15,69
2, | 1049 94,91 85,87 77,70 E 403 57,58 52,01 47,14 42,65
1, | 283,1 238,0 233,4 211,2 191,1 172,9 156,5 141,06 128,1 w159

— 0, | 7750 701,4 034,7 574,1 519,4 470,0 425,4 384,8 348,2 3150

4 0, | 7750 850,4 940,3 1,046 1,156 1,278 1,412 1,560 1,725 1,906
1, 2,106 2,328 2,573 2,543 3,143 3,473 3,838 4,242 4,689 5,182
2, 5,726 1,329 6,994 7,730 8,540 39| 10,43 11,55 12,74 14,08
3, 15,58 17,20 19,01 21,01 23,22 ,67 28,36 31,35 34,064 38,28
4, 42,31 46,70 31,68 57,12 63,12 69,76 77,10 85,25 94,16 | 104,1

-+ 5 (1150 127,1 140,35 155,2 171,6 189,6 209,6 231,5 256,0 2829
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NINAKAE 4

AmdAurn ordBun loxios n oé Npm oé ouvdpmon i loxioc P

403

st i 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Npm

—11, |279,0 228,4 187,0 153,1 1284 2,6 84,03 68,79 30,32 | 45,03
10, 2,061 1,688 1,382 1,131 | 926,1 58,3 | 620,8 508,2 416,2 340,7
9, 15,23 12,47 10,21 8,358 ,603 4,587 3,756 3,075 | 2,518
8, | 112,35 92,14 75,44 01,76 ,40 33,90 27,75 22,72 18,00
7, | 831,5 | 680,8 |557,4 |4564 73,6 | 3059 | 250,5 | 205,1 167,9 [137,5
6, 6,144 | 5,031 | 4,119] 3,372] 2,781 260 | 1,851 1,515 1,241 1,016]
5, 45,40 37,17 31,43 24,92 5 .70 13,67 11,20 9,166 7,303
4, |335,5 274,7 224,9 1584,1 150,7 23,4 101,0 82,72 67,73 55,43
3, 2,479 2,029 1,662 1,360 1,114 | 911,9 746,6 611,3 500,35 409,7
2, 18,32 15,00 12,28 10,05 2 ,738 5,517 4,517 3,698 | 3,028
1, | 135,3 110,8 90,72 74,27 y 9,79 40,76 33,37 27,52 22,37

— 0, |1000 818,7 670,3 548,8 449,3 | 367,9 301,2 246,06 201,9 165,3

+ 0, 1,000 1,221 1,492 1,522 2,286 718 3,320 4,055 4,953 | 6,050
1, 7,389 9,025 | 11,02 13,46 ,09 24,33 29,96 36,60 | 44,70
2, 54,60 66,69 81,45 99,48 I 48,4 181,3 221,4 270,4 330,3
3, | 403,4 492,83 601,8 735,1 897,9 1,097 1,339 1,636 1,098 | 2,446
4, 2,981 3,641 4,447 5,432 6,04 L 103 9,507 | 12,09 14,77 18,03
5, | 22,03 | 2690 | 32,86 | 40,14 | 49,0 87 73,13 | 89,32 | 109,9 |133,3
6, |162,8 198,38 242,8 296,5 362,2 442,4 340,4 660,0 806,1 984,06

+ 7 1,203 1,469 1,794 2,191 kfw3,269 3,993 4,877 5,956 7,275
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MINAKAZ 5
‘AmdAurn ard6pn réoews n, oé db, oé ouvdprnon rijs rdoews U

Bu |39 2 4 5 6 7 8 9
ab F 1 3

—120 0,78 0,69 0,62 0,55 0,49 0,44 0,39 0,35 0,31 0,27

110 2,4 2,2 1,9 1.7 1,5 1, 1,2 1,1 1,0 0,9

100 7,8 6,9 6,2 5,5 4,9 3,9 3,5 3,1 2,7
90 | 24,5 21,8 19,5 17,3 15.5” 13,8 12,3 10,9 9,75 8,69
80 | 77,5 69,0 61,5 54,8 48,9 43,6 38,8 34,6 30,8 27,4~
70 | 245 218 195 173 155 138 123 109 97,5 86,9
60 | 775 690 615 5;3 489 436 388 346 308 274

50 2,45 2,18 1,95 1,73 1,55 1,38 1,23 1,09 | 975 869

40 7,75 6,90 6,15 5,48 4,8 4, 3,88 3,46 3,08 2,74
30 | 24,49 | 21,83 19,46 | 17,34 :m W7 | 12,28 | 10,94 9,75 8,69
20 | 77,50 | 69,04 | 61,53 54,84 | 48,87 | 43,56 | 38,82 | 34,60 | 30,84 | 27,43

10 | 244,9 218,3 194,6 173,4 154,6 137,7 122,8 109,4 97,51 86,91
— 0 | 7750 690,4 615,3 548,4 488,7 435,6 388,2 346,0 308,4 274,3

+ 07750 |869,1 |975,1 1,094 | 1,228 | 1,377 | 1,546 1,734| 1,946 2,183
10 | 2,449 2,743 | 3,084 3,460| 3,882 4,356| 4,887 5484| 6,153 6,904
20 7,750 8,691 | 9,751 10,94 | 12,28 ' 1546 | 17,34 | 19,46 | 21,81
30 | 24,40 | 27,43 | 30,84 | 34,60 | 38,82 V 48,87 | 54,84 | 61,53 | 69,04
40 | 77,50 | 86,91 | 97,51 |109,4 |122,8 [137,7 |154,6 |173,4 |194,6 |218,3

50 |244,9 |[274,3 |[308,4 |346,0 |388,2 |4356 |488,7 |5484 |6153 |690,4
+ 60 | 7750 | 869,14 |9751 1094 1228 1377 1546 1734 1946 2183
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‘AnbAurn ordBun loxdos n oé dbm, oé ouvdpmnon rijs loxdog P

MINAKAZ 6

405

Mmoo lFxo |1 2 3 4 |5 6 7 8 9

dbm

—100 | 100 79,4 63,1 50,1 39,8 25,1 20,0 15,9 12,6
90 | 1000 794 631 501 200 159 126
80 | 10 79 | 631 | s01 | 3,98 ] 3 251 | 200 | 1,50 | 1,26
70 100 79,4 63,1 50,1 25,1 20,0 15,9 12,6
60 | 1000 794 631 501 398 251 200 159 126
50 10 7,94 6,31 5,01 3,98 3,46 2,51 2,00 1,59 1,26
40 | 100 79,4 63,1 50,1 39,8 25,1 20,0 15,9 12,6
30 | 1000 794 631 501 251 200 159 126
20 10 7,94 6,31 5,01 98 346 2,51 2,00 1,59 1,26
10 100 79,43 63,10 50,12 39,8 ﬁw 25,12 19,95 15,85 12,59

— 0] 1000 794,3 | 631,0 501,2 | 398,1% | 3 251,2 199,5 158,5 |125,9

+ 0 1 1,259 1,585 1,995 | 2,512 3,981 5012 | 6,310 | 7,943
10 10 12,59 15,85 19,95 2 W 39,81 50,12 63,10 79,43
20 | 100 126 159 200 251 398 501 631|794
30 1 1,26 1,59 2,00 2,51 3,98 5,01 6,31 7,94
a0 | 10 12,6 159 | 200 | 251 W 398 | 50,1 63,1 | 79,4
50 100 126 159 200 251 316 398 501 631 794

+ 60 1 1,26 1,59 2,00 2, W 3,98 5,01 6,31 7,94
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NAPAPTHMA TPITO
TNMINAKEZ THAEMIKOINQNIAKHE KINHZEQX

Oi Nivakeg 1 kai 2 divouv TAV kivhon A gé Erlang ol unopei va mepdoel anod
pia réAera Séoun N driepxduevwy ypapudv pé admwieia B% &tav i mpoopepbpevn
kivnon ot &€oun dnuioupyeital dné mépa MoAD peydAo (dreipo BewpnTikd) Gp1O-
MO TINYWV KivAoews. :

Oi Nivakeg 3 ¢ 8 divouv TV kivnon A oé Erlang, mo0 punopei va nepaoel and
p1G areAry 6éoun N Griepxduevwy ypapudv mol éxel mpooitdtnTa k, pé arwAela
B%, 6Tav f) mpoohepduevn kivnon oTh déaun dnuioupyeital and ndpa oAl peyad-
Ao (Greipo BewpnTika) ApIOPd TINYQV KIVACEWC,.



TTINAKAZ 1

\BPYs

i

408 TéAea béoun
A (Erl)
0.01% 0.02% | 0.03% 0.05% | 0.1% 02% | 03% 04% | 05% -06% | 0.7% 0.8% | 0.9%
1 0001 .0002 0003 .0005 0010 .0020 0030 0040 0050 .0060 0070 .0081 .0091
2 0142 0202 0248 0321 0458 0653 0806 0937 105 116 126 135 144
3 0868 110 A27 152 194 249 289 321 349 374 397 418 437
4 235 282 315 362 439 535 602 .656 .701 741 177 810 841
5 452 527 577 649 762 900 994 1 07 113 1.19 1.24 1.28 1.32
6 728 832 900 996 1.15 1.33 1.45 1 54 1.62 1.69 1.75 1.81 1.86
7 1.05 1.19 1.27 1.39 1.58 1.80 1.95 206 2.16 2.24 231 238 2.44
8 1.42 1.58 1.69 1.83 205 2.3 2.48 262 273 283 291 299 3.06
9 183 2.01 213 230 2.56 285 3.05 321 333 3.44 3.54 263 3.7
10 226 247 261 2.80 3.09 343 3.65 3.82 3.96 408 419 429 438
1 272 296 312 333 3.65 402 427 445 461 474 486 497 5.07
12 a2 347 3.65 3.88 423 4,64 490 5.11 528 543 5.55 5.67 578
13 3n 401 419 445 483 5.27 5.56 578 5.96 6.12 6.26 6.39 6.50
14 424 456 476 503 545 592 6.23 6.47 6.66 6.83 6.98 7.12 7.24
15 478 5.12 534 563 6.08 6.58 6.91 7.7 7.38 7.56 7.1 7.86 7.99
16 5.34 5.70 594 6.25 6.72 7.26 761 7.88 8.10 8.29 8.46 8.61 8.7%
17 591 6.30 6.55 6.88 7.38 7.95 8.32 8.60 8.83 9.03 9.21 937 952
18 6.50 6.91 717 752 805 8.64 9.03 933 9.58 9.79 998 10.1 103
19 709 7.53 7.80 8.17 8.72 9.35 9.76 101 103 106 10.7 109 1.1
20 770 8.16 844 883 9.41 10.1 105 108 111 1.3 115 1.7 11.9
21 832 8.79 9.10 950 101 108 112 116 119 121 123 125 127
22 8.95 9.44 9.76 10.2 108 15 120 123 126 129 13.1 133 135
23 9.58 101 104 109 115 123 127 131 134 13.7 139 141 143
24 10.2 108 1.1 116 12.2 130 135 139 14.2 145 147 149 151
25 109 114 118 123 130 138 143 147 15.0 153 155 15.7 159
26 115 121 125 130 137 145 15.1 155 158 16.1 16.3 16.6 16.8
27 122 128 132 137 144 153 158 163 16.6 16.9 17.2 174 176
28 129 135 139 144 15.2 16.1 16.6 1741 17.4 17.7 18.0 18.2 184
29 136 142 146 156.1 159 168 174 179 18.2 185 188 19.1 193 -
30 142 149 153 159 16.7 176 18.2 18.7 19.0 194 196 199 201
31 149 15.6 160 16.6 174 184 190 195 199 20.2 205 207 210
32 156 16.3 16.8 173 18.2 19.2 198 203 207 210 213 216 218
33 16.3 170 175 18.1 190 200 206 211 215 219 222 224 227
34 170 178 18.2 188 19.7 208 214 219 223 227 230 233 235
35 178 185 19.0 196 205 216 22.2 227 232 235 238 241 244
36 185 19.2 19.7 203 213 224 23.1 236 240 244 247 250 253
37 19.2 200 205 211 221 232 239 244 248 25.2 256 259 26.1
38 199 20.7 212 219 229 240 247 25.2 257 26.1 26.4 26.7 270
39 206 215 220 226 237 248 255 26.1 265 269 273 276 279
40 214 222 227 234 244 256 26.3 269 274 278 28.1 285 287
41 221 230 235 242 252 264 27.2 278 28.2 286 290 293 296
42 228 237 242 250 26.0 272 280 28.6 29.1 295 299 30.2 30.5
43 236 245 250 25.7 26.8 281 288 294 299 304 30.7 311 314
44 243 252 258 265 276 289 29.7 30.3 308 31.2 316 319 323
45 251 260 26.6 273 284 29.7 30.5 31.1 31.7 321 325 328 331
' 46 258 268 273 28.1 293 305 314 320 325 330 334 33.7 340
47 266 275 281 289 30.1 314 322 329 334 33.8 342 346 349
48 213 283 289 297 309 322 33.1 33.7 342 - 347 35.1 355 35.8
49 28.1 291 29.7 305 317 33.0 33.9 346 351 35.6 36.0 36.4 36.7
50 289 299 305 313 325 339 348 354 36.0 365 36.9 37.2 376
0.01% 0.02% | 0.03% 0.05% | 0.1% 02% [ 03% 04% | 05% 06% i 0.7% 0.8% | 0.8%
N B
. EV/‘G.

R



1.0% 1.2% 1.5% 2% 3% 5% 7% - 10% 15% 1 20% 30% 0% 50%’

0101 0121 0152 0204 0309 0526 .0753 an 176 250 429 667 100
153 168 190 223 282 381 A70 595 .796 1.00 1.45 200 273
455 489 535 602 715 .899 1.06 127 1.60 193 2.63 3.48 459
869 922 992 109 1.26 152 1.75 205 250 295 3.89 5.02 6.50
1.36 143 1.52 1.66 1.88 222 250 2.88 3.45 401 5.19 6.60 8.44
1N 2.00 2.1 2.28 254 296 3.30 3.76 444 5.11 6.51 8.19 104
250 2.60 274 294 3.25 374 414 467 5.46 6.23 7.86 9.80 12.4
313 3.25 340 3.63 399 454 5.00 5.60 6.50 7.37 9.21 114 143
378 392 409 434 475 537 5.88 6.55 7.55 852 106 130 16.3
446 461 481 508 553 6.22 6.78 751 8.62 968 120 147 18.3
5.16 532 5.54 5.84 6.33 708 7.69 8.49 9.69 109 133 16.3 203
5.88 6.05 6.29 6.61 7.14 795 8.61 947 108 120 147 180 222
6.61 6.80 7.05 7.40 797 8.83 9.54 105 119 13.2 16.1 19.6 24.2
7.35 7.56 7.82 8.20 8.80 973 105 115 130 14.4 175 212 26.2
8.1 8.33 8.61 901 9.65 106 1.4 125 141 156 18.9 229 28.2
8.88 9.11 9.41 9.83 105 115 124 135 15.2 16.8 203 245 30.2
965 989 10.2 10.7 11.4 125 13.4 145 16.3 180 217 26.2 322
104 10.7 11.0 115 12.2 134 143 15.5 174 19.2 231 278 342
11.2 115 118 123 131 14.3 15.3 16.6 185 20.4 245 295 36.2
120 123 127 13.2 140 15.2 163 176 19.6 216 259 31.2 38.2
128 134 135 140 149 16.2 173 18.7 208 228 273 328 40.2
13.7 140 143 149 15.8 171 18.2 19.7 219 241 28.7 345 421
145 148 15.2 15.8 16.7 18.1 19.2 20.7 230 253 30.1 36.1 441
153 15.6 16.0 16.6 176 19.0 20.2 218 242 265 316 378 46.1
16.1 165 16.9 175 185 200 212 228 253 277 330 394 48.1
170 173 17.8 184 19.4 209 222 239 26.4 289 344 411 50.1
178 18.2 186 19.3 20.3 219 232 249 276 302 358 428 52.1
186 19.0 195 20.2 21.2 229 242 260 28.7 314 372 444 54.1
19.5 199 20.4 210 221 238 25.2 271 299 326 38.6 46.1 56.1
203 20.7 21.2 219 234 248 26.2 28.1 310 338 400 477 58.1
212 2186 221 228 240 258 272 29.2 321 35.1 415 494 60.1
220 225 230 23.7 249 26.7 28.2 30.2 333 36.3 429 51.1 62.1
229 233 239 24% 258 21.7 293 313 344 375 443 52.7 64.1
238 242 248 255 268 28.7 303 324 356 388 457 54.4 66.1
246 251 25.6 26.4 277 297 313 334 36.7 400 471 56.0 68.1
255 260 265 273 285 30.7 323 345 379 412 486 57.7 701
26.4 26.8 274 283 296 316 333 35.6 390 424 50.0 59.4 721
273 277 283 29.2 305 326 344 36.6 402 437 514 61.0 741
28.1 286 29.2 301 315 336 354 377 413 449 52.8 62.7 76.1
290 295 30.1 310 324 346 36.4 388 425 46.1 54.2 64.4 78.1
299 30.4 310 319 334 356 374 39.9 436 474 55.7 66.0 80.1
308 313 319 328 343 36.6 384 409 448 486 571 67.7 82.1
317 322 328 338 353 376 395 420 459 499 58.5 69.3 84.1
325 334 337 |, 347 36.2 38.6 405 431 471 51.1 59.9 710 86.1
334 340 346 356 37.2 39.6 415 442 48.2 523 61.3 727 88.1
343 349 35.6 365 38.1 40.5 426 452 494 53.6 62.8 743 90.1
35.2 358 36.5 375 39.1 415 436 46.3 50.6 54.8 64.2 76.0 921
36.1 36.7 374 384 40.0 425 446 474 51.7 56.0 65.6 777 941
370 376 383 393 410 435 457 485 529 573 670 793 96.1
379 385 29.2 40.3 419 445 46.7 496 540 585 68.5 81.0 98.1

1.0% 1.2% 1.5% 2% 3% 5% 7% | 10% 15% | 20% 30% | 40% 50%
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410

50

51

53
54
55

56
57
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59
60

61
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63

65

66
67
68
69
70

Al
72
73
74
75

76
77
78
79
80

81
82
83
84
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86
87
88
89
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91
92
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MINAKAEL 2
Télera Séoun

A

(Erl)

\BPYs

0.01% 0.02% 0.03% 0.05% 0.1% 0.2% 03% 04% ' 05% 06% 07% 0.8% | 08%
289 299 ; 30.5 313 325 339 348 35.4 36.0 36.5 : 369 37.2 ‘ 37.6
29.6 306 313 324 333 347 356 36.3 36.9 3731 378 381 ', 385
30.4 31.4 “ 320 329 342 356 ' 365 372, 377 382 38.6 380 . 394
31.2 322 328 337 35.0 36.4 373 380 38.6 391 . 395 399+ 403
319 330 | 336 345 358 372 38.2 389 395 400 40.4 408 « 412
32.7 338 344 353 36.6 38.1 390 39.8 40.4 409 413 417 421
335 346 i 35.2 36.1 § 375 389 399 406 412 41.7 422 426 ‘ 430
34.3 354 36.0 36.9 38.3 39.8 408 415 421 426 431 435 438
35.1 36.2 36.8 378 39.1 4061 448 424 430 435 440 444 1 4438
358 37.0 376 38.6 400 415 425 433 439 444 449 453 | 457
36.6 37.8 385 394 1 408 424 434 441 448 453 458 46.2 ~ 46.6
374 38.6 39.3 40.2 416 432 442 450 ;‘ 456 46.2 46.7 471 475
38.2 39.4 40.1 410 425 441 45.1 459 . 465 471 476 48.0 484
39.0 40.2 409 419 433 449 - 460 46.8 47.4 48.0 485 489 49.3
398 410 417 42.7 442 458 46.8 476 483 489 494 498 50.2
406 418 425 435 450 46.6 47.7 485 49.2 49.8 50.3 507 | 51
414 426 1+ 433 444 458 475 486 494 50.1 50.7 512 516 | 520
42.2 43.4 442 452 46.7 48.4 495 50.3 | 510 516 52.1 52.5 53.0
430 442 450 46.0 475 49.2 50.3 512! 519 52.5 530 53.4 53.9
438 450 458 46.8 484 501, 512 52.1 528 53.4 53.9 54.4 54.8
446 458 | 466 47.7 49.2 510 52.1 530 1 537 54.3 54.8 55.3 55.7

i
454 46.7 475 485 " 50.1 51.8 53.0 538 | 548 55.2 55.7 56.2 ‘ 56.6
46.2 475 483 494 ' 509 527 . 539 547 | 555 56.1 56.6 57.1 575
470 48.3 49.1 50.2 - 518 53.6 54.7 556 , 56.4 570 57.5 58.0 58.5
478 491 499 510 ‘ 52.7 545 55.6 56.5 1 57.3 57.9 58.4 58.9 59.4
486 499 50.8 519 ‘ 53.5 55.3 56.5 57.4 | 58.2 58.8 59.3 59.8 60.3
49.4 50.8 516 52.7 i 54.4 56.2 57.4 58.3 59.1 59.7 60.3 60.8 61.2
50.2 516 52.4 536 | 552 57.1 58.3 59.2 60.0 60.6 61.2 61.7 62.1
51.1 52.4 533 544 56.1 580 ' 592 60.1 60.9 615 62.1 62.6 63.1
519 532 54.1 55.3 56.9 58.8 60.1 61.0 618 62.4 63.0 635 640
52.7 541 549 56.1 57.8 59.7 61.0 61.9 62.7 63.3 639 644 |. 649
53.5 549 55.8 56.9 58.7 60.6 61.8 62.8 63.6 64.2 64.8 65.4 65.8
54.3 55.7 56.6 57.8 59.5 615 62.7 63.7 64.5 65.2 65.7 66.3 66.8
55.1 56.6 575 586 | 604 62.4 63.6 64.6 65.4 66.1 66.7 67.2 67.7
56.0 574 58.3 595 | 613 63.2 64.5 65.5 66.3 67.0 67.6 68.1 68.6
56.8 58.2 59.1 60.4 1 62.1 64.1 65.4 66.4 67.2 67.9 68.5 69.1 69.6
57.6 59.1 60.0 61.2 63.0 65.0 66.3 67.3 68.1 68.8 69.4 700 705
58.4 53.9 60.8 62.1 63.9 65.9 67.2 68.2 69.0 69.7 70.3 709 71.4
59.3 60.8 61.7 629 64.7 66.8 68.1 69.1 69.9 706 713 718 723
60.1 61.6 62.5 63.8 65.6 67.7 69.0 700 708 716 722 728 733
609 624 63.4 64.6 66.5 68.6 69.9 709 718 725 731 73.7 74.2
61.8 63.3 642 65.5 674 69.4 708 71.8 727 73.4 740 746 751
626 64.1 65.1 66.3 68.2 70.3 717 727 736 743 75.0 755 76.1
63.4 65.0 65.9 67.2 69.1 712 726 73.6 745 75.2 759 76.5 770
64.2 65.8 66.8 68.1 700 721 735 745 75.4 76.2 76.8 77.4 779
65.1 66.6 676 68.9 709 730 744 755 76.3 771 77.7 783 789
659 67.5 68.5 9.8 71.7 739 75.3 76.4 77.2 78.0 78.7 793 798
66.8 68.3 69.3 70.7 7286 748 76.2 773 78.2 789 79.6 80.2 80.7
67.6 69.2 702 715 735 75.7 771 78.2 79.1 798 80.5 81.1 81.7
68.4 700 710 724 744 76.6 780 79.1 80.0 80.8 81.4 820 826
69.3 709 719 732 75.2 775 789 80.0 80.9 81.7 824 830 83.5
0.01% 0.02% : 0.03% 0.05% ‘ 0.1% 0.2% ' 03% 04% ' 05% 0.6% l 0.7% 0.8% ‘ 0.9%
B
v SXe

10T

Sy



A (Erl)

1.0% 1.2% 1.5% 2% 3% 5% 7% 10% 15% | 20% 30%  40% 50%
379 385 392 403 419 445 46.7 496 540 58.5 68.5 81.0 98.1
388 39.4 401 412 429 455 47.7 50.6 55.2 59.7 699 827 1001
39.7 40.3 410 421 439 465 488 51.7 56.3 61.0 7.3 843 1021
406 412 420 431 448 475 498 528 57.5 62.2 72.7 860 10441
415 421 429 440 458 485 50.8 539 58.7 63.5 742 876 1061
424 | 430 438 | 449 467 | 495 519 | 550 598 | 647 756 | 893 1081
433 439 447 459 47.7 505 52.9 56.1 61.0 65.9 77.0 910 1101
442 448 457 468 48.7 515 539 57.1 62.1 67.2 784 926 1121
45.1 458 46.6 478 496 526 55.0 58.2 63.3 68.4 798 943 1141
460 46.7 475 48.7 50.6 53.6 56.0 59.3 645 69.7 81.3 960 1161
46.9 476 484 496 516 546 571 60.4 65.6 709 827 976 1181
479 485 494 50.6 525 55.6 58.1 615 66.8 721 84.1 99.3 1201
488 494 50.3 515 53.5 56.6 59.1 62.6 68.0 73.4 855 1010 1221
497 50.4 51.2 525 545 576 60.2 63.7 69.1 746 870 1026 1241
506 513 52.2 53.4 55.4 58.6 61.2 64.8 703 75.9 88.4 1043 1261
515 | 522 531 | 544 564 | 596 623 | 658 714 | 771 898 | 1060 1281
52.4 531 540 556.3 57.4 60.6 63.3 €6.9 726 783 91.2 1076 1301
53.4 541 55.0 56.3 58.4 616 64.4 68.0 738 796 92.7 1093 1321
543 55.0 559 57.2 59.3 626 65.4 69.1 749 80.8 941 10 1340
55.2 55.9 56.9 58.2 60.3 63.7 66.4 70.2 76.1 82.1 955 1126 1361
56.1 56.8 57.8 59.1 61.3 64.7 675 713 773 83.3 96.9 1143 1381
570 57.8 58.7 60.1 62.3 65.7 68.5 724 784 846 98.4 1159 1401
58.0 58.7 59.7 61.0 63.2 66.7 69.6 735 796 85.8 99.8 1176 1421
58.9 59.6 60.6 620 64.2 67.7 706 746 80.8 870 1012 1193 1441
59.8 60.6 616 629 65.2 68.7 7.7 756 819 88.3 1027 1209 1461
60.7 615 625 63.9 66.2 69.7 727 76.7 83.1 895 1041 1226 1480
61.7 62.4 63.4 649 67.2 708 738 778 84.2 90.8 1055 1243 1500
62.6 63.4 64.4 65.8 68.1 718 748 789 854 920 1069 1259 1520
635 64.3 65.3 66.8 69.1 728 759 80.0 86.6 933 1084 1276 1540
64.4 65.2 66.3 67.7 701 738 76.9 81.1 87.7 945 * 1098 1293 1560
65.4 66.2 67.2 68.7 711 748 780 822 889 957 1112 1309 1580
66.3 67.1 68.2 69.6 721 758 790 83.3 90.1 970 1126 1326 1600
67.2 680 69.1 706 730 76.9 80.1 844 91.2 98.2 1141 1343 1620
68.2 69.0 701 716 740 779 81.1 855 924 995 1155 1359 1640
69.1 69.9 710 725 75.0 789 82.2 86.6 936 1007 1169 1376 1660
700 | 708 718 | 735 760 | 799 832 | 877 947 | 1020 1183 | 1393 1680
709 718 729 745 770 80.9 84.3 88.8 95.9 1032 1198 1409 1700
719 727 738 754 78.0 820 853 899 971 1045 121.2 1426 1720
728 73.7 748 76.4 789 83.0 86.4 910 98.2 105.7 1226 1443 1740
73.7 746 75.7 773 799 840 874 92.1 994 1069 1240 1459 1760
747 756 76.7 783 809 85.0 88.5 931 1006 1082 1255 1476 1780
756 765 776 793 819 86.0 895 942 1017 1094 1269 1493 1800
766 774 786 80.2 829 87.1 90.6 953 1029 1107 1283 1509 1820
775 784 796 31.2 839 88.1 916 964 1041 1119 1297 1526 1840
784 793 805 822 849 89.1 92.7 975 1053 132 1312 1543 1860
79.4 80.3 815 83.1 85.8 90.1 93.7 986 1064 1144 1326 1559 1880
803 81.2 82.4 84.1 86.8 911 948 99.7 1076 1157 1340 1576 1900
812 82.2 834 85.1 878 922 95.8 1008 1088 1169 1355 1593 1920
822 83.1 843 860 88.8 93.2 96.9 1019 1099 1182 1369 1609 1940
831 84.1 85.3 870 89.8 94.2 97.9 1030 1111 1194 1383 1626 1960
841 850 86.2 880 90.8 95.2 93.0 1041 1123 1206 1397 1643 1980
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TMINAKAZ 3

o 1° % ‘Areldifc béoun
7 0
A (Fr)
N 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1
2 | 0458
3 10776 | 194
4| 10| 292 439
5 | 137 ] 391 608 | 762
6 | 164 | 490 782 | 995 1.15
7] 192! 588 958 | 124 143 | 158 _
8| 219 | 684 113 | 148 173 | 191 205
9 | 247 | 780 131 | 173 203 | 226 243 | 256
10 | 274 | 867 148 | 197 234 | 261 281 | 297 309
11| 302 | 953 166 | 222 265 | 296 320 | 338 353.| 365
12 | 329 | 104 183 | 247 296 | 332 360 | 381 398 | 412 423 )
13 | 356 | 113 200 | 272 327 | 369 400 | 424 443 | 459 472 | 483
14 ] 384 | 121 217 | 296 358 | 405 441 | 468 490 | 507 522 | 534 545
15 | 411} 130 234 | 320 389 | 442 481 | 512 536 | 556 572 | 586 597 | 608
16 | 439 | 139 250 | 345 420 | 478 522 | 556 583 | 605 623 | 638 651 | 662 672
17 | 466 | 147 266 | 369 451 | 515 564 | 601 631 | 655 674 | 691 705 | 717 728 | 7.38
18 | 493 | 156 282 | 395 482 | 551 605 | 646 679 | 705 726 | 7.44 760 | 773 785 | 7.95
19 | 521 | 165 297 | 417 513 | 588 646 | 691 727 | 755 779 | 798 815 | 829 842 | BS53
20 | 548 | 173 313 | 441 544 | 625 687 | 736 775 | 806 831 | 853 871 | 886 900 | 912
21 | 576 | 182 328 | 485 574 | 661 729 | 782 824 | 857 885 | 907 927 | 943 958 | 971
22 | 603 | 191 344 | 489 605 | 697 770 | 827 872 | 908 938 | 962 9383 | 100 102 | 103
23 | 631 | 199 360 | 512 635 | 734 812 | 873 921 | 960 991 | 102 104 | 106 108 | 109
24 | 658 | 208 375 | 536 666 | 770 853 | 918 970 | 101 105 | 107 110 | 112 114 | 115
25 | 685 | 217 391 | 559 696 | 806 894 | 964 102 | 106 110 | 113 115 ] 118 119 | 121
26 | 713 | 225 407 | 582 726 | 842 935 | 10.1 107 | 112 115 | 119 121 | 124 125 | 127
27 | 740 | 234 422 | 604 756 | 879 977 | 105 112 | 117 121 | 124 127 | 129 132 | 133
28 | 768 | 243 438 | 626. 786 | 915 102 | 110 117 | 122 126 | 130 133 | 135 138 | 140
29 | 795 | 251 454 | 649 816 | 950 106 | 115 122 | 127 132 | 135 139 | 141 144 | 146
30 | 822 | 260 469 | 671 846 | 986 110 | 119 126 | 132 137 | 141 144 | 147 150 | 152
31 | 850 ' 269 485 | 693 876 | 102 114 | 124 131 | 138 143 | 147 150 | 153 156 | 158
32 | 877 . 277 500 | 716 905 | 106 118 | 128 136 | 143 148 | 153 156 | 159 162 | 16.4
33 | 905 | 286 516 | 738 935 | 109 122 | 133 141 | 148 154 | 158 162 | 165 168 | 17.1
34 [ 932 1295 532 | 761 965 | 113 126 | 137 146.| 153 159 | 164 168 | 171 174 | 17.7
35 | 960 | 303 547 | 783 994 | 116 130 | 142 151 | 158 165 | 170 174 | 178 181 | 183
36 | 987 | 312 563 | 805 102 | 120 134 | 146 156 | 164 170 | 175 180 | 184 187 | 190
37 [ 101 | 321 579 | 828 105 | 124 139 | 151 161 | 168 176 | 181 186 | 190 193 | 196
738 | 104 | 329 594 | 850 108 | 127 143 | 155 166 | 174 181 | 187 192 | 196 199 | 202
39 | 107 | 338 610 | 872 111 | 131 147 | 160 171 | 179 187 | 193 198 | 202 206 | 209
40 | 110 | 347 626 | 895 114 | 134 151 | 164 175 | 185 192 | 198 204 | 208 212 | 215
41 [ 112 1355 641 [ 917 117 | 138 155 | 169 180 | 190 198 | 204 210 | 214 218 | 222
42 | 115 | 364 657 | 940 119 | 141 159 | 173 185 | 195 203 | 210 216 | 220 224 | 228
43 | 118 | 373 673 | 962 122 | 145 163 | 178 190 | 200 209 | 216 221 | 226 231 | 234
44 | 121 | 381 688 | 984 125 [ 148 167 | 182 195 | 205 214 | 221 227 | 233 237 | 241
45 | 123 | 390 704 | 101 128 | 152 170 | 187 200 | 211 220 | 227 233 | 239 243 | 247
46 | 126 | 399 719 | 103. 131 {155 175 [ 191 205 | 216 225 | 233 239 | 245 250 | 25.
47 | 129 | 407 735 | 105 134 | 158 179 | 196 209 | 221 231 | 239 245 | 251 256 | 26L
48 | 132 | 416 751 | 107 136 | 162 183 | 200 214 | 226 236 | 244 251 | 257 262 | 26.7
49 [ 134 | 425 766 | 110 139 | 165 187 | 204 219 | 231 242 | 250 257 | 263 269 | 273
50 | 137 | 433 782 | 112 142 169 191 | 209 224 | 237 247 | 256 263 | 270 275 | 279
2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 12 [ 13 14 15 16 | 17
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A (ErD

18 19 20 4l 22 25 30 35 40 45 50 /) 20 110 k=N
0010

0458

194

439

762

1.15

1.58

205

256

3.09

365

423

483

545

6.08

6.72

7.38

805 8.05
863 | 8.72 8.72
923 | 932 94 9.41
982 | 993 100 | 101 10.1
104 | 105 106 | 107 108 10.8
110 [ 111 13| 114 114 115
16 | 118 119 | 120 121 12.2
123 | 124 125 | 126 127 | 130 130
129 | 130 133 | 133 134 | 136 13.7
135 | 136 138 | 139 140 | 143 14.4
141 | 143 144 | 145 147 | 149 15.2
148 | 149 151 | 1562 153 | 166 15.9
154 | 155 157 | 1 :.3.8 160 | 163 167 16.7
160 | 162 163 | 165 166 | 170 174 17.4
166 | 168 170 | 171 173 | 176 184 18.2
173 | 175 177 | 178 179 | 183 188 190
179 | 181 183 ré.s 186 | 190 195 19.7
186 [ 188 190 | 191 193 | 197 202 | 205 205
192 | 194 196 | 198 200 | 204 209 | 212 21.3
199 | 201 203 | 205 206 | 210 216 | 219 22.1
205 | 207 209 | 210 213 | 217 223 | 227 229
211 | 214 216 | 218 220 | 224 230 | 234 23.7
218 | 221 223 | 225 227 | 231 237 | 2431 244 244
224 | 227 229 | 232 233 | 238 244 | 248 252 252
231 | 234 236 | 238 240 | 245 251 | 256 259 6.1
238 {240 243 | 245 247 | 252 258 | 263 267 26.8
244 | 247 250 | 252 254 | 259 266 | 270 274 276
251 [ 254 256 | 259 261 | 266 273 | 278 281 | 284 284
257 [ 260 263 | 266 268 | 273 280 | 285 289 | 292 293
264 | 267 270 72 275 (280 287 | 292 296 | 299 30.1
270 | 274 277 %7.9 . 282 | 287 294 | 300 304 | 307 309
277 | 280 283 | 286 288 | 294 302 | 307 311 | 315 317
283 | 287 290 | 293 295 | 302 309 | 314 319 | 322 325 325
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414

0.1%

MINAKAZ 4
‘AreAifs 6éopn

A (Erl)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 (M 12 (13 14 [15 186 |17
137 [ 433 782 | 112 142 [169 191 | 208 224 | 237 247 |256 263 |270 275 | 279
140 | 442 798 {114 145 172 195 | 213 229 [ 242 253 |262 269 |276 281 | 286
143 | 451 813 | 116 148 175 199 [218 234 | 247 258 |267 275 [282 288 |292
145 | 459 829 119 151 [179 203 |222 238 | 252 264 |273 281 |288 294 | 299
148 | 468 845 |121 154 |182 206 |227 243 | 257 269 |279 287 |294 300 |305
151 {477 860 |123 156 [186 210 |[231 248 | 262 274 | 285 293 |300 307 |312
154 485 876 [125 159 [189 214 | 235 253 | 268 280 {290 299 |307 313 |318
156 | 494 891 | 128 162 |192 218 |240 258 |273 285 296 305 |313 319 |325
159 | 503 907 | 130 165 | 196 222 |244 262 |278 291 |302 311 |319 326 |331
162 | 511 923 | 132 168 | 199 226 | 249 267 | 283 296 |307 317 |325 332 |338
164 | 520 938 | 134 171 {202 230 | 253 272 |288 302 |313 323 |331 338 |344
167 | 529 954 | 136 173 | 206 234 | 257 277 | 293 307 |319 329 (337 345 | 351
170 | 537 970 | 139 176 {209 238 |262 282 |298 313 |325 335 |344 351 | 357
173 | 546 985 | 141 179 | 213 242 | 266 286 | 304 318 |330 341 |350 357 | 364
175 | 555 100 | 143 182 | 216 246 | 270 291 | 309 324 |336 347 |356 364 | 370
178 | 563 102 | 145 185 | 219 249 | 275 296 | 314 329 |342 353 |362 370 | 377
181 [ 572 103 | 148 188 | 223 253 |279 301 [319 334 |348 359 |368 376 | 383
184 | 581 105 | 150 190 | 226 257 |283 305 | 324 340 | 353 365 | 374 383 | 390
186 | 589 106 | 152 193 [229 261 |288 310 |329 345 | 359 371 |381 389 | 396
189 (598 108 | 154 196 | 233 265 |292 315 | 334 351 | 365 376 | 387 395 | 403
192 | 607 109 | 157 199 | 236 269 | 296 320 | 339 356 |370 382 |393 402 | 409
195 | 615 111 | 159 202 | 240 272 | 301 324 | 344 361 |376 388 |399 408 | 416
197 | 624 113 | 161 205 |243 276 | 305 329 | 350 367 |382 394 | 405 414 | 422
200 | 633 114 | 163 208 | 246 280 | 309 334 | 355 372 |387 400 | 411 421 | 429
203 {641 116 | 166 210 | 250 284 |314 339 | 360 378 |393 406 | 417 427 |436
206 | 650 117 | 168 213 | 253 288 |318 343 | 365 383 | 399 412 | 424 433 | 442
208 | 659 119 | 170 216 | 266 292 | 322 348 | 370 388 | 404 418 |430 440 | 449
211 | 667 120 | 172 219 {260 296 | 326 353 | 375 394 | 410 424 |436 446 | 455
214 | 676 122 | 174 222 | 263 299 | 331 357 | 380 399 | 416 430 |442 452 | 462
217 | 685 124 | 177 225 | 267 303 | 335 362 | 385 405 | 421 436 | 448 459 | 468
219 | 693 125 | 179 227 | 270 307 | 339 367 | 390 410 | 427 442 | 454 465 | 475
222 | 702 127 {181 230 | 273 311 | 344 371 | 395 415 | 433 448 | 460 47.1 | 48.1
225 | 711 128 [ 183 233 | 277 315 | 348 376 | 400 421 {438 453 |467 478 | 488
228 | 719 130 | 186 236 | 280 319 |352 381 | 405 426 | 444 459 | 473 484 | 494
230 | 728 131 {188 239 | 283 322 | 356 385 | 410 431 {450 465 | 479 490 | 50.1
233 | 737 133 | 190 242 | 287 326 | 361 390 | 415 437 | 455 471 | 485 497 | 507
236 | 745 135 | 192 244 | 290 330 | 365 395 | 420 442 | 461 477 | 491 503 | 514
239 | 754 136 | 195 247 | 294 334 | 369 399 | 425 448 | 467 483 | 497 509 | 520
241 | 763 138 | 197 250 [ 207 338 | 373 404 | 430 453 | 472 489 | 503 516 | 527
244 {771 139 | 199 253 | 300 342 | 378 409 | 435 458 | 478 495 |¥09 522 | 533
247 | 780 141 | 201 256 | 304 345 | 382 413 | 440 464 | 483 501 | 515 528 | 540
249 | 789 142 | 204 259 | 307 349 | 386 418 | 445 469 | 489 506 [ 522 535 | 546
252 { 797 144 | 206 262 | 310 353 | 390 423 | 450 474 | 495 512 | 528 541 | 552
255 | 806 145 ; 208 264 | 314 357 |394 427 | 455 480 | 500 518 | 534 547 | 559
258 | 815 147 | 210 267 |317 361 [399 432 | 460 485 [ 506 524 | 540 554 | 565
260 | 823 149 | 213 270 | 321 365 | 403 436 | 465 490 | 511 530 | 546 560 | 572
263 | 832 150 | 215 273 | 324 368 | 407 441 | 470 495 | 517 636 | 552 666 | 57.8
266 | 841 152 | 217 276 | 327 372 | 411 446 | 475 501 | 523 542 | 558 572 | 585
269 | 848 153 | 219 279 | 331 376 | 416 450 | 480 506 | 528 548 | 564 579 | 59.1
271 | 858 155 | 221 281 | 334 380 (420 455 | 485 511 | 534 563 | 570 585 | 598
274 | 867 156 | 224 284 | 337 384 (424 459 | 490 517 | 539 559 | 576 591 | 604
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415

A (Erl)
18 19 20 21 22 25 30 35 40 45 50 60 70 90 110 k=N
283 | 287 290 | 293 295 | 302 309 | 314 319 | 322 325 325
290 | 294 297 | 300 302 | 309 316 | 322 326 | 330 333 333
297 | 300 304 | 307 309 | 316 324 | 329 334 | 337 340 34.2
303 | 307 311 314 316 | 323 331 337 341 345 348 350
310 | 314 317 | 320 323 | 330 338 | 344 349 | 353 356 358
317 | 321 324 | 327 330 | 337 346 | 352 357 | 360 364 36.6
323 | 327 331 334 337 | 344 353 | 359 364 | 368 371 375
330 | 334 338} 341 344 | 352 361 367 372 | 376 379 38.3
336 | 341 345 | 348 351 ) 359 368 | 374 379 | 383 387 291
343 | 348 352 | 355 358 | 366 375 | 382 38.7 | 391 395 400
350 | 354 358 | 362 365 | 373 383 | 389 395 | 399 402 | 408 40.8
356 | 361 365 ! 369 372 | 380 390 | 397 402 | 407 410 | 416 416
363 | 368 372 | 376 379 | 388 398 | 405 410 | 414 418 | 424 425
370 | 375 379 | 383 386 | 395 405 | 412 418 | 422 426 | 432 433
376 | 381 386 | 390 393 | 40.2 413 | 420 425 | 430 434 | 440 442
383 | 388 393 | 397 40.1 | 409 420 | 427 433 | 438 441 | 447 450
390 | 395 400 | 404 408 | 417 427 | 435 441 | 445 449 | 455 458
396 | 402 407 | 411 415 | 424 435 | 443 449 | 453 457 | 463 46.7
403 | 408 413 | 418 422 | 431 442 | 450 456 | 461 465 | 471 475
A10 | 415 420 | 425 429 | 439 450 | 458 464 | 469 473 | 479 484
416 | 422 427 | 432 436 | 446 457 | 466 472 | 47.7 484 48.7 492 492
423 | 429 434 | 439 443 | 453 465 | 473 480 | 485 489 | 495 500 50.1
429 | 436 441 446 450 | 460 473 | 481 487 | 492 497 | 503 509 50.9
436 | 442 448 | 453 457 | 468 480 | 489 495 | 500 505 | 511 517 518
443 | 449 455 | 460 464 | 475 488 | 496 503 | 508 512 | 519 525 52.7
449 | 456 462 | 467 471 | 482 495 | 504 511 516 520 | 527 533 535
456 | 463 469 | 474 478 | 490 503 | 512 519 | 524 528 | 535 54.1 544
463 | 470 476 | 481 486 | 497 510 | 520 526 | 53.2 536 | 543 549 55.2
469 | 476 482 | 488 493 | 504 518 | 527 534 | 540 544 | 551 557 56.1
476 | 483 489 | 495 500 | 512 525 | 535 542 | 548 552 | 560 565 56.9
483 | 490 496 | 50.2 507 | 519 533 | 543 550 | 556 560 | 568 573 57.8
489 | 497 503 | 509 514 | 526 54.1 | 550 558 | 564 568 | 576 582 58.7
496 | 504 510 | 516 521 534 548 | 558 566 | 571 576 | 584 590 595
503 | 510 517 | 523 528 | 541 556 | 566 573 | 579 584 | 592 598 60.4
509 | 51.7 524 | 530 535 | 548 563 | 574 58.1 58.7 592 | 600 606 613
516 | 524 53.1 | 53.7 542 | 556 571 | 582 589 | 595 600 | 608 614 62.1
6523 | 531 538 | 544 550 | 563 579 [ 589 597 | 603 608 | 616 622 63.0
529 | 537 545 | 551 557 | 570 586 | 59.7 605 | 611 616 | 624 63.1 63.9
536 | 544 552 | 558 664 | 578 594 | 605 613 | 619 624 | 633 639 64.7
543 | 551 559 | 565 571 | 585 60.2 | 613 621 | 627 633 | 641 64.7 65.6
540 | 558 565 | 572 578 | 593 609 | 620 629 | 635 641 | 649 655 | 665 665
566 | 565 572 | 579 585 | 600 617 | 628 637 | 643 649 | 657 663 | 673 67.4
563 | 571 579 | 586 592 | 60.7 624 | 636 645 | 65.1 65.7 | 665 672 | 68.1 68.2
569 | 578 586 | 593 599 | 615 632 | 644 653 | 669 665 | 673 680 | 690 69.1
576 | 585 593 | 600 60.7 | 622 640 | 652 66.1 | 66.7 673 | 682 688 | 69.8 700
583 | 592 600 | 60.7 614 | 629 647 | 660 668 | 675 681 | 680 696 | 706 709
589 | 599 60.7 | 614 621 | 63.7 655 | 667 676 | 683 689 | 698 705 | 715 717
596 | 605 614 | 621 628 | 644 663 | 675 684 | 691 69.7 | 706 713 | 723 726
602 | 612 621 | 628 635 | 652 670 | 683 692 | 699 705 | 7114 721 | 732 735
609 | 619 628 | 635 642 | 659 678 | 691 700 | 708 713 | 723 730 | 740 744
616 | 626 635 | 642 649 | 666 686 | 699 708 | 716 722 | 731 738 | 748 75.2
18 19 20 2 22 25 30 35 40 45 50 60 70 90 110 | k=N
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MINAKAE 5

416 .
Aredifc 6éoun
B=1,0% A (il
r
2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 14 |15 16 | 17.

1

2 | 153

3 | 250 | 455

4 | 351 | 657 869

5 | 438 | 865 116 { 136

6 | 526 1108 145 | 172 191

7| 614129 176|208 232|250

8 |.701 {150 207|246 274 ) 296 313

9 | 789 [ 172 238 | 284 317 | 342 362 | 378 -
10 | 877 | 191 269 | 322 361 | 390 412 | 431 446
1 | 964 | 210 300 | 361 405 | 438 463 | 484 501 | 516
12 | 105 | 229 331 | 400 449 | 486 5.5 | 538 557 | 574 588 :
13 | 114 | 248 362 | 439 494 | 535 567 | 593 6.14 | 632 647 | 661
14 | 123 | 267 393 | 478 539 | 585 620 | 648 671 | 691 707 | 722 735
15 | 132 ] 286 424 [ 517 584 | 634 673 | 704 729 | 750 768 | 784 798 | 811
16 | 140 | 305 455 | 556 620 | 684 726 | 760 787 | 810 830 | 847 862 | 875 888
17 | 149 | 324 483 | 595 675 | 734 780 | 816 846 | 870 891 | 910 926 | 9.40 953 | 965
18 158 | 343 512 | 634 720 | 785 834 | 873 905 | 931 954 | 973 990 | 101 102 | 103
19 167 | 362 540 |1 673 766 | 835 888 | 930 964 | 992 102 | 104 106 | 107 109 | 110
20 175 | 381 569 [ 712 811 | 885 942 | 987 102 (105 108 | 110 112 | 14 115 | 117
21 184 | 400 597 | 751 857 | 936 997 104 108 | 112 114 | 117 119 [ 120 122 | 124
22 193 | 420 625 [ 790 902 {987 105 | 110 114 [ 118 121 %123 125 | 127 129 ! 130
23 202 | 439 654 | 828 948 | 104 111 | 116 120 | 124 127 | 130 132 | 134 136 | 13.7
24 210 | 458 682 | 867 993 | 109 116 | 122 126 | 130 133 | 136 139 | 141 143 | 144
25 219 | 477 741 | 905 104 | 114 122 | 128 132 | 136 140 | 143 145 | 147 149 | 151
26 228 | 496 739 | 942 108 | 119 127 | 133 139 | 143 146 | 149 152 | 154 156 | 158
27 237 | 515 768 [ 978 113 | 124 133 | 139 145 | 149 153 [ 156 159 | 161 163 | 165
28 245 | 534 796 | 101 117 | 129 138 | 145 151 155 159 [ 163 165 | 168 170 | 17.2
29 254 | 553 824 | 105 122 | 134 144 | 151 157 | 162 166 | 169 172 | 175 17 179
30 263 | 572 853 | 109 126 | 139 149 157 163 | 168 172 | 176 179 | 182 184 | 186
3 272 | 591 881 112 131 144 155 | 163 169 | 174 179 183 186 | 189 191 19.4
32 281 | 610 910 | 116 135 | 149 160 | 168 175 | 181 185 | 189 193 | 196 198 | 201
33 289 | 629 938 | 120 140 | 154 166 | 174 181 187 192 | 196 200 | 203 205 | 208
34 298 | 648 967 | 123 144 | 159 171 180 188 | 194 199 | 203 206 | 210 212 | 215
35 307 | 667 995 | 127 149 | 164 177 | 186 194 | 200 205 | 209 213 | 21.7 219 | 222
36 316 | 687 102 | 130 153 } 170 182 | 192 200 | 206 212 | 216 220 | 224 227 | 229
37 324 { 706 105 | 134 158 | 175 188 | 198 206 | 213 218 | 223 227 | 231 234 | 236
38 333 | 725 108 | 138 162 | 180 193 | 204 212 | 219 225 | 230 234 | 238 241 | 244
39 342 | 744 111 141 166 | 185 199 | 209 218 | 225 231 | 237 241 | 245 248 | 251
40 351 | 763 114 | 145 170 1 190 204 | 215 224 | 232 238 | 243 248 | 2562 255 | 258
41 | 359 [ 782 117 | 148 175 | 195 209 | 221 231 | 238 245 | 250 255 | 2569 262 | 265
42 | 368 | 801 119 | 152 179 | 200 215 | 227 237 | 245 251 | 267 262 | 266 269 | 273
43 377 | 820 122 | 156 183 7205 220 | 233 243 | 251 258 | 264 269 | 273 277 | 280
44 386 | 839 125 | 159 187 [ 210 226 | 239 249 | 258 265 | 271 276 | 280 284 | 287
45 395 { 858 128 | 163 192 | 215 231 | 245 255 | 264 271 | 277 283 | 287 291 | 295
46 403 | 877 131 167 196 | 220 237 | 250 261 | 270 278 | 284 290 | 294 298 | 302
47 412 1 896 134 | 170 200 | 224 242 | 256 268 | 277 285 | 291 296 | 30.1 305 | 309
48 421t | 915 136 | 174 204 | 229 248 | 262 274 | 283 291 | 298 303 | 308 313 | 316
49 430 | 934 139 | 177 209 | 234 253 | 268 280 | 290 298 | 305 310 | 315 320 | 324
50 438 | 954 142 | 181 213 | 239 _25.9 1 274 286 | 296 304 | 319 317 | 323 327 | 331
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B=1,0%
A (Er)

k N

1B |19 20 | 21 22 | 25 30 |35 40 | 45 50 | 60 70 | 90 110 | kN
0101 1
153 2
a5 | 3
69| 4
136 | s
1.9 6
250 7
313 | 8
378 9
446 10
5.16 1
5.88 12
6.61 13
7.35 “9
8.11 15
8.88 16
965 17
104 10.4 18
1 12| 19
18 120 120 20
125 126 127 128 128 21
3.2 133 134 135 137 13.7 22
129 | 140 141 | 143 124 145 | 23
46 | 147 149 | 150 151 1531 24
153 | 154 156 | 157 158 | 16 161 | 25
16.0 16.1 163 16.4 165 16.9 170 26
16.7 169 170 171 173 176 178 27
174 176 177 179 180 183 186 28
18.1 183 185 186 187 19.1 195 29
188 190 192 193 195 | 198 203 203 30
196 19.7 199 | 201 202 | 206 21 212 31
203 | 205 206 | 208 210} 213 219 220 32
210 | 212 214 | 215 217 | 221 226 29 | 33
27 | 219 221 | 223 224 | 229 254 258 | 34
2w4 | 227 228 | 230 232 | 236 242 { 248 26| 35
232°) 234 236 | 238 239 | 244 250 ( 254 255 36
239 | 241 243 | 245 247 | 251 257 | 262 26.4 37
246 | 249 251 253 254 | 2569 265 | 270 273 38
254 | 256 258 | 260 262 267 273 | 278 281 39
6.4 263 266 | 268 270 | 274 281 286 290 290 40
268 | 271 273 | 275 277 | 282 289 | 204 298 209 | @
276 | 278 281 | 283 285 ] 200 297 | 302 306 So8 | a2
283 | 286 288 | 290 292 298 304 | 310 314 31.7 43
290 | 293 296 | 298 300 305 312 | 318 322 325 44
298 | 300 303 | 305 308 313 320 | 326 330 | 334 334 45
“5 | 308 311 313 315 | 321 328 | 334 339 | 343 343 46
2| 315 318 | 321 323 | 329 336 | 342 347 | 351 352 | a7
20 | 323 326 ] 328 330 | 336 344 | 350 355 | 359 36.1 48
527 | 330 333 | 336 338 | 344 352 | 358 363 | 367 370 49
'35 | 338 341 343 346 | 352 360 | 366 371 375 379 379 50
8 (19 20 |21 22 |25 30 | 35 40 | a5 so |60 70 | 80 110 kN N
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2 |3 &) 5 6| 7 8| 9 10 |11 12 |13 14 (15 16 | 17
50 | 438 | 954 142 | 181 213 | 239 259 | 274 286 | 296 304 | 311 317 | 323 327 | 33.
51 | 447 | 973 145 | 185 217 | 244 264 | 280 292 | 303 311 | 318 324 | 330 334 | 338
52 | 456 | 992 148 | 188 221 | 249 269 | 285 298 | 309 318 | 325 331 | 337 342 | 346
53 | 465 | 101 151 | 192 226 | 2564 275 | 291 305 | 315 324 | 332 338 | 344 349 | 353
54 | 473 | 103 154 | 196 230 | 258 280 | 297 311 | 322 331 | 339 345 | 351 356.| 360
55 | 482 | 105 156 | 199 234 | 263 286 | 303 317 | 328 338 | 346 352 | 358 363-| 368
56 | 491 | 107 159 | 203 239 | 268 291 | 309 323 | 335 344 | 353 359 | 365 371 | 375
97 | 500 | 109 162 | 206 243 | 273 296 | 314 329 | 341 351 | 359 366 | 373 378 | 383
58 | 508 | 111 165 | 210 247 | 277 302 | 320 335 | 348 358 | 366 37.3 | 380 385 | 390
59 | 517 { 113 168 | 214 251 | 282 307 | 326 341 | 354 364 | 373 380 | 387 392 | 397
60 | 526 | 114 171 | 217 256 | 287 313 | 332 348 | 360 371 | 380 388 | 394 400 | 405
61 | 6535 | 116 173 | 221 260 | 292 318 | 338 354 | 367 378 | 387 395 | 401 407 | 412
62 | 544 | 118 176 | 225 264 | 297 323 | 343 360 | 373 384 | 394 402 | 408 414 | 420
63 | 552 | 120 179 | 228 268 | 301 329 | 349 366 | 380 391 | 400 409 | 416 422 | 427
64 | 561 | 122 182 | 232 273 | 306 334 | 355 372 | 386 398 | 407 416 | 423 429 | 434
65 | 570 | 124 185 | 235 277 | 311 339 | 361 378 | 392 404 | 414 423 | 430 436 |.442
66 | 579 | 126 188 | 239 281 | 316 344 | 366 384 | 399 411 | 421 430 | 437 444 | 449
67 | 587 | 128 190 | 243 285 | 320 350 | 372 390 | 405 418 | 428 437 | 444 451 | 457
68 | 596 | 130 193 | 246 200 | 325 355 | 378 396 | 412 424 | 435 444 | 451 458 | 464
69 | 605 | 132 196 | 250 294 | 330 360 | 384 403 | 418 431 | 442 151 | 459 465 1 471
70 | 614 [ 133 199 | 254 208 | 335 365 | 389 409 | 424 437 | 448 458 | 466 473 | 479
71 | 622 | 135 202 | 257 302 | 340 370 | 395 415 | 431 444 | 455 465 | 473 480 | 488
72 | 631 | 137 205 | 261 307 | 344 376 | 401 421 | 437 451 | 462 472 | 480 487 | 494
73 | 640 | 139 208 | 264 31.1 | 349 381 | 407 427 | 443 457 | 469 479 | 487 495 | 50."
74 | 649 | 141 210 | 268 315 | 354 386 | 412 433 | 450 464 | 476 486 | 494 502 | 50.
75 | 658 | 143 213 | 272 319 | 3569 391 | 418 439 | 456 47.1 | 483 493 | 502 509 | 516
76 | 666 | 145 216 | 275 324 | 364 397 | 424 445 | 463 477 | 489 500 | 509 517 | 523
77 | 675 | 147 219 | 279 328 | 368 402 | 429 451 | 469 484 | 496 507 | 516 524 | 531
78 | 684 | 149 222 | 282 332 | 373 407 | 435 457 | 475 490 | 503 514 | 523 531 | 538
79 | 693 | 151 225 | 286 336 | 378 412 | 441 463 | 482 497 | 510 521 | 530 539 | 54€
80 | 701 | 153 227 | 200 341 | 383 417 | 446 469 | 488 604 | 517 528 | 538 546 | 553
81 | 710 | 154 230 | 293 345 | 387 423 | 452 475 | 494 510 | 524 535 | 545 563 | 56,
82 | 719 | 156 233 | 297 349 | 392 428 | 458 481 | 501 517 | 530 542 | 552 56.1 | 56
83 | 728 | 158 236 | 301 354 | 397 433 | 463 487 | 507 523 | 537 549 | 569 568 | 57:
84 | 736 | 160 239 | 304 358 | 402 438 | 469 493 | 513 530 | 544 556 | 566 575 | 581
85 | 745 | 162 242 | 308 362 | 407 444 | 474 489 | 520 537 | 551 563 | 573 582 | 59
86 | 754 | 164 244 | 311 366 | 411 449 | 480 505 | 526 543 | 558 570 | 581 590 | 59.
87 | 763 | 166 247 | 315 371 | 416 454 | 486 511 | 532 550 | 565 577 | 588 597 | 60.
88 | 772 | 168 250 | 319 375 | 421 459 |-491 517 | 539 556 | 671 584 | 595 60.4 | 61.
80 | 780 | 170 253 | 322 379 | 426 464 | 497 523 | 545 563 | 6578 59.1 | 602 612 | 62
90 | 780 | 172 256 | 326 383 | 430 470 | 502 529 | 551 570 | 585 598 | 609 619 | 62
91 | 798 | 174 259 | 330 388 | 435 475 | 508 535 | 658 576 | 592 605 | 617 626 | 63.
92 | 807 | 175 262 | 333 392 | 440 480 | 514 541 | 564 583 | 599 612 | 624 634 | 64.
93 | 815 | 177 264 | 337 396 | 445 485 | 519 547 [ 570 589 | 605 619 | 631 641 | 65
94 | 824 | 179 267 | 340 400 | 450 490 | 525 8553 | 577 596 | 612 626 | 638 648 | 65.
95 | 833 | 181 270 | 344 405 | 454 496 | 530 569 | 683 602 | 619 633 | 645 656 | 66
96 | 842 | 183 273 | 348 409 | 459 50.1 | 636 565 [ 589 609 | 626 640 | 652 663 | €
97 | 850 | 185 276 | 351 413 | 464 506|541 571 | 595 616 | 633 647 | 660 670 | ¢
98 | 859 | 187 279 { 355 417 | 469 511 | 547 577 | 602 622 | 639 654 | 667 678 | 68.
99 | 868 | 189 281 | 359 422 | 474 517 | 553 583 | 608 629 | 646 661 | 674 685 | 69,
100 | 877 | 191 284 | 362 426 | 478 522 | 558 589 | 614 635 | 653 668 | 68.1 692 | 7C
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18 19 20 21 22 25 30 35 40 45 50 60 70 90 10 | k=N
335 | 338 34.1 | 343 346 | 352 360 | 366 371 [ 375 379 379 50
342 | 345 348 | 351 353 | 360 368 | 374 379 | 384 387 388 51
350 | 353 356 | 359 361 | 368 376 | 382 388 | 392 396 39.7 52
357 | 360 363 | 366 369 | 375 384 | 390 396 | 400 404 406 53
364 | 368 37.1 | 374 377 | 383 392 | 399 404 | 408 412 415 54
572 | 375 379 | 382 384 [ 391 400 | 407 412 | 417 421 424 55
579 | 383 386 | 389 392 | 399 408 | 415 420 | 425 429 433 56
38.7 | 390 394 | 397 400 | 407 416 | 423 429 | 433 437 442 57
394 | 398 40.1 | 405 407 | 415 424 | 431 437 | 442 446 451 58
402 | 406 409 | 412 415 | 423 432 | 439 445 | 450 454 460 59
409 | 413 417 | 420 423 | 431 440 | 448 453 | 458 462 | 469 46.9 60
417 | 421 424 | 428 431 | 438 448 | 456 462 | 467 471 | 478 479 61
42.4 | 428 432 | 435 439 | 446 456 | 464 470 | 475 479 | 486 48.8 62
432 | 436 440 | 443 446 | 454 464 | 472 478 | 483 488 | 495 497 63
439 | 443 447 | 451 454 | 462 473 | 480 487 | 492 496 | 504 506 64
44.7 | 45.1 455 | 459 462 | 470 481 | 489 495 | 500 505 | 51.2 515 65
454 | 459 463 | 466 470 | 478 489 | 497 503 | 508 513 | 521 52.4 66
46.2 | 466 470 | 474 477 | 486 497 | 505 511 | 517 521 | 529 53.4 67
169 | 474 478 | 482 485 | 494 505 | 51.3 520 | 525 530 { 53.8 54.3 68
477 | 48.1 486 | 490 493 [ 502 513 | 521 528 | 534 538 | 546 55.2 69
484 | 489 493 | 497 501 | 510 521 [ 530 536 | 542 547 | 555 56.1 56.1 70
49.2 | 49.7 50.1 | 505 509 [ 518 529 | 538 545 | 551 555 | 563 570 570 7
499 | 504 509 | 513 516 | 526 538 | 546 553 | 559 564 | 57.2 578 58.0 72
50.7 | 512 516 | 521 524 | 534 546 | 555 562 | 567 572 | 580 58.7 58.9 73
,14 | 519 ‘524 | 528 532 | 542 554 | 563 570 | 576 581 | 589 596 59.8 74
522 | 527 532 | 536 540 | 550 562 | 571 578 | 584 589 | 598 604 60.7 75
529 | 535 540 | 544 548 f 558 570 | 579. 587 [ 593 598 | 606 613 61.7 76
53.7 | 542 547 | 662 556 [ 566 578 | 588 595 | 60.1 606 | 615 622 62.6 77
544 | 550 555 | 559 563 | 574 586 | 596 603 | 610 615 | 623 630 63.5 78
56.2 | 558 563 | 56.7 57.1 | 582 595 | 604 612 | 618 623 | 632 639 64.4 79
360 | 565 570 | 575 579 [ 530 603 | 613 620 | 627 632 | 641 648 65.4 80
56.7 | 57.3 578 | 583 587 [ 598 61.1 | 621 629 | 635 640 | 649 656 66.3 81
575 | 581 586 | 5691 595 | 606 619 | 629 637 | 644 649 | 658 665 6”2 82
582 | 588 594 | 598 603 | 614 627 | 638 646 { 652 658 | 66.7 674 68.2 83
90 | 596 60.1 | 606 611 [ 622 636 | 646 654 | 661 666 | 675 683 69.1 84
59.7 | 603 609 | 614 618 | 630 644 | 654 662 | 669 675 | 684 691 700 85
05 | 61.1 617 | 622 626 | 638 652 | 663 67.1 | 678 683 | 693 700 709 86
612 | 619 624 | 630 634 | 646 660 | 671 679 | 686 692 | 701 709 719 87
520 | 626 632 | 637 642 | 654 669 | 679 688 | 695- 700 { 71.0 717 728 88
62.7 | 634 640 | 645 650 | 662 677 | 688 696 [ 703 709 | 719 726 737 89
635 | 642 648 | 653 658 | 670 685 | 696 7051 712 7181 727 735 | 747 747 90
4.3 | 649 655 | 66.1 666 | 678 693 | 704 713 | 720 726 | 736 744 | 756 756 91
650 | 657 663 | 669 674 | 686 701 | 713 722 [ 729 735 | 745 752 | 765 766 92
658 | 665 671 (676 681 | 634 710 | 721 730 | 737 743 | 753 761 | 773 775 93
565 | 672 679 | 684 689 | 702 718 | 730 738 | 746 752 | 762 770 | 782 784 94
673 | 680 686 | 692 697 | 710 726 | 738 747 | 754 761 771 779 | 7941 794 95
30 | 688 694 1 700 705 | 718 734 | 746 755 | 763 769 | 779 787 | 800 80.3 96
8 1695 702|708 713|726 743 | 755 764 1 771 778 | 788 796 | 809 812 97
96 | 703 710 ) 716 721 {734 751 1763 772 780 786 | 797 805 | 818 822 98
703 | 711 717 ] 723 729 | 743 759 | 771 781 | 789 795 | 806 814 | 827 831 99
711 | 718 725 | 731 737 | 751 768 | 780 789 | 797 804 | 814 823 | 835 841 100
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 14 |15 16 | 17
381
601 | 899
+828 | 125 152
104 161 197 | 222
124 | 197 242 | 273 296
145 | 234 288 | 325 352 | 374
166 | 272 334 | 377 409 | 434 454
186 | 309 381 | 431 467 | 495 518 | 537
207 | 344 429 | 484 525 | 557 582 | 604 622
228 | 378 476 | 539 584 | 619 647 | 671 690 | 7.08
248 | 413 524 | 593 643 | 682 713 | 738 760 | 779 795
269 | 447 572 | 648 703 | 745 779 | 806 830 | 850 868 | 883
290 | 481 620 | 703 763 | 809 845 | 875 900 [ 922 941 | 958 9.73
311 | 516 668 | 758 823 | 873 912 | 944 971 | 994 101 | 103 105 | 106
331 | 550 7.6 | 814 884 | 937 979 [ 101 104 [ 107 1098 | 111 112 | 114 115
352 | 585 761 | 869 944 | 100 105 | 108 111 |-114 116 | 118 120 | 122 123 | 12
3731 619 606 | 925 101 ] 107 111 115 119 | 121 124 | 126 128 [ 130 131 | 13
393 | 653 851 | 980 107 { 113 118 | 122 126 | 129 131 | 133 135 | 137 139 | 14
414 | 688 895 104 113 120 125 129 133 136 139 | 141 143 145 147 14,
.
435 | 722 940 | 109 119 | 126 132 [ 136 140 | 143 146 | 149 151 | 153 155 | 15
455 | 757 985 | 115 125 | 133 139 | 143 147 .| 151 154 | 156 159 | 161 163 | 16
476 | 791 103 | 120 131 | 139 145 [ 151 155 | 158 161 | 164 167 | 169 171 | 17
497 | 825 107 | 126 137 | 146 152 | 158 162 | 166 169 | 172 174 | 177 179 | 18
518 | 860 112 | 131 143 | 152 159 | 165 169 | 173 177 | 180 182 | 185 187 | 18
538 | 894 116 137 149 | 159 166 172 177 181 184 | 187 190 193 195 | 19
559 | 928 121 | 142 156 | 165 173 | 179 184 | 188 192 | 195 198 | 200 203 | 20
580 | 963 125 | 147 162 | 172 180 | 186 191 | 196 200 | 203 206 | 208 211 | 21
600 | 997 130 | 152 168 | 179 187 | 193 199 | 203 207 | 211 214 | 216 219 | 22
621 | 103 134 | 158 174 | 185 194 | 201 208 | 211 215 | 219 222 | 224 227 | 22
642 | 107 139 | 163 180 [ 192 201 | 208 214 | 218 223 | 226 230 | 233 235 | 23
663 | 110 143 | 168 186 | 198 208 | 215 221 | 226 230 | 234 238 | 241 243 | 24
683 | 113 148 | 174 192 | 205 214 { 222 ,228 | 234 238 | 242 246 | 249 251 | 25
704 | 117 152 | 179 199 | 211 221 | 229 236 | 241 246 | 250 253 | 257 260 | 26
725 | 120 157 | 184 205 | 218 228 | 236 243 | 249 254 | 258 261 | 265 268 | 27
745 | 124 161 | 189 211 | 225 235 | 244 251 | 256 261 | 266 269 | 273 276 | 27
766 | 127 166 | 195 217 | 231 242 | 251 258 | 264 269 | 274 277 | 281 284 | 28
787 | 131 170 | 200 223 | 238 249 | 258 266 | 272 277 | 281 285 | 289 292 | 29
807 | 134 175|205 228 | 244 256 | 265 273 | 279 285 | 289 293 | 297 300 | 30
828 | 138 179 | 210 234 | 251 263 | 273 280 | 287 292 | 297 302 | 305 309 | 31
849 | 141 184 | 216 240 | 258 270 | 280 288 | 295 300 | 305 310 | 313 317 { 32
870 | 144 188 [-221 246 | 264 277 | 287 295 | 302 308 | 313 318 | 322 325 | 32
890 | 148 192 | 226 252 | 271 284 | 294 303 | 310 316 | 321 326 | 330 333 | 33
911 [ 151 197 | 231 258 | 277 291 | 302 310 | 318 324 | 329 334 | 338 341 | 34
932 | 155 201 | 237 264 | 284 298 | 309 318 | 325 332 337 342 | 346 350 | 35
952 | 158 206 | 242 269 | 290 305 | 316 325 | 333 339 | 345 350 | 354 358 | 3¢
973 162 210 ] 247 .275 | 29.7 312 | 323 333 | 341 347 | 353 358 | 362 366 | Z
994 | 165 215 | 252 281 | 304 319 | 330 340 | 348 355 | 361 366 | 370 375 | 3.
101 | 168 219 | 258 287 | 310 326 | 338 348 | 356 363 | 369 374 | 379 383 | 38
104 | 172 224 | 263 293 | 316 332 | 345 355 | 364 371 | 377 382 | 387 391 | 39
2 3 4 5 6 7 8 9 10 |l 11 12113 1415 16 | 1
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13N

0526

381

= 899
152

222

236

374

154

537

622

708

795

683

9.73

106

115

125

134 134
142 | 143 143
150 | 151 152 152
158 | 159 16.1 | 162 . 16.2
166 | 167 165 | 170 171 171
174 | 176 177 | 178 180 18.1
182 | 184 185 | 187 188 190
190 | 192 194 { 195 196 | 200 20.0
199 | 200 202 | 203 205 | 208 20.9
207|209 210|212 213 | 217 219
215 | 217 218 | 220 221 | 225 229
223 | 225 227 | 228 230 | 234 238
231 | 233 235 237 238 | 242 248 248
240 | 242 243 | 245 247 | 251 257 258
248 | 250 252 | 254 255 | 260 265 26.7
256 | 258 260 | 262 264 | 268 274 277
264 | 267269 | 270 272 | 277 283 28.7
213|215 277 | 279 281 285 292 | 297 297
2281 | 283 285 | 287 289 294 300 | 306 07
289 | 292 294 | 296 298 | 303 309 | 315 16
gg‘g 300 302 | 304 306 | 311 318 | 323 326
% | 308 311 | 313 315 320 327 | 332 336

314 [ 317 319 320 323 | 329 336 | 341 348 348
323 | 325 328 330 332 | 337 345| 350 355 356
331 | 334 336 ) 338 341 | 346 353 | 359 364 36.6
3391 342 345| 347 349 | 355 362 | 368 373 376
348 | 351 353.| 355 358 | 363 371 | 377 382 386
256 | 359 362 | 364 366 | 372 380 | 386 391 | 396 396

7

o5 1367 370 373 375 381 389 | 395 400 | 405 105
373|376 379 381 383 | 390 298 | 404 409 | 414 315
381 | 384 387 | 390 392 | 3¢8 407 | 413 418 | 423 125
390 | 393 396 [ 398 40.1 | 407 415 | 422 428 | 432 | 335
398 | 421 404 | 407 409 | 416 424 | 431 437 | 441 445 345
1% 119 20 | 21 22 | 25 30 | 35 4 | 45 50 70 0 90 110 | k=N

oy

12
13
14
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17
18
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A

Erl)

9N
92
3
95
96
98

100

3

4

5

6

8 9 10 1" 12 13 14 15. 16 17
1047 172 224 263 293 | 316 332 345 355 364 3711 377 382 | 387 391 | 39
106 | 175 228 | 268 299 | 323 339 352 363 | 371 378 | 385 390 ( 395 399 | 40.
108 [ 179 233 273 305 | 329 346 | 358 370 | 379 386 | 393 398 | 403 408 | 41.
110 | 182 237 279 310 | 335 353 | 367 378 | 387 394 401 406 | 411 416 | 42.
112 | 186 242 284 316 | 342 360 | 374 385 394 402 | 409 415 | 420 424 | 42
114 | 189 246 | 289 322 | 348 367 | 381 392 | 402 410 | 417 423 | 428 432 | 43.
116 | 193 251 | 294 328 | 354 374 | 388 400 | 410 418 | 425 431 | 436 441 | 44
118 | 196 255 | 300 334 | 361 381 ( 396 407 | 417 426 | 433 439 | 444 449 | 45
120 | 199 260 | 305 340 367 388 ( 403 415 | 425 433 | 441 447 | 452 457 | 46
122 | 203 264 | 310 346 | 373 395 | 410 422 | 433 441} 449 455 | 461 466 | 47.
124 | 206 269 | 315 351 | 380 402 | 417 430 | 440 449 | 457 463 | 469 474 | 47.
126 | 210 273 | 321 357 | 386 409 424 437 | 448 457 | 465 471 | 477 482 | 48
128 | 213 278 | 326 363 | 392 415 | 432 445 | 456 465 473 479 485 491 | 49
130 | 217 282 | 331 369 | 399 422 | 439 452 | 463 473 | 481 488 | 494 499 | 50.
133 | 220 286 | 337 375 405 429 | 446 460 ( 471 481 { 489 496 { 502 507 | 51
135 | 224 291 | 342 3811 411 436 | 453 467 | 479 488 497 504 | 510 516 52
137 | 227 295 347 387 | 418 443 | 461 475 486 496 | 505 512 518 524 | 52
139 | 230 300| 352 392 | 424 449 | 468 482 | 494 504 [ 513 520 | 527 532 53
141 | 234 304 | 358 398 | 430 456 | 475 490 | 502 6512 521 528 ( 635 541 | 54
143 | 237 309 | 363 404 | 437 463 | 482 497 | 509 520 529 536 | 543 549 | 55
145 | 241 313 | 368 410 | 443 470 ( 489 505 | 51.7 528 | 537 545 | 551 557 | 56
147 | 244 318 373 416 | 449 476 | 497 6512 6525 536 | 545 553 (| 560 566 | 57
149 | 248 322 | 379 422 456 483 | 504 520 | 533 543 | 553 56.1 | 568 574 | 58
151 251 327 | 384 428 | 462 490 ( 511 527 540 6551 | 561 569 | 576 582 | 58
153 | 254 331 | 389 433 ) 468 496 ( 518 6534 ( 548 659 | 569 57.7 | 584 591 | 59
155 | 258 336 | 394 439 | 475 503 | 525 542 | 556 56.7 | 577 585 | 593 599 | 60
157 | 261 340 | 400 445 481 510 ( 533 549 | 563 575 585 593 | 60.1 608 | 61
159 | 265 345 | 405 451 | 487 516 ( 540 557 | 571 683 593 602 ( 609 616 | 62
16.1 | 268 348 410 457 | 494 523 | 547 6564 | 579 591 | 601 610 617 624 | 63
164 1 27.2 354 | 415 463 | 500 530 | 554 572 | 586 6598 | 609 618 | 626 633 | 63
166 | 275 358 | 421 469 | 506 537 561 579 | 594 606 | 61.7 626 | 634 64.1 | 64
168 | 279 363 | 426 474 | 513 543 | 568 587 | 602 614 | 625 634 | 642 649 | 65
170 282 367 ( 431 480 | 519 550 | 575 594 | 609 622 | 633 642 | 650 658 [ 66
172 | 285 372 436 486 | 525 557 | 582 60.1 ! 617 630 | 641 650 | 659 666 67
174 | 289 376| 442 492 | 532 563 | 589 609 | 625 638 | 649 659 | 667 674 [ 6%
176 | 292 381 | 447 498 | 538 570 | 596 616 | 632 646 | 657 667 | 675 683 | 69
178 | 296 385] 452 504 | 544 577 | 603 624 ( 640 653 | 665 675 | 684 691 69
180 | 299 389| 457 6510 | 6551 584 | 610 631 | 648 66.1 | 673 683 | 692 700} 70
182 | 303 394 463 516 | 557 690 [ 617 639 | 655 669 681 691 700 708 | 71
184 | 306 398 | 468 621 | 563 69.7 | 625 646 | 662 677 | 689 699 ( 708 716 | 72
186 | 309 403 | 473 527 | 570 604 ) 632 653 | 671 685 697 708 | 717 725 73
188 | 313 407 ( 478 533 | 576 610 | 639 661 678 6931 705 716 | 725 733 | 74
190 316 412 | 484 539 | 582 617 | 646 668 | 686 70.1 | 713 724 | 733 741 | 74
193] 320 416 | 489 545 | 589 624 | 653 676 693 708 | 721 732 | 741 750 75
195 | 323 421 494 551 | 595 631 [ 660 683 ( 700 716 | 729 740 | 750 758 | 76
19.7 | 327 425| 500 557 | 601 637 | 667 690 | 709 724 | 737 748 | 758 767 | 77
199 | 330 430 505 562 | 608 644 | 674 698 | 716 732 | 745 756 | 766 775 | 7¢
20.1 | 334 434| 510 568 | 614 651 ) 681 705 (| 724 740 | 753 765 | 775 783} 79
203 | 337 439 | 515 574 620 657 | 688 713 | 732 748 | 761 773 783 792 | 80
205 | 340 443 | 521 580 | 627 664 | 695 720 | 739 755 | 769 78.1 | 791 800 | 80
207 | 344 448 | 526 586 | 633 671 | 702 727 | 747 763 777 789 799 808 | 81
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 1
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18 19 20 21 22 25 30 35 40 45 50 60 70 90 110 | A=N
398 | 401 404 | 407 409 | 416 424 | 4317 437 | 441 445 445
40.7 | 410 413 | 416 418 | 425 433 | 440 446 | 450 455 455
415 | 418 421 424 427 | 433 442 | 449 455 | 460 464 465
424 | 427 430 | 433 435 | 442 4571 | 458 464 | 469 473 475
432 | 435 438 | 441 444 | 451 460 | 467 473 | 478 482 485
440 | 444 447 | 450 453 | 460 469 | 476 482 | 487 492 495
449 | 452 456 | 459 461 | 468 478 | 485 491 496 50.1 50.5
457 | 461 46.4 | 467 470 | 477 487 | 494 500 | 506 510 515
466 | 469 473 | 476 479 | 486 496 | 503 510 | 515 519 526
474 | 478 481 484 487 | 495 505 | 512 519 | 524 529 536
483 | 487 490 | 493 496 | 504 514 [ 522 528 | 533 538 | 546 546
49.1 | 495 499 | 502 505 | 513 523 | 531 537 | 543 547 | 555 556
500 | 504 507 [ 51.0 513 | 521 532 | 540 546 | 552 557 | 564 566
508 | 512 516 | 519 522 [ 530 541 549 555 | 56.1 566 | 574 576
51.7 | 521 524 | 528 531 | 539 550 | 558 565 | 570 575 | 583 586
525 | 529 533 | 536 540 | 548 559 | 567 574 | 580 584 | 593 596
6534 | 538 542 | 545 548 | 557 568 | 576 583 | 589 594 | 60.2 60.6
542 | 546 550 | 554 557 | 566 57.7 | 585 592 | 598 603 | 61.1 616
55.1 555 559 |'56.2 666 | 574 586 | 594 60.1 60.7 612 | 621 626
569 | 564 567 | 571 574 | 583 595 | 603 611 617 622 | 630 63.7
568 | 672 576 | 580 583 | 592 604 | 613 620 | 626 631 | 640 647 64.7
576 | 581 585 | 588 592 | 60.1 613 | 622 629 | 635 640 | 6493 656 65.7
585 | 589 593 | 59.7 601 | 610 622 [ 631 638 | 644 650 | 659 666 66.7
593 | 598 602 | 606 609 | 619 631 | 640 647 | 654 659 | 668 675 67.7
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619 | 624 628 | 632 636 | 645 658 | 667 675 | 682 687 | 696 704 708
627 | 632 637 | 641 644 | 654 667 | 676 684 ] 691 697 | 706 713 718
636 | 641 65 [ 649 653 | 663 676 | 686 694 | 700 706 | 715 723 728
644 | 643 654 | 658 ©6.2 [ 672 685 | 695 703 | 709 715 | 725 732 73.8
653 | 658 663 | 667 67.1 | 681 694 | 704 712 | 719 725 | 734 742 748
66.1 | 667 671 | 676 679 | 690 703 | 713 721 | 728 734 | 744 751 758
670 | 675 680 | 684 688 | 699 712 | 722 731 737 743 ] 753 761 769
678 | 684 689 | 693 697 | 708 721 | 731 740 | 747 753 | 763 770 77.9
687 {692 697 (702 706 | 716 730 | 741 749 [ 756 762 | 772 780 789
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764 | 770 775 | 780 785 | 797 812 | 823 832 | 840 847 |857 866 | 879 88.1
772 |.778. 784 | 789 794 | 806 821 {832 842 | 849 856 | 867 876 | 889 89.1
781 | 787 793 | 798 802 | 814 830 | 842 851 [859 865 | 876 885 | 838 901
790 | 796 801 80.7 811 | 823 839 | 851 860 {868 875 |886 895 |908° 911
798 | 804 810 | 815 820 | 832 848 |860 870 |878 884 (895 904 | 8 922
80.7 | 813 819 | 824 829 | 841 857 | 869 8793 |887 894 | 905 914 | 928 ) 932
815 | 822 827 | 833 838 | 850 866 |878 888 | 896 903 | 914 923 | 937 942
824 | 830 836 | 842 846 | 859 875 | 888 898 | 906 913 | 924 933 | 947 95.2
18 19 20 21 22 25 30 35 40 45 50 60 70 90 110 | k=N
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